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RESUME

La Direction départementale de 1'Equipement de la
Martinique, Subdivision Equipement Riviéres et Littoral a confié
a 1l'Agence Antilles du BRGM une premiére reconnaissance géotech-
nique du doublement du pont Violon.

Les résultats d'accés 3 cet ouvrage existant ont subi
des tassements importants (> 1 m). En 1987, 1le BRGM avait été
missionné par la DDE pour définir la position des deux dalles de
transition et reconnaitre les sols existants au droit de 1'ouvra-
ge actuel (rapport 87 MTQ 082).

Les investigations réalisées pour le projet du double-
ment du pont Violon ont montré 1'existence de matériaux tres
compressibles, essentiellement tourbeux, présentant de faibles
caractéristiques mécaniques, sur des épaisseurs proches de 15 m.
Un substratum rocheux (pl > 40 b) a été trouvé vers 31 m de
profondeur, il est surmonté de matériaux plus ou moins altérés.

Le projet retient un mode de fondations profondes qui
devront étre ancrées dans la couche de substratum rocheux (couche
8 ou pl > 40 bar). Les reégles de dimensionnement des fondations
du DTU préconisent un ancrage d'au moins 3 diametres dans le
substratum.

Les parametres entrant notamment dans le choix du type
de fondation sont

- le comportement sous sollicitations sismiques,

- la facilité de mise en oeuvre,

- les effets des efforts parasites.

Pour des raisons de mise en oeuvre, limitation des hors profils
lors du bétonnage, les pieux seront chemisés sur la hauteur des
couches 1,2,3 et 4 soit prés de 15 m.

La surcharge liée aux remblais d'acceés au pont entrai-
nera des efforts parasites sur les fondations actuelles et
futures. Il faudra mettre en place, dés que possible, les rem-
blais , afin de:

- réduire ces efforts parasites,

- disposer d'une durée maximale pour mobiliser les tas-
sements (indépendament de la technique de renforcement de sol en-
suite employée),

- obtenir une voie circulable pour les engins.



La réalisation des remblais se fera par étapes, avec
des mises en place de matériaux qui ne devront pas dépasser 1 4
1.5 m de hauteur, pour des raisons de stabilité. Une auscultation
est indispensable, elle permettra de suivre la stabilité des
remblais, l'évolution des tassements et d'orienter le planning de
chargement.

- Etape 1

* Mise en place d'un systéme d'auscultation au moyen
de tassometres, cellules PAC, piges et mesures topographiques
permettant de suivre 1l'évolution des tassements et la stabilité
des remblais.

* Réalisation de deux types de remblaiement

~ un remblai de 1 3 1,2 m de haut dans la mangrove, réalisé se-
lon la géométrie des futurs remblais (prévoir une banquette laté-
rale en phase définitive)

- en rive droite, un remblai de préchargement de 1 3 1,5 m de
haut, au milieu de la banquette actuelle

¢ désolidarisé de la chaussée actuelle afin de limiter les in-
téractions sur celle-ci

¢ éloigné de l'extrémité de la banquette actuelle (¥2m) pour
des raisons de stabilité.

Ces opérations devront étre réalisées au plus té6t afin
de disposer d'une durée de préchargement maximale.

- Etape 2

Les premiers résultats de 1'auscultation (degré de
consolidation atteint...) permettront d'aider au choix d'une des
techniques de renforcement des sols. Ce pourrait étre

* un renforcement vertical par inclusions rigides ou
colonnes ballastées
L'importance des remblais est insuffisante pour mobiliser un
effet de voute du sol entre les renforcements verticaux. Une da-
lette en béton + treillis sera placée au sommet des renforcements
verticaux. Cette structure permettra de reporter les charges dues
aux remblais sur les renforcements verticaux. Une solution par
géogrille + géotextile anticontaminant a été écartée pour des
raisons de résistance & la traction.




* uyne accélération des tassements par drains verticaux
Cette solution semble peu adaptée aux sols tourbeux. Des tech-
niques de pompages ne sont pas écartées. Il faudra vérifier que
la capacité portante du sol soit suffisament augmentée.

* préchargement remplacé, dans certaines zones, par des
remblais allégés
Techniquement cette solution répond bien aux problémes de sol
posé par le site. Les premiers résultats de l‘'auscultation per-
mettront de définir les zones nécessitant le remplacement par des
remblais allégés.

- Etape 3

Réalisation du remblai définitif.
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1. INTRODUCTTION

La Direction départementale de 1'Equipement de la
Martinique, Subdivision Equipement Riviéres et Littoral a confié
a 1'Agence Antilles du BRGM une premiére reconnaissance géotech-
nique du doublement du pont Violon.

Les remblais d'accés a l'ouvrage existant ont subi des
tassements importants (> 1 m). En 1987, 1le BRGM avait été mis-
sionné par la DDE pour définir la position des deux dalles de
transition et reconnaitre les sols existants au droit de 1'ouvra-
ge actuel (rapport 87 MTQ 082).



2. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET CONTEXTE GEOLOGIQUE

2.1 - SITUATION GEOGRAPHIQUE

L'ouvrage destiné a doubler le pont actuel, est situé
sur la RN.5 A& 1'entrée de Riviére Salée (futur échangeur La
Fayette). Son implantation est représentée en figure 1.
2.2 - CONTEXTE GEOLOGIQUE

Le site étudié est au Sud de 1la plaine du Lamentin,
zone morphologiquement déprimée.

Les formations superficielles sont trés compressibles
et peu portantes, du type mangrove. Ces zones sont constituées
d'argiles et de silts alternant avec des niveaux plus ou moins
consolidés. Des études ont montré que ces formations étaient
constituées de 75 % de smectites et de 25 % de kaolinite pour la
partie minérale, ‘et d'une teneur en matidre organique souvent su-
périeure a 30 %. Ces séries peuvent atteindre de grandes épais-
seurs qui sont expliquées par une subsidence inmportante.

Ces formations reposent sur un substratum qui affleure
de part et d'autre de Rivieére Salée. Il s'agit de produits volca-
niques acides clairs, issus d'une éruption mineure gquant aux vo-
lumes de laves mis en jeu

- au Nord-Ouest du bourg, le quartier La Fayette est édifié sur
une coulée de lave massive d'une dizaine de mnetres d'épaisseur,
constituée par une andésite acide porphyrique ;

- au Sud-Est du bourg, de part et d'autre de la RD.8, affleurent
des bréches indurées riches en petites ponces claires de dacite
porphyrique a quartz.

2.3 - CADRE SISMIQUE

La Martinique est classée en zone 3 des régles de cons-
truction parasismique ; il convient de le prendre en compte pour
le dimensionnement de toutes structures.
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3. CONSISTANCE DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE

3.1 - SONDAGES CAROTTES ET ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

En 1987, deux sondages carottés (SC.1l et SC.2 respecti-
vement de 15,0 et de 3,0 m) et un sondage pressiométrique (SP.1
de 25,5 m) ont été réalisés au niveau du pont actuel, de part et
d'autre de la riviére Trénelle qu'il enjambe (annexe 1).

La campagne de 1990 était constituée de
- 8 pénétromeétres dynamiques lourds (PD.1 & PD.8) ;

- 2 sondages carottés (SC.3 et SC.4)
- 2 sondages avec essais pressiométriques (SP.2 et SP.3).

Leur implantation est donnée en figure 2. Le graphe des
sondages est donné en annexe 2.

3.2 -~ ESSAIS EN LABORATOIRE

Trés peu d'échantillons ont pu étre prélevés par APM
(technique causant le remaniement minimum). Les échantillons ont
été soumis a trois groupes d'essais
- identification (propriétés physico-chimiques)

. poids volumique sec et humide
. teneur en eau
. limite d'atterberg
. granulométrie
. teneur en matieéres organiques
- cisaillement (caractéristiques a la rupture)

. consolidé non drainé CU

- compressibilité (a 1'oedometre).

L'ensemble des résultats est fourni en annexe.
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4. INTERPRETATION DES RESULTATS

ETABLISSEMENT D'UN MODELE GEOTECHNIQUE

4,1 - La série schématique suivante a été rencontrée

- 1,5 a 3,0 m de matériaux de remblaiement de nature argileuse
- 3,524 5,0 md'argile trés plastique marron

- 6,0 a 9,0 m de tourbe

- 2,0 43 3,0 m d'argile plastique bleutée

- 2,0 4 4,0 m d'argile marron, relativement raide sur lagquelle
l'essai au pénétrometre dynamique semble présenter le refus

- 2,0 4 4,0 m d'argile moyennement plastique

- 6,0 4 8,0 m d'argile sableuse, produit de l'altération du subs-
tratum

- substratum sain (Pl > 40 bar) vers 31 m de profondeur.

Un profil en long habillé a pu étre interprété a partir des es-
sais réalisés (figure 4).

4.2 - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Une coupe géotechnique type a été établie (figure 3).
Celle-ci est interprétative.
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FIGURE 3 - Coupe type géotechnique

7 EEZ? Remblai argileux Pl =3b, y =18 KN/m3
—_— Argile trés plastique marron Pl=25b Cuu = 20 KPa
vy = 17 KN/m3 ¢uu = 0°
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5. FONDATIONS DU FUTUR PONT (DOUBLEMENT)

5.1 - REGLES DE DIMENSIONNEMENT

Les fondations profondes ont été prédimensionnées selon
les recommandations du SETRA LCPC d'octobre 85 : “régles de jus-
tification des fondations a partir des essais pressiométriques"”
et des documents faisant suite.

5.2 - ANCRAGE DES FONDATIONS

Les quatre premiéres couches sont trés compressibbles,
elles vont induire des frottements négatifs sur les fondations
profondes (c¢f. paragraphe 5.4).

Un tassement du sol, sous l'effet des remblais, n'est
pas exclu dans la couche 6. Méme s'il reste modeste (tassement
estimé 3 1 cm, paragraphe 6.4.2), ce tassement du sol est supé-

rieur A& celui du pieu (millimétrique). Les couches 5 et 6
sont donc A considérer comme présentant un frottement nul.

En outre, 1'utilisation de colonnes ballastées ou in-
clusions rigides comme solution de renforcement de sol, n'est pas
exclue. Ces techniques consistent a reporter les contraintes dues
aux remblais sur une couche de portance meilleure qui, pourrait
étre la couche 5 . Dans ce cas, l'amplitude du tassement des
couches 5 et 6 en serait accrue. L'hypotheése qu'un tassement
négatif puisse alors s'y développer serait a étudier.

Un frottement positif sera mobilisé dans la couche
d'argile sableuse 7 et la couche inférieure de substratum
rocheux.

La figure 5 récapitule le type de frottement & prendre
en compte.

La couche 7 d'argile sableuse présente des valeurs de

pression limite variables. Cette série peut &tre plus ou moins
altérée. La limite entre la couche 7 et la couche 8 est plus
ou moins brutale : le sondage pressiométrique SP.3 présente

a -30 m de profondeur, Pl = 17 bar (couche 7)

a -31 m de profondeur, Pl = 40 bar (couche 8).
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FIGURE 5 - Type de frottement a prendre en compte



LLes fondations devront étre ancrées dans la couche de
substratum rocheux (couche 8 ou Pl > 40 bar).

Cet horizon a été trouvé vers -31 m de profondeur
(soit -29 m NGM) au niveau du futur pont (sondages SP.2 et SP.3)
et vers -23 m de profondeur (soit -21 m NGM) a l'aplomb du pont
actuel (SP.1). Le substratum rocheux semble donc présenter des
variations de cotes importantes.

Les régles de dimensionnement des fondations du DTU
préconisent un ancrage d'au moins trois diamétres dans le
substratum.

5.3 - PREDIMENSICNNEMENT DES FONDATIONS

Les résultats qui suivent ont été calculés a partir du
modeéle de la figure 5 avec un pieu réalisé foré a la boue.

® Frottement latéral positif

Aucun frottement latéral positif n'est mobilisé avant
la couche 7.

L'effort total limite mobilisable par frottement laté-
ral positif, sur toute la hauteur h concernée du fit du pieu,
est calculée par l'expression

h
Qs = P gs(z) dz

o
avec : P : périmetre du pieu
gs(z) : frottement latéral unitaire limite & la cote z,

1ié 4 la pression limite nette Pl

h + hauteur ou s'exerce le frottement latéral.

Les frottements unitaires suivants ont été retenus

 couche 1 2 3 4 5 6 7 8
as - - - - - - 0,07 0,27
MPa




m Charge limite de pointe

Elle est donnée par la formule

Qp = A (kp p*ia *+ go)
Avec
A : section de pointe
P*;. : pression limite nette équivalente
go : contrainte totale verticale au niveau de la
pointe du pieu
kp : facteur de portance
Nous avons considéré, pour la couche d'ancrage (couche

8) un sol de type roche altérée ou fragmentée et un type de ieu
foré a la boue.

5.4 - EFFORTS PARASITES SUR LES FONDATIONS

m Frottements négatifs
Les sols compressibles (couches 2, 3 et 4) ne seront
peut étre pas consolidés sous le poids des remblais lors de la
construction de 1'ouvrage sur pieux.

Deux cas de figures sont possibles :

- sols compressibles non consolidés : nécessaire prise en compte
de frottements négatifs

- sols compressibles consolidés : absence de frottements négatifs

Une borne supérieure du frottement négatif est donné

par
osf = P [}k tan §). K'r H.2 + (k tan §) ., ( Kr HD + X-l Da1?)
2 2
Avec : P ¢ périmetre du pieu
H, : hauteur du remblai
k tan § : dépendant de la nature du sol et du type de pieu
D.i : hauteur de sol compressible
sl : sol compressible .
r ¢ poids volumique du remblai in situ effectif
K-l : po%ds volumique du sol compressible in situ effec-
tif.

|



Nous avons considéré le sol compressible de nature or-
ganique -~ argile molle et un type de pieu foré a la boue.

& Poussée latérale

Les remblais d'accés au pont risquent de provoquer un
fluage des couches compressibles. Les pieux seront alors soumis a
des efforts horizontaux.

Le calcul de la résultante Q de ces efforts se fait
par la méthode de Tchébotarioff :

Q = Pmnx . I_-'I . 2 m
2
avec Q : effort résultant horizontal dG au fluage
H : épaisseur de la couche présentant du fluage
@ : diametre du pieu
pmax = 0’4 L4 Xr . Hr
¥r = poids spécifique du remblai
Hr = hauteur de remblai.

5.5 - PRESENTATION DU PROBLEME DE L'ALEA SISMIQUE

La Martinique est classée en zone 3 des régles de cons-
truction parasismique. Le comportement sous sollicitations dyna-
miques doit étre étudié.

Le développement en champ libre, au niveau de la téte
du pieu, peut é&tre estimé par la méthode simplifiée de calcul des
pieux en zone sismique, proposé par R. SOULOUMIAC.

5.6 - BILAN

Les résultats obtenus sont synthétisés dans les ta-
bleaux 2 et 3 suivants



tableau 2

efforts résistants mobilisables par le sol

Eharge linite

,Charge linite

*ype de fondation "Charge limite | charge de fluage
de pointe | de frottement 0. len ER) 0c (en KN)
opl {en EN) sl (en KR) | Qg = Qpl ¢ Qel{ Qc = gpl + Qsl)
(pieu ne refoulant
pas le sol
Pieur ¢ 60 (na)
Profondeur : 33w 1260 1930 3190 1915
Pieux ¢ 800(nm)
Profondeur : 33'm 2240 1245 5485 3280
Pieux 61000{mn)
Profondeur : 34'n 3500 4055 7555 4455
Barrettes :
2,20 % 0,60 (m) 5880 1230 13110 7760
Profondeur : 34 m
Barrettes :
2,10 1 0,80 (m) 9635 9035 18670 10840
Profondeur : 4 n

La mise en place de 3 m de remblais a proximité de fon-

dations profondes (entraxe 3 m) va provoquer les efforts

tes suivants

Type de Frottements négatifs Poussée
fondation sur les pieux d'extré- latérale
mité F _ (en kN) {en kN)
Pieux @ 600 500 160
Pieux @ 800 675 210
Pieux @ 1000 835 265
Barrettes :
2,20 x 0,60 785 250
Barrettes :
2,70 x 0,80 1010 325
Tableau 3 efforts parasites

parasi-



@ Les états limites a considérer concernent :

- le sol

- les matériaux constitutifs des pieux de la fondation

- le cas échéant, des déplacements dont le dépassement pourrait
nuire au bon comportement de la structure portée.

Le taux de travail des matériaux constitutifs des pieux
est a étudier, il risque d'étre dimensionnant.

Le probléme du risque de flambement des pieux sous sol-
licitation doit é&tre abordé.

m Choix du type de fondation

Les parameétres entrant notamment dans le choix du type
de fondation sont

- comportement sous sollicitations sismiques
- facilité de mise en oeuvre
- effet des efforts parasites.

8 Mise en oeuvre

Le chemisage des pieux est recommandé sur 1la hauteur
des couches 1, 2, 3 et 4 permettant de réduire les efforts para-
sites et de limiter les hors profils lors du bétonnage des pieux.
En effet, le sondage SP.3 présente a 15 m une valeur de Pression
limite du sol, Pl = 5 bar, voisine de la pression que provoque-
rait la colonne de béton a cette profondeur (= 4 bar).Il y a ris-
que de claquage du terrain.
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6. REMBLAIS D'ACCES AU _ PONT

6.1 - INTERACTION AVEC LES OUVRAGES ACTUELS

Les remblais d'acceés au pont existant semblent avoir
été réalisés avec des banquettes latérales en matériaux argileux.
La mise en place de nouveaux remblais sur ces banquettes entrai-
nera un tassement de celles-ci pouvant induire des dommages sur
la chaussée actuelle ainsi que des efforts supplémentaires sur
les fondations du pont actuel.

Afin d'évaluer ces effets et vérifier leur compatibili-
té avec le dimensionnement des ouvrages actuels, il est fondamen-
tal de disposer des documents relatifs a4 la réalisation de 1‘ac-
tuel pont

- dimensionnement des fondations
- géométries initiales des remblais d'accés au pont avec un levé
topographique historique du site, si possible.

La géométrie des futurs remblais d'accés au pont n'est
pas connue précisément, elle sera sans doute proche de celle de
la figure 6.

Ainsi, 1l est probable qu'une partie des remblais soit
mise en place au-dela des remblais actuels, dans la mangrove. Les
essais ont été réalisés au niveau de la banquette du remblai
actuel, les terrains y ont donc déja subi une consolidation, au
moins partielle. Au-delad des banquettes de 1'actuel remblai, les
caractéristiques mécaniques des sols seraient donc plus faibles;
y déposer des remblais sur une largeur supérieure a4 2 m pourrait
nécessiter une campagne complémentaire (afin de déterminer les
caractéristiques des sols porteurs, Cu, par scissométre ou par
pressiometre et y prévoir un planning de remblaiement).

Un rideau de palplanches ou de palfeuilles pourrait
désolidariser les deux chaussées (l'actuelle et la future) afin
de limiter les intéractions de l'une sur l'autre. Cette éventua-
lité nécessiterait 1'analyse de 1'incidence

- du battage sur la chaussée actuelle

~ du rideau "étanche" sur les écoulements souterrains accompa-
gnant la riviére Trenelle

- de rideau en tant que discontinuité vis & vis de la stabilité
des ouvrages et remblais en cours de leur construction.

Il est préférable de prévoir un terre plein central en-
tre les 2 chaussées. Cette zone jouant un réle de tampon vis a

vis des intéractions entre les remblais futurs et actuels. Le
remblaiement de cette 2zone se fera en phase terminale (cf
conclusions).

11
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6.2 ~ SECURITE AU POINCONNEMENT
La hauteur des remblais a4 mettre en place n'est pas dé-

finie avec précision, elle dépend de 1'extension latérale des fu-
turs remblais.

* valeurs de Cu estimées par corrélations avec les essais in
situ et en laboratoire (fig. 3) :

- au pressiometre

Cu = Pl - Po
5,5
avec Pi1 : pression limite du sol au niveau de l'essai pres-
siométrique
Po : pression horizontale des terres au repos au niveau

de l'essal pressiométrique.

- en laboratoire : (cf. annexe 3).

La contrainte apportée par le remblai de poids spécifi-
que r et de hauteur Hr est approximativement, sous 1'axe
gqr = Kr‘ Hr

le coefficient de sécurité est donné par

Fp = max = {(m + 2) Cu
qr Kr Hr
Hr 1m 2 m 3m
gmax (KPa) 61 61 61
gr (KPa) 18 36 54
Fp 3,3 1,7 1,1

12



En phase définitive, on recherche en général Fp = 3 ;
un planning de remblaiement devra &tre prévu, la premiére é&tape
consistera a mettre en place un remblai ne dépassant pas 1 m a
1,20 m de hauteur.

6.3 - SECURITE AU GLISSEMENT
facteur de stabilité : N = Cu

angle du talus de remblai : B

Les abaques de Pilot et Moreau donnet le coefficient de sécurité
Fr.

Pente 1/2
Hr 1m 2 m 3m
N 0,6 0,3 0,2
Fr 2,6 1,6 1,1
On recherche, en général, Fr = 1,5 en phase définitive,
6.4 - EVALUATION DES TASSEMENTS
6.4.1 - Tassements immédiats

Ce tassement se produit au cours de l'exécution du
remblai, il est dii 4 la déformation du sol vers 1'extérieur du
remblai, avant tout drainage. Ce tassement va induire le dépdt
d'un volume plus important de matériaux, d'oli un accroissement de

charge.

13



6.4.2 - Estimation des tassements primaires et secondaires

L'estimation des tassements a été obtenue a partir de
la théorie de TERZAGHI, basée sur la méthode oedométrique.

Les tassements ont été estimés pour un remblai de 2 m
de hauteur (disposé en deux phases).

Le schéma de la figure 7 précise 1les caractéristiques
de sol retenues.

- amplitude des tassements primaires

Ah = Cc Log (1 +Ag')
h 1 + eo o'c
avec : h : hauteur de la couche compressible
Ah : amplitude des tassements
Ao' : surcharge verticale apportée par le remblai
6'c : pression effective initiale
tassement | couche couche couche couche couche
obtenu 2 3 4 5 6
Sc.1 0,2 m 1,3 m 0,1 m centimé- .
trique
SC.2 0,2 m 1,1 m . . centimé-
trique

La mnise en place de 2 m de remblais entrainera une
consolidation primaire (calculée) de 1'ordre de 1,5 m.

Les couches 2, 3, 4 sont trés compressibles, elles
sont actuellement sous consolidées,

80 % du tassement se fait dans la couche 3 (de
tourbe) .

14



Remblai ultérieur
. SC.1 "~ SC.2
0 N
@ % Remblai . argileux
2 1 "/ _
| ) . ' Cc = 0,52 Cc = 0,44
(:> Argile trés plastique marron eo = 1.96 eo = 1.75
c'c= 40KPa ¢'c= 25KPa
6 ev = 1,89.10;%(cm2/s)
~t Cd = 4,5.10
.~ Cc = 1,70
~ €0 = 6,50 Cc = 3,40
. oC = 7,5Kpa eo = 9 76
@ ~ Tourbe ( jeune ) Cv = 7,27 cm2/s _i .. 20kp
Ca = 1,60 o San
~ : Cv = 7,88 cm2/s
Ca = 2,00
V4
~
15
) Cc = 0,39 Cv = 1,58 cm2/s
(:) Argile plastique bleutée eo = 1,45 _3
18 —-—ﬁ ) o'c= 45 KPa : Ca = 3.50.10
@ - -C- Arail gg = (1),(1)8 Cv = 2,40 cm2/s
2; :;'f{:: rgile marron e 98 Px Ca = 1.50-10—3
= " leec = 0.15
(:) —_— Argile moyennement plastique o ?'1
—_— (gris-brun) o'c= 135 KPa
28 | —
@ |- Argile sableuse
. — (produit d'alteration)
Substratum rocheux

FIGURE 7 - Caractéristiques retenues pour 1'estimation des
tassements



-~ amplitude de consolidation primaire

t = Tv_ . RH2
Cv
avec t : temps nécessaire pour obtenir le degré de consoli-

dation U

Ccv : coefficient de consolidation exprimé en cm2/s, dé-
pendant de la perméabilité du sol

Tv : facteur temps 1lié au degré de consolidation U

H : hauteur de drainage.

Les durées de consolidation primaire calculées sont

élevées, de 1l'ordre de 6 ans pour obtenir 50 % de degré de
consolidation.

- amplitude du tassement secondaire

h = Ca Log ti . Ho
tf
avec Ca : taux de compression secondaire
Ho : hauteur de la couche compressible
tf : temps nécessaire & la consolidation primaire.

L'amplitude du tassement secondaire est d'une vingtaine
de centimétres pour une durée de 50 ans.

6.4.3 - Spécificité de la tourbe

La tourbe est un matériau évolutif caractérisé notam-
ment par

- une forte teneur en matiére organique

- de faibles caractéristiques de résistance au cisaillement
- une trés forte compressibilité

- une hétérogénéité des propriétés physiques.

Celle rencontrée sur le site est une tourbe jeune, des
morceaux de bois "intacts" sont encore présents a 10/15 m de
profondeur. Il est probable gque, méme sous leur propre poids, un
tassement se produise dans ces matériaux.

Le comportement d'un remblai sur des matériaux similai-
res a été suivi : élargissement de 1l'autoroute entre le canal du
Lamentin et la riviere Lézarde - Auscultation des remblais - Rap-
port R 31291 ANT 4S 90.
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Dans ce rapport, il apparait que les tassements estimés
a partir des essais ocedométriques sont plus élevés que ceux mesu-
rés in situ.

La méthode oedométrique de Terzaghi semble peu adaptée
au calcul des tassements pour des matériaux spécifiques comme les
tourbes. Une auscultation des remblais d'accés au pont est
nécessaire.

6.5 - BILAN

La réalisation des remblais se fera par étapes, avec
des mises en place de matériaux qui ne devront pas dépasser 1 a
1,5 m de hauteur, ceci pour des raisons de stabilité, notamment
au poingonnement.

La mise en place de 2 m de remblais (par étapes) en-
trainera une consolidation calculée de l'ordre de 1,5 m. Cette
consolidation se réalisera sur une période importante,

pluriannuelle. Le tassement secondaire calculé est d'une vingtai-
ne de centimetres.

Il est fondamental de connaitre précisément les limites
géométriques des futurs remblais. On pourrait &tre amené a mettre
en place des remblais larges de plus de 2 m dans la mangrove, au

dela des limites des remblais actuels. Dans ce cas, 1les caracté-
ristiques des sols porteurs sont inférieures a celles mesurées ;
des essals complémentaires pourraient s'avérer nécessalires

(mesures in situ par scissométre ou pressiometre).

La mise en place de ces remblais devra étre réalisée au
plus té6t afin de disposer

- d'une durée de préchargement maximale
- d'une voie circulable & partir de laquelle des opérations de
renforcements pourront débuter.

Différentes options sont envisageables

- préchargement

- renforcement mécanique du sol par inclusions rigides ou colon-
nes ballastées

- accélération de la consolidation par drains verticaux + préchar
gement

- préchargement substitué ensuite par des remblais allégés.

16



Le choix d'une de ces techniques dépend des faibles ca-
ractéristiques mécaniques de sols (limitant la hauteur des rem-
blais de préchargement) et de la compatibilité avec les délais de

réalisation (durée de préchargement réduite).

Compte tenu de 1'hétérogénéité des sols, des simplifi-
cations que comportent les modéles de calculs, notamment le mau-
vais rendu du comportement de la tourbe, il est essentiel de pou-
voir suivre l'évolution des remblais. Un dispositif d'ausculta-
tion sera mis en place avant tout remblaiement. Il permettra, au
moyen de tassométres, cellules PAC, piges et mesures topographi-
ques de suivre 1'évolution des tassements et la stabilité des

remblais.

17



7. CONCLUSTIONS

Les investigations réalisées pour le projet du double-
ment du pont Violon ont montré l'existence de matériaux tres
compressibles, essentiellement tourbeux, présentant de faibles
caractéristiques mécaniques, sur des épaisseurs proches de 15 m.
Un substratum rocheux (pl > 40 b) a été trouvé vers 31 m de
profondeur, i1l est surmonté de matériaux plus ou moins altérés,

Le projet retient un mode de fondations profondes qui
devront étre ancrées dans la couche de substratum rocheux (couche
8 ou pl > 40 bar). Les régles de dimensionnement des fondations
du DTU préconisent un ancrage d'au moins 3 diamétres dans le
substratum.

Les paramétres entrant notamment dans le choix du type
de fondation sont

- le comportement sous sollicitations sismiques,

- la facilité de mise en oeuvre,

- les effets des efforts parasites.

Pour des raisons de mise en oeuvre, limitation des hors profils
lors du bétonnage, les pieux seront chemisés sur la hauteur des
couches 1,2,3 et 4 soit prés de 15 m.

La surcharge liée aux remblais d'accés au pont entrai- -
nera des efforts parasites sur les fondations actuelles et
futures. 7I1 faudra mettre en place, dés que possible, les rem-
blais , afin de:

- réduire ces efforts parasites,

- disposer d'une durée maximale pour mobiliser les tas-
sements (indépendament de la technique de renforcement de sol en-
suite employée),

- obtenir une voie circulable pour les engins.

La réalisation des remblais se fera par étapes, avec
des mises en place de matériaux qui ne devront pas dépasser 1 a
1.5 m de hauteur, pour des raisons de stabilité. Une auscultation
est indispensable, elle permettra de suivre la stabilité des
remblais, l1'évolution des tassements et d'orienter le planning de
chargement.
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-~ Etape 1

* Mise en place d'un systéme d'auscultation au moyen
de tassometres, cellules PAC, piges et mesures topographiques
permettant de suivre 1l'évolution des tassements et la stabilité
des remblais.

* Réalisation de deux types de remblaiement :

- un remblai de 1 3 1,2 m de haut dans la mangrove, réalisé se-
lon la géométrie des futurs remblais (prévoir une bangquette laté-
rale en phase définitive)

- en rive droite, un remblai de préchargement de 1 a 1,5 m de
haut, au milieu de la banquette actuelle
¢ désolidarisé de la chaussée actuelle afin de limiter les in-

téractions sur celle-ci
* éloigné de 1'extrémité de la banquette actuelle (& 2m) pour

des raisons de stabilité.

Ces opérations devront étre réalisées au plus tét afin
de disposer d'une durée de préchargement maximale.

mangrove

| /7 Remblai de 13 1.200
. & de haut dans la

RNS N\ .
actuelle ; =
\
’
/R

B / - ’
Remblai de ,/’ /
préchargement g Remblai de 1 & 1.20 m
de 13 1.5m de haut dans la mangrove

ETAPE 1 : Schéma de principe mise en place des remblais

A0



Etape 1
* Mise en place d'un systéme d‘auscultation

Préchar gement (1 phase)

Tassométre
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- Etape 2

Les premiers résultats de 1'auscultation (degré de
consolidation atteint...) permettront d'aider au choix d'une des
techniques de renforcement des sols. Ce pourrait &tre :

* un _renforcement vertical par inclusions rigides ou
colonnes ballastées
L'importance des remblais est insuffisante pour mobiliser un
effet de voute du sol entre les renforcements verticaux. Une da-
lette en béton + treillis sera placée au sommet des renforcements
verticaux. Cette structure permettra de reporter les charges dues
aux remblais sur les renforcements verticaux. Une solution par
géogrille + géotextile anticontaminant a été écartée pour des
raisons de résistance i la traction.

* une accélération des tassements par drains verticaux
Cette solution semble peu adaptée aux sols tourbeux. Des tech-
niques de pompages ne sont pas écartées. Il faudra vérifier que
la capacité portante du sol soit suffisament augmentée.

* préchargement remplacé, dans certaines zones, par des
remblais allégés
Techniquement cette solution répond bien aux problémes de sol
posé par le site. Les premiers résultats de l‘auscultation per-
mettront de définir les zones nécessitant le remplacement par des
remblais allégés.

Dalle de
répartition
des charges

<:> < '('enforcement par structures -
verticales
Décapage du remblai de <:>
préchargement

ETAPE 2 : Renforcement par structure verticale
(schéma de principe)



- Etape 3

Réalisation du remblai définitif.

NN

Terre plein central
zone rembla yde \
aprés ['étape 2

ETAPE 3 : Schéma de principe
Réalisation des remblais définitifs

Etape 3
Mise en place des remblais définitifs

-L23.-
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Campagne de 1988
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. [ indi d
DEPT: 972 COMMUNE : RIVIERE SALEE ascoment L1182 J2z] 116 ]

¢signation: RN.S5 = Pont Violon - SC.1 Xe 137,12 v= 1607,62
oupe au: /100 établie par: B,R.G.M, .interprétée par: B, R,G.M, Zsol= ¢ 2,45
D‘o.c:':"tiz\:.:o ;ll:.':p‘o:.: Mcxup. P‘;.o:::n Nb' §'E Coupe " DESCRIPTION GEOLOGIQUE 5'::\:‘! ‘
V/ Couche bltumeuse dos rouoment
110 *-*x/ _
170 iy vy Couche ponceuse de basc r
1 240 )/} Dalle de béton.
2.50
713&0
{350
4.00 Arglle ralde alluvionnalre marron
4.50 |
5.00 |
_|s.50
-+ 16.00 —
- ""5756- ' Arglle plastique alluvionnalire marron-foncd
Y e . A Tk
2 fa.00 =] . o
" |2s0 iAtglle plastique alluvionnaire marron:: .
6.00 NNN : -“6.
8.50 7 N o
9.00
H NN
. 9.50 ﬁ;:v
10.00 ~N~
10.50 1) ~~ 4 Tourbe franche noirs pulvérulente avec 1
100 | V0.5l passe sableuse gris-blanc de 8,40 3 8,50 m|
~ e
* .50 Y | -
nJo
1200 ’:’\IN
- ~o
1250 P
| B.00 o
11350 PP
- ~ o
“. 1450 AP
4 +——115.00 Lot

Réallsé por SIF Bachy

du 17/11/1986
au 19/11/1986
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.

JEPT: 972 COMMUNE: RIVIERE SALEE classement [ 1182 [zz ] 117}

signation: RN,S - Pont Vlolon -~ SC.2 X= 717,40 Y= 1607,66
.oupe au: (/100 établie par: B,R.G.M, .interprétée par: B,R.G.M, Zsol= ¢+ 2,45
Demi coupe  [Navpas &lrécup.[Profon] ND ol I3ief coupe DESCRIPTION  GEOLOGIQUE | St
] 3 f‘pﬂ
Couche bltumeuse de roulement

l technique pland’eau| X | deur jcoups
0.40

Couche ponceuse de base
Dalle de béton

0,80

1,50

l ~—1 3.00

Couche ponceuse belge (remblal)

Réalisé par SIF Bachy le 20/11/86
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SPT:972 COMMUNE :

zllgnation: /N.5 - Pont Violon
pe auv ‘/zw ".b".‘P" $ BQRCG.MQ

RIVIERE~SALEE

indice de [™TTBZ T2z [ 118 ]|

classement

X= 7'70" Y= ‘607.6‘

. Interprétée par: B.R.G.M, 2 sol= ¢ 2,45

ature | Nappes
de &
1’ outil |plan deau

Profondeur
Essai

' Coupe

DESCRIPTION
GEOLOGIQUE

Stratigraph

CARACTERISTIQUES PRESSIOMETRIQUES

dule E (bars) Pression de fluage P¢.___*

10

Pression llmlu' . Pl —
50 100 so0 jas 1 $ 10 20bars

3.00

4.50
6.00

7.50

9.00
10.50
1200
13.50
15.00
16.50
8.00
19.50

¥
21.00

2400

- 2550

[ B

S,
]

—

yA
A" 1]
fak

]
g

o9
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' ) G. vs
Sov)(qhhglquo des Antilles

Etude Pont Violon RESULTATS DES ESSAIS ENM LABORATOIRE
Date 03 Mars 1987 - '
»

REPERE DU SONDAGE SC. 1 SC. ! SC.1 SC.1 SC.1 SC.1 ‘
PROFONDEUR DE PRELEVEMENT (m) 2,5 - 3,00 3,00 - 3,% 3,50 - 4,00 4,50 - 5,19 5,5 - 6,00 6,5 - 7,00 :
S, srovsiar” o |oviE Slegen® [0 S0e 1 |0 e | erote R

Couleur gre'r"f e gol 9001 -avec brillant nolre fol re avec *rach_gq_:; ?raceg

Conslatance humide, molle _B,aﬂe » peu com--'gum‘ae. peu com=-moyennement dure 't‘\wm'f molle %r‘rt“!——"n

Qualifieatit avac des gros™ [ ¢riahle, tendre| sableuse ég;:‘q“eo col= WW
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ot

Teneur on eau naturetle wx 34, 36,82 41,23 56,83 57,40 77,50

Polds spécitique apparent humide Y ‘W 1:7—74 —T.T:'T . 1,60 1,59 T,ﬁ

Polds spécifique apparent sec vd 1,32 1,29 1,22 1,02 1,01 0,86

Polds epéclfique des grains Ye I R

Teneur en eau de saturation WsX J'

Granulométrie (X < 0,08mm) '

@ & [ Limite do Hquidite i 53 56 70 107 90 15 ;

;g Limite de plasticité LP 39 3 46 62 52 EL j

S | Indice de plasticite P 14 25 24 45 38 51
CLASSIFICATION LPC .
CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Résistance au cisaillement (bars) Cuu

Frottement interne (degrés) i ;

Réslstance A la compression (bars) Re ) N :
COMPRESSIBILITE PERMEABILITE 0,92 1,63 2,1088 i

Indice des vides initiat T ‘

Pression de consolidation (bars) Co 0,4 0,6 0,5-2 . !

Coetficlent de compression Ce 0,14 0,45 0,66 ]

Perméadilité pour eg (cm/s) K T :
VITESSE DE CONSOLIDATION (¢mi/s) Cv fgus e ;.89'. _

ANNEXE 4S ANT 6660

Yous 1,500b=1.57 JU=4
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.\r-' géologique des Antifles

Ve
B Etude Pont Violon

RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

7/ Date 03 Mars 1987
REPERE DU SONDAGE SC.1 SC.1 SC.1 SC.1 SC. 1 SC. 1 |
PROFONDEUR DE PRELEVEMENT (m) 7,5 -~ 8,00 8,50 - 9,00 9,50 - 10,00 10,50 - 11,00 11,50 = 12,00 { 12,50 = 13,00 i
argile avec dé~ .
DES:‘C.'::":"ON br?s Ségznux Tourbe *| Tourbe Tourbe Tourbe franche | Tourbe
Couleur gris=-nolr noire noire et rousse | nolre nblre et rousse |nolre et rousse
| Consistance molle, humlde - num;ae:,: '3: lwl ':?'_ fa|bloment con- Fol!dée - ehT con= g ?dlze"m” con=
Qualificatif " ante ’ peu argl leuse peu arglleuse peu argileuse pulvérulente  |peu argileuse
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ‘
Teneur en esau naturelle wx 73’98 2‘3’37 245'45 353083 437031 237027
Polds :btecﬂquo apparent humide Y 1,53 1, 13 1' 18 1,08 0.92 1,12 |
Poids spécifique apparent sec vd 0,88 0,36 0,34 0,23 0,21 0,28 |
i Poids spécifique des grains Ys
Teneur en eau de saturation WsX |
Granulométrie (%X < 0,08mm) )
3% Limite de lquidite L 116 375 388 408 522 37N
;g Limite de plasticité LP 59 233 . 219 285 253 233
3 & | indice do prasticie G 57 142« 169 123 169 138
CLASSIFICATION LPC
. CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Résistance au cisaillement (bars) Cuu -
Frottement interne (degrés) $uu
Résistance 2 la compression (bars) Rc
COMPRESSIBILITE .PERMEABILlTE 6,82 8,16
Indice des vides initial eq
Pression de consolidation (bars) Co 0,22 0,32
Coefficient de compression Ce 2,50 3,)
Perméabilite pour eq (cmys) K T o= B
sous 0,5b=9,45
VITESSE DE CONSOLIDATION (emi/s) Cv sous 1 b .2'14'0_4
ANNEXE \aous 1,5he3,9470°5 / 4S ANT 6661 -
- ‘ ’Wﬂ"“""‘



W
ologique des Ant ea

ftude Pont Violon
Date 3 Mars 1987

RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

/
REPERE DU SONDAGE SC.1 SC.1
' PROFONDEUR DE PRELEVEMENT (m) 13,50 - 14,00 | .14,%0 - 15,00
Dts'z':"‘::m" ‘Tourbe Tourbe franche
Couleur nolre et rousse |marron et rouss
. Consistance molle ;g ?&W con=
Qualificatit peu argileuse |peu arglieuse
| meas | o
Poids spécifique apparent humide Y 1,08 1,19
Polds spécifique apparent sec vd 0,48 537
Polds spécifique dea grains Ys
I Teneur en eau de saturation WsX “
" Granulométrie (% < 0,08mm)
o £ [ Limite do tquidite L 315 270
% 5§ Limite de plasticits. LP 204 159
b iz | Indice de plasticite T 111 "M
CLASSIFICATION LpPC
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Résistance au cisalllement (bars) Cuu
Frottement interne (degrés) ~ dud
Résistance A la compression (bars) Re
COMPRESSIBILITE PERMEABILITE 7,4%
Indice des vides initial [
Pression de consolidation (bars) Co 0,16
Coefticlent de compression Ce 1960
Perméabdilité pour oo (em/s) K ‘ ‘ . =
VITESSE DE CONSOLIDATION (emt/s) Cv sous O, = 102
sous 1 b e 104

ANNEXE

ous 1,5b= 5,91

4S ANT 6662




ANNEXE 2

Campagne de 1990

4S/ANT. 6663 a 6677



DEPT: 972 COMMUNE : Riviére Pilote cassoment L 11 ]
signatien: POnt violon SC.3 X = Y=
wpe av: 1/100 etadlie par: BRGM interprétée par: BRGM Zeolz > 4 A 00
D oupe Nagoes Lirbcun [Preten W0 Coupe DESCRIPTION  GEOLOGIQUE Strati |
/ Remblai argilo ponceux bariolée
/ rouge et brun
3.30 % s
3.50
Argile trés platique marron
7.00
7.50
N A
N
(VY.
N
N
N"U
n v
v
n) N‘V
n ] Tourbe franche trés plastique a molie
oJ . B
N )
N
N
13.00 o®
13.50 n w'u -
NV oA e
W
p 15,00 v
15,50
l Argile plastique blanc
“ 17.30] -
17.50 —_—
—-="| Argile plastique marron
" 22,00 i
22.50 T ——
Il 21722 Argile sableuse plastique marron au début
= devenant blanc a partir de 23.50
2500 T
||s ANT 6663 ' Réalisé par SIF BACHY en octobre 1990
| |




EPT: 972 COMMUNE: Riviére Pilote . classement

tndice de ] 1
ésignatien: Pont violon SC.4 X = Ye
pe &y : 17100 geaniie par: BRGM interprétée par: BRGM Z ool + 79 30
Do couns Kavoes Llrscun(Proton| N5 Coups DESCRIPTION  GEOLOGIQUE Stratl
/ Cailloutis
11.20 V//A
// Remblai argilo ponceux bariolé rouge et brun
2.50 A
3.00
3,50 | Argile trés plastique marron
450
~ oA
~N
o NS - -
~ Tourbe franche trés plastique a molle
~ | présence de morceaux de bois
~ay
Vo
LV
~N
NV
M’b
Vo
NN
N
A N
V]
LYY
fVr\/
ml\l
LTV}
v
13.10 v
13.30 -
13.80 Argile plastique bleue
14.50
15.00 -
15.50 -
1250[ _7-1 Argile plastique marron
1950 ——
22,00 S ——.| Argile sableuse marron
22,50 e
2500 =
.S ANT 6664 Réalisé par SIF BACHY en octobre 1990




DEPT : "COMMUNE : Powlt \ilolow acsament ,] 1
Deésignation : S P.z X = U=
Coupe au : etablie par interprétés par: Zsol= 4 A 30
Nature | Nappes | 3 W 3 CARACTERISTIQUES PRESSIOMETRIQUES
do A § 2| a DESCRIPTION s Module € (bars) Pression de fluage P¢
e |3l 8 GEOLOGIQUE % Pression limite P
1° outil lean deay E o ) a’: 10 S0 100 wru K] S % 20ban
lfS — .} 1 8140 ,} 14 ;‘i 2 —
I A\t I sl
[ § PO RO SN S Y 15 11 R (o s
\
S U A | P N X 1 - | 2 i
1 < 18 - -
q } fls)
\
by 118 SN 7
1.2 Uz maet ZrJﬁ =
N\ \ b\
12. < \
- Aowde 1 \ Y
i 4 1 :
LS ecdatoe b M |
: . il
£S i F‘,q s \A4
1£ 837 171‘ X_&_ J{
/ - /
19 S “‘
y -
) ) 3 114llz
g \\ AT
22S 5 4 r
95 6o bl J
N~~ \ .
5S ™ sl - 1/11B9N
i |
2. !
Wi
28 444 AN
i
3 S‘L_{‘/ 21!
N
r 20 b £ly 5
: 4S ANT 6665




DEPT: coMmuNE: Powl \lolow Classement 1
Do’slg;ution : ’ 5P3 X= Y=
Coupe au établie par: interprétée par: Z sol= 4 /4,20
reatore | Nappes | 3 A K CARACTVERISTIQUES PRESSIOMETRIQUES
e i E a DESCRIPTION g Module € (bars) Pression de tluage Pg - —
de S 18] 3 GEOLOGIQUE z Pression limite Py —
outit JP"" deau] € © Sl 0 100 00 jas ¢ S 1 20bars
| € —Jdl10 2
4 i\;
ET1 . - | Hil—e 4
7
!irs — - - X2 - - ( ;LSE
\
—— . 1. NI N I 4 -1
— { €~ n 4\“1'#
j. LY 1 S — k 1 | 1 ———
9 ) |
1
10 { \ 5
- 1
- \J Wi
"
12 ¢ Hlo \
> 7 1
|59 \l \
™ b
- 165 ™ Y NHg
l . ‘ g \
g} -
18 \4#
A Al
19 S . 244 s | |1
.)Lepvwl/e, | INT
Ir 21 Edatee
s i 12 |
L £ A - (B
\ ‘
255 1 b\ hid
F J( 'F 1
2% 751 | X
, 7
285 2 I 1k
#' N
30 L\\ g
3y \\ ’ \A\
| i
3£ N Py
rd ra
3y = IS >
4S ANT 666§ = o J.J




annexes

CENTRE EXFERIMENTAL 0
RECHERCHES ET D7 ETUDEN
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FUR_ICH

Chantier:s PONT VIDLON Dossier : 90 MA SF 87
FENETROMETRE DYNAMIOUE N° 1 Caractéristiques : '
TYFEsDE7O DATE:QBS11/770 Hauteyr de chute = 0.50 m |
Foides duw mouton = &735.50 lg
Section de la pointe 228,757 om? Foids mort deébut = 16.0  Ka
Niveau de 1 eau: 1.00 m Foids ml. tige = &6.3 kg
rrofondeux . résistance
en meétres de pointe gd (MPa)d
;B 1 - 3 “4 L i " T4 918 ~ a8 48 5H

4S ANT 6667



Annexe:
CENTRE EXFERIMENTAL D
RECHERCHES ET DTETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FURLICS

Chantier: FPONT VIOLON ) Dossier = 90 MA SF 87

FENETROMETRE DYNAMIQUE Ne &2 Caraciéristigues :
TYFE:DB7O DATE:OR/11/70 Hautewr de chute = 0.50 m
Foids du mouton = 62.50 kKg
Section de la pointe :28.7 cm?2) Foids mort début = 16.0 HKg
Niveau de 17 eau: .8OG m Foids ml. tige = h.% lg

rrofondeur résistance
en metres dee pointe gd (Mol

e S8 48 Lo b

18 ot S

19 [

£
£

28 o O AT SO S S S R
4S ANT 6668



Annexe:
CENTRE EXFERIMENTAL DE
RECHERCHES ET RTETUDRES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FURLICS

Chantier: PONT VIOLON Dossier 3+ 20 MA SF 87

FENETROMETRE DYNAMIQUE N F3 Caractéristiques
TYFE:DE70 DATE:LE/10/70 Hautewr de chute
Foids du mouton
I Section de la pointe :28.3% cmi®)l FPoids mort début
Niveau de 17 eau: in [ Foids ml. tige

Q.50 m
6Z.50 kg
14.0

6.3

e

q
3 q

rrafondawn réasistance
en metltres de pointe gd (MPad

éE 1. 2 3 4 5 & ¥ #H 9 18 g FE 1) L

12 | § ......... § ....................... S SRR VO SN S N N § .......... O O % ........... SN S T
13 b Yo 0 T U T O W

14 o b _________
A6 [ b .......... ......... T
16 b b
PR U NS - R S A Y Y DO W O O
1g | ........... L T e .......... ......... ........... ________ -

PRCY) R T VU S NN WS SR NN S S TR O O O SO A0

20 b RN SUURUNR SV SRR ORI USSR SRS S SRR SO PR SO RO DV SIS SO N
4S ANT 6669



CENTRE EXFERIMENTAL DE
RECHERCHES ET DTETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FUBLICS

Chantier: FONT VIOLON

Anneve:

Dossier @ 20 MA SF 87

FENETROMETRE DYNAMIQUE N°® P4
. TYFE: DR70 DATE:25/10G/70

Section de la pointe :128.3 cm?
hNiveau de 1 'eau:z i

Caracpéristiques
Hauteur de chute
Foids du mouton
Foids mort début
Foids ml. tige

Q.50 m
63,30 Eg
1.0 ﬁ

.3k

it oi e

g
%, g

profondeur
en metres

2

-~ o
rasistance

de painte gd (MPal

ta 1 2z 2
2 [

16

e I VO CARTURYE SO SUPUR I
..................... 2 S,
: : H H i
.......... . SR AU SOPUUR
.......... T e e
.......... [T PP STt SRR SO ST
.......... R N S UOR: SRR SPUPNOPRIF ORI
H i H H i
H H H H :
.......... e S A T
.......... OO AU - UUNUUNE S SOTUNRTUR- T
. g 3 1 1 :
i 1 H H 3
i i v : H '
$ N P AR SRR RO . PR Baiereians T S N TeEraT
: : H i
H : H : t
H : H :
H : H
1 : H
i : H
i : :
B i [P [P Qovrenrnns D orrrr 0 aalie ceeaiaaEeet daees Tieecaciaradie eeseaan 1o
: i ! :

28 a8 446 LH




CENTRE EXFERIMENTAL DE
RECHERCHES ET DTETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FLURLILS

Chantier: FONT VIOLOW Dossier : 90 MA SF 87
FENETROMETRE DYNAMIQUE N°© PSI Caracteristiques :

TYFE:DR70 DATE: 247104720 Hautewr de chute = Q.50 m

Foids dur mouton = 635.30 Ha

Section de la pointe :28.7% cm?| Foids mort début = 16.0 kg

Niveau de 17eau: i Foids ml. tige = 4.3 kg

rrofondeux réasistance
en metres de pointe gd (FMPa)d

éﬂ 1 = 3 4 % & 7 3 9 1 L x ) 28 15 L

4S ANT 6671



Annexe:

CENTRE EXFERIMENTAL DE
RECHERCHES ET D"ETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FUBL.ICS

Chantier: FONT VIOLON Dossier : %90
FENETROMETRE DYNAMIQUE N° r'é | Caracteéristigues
TYFE:DEZ70 DATE:24/10/90 Hauteur de chute = 0.30 m
Foids du mouton = 63.50 kag
Section de la pointe 128.7 cm?| Foids mort début = 146.0 kg
Niveauw deg 17 eau: M Foids ml. tige = 6.3 Ka
o O SO S macs ——
profondeunr : résistance _
en metres de pointe gd (MPal

ta “ 1 3 - ¢ 4 L s 34 46 L e




Annexe:
CENTRE EXFERIMENTAL. DE
RECHERCHES ET DTETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FURLICS

Chantier: FONT YIOLUOWN Dossier : 20 MA SF 87
FENETROMETRE DYNAMIQUIE N® &7 Caractéristiques : ]
TYFE:DR7Q DATE: 2%3/710/90 Haute%% de chute = 0,50 m

Foids dus mouton = 635.30 Eg
Section de la pointe 28.73 om? Foids mort début = 16.0 kg
Niveau de 17eau: ' Foids ml. tige = 6.3 kg

rrofondeur résistance
en métres de pointe gd (MPadl

;B 1 2 4 4 H 6 Vo8B 9 14 28 28 48 LY A




CENTRE EXFERIMENTAL DE
RECHERCHES ET D®ETUDES
DU BATIMENT ET
DES TRAVAUX FUBRLICS

Chantiers PONT VIOLON

20 MA SF 87

Dossier

FENETROMETRE DYNAMIQUE N° FQ8
TYFE: DB70 DATE:12Z/10/%90
Section de la pointe
Niveau de 17eau:

28,7 om?

Caractéristiques
Hauteyr de chute
Foids dw mouton

Foids mort début
Foids

0.50 m
63.50 kg
16.0 ¢
6.5 b

W

i (s}
ml. g

tige

rrofondeur
metres

tg 1 2 =n

en

16
17
18
19
28

résistance
de pointe gd (HMPa?l

28 aa 448 58
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Service géolegique des Antilles

Etude Doublement du Ponk Violon RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE
Date 08 Tanvier 4921 -Sc3 -
REPERE DU SONDAGE SCca Scs3 Sc 3 Sc3y SC3 Sc3
PROFONDEUR DE PRELEVEMENT (m) 3,%0 - 3,50 +,00 - F S0 | A3,00-43 SO | _IS,00 4SS0 | A%,00- A#,s0 2200. 22 SO
M’:.:::'o" La::r,laol;'z—:"b Arg e Arﬁ ile Ar 3'1 le A FL le ” h.m.";l'u“
Couleur AMBALOW - AOUge- 8"“""‘00_‘1_:')" roady | mamon nouna qa - blewdee |marmon m,,,ﬂm.,
" Consistance moy . dun maolle molie, hde, Fowrb kde , molle hde , eyt dur | hde , anolle
Qualiticatit f«g«-&ﬁ!a—! 0!'-'—”44 b1 leatdque avee ddban végé&m Collowte [laibigue |laatigns- Femdia [doble
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Teneur on eau naturelle wx 30, 6 68,-'?' Zlq.' 3 S, + 23,S 249,¢
Polds spécifique apparent humide Y A, 83 A, $F A 1R | 33 -/L 90 /{' 83
Polds spécifique apparent sec vd A , yo 0, a2 O' 3?_ L i /L 3 e A‘ £ S
Poids spécifique des grains Ys
Teneur en eau de saturation WsX
" Granulométrie (X < 0,08mm) &4
Q Umite de liquidité LL SO ?3
g Limite de plasticité Lp 33 39
= % | Indice de plasticité P A3 3y
CLASSIFICATION LPC
CARACTERISTIQUES MECANIQUES —
Résistance au cisaillement (bars) Cuu 0,12 b
Frottement Interne (degrés) $uu o°
Résistance A la compression (bars) Rc
COMPRESSIBILITE PERMEABILITE
Indice des vides initial % /{I 96 6} LYs) /{/ L 6 /" o0
Pression de consolidation (bars) Co Q, 4° 0 O +S o, LS 0, 3S
Coefticient de compression Ce Q, Sa ,L :} o o’ 33 0. lﬁ B
Perméabilité pour eg (cm/s) K A 18 . Ao~ g, 34, o~ t 2, 98 Ao~ ¢ 3S. lo o
VITESSE DE CONSOLIDATION (emt/s) Cv ?‘ 28 . |o"l§ /L 3, lO-L'
ESSAT DE FLUAGE Cx |, 6o. lo=< 3 S, . lofg

4S ANT 6A75
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B.

M.

Service glolegique des Antilles

Etude Doublement du

P'OnI"

Violon

RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Date @@ JTanvier 49491 - SC -
REPERE DU SONDAGE scy Scy Scy SCy Scu Scy
PROFONDEUR Df PRELEVEMENT (m) 300- 350 F+00-F50 | 43,30.43, 80| A4S o0-15,50 | A%, 00- 12 S0 | 22,00~ 22, S0
s Argile | Tounbe | Argile Argile hrgule | ik
Coulour quie & woun |mounl ok roux | Vordate AMOIOV mnonsow £k quae | mariow gie el
* Conslstance anole mslle, pur comdlided | de , oy dune | kde, smuortdune] nnid e cowdocte | hde , amoy da
Qualiticatit laatigue. - collawlz] VA Crari  [doblave jatigue] |loabgaie |laat gt temdas, Pulable
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Teneur en eau naturelle wx CI'S 2 ;,2 3"7'10 24,0 L‘O) 1 2.8)6
Polds spéeifique apparent humide Y /1’ 61 A, oF A, 83 A, ? 6 A, 8 I A g0
Polds spécifique apparent sec 1d /1 0,13 /1‘ gz /L 3% A, 1.3 /4‘ )
Polds spécifique des grains Ys
Teneur en eau de saturation WsX
" Granulométrie (X < 0,08mm) Ra 13 8%
@ & [ Umite do Nquidité Lt Las .- So £9
g Limite de plasticité Le 295 3:),. . lii
- k— indice de plasticité 14 Aéo 11 Lp )
CLASSIFICATION LeC .
CA::::::::T.T :f:u'::::::l?::rt) Cuu 0 20 b S‘f ; 2:: : ¢! = 0 20 h
Frottement Interne (degrés) $uu 0° %a = Js; <o ¢ ‘. SQ S
Résistance A la compression (bars) Re '
O adice don vides tmtiat g | A %S 9% A0o8
Pression de consolidation (bars) Co 0. 25 0 20 A 23S
Coefticient de compression Ce O' L,l] 3, Lo Oj 'S
Parméabdllité pour e (em/s) K 81 19 . 1o“r 8132_ .10 6‘ oS. /‘off
VITESSE DE CONSOLIDATION (cmt/s) Cv A £3. o~ 4 7, 88. 1074
ESSAi DE FLUAGE cw | 4,48 1073 2,05, 10°*] AR2.10°% |1 52. 1073

4S ANT 6676




Yy

a. DATE : 29 / O1 / 1991

FICHE DE RESULTATS

DOSSIER : BRGM 11 N® ECHANTILLONS :
ANAL YSES Mat. Organigue
NeECHANT. %

SC3 7 & 7.5 3.52

SE3 15 &4 15.5 1.03

SC4 7 &4 7.5 39.96

SC4 13 4 13,5 24,05

4S ANT 6677



