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R E S U M E 

Dans le cadre du projet de développement économique, touris­
tique et thermal de la ville de Sarralbe dont la Municipalité a chargé 
le groupement d'entreprises solidaires constitué par la snc Cise, la SA 
Optum Expansion, l'EPIC BRGM et la SARL FR Conseil, le BRGM a réalisé 
l'analyse des eaux et du sous-sol. 

Un examen des données concernant les aquifères superposés du 
Trias, Muschelkalk capté par la source de Saltzbronn à Sarralbe et Grès 
Infra-Triasiques, sous-jacents, pénétrés par de nombreux forages et 
exploités pour ses eaux thermales et chlorurées sodiques, a été complété 
par l'acquisition de données nouvelles (analyse chimique de l'eau de 
Saltzbronn et profil géophysique à Sarralbe). 

La comparaison des caractéristiques physico-chimiques de l'eau 
de Saltzbronn et des eaux captées et exploitées à Amnéville-les-Thermes, 
Mondorf-les-Bains, Nancy Thermal et aussi à Niederbronn-les-Bains, 
Morsbronn-les-Bains et Merkwiller-Pechelbronn, montre l'étroite parenté 
qui existe entre toutes ces sources à faciès chloruré sodique dominant 
et à caractère sulfaté calcique secondaire. 

Un rappel de la situation administrative et des orientations 
thérapeutiques des sources exploitées pour le thermalisme est donné. 

L'analyse qui précède conduit à proposer un programme d'action 
destiné à faire renaître et à développer le thermalisme à Sarralbe. 

La source de Saltzbronn sera restaurée et aménagée afin de 
renforcer l'image de marque de Sarralbe, d'en faire un point d'attrac­
tion complémentaire (buvette), et de lui faire jouer un rôle dans la 
cure thermale. 

Elle fera l'objet d'une demande d'autorisation d'exploitation 
comme eau minérale naturelle, et les orientations thérapeutiques envi­
sageable pourraient être celles d'Amnéville dont l'eau à une minérali­
sation totale voisine (proche de l'isotonie). 

BRGH Alsace (SGAL) 
20à, route de Schirmeck - 67200 STRASBOURG 



La réalisation d'un forage profond (550 à 800 m), implanté le 
plus près possible du futur établissement thermal, dans la mesure où la 
géologie est favorable sous tout le secteur de Sarralbe et n'impose pas 
de site précis, devra permettre d'obtenir le débit (70 à 100 m3/h) d'eau 
minéralisée (3,5 g Cl Na/1) et thermale (environ 30° C) nécessaire au 
fonctionnement d'une station thermale dont les orientations thérapeuti­
ques pourraient être la "rhumatologie et les séquelles de traumatismes 
ostéo-articulaires" ainsi que les "voies respiratoires" et qui sont les 
orientations habituelles réservées à ce type d'eau, chaude ou réchauf­
fée. 

Rapport établi par J.J. RISLER, BRGM-ALSACE (SGAL) 
avec la participation du BRGM LORRAINE 

26 pages, 10 figures et 1 annexe. 
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1. CADRE GENERAL, 

1.1. Le sous-sol sur 1.000 m de profondeur. 

Les couches géologiques constituant le sous-sol de la commune 
de Sarralbe sont du haut en bas, les suivantes : 

- les marnes inférieures du Keuper, affleurent au sol et sous 
les alluvions de la Sarre, sur une épaisseur de 70 à 90 m ; 
elles contiennent du gypse et un peu de sel ; 

- les marnes et dolomies de la Lettenkohle, sur une épaisseur 
de 30 m ; 

- les marnes et calcaires du Muschelkalk supérieur, sur 55 à 
60 m d'épaisseur ; 

- les marnes et évaporites (gypse, anhydrite, sel gemme) du 
Muschelkalk moyen, d'une épaisseur de 75 à 85 m, dont 20 m 
de sel, exploité par forages par la société Solvay ; 

- les marnes bariolées, puis les marnes du Muschelkalk infé­
rieur, représentant 70 m d'épaisseur ; 

- les Grès du Trias Inférieur (= Grès à Voltzia + couches 
intermédiaires + Grès Vosgiens) sur une épaisseur de 450 à 
500 m, constituant un immense réservoir aquifère sous toute 
la Lorraine, en Sarre, en Alsace et en Forêt-Noire ; 

- les formations du Permo-Houiller, alternance de grès argi­
leux et de schistes, avec localement des veines de charbon, 
sur une épaisseur supérieure à 1.500 m ; 

- le socle cristallin, situé probablement au-delà de 2.000 m 
de profondeur sous Sarralbe. 

1.2. Les ressources en eau. 

Sur l'ensemble de ces terrains, on peut distinguer plusieurs 
niveaux plus ou moins aquifères : 

- les alluvions de la Sarre, de 3 à 6 m d'épaisseur, consti­
tuées de sables et graviers assez argileux : cette nappe 
phréatique était exploitée par de nombreux puits privés et 
communaux à faible débit, actuellement presque tous aban­
donnés ; 

- les marnes gypseuses du Keuper inférieur, très peu perméa­
bles mais contenant des circulations d'eau par dissolution 
des évaporites : les premières sources salées de Saltzbronn 
provenaient de ces marnes gypseuses, et le premier puits 
d'exploitation du sel au 17ème siècle n'avaient que 5 à 10 m 
de profondeur ; 
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les dolomies de la Lettenkohle, dont le premier niveau se 
situe à 70-90 m de profondeur sous la vallée de la Sarre, 
contenant des eaux salées (chlorures et sulfates) et légè­
rement artésiennes : c'est à ce niveau qu'a jaillit la 
source salée de Saltzbronn ; 

les calcaires du Muschelkalk, en nappe captive et légèrement 
artésienne en fond de vallée de la Sarre et contenant des 
eaux minéralisées par la dissolution des évaporites du 
Muschelkalk moyen sous-jacent. 
Cet aquifère calcaire contient de l'eau douce plus à l'Est 
et au Sud, là où les calcaires sont directement alimentés 
par les pluies, par exemple à Sarre-Union, Bischtroff, 
Fénétrange ... Mais on note à Sarrewerden un forage très 
productif au Muschelkalk avec des teneurs en sulfates de 550 
à 600 mg/1. 

les Grès du Trias inférieur, en nappe captive profonde, mais 
non artésienne (niveau piézométrique à 5-10 m sous le sol de 
la vallée), contenant dans ce secteur des eaux plus ou moins 
minéralisées : 

- Sarre-Union : 2,5 g/1 de chlorures 
- Puttelange : 1,8 g/1 de chlorures 
- Voellerdingen : 1,9 g/1 de chlorures 
- Herbitzheim : 0,7 g/1 de chlorures. 

Plus en profondeur, les terrains du Permo-Houiller n'ont pas 
été testés mais sont beaucoup moins perméables que les grès 
du Buntsandstein. 

Notons que ces Grès du Trias inférieur contiennent de l'eau 
douce à l'Est de l'Eichel et de la Sarre (Diemeringen, 
Oermingen, Wittring, Sarreguemines, ...) et bien sûr dans 
les Vosges. 

Côté Ouest, les eaux minéralisées des grès s'étendent assez 
loin, jusqu'aux eaux douces reconnues à Hellimer (limite eau 
douce/eau minéralisée), à Rodalbe et à Dieuze. 

Encore plus à l'Ouest et au Nord-Ouest, les eaux de la nappe 
des Grès du Trias inférieur sont minéralisées. Car 1'aqui­
fère s'approfondit sous le Bassin Parisien : quelques 
forages utilisent ces eaux thermominérales à Vittel-Norroy, 
à Nancy-Thermal, à Amnéville, à Mondorf-les-Bains. 

Au-delà des Vosges, en Alsace, cet aquifère profond (fossé 
rhénan) contient également des eaux minéralisées : forages 
de Morsbronn-les-Bains, de Merkwiller-Pechelbronn. 

Les débits exploitables par pompage en forage sont dans la 
gamme 50-150 m3/h suivant les secteurs et les dimensions des 
ouvrages. 
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2. LA SOURCE DE SALTZBRONN. 

2.1. Le captage de Saltzbronn (figure 1). 

Il s'agit d'un forage de recherche de sel réalisé en 1837. 
Lorsqu'il parvint à 74 m de profondeur, donc au niveau des premières 
couches de dolomies de la Lettenkohle, il débita une eau minérale arté­
sienne. N'ayant pas reconnu de sel exploitable en profondeur (jusqu'à 
229 m), il fut équipé d'un tube en bois jusqu'à 65,64 m de profondeur ; 
il débitait en artésianisme dans un petit bassin (encore existant) 
4,3 m3/h d'une eau à la température de 13,7° C. 

Actuellement cette eau artésienne est évacuée par un fossé 
vers la Sarre. 

2.2. Minéralisation des eaux de Saltzbronn. 

Cette source fut classée eau minérale en Juillet 1869 et 
exploitée pour des Bains. 

La minéralisation est donnée en annexe 1 et résumée ci-dessous 

Résidu sec 
Chlorures 
Sodium 
Sulfates 
Calcium 

13,4 g/1 (à 105 - 110° C) 
6.3 g/1 
3,35 g/1 
2,16 g/1 
1.04 g/1. 

Notons qu'avec une température moyenne annuelle au sol de 9,5° 
C dans cette région et un gradient géothermique moyen de 32° C/100 m, la 
température des terrains à 70 m de profondeur devrait être de 11,7° C. 
Or, on mesure 13,7° C à l'émergence, soit un gain de de 2° C. Ceci peut 
s'expliquer par le fait que les eaux circulent plus profondément d'en­
viron 60 m, soit vers 130 m de profondeur, ce qui correspond aux cal­
caires du Muschelkalk. 

2.3. Les ressources de Lettenkohle + Muschelkalk. 

Ainsi, on pourrait espérer, en faisant un forage d'environ 
150-170 m de profondeur à Saltzbronn, captant les niveaux dolomitiques 
et calcaires de la Lettenkohle et du Muschelkalk supérieur, obtenir un 
débit d'eau salée plus important que celui de la source actuelle, dans 
la gamme 10-20 m3/h. Mais ces eaux resteraient relativement froides, 
dans la gamme 15-16° C. 

Pour le captage actuel de Saltzbronn, compte tenu d'indices de 
mélange avec des eaux superficielles, il serait nécessaire, avant tout 
aménagement, d'y réaliser un diagnostic complet (inspection vidéo, log 
de thermo-résistivité, etc...). 
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3. LA NAPPE DES GRES DU TRIAS INFERIEUR (figure 2). 

Au droit de Sarralbe, la cote du toit des Grès du Trias 
inférieur se situe vers la cote - 100 m à Saltzbrorm et descend vers -
130 m en limite Ouest de la commune, suivant un pendage général des 
couches dans cette direction (Ouest-Nord-Ouest). Ainsi, la situation du 
forage sur le ban de Sarralbe ne va pas changer les résultats escomptés 
en minéralisation et température de façon significative. 

Dans ces conditions, en partant de la cote de la vallée de la 
Sarre à 215 (caserne par exemple) on peut prévoir un forage de 700 à 800 
m maximum de profondeur de façon à : 

- capter toute la ressource exploitable de la nappe, 
- obtenir la température maximale. 

3.1. Mesures géophysiques - Minéralisation probable des 
eaux (figures 3, 4 et 5). 

Des mesures géophysiques par prospection électrique (type 
sondages Schlumberger) ont été réalisées dans la région, pour préciser 
la limite eau douce/eau minéralisée, entre Herbitzheim et Wittring-
Oermingen au Nord-Est, entre Sarre-Union et Diemeringen au Sud-Est. 

Afin de vérifier l'état de la nappe sous Sarralbe, deux 
sondages électriques ont été effectués (à l'écart des canalisations 
métalliques qui perturbent les champs électriques), 

SE1 au Sud de Rech, dans le virage du CD 28 
SE2 à 700 m à l'Ouest de Eich. 

On obtient des résistivités des grès de l'ordre de 40-50 ohm.m 
sur SE1 et 20/25 ohm.m sur SE2. 

Les coupes géoélectriques sont reportées sur les coupes 
géologiques. 

Ces valeurs montrent : 

- que les grès avec eau douce ont des résistivités de 250 à 
500 ohm.m (Oermingen, Diemeringen), 

- que les grès deviennent plus conducteurs avec des eaux plus 
minéralisées. 

Une résistivité de 20/25 ohm.m en SE2 devrait correspondre à 
une minéralisation analogue à celle obtenue à Sarre-Union et une résis­
tivité de 40/50 ohm.m à une minéralisation deux fois moindre. 
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Notons que les mesures géophysiques (de même que les analyses 
d'eau sur les forages) ne concernent que le tiers, à la limite la moitié 
supérieure, de l'aquifère des grès. 

Plus en profondeur, la géophysique de surface n'est pas assez 
précise. 

Suivant le secteur sous la commune de Sarralbe, les eaux sont 
plus ou moins minéralisées dans la gamme probable de minéralisation de 
Sarre-Union ou de la moitié. 

D'après datation au carbone 14, les eaux de ce secteur ont 
entré 10.000 et 20.000 ans, car on a mesuré 17.000 ans à Puttelange, 
25.000 ans à Hellimer et 8.000 ans à Bining à l'Est. 

3.2. Température probable. 

A partir des mêmes hypothèses, 

- gradient de 3,2° C/100 m 
- température interannuelle au sol de 9,5° C 

i 

on peut calculer la température de l'eau exploitée à diffé­
rentes profondeurs. 

. Si l'on ne capte que la partie supérieure entre 400 et 600 m 
de profondeur, la température sera autour de 25° C. 

. Si l'on ne capte que la partie inférieure entre 600 et 800 m 
de profondeur, la température pourra monter vers 31° C. 

. Si l'on capte tout entre 400 et 800 m, la température 
probable sera de 28° C. 

3.3. Débit probable. 

La productivité spécifique q des forages testés dans cette 
région se situe dans la fourchette de 0,5 à 2,5 cm/h, avec une moyenne 
autour de 1 cm/h. 

Le débit exploitable Q est alors donné suivant la relation 

Q = q H A avec, 

Q = débit exploitable (m3/h) 
q = productivité spécifique (m/h) 
H = hauteur captée (m) 
A = rabattement de niveau 
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Sachant que ceci correspond au tiers supérieur de l'aquifère, 
incluant le Conglomérat Principal qui est une strate très perméable car 
bien fissurée. 

Plus en profondeur, la productivité spécifique diminue, 
vraisemblablement autour de 0,3 cm/h. 

Dans ces conditions, pour un rabattement de 50 m du niveau 
d'eau, le débit exploitable serait : 

- tranche 400-600 m à q = 1 cm/h, Q = 100 m3/h 
- tranche 600-800 m à q = 0,3 cm/h, Q = 30 m3/h 
- tranche 400-800 m, Q = 130 m3/h. 

On peut augmenter le rabattement jusqu'à 100 m, amenant 
pratiquement des débits doubles si le diamètre de forage le permet 
(pertes de charge, capacité de la pompe, etc..) mais on peut diffici­
lement aller au-delà. 

4. QUALITE DES EAUX. 

Parmi les nombreux forages qui ont atteint les terrains du 
Trias, réalisés à des fins diverses (eau, eau minérale, sel, charbon, 
pétrole), nous en avons retenu 11 qui ont trouvé des eaux minéralisées 
et thermales dans un secteur géographique s'étendant de la vallée de la 
Moselle à l'Ouest, au versant alsacien des Vosges, à l'Est. Il s'agit 
d'une part du forage de Sarralbe (Saltzbronn) et de 3 forages situés à 
la périphérie de ce secteur où les eaux du Trias sont salées (Putte-
lange, Herbitzheim et Sarre-Union), et d'autre part de 7 forages exploi­
tant des eaux classées actuellement comme eaux minérales naturelles 
(Amnéville-les-Thermes, Contz-les-Bains, Mondorf-les-Bains, Merkwiller-
Pechelbronn, Morsbronn-les-Bains et Niederbronn-les-Bains), ou utilisées 
en piscine thermale (Nancy Thermal) (cf. figure 6). 

4.1. Particularités physico-chimiques des eaux. 

Toutes les eaux captées dans les terrains du Trias ont un 
faciès chloruré sodique prédominant (figures 7, 8 et 9). 

4.1.1. La source Saltzbronn de Sarralbe et les 
forages périphériques. 

. L'eau de Saltzbronn, captée dans le Muschelkalk supérieur, 
est fortement minéralisée (13,4 g/1), légèrement thermale (13,6° C) et a 
un faciès chloruré sodique dominant avec un caractère sulfaté calcique 
secondaire marqué. 



___Ic»03cAf>£Ll.£N ,<*/ Bianholjicr 

• Beuchwt i lX 

•à 
VïoiiiniirSr' 

/ * Heftfmtilcr 

UMuttoithat 

L 

i« t l i«* '«3p»t* ' 

30 

L / / 2 0 

S^!T.,„ * 1 Sarralbe - SaLtzbronn 

2 SarraLbe - SaLtzbronn 

3 Puttelange aux Lacs 

4 Herbitzheim 

5 Sarre-Union 

6 Amnéville Les Thermes - Saint ELoy 

- * > . / -
Conlt- J U 1 A v * 

"•••jJHr.iu 
Uimill 

S I E R C K . * " 
K S - I A I N S 

?Moalanach 

/ J/jllichrtnbfrg 

8 Nancy Thermal 

9 Mondorf-les-Bains - Kind QueLLe 

10 Contz Les Bains - Saint Jérôme 

11 Merkwiller Pechelbronn - HéLions II 

12 Morsbronn Les Bains - Cuirassiers et Saint Arbogast 

13 Niederbronn Les Bains - Source Minérale 

*\0K»»Mim ^~~^. i Amneville Les Thermes - Saint ELoy 
MonniiM 

1 E T Z E R 

WallaftingtiU 

vy.iiïliV f ' K " - ' « « g 5 « S f î . g « 7 V N , r ^ 

™I7>\SSSÏVS,«^:,—TjHH i'uw,"«^ \ y MOSEL 

"10L 

Roupalda«gi,4| « & * 

Vadgassen ] 

ff ï î fanèîr0"* 

Irai 

ibri 

Ma 

Ed 

R U C K E N 

, _ , . — .Jîiiclti*#i&r 

Rambtff^ 

4 V ' \ BurnwailèT 

- * ° - / + Vif Udwiiit?T S ^ ' W * 
v | f c Pfflitt^imVrpTJRllli 

aiieiliailal l,"5âi . \ ^ s ^ , w >--j^-» vis,-. 

iKWrjSTjRi>jG:Jê^?H>iÈKîn!p X J , o 

ïï^^^^(^Y^f'Tflir 30 

Boucfrep 

3 i Comjnr- L l j , , . V « l . . . . . . . S3^».VOLI 

, Sawgfty. « i S o ï f Téiinq-' 
^ » . — t - - » • - Ui-IU»iMi \ \ «77 * 

5 > " " ' ^ [ .. ^ V V^N^SiwiMwi y tfvange Y X ^ ' 
Cr«h»ngi 

Wo«si*ïlïïr * Mâcher e n ^ ^ ' FattehU 

C D O R T M , 

'•y*"9 "•SIXJANG: . _ , _ ^ 

V W _ iw^v-^^Sl9/4'/-

Rimilly' 

yfum 11, 

Loimgnyl 1*^^^ ^ G o l g n â 

Ja»W V»«d»<»)'\;\> \\\ Jr!}^1^/"*"1 

AUCOURT- J V M p ™ ™ ^ " ^ H * * ^ » 

yî«\y' 1 I O A Vanl A MaHMcnurl 

i©\ \ / H > N e . ^ * 16 

NOMIWV ^ " ^ p E L M E 
„ „ » . , - » " ' * . , D _ / '^^i,fc_Qltllic«url ^ 0 

-, /•wWuwuiRDMu / ^V^«vS^j^isr,, fe^/W — 
N . r 1 s ^ M É y R E . o ' B - ^ ^ v ^ NfBrta., /= Vî»tf"«-" ^f^SAUNS J^«DieuzE\ - . «•«;»>: ' *-

15\o.-J :.XM""1!Ï1INLSÏÏC ^. .^«JS, . . '•>>'•«• 

J ^7 J-»<? 0 M BHt( l ( | | fê«««a V / f T " ™ •<cMo"" r r " r f î r f , C^ O " ^ * * » ^ ° /?J4 *«uda»«a 

^ r , , _ -̂ ̂ ^ ^ ., . . . wv_jiai«lla / ^^lanainelorta^. ia<M«M«\ / / A H H A C O U H T 

r̂  \à.„.M 17̂ ,̂ ,1 & . . , ^««^W.^^v , ' * 1 """ > 1̂ —(v-> fè > \ ' 1 ' "" / v̂ """" f M yi^*"^ 

^ s n ^ T M. / > $ £ £ * * • B°$*e S,n"'" 

«ouhhfô * Î » A \ m * m T J l * * -Cl **•+ \ X 

a 

^ u « h ^ ^ S ! Wa,.rtw»,M. 

1 0 

- lember f 

31 
h^Hintarwaidenihal 

IN I 

K ling anmùot I vJK-

/ O L M Û N S T E R 

rulben 

Epptnbrunn 
Bruchweîteil 

-Fiichbach 
LBond#nlhaJ 

Scharbach 

1 # CL Witiiing ^ ^ ^ a - - « J 4 ii*i ^-^rT^^rfi 

T , ^ > """"«AC^CS^'afiihaTr 
Bifling 

Sturujbrona " * I 
. Bobenthjl 

fLTbêtoturbath 

«o».k„cl.-\ l^-àù} 5 P ^ , O N 

" A / Niadirxvinbacbs^ " 
^Cgualahaidl > ^ D a n , b > c h 

* 21 

iust PhdippiboHigvL / . 

Riadtalu £ 
'prachanbionn ^ _ _ . 
-eiilentach / | 3 7 

''^Hwanenboutn 

11. 
Rt<chihollenJ,WŒ R J H / -« j 

Surbounrir iGundarsho f t^ . 

Cufflbtchithotiantu M o n b i d 
JInflenb3 

rJllIWlIltf 
A P Ê T f 

BeiKhdoit 

O 

~9X 
>lf<t^I 

naimillatcr / - o . . - Et1«n*|>rtfiJJ»u.i3tj<'l " l ^ j ^ . 

< ^T^rxX^r^^A V tX * X 9̂?y«"»">"»n5»i Figure 6 

>OMBWtd 

7'Ctiampigdaulln 

flhadts 

f** ' ' 

T O I / Z ' /Gonof«*illt ^ - ^ - k ^ w B ^ S ' C w - T \ i , . . « a 

iinor 
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1 Hydrogéologie 

DIAGRAMME D'ANALYSE D'EAU 
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Une analyse complète de type I CCE réalisée sur un prélèvement 
du 14 Novembre 1989 est données en annexe 1 et montre la présence 
d'éléments traces particuliers (plomb, nickel, cadmium) qui sont admis 
dans une eau classée comme eau minérale naturelle mais dont les teneurs 
dépassent les normes de potabilité d'une eau destinée à l'alimentation 
publique. Il faut aussi souligner des teneurs notables en fluor et en 
bore. 

On remarque la présence d'agents de surface et d'azote Kjel-
dahl, qui avec la présence d'ammonium indique une contamination locale 
par des eaux superficielles vraisemblablement liée à la vétusté du 
captage (tubage en bois). 

Par contre les recherches spéciales préconisées pour le 
contrôle des eaux d'alimentation distribuées au public par la CEE 
(circulaire 80/778/CCE du 15 Juillet 1980) montre l'absence de tout 
micro-polluant organique. 

Les éléments recherchés et non détectés sont : les organo-
chlorés volatils, les hydrocarbures aromatiques polycycliques, les 
pesticides organochlorés, les pesticides organophosphorés, azotés et 
soufrés. 

Ceci montre que les eaux profondes du Trias (Muschelkalk, 
Keuper) sont bien protégées dans leur ensemble et exemptes de toute 
pollution liée aux activités industrielles et agricoles. 

De même l'eau est de bonne qualité sur le plan de la bacté­
riologie (pas de germes détectés). 

Des mesures de terrain et un prélèvement de contrôle ont été 
réalisés le 1er Août 1990. 

Une analyse de type I Santé Publique confirme la permanence 
des caractéristiques physico-chimiques de la source Saltzbronn. 

Le dosage des isotopes du milieu eau a donné des résultats 
comparables à ceux obtenus en 1978 dans une étude d'ensemble des grès du 
Trias inférieur en Lorraine, 

On trouve pour le tritium (3H) = 7 U.T. +_ 2 ce qui est compa­
rable à Nancy 'Thermal mais supérieur à Amnéville et indiquerait à 
Saltzbronn un léger apport d'eau plus récente, à mettre en relation avec 
la vétusté de la tête du captage. 

La teneur en deutérium ô 2H vs.SMOW = - 66,5 "/.. est sembla­
ble à la teneur trouvée à Nancy Thermal, alors que celle d'oxygène 18, 
Ôla0 vs.SMOW = - 5,0 */-- est inférieure aux valeurs trouvées à Amné­
ville et à Nancy Thermal ce qui indiquerait un enrichissement en cet 
isotope lourd (influence de l'évaporation subie par les eaux infiltrées). 
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. Les eaux des forages de Herbitzheim, Puttelange et Sarre-
Union, captées dans les grès infra-triasiques, ont des faciès chimiques 
chlorurés sodiques très semblables. 

Leur minéralisation totale varie de 1 g/1 à 4,46 g/1 et on 
note la présence d'éléments traces tels que le nickel et le chrome à 
Sarre-Union, le zinc et le cadmium à Sarre-Union et à Herbitzheim, et le 
plomb et le cuivre à Sarre-Union, Herbitzheim et Puttelange. 

Du fluor est présent à Sarre-Union, à Puttelange et à Herbit­
zheim, et du brome à Sarre-Union. 

On note l'absence d'indice chimique de pollution organique 
dans ces 3 forages, et une propreté bactériologique satisfaisante. 

4.1.2. Les forages d'eaux minérales et thermales. 

. 2 stations thermales, Amnéville et Mondorf, exploitent des 
eaux de type chloruré sodique, captées dans les grès infra-triasiques de 
la vallée de la Moselle, de faciès semblable mais de minéralisation 
totale variant de 13,9 g/1 à Amnéville à 15,9 g/1 à Mondorf. 

A Amnéville on constate une stabilité satisfaisante des 
caractéristiques physico-chimiques dans le temps (analyse de contrôle du 
22 Mai 1981 et analyse de type I Santé Publique du 10 Septembre 1989). 

A Mondorf (Kind Quelle) des teneurs significatives en brome et 
en iode ont été trouvées, alors qu'à Amnéville (Source Saint-Eloy), on 
trouve des traces de plomb, arsenic, zinc et aluminium. 

Les eaux de ces 2 stations ont exemptes de polluants organi­
ques et de germes bactériens. 

. 1 station thermale, Contz (source Saint-Jérôme) exploitait 
des eaux chlorurées sodiques identiques aux précédentes et provenant du 
même réservoir gréseux triasique. 

. A Nancy un forage (Nancy Thermal) alimente une piscine en 
eau chaude et minéralisée, de faciès chloruré sodique caractéristique 
des eaux des grès vosgiens (grès infra-triasiques). 

La minéralisation totale est la plus faible de celles des 
forages de ce groupe (3,7 g/1). 

. 3 stations thermales, Niederbronn-les-Bains, Morsbronn-les-
Bains et Merkwiller-Pechelbronn exploitent des eaux de type chloruré 
sodique, dans les terrains triasiques (Muschelkalk et Buntsandstein) 
failles de bordure du fossé rhénan. 

La minéralisation totale est variable, voisine à Niederbronn 
(5,3 g/1) et à Morsbronn (5,7 g/1), elle atteint 20,7 g/1 à Merkwiller. 
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4.1.3. Les ressources disponibles au niveau de Sarralbe. 

Un aquifère profond, captif, celui des Grès Infra-Triasiques 
existe sous toute la région, avec des eaux douces à l'Est à partir 
d'Oermingen mais avec des eaux minéralisées, salées, sous Sarralbe. 

Une zonalité de la salinité est constatée1(figure 2) mais 
reste inexpliquée à ce jour. 

La minéralisation des eaux, assez bien connue dans la partie 
supérieure de l'aquifère gréseux et de l'ordre de 3,5 g Cl Na/1, n'est 
pas connue en profondeur ; elle y sera vraisemblablement un peu plus 
élevée et sa température aussi (environ 30e C). 

Les eaux des Grès Infra-Triasiques appartiennent toutes à la 
même famille, de faciès chloruré sodique avec un caractère secondaire 
sulfaté calcique plus ou moins marqué. 

Cet aquifère gréseux puissant, sous-jacent à celui, calcaire 
et évaporitique du Muschelkalk et du Keuper qui est capté par la source 
forée de Saltzbronn, renferme des eaux de faciès chimique semblable. 

Il en diffère cependant par une productivité très supérieure, 
reconnue par de nombreux forages dont certains sont exploités par des 
stations thermales, à Amnéville et à Mondorf ou pour des usages non 
médicaux, à Nancy Thermal. 

Cet aquifère des Grès Infra-Triasiques se retrouve, comparti­
menté, sur le versant alsacien des Vosges où il fournit des eaux chlo­
rurées sodiques aux stations thermales de Niederbronn, Morsbronn et 
Merkwiller-Pechelbronn. 

Un forage profond réalisé à Sarralbe trouvera une eau chloru­
rée sodique, thermale, bien protégée des pollutions de surface comme 
l'atteste les très faibles teneurs en tritium, d'origine non météorique, 
mesurées lors d'une étude de l'âge des eaux des Grès Infra-Triasiques 
réalisée en 1978. 

Cette bonne protection de la ressource est encore confirmée 
par l'absence de tout micro-polluant organique dans les niveaux aqui-
fères les moins profonds du Trias captés par la source de Saltzbronn. 

4.2. Situation administrative. 

4.2.1. La source Saltzbronn à Sarralbe. 

- La source Saltzbronn a fait l'objet d'un arrêté ministériel 
(Ministère du Commerce) du 17 Juillet 1869 autorisant son exploitation à 
des fins médicales et de boisson. 
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Cette source a ensuite été déclarée d'utilité publique et 
pourvue d'un périmètre de protection ayant un rayon de 208 m par ordon­
nance impériale du 25 Janvier 1882 (Empire allemand). 

Après le retour à la France la source de Saltzbronn est à 
nouveau signalée comme étant autorisée, bien qu'inexploitée, dans la 
situation de l'industrie minérale dans le département de la Moselle à la 
date du 1er Janvier 1924. 

Par contre la nomenclature des sources d'eau minérales fran­
çaises de 1961 ne fait plus figurer la source de Saltzbronn au nombre de 
celles dont l'exploitation comme eau minérale naturelle est autorisée. 

- D'un point de vue administratif toute exploitation future de 
la source Saltzbronn comme eau minérale naturelle est soumise à une 
procédure définie par le décret du 28 Mars 1957 complété par la circu­
laire du'23 Juillet 1957. 

La composition du dossier de demande d'autorisation est 
précisée à l'article 4 du décret. 

Ce dossier sera instruit au niveau départemental (Ingénieur en 
chef des Mines et directeur départemental de la santé) puis transmis au 
secrétaire d'Etat à la santé qui prend l'avis de l'Académie de Médecine. 

Ce dernier avis sera donné sur un dossier médical mettant en 
évidence les propriétés thérapeutiques de l'eau. 

En cas d'avis favorable, le secrétaire d'Etat à la santé 
statue par un arrêté d'autorisation d'exploitation. 

4.2.2. Les sources d'eau minérale naturelle comparables 
de Lorraine ; Amnéville-les-Thermes, Contz-les-Bains. 

- La source Saint-Eloy à Amnéville-les-Thermes (forage n° 1) a 
fait l'objet d'un arrêté ministériel d'autorisation (Ministère de la 
Santé) pour l'exploitation à l'émergence comme eau minérale naturelle, 
en date du 7 Septembre 1987. 

Les demandes de déclaration d'intérêt public et de périmètre 
de protection sont en cours d'instruction, de même que la demande 
d'autorisation d'exploitation du second forage réalisé en 1989. 

- Les sources Saint-Clément et Saint-Jérôme à Contz-les-Bains 
ont fait l'objet d'un arrêté ministériel d'autorisation (Ministère de la 
Santé) pour l'exploitation à l'émergence comme eau minérale naturelle, 
en date du 21 Juin 1927. 

Cette autorisation trentenaire est devenue caduque le 21 Juin 
1957 et la source est inexploitée. 
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- La nouvelle source Saint-Jérôme à Contz-les-Bains, forée en 
1970, et plus profonde que les précédentes, a fait l'objet d'un arrêté 
ministériel d'autorisation pour l'exploitation à l'émergence comme eau 
minérale naturelle, en date du 12 Juin 1974. 

4.2.3. Les sources d'eau minérale naturelle comparables 
exploitées dans les régions voisines : Mondorf, 
au Luxembourg, Niederbronn-les-Bains, Morsbronn-
les-Bains et Merkwiller-Pechelbronn en Alsace. 

- La source Kind Quelle à Mondorf est exploitée dans le cadre 
réglementaire luxembourgeois. 

- La source Minérale (ex. Romaine) à Niederbronn-les-Bains a 
fait l'objet d'un arrêté ministériel d'autorisation en date du 10 
Juillet 1952 ; cette autorisation d'une durée trentenaire est en cours 
de renouvellement. 

La demande d'autorisation de transport à distance est en cours 
d'instruction. 

- Les sources Les Cuirassiers et Saint-Arbogast à Morsbronn-
les-Bains, ont fait l'objet d'un arrêté ministériel d'autorisation en 
date du 3 Août 1965. 

Cet arrêté est complété, à la même date par un décret fixant 
un périmètre de protection (4 ares 52 centiares) . 

Il n'y a pas eu d'autorisation de transport à distance. 

- La source Les Hélions II à Preuschdorf (exploitée à Merk-
willer-Pechelbronn) a fait l'objet d'un arrêté ministériel d'autorisa­
tion en date du 2 Janvier 1979. 

Le transport à distance de l'eau n'a pas été autorisé à ce 
jour. 

4.3. Orientations thérapeutiques. 

4.3.1. Les sources minérales et thermales exploitées 
en Lorraine. 

- La station thermale d'Amnéville-les-Thermes bénéficie des 
orientations thérapeutiques "Rhumatologie et séquelles de traumatismes 
ostéo-articulaires" et "voies respiratoires" qui lui ont été accordées 
par arrêté ministériel (Ministère de la Santé) du 13 Juin 1986. 



- 21 -

4.3.2. Les sources exploitées des régions voisines. 

EN ALSACE 

- Les trois stations thermales de Niederbronn-les-Bains, 
Morsbronn-les-Bains et Merkwiller-Pechelbronn, bénéficient de l'orien­
tation thérapeutique "Rhumatologie et séquelles de traumatismes ostéo-
articulaires" qui leur a été accordée par arrêté ministériel du 4 Avril 
1979. 

AU LUXEMBOURG 

- La station thermale de Mondorf offre plusieurs indications, 
dans un cadre différent de la réglementation française. 

On retrouve : "rhumatisme et voies respiratoires", avec en 
plus "séquelles d'hépatites, lithiase biliaire et maladies de la nutri­
tion" . 

4.3.3. La source de Saltzbronn. 

. Une étude théorique et clinique de l'eau de la source forée 
de Saltzbronn a été réalisée en 1868 par le Docteur Ph. Schmitt. 

Elle fait état de la teneur élevée en sulfate de l'eau pour 
lui attribuer des propriétés diurétiques et purgatives. 

Il évoque même une ressemblance avec l'eau de Contrexéville 
(sulfatée calcique), avec néanmoins quelques différences. 

. L'examen, en 1990, de l'eau de Saltzbronn et des eaux 
comparables sur le plan physico-chimique (thermales, à faciès chloruré 
sodique, prédominant à Amnéville, Niederbronn et Contz et toujours 
chloruré sodique mais avec développement d'un faciès sulfaté calcique 
secondaire à Mondorf, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn et Saltzbronn), 
provenant des aquifères profonds du Trias (Muschelkalk, Keuper et 
Buntsandstein ou Grès Infra-Triasiques) , exploitées comme eaux miné­
rales naturelles dans les stations thermales ou rencontrées par forages 
et non exploitées, apporte de nouveaux éléments d'appréciation. 

Sous réserve des résultats des nouvelles recherches à carac­
tère médical à engager sur les qualités thérapeutiques de l'eau de la 
source de Saltzbronn, celle-ci pourrait convenir aux mêmes orientations 
thérapeutiques que les eaux de faciès chimique équivalent en Lorraine à 
Amnéville, où la minéralisation totale est très voisine (proche de 
l'isotonie), en Alsace à Niederbronn, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn, 
et au Luxembourg à Mondorf. 
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Il s'agit principalement de l'indication "Rhumatologie et 
séquelles de traumatismes ostéo-articulaires". 

Une indication secondaire "Voies respiratoires" est aussi 
envisageable, comme a Amnéville. 

4.3.4. Le futur forage thermal. 

Le forage profond en projet est indispensable pour l'obtention 
d'un débit d'eau minéralisée et thermale (t0 > 20° C) suffisant pour 
alimenter le futur établissement thermal. 

Un tel forage devrait permettre de produire de 70 à 100 m3/h 
d'eau à environ 30° C, alors que la source de Saltzbronn ne pourra pas 
produire, même après restauration, plus de 5 à 10 m3/h d'eau à 13-14° C. 

L'eau thermominérale proviendra du grand réservoir constitué 
par les Grès Infra-Triasiques très productifs en Lorraine, mais exploi­
tés aussi en Alsace, et dont la minéralisation totale, à faciès chloruré 
sodique prédominant et avec un caractère sulfaté calcique secondaire, 
est variable. 

La ville de Sarralbe est située à l'aplomb d'un secteur des 
grès où la minéralisation est particulièrement élevée et diminue rapi­
dement à l'Est de Sarre-Union. 

Cette minéralisation pourra atteindre 3,5 g Cl Na/1 et elle 
sera vraisemblablement moins sulfatée calcique qu'à la source de Saltz­
bronn. 

La géologie n'impose pas d'emplacement précis pour implanter 
le forage qui devra seulement être réalisé hors des zones où la disso­
lution du sel des terrains supérieurs (Muschelkalk et Keuper), exploités 
autrefois par la Société Solvay a engendré des cavités. Ces cavités 
présentent non seulement des risques au plan de la stabilité mais aussi 
au plan de la protection du futur captage. 

L'eau chlorurée sodique recherchée, corrosive mais relati­
vement stable, peut être transportée moyennant certaines précautions. 

Selon l'emplacement choisi déterminé au mieux d'impératifs 
économiques (incidence de l'altitude sur la longueur forée, distance de 
transport jusqu'à l'établissement) on peut s'attendre à des variations, 
faibles, de la minéralisation totale et de la température. 

Le faciès chimique de l'eau thermale obtenue appartiendra à la 
famille des eaux examinées plus haut et exploitées pour le thermalisme à 
Amnéville, Mondorf, Niederbronn, Morsbronn et Merkwiller-Pechelbronn. 
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On peut ici aussi prévoir, sous réserve de confirmation des 
caractéristiques physico-chimiques de l'eau telles qu'elles sont prévues 
et des résultats de recherches à caractère médical, que l'eau du forage 
pourrait convenir aux mêmes orientations thérapeutiques que les eaux de 
la source de Saltzbronn ou des stations thermales aux eaux comparables 
(Amnéville, Niederbronn, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn et Mondorf). 

Ce sont les orientations habituelles réservées à ce type 
d'eau, chaudes ou réchauffées, à savoir l'indication "Rhumatologie et 
séquelles de traumatismes ostéo-articulaires" et aussi l'indication 
"Voies respiratoires" . 

5. PROPOSITIONS POUR LES DEMARCHES ET TRAVAUX A REALISER. 

5.1. Saltzbronn. 

La source de Saltzbronn, froide et de faible débit, insuffi­
sante pour le développement d'un centre thermal constitue néanmoins une 
image de marque pour Sarralbe. 

Pour la valoriser, il faudra : 

- examiner l'état du forage (géocaméra, log de termo-résisti-
vité, pompage, etc..) et réaliser une réfection appropriée. 
Cette rénovation aura un triple but : rendre le captage 
étanche en tête et protégé des pollutions, rendre le captage 
exploitable (buvette), et le rendre attrayant (fontaine 
antique dans un parc) ; 

- effectuer des prélèvements pour analyses réglementaires 
(DRIR et DDASS) ; 

- intéresser un médecin pour réaliser des recherches à carac­
tère médical ; 

- demander l'autorisation d'exploitation comme eau minérale 
naturelle de la source de Saltzbronn (dossier). 

Une demande de déclaration d'intérêt public accompagnée d'une 
demande de périmètre de protection pourra être faite ensuite. 

5.2. Forage profond. 

La nappe captive des Grès Infra-Triasiques (grès vosgiens) 
pourra être captée par un forage de 550 à 800 m de profondeur selon la 
cote du sol du terrain choisi. 
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La marche à suivre comprendra les étapes suivantes : 

- implanter le forage à l'Ouest ou au Sud-Ouest de Sarralbe de 
façon à éviter les secteurs de dissolution du sel exploité 
autrefois par Solvay et le plus près possible du futur 
établissement thermal afin de réduire les coûts de trans­
port ; 

- définir une coupe prévisionnelle à partir des coupes géoélec­
triques réalisées et un programme d'équipement prévisionnel 
(figure 10) ; 

- assurer un contrôle rigoureux de la foration puis de l'équi­
pement et réaliser des tests à l'avancement dans l'aquifère 
afin de préciser débit, température, minéralisation, afin de 
capter la partie correspondant le mieux à la minéralisation 
escomptée ; 

- intéresser un médecin pour réaliser des recherches à carac­
tère médical ; 

- établir le projet de transport à distance (matériaux anti­
corrosion, calorifugation) et de stockage (capacité d'une 
journée d'utilisation). 

Le transport et le stockage seront étudiés afin de préserver 
l'intégrité de l'eau (éviter dégazage et dépôts) en maintenant le 
circuit en charge et à l'abri de l'air (réservoir à membrane souple). 

- demander l'autorisation d'exploitation comme eau minérale 
naturelle de la nouvelle source (avec un nom) et demander 
l'autorisation de transport à distance (2 dossiers). 

Une demande de déclaration d'intérêt public accompagnée d'une 
demande de périmètre de protection devra être faite ensuite afin d'aug­
menter la protection du captage (protection de la ressource vis-à-vis de 
tiers susceptibles de la détourner à leur profit). 

Des utilisations distinctes du thermalisme médical de l'eau du 
futur forage sont aussi possibles. 

Le tourisme de santé en est une, offrant des piscines d'eau 
thermale, qui peut être traitée et recyclée (balnéothérapie), et la 
rééducation fonctionnelle en est une autre. 

Cette dernière utilisation peut permettre, par l'acquisition 
de résultats, un passage ultérieur au thermalisme. 
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Tel. : 83.5G.S6.56 (Poste 423) 

1.1.706 
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RESULTATS D'ANALYSE 
D'UN ECHANTILLON D'EAU 

W de l'analyse 
N. ' 'urede l'eau 
M do de traitement 
H L m du prélcveur 
D . ;e prélèvement 
Te npérature air 
M > . d e de transport 
Li. u de prélèvement : . S Q U f i C E . . S A L Z B . G D N N . . S A B R A L n E . 

I CEE 
S pure e Captée 

Type d'analyse 
Origine de l'eau 
Pluies 
Examens spéciaux 
Heure prélèvement 
Température eau 
Chlore résiduel (ou autres) : mg/1 

. 8 . . U . 5 Q . 
1.3.° 6 

LABORATOIRE REGIONAL AGREE 
POUR LE CONTROLE SANITAIRE 

DES EAUX 
•< Région Lorraine » 

Directeur : 
Professeur Pli. H A R T E M A N N 

Destinataire 

Monsieur le Maire 
de la C o m m u n e de S A R R A L B E 

57430 - S A R R A L B E 

A. PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES 

Couleur (mg/1) : 24 
Turbidité (mg/1) : 20 
Odeur : Néaat 
Saveur : ..Seuil-5.~..très.-salés... 

B. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES 

Conductivité (uS c m ' à 20°C) : 16200 
p H : .7*48 
Dureté totale (degrés français) : 339.°.Q. 
T . A . C . (mg d'HCOj/1) : 215 
Calcium (mg/1) : , I042,.L. 
Anhydride carbonique libre 

(mg/1 de C O , ) : 1.9...5.. 
O x y g è n e dissous ( m g d'Oj/1) : 9.i$.. 
Alcalinité avant marbre (mg/1) : .99 
Alcalinité après marbre (mg/1) : 86 

C . PARAMÈTRES SUBSTANCES INDÉSIRABLES 

(mg(I) : ...3Afi,.Q 
(mg/1) : .3.35P...Q.... 
(mg/1) : . . . . 7 6 , 0 
(mg/1) : Q , 0 8 9 , 
(mg/1) : .63.00,0. 
(mg/1) : £lfiP.,.Q 

Magnésium 
Sodium 
Potassium 
Aluminium 
Chlorures 
Sulfates 
Silice (mg SiO,/l) 
Résidu sec (à 180° C ) : 
p H : 7 . .4B. . . . 
p H : 6.,.96 

Résidus secs à 105-110°C : 13400 mg/1 
Résidus secs à 500°C : 13200 mg/1 

Nitrates (mg/1) : P . .P . . . 
Nitriles(mg/1) : Q..0.0. 
A m m o n i u m (mg'l) : P ».5.5. 
Oxydabtlité au K M n O , (mg/l) : 1.2,.32. 
Fer (ug/1): f. J.3.5Q 
M a n g a n è s e (ug/1) : .55 
Cuivre (ug/1): . . . . .P 
Zinc (ug/1): 30 
Phosphore (ug/1) : P 
Bore (ug/1): I 0 . 7 Q ^ . . 
Baryum (ug/I) : 3 ^ . . 

Hydrogène sulfuré 
Agents de surface 
Fluor 
Argent 
Azote Kjeldahl 

(ug/i) 
(ug/1) 
(ug/1) 
(ug/1) 

(mg/1) 
Hydrocarbures dissous ou émulsionnés (/ig/1) 
Phénols (indice phénols) 
D . C . O . (mgO,/l) 
D . B . O . 5 (mgOj/1) 
M . E . S . ,.^ (mg/1) 
.COX 

(ug/1) : 

l\ 

34 
'.S'ÀÏ'...'.'.'. 
363 

3 
0 , 4 0 . 
N Q . . . 
0 

'a;800"mg/r 



D. PARAMÈTRES SUBSTANCES TOXIQUïQ E. BILAN l(f^JQUE 0 
Arsenic (/jg/1) : 1 . . . . 
C a d m i u m (yq/1) : 7 4 , 0 . , 
Cyanure (fj/l) : P. 
Chrome {\i g/1) : Q 
Mercure (pg/1) : P. 
Nickel fog/1): ?22 
Plomb (pq/1): 6 9 0 
Antimoine (pg/1) : Q 
Sélénium (/jg/1) : 0. 
Pesticides el produits 
apparentés (/jg/1) : 
Hydrocarbures polycycliques 
aromatiques (̂ g/1) : 

CATIONS 

Calcium (en Ca") 
Magnésium (en M g " ) 
Ammonium (en N H 4 ') 
Sodium (en Na*) 
Potassium (en K') 
Fer (en Fe**) 
Manganèse (en M n " ) 
Aluminium (en A!"*) : 

mg/1 

I.Q4?., 1. 
. 3 L 6 . , Q 
. . . . . Q . 5 5 . . . . 
3 3 5 0 , 0 
. . . 7 6 , 0 
., l.r350.. 

. . . . D . , Q 5 5 . . 
P.,08.9.. 

SOMME 

mé/1 

. .5 .2 . ,Q .Q 

. . 2 6 . , 0 .0 . . . . 
0,0305 

Ï4.5..652L 
1,9437 

....0.rQ482 

...D.,0020 
. . . . Q . . 0 Q 9 . 9 . 

2?.5.,6.9.Q4 

ANIONS 

Carbonique (en COj ) 
Bicarbonlque (en HCOj -) 
Chlore (en Cl ) 
Sullurique (en SO« ) 
Nitreux (en NOj~) 
Nitrique (en NOj~) 
Phosphorique en P0 4 ) 

mg/1 

0 
..215 
63.0.0,.0 
2 1 6 0 . . 0 
. . . . . Q , . 0 . Q . . . 

Q . . 0 
Q , . Q . Q . . . 

SOMME 

mé/1 

. . .0 
. . . . 3 . , 52.34. . . 
17.7 . , 4 6 . 4 7 . . 
. . 4 . 5 . , Q 0 . 0 Q . . 
. . . . 0 
. . . . 0 
. . . . 0 

F. PARAMÈTRES MICROBIOLOGIQUES 

G f rmes totaux (37°C) 
Germes totaux (22°C) 
Colilormes totaux 
Coliformes lécaux 

0. 
0 
0. 
0 

Streptocoques fécaux : 0. 
Closlridiums sulfito-réducteurs : .0 
Autres recherches : 

/ml 
/ml 
/100 ml 
/100 ml 
/100 ml 
/20 ml 

CONCLUSIONS 

.EAU..CE..QUALITE BACTERIOLOGIQUE .SATJS.F^AISANTE,..EXTREMEMENT..M^E.nALISEÇ A NETTE DOMINANTE CHLORUREE MODIQUE;, JJR PRESENTANT 

. A n c w i : ; . A N O W A L u ; . A u . . p . o i N . T . . D j ; . . y . u E . j ï i j c R O P . Q L L U A N x s . . Q a G A m Q U J i : s ! i!!!!!!!!!!!!!!!!!!'..'.'.!'.'.'.' ....... 

N A N C Y , le .. .CEMWîE.Jiaa9] 
teur du Labpra 
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A N A L Y S E N ° 11706 OU 14 NOVEMBRE 1989 

S.D. 
pg/i 

CRGANO O-LCRES VCLATiLS 

{'-' 

1 . 1 . 1 . trichloroethane 

Tri chl oréthy I ène 

Tet rachl orethyl ène 

1 . 1 . dï chloroéthy!ène 

Oi chlorcmethane 

1.2. di chl oréthyI ène 

1 . 1 . di chl oroéthane 

Chloroforme 

Dichloro 1.2. éthane 

CCI . a 

C H C I 2 Br 

CHCI Br 2 

Brcrrof orme 

1 

1 

1 

5 

100 

50 

20 

1 

50 
0.1 

1 

4 

5 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 
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LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE 

RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE 

11 Bis Rue Gabriel Péri 

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY 

Tél. : 83.50.36.36 

VANDOEUVRE, 

LE 28/12/1989 

Commune de SARRALBË n° 11706 

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES 

Fluoranthène 

Benzo(b) fluoranthène 

Benzo (k) fluoranthène 

Benzo (a) pyrène 

Indéno (1,2,3.) ovrène 

Benzo (ghi) pérylène 

SEUIL DE DETECTION 

4 na/l 

2 na/l 

2 na/l 

4 na/l 

4 na/l 

25 ng/l 

E C H A N T I L L O N 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

N D : Non Détecté> 

Dl 
,Mr M O R L O T M . / 

recteur / Départementll 
l'Analyses Chimjques 

M m e T£. FRANÇAIS 

.Fiesponsable Chimie 

v 8 



LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE 

RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE 

11 Bis Rue Gabriel Péri 

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY 

Tél. : 83.50.36.36 

VANDOEUVRE, 
LE 28/12/1989 

COMMUNE DE. SARRALBE N* 11706 

PESTICIDES ORGANOCHLORES 

" : 

HC8 

Lindane 

Heotachlcr 

Aldrin 

Heota-eooxid 

Dieldrin 

44' D O E 

24' D D T 

44-* DDr 

SEUIL D E DETECTION 

4 no/l 

4 na/l 

10 na/l 

10 na/l 

10 na/t 

10 na/l 

10 na/l 

50 na/l 

50 ng/l 

E C H A N T I L L O N 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

ND : Non Détecté 

/ / « / 

Mr MORL'OT M / 
Directeur /Départe/mer/ta-b 

dVAn\alysés/ Chimiques 

Mrrmjh. FRANÇAIS 
«Responsable Chimie 



LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE 
RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE 
11 Bis Rue Gabriel Péri 

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY 
Tél. : 83.50.36.36 

VANDOEUVRE, 
LE 18/12/1989 

Commune de SARRALBE N° 11706 

PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES 
AZOTES 
SOUFRES 

Simazine 

Atrazine 

Prométrvne 

Malathion 

Parathion 

SEUIL D E DETECTION 

5 nal 

5 na/l 

10 no/1 

5 na/l 

5 ng/l 

E C H A N T I L L O N (ng/l) 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

N D : Non Détecté 

Pesticides azotés : Simazine 
Atrazine 
Prométryne 

Pesticices phosphores soufrés : Malathion 
Parathion 

'I r A 
Mr MO R LOT M// / / 

Mme Th. FRANÇAIS 
Resptwwrable Chimie 



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR 

STRASBOURG 
LABORATOIRE D'HYDROLOGIE 

74, route du Rhin 

FACULTE DE PHARMACIE ?7
é^L56TaC5H2'G R A F F E N S T A D E N 

ANALYSE D'EAU 

(Type I - Analyse complète) 

Analyse n» 8 9 6 1 / 9 0 Illkirch-Graffenstaden, le 2 6 S E P T E M B R E 1 9 9 0 

Commune de : S O U R C E . S A L Z B R O N N 

Origine de l'eau : 
Lieu de prélèvement : 

Profondeur du puits ou Forage : - Traitement : - •_ 

Causes probables de contamination : 

Prélèvement effectué .le : 1 , 8 , 1 9 . 9 0 à h P a r l e XtàtWXX3fîÇXX?<. 5 G A L . 

Importance des pluies dans les dix derniers jours : 

Température atmosphérique : Température de l'eau : 

Mode de transport : en glacière Analyse commencée le : __ 1 . 8 . 1 9 9 0 



EXAMEN PHYSIQUE 

:s:>sc: ; t rès. légèrement , louche..et..jaunâtre Turbîdité : ]a2 ° silice 
"-5'Jr : no rma le , Resistivité à 2Ô5C : 5 6 J ohms/cm 

Saveur : salée,..métal. 1 i.que 
Couleur (Pt/Co) : 25iÔ mg/1 

ANALYSE CHIMIQUE 

.6,.92. 

Carné tocaie (TH) . . . 363 , 0 . . . . / ' Résidu sec à 105°. : A38.40. . .0 . . . " S / 1 

Titre alcalls»:ricue ( H C ) : ..]"." il.9.,.6 '; Résidu sec à ISO3 : '"'. 13600 jQ . ».g/l 

Azote, total. K J e . l . d a h l . . l N ) . . Q , L 111 lmg/1 Rés id , j calciné à 525 i"ï"/ -""'" -^'" i"""i352ÔJ ,Ql! ' ag/i 
Chlcre.libre (C12) : 0 ng/l Silice (Si02) : \] fQ mg/1 
Oxygène dissous (02) : Q } 7 mg/1 Anhydride carbonique libre (C02) : - mg/1 
Sulr.jres ( U2S! : Q mç/l Anhydride carbonique agressif (C02) : Q mg/1 
Oxygène cédé car KMnO*. à c;-aud 10 .in en -si lieu acide (02) : 1 1 0 ,T9/1 

Essai sur narbre (recherc.-.e de 1 ' acressivi té ) Avant Après 

sH : i . 6 . > 9 a . . . . ' . 6 , 9 a . . . . ! 

Alcalinité au méthy 1-oranç.j. en mg/1 (CaO) : '.1Q9 8 ' .103 6...' 
Ccnductivité en Hicra-Sie'ens : ! }7.80.Q ' .17600. .' 

Cations 50/1 jé/1 An ions mc/1 iiié/1 

Calcium (C a) 
' Magnésium (.ug) 
' Ammonium (HNi) 
1 3 C d i u m ( M h ) 

' Potassium ( K ) 
! Fer (Fe) [ 

M a n ç a r è s e (vr.) 

A l u m i n i u m i •< ! • 

1 1060,0"' 53,00 H Carbonique (CC3) 1 0 I 0 I 
1 " "235 , 2 * ' I " 1 9 , 6 0 " "' ! 3icarboniaues (KCOÏ) ! " 239" , ï " " ' ' 3 , ' 92 " ' I 

i "Ô', '70 " " ! ' " Ô ' , 0 4 •••'! Chiorhydrigue (ci) I '6600 , 'Ô" ' " l '85 ' ,92" l 
I 3 5 6 0 , 0 l " V 5 4 , 7 8 ' " Suifurique (se) I"178'0, 'Ù"1 -37,08' ! 
! 56,"Ô" 'I 1,44 ' I Nitreux (N02) !'0,'ÔÏ ' * 0,00 
1 1,34""'"0,Ô'5 1! Nitrique (H03) I 0 ' 0 I 
1 ' ' 0,0 7 8 ' " ! " 0 ,00 ' I Phcschor i que ( ?0Ï j !" 0 ' " 0 ' 

"Ô",060 "."'." O,'0!l! !!'' Hucrhydrique (F) "_ '_ "_ " " ' ' ' ' l' '6' 3 4 ' ' ' ' ''. 0 * 0 2 1 [ '. [ ' 
I 

Recherches soéciaUs 
Phosphore total (P) 0,03 mg/1 
Carbone organique total 0,19 mg/1 

(C) 
Lithium (li) - mg/l Sélénium (Se) - mq/1 

Strontium (Sr) - mg/1 Arsenic (As) 0 ,001 mg/l 
Cuivre {C.u\ 0 , 0 3 4 mg/1 

?IOT.T (Ob! ^ O . O b l mç/1 

lire (Zn} . . . b j O l O " " " ng/1 Baryum (Sa) / - mq/1 Chrome (Cr) Oj.03.0 " 9 / 1 

Cac=ium ( C o':" ' " ' ^ 0 , O Q Q 1 . . " . . .̂  q /1 Mercure ( H q ) \ \ \ \ \ ^ 0 , 0 P 0 1 . ' ' . ' . ' mg/1 Cyanures tt") ..[..7........... «"gA 

Cîsocsés shér.Viïs'yss'irVîrcls: 11.11.T. " G - ' 1 f« i c W e l (Mi ) ' ' 1<0 JÔlDl ^. mg/1 
Jyt'.-ccar5ures ( spectrcrétr< e 13. ) - mg/1 Gore (8) - ._ mg/1 

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE 

Î3Ctéries aérobies sur çélos? nutritive 
- aorès 2 *• h à 37° : 
- ac-ès 72 * à 20-22° : 

S^ctéries coliforaes sur -;»r.3ranes Filtrantes à 37° : 
Escrerichia c:li sur mcinr-anes Filtrantes à '•d0 : 
Streptoco2'j!!S f»:aux So." ne^o.-anes Filtrantes à 37° : 
Clostridium su 1 Fi to-réd'jc teurs : 

p. 
p-
p. 
p. 
0. 

p. 

1 
1 
100 
100 
100 
100 

ml 
ml 
ml 
ml 
ml 
ml 

OBSERVATIONS ET CONCLUSIONS Eau très fortement minéralisée, très dure, chlorurée, sulfatée, 
sodique, calcique et magnésienne. Teneur importante en fer et potassium. 

Le responsable 

de l'étude 

A. ZIMMERLÉ 
N A V A A . N A ^ \ . V A 

Le Directeur du Laboratoire 
ri-HVPPO; nr.ic 



COMPAGNIE G E N E R A L E OES EAUX 
CENTRE R E G I O N A L DE L ' E S T 

B.P.1S 57190 FLORANGE tel:253 42 31 

SERVICE T E C H N I Q U E 
L A B O R A T O I R E 

S A R R A L B E 
SOURCE DE SALZBRONN 

ANALYSE D'EAU 
No l 

Prélevée le 5,09.8? 
par M.FATH 

Reçue le 11.09.89 Analyses le 12.09.89 Keteo.. VARIABLE 

•i 

! CARACTERISTIQUES DE L'EAU 

> 
! Normes 
Ipatabi 
1 C . E . E . 

'.CARACTERISTIQUES CRGANOLEPTIGUES 1 ' 

ICauleur en rag échelle Pt/Ca 
ITurbidite en unités JACXS2N 
! Odeur 
! Saveur 

1 1-
1 0,4 ! 

! CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES ! 

[Température 
!Fh 
ÎCanductiYite 
'.Oxygène dissous 
!Oxydabilite au K Mn 04 en 
!en milieu acide 
! Résidu sec a 180o sn 

! 12 
'. 6,5 

*9/l! 
1 "* 

mq/l'.<1500 
*.TH total en degrés français'. 

',TH permanent en degrés fra i i - 3 ia : 

!TA eo degrés.français! 
.'TAC en degrés fra 

1EGUILIERE, CALCO-CARECNIGUE 
! salon Langelier-Hallaaeau 
i 

!Fhs a la température du labo. 
! Indice de saturation 
'.Anhydride carbonique libre en 

ncais'. 

ig/l '. 
ÎAnhydride carbonique agressif sgA ! 

! 

! ! 1 
1ANI0NS '. t.g/1 

! !Normas-CEE" ! 
!C03— ! sg 1 
1HC03- !>=30 mq 1207 
!HSi03-! mq 112,33 
ICI- K20O s.q Î6030 
1S04— K250 mg 11690 
! N O Z - !<0,1 *q 10 
! N Q 3 - '.< 50 mg 10 
!HP04- !<5000ugP2Q5!0,00 
!F— 10,7 1,5 ! 
'.S— ! ND ! 

'.TOTAL ! 17939,3a 
ï 1 1 

me/l ! 

J | J 7 ! 

0,16 ! 
169,86 ! 
35,21 ! 
0,00 ! 
0,00 ! 
0,00 ' 
0,00-' ' 

208,62 
i 1 

1 

de • 

lite 

P M Û ï 
<•* in 

20 
w 
"t 

8,5 

EC 

•9 /1 

EAU 
BRUTE 

26 

.15 
'.6,87 
118180 
1 

• 7 , 9 -
\txxx 
!321' 
1303 
10 
117,09 

6 
! 0 
! 56 

UILIBRE. 

2 
me 

î 

1 

ï' 

À 
'•.*• 

i 

i , [ 
î 
f 
i 

i 

i 

> 

64 

n 

— 

EAU 
TRAITEE 

IONIQUE 

i 

—i . y 

! CARACTERISTIQUES EACTERIOLOGI0JES ! 

! EAU 
! ERUTE 

! Germes totaux a 37 desres ! 

*• Coli-fortnes totaux !3" 

i Escherichia'cali il 

! Streptocoques fécaux • i 

! .Clostri sulfato-reducteursi 

, 
! EAU 
! TRAITEE. 

! Germes totaux a 37 degrés ! 
1 a 20 degrés 1 

< L.OLITCt mes Lu^aux ; 

! Escherichia coli ! 

1 Streptocoques fécaux ! 
! . ! 
! Clostri sulfato-reducteursL 

r j. 

: '. 1 ! 
! CATIONS 1 ! mg/l ' ' ne A ! 

i 

!Ca++ « 
!M<3*+ 
!Na<-
!K+ 
!NH4+ 
!Fe++ 
!Mn++ 
1A1+++ 
t 

i 

! TOTAL 
1. 

Normes CEE'. ! ! 
100 mg '.1124 156,20 ! 

< 50 ag !97,2. 18,10 ! 
< 175 mq 13300 1143,43 i 
< 12 mg !40 11,03 1 
< 0 ,5 mg 10 10,00 ! 
< 200 ug 10,33 10,01 '. 
< 50 ug 10,00 10,00 ! 
< 0 , 2 mg SND '.0,00 '. 

14561,53 1208,82 ! 
1 1 Y 1 

Normes ! 
C S - ! 

! ! / m l ! 
! '. /ml ! 
! 0!/100ml! 
! ' ' 
! O'./lOOal! 
i i i 

! Û'./lÛOml! 
! ! ! 
!<=1 './lOOraU 
! ! /20m ! 

Normes ! 
CEE ! 

! ! /ml ! 
! ! /ml ! 
! 0!/100ml! 
! ' ' 
! O'./lOOnl! 
i i i 

! 0! lOOnli 
i i i 

!<=1 !/l00nl! 
• ! /20nL! 

** t 
4. . 

oq/1 me A ! 

1 • 



SOURCE DE SALTZBRONN 

Analyse isotopique 

BRGM - Département Analyse 

Prélèvement du 1er Août 1990 

3H = 7 U.T. + 2 

6180 vs.SMOW = - 5,0 + 0*2 °/00 

S D vvs.SMOW = - 6 0,5 + 1 % 



national 

ANALYSE D'EAU 

ouvrage charnière autre inventaire 

NAPPE CONCERNÉE Code 

Gr.'E.S VGSGIEM ET PsRMISS' AMNEVILLE 

PRÉLÈVEMENT date: 2 2 ci~Z 1 9 8 1 à 1 1 h 3 0 

opérateur: D I D I E R 

profondeur : 

A N A L Y S E date : 

n" échantillon : 2 7 5 i 

méthode ; C A P T 4 G E 

moyens utilisés : B O U T E I L L E 

origine de l'eau : 

SQUT5FRAIME 

laboratoire 

référence labo 

méthode 

L Â B . H Y G . R E C . S A N T J PUBLIQUE 

.VEH02 

LABORATOIRE 

motif •C ONT?. CLE 

Caractéristiques p h y s i q u e 

apparentes 

Caractéristiques physiques 

turbidité 

turbidité 

p H 

résistivité 

matières en suspension 

pouvoir colmatant 

extrait sec à 105° 

extra;t sec à 500° 

température eau 

température air 

oxygène dissous 

j matières organiques l milieu acide : 

(oxydabilité au M n O , K) / milieu alcalin : 

OCO 

» 080 5 

0B0 2 

dureté totale ( T H ) 

titre alcalimétrique ( T A ) 

titre alcalimétrique complet ( T A C ) 

sdics (SiO :) 

C O , libre 

C l , libre 

H , S libre 

S E C (substances extraites au chloroforme) 

détergents 

phénols 

hydrocarbures 

BACTÉRIOLOGIE 

Bactèriophages fécaux : 

- Coli : . 10 

- Sh : .10 

- Tv : .10 
(p3r 100 ml) 

3ANQUE OU SOUS-SOL 

02^66 13V Mod. e 

0 

aspect: 

couleur: 

650 

7.12 

JAUNATRE 

gouttes de mastic 

unités formazine 

GCC49 P./cm à 20° C 

1 2 9 9 * 

13884 

4 0 . 3 

317.6 

mg/l 

Unités Beaudrey 

mg/l 

mg/l 

•c' 
• C 

mg/l 

mg/l 0» 

mg/l 0 ' 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

C 4 4 5 degrés français 

00017 

00013 

30CO0O 

Numération î 3 7 o 

totale • 
(parmi) (22» 

Colimétrie ) 37° 

degrés français 

degrés français 

\ en mg/l 
1 ou TR = traces 

1 

mg/l 

mg/l 

1 0 - ' mg/l 

mg/l 

, 

C : 0 C 0 • 10 C 

C : 00C . io 0 

C :000 . io C 

(parlOOml) | 4 4 . c . Q Q Q _ , 0 Q 

Streptocoques fécaux: O G O • , 0 C 
CIost.S 

(par 

SS/lNf N« 

ulf. Red . 
100 ml) 

1 

: 0 C 0 • io 0 

(353 

saveur : 

odeur : 

MAJEURS en mg/l (ou TR = 

calcium Ci** 

magnésium M g • + 

sodium Na + 

potassium K* 

carbonates -. C O 7 -

hydroçénocarbonates H C O 7 

chlorures C l ~ 

sulfates S O r -

nitrates N O 7 

CATIONS : 

2 4 5 . 54 meq 

MINEURS en mg/l (ou TR = 

nitrites 

azote a m m o n i a c a l 

phosphates 

ÉLÉMENTS EN TRACES (1) 
(en 1 0 - 5 m g ) 

B * ••» 

B a * - * 

AI*** CC0I1 

AS GC053 

C d + + 

Cr'+ 0CCC1 

Cr total 

CN" COOOO 

C o * * 

C u * * 

Fe total 0 0 1 1 0 

composés organohalogènes 

composés organophosphorés 

herbicides 

fongicides 

I S O T O P E S (1) 

! H UT 

' '0 6 ° / . . S M O W 

0 « 

traces) 

1603.CO 

C122.C0 

03450.00 

0192.00 

COCO.00 

0149.00 

07600.00 

1300.00 

0CC1.C0 

ANIONS : 

245 . 

traces) 

No r 0000 

NHt C 0 G 2 

P07— 0000 

. Br -

F-

1-

Fe + * 

F e * - * * 

H g * + 

Li'-

Mn 

N i * * 

P b * + 

Rb* 

S e * * 

Sr*«-

Z n * * 

•" S 

' 'N 

" C 
" C 

(11 La l«lt't L S<qnil>« qut 14 rn«3ure indique, carresoond a la 1 

-1 meq 

.00 

. 20 

,05 

C1150 

13900 

00420 

00490 

00010 

10 " ' mg 

« 

« 

« 

5 «/„ CD 

6 «/,. AIR 

6 °/;j POE 
" / . N6£ 

milt de aoiJOn. : . 

^ .T . Unpf«*» * 4 1 1 ] . 



.SCSATOIXS D'HYCIENX ET DE 
-:HIHCKÏ ZH SAMTÎ PUBLIQUÎ 

r A C J L 7 2 D S MECtlC'.NE 
A T « O U . d« Ut 7o<it d . Kar» 

Coll» ?a«ici. |t| 
. « V j - U f D < Z U Y R £ . L S S . K A W C ? C £ 2 E X 

m : U . M . U . M iro.K -ira 

RESULTATS D'ANALYSE 
D'UN ECHANTILLON D'EAU 

U H O K A T O I A Ï nseionju. A C X H 

SÎJ TAUX 

C:/»c:tur ; 

io 4a IraïUawnt 

i*<J» IrJiuport : boihormo ; 

?.4\i. 
Rrfli4.ï..ii«..r.ïtJi'.»cn. 
ncn..<l<.ijjjfue.«6» 

; « 9 n a U w r . . M A I A U X . . . . 
J.a..ss»lE;i3Ri..^S3. 
. 20* 

..'i»Temcni : . . ï . Q W . Ç S . / . - . S . A r.ï.iJflUM. S!î?.M6*A„f»i?.V.1 ! X S . . 

TrMrfjnalY- .' . . . .? . . * . .7P«.WW.. . 
Crf«jiivt c* l'*ou ! f.ori&s 
rlui<M : ...junxsiy^o*. 
ZxAtiwrti r ^ c U u x : . 
K « u r * pr^l4v*m*nt : ......23.il 
Tesipér4luia*4u : 41.'.** 
C S i o r a rtrtdu»! (ou «u<J«») : n<j/l 

"^".V. >CA'I 

0,lln.ilfll/» 

^ i ' r . ' . V J i . s . o . x . . 
Avanus du C^itiau rfo S m b o i a 
54500 - VA.N00OJ7RS 

A. PARAHèTSIS ORCAHOLE7TIQUES 

Couleur (<T»yU .i4..?.-t. 
Turblo\U ( m ç / U : SÎS. 
CoViur : ndan.t 
Saveur : n 

à. P A R A M È T H E S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 

Conauc^viU (JIS cm'l 1 W O : 2IÎCO 
P H : 2 -C3. . 
Dureté total* W*gnJi ( M O Ç . J J ) : . .„ <1S.'.a„. 
T . A . C (ni? <!-KCOV>1) i ?.CQ 
Calcium (rscA) : A & M . . 2 . . . . 
AnÀydrUi* c&rbonlqua llbrv 

Cnv^ldsCOJ: J Ç . . Q . . . 
Oiy<j*r.«ii«»j»(mo<i'0/l): JGA 
Alc.jlnlli «ranimai*-» (m^l) : 9 Î 
AleailrùU aptii vnrhcv (flvVD'î ?.5. 

(ii*7<r) : 24 .47 . . 
Cev^l) : . . . . . C . 4 0 0 . . 0 . . , 

C PARAMETRES SUBSTANCES INDESIXABIES 

Ma<5n4t1\jm 
Sodium 

Alwmlnhirn 
CMorurtt 
Suivie. 
Slllca <n« SiO,'» :... 
EJtkJut*c«l£û-C): 
PH : 7 ,03. 
pK : « . . W . 

Résidus e«ca n 105-110^ : 13202 
ilésidua ïcca à COO'C : 13311 

<nvryl) : 
(mç /1 ) ! 
( H V J A ) : 
(mo/»i 

. . .17 .4 .0 . . . 
. 0 . . Q 1 2 

. . . . . 7 , " . O O . . Q . . . 
«5^0 . . . 

1 5 . 5 . . . 

KUra!.M(ni5/l) • : . 0 . . Q . . . 
Sllrit«(n»^) :; P . . 0 1 . . 
AmaiomumOnçA) :....' l..«<3.. 
OiyeùblUU «u K M n O , (nyj/U : «2 J3.„. 
F « 0«y0 : .7fli0 
Wor-jao^M teA) :...'. 5IW. 
Cuivra G*=/l): ?. 
Hrxi G - y U : 3 
Phenpnora 6'T'l) : 
J W o C«J/1): 
S^ryum (viA) : 

( X T / U : . 
0«)A): . 

(racA) : , 

.;jrci.. 

Hydco^^na luïîurtf ' 
A q c n U d» <v>H.}c« 
fiuor • 
Arij«nt 
Aïolo KJeld^hl 
Hy<iroc*rb'iro« <jl«toui ou ^atuiitonn^i 0 » y 0 : 
P h * n o l » tlnrflco prUiioU) t^yi): Q . 
D.C.O. (miO/1): 
D.P.O., H O / l ) : _ 

TOi.« L»J?S?j • " • " " • ^ - - • ; : . u ' : 

D . PARAitirrHES S U 3 S T A K C E 3 T O X I Q U E S 2 . 3 I L A K I O N I Q U E 

Ananlc CJT/Î) î JLS.5... 
C^jmlurn (P^A) : . — . _ 
Cfiinura tpr/l) • XI.. 
C ^ r c m ^ (>yil : •'— 
Mtrcur* tyrl) : 2— 
Klekel ( K T / D : /t20... 
Plomb W " : JLDZa. . 
Ar.llmotna (pô'li : — 
dilOnlum Oig/l) : .— , 
Prttlci^M «t praJuila 
4ppir*nlJ> ( P O / \ 1 : 
H y d r o c * f b M r « polrcycllouat 
tranvslU^u»* ( w U •* 

CAr.oss 

Ciîciura («n Ci") 
M*<JO«lui« (en Mq'*J 
Am«iordum («o N H , ') 

.Sodium («n K«'} 
Poturjlum (*n X ' ) 
Ptr(»n r«") 
Mtnqinèsn (en W n ~ ) 

«çA 

lSM*î 
. . . Î . ? A ? . 7 . . . . 

. . . . . 9 . » o . ; . ? . . 

KIMMZ 

.-oi/l 

_w*oo 
....1>W..... 
_..<j.0B"a 

....Q*2.7?.a 

..JP>013.3. 

735-7151. 

ANIOHS 

C*rbonJ<jijo (en C O j ~ ) 
BlCArbonJqo^ («n KCO>") 
CïJcr» («n O H _• 
SyUurtqMo («s îO, ) 
NHrcu^ (et» HCsl 
NlIrUîU» («n NOfl _̂; 
Piunpisc«-lqu*en P O , " ~ ) 

» .-..—.. ..*.*. 

.TWI niil 

.-200 1 -. 5 v 2 ~ O . . 
7feW.o....j?.02J.sica.. 
W.5fti.O ^5-2 i . . . _ 

9. ,PA. . . . . . .Q»Ç5)9R. . 
. . . ; . 9 J 0 0 

™ . f l . c H " ! ! ~ n ™ ~ ™ " 

S O l / M z : î.3.1i.M?.7... 

F. PARAMÈTRES KlCSaStCLCCïqUE3 

.9. 
2 . _ .g. 

_o. 
A . 
^_ 

/ml 
/ I C Q si 
/ICOnii 
/\Cti mi 
/ZJ roi 

CONCLUSIONS 

>cs»j A U X rieurs SAcrsisrcLOonijca. ; • 

/ . / / , 

C ^ _ C C 1 -i-i • -i T 30-aX-06c 

Av* /^Li/C-_-«!our eu LiiorjioLr*. 

2 M î ^ r j î r O ~ - u g ë S 

/ / r -



UNIVERSITE LOUIS P A S T E U R 

L A B O R A T O I R E B ' H Y D R O L O O i n FACULTE DE PHARMACIE 
Agréé en lèro Catégorie 

74 noute du Rhin 
67400 ILLICmCII-GRAFFENSTADEN 

Tél. (88)06.48.52 

N° ULl8. niklrch-Graffenstadon, lo î i M A R S 1980 

ANALYSE D'EAU ^ 
(Type | -Analyse complète) y ^ M / _ ~2j — X 9 

jmmuru «le : S A I W E U N I O N ^ 

nginedeïeau: FjQ.Câ.g£. ' * 7 £ > ! * > • 

•'• ifîl/'vpmofil : 

te (onilnir du puils ou loragc : ~ E a u Irailée : 

alliés probables cl* contamination 

^W^E^[E=^%^S 
ic TVCIUOIÏI efleclué l«s 7 • < • 8 0 à — h. par S G A L 

n; • " nue der; pluies d a n s les dix derniers jours : ~ 

. " M ' u ' e iilir-ospliérique : ~ Température de C e a u : 

•.irv-porl : - Analyse commencée le :7—.JLJlO__ iL9h. 

XAMEN PHYSIQUE 

( un pou «le sub]e) 
.5|xv.i : I riOir.W&XÙ- . loucho^—JXLi'n^Turhidilé : ° - 5 . s i | i c e 

ifl-îur : i l . ' l iyj lrgcnrburps l50Résistivitéâ2OC 1 j M ohms/cm 
..îvi.-uf :^iuni3_tre pi 1 : . 8 , QD 

UIALYSE BACTERIOLOGIQUE 

3.Klr!rir>aérol»cs après 24 h. à 37* ; ~ p. | ml 

îur r.f lise nutritive après 72 h. à 20° • 22» — p. 1 ml 

3.ir.lcr,cîCoWc/ïncs sur membranes Mirantes a 37* : — p. 100ml 

fnnlicu au Inp/ipny'lelrajo/iuin + Tergilol 7) 

l.srliiinclua rôti sur moinbrrmes Mirantes à 4 4 ' , — p. 100 ml 

SlrtptTf.oiiuns lécaux = p. 100 ml 

(sur Tiiticii cj3 Lilsdy à 37'') 

Closlridiuni ïullito réduclrur» . p. 100 ml 

(milieu V. F + su///lc do soi/ium.i 5 * / " 1 H- se/rfï/er) 

Recherche des baclériophages fécaux (baclénophage Coli) Z dans 50 ml 

(b.iclénophau'î Shlgella) .=> dans 50 ml 

. A N A L Y S E CHIMIQUE d o 1' "Mi clôcaiilc'e 

Dureté totale ( T U ) * Irançais 

Titre alcalimclfiquc complet ( T A C ) 

51.8 

-p-fl-

Résidusecà 105' M ' ^ Q - i i L . 

Résidu calciné à 5 2 5 - '±l5.;Li.Q— 

Silice (Si02) 9 _ , _ 5 _ 

O x y g è n e cédé p a r M n 0 4 K en 1 0 m n d'ébullition e n milieu alcalin ( O ? ) . 

Chlore libre (CI2) 

O x y g è n e dissous (02 ) 

Sullurcs(H2S) 

Anhydride carbonique libre ( C 0 2 ) 

Anhydride carbonique agressil ( C 0 2 ) 

. 0 . .27 

mg/l 

mij/l 

mg/l 

mg/ l 

mg/l 

ing/l 

m«'l 

Essai sur marbre (recherche de l'agressivilé) 

pli 

Alcalinité au méthylorange. en m g / l C a O . 

Conduclivité : M i c r o S i e m e n s 

Avant 

8,00 
5Ç7ZT 
7090 

Apiès 

Calions mg/l mé/l Ariions mg/l iné/l 

Calcium (Cn) 

Magnésium (Mg) 

A m m o n i u m (NH4) 

Sodium (Na) 

Potassium (K) 

Fer(fc) 

500 
1 * 1 , 2 

d,_I<I_ 
0.J1Q_ 

6 S . 2 

Manganèse ( M n ) . 

Aluminium (Al) _ 

0.82 

n,02: 

JXOZ-
.0.00 
0 . 0 2 

C.11 bernique (COl) 

Bicaihonique(IIC03) 

Chlorhydrique en (Cl). 

Snllurique (SOI) 

Nilrcux (N02) 

Nitrique (N03) 

Phosphorique (P04) _ 

Fluorhydrique(F) 
n r n m i i y r l r i q n n 

0 

25QQ-
1 10 

_Q_ 

-0-
_ 0 _ 

- Q _ , - û 8 . 
1 , jn 

ÏI8CL 
2.0. il? 
LL .22 . . 

O J . Q Q . . 

OjiîQ. 

a , .0Q. 
Iodliydrique 

n,g/^ickoI_(Ni)O f05'i mg/l Recherches spéciales. 

Cuivre (Cu) .. ° 1 0 1 5 .. "lll! lithium (Vi) .'. O j -X^Lg—-H!5 . 

Plomb(Pb) Q . Q Q & J Strontium (Sr)iL_5â0_ 

7inr(7n) 0 . 0 ^ 8 Baryum (Ba) 0 . 2 0 0 

Cadmium (Cd) Qj_0_2_7Q Mercure (Hg) _Q_JJ1Û0_Q 

C o m p o s é s phénoliques (Phénol) 

Hydrocarbures (Spcctrométrie I.R.) ._.. 

0 , 0 0 0 

Sélénium (Se) ~ 

Arsenic (As) Z 

Chrome VI (Cr) 0 . 0 5 0 

Cyanures (CN) -

mg/l 

m£/l 

n:g/| 

ODSERVATIONS ET CONCLUSIONS : 

Le Directeur : 



Mondorf-les-Bains 

Kind-Quelle (genannt nach Bohringenieur Cari 
GotthelfKind) 
Analyse: Emanuele d'Huait (1908) 
Temperatur: 24,45 °C . 

Li 
Na 
K 
M g . 
Ca 
Si 
Fe 

Cl 
Br 
J 
S 0 4 

HP0 4 . 
HAs0 4 

HCO3 

mg/kg 

1,4 
3770,9 

106,7 
165,2 

1676,6 
53,75 
16,1 

7975,8 
130 

0,6 
1159,2 

0,01 
0,35 

900 

15956,59 

mval 

0,20-
163,90 

2,73 
13,65 
83,83 

0,61 
0,57 

265,49 

224,67 
1,62 
— 

24,20 
— 

— 

14,75 

265,24 

mval-% 

0,01 
61,72 

1,25 
5,10 

31,58 
0,18 
0,61 

100 

84,80 
0,63 
— 

9,15 
— 

— 

5,42 

100 

H 2 S i 0 3 • 15,24 

15971,83 

Wassertyp: eisenhaltiges Natrium-Calcium-Chlo-
rid-Thermalwasser 



TABLEAU I — CARACTÉRISTIQUES PHYSIQUES ET CHIMIQUES D E L'EAU DE LA SOURCE « SAINT-JÉRÔME » 

Date du prélèvement 
Lieu du prélèvement 
Résistivité à + 20°C (fî.cm) . . 
Conductivité à + 2 o 0 C (uS/cm) 

PH 
Alcalinité totale (ml N/ io) . . . . 

Résidu sec à -f- i8o°C 
Silice (en SiO,) 
C O . libre . . . " 

Anions 

HCOj" (des bicarbonates) 
Cl- (des chlorures). . . . 
S 0 4 — (des sulfates) 
N O , - (des nitrites) 
NOj- (des nitrates) 
F - (des fluorures) . . , 
Br~ (des bromures) . . . 
AsOJï—(des arséniates) . 

Cations 

Ca*+-
M g + + 

Sr++ 

Na+ 
Li+-
pe++ 
}In++ 
Cu++ 

-PbH" 

(calcium) 
(magnésium) 
(strontium) . 
(potassium) . 
(sodium) 
(lithium) . . . 
(fer) 
(manganèse) 
(cuivre) 
(plomb) . . . . 

W . ' . » » ! ^ , - * . * * . » ^ » * -

Ancienne source 
« Saint-Jérôme » 

Analyse du Laboratoire 
départemental de Strasbourg 

11 janvier 1955 
Émergence 

72 
138S9 

6.9 
28,5 

rag/1 

12 114,0 
13.3 

173.8 
6 780,5 

465.3 
0,0 

traces 

i59.o 

1 201,7 
130.8 

26,0 
165,9 

2 993-4 
4.o 
7.3 
0,28 

mEqjl 

2,850 
101,000 

9,694 
0,000 

1,990 

60,085 
10.765 
0,593 
4,243 

130,148 
0,571 
0.261 
0.010 

Nouvelle source 
a Saint-Jérôme » 

Analyse d u Laboratoire national 
de la Santé publique 

2 avril 1973 
Emergence 

4 L 5 
24 096 

6.75 
29.0 

mg/1 

17 765,0 
17,0 

325.8 

176,9 
10 140,0 

54L5 
0.0 
0,0 

1.17 
I32.5 

0,031 

1 690,0 
202,0 

67,0 
124,6 

4 390.0 
5.o 
9.o 
0,66 
0,05 
0,10 

-•••-<•-

mEqjl 

2,900 
285,633 

11.281 
0,000 
0,000 
0,062 
1,658 

< 0.001 

84.500 
16.626 

1,529 
3,187 

190,869 
0.714 
0.321 
0.024 
0.001 

<0,001 

Ier septembre 1973 
Emergence 

4L3 
24 2 13 

6,80 
29,2 

mg/1 

17 790,0. 
16,5 

178,1 
10 180,0 

538.9 
0.0 
0,0 
1,16 

135.5 
0,031 

1 695,0 
201,5 

68,0 
123,0 

4 405,0 
5.0 
9.2 
0,70 
0,05 
0,11 

. . . . . . j . . , .. : 

mEqjl 

2,920 
286 760 

11.227 
0,000 
0,000 
0.061 
1.696 

<0,001 

84,750 
16,584 

1,552 
3.146 

191,521 
0,714 
0.329 
0,025 
0.001 

<0.001 
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IiECIlOlCHE EJJ SAUTt rUDU«}UC J 

i 
40. tua Llonnoli ! 

54000 U A N C Y j 

TJI. • 3J.0I.1I 

r 
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77 ftvi-nim An g éndral-Lecletc 

n. iPUTrEIJMJCEJlUlO-IJlCS HQOQ_nJlMlCi_ 

•ndlcol <lo 

ANALYSE D'EAU- D'ALIMENTATION 
fTypo-I— Chimie seulement) 

al<J!« de l'eau I 

O dlslrlbuUon publique 

Q emboulollleo 

O servant a préparation 

da gtaco alimentaire 

O privée 

au non Irollâo Q 

au trallSe 1 

0 Illl/aUon 
0 cliloro ou piodulli chlores 
Q oione . . 
0 polyphospliates „ 

O ouïrai modes de traltomont 

Oitglna d* l'eau 1 

O 1OU1C0 caploo 
O • source, non poploe ' 

O P"»» 
O louage 

O «ou da aurlaco 

O citerne 

O leiervolf 
Q exJioure 

Profondeur du pull! ou loraga : 

Jeu da pialivamenl : 

*re)?vemonl «tfocluo la 

_EirEtELïNCE_AUÏ_LACS-

iS_rECEtffinn_xaia a — L L i o . h 

>.oll.l d . log.n. «ul In'alIacM : og.nl .picloll.» ** loborololr. 

I W e s évidentes da conlamlnallon (evenlueilo) : ^ — — 

• • . J 1 in ln,n. Tempéruluie da l'air t 
mpotlonco dci pluies doni les 10 louii ' r 

précédents : 

O nulles 

O lolblsl 
0 moyennes 

0 obondamlos 

Typ« jxiiltcuUer d'aoolyte 1 

0 Gi'.mlo seule ; — 

Température de l'eau 1 _ _ — ^ - ^ — — 

M o d e da transport du prélèvement t 

O bollo Isotherme (-)-4*C) 

O outra moda : . _ 

O Eléments Isolés : 

EXAMEU PHYSICO-CHIMIQUE 

Tempiroluie d» l'a ou 

Turbldlle (on goullai mojllcj . . . . 

rUsInllvlla (en ohms/cm Jffl'Q 

p H a 20-C 

Coulour - Odaur - Saveur • • • • 

Pouvoir colmolonl 

Durola lolalo (degrés fronçai >) . . 

Oxyg&no code par KT-fnO» (4 cliaud) . . . . 

T . A . C . «n IICO. 

Slllco en StOi . . . , 

Anhydride corbonlquo Ilbib en COt 

Hydroglna euUuri ' an 1I|S 

OrygJna dissous J '•' 't~~ '. an Oi ' . . . . 

Çlilore libre .«n Cli , . . . , 

Alcollnlli au melhylorana» avan| marbra 

•— erpres maibro 

n«»IJu sec a 105-| lCTC 

pisidu iac it 500*c ;..... 

JJ_ 
_J2ICL 

7.73 

Lîgt.„Color<?o 
i 

PAS 

33i0__ 

mo/l. 

_0^50_ 

JLi. 

_Ê?_ 

_67_ 

-J ldQ-

_30IlL 

P" 

Pli: 

- 7 ^ 7 3 . -

_ 7 . B 2 — 

CATIONS "n-o/l. 

7fi,T 

— 3 0 , 4 

ttJtt. 

io5a,o 

2S,n 
nr-in 

0 , 0 4 0 

• n . T r 7 

•mJ/l. 

«Vm 
— Z , 5 9 8 3 

_ 0 , Q 2 J 1 

. n .nTTi 

Q.oorjL 

— J X O O Q . 

AIDIONS 

Ccnbcalqua (on C O t J . . . 

BlcccionJq î» (on 11CO. ! . . 

Qilois (on Q — ) 

Nllrooc (en JJOi—J 

NIIIIT"» («a U O , — ) 

Phoïpborlçua (on P O 4 — ; ). 

* 1. * * , - - - . • • 

n>0/l. 

n 

—L2i 

j n o o f o _ 

— £ o , 0 _ 

Q. ca­

ri,n 

.—o.cxi. 

ml/l 

n 

?r70 

Sn,7043 

T 'S 'y 
' n 

n 

ri 

51 J.S42 

Aulres racharches «I dosages t Jtn_jiMj/D_ 

__CUjcor- a_a_D_i_El omh_i_a.116_»_R rs e 
. rliiQi-urg I 0 . O 7 r Cyanure 1 O iriiCnnln 

- 0 _ , _ 

COUCLUSIOHS : 
. W TUF.HTPE. n U K . PC TOKCE^JlItgnM.ISATiaL^fJUiSSlVTe^-^-III-EUrtS-EIiriiOlU-. 
JWjPHI^gP .g j -T .^ " OiiaiUmE3.StffERIiaig-L-ft-IA-1^3W2LJlLVICUEUR+1 

K A N C V . r. 29_nECEnnDE_in7 



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR 

STRASBOURG 
LABORATOIRE D'HYDROLOGIE 

FACULTE DE PHARMACIE S ^ K ^ G R A ^ E N S T A O ^ 

ANALYSE D'EAU 

(Type I - Analyse complète) 

Analyse n° 8 9 8 9 / 8 7 IllVirCh-Graffenstaden, le ^ O C T O B R E 1 9 8 7 

Commune de : N I E D E R B R O N N _ L E S B A I N S 
Origine de l'eau : source R O M A I N E 
Lieu de prélèvement : < fonta ine , croulante d e v a n t . l e C A S I N O 
Profondeur du puits ou Forage : — Traitement : e a u n o n _ t r a i t é e 
Causes probables de cantaaination : — 

Prélèvement effectué le : 6 . 1 0 . ±$8'7, *' LO h 2 0 par le prépariteur : _ 1 
Importance des pluies dans les dix derniers jours : nul le 
Température atmosphérique : — Te^oérjture de l'eau : 18 »_2"_ 
Hode de transport : en glacière Analyse commencée le : 6 . 1 0 . 1 9 8 7 à 15 H 



XAMEN PHYSIQUE 

s o ' a : . . . rap idement , .louc.he .et .jaunâtre. turbidité : >.2. , .0 . . : ° silice 
d ' u r : . . . n o r m a l e . Résistivité à 20°C : 12.3,4 oh«s/c« 
â v e u r : ....s^lée,..(n.é.tai.li.qye pu : 5 .,.60 

vNALYSE CHIMIQUE 

ureté totale (TH) : _ 1 2 0 , 6 - Résidu sec à 105°. : 5 4 8 4 , 0 «g/1 
itre alcali«étrique (TAC) : 2 5 , 6 0 Résidu sec à 180° : 5 2 9 6 , 0 «.g/V 

Résidu calciné à 525° : 5 i 6 8 | Ô «g/1 
h Va Ve' ï ibre 'rcV2ÏÏ \ < \ \ ' \ \ \ \ \ \" '0 *_'''_'"'_''_*_' «g/l Silice (Si02) : '.'.'.'.'.'.".'. '.'.'.'}$)'s.'.'.... '. "s/l 
xygène dissous (02) : 0 , 9 «g/1 Anhydride carbonique libre (C02) : 1 4 5 , 0 mg/1 
ulfures (H2S) : 0 «g/l Anhydride carbonique agressif (C02) : 0 «g/1 
xygène cédé par KMnO^ à chaud 10 «n en milieu acide (02) : . . . . 4 , 6 0 mg/1 

Essai sur «arbre (recherche de l'agressivité) Avant Après 

I 6,60 I 6,96 ! 
lealinité au «é thy 1-orange, en «g/1 (.CaO) : '. X^?.<.':...'. l.^l.'A ...' 
onductivité en Hicro-Siemens : I 8 1 0 0 ' 8 0 7 0 I 

e 
Cations »g/l »é/l «nions «g/1 i «é/1 

Calcium (Ca) 
Magnésium (Mg) 
Anmoniun (HN<«) 
Sodium- ( Na) 
Potassium (Kj 

fer (Fe) [' 
Manganèse (Mn) 
Aluminium (Al) 

1 3 7 1 , 2 I 1 8 , 5 6 II Carbonique (C03) _ 

! 1 ! ! ? ! 6 ! i 7 ! ! ! ! l " . ' . ^ K ' " , ! 3icart>°ni<^es (HC'OÏ) ' 
' ' ' | Ô * , " 2 Ô [ ] ] .*! " * R r ' ç X ". " ' ' Chlorhydrique (Cl) 
T " i 3 7 5 V Ô ' l ' * 5 9 J 7 8 ' " 1 1 Sulfurique ( S C ) ** 
'l'",i.28*,0"l '.'3 , ' 2 8 ' y " Nitreux (N02) . . * ' " ' ' 
"' ' "2Ï80 .".'.' ' .'.oViÇ.'.'.'.1 ' "i trique (N03)' " ' ' ' ' ' ' 
' l ' " 6 \ ' 4 5 b ' ' > ! ' " ' o V 9 2 ' ' " ' | l Phosphorique ( P O M ' " 
I " Ô ' , ï i 7 " * ! " 0 , ' à b " " ' " ! l Fluorhydrique. ( F ) 

Il 

I ! i 
I 0 I 0 I 

I ! " 3 Ï2V3"" ' " S ,*Î2 I 
' I ' 2850,"Ô*"I" 80" t2é[] "I 

l " V ë ", 0 I " Y , " 6*3 1 
"""•;b;;;;;;;;i 

l"6,'03 " ! 

'r'à'.'.'.'.'.'.Y.î 
"1*0,02 ' 

r 
! 1,8 vo 
•"o' ,*29 

Recherches spéciales 

uivre (Cu) — ^ _ «g/1 Lithium (Li) _ — «g/1 Séléniun (Se) .._-;; «c/l 
la«b (Pbî — «g/1 Strontiua (Srj — ag/1 Arsenic (As) — _ «g/l 
inc (Zn) — «g/l 8aryum (8a) — «g/1 Chrane (Cr) — «g/1 
ad»iun (Cd) — «g/l Mercure (Hg) — «g/l Cyanures (Cn) — «g/l 
oaoosés phénoliques (Phénols) - _ «g/l .Nickel (Ni) - «g/l l 
y<!.-ocarbures ( speetro«étrie IS ) — «g/l Sore (8) — «g/l 

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE 

a c t s r i e s a é r o b i e s s u r g é l o s e n u t r i t i v e 
- a p r è s 2 ^ h à 3 7 ° : . 0 p . 1 «l 
- a p r è s 72 h à 2 0 - 2 2 a ' : ' " " ' " ' ' / ."///////;'//////////////////////////////// ./ . V / V / / / / / / . 1 V / / l "'.'.'."'"""' P • 1 "l ' 
actéries ealiformes sur «e«branes filtrantes à 37J : • 0 .' .ds.250m l 
scheriehia coli sur «e«branes filtrantes à '»'>0 : 0 d s . 2 5 0 n l 
treptocoaues fécaux sur «e«branes filtrantes à 37° : _ •_ 0 ds.250°l 
lostridiura >»• t fi to-réduc teurs : 0 ds . 50™1 
seudomonas aeruginosa : 0 ds-,250 ml 

RSCRVAIIONS ET CONCLUSIONS Eau minérale à réaction faiblement acide, très dure, chlorurée, 
odique et calcique, à teneur importante en potassium, fer, manganèse et aluminium. 
Ile est très peu aérée et ne présente pas d'agressivité vis à vis du marbre. Grande 
ropreté bactériologique. 

Le nirtfcccur 



.N1VER3ITE LOUIS PASTEUR 

STRASSOURG 

^CULTE DEPHARMACIE 

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE 

71. rouie du nfiin 
57400 ILL!<lflCH-GaAFrcNS7A0EN 
Tél. 53 55.18.52 

ANALYSE D'EAU 

(Type I - Analyse c o m p l e t s ) 

inaLyse n a 77i4/aa l'.lkirch-Grarfîfti-.aden, la 9 S E P T E M B R E 1 9 8 8 

Cjamune de : M O R S p . R O N N . L E S . B A I N S .' 
Origine de l'eau : puits Cuirassiers 
Lieu de prélèvement : robinet .conduite .çie .refoulement.de . la. cha.tnhr.s. .du.puits , 
'.-îrondaur du suies ou l-'araçe : . . — fraiteoienc : e a u . non. .tr.aitr.ée 
Causes probables de cancaolnacian : — 

Prélèvement effectué U : .18 . 8 . .1988 à 10 h 40 par le préoarstsur : .1 . 
î.noartanca des pluies dans les dix derniers jours : faible 
"aapérature atmosphérique : 2 2 ° Tenoérature :s l'eau : 41,5.°. 
^ade de transport : en glacière Analyse caaaeacîe La : 1 8 . 8 . 1 9 8 8 à 18 H 



3d;ur -. 
îav»'jr 

rapidement louche et jaunâtre 
riôrniàrë 
sale ë ', ' "me tàlïiciié 

ïursidLîi : 
Sssiîïiviiî à 20'C : 
O H : 

> 2 , 0 
L i 9 , ' 7 " 

6 , 6 5 . 

' s i i i c e 
shr.s/c.a 

ANALYSE CHIMIQUE 

Dur*:; totale (*H) : 1 ? Â ' 6 P-éslcu sec à IQ5:. : 5 3 5 0 , 0 znj\ 

fitr- alcaliaécrinue (TAC) : . . ! . . . . ? ? . » . ? • "«id-j sec à 1803 : 7'.!'.'.'.'.'.!'. 5 6 7 0 , 0 a.g/l 
Résidu calciné à 52S J : . . . . . , ^ ' ' '5330,0 zq/\ 

ChlarY Vibré'(c'iï)' ï\\\\\\\\\\\\\\"o.'.'.'.'.'.'.'.'.' aÇ<' 1 SLILcs (Si02) : ^ ' ' ' _' ' _" " ̂  * " lé", 5 \ ag/l 
3xygène dissous (02) : 0 , 7 ng/ l anhydride carbonique Libre (C02) : 1 6 5 , 8 sg/l 
Sulfures (H2S) : 0 <nq/l Anhydride carboniaue agressif (CZl) : 5 , 3 aç/l 
3xygène cédé car XMnOt à chaud 10 un en milieu acide (02) : 1 0 , £ 0 tg/l 

Essai sur aarbre (recherche de L'agressivité) Avant Après 

JH : ' . . 5 . , . 65 . . ' 5 , 7 5 J 

Alcalinité au «ethyl-orange, en ng/l (CaO) : ' 1 4 1 , 1 I 1 4 7 , 8 I 
lonductlvité en "icro-Sleaens : ! 8 3 5 0 ' 8 3 6 0 I 

Cacions »a/l sê/l I : 

TT 
unions i ma/'l i »»7l 

I r 

Calciua (Cal 
Magnésium ("g) 
lasonium ( H N H 
Sodiuo (Na'l 
Pocassium (:<> 

(?e) ;; 
•langanèse {•''ni 
Aluainlua (il: 

'.. 4 6 2 , ' S I 2 3 , 1 4 II Carbonique (CG3) 
'l'^3a,'2^^l""3',là""M îicarboniques (:JC3Ï)' 

1 " Ï / S ? ! . " . ' ! ' " 0 ' , ' i Ô " " 1 1 Chlorhydrique (CL) 
' r i 5 2 6 ' , b ' ! ' ' 6 6 t ' 0 9 ^ ' u Sulfurique ( S O O 
*! 7 .208 , ' o " j " ' 5 V 3 3 ' I ' 1 1 aitrsux («02) ,_'.'.'.'.' 
"' ' 2',20 "' .'..0.08.'" J I Hi triaus («03) 
"'"6', 370 "! "6',bï""'i Phasonaricue (?<)'-)'" 
'l"d",'236'"l"Ô',b3 ""l! Fluorhydrisue (?) 

I • • ! | 

! 0 I 0 . I 

'''"'iéôo'.O !"74',93_"l 
' , " 6 4 0 , ' 6 " l ' " Ï 3 V 3 3 " l 

o,i5..J_q,po I 

! 3 , 2 1 0,05 'l 

' b*io'' ' '! ' 'qjpp'' . ' i 
ï , 60 " ' ' " 0 ,0 S " ' 

Recherches soéciales 

.•.livre 

lois 
«g/1 
ng/.l 
aç/l 
aô/l 

Cu) -
!loi3 (Fbi -
ÎL.TC (Zn) — 

ladaiua- ( Ci ) — 
loaoosés chéne lieues (Phénols) 
'•/rrocarbur es (saectramétrie î?. ) 

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE 

Lithium (Li) - _ 
Scrsnciut (3rJ — 
3aryuJi (sa) _ — 

'Sercur* (tfg) -

a g / L 
aç/ l 
aq/ l 
a g / T 

Sélénium (îî) 
Arsenic (As; 

.Chrome (Cr.î 
Cyanures (•".".) 

aq/ l 
- ç / L 
-ng/l 
= o/l 

aq / l .tfickel (fli! - ag/l 
ag/ l sors (3) - ag/ l 

îactéries aérobies sur gélose nutritive 
- aorès 2'* h à 37" : 
- acres 72 h à 20-22° : " 

iaccérles csLLfcraes sur aeiibranes Filtrantes à 37° 
Ischerichia cali sur neaoranes Filtrantes à ti3 : 
Ltrectacsaues fécaux sur iseaoranes Filtrantes à 37° 
llascridium sulfite-réducteurs : 

P s e u d c m o n a s a e r u g i n a s a : 

0_ 
P.". 

.9. 
'.?.. 
o 

"6 

a. 1 -al 
" î . I . a l 
. P • 2f:0 a l 
o . 250 a l 
? • 250 a l 
o. SO 3^ 
p. 250 ml 

iSSERVArrONS ET CONCLUSIONS Eau minérale à réaction faiblement acide, très dure, chlorurée, 
sodique et calcique, à teneurs importantes en suifares, nitrites, fluorures, magnésium, 
ammonium, potassium, fer, manganèse et aluminium. Elle est très faiblement aérée et 
agressive vis à vis du marbre. Grande propreté bactériologique. 

Là Cirec:âar Ou L."~oraîOira 



UNIVERSITE LOUIS PASTEUR 

STRASBOURG 

FACULTE DE PHARMACIE 

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE 

74, route Cu Rnin 
57AC0 ILLKIRCH-G?WFFENSTAOEN 
Tél. £3 '.5.43.52 

ANALYSE D'EAU 

(Type I - Analyse complète) 

Analyse n° 7716 /88 ILIki—h-Grafrenstaden, le 9 SEPTEMBRE 1988 

Commune de : >£RC$VILLER. PECKEL3RONN . - . ÂTS .E^C-EL. 
Origine de l'ïau : Les .Hélions .II 
Lieu de prîllveaanc : au. .ftiyau ,d.\écQulement. .dans .La .pAsciae. 
Profondeur du puits ou rcraqe : . _ Traitsaienc : eau .non...traitée. 
Causas probables de contamination : _ 

Prélèvement effectué le : 18,. 8 .1988 à 11 n 2 0 , . P a r 1« présarstsur-: ^ 
îaoorfcancs. des pluies dans les dix derniers jours : faible 
Température atsoso'nérique : 23° Teaoérature de l'eau : 38 5° . 
Mode de t.-ansoar; : en glacière Analyse commencée le : 1 8 . 8 . 1 9 8 8 à..18 H-

v 



EXAMEN PHYSIQUE 

rurbidi;» : y 2 ,0 

a;sLs:ivi;é à 2û°C : 3 2 , 7 

pH : . . . ' ë ' ,87 ' 

Asoec: : rapidement Louche et jaunâtre 

Odeur •. faible d'hydrogène sulfuré 

Sâve-jr •. saiée, métallique 

ANALYSE CHIMIQUE 

Oureté totale (TH) : 495,8 __ Résidu sec à 105°. : 2 1 9 8 0 , 0 -..-/l 

Tiers alcallaécricue (T4C) : ?7. \ t : 3*sidu sec à 180° : 2 0 7 8 Ô ' , b ' " .-,ç;'l 
'_• Résidu calciné à 525° : 2 . 0 2 4 0 , 0 " T.^/1 

ChVoVî'ïi'b^r (cV2Ï Y ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ^ ' ^ O * . ' ' " ' ' . ' . ' " »g/l Silice (Si02) : 37 j 0 .-.g/l 
Oxygène dissous (02) : 0 _ m g / l Anhydride carbonique libre (CQ2) : 2 2 3 , 5 gg /1 
Sulfures (H2S) : ; " t races _ ag/l Anhydride carbonique agressif (C02) : 2 5 , 5 = c/l 
Oxygène cédé par XNnO^" à chaud 10 «n en .nilieu acide (02) : 6 6 , 6 .o/l" 

Essai sur marbre ( recherche de l'agressivité') Avant Après 

pH •-'' ; ' . . 5 , 8 7 I 6 , 1 2 . ! 
Alcalinité àù' .néthy l-orange, en ag/î (CaO) : ' ' l55,ï. ' I 1 8 7 , 6 '• 
Conduccivité en ^icro-Siemens : I 30500 ' 3 0 6 0 0 ' 

Cations • m a / l «é/ l I A m a n s »a/l «é / l 
i • % I - 1 1 I i i 
1 1 7 2 4 , 0 I 8 6 , 2 0 II Carbonique (C03) _ ' 0 l_0 ' 

"I**Î55 15 " J ' * i ë ,S6 " ' ! aicarboniques (HCOÏ)"" ' " " ' " ' " " 3 3 7 , 9 " " ' " S,154 ' j 
' ' '. À')Â9. ...l ' o ' , 3 Ô " " "I ! Ch lorhydrioue ( Ci i '" "'/ ' 1 2 2 5 0 ", ij ' ' 3 4 5 ,'i" "• 
' I ' " é l O O ' , ' 6 ' '• " ' 2 6 5 " ,22 ' ' ' Su L Fur i'que ( SOI) I ' * 7 2 5 , 0 " " ' " ïi'iïà] \ ' 
" ! "720 , '6" ' / l " iaJ46" -

1 1 Ni creux («02) ' '"'[[''" * ? ' ' p Y Y Y ~ ' Y p Y .....J 
"' ' 5 ', 4*6 ' " "l " Ô ' / i è" / / "_ ' I Nitrique ( M 0 3 ) ' " " ' " "' " " !" " 0 ' " " ' / . " ! " ' . ' ? . . . . . . . . '• 
"'•'i'/iô'-"'! " o . b é ' " ' 1 1 ?hosohorî ue ( P Ô M ......"*[ ^0,' io"" ! " p ','oi'.'.'.! 

' Calcium (Ca) 

I Magnésiua (Hg) 
1 Aaeoniua (HNt) 

! Sodium («a) 
1 Potasliua (x'j" 
1 Fer (Fe) [] 
1 «ançanèse ("nî 
1 4 lu=inius (Ail ' 0 ,210 ! 0 , 0 2 

1 ' Fluorhydrique (F ) 
II 

2 , 9 0 ! 0 . 1 5 

Recherches spéciales 

Cuivre (Cul — aig/l 

Plomo (Pbi ,[][[[- ag/l 
Zinc (Zn) — otg/l 
Cadaiua fCd) — •na/'l 
Caocosés ohéno l iaues (Prenais) 
Hyr. -scirbures (saectroaé:. - ls 19. ) 

ANALYSE. BACTERIOLOGIQUE. 

Lithium (li) — ag/l 

Str3ntiua_(Sr,i — aç/'l 

Baryum (8a) — aç/l 

Mercure (Hq) — mg/l 

- . .. nq/1 

— mg/1 

Sélénium (Se) — . . -ç/l 

Arsenic (As; — . -ç/l 

Chrome (Cr) ,..[^....^...][. =«=/l 

Cyanures (Ci) — ^ 3a/l 

, Nickel (Si) ' " - - -c/l 

8ûre (8) — -.ç/l 

Bactér ies aérobies sur gélose•nutr i t ive 
- aarès 2t> h à 37° : 0 o . I al 

- aorès 72 h à 2 0 - 2 2 ° ' : " " ^ " " . ' . " . " . " . ' f . ' . W . ' . ' . . . '.'... '.'. '.'. '.'.... '.'. '.'. '.'. '.'... '.'... '.'... '.'. '.'. ...9.. '.'.......... P- [ *[ 

Sactéries colifaraes sur membranes filtrantes à 37 J : • 0. P - 2 5 0 a i 
Escherichia csli sur aeabranes filt.-anfas à Ut** : _ 0 p . 2 5 0 al 
Streotocaoues fécaux sur membranes filtrantes à 373 : Q p . 2 5 0 a"-
C'ostridiun sulrita-réducteurs : __ 0 o . 5 0 "••"• 
Pseudomonas aeruginosa : 0 p-.250 ml 

OaScavâTIONS £T CONCLUSIONS Z.IM minérale à réaction faiblement acide, très dure, chlorurée, 
sedique et calcique, à teneurs importantes en sulfates, fluorures, ammonium, potassium, 
magnésium, fer, manganèse et aluminium. Teneur nulle en oxygène. Elle est agressive 
vis à vis du marbre. Grande propreté bactériologique. 

L= (Directeur eu Uccratona 
£OLCÇ 

A. =XING£^ 


