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PROJET DE DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE
TOURISTIQUE ET THERMAL SARRALBE

Les ressources en eau

R 31504 Octobre 1990

'R E S U M E

Dans le cadre du projet de développement économique, touris-
tique et thermal de la ville de Sarralbe dont la Municipalité a chargé
le groupement d'entreprises solidaires constitué par la snc Cise, la SA
Optum Expansion, 1'EPIC BRGM et la SARL FR Conseil, le BRGM a réalisé
l'analyse des eaux et du sous-sol,

Un examen des données concernant les aquiféres superposés du

Trias, Muschelkalk capté par la source de Saltzbronn i Sarralbe et Greés
Infra-Triasiques, sous—-jacents, pénétrés par de nombreux forages et

-exploités pour ses eaux thermales et chlorurées sodiques, a été complété

par l'acquisition de données nouvelles (analyse chimique de 1l'eau de
Saltzbronn et profil géophysique & Sarralbe).

La comparaison des caractéristiques physico-chimiques de 1'eau
de Saltzbronn et des eaux captées et exploitées a Amnéville-les-Thermes,
Mondorf-les-Bains, Nancy Thermal et aussi & Niederbronn-les-Bains,
Morsbronn-les-Bains et Merkwiller-Pechelbronn, montre 1'étroite parenté
qui existe entre toutes ces sources a faciés chloruré sodique dominant

et a caractére sulfaté calcique secondaire.

Un rappel de la situation administrative et des orientations
thérapeutiques des sources exploitées pour le thermalisme est donné.

L'analyse qui préceéde conduit & proposer un programme d'action

destiné 3 faire renaitre et 3 développer le thermalisme a Sarralbe.

La source de Saltzbronn sera restaurée et aménagée afin de
renforcer 1'image de marque de Sarralbe, d'en faire un point d'attrac-
tion complémentaire (buvette), et de lui faire jouer un rdle dans 1la
cure thermale. )

Elle fera 1'objet d'une demande d'autorisation d'exploitation
comme eau minérale naturelle, et les orientations thérapeutiques envi-
sageable pourrajent étre celles d'Amnéville dont l'eau & une minérali-
sation totale voisine (proche de 1l'isotonie).

BRGM Alsace (SGAL)
204, route de Schirmeck - 67200 STRASBOURG



La réalisation d'un forage profond (550 & 800 m), implanté le
plus prés possible du futur établissement thermal, dans la mesure ol la
géologie est favorable sous tout le secteur de Sarralbe et n'impose pas
de site précis, devra permettre d'obtenir le débit (70 a 100 m3/h) d'eau
ninéralisée (3,5 g C1 Na/l) et thermale (environ 30° C) nécessaire au
fonctionnement d'une station thermale dont les orientations thérapeuti-
ques pourraient &tre la "rhumatologie et les séquelles de traumatismes
ostéo-articulaires'" ainsi que les ''voies respiratoires" et qui sont les
orientations habituelles réservées a ce type d'eau, chaude ou réchauf-
fée,

Rapport établi par J.J. RISLER, BRGM-ALSACE (SGAL)
avec la participation du BRGM LORRAINE

26 pages, 10 figures et 1 annexe.
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1. CADRE GENERAL.

1.1, Le sous-sol sur 1.000 m de profondeur,

Les couches géologiques constituant le sous-sol de la commune
de Sarralbe sont du haut en bas, les suivantes :

~ les marnes inférieures du Keuper, affleurent au sol et sous
les alluvions de la Sarre, sur une épaisseur de 70 3 90 m
elles contiennent du gypse et un peu de sel ;

- les marnes et dolomies de la Lettenkohle, sur une é&paisseur
de 30 m 3

~ les marnes et calcaires du Muschelkalk supérieur, sur 55 a
60 m d'épaisseur ;

- les marnes et évaporites (gypse, anhydrite, sel gemme) du
Muschelkalk moyen, d'une épaisseur de 75 a 85 m, dont 20 m
de sel, exploité par forages par la société Solvay ;

- les marnes bariolées, puis les marnes du Muschelkalk dinfé-
rieur, représentant 70 m d'épaisseur ;

- les Grés du Trias Inférieur (= Grés 4 Voltzia + couches
intermédiaires + Grés Vosgiens) sur une épaisseur de 450 &
500 m, constituant un immense réservoir aquifére sous toute
la Lorraine, en Sarre, en Alsace et en Forét-Noire 3

-~ les formations du Permo-Houiller, alternance de grés argi-
leux et de schistes, avec localement des veines de charbon,
sur une épaisseur supérieure a 1.500 m ;

- le socle cristallin, situé probablement au-delid de 2.000 m
de profondeur sous Sarralbe.

1.2. Les ressources en eau,

Sur l'ensemble de ces terrains, on peut distinguer plusieurs
niveaux plus ou moins aquiféres :

— les alluvions de la Sarre, de 3 a4 6 m d'épaisseur, consti-
tuées de sables et graviers assez argileux : cette nappe
phréatique était exploitée par de nombreux puits privés et
communaux a4 faible débit, actuellement presque tous aban-
donnés ;

- les marnes gypseuses du Keuper inférieur, trés peu perméa-
bles mais contenant des circulations d'eau par dissolution
des évaporites : les premiéres sources salées de Saltzbronn
provenaient de ces marnes gypseuses, et le premier puits
d'exploitation du sel au 17&me siécle n'avaient que 5 a4 10 m
de profondeur ;
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~ les dolomies de 1la Lettenkohle, dont 1le premier niveau se

situe & 70-90 m de profondeur sous la vallée de la Sarre,
contenant des eaux salées {(chlorures et sulfates) et 1lége-
rement artésiennes : c'est & ce niveau qu'a jaillit 1la
source salée de Saltzbronn ;

les calcaires du Muschelkalk, en nappe captive et légérement
artésienne en fond de vallée de la Sarre et contenant des
eaux minéralisées par la dissolution des évaporites du
Muschelkalk moyen sous-jacent.

Cet aquifére calcaire contient de 1'eau douce plus & 1'Est
et au Sud, 1i ol les calcaires sont directement alimentés
par les pluies, par exemple a Sarre-Union, Bischtroff,
Fénétrange ... Mais on note & Sarrewerden un forage trés
productif au Muschelkalk avec des teneurs en sulfates de 550
a 600 mg/1.

les Grés du Trias inférieur, en nappe captive profonde, mais
non artésienne (niveau piézométrique a 5~10 m sous le sol de
la vallée), contenant dans ce secteur des eaux plus ou moins
minéralisées :

- Sarre-Union : 2,5 g/1 de chlorures
- Puttelange : 1,8 g/1 de chlorures
- Vaellerdingen : 1,9 g/1 de chlorures
— Herbitzheim : 0,7 g/1 de chlorures,

Plus en profondeur, les terrains du Permo-Houiller n'ont pas
été testés mais sont beaucoup moins perméables que les grés
du Buntsandstein.

Notons que ces Grés du Trias inférieur contiennent de 1'eau
douce 3 1'Est de 1'Eichel et de la Sarre (Diemeringen,
Oermingen, Wittring, Sarreguemines, ...) et bien sQr dans
les Vosges.

COté Ouest, les eaux minéralisées des grés s'étendent assez
loin, jusqu'aux eaux douces reconnues a Hellimer (limite eau
douce/eau minéralisée), & Rodalbe et & Dieuze.

Encore plus a4 1'0Ouest et au Nord-Ouest, les eaux de la nappe
des Grés du Trias inférieur sont minéralisées, Car 1l'aqui-
fere s'approfondit sous 1le Bassin Parisien : quelques
forages utilisent ces eaux thermominérales & Vittel-Norroy,
a Nancy-Thermal, & Amnéville, & Mondorf-les-Bains.

Au-dela des Vosges, en Alsace, cet aquifére profond (fossé
rhénan) contient également des eaux minéralisées : forages
de Morsbronn-les-Bains, de Merkwiller-Pechelbronn,

Les débits exploitables par pompage en forage sont dans 1la
gamme 50-150 m3/h suivant les secteurs et les dimensions des:
ouvrages,



2, LA SQURCE DE SALTZBRONN.

2.1. Le captage de Saltzbronn (figure 1).

I1 s'agit d'un forage de recherche de sel réalisé en 1837.
Lorsqu'il parvint & 74 m de profondeur, donc au niveau des premiéres
couches de dolomies de la Lettenkohle, il débita une eau minérale arté-
sienne, N'ayant pas reconnu de sel exploitable en profondeur (jusqu'a
229 m), il fut équipé d'un tube en bois jusqu'ad 65,64 m de profondeur ;
il débitait en artésianisme dans un petit bassin (encore existant)

-

4,3 m3/h d'une eau & la température de 13,7° C,
Actuellement cette eau artésienne est évacuée par un fossé
vers la Sarre.
2.2, Minéralisation des eaux de Saltzbronn.

Cette source fut classée eau minérale en Juillet 1869 et
exploitée pour des Bains.

La minéralisation est donnée en annexe 1 et résumée ci-dessous

. Résidu sec : 13,4 g/1 (& 105 - 110° C)
. Chlorures : 6,3 g/l

. Sodium : 3,35 g/1

. Sulfates : 2,16 g/1

. Calcium : 1,04 g/1.

Notons qu'avec une température moyenne annuelle au sol de 9,5°
C dans cette région et un gradient géotheyrmique moyen de 32° C/100 m, la
température des terrains 4 70 m de profondeur devrait &étre de 11,7° C.
Or, on mesure 13,7° C & 1'émergence, soit un gain de de 2° C. Ceci peut
s'expliquer par le fait que 1les eaux circulent plus profondément d'en-
viron 60 m, soit vers 130 m de profondeur, ce qui correspond aux cal-
caires du Muschelkalk.

2.3. Les ressources de Lettenkohle + Muschelkalk.

Ainsi, on pourrait espérer, en faisant un forage d'environ
150-170 m de profondeur & Saltzbronn, captant les niveaux dolomitiques
et calcaires de la Lettenkohle et du Muschelkalk supérieur, obtenir un
débit d'eau salée plus important que celui de la source actuelle, dans
la gamme 10-20 m3/h. Mais ces eaux resteraient relativement froides,

dans la gamme 15-16° C.

Pour le captage actuel de Saltzbronn, compte tenu d'indices de
mélange avec des eaux superficielles, 1l serait nécessaire, avant tout
aménagenment, d'y réaliser un diagnostic complet (inspection vidéo, 1log
de thermo-résistivité, etc...).



La source de Saltzbronn

Octobre 1980

Etat actuel du captage

Figure 1

t et mesures du 1 aolt 1990
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3. LA NAPPE DES GRES DU TRIAS INFERIEUR (figure 2).

Au droit de Sarralbe, 1la cote du toit des Grés du Trias
inférieur se situe vers la cote - 100 m a Saltzbronn et descend vers -.
130 m en limite Ouest de la commune, suivant un pendage général des
couches dans cette direction (Quest-Nord-Ouest). Ainsi, la situation du
forage sur le ban de Sarralbe ne va pas changer les résultats escomptés

en minéralisation et température de facon significative.

Dans ces conditions, en partant de la cote de la vallée de 1la
Sarre a4 215 (caserne par exemple) on peut prévoir un forage de 700 & 800
m maximum de profondeur de fagon & :

- capter toute la ressource exploitable de la nappe,
- obtenir la température maximale.

3.1. Mesures géophysiques - Minéralisation probable des
eaux (figures 3, 4 et 5).

Des mesures géophysiques par prospection &lectrique (type
sondages Schlumberger) ont été réalisées dans la région, pour préciser
la limite eau douce/eau minéralisée, entre Herbitzheim et Wittring-
Oermingen au Nord-Est, entre Sarre-Union et Diemeringen au Sud-Est.

Afin de vérifier 1'état de la nappe sous Sarralbe, deux
sondages électriques ont été effectués (3 1'écart des canalisations
métalliques qui perturbent les champs électriques),

SEl au Sud de Rech, dans le virage du CD 28
SE2 3 700 m & 1'Ouest de Eich.

On obtient des résistivités des grés de l'ordre de 40-50 ohm.m
sur SEl et 20/25 ohm.m sur SE2.

Les coupes géoélectriques sont reportées sur les coupes
géologiques.

Ces valeurs montrent :

- que les grés avec eau douce ont des résistivités de 250 &
500 ohm.m (Oermingen, Diemeringen),

- que les grés deviennent plus conducteurs avec des eaux plus
minéralisées.

Une résistivité de 20/25 ohm.m en SE2 devrait correspondre a

une minéralisation analogue a celle obtenue 4 Sarre-Union et une résis-
tivité de 40/50 ohm.m & une minéralisation deux fois moindre.
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Figure 3

SITUATION DES SONDAGES
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Echelle : 1/25.000
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Notons que les mesures géophysiques (de méme que les analyses
d'eau sur les forages) ne concernent que le tiers, & la limite la moitié
supérieure, de l'aquifére des grés.

Plus en profondeur, la géophysique de surface n'est pas assez
précise. )

Suivant le secteur sous la commune de Sarralbe, les eaux sont
plus ou moins minéralisées dans 1la gamme probable de minéralisation de
Sarre-Union ou de la moitié,

D'aprés datation au carbone 14, 1les eaux de ce secteur ont
entre 10,000 et 20.000 ans, car on a mesuré 17.000 ans & Puttelange,

-

25.000 ans & Hellimer et 8.000 ans & Bining & 1'Est.

3.2. Température probable.
A partir des mémes hypothéses,

- gradient de 3,2° C/100 m
- température interannuelle au sol de 9,5° C

on peut calculer 1la température de 1l'eau exploitée a diffé-
rentes profondeurs.

. S5i l'on ne capte que la partie supérieure entre 400 et 600 m
de profondeur, la température sera autour de 25° C.

. Si 1'on ne capte que la partie inférieure entre 600 et 800 m
de profondeur, la température pourra monter vers 31° C,

. 8i 1'on capte tout entre 400 et 800 m, la température
probable sera de 28° C.

3.3. Débit probable,

La productivité spécifique q des forages testés dans cette
région se situe dans la fourchette de 0,5 & 2,5 cm/h, avec une moyenne
autour de 1 cm/h.

Le débit exploitable Q est alors donné suivant la relation
Q=qHA avec,

débit exploitable (m3/h)

productivité spécifique (m/h)

hauteur captée (m)
rabattement de niveau

D> oa O
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Sachant que ceci correspond au tiers supérieur de 1'aquifére,
incluant le Conglomérat Principal qui est une strate trés perméable car
bien fissurée.

Plus en profondeur, 1la productivité spécifique diminue,
vraisemblablement autour de 0,3 cm/h.

Dans ces conditions, pour un rabattement de 50 m du niveau
d'eau, le débit exploitable serait :

- tranche 400-600 m a ¢ 1 en/h, Q@ =
-~ tranche 600-800 m a g = 0,3 cm/h, Q
~ tranche 400-800 m, Q = 130 m3/h.

100 m3/h
= 30 m3/h

On peut augmenter le rabattement jusqu'd 100 m, amenant
pratiquement des débits doubles si le diamétre de forage 1le permet
(pertes de charge, capacité de la pompe, etc...) mais on peut diffici~
lement aller au-dela.

«

4. QUALITE DES EAUX.

Parmi les nombreux forages qui ont atteint les terrains du
Trias, réalisés a des fins diverses (eau, eau minérale, sel, charbon,
pétrole), nous en avons retenu 11 qui ont trouvé des eaux minéralisées
et thermales dans un secteur géographique s'étendant de la vallée de la
Moselle & 1'Ouest, au versant alsacien des Vosges, a 1'Est. Il s'agit
d'une part du forage de Sarralbe (Saltzbronn) et de 3 forages situés a
la périphérie de ce secteur ot les eaux du Trias sont salées (Putte-
lange, Herbitzheim et Sarre-Union), et d'autre part de 7 forages exploi-
tant des eaux classées actuellement comme eaux minérales naturelles
(Amnéville-les-Thermes, Contz-les-Bains, Mondorf-les-Bains, Merkwiller-
Pechelbronn, Morsbronn-les-Bains et Niederbronn-les-Bains), ou utilisées
en piscine thermale (Nancy Thermal) (cf. figure 6).

4.1, Particularités physico-chimiques des eaux.

Toutes les eaux captées dans les terrains du Trias ont un
faciés chloruré sodique prédominant (figures 7, 8 et 9).

4.1,1. La source Saltzbronn de Sarralbe et les
forages périphériques.

. L'eau de Saltzbronn, captée dans le Muschelkalk supérieur,
est fortement minéralisée (13,4 g/l), légérement thermale (13,6° C) et a
un faciés chloruré sodique dominant avec un caractére sulfaté calcique
secondaire marqué.
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SALTZBRONN ET FORAGES ENVIRONNANTS
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EAUX MINERALES ET THERMALES.
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Une analyse compléte de type I CCE réalisée sur un prélévement
du 14 Novembre 1989 est données en annexe 1 et montre la présence
d'éléments traces particuliers (plomb, nickel, cadmium) qui sont admis
dans une eau classée comme eau minérale naturelle mais dont les teneurs
dépassent les normes de potabilité d'une eau destinée & 1'alimentation
publique., Il faut aussi souligner des teneurs notables en fluor et en

bore.

On remarque la présence d'agents de surface et d'azote Kjel-
dahl, qui avec la présence d'ammonium indique une contamination locale
par des eaux superficielles vraisemblablement 1liée i la vétusté du
captage (tubage en bois).

Par contre les recherches spéciales préconisées pour le
contrdle des eaux d'alimentation distribuées au public par 1la CEE
(circulaire 80/778/CCE du 15 Juillet 1980) montre l'absence de tout
micro-polluant organique.

Les éléments recherchés et non détectés sont : les organao-
chlorés volatils, 1les hydrocarbures aromatiques polycycliques, les
pesticides organochlorés, 1les pesticides organophosphorés, azotés et
soufrés.

Ceci montre que les eaux profondes du Trias (Muschelkalk,
Keuper) sont bien protégées dans leur ensemble et exemptes de toute
pollution lifée aux activités industrielles et agricoles.

De méme 1'eau est de bonne qualité sur 1le plan de la bacté-
riologie (pas de germes détectés).

Des mesures de terrain et un prélévement de contrdle ont été
réalisés le ler Aofit 1990.

Une analyse de type I Santé Publique confirme la permanence
des caractéristiques physico-chimiques de la source Saltzbronn,

Le dosage des isotopes du milieu eau a donné des résultats

comparables 4 ceux obtenus en 1978 dans une étude d'ensemble des grés du
Trias inférieur en Lorraine.

On trouve pour le tritium (3H) 7 U.T. + 2 ce qui est compa-
rable 2 Nancy "Thermal mais supérieur & Amnéville et indiquerait a

Saltzbronn un léger apport d'eau plus récente, a mettre en relation avec
la vétusté de la téte du captage.

U |

La teneur en deutérium § 2H vs.SMOW = - 66,5 °/.. est sembla-
ble 4 la teneur trouvée &4 Nancy Thermal, alors que celle d'oxygéne 18,
6180 vs,SMOW = - 5,0 °/.. est inférieure aux valeurs trouvées & Amné-

-

ville et & Nancy Thermal ce qui indiquerait un enrichissement en cet
isotope lourd (influence de l'évaporation subie par les eaux infiltrées).
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. Les eaux des forages de Herbitzheim, Puttelange et Sarre-
Union, captées dans les grés infra-triasiques, ont des faciés chimiques
chlorurés sodiques trés semblables,

Leur minéralisation totale varie de 1 g/l & 4,46 g/l et on
note la présence d'éléments traces tels que le nickel et le chrome &
Sarre-Union, le zinc et le cadmium & Sarre-Union et & Herbitzheim, et le
plomb et le cuivre a Sarre-Union, Herbitzheim et Puttelange.

Du fluor est présent a Sarre-Union, 3 Puttelange et & Herbit-

-

zheim, et du brome & Sarre-Union.

On note 1'absence d'indice chimique de pollution organique
dans ces 3 forages, et une propreté bactériologique satisfaisante.

4,1,2, Les forages d'eaux minérales et thermales.

. 2 stations thermales, Amnéville et Mondorf, exploitent des
eaux de type chloruré sodique, captées dans les grés infra-~triasiques de
la vallée de la Moselle, de faciés semblable mais de minéralisation
totale variant de 13,9 g/1 4 Amnéville & 15,9 g/1 a Mondorf.

A Amnéville on constate une stabilité satisfaisante des
caractéristiques physico-chimiques dans le temps (analyse de contrdle du
22 Mai 1981 et analyse de type I Santé Publique du 10 Septembre 1989).

A Mondorf (Kind Quelle) des teneurs significatives en brome et
en iode ont été trouvées, alors qu'ad Amnéville (Source Saint-Eloy), on
trouve des traces de plomb, arsenic, zinc et aluminium.

Les eaux de ces 2 stations ont exemptes de polluants organi-
ques et de germes bactériens.

. 1 station thermale, Contz (source Saint-Jérbme) exploitait
des eaux chlorurées sodiques identiques aux précédentes et provenant du
méme réservoir gréseux triasique,

. A Nancy un forage (Nancy Thermal) alimente une piscine en
eau chaude et minéralisée, de faciés chloruré sodique caractéristique
des eaux des greés vosgiens (grés infra-triasiques).

La minéralisation totale est 1la plus faible de celles des
forages de ce groupe (3,7 g/l).

. 3 stations thermales, Niederbronn-les-Bains, Morsbronn-les-
Bains et Merkwiller-Pechelbronn exploitent des eaux de type chloruré
sodique, dans 1les terrains triasiques (Muschelkalk et Buntsandstein)
faillés de bordure du fossé rhénan.

Niederbronn
Merkwiller.

La minéralisation totale est variable, voisine
(5,3 g/1) et & Morsbronn (5,7 g/l), elle atteint 20,7 g/l

[V Y
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4,1.3. Les ressources disponibles au niveau de Sarralbe,

Un aquifére profond, captif, celui des Grés Infra-Triasiques

existe sous toute la région, avec des eaux douces &4 1'Est & partir
d'Oermingen mais avec des eaux minéralisées, salées, sous Sarralbe.

Une zonalité de la salinité est constatée' (figure 2) mais
reste inexpliquée a ce jour.

La minéralisation des eaux, assez bien connue dans la partie
supérieure de l'aquifére gréseux et de 1l'ordre de 3,5 g Cl Na/l, n'est
pas connue en profondeur ; elle y sera vraisemblablement un peu plus
élevée et sa température aussi (environ 30° C).

Les eaux des Grés Infra-Triasiques appartiennent toutes a la
méme famille, de faciés chloruré sodique avec un caractére secondaire
sulfaté calcique plus ou moins marqué.

Cet aquifére gréseux puissant, sous-jacent & celui, calcaire
et évaporitique du Muschelkalk et du Keuper qui est capté par la source
forée de Saltzbronn, renferme des eaux de faciés chimique semblable,

I1 en différe cependant par une productivité trés supérieure,
reconnue par de nombreux forages dont certains sont exploités par des
stations thermales, & Amnéville et a Mondorf ou pour des usages non
médicaux, & Nancy Thermal.

Cet aquifére des Grés Infra-Triasiques se retrouve, comparti-
menté, sur le versant alsacien des Vosges ot il fournit des eaux chlo~
rurées sodiques aux stations thermales de Niederbronn, Morsbronn et
Merkwiller~Pechelbronn.,

Un forage profond réalisé i Sarralbe trouvera une eau chloru-
vée sodique, thermale, bien protégée des pollutions de surface comme
l'atteste les trés faibles teneurs en tritium, d'origine non météorique,
mesurées lors d'une étude de l1'dge des eaux des Grés Infra-Triasiques
réalisée en 1978.

Cette bonne protection de la ressource est encore confirmée
par l'absence de tout micro-polluant organique dans les niveaux aqui-
feéres les moins profonds du Trias captés par la source de Saltzbronn.

4.2, Situation administrative.

-

4.2.1. La source Saltzbronn & Sarralbe.

- La source Saltzbronn a fait 1'objet d'un arrété ministériel
(Ministére du Commerce) du 17 Juillet 1869 autorisant son exploitation a
des fins médicales et de boisson.
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Cette source a ensuite été déclarée d'utilité publique et
pourvue d'un périmétre de protection ayant un rayon de 208 m par ordon-
nance impériale du 25 Janvier 1882 (Empire allemand).

Aprés le retour & la France la source de Saltzbronn est a
nouveau signalée comme étant autorisée, bien qu'inexploitée, dans 1la
situation de l'industrie minérale dans le département de la Moselle a la
date du ler Janvier 1924,

Par contre la nomenclature des sources d'eau minérales fran-
¢aises de 1961 ne fait plus figurer la source de Saltzbronn au nombre de
celles dont 1l'exploitation comme eau minérale naturelle est autorisée,

- D'un point de vue administratif toute exploitation future de
la source Saltzbronn comme eau minérale naturelle est soumise & une
procédure définie par le décret du 28 Mars 1957 complété par la circu-

laire du 23 Juillet 1957.

La composition du dossier de demande d'autorisation est
précisée a l'article 4 du décret.

Ce dossier sera instruit au niveau départemental (Ingénieur en
chef des Mines et directeur départemental de la santé) puis transmis au

~

secrétaire d'Etat & la santé qui prend 1l'avis de 1'Académie de Médecine.

Ce dernier avis sera donné sur un dossier médical mettant en
évidence les propriétés thérapeutiques de 1'eau.

En cas d'avis favorable, le secrétaire d'Etat & 1la santé
statue par un arrété d'autorisation d'exploitation.

4,2,2, Les sources d'eau minérale naturelle comparables
de Lorraine : Amnéville-les-Thermes, Contz-les-Bains.

- La source Saint-Eloy & Amnéville-les-Thermes (forage n°® 1) a
fait 1'objet d'un arrété ministériel d'autorisation (Ministére de 1la

Santé) pour l'exploitation & 1'émergence comme eau minérale naturelle,
en date du 7 Septembre 1987,

Les demandes de déclaration d'intérét public et de périmétre
de protection sont en cours d'instruction, de méme que la demande
d'autorisation d'exploitation du second forage réalisé en 1989,

- Les sources Saint-Clément et Saint-JérS8me 4 Contz-les-Bains
ont fait 1l'objet d'un arrété ministériel d'autorisation (Ministére de la
Santé) pour l'exploitation & 1'émergence comme eau minérale naturelle,
en date du 21 Juin 1927.

Cette autorisation trentenaire est devenue caduque le 21 Juin
1957 et la source est inexploitée.
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- La nouvelle source Saint-JérfBme A& Contz-les-Bains, forée en
1970, et plus profonde que les précédentes, a fait l'objet d'un arrété
ministériel d'autorisation pour l'exploitation 2a 1'émergence comme eau
minérale naturelle, en date du 12 Juin 1974.

4,2.3. Les sources d'eau minérale naturelle comparables
exploitées dans les régions voisines : Mondorf,
au Luxembourg, Niederbronn-les-Bains, Morsbronn-
les~Bains et Merkwiller-Pechelbronn en Alsace,

- La source Kind Quelle & Mondorf est exploitée dans le cadre
réglementaire luxembourgeois.

~ La source Minérale (ex. Romaine) & Niederbronn-les-Bains a
fait 1'objet d'un arrété ministériel d'autorisation en date du 10
Juillet 1952 ; cette autorisation d'une durée trentenaire est en cours
de renouvellement.

La demande d'autorisation de transport & distance est en cours
d'instruction, _ :

- Les sources Les Cuirassiers et Saint-Arbogast 2 Morsbronn-
les-Bains, ont fait 1'objet d'un arrété ministériel d'autorisation en
date du 3 Aofit 1965.

Cet arrété est complété, a la méme date par un décret fixant
un périmétre de protection (4 ares 52 centiares) .

Il n'y a pas eu d'autorisation de transport a distance.

- La source Les Hélions II & Preuschdorf (exploitée & Merk-
willer-Pechelbronn) a fait 1'objet d'un arrété ministériel d'autorisa-
tion en date du 2 Janvier 1979,

Le transport 2 distance de l'eau n'a pas été autorisé a ce
jour,

4.3, Orientations thérapeutiques.

4,3.1. Les sources minérales et thermales exXploitées
en Lorraine.

- La station thermale d'Amnéville-les-Thermes bénéficie des
orientations thérapeutiques "Rhumatologie et séquelles de traumatismes
ostéo-articulaires' et "voies respiratoires" qui lui ont été accordées
par arrété ministériel (Ministére de la Santé) du 13 Juin 1986.
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4,3,2, Les sources exploitées des régions voisines.

EN ALSACE

- Les trois stations thermales de Niederbronn-les-Bains,
Morsbronn-les-Bains et Merkwiller-Pechelbronn, bénéficient de 1'orien-
tation thérapeutique "Rhumatologie et séquelles de traumatismes ostéo-
articulaires" qui leur a été accordée par arrdté ministériel du 4 Avril
1979.

AU LUXEMBOURG

- La station thermale de Mondorf offre plusieurs indications,
dans un cadre différent de la réglementation francaise.

On retrouve : '"rhumatisme et voies respiratoires", avec en
plus "séquelles d'hépatites, lithiase biliaire et maladies de la nutri-
tion" .

v

4.3.3. La source de Saltzbronn.

. Une étude théorique et clinique de 1'eau de la source forée
de Saltzbronn a été réalisée en 1868 par le Docteur Ph. Schmitt,

Elle fait état de 1la teneur élevée en sulfate de l'eau pour
lui attribuer des propriétés diurétiques et purgatives.

I1 évoque méme une ressemblance avec 1l'eau de Contrexéville
(sulfatée calcique), avec néanmoins quelques différences.

. L'examen, en 1990, de 1l'eau de Saltzbronn et des eaux
comparables sur le plan physico-chimique (thermales, & faciés chloruré
sodique, prédominant & Amnéville, Niederbronn et Contz et toujours
chloruré sodique mais avec développement d'un faciés sulfaté calcique
secondaire & Mondorf, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn et Saltzbronn}),
provenant des aquiféres profonds du Trias (Muschelkalk, Keuper et
Buntsandstein ou Grés Infra-Triasiques) , exploitées comme eaux miné-
rales naturelles dans les stations thermales ou rencontrées par forages
et non exploitées, apporte de nouveaux éléments d'appréciation.

Sous réserve des résultats des nouvelles recherches & carac-
tére médical & engager sur les qualités thérapeutiques de l'eau de la
source de Saltzbronn, celle-ci pourrait convenir aux mémes orientations
thérapeutiques que les eaux de faciés chimique équivalent en Lorraine a
Anmnéville, ot la minéralisation totale est trés voisine (proche de
l'isotonie), en Alsace 4 Niederbronn, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn,
et au Luxembourg a Mondorf.
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Il s'agit principalement de 1'indication "Rhumatologie et
séquelles de traumatismes ostéo-articulaires".

Une indication secondaire "Voies respiratoires" est aussi
envisageable, comme & Amnéville.

4.3.4, Le futur forage thermal.

Le forage profond en projet est indispensable pour 1'obtention
d'un débit d'eau minéralisée et thermale (t°® > 20° () suffisant pour
alimenter le futur établissement thermal.

Un tel forage devrait permettre de produire de 70 a2 100 m3/h
d'eau & environ 30° C, alors que 1la source de Saltzbronn ne pourra pas
produire, méme aprés restauration, plus de 5 a3 10 m3/h d'eau a 13-14° C,

L'eau thermominérale proviendra du grand réservoir constitué
par les Grés Infra-Triasiques trés productifs en Lorraine, mais exploi-
tés aussi en Alsace, et dont la minéralisation totale, & faciés chloruré
sodique prédominant et avec un caractére sulfaté calcique secondaire,
est variable.

La ville de Sarralbe est située & 1'aplomb d'un secteur des
grés ol la minéralisation est particuliérement élevée et diminue rapi-
dement a 1'Est de Sarre-Union.

Cette minéralisation pourra atteindre 3,5 g Cl Na/l et elle
sera vraisemblablement moins sulfatée calcique qu'a la source de Saltz-
bronn.

La géologie n'impose pas d'emplacement précis pour implanter
le forage qui devra seulement &tre réalisé hors des zones ol la disso-
lution du sel des terrains supérieurs (Muschelkalk et Keuper), exploités
autrefois par 1la Société Solvay a engendré des cavités, Ces cavités
présentent non seulement des risques au plan de la stabilité mais aussi
au plan de la protection du futur captage.

L'eau chlorurée sodique recherchée, corrosive mais relati-
vement stable, peut étre transportée moyennant certaines précautions,

Selon l'emplacement choisi déterminé au mieux d'impératifs
économiques (incidence de l'altitude sur la longueur forée, distance de
transport jusqu'a 1'établissement) on peut s'attendre & des variations,
faibles, de la minéralisation totale et de la température.

Le faciés chimique de l'eau thermale obtenue appartiendra a la
famille des eaux examinées plus haut et exploitées pour le thermalisme 2
Amnéville, Mondorf, Niederbronn, Morsbronn et Merkwiller-Pechelbronn.
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On peut ici aussi prévoir, sous réserve de confirmation des
caractéristiques physico-chimiques de 1'eau telles qufelles sont prévues
et des résultats de recherches a caractére médical, que l'eau du forage
pourrait convenir aux mémes orientations thérapeutiques que les eaux de
la source de Saltzbronn ou des stations thermales aux eaux comparables

(Amnéville, Niederbronn, Morsbronn, Merkwiller-Pechelbronn et Mondorf).

Ce sont les orientations habituelles réservées i ce type
d'eau, chaudes ou réchauffées, i savoir 1'indication "Rhumatologie et
séquelles de traumatismes ostéo-articulaires'" et aussi 1l'indication
"Voies respiratoires" .

5. PROPOSITIONS PQUR LES DEMARCHES ET TRAVAUX A REALISER.

5.1. Saltzbronn.

La source de Saltzbronn, froide et de faible débit, dinsuffi-
sante pour le développement d'un centre thexmal constitue néanmoins une
image de marque pour Sarralbe.

Pour la valoriser, il faudra :

- examiner l'état du forage (géocaméra, log de termo-résisti-
vité, pompage, etc...) et réaliser une réfection appropriée.
Cette rénovation aura un triple but : rendre 1le captage
étanche en téte et protégé des pollutions, rendre le captage
exploitable (buvette), et le rendre attrayant (fontaine
antique dans un parc) ;

- effectuer des prélévements pour analyses réglementaires
(DRIR et DDASS) ;

- intéresser un médecin pour réaliser des recherches & carac-
tére médical ; .

- demander l'autorisation d'exploitation comme eau minérale
naturelle de la source de Saltzbronn (dossier).

Une demande de déclaration d'intérét public accompagnée d'une
demande de périmétre de protection pourra étre faite ensuite,
5.2. Forage profond.
La nappe captive des Grés Infra-Triasiques (grés vosgiens)

pourra étre captée par un forage de 550 a4 800 m de profondeur selon 1la
cote du sol du terrain choisi.
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La marche & suivre comprendra les étapes suivantes :

— implanter le forage a 1'Ouest ou au Sud-Ouest de Sarralbe de
fagon & éviter les secteurs de dissolution du sel exploité
autrefois par Solvay et le plus prés possible du futur
établissement thermal afin de réduire les cofits de trans-

port 3

- définir une coupe prévisionnelle & partir des coupes géoélec-
triques réalisées et un programme d'équipement prévisionnel
(figure 10) 3

- assurer un contrdle rigoureux de la foration puis de 1'équi-
pement et réaliser des tests a l'avancement dans 1l'aquifere
afin de préciser débit, température, minéralisation, afin de
capter la partie correspondant le mieux 3 la minéralisation
escomptée

~ intéresser un médecin pour réaliser des recherches 4 carac-
tére médical

- établir le projet de transport & distance (matériaux anti-
corrosion, calorifugation) et de stockage (capacité d'une
journée d'utilisation),

Le transport et le stockage seront étudiés afin de préserver
1'intégrité de 1l'eau (éviter dégazage et dépdts) en maintenant le

-

circuit en charge et & 1l'abri de l'air (réservoir a membrane souple),

~ demander l'autorisation d'exploitation comme eau minérale
naturelle de la nouvelle source (avec un nom) et demander
1'autorisation de transport a4 distance (2 dossiers).

Une demande de déclaration d'intérét public accompagnée d'une
demande de périmétre de protection devra &tre faite ensuite afin d'aug-
menter la protection du captage (protection de la ressource vis-i-vis de
tiers susceptibles de la détourner a leur profit).

Des utilisations distinctes du thermalisme médical de 1l'eau du
futur forage sont aussi possibles.

Le tourisme de santé en est une, offrant des piscines d'eau
thermale, qui peut étre traitée et recyclée (balnéothérapie), et 1la
rééducation fonctionnelle en est une autre.

Cette derniére utilisation peut permettre, par 1l'acquisition
de résultats, un passage ultérieur au thermalisme.
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L.A\BORATOIRE D'HYGIENE ET DE
R:CHERCHE EN SANTE PUBLIQUE
FACULTE DE MEDECINE
Avenue de la Forél de Haye
Boite Postale 184

RESULTATS D’ANALYSE
D'UN ECHANTILLON D’EAU

» -
-

LABORATOIRE REGIONAL AGREE
POUR LE CONTROLE SANITAIRE
DES EAUX

« Réglon Lorralne »

Direcleur :

£+505 VANDCEUVRE-LES-NANCY CEDEX e .. Prolesseur Ph. HARTEMANN
Tél. : 83.56.56.56 (Poste 423) S i e et
.;—- .'..‘;{-3:‘ :..F.J.;J.
N* deVanalyse 11706, 0 eiieieanianinnnnns Type d’analyse A CEE e, e
N: rure de I'eau Minérale.consommation Origine de l'cau .Source Captée . ... Desiinalalre
M dedelrailement : ... Plules 1, T - e
Ne mdu préleveur : Monsieur MAILLARD, . ... .. EXAmens sPECIAUX & couvuiioiiverineneieitiieeieieeennes ) ,
D. :e prélévement : LA _NOVEMBRE.1289............. Heure prélévement : .8.0. 20 ... Monsieur le Maire
Te npératureair ¢ =32 i Température eau 1320 e de la Commune de SARRALBE
Mi.dedetransport : isotherme ; ...coovvvvvivneernvnn... Chlore résiduel (ou aulres) : ...ooovvveiiveeiienann.. mg/] 57430 ~ SARRALBE
Li ude prélévement : .SQURCE. . SALZBRONN..SABRALBE ... o i it ere e e e
A. PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES B. PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES
Couleur (mg/l) : ......... . S Conductivité (uSemt 4 20°C) 1 covvvnvenvnennnnn. 16200..... Magnédsium (mg(l) : ..316,0.......
Turbidité (mg/) : ........ P10 PUUUTT o1 ISP PRPPRURPPPRRY SR . Sodium (mg/) : .3380,Q.......
Odeur:..ivvevvnn connenn Néant............. Dureté totale (degrés frangais) : ....oovevveiiinnnnne. 33920 Potassium (mg/l) : ....4D 0.
Saveur : ..Seuil.5..=.trés..salés... T.A.C. (ng AHCO/D) : veviveiniiiveinecievenaieen, 215..... Aluminium (mg/l) : ...... 0,089 ...
Calcium (mg/) & vevvrevvirieeneennnn, POV 1042,1. Chlorures (mg/l) : .63Q0,Q.......
Anhydride carbonique libre Sulfates (mg/l) : .21680,0.......
(mg/1de CO) : woveeeeeeivireivvreeverineeninnen 500 20 Silice (mg SiO/1) ¢ veureeeeenirernnnnnns
Oxygéne dissous (mgd'O/1) 1 cvvvvviiiiiiiiinieinnnnn. 0,5, Résidusec(d180°C) . rvvennvnnnnnn...
Alcalinitd avant marbre (mg/1) < ooovveenvnnen........98..... PH: 7.48....
Alcalinilé apréds marbre (mg/l) : .oviviininninens.. 86..... PH: 6.95.....

Résidus secs a 105-110°C : 13400 mg/l
Résidus secs & 500°C : 13200 mg/1

Nitrates (mg/l) i, 0,0, i,
Nitrites (mg/l) 1., N,00. ..ol
Ammonium{mg/l) 1. v 0,95 i,
Oxydabilité¢ au KMnO, (mg/1) : ...... ....... L3P,
Fer (ug/M:......  ereeeinenen 135Q. i,
Manganése (7774 ) T 153 JOUUOUR
Cuivre (77e71) RSO FUUTI ¢ S
Zinc ((7071) I 30 s
Phosphore (1774 ) P O,
Bore {171 74) ORI lO7Q e enzeeiea
" Baryum (7774 ) TP U .:.[“,,,,z .................

C. PARAMETRES SUBSTANCES INDESIRABLES

Hydrogéne sullurd  (ug/l): foiiviiviiiiiiiieninan. 34, ...
Agents de surface (7774 ) . T -
Fluor (M) i e 383
Argenl (/) o s K BT
Azole Kjeldahl €011 T4 ) B 0,40......
Hydrocarbures dissous ou émulsionnds (ug/l) : ........... ND..........
Phénols (indice phénols) (7774 RSO ¢ AUSURN
D.C.O. (m@OYD) s s Pe U
D.B.O.¢ (817 R O 274 ) I TP Tereeereenn.
T D L O



(Gabe. - ° Tee MM st aTeds AR Mas s e dn A B e et L Ly Bk e s S i et e e - i b ARG s - o s ad s an ket L L e .

D. PARAMETRES SUBSTANCES TOXIQU@ - E. BILAN l(‘:":";)IQUE

Arsenic (7777 ) HT Lo

Cadmium (zq/l): e 28,0 CATIONS ma/l mé/l ANIONS mg/l me/1

Cyanure Gyl s e, O Calcium (en Ca**) 1042.1...... ..92.00....] Carbonique (en COy ) VU S SUDUPVIN 0.

Chrome O ) T g ------------ Magnésium (en Mg**) .316,0..... ..26,00....{ Bicarbonique (en HCO,) [..215....... ... 3,5234..

Mercure — (ug/l): ... g Ammonium (en NH, ) |....! Q.55....]...0.0305] Chlore (en CI') . |8300,0.... [177.4647..

Nickel LI (2590 """""" Sodium (en Na*) 3350.0..... 145,6521 | Sullurique (en SO,77) 2160,0.... 1..45,000Q..

Plorpb . (Hq/l)f """"""" o Potassium (en X*) 76,00 1.9437 ] Nitreux (en NO;) 0,00, 0.0

é\nlhm'ome (ua/l) Do o T Fer(enFey ... 1,350..{...0,0482! Nitrique (en NO,”) ... 0,0...1..4 Q.ovvennnne
élénium (yq/l)'. """""""""""""" Manganése (en Mn**) ....0,Q055..{...0,0020{ Phosphorique en PO,”" ) {.....0,00Q..1..0...........

Pesticides et produits Aluminium (en Al"**}: ......|..... 0.,089..1...0,0099.0 . e i e,

apparentés (ug/M): ..., AT A

”ydrocarbures pOlycyCliques .....................................................................................................................................

Aromaliques (HG/) & vovevvoovsoooeoonns,Ltererereete st s e | s e L

SOMME 2296864 SOMME e

Gsrmes totaux (37°C) e, 10 /m}
Germes tolaux (22°C) D s O e, /ml
Colilormes totaux D s (N /100 ml
Coliformes ldcaux L e i (O - /100 m}
Streptocoques fécaux s, L /100 ml
Clostridiums sulfito-réducteurs ; .ooovvneeveniveenn. Qoo /20 ml

...............................................................................

...............................................................................
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UNIVERSITE OC NANCY 1

FACULTE OC MLADECINKG

OEMAATEMEINT OC SANTE PUBLIQUC vanoauvac-Les-nancy, Lz 28 DECEMBRE 1989
LABORATOIRE D’‘HYGIENE ET DE Monsieur le Maire
RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE de la Commune de SARRAL3E
5. AVENUE DE LA FORET OE HAYE 57430 - SARRALBE
8.P. 184

34503 VANDCGEUVRE-LES-NANCY CEDEX

TEL. 83 56 56 56

ANALYSE N° 11706 OU 14 NOVEMBRE 1989

I b S.D. | l
I | | CRGANO CHLORES VOLATILS |
| g/l . l
1 1] 1
| I | |
| 1.1.1. trichlarocethane { 1 | ND {
{ Trichloréthyleéne | 1 { ND }
| Tetrachlorethyleéne } 1 J ND |
E 1.1. dichloroéthyl éne i 5 = ND {
| Dichloromethane { 100 | ND ' |
} 1.2. dichloréthyleéne | £0 } ND }
| 1.1. dichloroéthane } 20 } ND |
{ Chloroforme | 1 { ND E
; Dichloro 1.2. éthane } 50 | ND l
| cct, l o1 { . ND {
; aCl, Br , } 1 | ND |
| CHCI Br, { & { “ND {
| Bromof orme l 5 i ND |
I | l |
| L | l
|eu T Mi chel
Dl fect eu emental
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LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE
RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE

11 Bls Rue Gabriel Pérl

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY

Tél. : 83.50.36.36

Commune de SARRALBE n° 11708

VANDOEUVRE,
LE 28/12/1989

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

SEUIL DE DETECTION ECHANTILLON
Fluoranthéne 4 nall ND
Benzo(b) fluocranthéne 2 nall ND
Benzo (k) fluoranthéne 2 nall ND
Benzao (a) pyréne 4 nall ND
Indéno (1,2,3.) oyréne 4 nall ND
Benza (ghi) péryléne 25 ng/t ND

ND : Non Détecz.é\
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M MOALOT M. /
Directeur épartemental
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Mme Th. FRANCAIS
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LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE
RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE
. 11 Bls Rue Gabriel Péri

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY
Tél. : 83.50.36.36

VANDOEUVRE,
LE -28/12/1989

COMMUNE DE SARRALBE N° 11706

PESTICIDES ORGANOCHLORES

SEUIL DE DETECTION ECHANTILLON
HCB : 4 nafl ND
Lindane 4 nafl ND
Heptachler 10 nadl ND
Aldrin 10 na/l NJ
Heota-enoxid 10 naft ND
Dieldrin . 10 na/l ND
44' DDE ) 10 na/l ND
24 DOT 50 nall ND
44' DOT ' 50 ngll ND
ND : Non Détecte
! / s f
Me MOFHI.OT My Mme h. FRANCAIS
Directeur [Depart mertah ReSponsable Chlmile
7 !
alysgs Chlrr(:?ues /7 -
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LABORATOIRE D'HYGIENE ET DE
RECHERCHE EN SANTE PUBLIQUE
11 Bls Rue Gabriel Péri

54500 - VANDOEUVRE LES NANCY
Tel. : 83.50.36.36

Commune de SARRALBE N° 11706

VANDOEUVRE,
LE 18/12/1989

PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES

AZOTES
SOUFRES
SEUIL DE DETECTION ECHANTILLON (ngf!)

Simazine 5 nal ND
| Atrazine 5 na/l ND
¢ Prométryne 10 na/l ND

Malathion 5 ng/l ND
Parathion 5 ng/l ND
- -

ND : Non Détecté

Pesticides azotéds : Simazine
Atrazine
Prométryne

Pesticices phosphords soufrés : Malathion
\ Parathion

L r\/‘
Mr_ MORLOT M/[/

» Directelr lspartemental

d'Apal s[f’é (il}lr;(ljuks
(VAW

Mme Th. FRANCAIS
Res ble Chimie
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UNIVERSITE LOUIS PASTEUR LABORATOIRE D'HYDROLGGIE

STRASBOURG
74, route du Rhin

FACULTE DE PHARMACIE B 2a b s ey CIAFFENSTADEN

ANALYSE D'EAU

{Type T - Analyse complite)
Analyse n® 896]/90 Illkirch-Graffenstaden, le 26 SEPTEMBRE 1990
Commune de : SOURGE. SALZBRONN oo
Ocigide de Lteau o
Lieu de préldvement o
Profondeur du puits ou Farage : T Traitement @ . e e
Causes probadles de contamination @ =
Prélivenent effectué Te :  7.8,1990 /T 3R har Ve XudomXineRX XX, SGAL ...
laportance des pluies dans les dix derniers jours : T T
Température atmosphérique = ... Température de Lleau . ...
Mode de transport : en glacidre  Analyse commencie le @ 1,8.71990.. ... . ... ... .. i iiiiiiiiiiiiiaiinnnns



EXAMEN PHYSIQUE

fsaect i L. trés légérement louche et jaundtre Tertidité . 1,2...... ° silice
Sleur = L normale. . ... ... et e e e Résistivied 3 200 ¢ 56.,1..... ohns/cn
Saveur : salée, métallique . .. ... ... ... S 6,92.....
Couleur (Pt/Co) : 25,0 mg/1
ANALYSE CHIMIQUE
Surati tacaie {TH) ...363,0.. . Résidusec d l0Se: 13840,0... ag/l
Titre alcalinéerigue (T3C) ¢ 19,6...... N Résidu sec 3 180° = . 13600,0... ng/l
Azote total Kjeldahl (N) i 1,1, .  mg/1  Résidu calciné 3 S250 . 13520,0... =g/l
chloes livre (212) 5 1 0. o/l Silice (si02) : U 0,0, ag/1
Oxygéne disscus (02) = | 0,7 .. . ng/l Anhydride carbonique libre (C02) : . L mg/l
Sulfures (R28) ¢ Q.......... ag/l Anhydride carbonique agressif (C02) : O . . ng/1
Gaygine cécé car KMaOL 3 chauc 10 an en =iliew acide (C2) = L 11,0....... ag/1
£ssai sur narbre (recherzne de l'agressivité) Avant Apras
LSOO O P RRRUPPRRTUPPIN TR l.6,92....'6,9....!
Aealinité au méthyl-orange, en mg/l (Cad) = 1109,8...0.103,6...
Conductivitd en Micro-Sierens = 1.17800..." 17600
'. Catioas Polag/L T ad)) ‘ Anions Vomg/t T mé/l
i Pz { b i i |
' Calcium (Ca) o ' 1060,0 153,00 !l cCarsonique (CO3) to ... Lo, . ... '
| agntsion U] 17238, 8711T 18060 11 sicarsoniauns (08230 T 360
| dsanium (s00) 0,70, 1 0,08 I Chlernydrique () | 6600,0 1 185,92 !
| Sedium (Na) ....1..3560,0 ! 184,78 "1 sulfurique (S0e) | 1780,0 ' 37,08
' potassive (X5 "_5'6,-0_. bo3,44 0 ' ositeeux (802) 0,00 ... ‘0,00,
e e T 380005 ki (03] RN
" uaagardse (va) T '0,078' 0,00 'l Pheschorique (PO} 0. YO i
stainian 200 170,080 11 10,001 Fusehyarius (7)) T 03 0,0
oA e RN “ M
Phosphore total (P) 0,03 mg/ 1
Recherches spécialas Carbone organique total 0,19 mg/1
Cutvee (00} 0,034 | mo/l wichiua (U)oL ng/l  Séléniun (Se) = . g/l
Plow (o5} 120,007 e/l Streatiua (se) = sg/l Arsenic (hs) 71700,001 0 e/l
Zime {20) 0,010 . .. ag/l  Baryua (Ba) ST ag/l  Crroae (Ce) 0,030..... ag/1
facstun (€57 740,0001 7 sa/t wercure (ko) 40,0001 mg/l  Cyanures (ca) - ng/1
Cesncsds ohinaligues (Fhéecisy 0 L T me/l  mickel (11} 40,001 ..., mg/1
“yerocarnires (specteondzeis 1310 T S ng/l s (8) [T ng/1
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Jactéries 24rchies sur gélase nutritive
S anrEs 2l 300 T Lee 1oal
- aords 72 3 20-220 T USSR UU RPN PRI po 1 al
Qactéries coliformes sur.;;és;“:t'nvevs..F‘i.itr-a.n'tes. 3370, L m p. 100 nl
Escherichia cali sur memaranes Filteantes 3 L0 c 770 T SO p. 100 al
Stregiscozuns Fécaux sur asmaranes filtrantes 3 370 0 EOUR p. 100 al
Clostridiun sulfite-récuctaurs ' ............... p. 100 ml
0BSERVATIONS ET CONCLUSIONS Eau trés fortement minéralisée, trés dure, chlorurée, sulfatée,

sodique, calcique et magnésienne. Teneur i

Le respensable
de I'étude
A. ZIMMERLE

;. &\,\ ANANAA UV

mportante en fer et potassium.

Le Oirecteur cu Laberatcica




COMPAGNIE GENERALE DES EAUX R SERVICE

TECHNIQUE
CENTRE REGIONAL DE L'EST LABORATOIRE

* B.P.18 37190 FLORANGE tel:238 32 31

- SOURCE DE SALZBRONN
ANALYSE D'EAU Preleves le 3.09.89 Recuz la 11.09.89 fnalysee la 12,09.89 Hatea.. YARIABLE
No | par H.FATH .
! Normes de ! ! ! 1
! CARACTERISTIQUES DE L'ERU potabilite ! EAU 'oEsy ! '
L !C.E.E, ! BRUTE ! TRAITEE ! CARACTERISTICUES  BACTERICLOGIRUES !
+ +-NG—+—CHA-—+ + = !
ICARACTERISTIGUES CRGANOLEPTIGLES ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! £ Nornes !
iCauleur en mg echelle Pt/Ca P 120 ! ! ERUTE ces !
‘Turbidite en unites JACKSON Po, 8t 30 128 ! + — + + —+
10daur ¢ ! ! ! ! Germes totaux a 37 degres ! ! P /el
ISaveur ! ! ! ! ! 3 20 degres ' ! v [mlt
+ + + r + Coliforses taotaux kY U Q!/100mlt
ICARACTERISTIGUES PHYSICO-CHINIEUES ! ! ! ! ! ‘ ! ! ! !
! ! ! ! ! ! Escherichia cali 1 ! 0!/100al!
!Temperature iz '3 ! ! ) ' ! ! ! '
‘PR t6,3!1 8,3 16,87 ! ! Strepteoccques fecaux - - ! U 01/100mt !
'Canductivite ! ! 118180 ! ! ! ! ! !
‘Oxygene dissous ! ! ! - ! ! Llostri sulfata-reducteurs! =1 1/100mi!
fOxydabilite au X Mn Q4 en 2q/1! ! ! ! T ! ! U /20m !
len milieu acide t2 13 17,9 - ! — + + — —+
'Residu se=c a 1800 en ng/11<1200! ipvead ! ! EAU Nermes !
!TH total en degres francais! ! 1321 ! ! TRAITEE. Cez !
!TH permanent en deqres francais! ! 1303 ! + + —t :
{TA en dagres. francais! ! 0 ! ! Germes totaux a 37 degres ! ! ' /ml!
'TRC en degres francais! ! 117,09 ! ! . & 20 degres ! ! Y /el

'+ + + + + + Califormes totaux ! ! 0l/100ml!
!SRUILIERE CALCC-CARBOHIGUT ! ! ! ! ! ! ! ! !
! selon Langelier-Hallapeau ! ! ! ! ! Escherichia coli ! ! 0!/100ml!

4 ] ] t ] ] ] t 1 [
'fhs a la temperature du laba. ! ! ! §,23¢ ! Streptocoques fecaux ! to0! 100el!
tIndice de saturation ! ! ! 0,44} L, J ! ¢ ! !
lAnhydride carbaniqua libre en 2g/1 ! ! ! S6,38! ! Clostri sulfato-reducteurs! =1 1/100ml!
‘Anhydride cartonique agressif ag/l ! ! ! ! L ! ! ¢ /Z20ml!
! - EQUILIERE  IONIQUE SN !
! : ! 1 ! 2 ! : ! L ! 2 !
TANIONS !omgfl na/l ' oag/l ne/l L CATIGS - ! wa/l 7 menl ! 29/l ne/l !
: "Normes- CEX ! ! ! ! {  INorpes CEE! ! ! ! '
103! &g ! ! ! ! Ca++ ! 100 ng !112% 124,20 ! ! !
THCOI- 13=30 ug 1207 15,39 ! ST IMge+ 1€ 20 &g (97,2 ‘g, 10 ! ! !
'HS{03~1 rg 112,33 10,14 ! R INa+ 1 175 mg  !1330 143,48 | | !
ICl- 120 m9 16030 149,88 ! W Kt K12 g 40 11,03 ! ! !
1S0A— €250 g 11650 135,21 ! ! INHR+ 1€ 0,5 ng 10 10,00 ! ! !
INOZ~ 0,1 g 10 10,00 t ! {Fer+ 1€ 200 ug 10,33 0,01 ! ! !
INOS— < S0 mg !0 10,00 ! i IMn++ ¢ S0 ug 0,00 19,00 ! ! !
1HPO4~ 1(S000uSP20510,00 10,00 ! £ = tAlMC 0,2 mg ND 10,00 ! ' !
IF— 10,7 1,5 ! 10,00! ' ! too ' ' ! t '
'1S— ' ND ! ! 5 ! oo t ! ! ! !

!

'TaTAL ! 17939,33  !208,82 ! ! {TOTAL! 13gal, 83 1208,82 !

TS Lo




SOURCE DE SALTZBRONN

Analyse isotopique

BRGM - Département Analyse

Prélévement du ler Aolit 1990

34 = 7u.r. +2

6180 vs.SMOW

- 5,0 % 022 °/g0

8§ D vVvs.SMOW = = 60,5 + 1 °/4,



/ . national |-~ [=7 =™ = | ouvrage | | charnidre | | autre inventaire | |
: , NAPPE CONCERNEE Code : LDRIEB, 24
ANALYSE D'EAU
GFSS VYCSCGISN ET PZRMIEN AMNEVILLE
PRELEVEMENT date: 22 €Z 18813 11lh 30 mn movens utilisés : BCUTZILLE _
* opérateur : B IDIZR otigine de I'eay : SAUTERRAIME
méthoce :CAPTACE
profondeur :
ANALYSE date : laboratoire LAB.HYG.REC, Si}?xlTE PU_BL IQUE
tétérence labo YEHN2
ne échantillon : 2751 méthode LABJRATIOIRE

motif COMNTRCLE

Caractéristiques chysiques aspect: saveur :
apparentes couleur: JAUNATRE odeur :
Caractéristiques physiques MAJEURS en mg/l (cu TR = traces)
turbidite 65 C gouttes de mastic caleium Cat+ 1603,.C0
turbidité unités formazine magnésium Mg+ C122.C0
pH 712 sodium Nat 034804202
résistivité ’ SCG49G Qkem 3 200 ¢ potassium K* 0192.290
matidres en suspension mgfl cartbonates .~ coy- v38n.00
pouvoir colmatant unités Beaudrey hyd'rogénocarbonales HCO7 2149.00
extrait sec 3 105° 126898 mgn chlorures ct- 07602.00
extrat sec 3 50Q° 12884 mgi sulfates sor— 1300.00
température eau 40.83¢C nitrates NOT 246C1.09
température air 317.6¢C .
CATIONS : ANIONS :
oxygéne dissous mg/t 24%.35% meq 249421 meq
L matdres organiques )mnlieu acide : mgfl O
(oxydabilité au Mn 0, K) | milieu aicalin : mg/l Q? MINEURS en mg/l (ou TR = traces)
0CO mag/i ’
¢« DBOS mgil nitrites NOT 0C0d.02
0802 mg/l azote ammaniacal NH$ 23C2,.20
dureté totale (TH) 0 &4 5 degrés francais phosphates por-- 0NCO,05
titre 3lcalimétrique (TA) degrés frangais
titre alcalimétrique complet (TAC) degrés frangais ELEMENTS EN TRACES (1) . Br
siice (Si0;) 5a017 ] (en 10~? mg) F- €1150
CO, libre 090012 / en mg/l B |-
Cly hbre ou TR = traces Bat* Fa++ 13900C
H,S libre 3 Altts CCOil Fet+t
As Go058 Hg+t
Cd++ L
Crts gCcel Ma 05420
SEC (substances extraites au chloraforme) mg/l Cr tatal Ni+*
détergents mg/l CN- cU900 po++ 00490
phénols A2QTDLC 10™ mall Co** Ro +
hydrocatbures mg/l Cu+t Set*
Fe tctal N01l10 Ser*
In+t 2000
BACTERIOLOGIE
) composés organonalogénes 10-*mg
Nu:r;é‘::o" {37°C:0C0 .02 composés arganozhosphorés «
. (parml) 122°2C:0N3C .10 Q hesbicides «
Bactériophages fécaux : Coli1nagu:l) ’37e cC:080Q0 .w0 fongicides «
| - ;::u RT) (par [44° C 3000 .10 .2 ISOTOPES (1)
- : . 10 Sueptocoques fécaux: QCQ . 10 T
-Tv .12 Clost. Sulf. Red. :QCQ .10 90 R uT g 8§ 9/,0 CD
{par 100 mi) (par 100 ml) g 8§ 9/0a SMOW . & ol.e AIR
SANQUE OU SOUS-sOL ° ‘ e 8 fes POS
. @ "e °fe NBS
024‘66 LJQ Mod. ESS/INF Ne 2 (1) La lettre L signilre Que 13 mescre 1ndiquie carresdand 3 13 hmile de QO3IDN..

.1, imprase = $542
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SCRAT O( ¥ D'HYGIENEX =T DE
ZHIRCHZ EN SANTZ puBLiQUER

TACULTZ 2 MsorCINE
Aveaue de Lz Toedt de Kaye
Colle Pacicle 188
48 YACCEUYRESLES NANCY
T ¢ 8535454 (Posie 4701

CIDEX

Jatanalyse SRR 23§ SO R P, cesrenes .
uraca l'oau areias de azinegn....
s da lrailomaal s Nen. Léalnfuctis

a cu prdlaveue Honaleurn, JALAUL....

o preldyement LA SZOILN3RL.LGES.
agdeatuce sle 10e202, e narneanee
dadm lranspoc
) Ow petyement ;.

: bothorme
FORAGE,

eatT

Troe d'analyse [ 3N
Crgine celeon ¢
Flutas

Ixamang qpsciauy
Haure preléveraent &
Tempdraluen e4u

“(REnAVCA. Dampase ) AEVI LS ...

At . o
A IETRR R

RESULTATS D'ANALYSE
D'UN ECHANTILLON D’ EAU

v seme  misemeen oW

* R

PO

WIGRATOIE  AZGIOMAL  agagR
70UR LE COMTAOLX ¥
3€3 Ay SANITAIAR

¢ Adglen Laerajng »

Cltectewe ¢
Prolestans P HAATEMANN

L]

LI
v
C‘.sllﬂ.{lallﬂ

. veosenesy

A.PARAMPTAES ORCANOLIZTIQUES

Couleur (mA) & ..

srevirencarissseasinacines

SA50Q0 = VANOQEUVRE

R Q. R,
Avenua du C\Sté:u do Bradala

3, PARAMEITRES PHYSICO-CEIMIQUES

L7582 SR, Ccnauc'.‘.vu& LS eml d Q) el 200, . Masndrdum (oD ¢ ........28,47

Turbicité (mg) 2. pd? ............-..........-............-..............1-09....-... Sodtum
(o= FT T 3 Durcts totala (deyrda feangais) 3 AlSN Polosstium
SQVOUL £ ceecaeinrennirestsass P renaesectnan T.AC (19 CHCON) ¢ ivcrineaesivsssenee iPQueniacannanes Alumintum

Calelum (2eN) £ vveenene e03.2 Chlocures

Aahydride carbanlqua libee Sullales

(& 0T 0-7 Y o« 1§ I EUORRORRUOURTUNS -3 Y * RN Stlica {5 SiOA) 1 ..

Orygne dlszout (ng J'OAN) 2. A Fdedu ¢ {3 190° Q) 5,

Alcallnild avanl marbea (meg) 92. PH

Alcailnild 3pede 1narbew (A¥s/1) 8 cierenveennane B Bercreesnenne PH I vieereentanenncaannanes 5 313

:ésldus LTV g }23-110‘&‘ s 13292
. Rézidus saca 4 SCQ°C H 3
- C. PARAMETRES SUBSTANCTES INDESIRABLES s

Nitralas (mag) - .. Hydeogenasuifurd (et} waeen. fyeey
Nilrites {3/} B Agontsde surdice 1) :
Amawnum{mot} ... fluse: o) 17329, .
Caydebuitd au KMrO, {mq) s . Argent GoN): ..., etnnans
Fee G} s --.....--......7?-&0 vere Azoia Kleldah! (o) 2 .. -
MHargasiss (M, cereresld niintiaiesaraneasressnnsasnnes Iiydrocarbiumme dissout ou douistonnms () tiiieceamsencacensens
Cuiven KTV EN Phénols (indice phdnols) [FP27,) S
ana [NV EN D.C.Q.
Frozphore (LT N D.0.Q.,
3avo At AT
Zarpum (W7 RN L

D. PARAMETRES SUBSTANCES TOXIQUES Z. LAY JONIQUE
[ Y
é:‘;nj':gn CATIONS A =an ANIOHNS e Arbl
Spenues Calctum (en Ca™} 160%:2......}.89.00....] Carboniqua fea GO [ 2
v ::"; Magoeahun (e Mg™) wt§adTin i 32090, Blearbonique {ea KGOy |.200 oo L2525
Nieral Ammonlura {sa NH, ) s haf8..[.0.0878 ) Chlore (an CI) 7299.9.... 202,516
Flomb -Sadtum (en Na*) 0409.0......|L87.025L] Sullurique (ea SO, 7Y W38 L 2a 28 ]
Arlimoine Potanajum (en X 175.9. L ALS0LA] Witpoux (en HOY) .....gyﬁl...,..Q;WQ?\..
aldmlum o) ¢ Por (et Fo') 3427221 Nitrique {en NO) . s 229 L
® secmesatccscstsatatatacasan qu_‘né” (m “n..) .“.q‘oraa P“u&lwlthl P m. ‘)
Pasticided ot produﬂ: Akt Al e quz
apparentds  (aN) 3 wievecnrentiaacenensanesan ainivm {en 17 e | - -
HYdmf‘D\"ﬂ Mchu‘,“ui o} oe sesaseserestsef snenses
arormatiques {ayl) ¢ R e ke ===
LOMME 235.755% soUME P34,3447.
' F. PARAMETRES MICROBICLCCIQUES
) Goeemad lolaux (37°CY H Ml
Gormaexs lolaux {22°C} H /ml
Colilormes lolaux : J /108 =i
Collformas técaux : . /100 ad
Slreplocaques Idesux : ) Nnel mi
Cloatridiuma sulfito-réductaurs § 2 rersace /20 mi
. Autree techerchas s iievenennes revasenasen
LY
CONCLUSIONS
ifé‘éﬁg’:}‘,??‘:& Q‘g%::xg"? HENERALTARE., INOTNETANT L A COM AR TS CULORASE, SONTAN .. T/AR NS, AR SEHTANT, UNL ADULEUR. ::,ﬂe.;mm
v ARAYS SCANITYER

R HANCANEED . ARSENLC, SXANUAS, . SMLOSURSS , SULLATES . . NTLK L., 210N, SURYITAURRS. AUX, vnknt'f ...1 vn. \'L.,

/
NA-HCA'-/-H¢I/-J/.‘ UINERE. ../()/J/{
R A

SHTISHRAT-UQEE SV

YCRAZ AUX MCRMEIS SACTER:CLGCICU«-.S.

1)
A
iy}

1)
n)
1N
1M

Z0-0T-064&*% <
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UNIVERSITE 1LOUIS PASTEUR

LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
Agrés en 18ro Catégoris

FACULTE DE PIIARMACIE

74 Noute du Nhin
67400 ILLKIRCII~-GRAFFENSTADEN

Tél. (88) 66.48.52

Ne__ 1238 Nikirch-Graffenstaden, 16 1/f MARS 1980
ANALYSE DEAU 4
(Typa | - Analyse complite) Aq é.. % - 1_?‘
smmunz de | SARRE UNION
ngine de I'eau : _____I‘_ngf_____.gbn 0> !

g s eMicermont _—-%\Mf“&ﬂ‘{sﬂ" l}’-__'* \ég;ww%;_\mh

1 lnmlf‘ur dupwlsouforage: —_ —  FEaulrailde:
auses probables de contaminalion @ .
e’ wvement eflecluéd In 7.2.80 H = h, — par SGAL

n. -

:
e ecature atirosphérique @
i . ! vanuport: nd

- e des pluies dans les dix derniers jours :
- Température de {"eau:

Analyse commencée le: 7_._2_._8(1._ 318h__

XAMEN PHYSIQUE

un peu de sab]e)

l' gerement louche, 0,5

jaundtuidies ;

spent: \ » silice
weur: d'hydrocarbures TCresistivite 4200¢ 11 ohmssem
avenrsaumétre pii: . 8,00

\HALYSC BACTERIOLOGIQUE

agprés 24 h, 437 p. Iml
aprés 72 h. 320°- 22+ - n 1wl
: o p. 100 ml

Iacléne adenlues
suf pelnse autntive
Jazlcnes cobfcrmes sur membranes I)lrantes A 37+
{nabeu au triphényltetrazohum -+ Tergilol 7)

Lscherichua col sur membrines illrantes 4 44+ = p. 160 mi

Streptnconues fécaux - - = p. 100 ml

(sur muicisda Litsky & 377)

Clostndium sulfito réductewrs (. —— e p. 100 ml

(mulicu V. F + sullite de sodium 4 5o/ 4 sel de ler)

Recherche des bactériophages fécaun (baclénophage Coli) | evem— e e - —oee, e dans50ml
(Laciénophage Shigella) — el e - T dans 50 mi

ANALYSE CHIMIQUE de 1! “‘:);u décantde . »
Dureté totale (TH) * Irangais 51,8 Résidu sec 3105+ _ 160,00  mpn
Titre alcalimélrique complel (TAC) 9,0 Résidu calciné 5 525~ "_15.2_19_ my/l
Silice (Si02) 9.5_ man
Oxypéne c4dé par MnO4K en 10 mn d*ébullition en milieu alcalin (02) 0,27 mgsl
Clilore libre (C12) = Anhydride carbonique hbre (CQ2) e mg/l
Oxygéne dissous (02) = Anhydride carbonique agressif (CO2) = . g/l
Sulfures (1{2S) .. - my |
Essaj sur marbre (recherche de I'agressivité) Y Avant Aprés
[oll} 8 00 T —
. Alcalinité au méthylorange, en mg/1Ca0 ] 6-7‘ S
Conduclivité : Micro Siemens 7...0_29___ —
Cations mg/l mé/| Anions mg/l mévsl
Calcium (Ca) 84,0 14,20 Catlzonique (CO3) Q 0,00
Magnésium (Mg) — 73,9 16,16 || Bicarbonique (11CO3) 109,8(1,80.
Amimonium (NHa) Q 0,00 _ Chlorbydrique en (C1) — 2500 20,h2
Sodium (Na) 1500 65,2 Sulfurique (S04) 110 2,29
Polasstun (K) 14,2 0,736 Nitreux (NO2) o _|0,00.
Fer(fec) 0,82 0,03 Nitnque (NO2J) 010,00
Manganése (Mn) 0,023 0,00l Phosphorique (PO4) —_0_19,00
Aluminium (A1) 0,22 0,021 Fluorhydrique (F) . — _{-0,08]0,00.
Bromhydrigue 1,301~
Todhydrique 0,000
Recherches spéciales. < 'i )} .
Cuivre (Cu) .._9_1_5_01 n\g_lN ll.cnlhlﬁ:\ ((Lrn\) )48 (1)‘5)"; me/! Selenium (Se) __.:__. mg./l
P:omb (Pb) 0,006 Strontium (Sr) ___n_rl ._20_____ Arsenic (As) .. _. —_—
Zinc(Zn) 0,048 Baryum (Ba) .0, 2 ——— ChromeVi (Cr) 0,050
Cadmium (Cd) .Q.LQ_Z.'Z.____._.O Mercure (Hg) _0 LQQ_Q_Q__. Cyanures (CN)

Comnposés phénoliques (Phénol) __.
Hydrocarbures (Spectrométrie 1.R.)

mga/l
ng/i

ODSLRVATIONS ET CONCLUSIONS :

Le Dirccleur:

C{-a;-/.’;‘/

~

&



_ Mondorf les- Bams

' Kmd—Quelle (oenannt nach Bohnnoemeur Carl
- Gotthelf Kind)

Analyse: Emanuele d’ Huart (1908)

Temperatur: 24,45 °C

Li
Na
K
Mg
Ca
St
Fe

Cl

Br

J

SO4
HPO,
HASOq,
HCO5

mg/kg myval mval-%
1,4 0,20~ 0,01
3770,9 163,90 61,72
106,7 2,73 1,25
165,2 13,65 5,10
1676,6 83,83 31,58
53,75 0,61 0,18
16,1 0,57 0,61
. 265,49 100
7975,8 224.67 84,80
130 1,62 0,63
0,6 - -
1159,2 24.20 9,15
0,01 — —
0,35 - -
900 14,75 542
15956,59 265,24 100
. 15,24
15971,83.

Wassertyp: eisenhaltiges N atrium-Calcium-Chlo-
‘rid-Thermalwasser

VIR
=N

. ———————— ¢ o o b St - N7
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TABLEAU I — CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DE L'EAU DE LA SOURCE « SAINT-JEROME »
Ancienne source Nouvelle source
« Saint- Jérome » « Saint- Jérome »
Analyse du Laboratoire Analyse du Laboratoire national
départemental de Strasbourg de la Santé publique

Date du prélévement ............ II janvier 1955 2 avril 1973 1¢f septembre 1973
Lieu du prélévement ............ Emergence FEmergence Emergence
Résistivité 4 + 20°C (Q.cm) ..... 72 41,3
Conductivité & + 20°C (uSfcm) .. 13 889 24 096 24 213
PH 6,80
Alcalinité totale (ml Nj1o) ....... 28,5 29,2

mg/l mEq[l - mg/l mEq/l mg]/l mEq/l
Résidu sec 3 + 180°C........... 12 114,0 17 765,0 17 790,0.
Silice (en Si0,) ... vveii il 13,3 17,0 16,5
CO, libre .......oiiiiiiiiiiinna, 325,38

Anions
HCO,- (des bicarbonates) ....... 173,8 2,850 176,9 2,900 178,1 2,920
Cl- (des chlorures)........... 6 780,5 191,000 10 140,0 285,633 10 180,0 286 760
SO,~~ (des sulfates) ........... 465,3 9,694 541,5 11,281 538,9 11,227
NO,-  (des nitrites) ............ 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000
NO,;~ (des nitrates) ........... traces . 0,0 0,000 0,0 0,000
F- (des fluorures) .......... 1,17 0,062 1,16 0,061
Br- (des bromures) .......... 159,0 1,990 132,5 1,658 135.5 1,696
AsO,H-—(des arséniates) ......... 0,031 <0,001 0,031 <0,001
Cations

Catt (calcium).............. .. I 201,7 60,085 1 6g0,0 84,500 1 695,0 84,750
Mgttt (magnésium) ............ 130,8 10,765 202,0 16,626 201,5 16,584
Srtt (strontium) ............. 26,0 0,593 67,0 1,529 68,0 1,652
K+ (potassium) ............. -165,9 4,243 124,6 3,187 123,0 3,146
Nat (sodium) ...... ..ol 2 993.4 130,148 4 390,0 190,869 4 405,0 191,521
Li+* (lithium) ........ ... ... 4.0 0,871 5.0 0,714 5,0 0,714
Fet+ (fer) woveieeiennnan.. 7.3 0,261 9,0 0,321 9,2 0,329
Mnt+t {(manganése) ............ 0,28 0.010 0,66 0,024 0,70 0,025
Cut++ (cuivre) ........... e 0,05 0,001 0,05 0.001
“Pbit - (plomb) .........o...... 0,10 <0,001 o,1I <0,001
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ANALYSE D’ EAU D’ALIMENTATION

(Typo -].— Chimle seulement)

. Odglne de Vacu 1

sousce captéo
0. sowca non goplée
O pulls

Q loraqs
(o]

eau de suilace

otute de Veau 1
O dlskrlbutlon publique
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de glaco ollmentalre
O privbe

@)

Q cltorne
O 1éservols
au non lroliée Q Q exhoure
au traltde § Prolondeur du pulls ou fofage { ————————— M
O huaclon . ' . .
O chlore ou produlls chlorés ’ :
Q orone . - '
QO polyphosphates |
O aultas modae do traltoment §

-~ _JU’I:CELDHCE_IUL_LI\C.-
& — 18- h, —,——

feu do pidldvement :

é)3vemont ellociud lo ___1S_DECEMDRE_Y118

Molitd da Fogent qui I'a effoclué ; ogent npddalls& du labaralolre
. o . - - i .

ouses dvidentes de conlaminallon (4ventuello) 3 = -
T-mpcwiuu de l'adr s

Tmleulo dc lou\l ] :

mpottance des plules dans Jos 10 lOUH
gidcddonts ¢

QO nulles :
QO luibles Mode de hunsporl du prélhomonl H
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O cbondanlos O oulte mode
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FXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE - ‘®
Températute do leau ............, seeccsansaresacns —e
Turblf:lll& (or.| Qoutles maslic) cuiveecrsvennssesnnrcanas 11 .——:
Néslativitd len ohms/em & 20°C) vvueenene teasensasas __ZIQ___._:‘
PH G 20°C voriirnnnercnarnssncncacnncoons sesees S DR FY 5 S
Coulour = Odeur - Saveur «.ovueunnannaes, teesecas Liqt.__;':olnr'da - RAS
. Pouvolr colmalanl ..eeereiererianneriosirronnnnaanes \
‘D\;mhi folale {deqrés frangals) ..... .................. __33:0_____5,
1
| | .|
Oxygdne cédé par KMnO, (& choud) vavecevnesnnse. —D,Sa__;
o TAC enlICO, vovvinecanennes [ . & 1 !
.. Stllce on S101 caetecscavecroncens crreenas soenes 1.5 .
Anhydilde cortbonique libte en COy v..vevunnnunne..
lydroglne sullurd ’ enll,S L.vvvnennnnn..
Oxyqdne dluoull AT an Oy ,...:.. ..........
Chilore libre o0 Cly vt
Mcalh.mlld au méthylotange avan| maibre ........... _52.___._ pil s 2,33
— _aprds mabre ..eeeeeenn. | BT f pll: 1,82
Nést:du soc & lOS-lIO"C cesnaes PP Pk § 7§ S
Résidu sec & SOTC covennrenenns DA N 1. & S
CATIONS . mg/l. ~md /s, ANIONS mo /L mi/L
Calclura fon Cat4) ....ivy] 16,1 |_—4.00_| Cabealque fon CO/—=) ...} —0 0
Mogadalum fon Ma+4) .....[~-30,4__| _2,598a] Bicasboniqua (on HCO~—),.[-134___ | __ 2,20,
Ammonium fon HIL#) rv.r.|—Qu10 | 0,021 Cllory fon C1=) cuveves 1800,0_|_50,7042
Sodium fen Nat) ...........|3050,0__|-45,6521) Sulleique (en SO~—-) .....|—£€0,0_| 1,250
Polacslum fon K4} «evvrreres|—250 [ 0.6391] Niverx (on NO/) o......... —0Q.0a. _D._
For fon totd) ...... veosrore| 381 _0,0115) Nitlgze {ea NO..-') cemesoans ' na_| o
Mangandse (en Mntt) ..... _.0.0411 —Q 0011 'Pho::ﬁoﬂquo (on PO—~—=).{—D. 00| —0O___
Aluminfum {en AH‘"")' ..... —N.J17 .__Q‘QUQ. ey e ..'. e - -
Sorume ; «seeses cerene _51...9415. SOmMMe § serennasye . _.54,154-2

Autres rocherches of dosages 3 — L len mg /1)
__.Cllxnmn._x_ﬂ._l_hlumh_x_n,llﬁ_l.nrseni.c.x.w a-s-0.0
00
__L!_QK‘J[&J_Q&LJ_WnnuLc_J_Q.ﬂ‘hdnnln TSN o AL 3 Mnr—l—o —

COHCLUSIONS ;
. W_&gﬁhwwumﬁmxsanou._nm&.ssxvr,_n_mtuns.zrux.mm
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Tél, 28 £5.43.52

ANALYSE D'EAU

(Type T - Analyse ca-pl"ete)

Analyse a? 8989/87 [llkirch-Graffenstaden, le 23 QCTOBRE 1987
Cosaune de : NI B RONN LS BAINS e
Ocigine de 1'eaw : source ROMAINE ~~~~~~ =~~~
Liew de peélivenent s | fontaine coulante devank le CASINO " [/ " 077 10T
Prafondeur du puits ou Farage : = . Traitement = eau mon traitée . .....................
Causes probables de contasination @ = i e e
Prilivesent effectué le :  6.10,1887 3710 R 20 par le préparatese t 1T
Importance des pluies dans les dix aerniers._):c;;:;.s“: ''''' nulle ___________________________________________________
Température atmosphérique : e SUUUURURRURURRR Tesoérature de lleaw: 18,27 ...........
Hade de transpart : en glaci:e;-'z ..... Analyse commencie Le : 6.10.1987 a 15 H '

.....................................................



XAMEN PHYSIQUE
seect i rapidement. louche et jaundtre. ... .. ... fuebidité = >, 20,0, ? silice
deur 1 nQrmAle . Résistivitd 3 200C = 123,84 ... chas/ca
aveur :  salée, .méfalligue.............o B 6.80.........
\WNALYSE CHIMIQUE
ureté totale (TH) 120,6 ...... “ Résidu sec 8102 : 0 5484,0 . ng/1
itre alcalinétrique (TAC) : 25,6 v Résidu sec 3 180 : 5296,0 ng/l
.......... T Raside caleind 35250 E LT USE8 .07 g
e Tises (&12) 777G sgfl Silice (sio2) + T 19,5 a1
xygéne dissous (02) ¢ 0.9 ... ag/l Anhydride carbonique lidre (C02) : 145,0 ag/t
alfuees (2s) © T o sgll inhydride carbaniaue agressif (C02) 5 0 a1
xygéne cédé par K¥n04 3 chaud 10 mn en milieu acide (02) = . . ... .00 4,80 ... g/l
£ssai sur marbee {recherche de l'agressivité) Avant dprés )
LT U OO P PPt l6.60. 16,96 !
lealinité au méthyl-orange, en mgfl (Ca0) = .. t1a3,4 1 141,1 |
onductivitd en Micro-Siemens © e, 8100 ' 8070 |
.C“'
Cations I ag/l U ad/l I Anions Umg/l T aé/l T
T I I [ I )
Caleiua (Ca) ... ... 371,21 18,56 M carvanique (CO3) Lo ... bo....... '
Hagnisium (Mg) | 68,7 .1 5,56 'l 8icarboniques (KCQI} '312,3 's5,12 !
‘Amaoniva (HNG) ) 0,20 1 0,01 M chlarhydrique (CI) ) 2850,0 ' 80,28 !
Sediua(Na) |,1375,0.1,.59,78 ! sulfucique (S00) | 78,0, 11,83
Poassium (KT 17128,0 173,28 1 Kikeeu (a0 T TR
Fer (Fe) 7T 380 177,101 witeique (no3) T U1, 0,08
tangankse (o) T 1°5,450717/0,02 71 Phassharique (5641711 g g
Aluainiua (A1) l"0,117 ! 0,00 ! Fluarhydrique. (F) to,29 lo,02 I
...................................... o Peereeen SR LSS
Recherches spéciales °
wivee (Co) = Ll g/l Lithive (L1) = mg/l TSéléniua (Se) - ag/1
losb (o3 [T g/l Steentiua (s I s/l arsenie (4s) T2 agn
tne (za) I sg/l Saryun (8a) T sg/l Cheame (Cc) 1IIT /1
sdaion (G672 safl Hercure ()] sg/l Cyanuees (cal 12T g/l
omoosis shinslicess (phemols) S g/l Niekel (1) I g/l
yérocarbures (spectrométrie IR) - ag/t  Bare (B) ... i ng/l
WNALYSE BACTERIOLOGIQUE
actéries aérabies sur g.élose autritive
S amrds 2l b A 37O e aa et e D p. 1 al
- aorés 72 h ‘a 20_220 i e sanesan e e e e l .......... p- l "1
actéries coliformes sur aeebranes filtrantes 3 379 : eeereann e eeieaens S, O........ .ds.250n1
scherichia coli sur meabranes filtrantes 3 44° ¢ .. S ST ds.250=l
treptacoques fécaux sur aeabranes filtrantes 3 370 : o Q.. ... ds.2s0 =l
tostridiun setfitomréductenes =TT o ds. Soal
'seudomonas aeruginosa 0 ds.250 ml
RSERVATIONS ET CONCLUSTONS Eau minérale 3 réaction faiblement acide, trés dure, chlorurée,

=

odique et calcique, 3 teneur importante en potassium, fer, manganése et aluminium.
lle est trés peu aérée et ne présente pas d'agressivité vis & vis du marbre. Grande
ropreté bactériologique.
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ANALYSE D’EAU

(Type T - Analyse campléte)

. - A Y
L4
[ ] .
inalysa n?® 7714/88 [llkirch-Graffanczaden, la @ SEIDTEMBRE 1588
Soamune de i MORSBROMN LES BAINS . . ..
Ortgine de Lieaw o puits Cuirassiers ... ... ...l
Liey de prélivement @ raoinet conduits de refoulement de.lz chamars.du puits...............
Jrsfgadeur du suils qu far2ge @ o Traizamenc @ eau, non .traitée
Zaus2s gragaoles de cancaminacian -
R RN LI O W UL Tl O
Z.naar':anca des ;luies dans les dix dernters jours : =B« B =
Temgérature 2¢aasphérique : 22° Temogérature e lleau : 41,589 s
Yoda de transoart : en glaciirs Analyse camaencis {2 : 18,8.1988 a 18 H

STRASBO0OURG
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racidement louche et jaunidtre

sesc ;. repidement loucne et jaundtre fuesidizd = > 2,0 ' sitie
Maur 1 OB Résiszinicd & 209¢ 119,77 zaesfea
Saveur salée, métallicue oA + Ty 6,65 " .
ANALYSE CHIMIQUE

et torsls (Yo 133,6 .  sidwsecdlosi: 5650,0 | sq/l
T{trs alealindorizue (T3C) ¢+ 25,2 . Risidy sec 3 180% @ <670,0 ag/1
................................................ résite ealeind 3 2685 Ty
hloee lidee (C12) ¢ O ........ ag/t Silice (sioz) = 16,5 ... ag/t
Ixyqene disssus (02) & o 0,7 . ng/l Anhydride carbenique lidee (€32) :  165,8 aq/l
Sulfures (W2S) = L Q... g/l Aahydeide cachoniaue agressif (€32} : 5,3 T ag/l
Ixygéne cédé zar XMn04 1 chaud 10 an en miliew acide (020 : 16,'4.' ...... zg/1

€ssal sur 3aarice (recherche de L'agressivi Avant Aprig

B L e | .6.63. .1 8,75 !
Aealinité au més wl -orange, enoag/L (Cal) = '.la1,1 1 1e7,8 |

...............................................................................

! Cacians b+ mgfl Y adft b Anions T
| ] i | i ] N ] 1
DCaletua (Cab <.l e62,8 123,14 Hocarsenicue (C31) ' Lo '
vagnisiun (9] 1T 738,28 tcarsanianes (3NS5
snsaniue () 171,8077711 0,107 Chloryarigue (et 11T " Be0 6 78,83
bSodiua (Nad L t 1520,0 ! 65,09 ‘! Sulfurique (SCC} ''"840,0 713,33
! Pacassiua (€41 1,208,011 5,33 M Wiresux (n02) 000G 18T T0,00
| e (Fe) . 12,20 10,08 M mireiaue (n01) 22 0,08
' Mangandse {Mal 0,370 0,00 M shesanoeiens (908} 710,10 170,00 i
D Aluatates 000 170,230, 110,03 ! fluachydcizue (F} '1,60 1 0,08,
P T e AR o RTTREERSEE AL R R |
Aecherches soéclales
wbwes (Cod = g/l Lieium (1) = ag/l SEldaiua (S = ag/l
Haaz (Fa} T el Sweeaciee (Se) = agfl desaade (00 =L =g/l
fee {2a) [ = eell Baepes (E2) = ag/l_Chesme (Gt = adfl
fadaiva (Ce) ag/t  Mercurs {dg) N ag/l” Cyanuees (S} o=, 2g/1
“amoosds shdaclisues (PRénals) T ag/t .diekel (W1} = L 2q/ 1
tpéracarsucss (saectramderie 1) Tteeaen me/l Seee (3) 1< 2g/1
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Jactiries 2drobilas sur gélase autritive )
- 29rds 26 h 3 370 2 s Q 9. Lral
erte 7z a3 oo i g
Jacziries zslifcrmes sur 1-:na.r'an‘e.s.-.';i!.:;"ah'c;s. y3a T S . 2. 250 al
.3cnerichia s3li sur memoranes Filtrantes 2 W3 @ 0 ..... 0. 250 =l
ibrectacsayns Ficaux s4r Jeascines Filtrances 3 379 ________ o T 3. 2580 al
Aoseridiue sulfiesocdduezenes = T o L 0. 502l
Pseudomonas aeruginesa : T 0 p. 250 ml

MSERVATTANS ET CONCLUSTINS

Tau minérale 3 réaction faiblement acide,
sudique et calcique, 3 teneurs imgortantes en sulfatas,

nitrites,

ammonium, potassium, fer, manganése et aluminium. Elle est trés faiblement aérée et
agressive vis & vis du marbre. Grande praopreté bactériologicue.
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ANALYSE D'EAU

(Type T - Analyse coaplite)
Analyse na® 7716/88 [llkirzk-Graffeastaden, le @ GEPTEMBRE 1988
Commune de = ] MEIRCKWILLER PECHELIROUN — ETS .ENGEL .......iiiiiiiiiiiiiieiiiiiieaien e,
Oeigine de Lleaw » Les HELIONS IL ittt e
Liew de préliveasnc : au tuyau .d'Scoulement. dans.la . pisSCiBe...iiiuieiiiiiiineiineenionninnnnnnns
Prafondeur du guits au fer2ge 1 e Traitemeac @ ezn . noa. fraitée. i
Causes pro'oables de contaminacion : st eceasrens e teetnenneniarenan e e et s
Peélivenent effectud et 1818 1888 1T h 20 ear Ve wedaarateue
lagoctance des oluies dans les dix derniers jours @ Fadble. .. .. iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa s
Températurs acmosghérique @ 23 Tencéracure de 1leau 38,50 i
Mode de transgor: : an glaciare Analyses commencds le 18.8.1988 5\ 18 H
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EXAMEN PHYSIQUE

Asoezt ¢ rapidement louche ef jaundtre furdidicd = >2,0 3 silice
Qdear = falble 'd'hiycrogéne sulfure = Résistivizi b 0ee s 32,77 shasiza
Savese : | salée, métallique Bt 58T
ANALYSE CHIMIQUE

Quretd tatals (TH) o 495,8- Résidu sec 3 1082 . 21¢80,0 =2/
itre alealisizricue (T€) 0 (770 27,7 . Risidu sec 3 1809 : T20786,0 0 gt
................................................. fésidu caleind 3 5250 Beis g
G T LT 6 el Silies (st ¢ g T
Oxyqtne dissaus (Q2) = | Q- ... nqfl 2ahydride caczonique likee (CQ2) ¢ 228,85 agfl
Sulfures (W2S} + - traces  aqg/l Ziahydride cardonique agrassif (C02) : 25,5 =g/l
Gergine cidi par KHa0E L Ghand 16 4n an ailios acide (00) G807

£ssal suc machee (recherche de l'agressivitd) Avant Aprie
L e ettt e, 5,87 ) 6,12 !
Alealinitd au méthyl-acange, en g/l (Ca0) = |l '.185,1 1 1876 |
Conductivind en Mera-Sieaens @ . |.30500 ' 30800 !
! Carions Lmg/l b aéfl i Anians ' ag/l Y aéft |
! - S | : | =TI T n i
Caleius (Ca) o1 1726,01 88,20 M Carsonique (COD ot ]
| Nagnisiva (Hg) .155,8..112,96 ! gicartaniques (kCQY) 1,337,981 5,34
! dacaniua (wne) 7T 8,80 0,30 1 Chlarhydriaue (C1V | 12250,d  3as,1 !
! Sediua (1) | 6100,07t 283,231 Sutfurique (sov) T 725,01 15;10 !
bpotassiva (K) T '720'01 .18'.4'.6...” Mlreeux (NO2) L rO.lo ....... !
VFer (Fe) T | 5,40 I0119” Niveique (NO3) lo ....... 'O !
' Mangandse (¥a} 7 2,80 0,09 'l Prasonerizue (PO&} '.0,20  t.o,01 i
b ttaztates (200N 0,210 170,02 Y Fluarhydeizue (F) 1.2,80. 10,18,
| T e SRR . . e P S A O .
Recherches saéciales

Cuives (Cud T ag/l Liehiua (Ui} = g/l Séléaium (S2) = z¢/1
Ploma (ead = Cea/l Stesntiual(Ser = g/l Aesenic (s} = i
Zine (2a) =l ne/l Saryua (82) = 2g/l Cheome (Ce) = L ag/1
Cadaiua (Cd) = . agfl Mercurs (Mo} | = L. mg/l  Cyanures (Ca) = . . . a3/l
Cassasfs ohdnalisuss (Prénals) ' . . . = e/l Ldiekel (R0) =L 2/l
wpérecarsuces (ssecrrondorie 18) = T ea/l B (8) e il
ANALYSE BACTERIOLQOGIQUE.

factéries aérabies sur délose-nutritive

- apris 2n 3T - T ee Uoal

- aocds 72 h 3 20-220: rren OSSOSO - SRS p. i al-
dactiries califaraes sur‘.n;;;u.:;"axe‘s. Filerantes 3 3737 T L9 p. 250 al
Eschecichia call sur aesdbranes Filtrantas 3 was o C00 T O e p. 250 =
Streotocsgues Ficaux sur memacanes Filtrancss 3 173 : U ¢ p. 250 al
Closseidium sulfita-rdduerenes =TT o L °- 501l
Pseudomonas aeruginesa : 0 p-2S0 ml

Q8SEZAVATIONS ET CONCLUSIONS  Sau minérale i réaction faiblement acide, trés dure, chlorurée,
scdique et calcique, & teneurs importantes en sulfates, fluorures, ammonium, potassium,
mzgnésium, fer, manganése et aluminium. Teneur nulle en oxygéne. Elle est agressive
vis & vis du marbre. Grande propreté bactériologicue.
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