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Synthése

Le littoral guadeloupéen offre une grande variété de paysages littoraux par ses origines
géologiques particulieres et son climat tropical maritime. Cependant, il doit faire face aux
pressions anthropiques croissantes et a 'augmentation des risques liés a I'érosion cétiére et a la
submersion marine. Observer de facon pérenne son évolution est donc nécessaire pour la
compréhension des processus qui I'anime.

Initié en 2016, par le BRGM, la Direction de 'Environnement de '’Aménagement et du Logement
(DEAL) et la Région Guadeloupe, le réseau de suivi a perduré entre 2020 et 2022, pour devenir
fin 2022 un observatoire du littoral des iles de Guadeloupe (OLIG). Le travail entreprit dans ce
projet, décrit la mise en place des protocoles de suivis dans le cadre du réseau et analyse les
premiéres évolutions annuelles et pluri-annuelles observées, sur huit sites du littoral de
Guadeloupe.

Compte tenu de la diversité des types de cotes, les méthodes employées ne sont pas les mémes
pour les différents sites. Sur les cOtes sableuses des suivis par DGPS le long de profils
topographiques accompagnés d'un suivi bathymétrique ont été réalisés. Ces levés ont été
réalisés deux fois par an pour identifier le caractére saisonnier des évolutions. Pour les secteurs
plus dynamiques des modéles numériques de terrains ont été réalisés a partir de levés drone.
Ces acquisitions permettent de suivre de facon surfacique I'évolution de la plage et de déterminer
les volumes de sable déplacés. Pour les cotes rocheuses, un développement de protocole
spécifigue aux falaises meubles de Basse-Terre a été initi€ au moyen de prises de vue de
photographies obliques aéroportées.

Les différents résultats mettent en avant une importante hétérogénéité d’évolution des plages ces
derniéres années. Si sur le long terme, I'évolution de la position du trait de cote atteste d’un recul
chronique sur les plages sableuses, a court terme les tendances annuelles et saisonniéres sont
variables en fonction de la nature et de la géographie du site étudié. Ainsi entre 2020 et 2022, les
plages comme la Perle sur la commune de Deshaies présente une forte dynamique saisonniéere
se traduisant par une alternance entre phases d’érosion et d’accrétion au nord et au sud du
secteur (variabilité annuelle de la position du trait de cdte comprise entre 15 a 30m). A l'inverse
la plage de Simaho sur la commune de Vieux habitants, reste stable et ne semble pas impactée
par les climats de vagues saisonniers.

Des expertises ponctuelles mobilisant les connaissances issues de I'observatoire ont également
été conduites dans ce cadre a la demande des services de I'état. Neuf appuis de cette nature ont
ainsi été réalisés entre 2019 et 2022.

Ces résultats sont mis a disposition du public a travers le site internet de I'observatoire des fles
de Guadeloupe « OLIG » (https://www.observatoire-littoral-guadeloupe.fr). L’'objectif est de
sensibiliser le grand public sur les évolutions du littoral guadeloupéen, bancariser les données
relatives au littoral et de les partager a travers des outils adaptés (carte interactive, fiches
transects, rapport, article...). L'OLIG a en outre s’est rattaché au Réseau National des
Observatoires du Trait de Céte (RNOTC).

Ces travaux ont également pu contribuer a I'élaboration d’'un guide de bonnes pratiques pour la

gestion de I'érosion cbtiere dans la Caraibe, avec un focus particulier sur les solutions fondées
sur la nature. Ce guide est accessible via le site internet de I'observatoire.
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Pour anticiper au mieux les évolutions du littoral de demain, il est donc indispensable de
pérenniser ce suivi régulier dans le temps, afin de renforcer I'expertise, la connaissance, la
capitalisation des données et les recommandations a apporter aux gestionnaires et décideurs.
Les informations collectées dans ce cadre pourront notamment servir dans I'application de la loi
dite « Climat et Résilience » sur la cartographie de I'évolution du trait de céte.
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1. Introduction

1.1 CONTEXTE

L’archipel de Guadeloupe est caractérisé par une grande variété morphologique de son littoral
(cbtes basses meubles, cotes basses rocheuses, falaises, mangroves et aménagements cotiers).
Il concentre de nombreux enjeux économiques, environnementaux et culturels avec des
expositions variables aux aléas cotiers (érosion et submersion marine) dans un contexte
cyclonique et de changement climatique.

Long d’environ 620 km, le littoral de la Guadeloupe présente une grande diversité morphologique.
Les cotes basses rocheuses et les cotes a falaises présentent plus de la moitié du linéaire cétier.
Les coOtes basses meubles constituent environ 18% du littoral, les mangroves 17% (Guillen et al.,
2017). Elles sont localisées principalement dans le grand et le petit cul sac marin. Enfin les cotes
artificialisées représentent 11% du linéaire du littoral. Cette grande diversité de typologie de cbte
impligue une hétérogénéité de réponses face a I'aléa érosion. Ainsi, sur la période 1950-2013,
un tiers des cotes basses meubles ont une tendance a I'érosion (Guillen et al., 2017).

Taux d'évolution annuel moyen
(m/an) entre 1950 et 2013
0-0,25
-0,25-0,5

e 0,5-1

—1-15

—15-2

\
4‘2; -3
0 10 20 km

lllustration 1 - Taux d'évolution annuel moyen du littoral de la Guadeloupe (Guillen et al., 2017)
Le littoral de Guadeloupe s’avére donc trés exposé a I'érosion cotiere. D’autant que les zones
cétiéres concentrent une grande partie des enjeux humains, environnementaux et patrimoniaux,
augmentant le risque pour les populations.

Si I'érosion peut étre continue dans le temps, elle peut étre également étre induite par des
événements tempétueux extrémes ponctuels mais plus intenses. Les houles cycloniques en
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particulier peuvent impacter durablement les cétes guadeloupéennes. Si les conséquences du
passage des houles cycloniques sont bien visibles a court terme, leurs impacts sur le long terme
soulévent encore des interrogations..

En 2016, en lien avec la SNGITC?, le BRGM en partenariat avec la DEAL et la Région
Guadeloupe ont initié la mise en place d’'un réseau de suivi du trait de cbte afin d’acquérir de
maniére réguliére des données sur I'évolution du littoral, mieux comprendre les processus cotiers
associés et de fournir des éléments d’aide a la décision auprés des acteurs de 'aménagement
du littoral en Guadeloupe. Ce suivi s’est poursuivi en 2020 avec le développement de nouvelles
actions (développement d’un site internet et expérimentation de nouveaux types de suivis sur les
environnements de falaises meubles notamment) pour devenir 'Observatoire du littoral des iles
de Guadeloupe (OLiG) en 2022.

Cet Observatoire se veut un outil fédérateur et pérenne d’acquisition, de compréhension et de
capitalisation des connaissances sur I'évolution du littoral. En effet, la pérennisation d’un suivi du
littoral, a pas de temps régulier, avec un protocole scientifique adapté et validé, est désormais
indispensable pour renforcer I'expertise et la pertinence des diagnostics. Dans le contexte actuel
de changement climatique, ou les décideurs ont besoins d’avoir des outils opérationnels pour se
projeter dans le futur, cet outil d’acquisition de données in-situ est nécessaire pour comprendre
le fonctionnement de la dynamique cbotiére, contraindre et valider les futures modélisations hydro-

sédimentaires. |l apporte un socle de connaissance indispensable a toutes les études
d’aménagement et de gestion du littoral.

1.2. OBJECTIFS

Le réseau de suivi réalise, analyse et diffuse des observations relatives a la dynamique du littoral.
De par ses missions, il vise a accompagner les acteurs du territoire dans la gestion de cet espace
afin de tenir compte de son évolution et des risques associés. Ces principales missions sont les
suivantes :

- observer en mobilisant notamment un réseau de mesures et d’observations de référence
pour suivre l'évolution du littoral afin d’améliorer la compréhension et I'expertise
scientifique ;

- accompagner les acteurs de 'aménagement et des risques en offrant un savoir-faire
scientifique et technique avec un objectif d’aide a la décision pour la mise en ceuvre de
politiques publiques sur le littoral ;

- communiquer en mettant a disposition du public et des gestionnaires des données et
actualisées afin de diffuser la connaissance et sensibiliser sur la problématique des
risques cotiers.

L’objectif de ce projet est donc de poursuivre les actions d’observation, d’accompagnement et de
communication engagées depuis 2016. Pour rappel, les actions du réseau sont les suivantes :

- Le suivi régulier a travers un protocole harmonisé d’acquisition de données ;

- La compréhension et I'analyse du fonctionnement hydro-sédimentaire depuis I'échelle
événementielle jusqu’aux échelles pluriannuelles;

- L’expertise et I'appui aux politiques publiques de gestion du littoral ;

! La Stratégie Nationale de Gestion Intégrée du Trait de Cote a été mise en place en 2012 pour mieux
anticiper les évolutions du littoral et faciliter I'adaptation des territoires a ces changements. Sa premiere
mesure consiste a développer la connaissance de la dynamique du littoral par la mise en ceuvre
d’observatoires régionaux et leur mise en commun autour d’un réseau national.
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- L’information et la sensibilisation du public et des acteurs de I'aménagement du littoral a
travers le développement d’un site internet ;

La capitalisation et la diffusion des données associées a travers le développement d’un portail
cartographique interactif.Ce rapport présente la méthode et les résultats des suivis réalisés. I
rappelle en outre les expertises conduites ainsi que les actions de communication au travers de
la création du site internet de I'observatoire et la contribution a la rédaction d’'un guide pour la
gestion de I'érosion cétiére dans les Caraibes.
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2. Méthodologie

2.1. RESEAU DE SUIVI

Il s’agit de poursuivre et compléter les actions d’observations engagées depuis 2016, a travers la
mise en ceuvre du protocole de suivi scientifique adapté a chaque site étudié et aux processus
liés a I'évolution du littoral. La méthode appliquée doit en effet permettre de couvrir 'ensemble
des variations temporelles et spatiales a I'échelle de la cellule sédimentaire. C’est pourquoi, les
fréquences d’observations et les outils peuvent varier en fonction des caractéristiques du site.

Tableau 1 - Sites suivis par I'Observatoire du littoral des Tles de Guadeloupe

- o Période
Morphologie Type de suivi d’observation
Cordon de .
Anse du Port-Louis plage de sable 1oPographie 2020-2022
souffleur . bathymétrie
. calcaire
Atlantique
Nord Plage de Plage récifale
I'Autre Bord Le Moule de sa_ble Topographie 2016-2022
calcaire
Grande-
Terre .
Plage des . Plage récifale .
Raisins sant de sable popographie e 2016-2022
. Clairs ¢ calcaire 9
Atlantique
Sud Plage du Plage récifale Topoaraphie
Bourg de Sainte-Anne  de sable pograp . 2017-2022
. ) Photogrammeétrie
Sainte-Anne calcaire
Plage récifale .
Plagede 5, ave de sable Topographie 2020-2022
Sainte Claire ; Bathymétrie
. volcanique
Cote
Atlantique Falaise
au vent Falaise de Capesterre- iU Gt
) p formation Photogrammeétrie 2022
Carangaise Belle-Eau
volcano-
sédimentaire
Plage de Vieux- Plage ouverte Topographie
Simaho habitants de galets Bathymétrie 2020-2022
Basse-
Terre Plage de
Céte Plage de . poche de A
Caraibe Malendure Bouillante sable Suivi vidéo 2020-2022
sous le vent volcanique
Plage de
poche de .
Anse Pointe Noire ~ sable Topographie 2020-2022
Caraibes . Bathymétrie
volcanique et
de galets
. Topographie
Nord Basse FEEEED Deshaies FEEE el Bathymétrie 2016-2022
Terre Perle poche s
Photogrammétrie

La sélection des sites a été réalisée en concertation avec les partenaires du projet. Le réseau de
suivi est actuellement constitué de 10 sites représentatifs du littoral de la Guadeloupe (lllustration
2). Il permet de couvrir 'ensemble des fagades des deux iles principales de la Guadeloupe avec
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des caractéristiques morphologiques, seédimentaires et d’exposition aux conditions
hydrodynamiques variées.

OCEAN ATLANTIQUE A

Plag ldelltAutre]Boral

MER DES
CARAIBES

Réseau de suivi
de I'Observatoire

Methode de suivi

@ Photogrammétrie falaise
O Suivi vidéo

O Topo-bahymétrique
Bathymetrie SHOM (m)

Il -5000

Il -1000

[ -100

[ -50

lllustration 2 — Carte de situation du réseau de suivi de I'Observatoire du littoral des fles de Guadeloupe

Les différentes méthodes de suivi mises en ceuvre sur chaque site sont décrites dans les parties
ci-dessous avec des exemples concrets a méme d'illustrer I'intérét et les limites des outils utilisés
dans de le cadre de ce projet.

2.2. SUIVI TOPO-BATHYMETRIQUE

Des campagnes de levés topo-bathymétriques sont réalisées a une fréquence saisonniére deux
fois par an, a la fin de la saison cyclonique (décembre et janvier) et au début de la saison
cyclonique (juin et juillet).

Actuellement, les suivis topo-bathymétriques sont réalisés sur 8 sites a I'échelle de la cellule
sédimentaire (lllustration 2). Les positions du trait de céte (jet de rive) et de la limite de végétation
sont levées sur chacune des plages étudiées. Deux ou trois profils topographiques transversaux
(i.e. perpendiculaire a la plage), sont également levés a chaque campagne. Sur les sites ouverts
sur la mer (i.e. sans présence d’un récif), ces profils topographiques sont complétés par des
mesures bathymétriques.
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Ces mesures sont réalisées a partir d'un GPS? différentiel ®Trimble R10 en mode RTK3. Pour
obtenir une précision centimétrique en altimétrie et planimétrie, les corrections sont réalisées en
temps réel car le DGPS et connecté en GSM* au réseau de bases TERIA®.

St : S o G

lllustration 3 — Acquisition de données topographiques au GPS. Levé topographique a partir d’'une canne
pour les profils de plage (a) et levé de la position du trait de c6te avec un sac a dos (b).

2.21. Acquisition des données
Levés topographiques terrestres

La position du trait de cote (jet de rive) et de la limite de végétation (indicateur biologique
délimitant la partie haute de plage) sont levées a pied de maniére continue. L’antenne du DGPS
est fixée sur la partie supérieure d’'un sac a dos porté par un opérateur (lllustration 3b.). Le
positionnement est enregistré automatiquement tous les métres selon le parcours de I'opérateur
sur la plage. L'incertitude des mesures de la position du trait de cbte et de la limite de végétation
est estimée a 1 m en planimétrie et entre 10 et 20 cm en altimétrie en fonction des mouvements
parasites de I'opérateur pendant la marche.

2 GPS : Global Positioning System

3 RTK : Real Time Kinematic

4 GSM: Global System for Mobile communications
5 Teria : https://www.reseau-teria.com/
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lllustration 4 - Levé de la position du trait de céte matérialisé par le jet de rive (limite entre la partie séche
et mouillée de la plage en pointillée)

Les profils topographiques transversaux sont levés a la canne en prenant un point a chaque
inflexion de pente, suivant un axe perpendiculaire a la plage prédéfinis et invariables sur toutes
les campagnes de mesure (profils de référence). L'incertitude des mesures topographiques
acquises a la canne est estimée a quelques centimétres en planimétrie et 5 cm en altimétrie
(enfoncement moyen de la canne dans le sable pris en compte).

o oy AL BN P
lllustration 5 - Mesure d'un profil topographique sur le site de la plage du Bourg
référence représenté en pointillé)

de Sainte-Anne (profil de

Levés bathymétriques

Les levés bathymétriques combinent I'utilisation du GPS différentiel en mode RTK avec celle d’'un
sondeur mono-faisceau ®Sonarmite BTX Ohmex. Les levés bathymétriques sont réalisés sur un
kayak spécialement équipé et adapté a la navigation dans les eaux peu profondes (lllustration 6).
L’incertitude des mesures bathymétriques est estimée a 20 cm en planimétrie et altimétrie, elle
est liée aux mouvements de I'antenne et du kayak selon I'état de la mer. Pour limiter I'erreur et
par sécurité, les levés ne sont réalisés que par temps calme. Le levé bathymétrique est réalisé
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en continuité du méme profil topographique de plage de référence. Le levé de la portion
bathymétrique des profils n’est réalisé que sur les plages ouvertes sans récifs sur 'avant céte.

lllustration 6 - Dispositif de suivi bathymétrique. Equipement pour les mesures bathymétriques (& gauche)
et levé le long d’un profil de référence sur le site de la plage de la Perle (a droite)

2.2.2. Traitements des données et analyses

Plusieurs étapes sont nécessaires pour traiter les données topo-bathymétriques acquises sur le
terrain afin d’évaluer I'évolution du littoral. Trois indicateurs géomorphologiques peuvent étre
analysées pour caractériser la dynamique du littoral (lllustration 7) :

- Les variations de la position du trait de c6te et de la limite de végétation ;
- Les variations morphologiques des profils de plage;
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672500
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Trait de cote 2022 673000

672500 piférentiel topographique entre les MNT 2022 et 2021 [m]
~—— Trait de cote juin 2021

Il -1,5000
771 -0,7500 —— Trait de cdte janvier 2021
[ 10,0000 — Trait de cote juillet 2020
[ 0,7500 — Trait de cdte octobre 2017
I 1,5000

lllustration 7 — Indicateurs suivi pour déterminer la dynamique du littoral. Exemple de la plage de Sainte
Anne. Les traits en pointillés blancs numérotés de 1 a 4 correspondent aux profils de référence.

La premiére étape du traitement consiste a extraire et nettoyer les données. Lors de I'acquisition
sur le terrain I'opérateur renseigne un attribut spécifique pour chaque indicateur (jet de rive, limite
de végétation, profil topographique ou bathymétrique). Il s’agit alors d’'importer les données du
GPS au format .csv sur le logiciel ®Qgis et d’exporter les mesures pour chaque type d’indicateur

au format Shapefile (.shp).

La deuxieme étape vise a associer et filtrer les données de profils topographiques et
bathymétriques. Les mesures bathymétriques aberrantes ou celles éloignées de plus de 5 m du
profil de référence sont supprimées. Pour chaque point de mesure le long du profil, une distance
par rapport au point d’origine de la partie terrestre du profil de référence est calculée. Ainsi les

données de chaque campagne sont comparables entre elles.

La troisiéme étape consiste a analyser I'évolution du trait de cote a partir de I'outil Digital Shoreline
Analysis System (Thieler et al., 2009). Cet outil, spécialement développé pour l'analyse
statistiqgue des données de trait de cbte, permet de calculer plusieurs indicateurs permettant de
quantifier I'évolution du tait de cote. A partir d’'une ligne de base paralléle au rivage, I'outil génére
une série de transects perpendiculaires venant recouper les traits de cote de la série étudiée.
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BASELINE

intersect
point

shoreline
uncertainty

shoreline 1925

shoreline 1980

shoreline 1

DSAS TRANSECT

lllustration 8 —Mesure de la distance a partir d’une ligne de base pour chaque intersection avec la position
du trait de cbte (Thieler et al., 2009)

Sur chaque transect, DSAS calcule une série d’indicateurs en fonction de la position des
intersections avec les traits de c6te (lllustration 9).Les principaux indicateurs sont: 'amplitude
absolue de I'enveloppe de variation du trait de céte, le taux d’évolution annuel moyen, la distance
entre la position la plus ancienne et récente du trait de cote, etc (lllustration 8).

| Taux d'évolution
‘| annuel moyen (m/an)
—_10) - -1
SO m—_1 - 0,5
i e 0,5--025
: 0,25 --0,1
| == -0,1-0,1
| 0,1-0,25
| ===025-05
— 0,5 - 1

1 - 10

lllustration 9 - Exemple du calcul du taux d'évolution annuel moyen sur le site de la plage de la Perle. Les
extrémités des transects perpendiculaires au trait de c6te sont découpées selon 'amplitude de
I'enveloppe de variation de la position du trait de céte

2.3. SUIVI PAR IMAGERIE VIDEO

Les mesures topo-bathymétriques traditionnelles ne permettent pas de capturer toute la
complexité de la dynamique sédimentaire, principalement pour des raisons de fréquence
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d’acquisition, de colts mais aussi en raison des difficultés pratiques rencontrées pour suivre
I'évolution de la zone cbtiére, notamment pendant les tempétes. D’autres outils de mesures
indirectes permettent de suivre a une fréquence élevée et en continu certaines caractéristiques
morphologiques des plages a partir d'images capturées par une caméra fixe.

Ce type d’outil est particulierement adapté pour caractériser la dynamique du trait de céte a haute
fréquence (quelques jours d’intervalle) et quantifier les impacts des tempétes sur le littoral (recul
instantané du trait de cote, franchissement de paquets de mer et submersion des zones basses).
Il représente un intérét certain pour la compréhension des processus hydrodynamiques cotiers
en complément des autres mesures topo-bathymétriques saisonniéres. Le suivi par caméra vidéo
permet en effet de réaliser des observations a haute fréquence, sur de longues périodes (années)
pour des échelles spatiales allant du métre au kilometre.

Depuis 2019, un réseau de caméras autonomes a ainsi été déployé en Guadeloupe pour le suivi
des échouages de sargasse (Moisan et al., 2019). Des applications pour le suivi du trait de céte
ont également testées (Moisan et al., 2021).

2.3.1. Acquisition des données

Le systeme de caméra utilisé est proposé par la marque ®SolarCam (https://www.solarcam.fr/fr/).
Il comprend d’'un appareil photo contenu dans un boitier étanche et alimenté par un panneau
solaire, les clichés sont réalisés et transmis automatiquement par I'appareil via le réseau internet
mobile (3G/4G) et a une fréquence préalablement établie. Il est donc complétement autonome.
Les images sont visualisables en temps réel sur une page internet dédiée et sont
automatiquement archivées sur un serveur local du BRGM en Guadeloupe.

W

Illustration 10 — Caméra de suivi photographique ®SolarCam installée sur le site de ’Anse Maurice pour
le suivi des échouages de sargasse et de I'évolution du trait de céte.

La résolution des images est de 8 mega pixel pour une taille approximative de 1 100 ko. Dans le
cadre du suivi réalisé par I'Observatoire, le dispositif est configuré pour acquérir une image toutes
les heures entre 07h00 et 17h00 soit 10 images par jour.

Dans le cadre du projet de I'Observatoire, un dispositif de suivi par caméra a été installé sur le

site de la plage de Malendure a Bouillante sur la cote sous le vent de la Basse-Terre (lllustration
11). Ce site a été sélectionné car il présente un point haut offrant une prise de vue sur I'ensemble
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du site et une qualité suffisante du réseau 3G pour la transmission des données. La caméra a
été installée en décembre 2020 chez un particulier, avec le soutien de la municipalité.

| brgm112 * Sun 07 Nov 12:14 1§

Echelle 1: 5000

lllustration 11 — Localisation du dispositif (a gauche d’aprés la BD Ortho de I'lGN 2017) et prise de vue
sur la plage de Malendure (a droite)

0

2.3.2. Traitements des données et analyses

Afin de réaliser des observations quantitatives de I'évolution du trait de cote a partir des images
de ces caméras, différents algorithmes de traitement ont été développés dans le cadre du projet
de suivi des échouages de sargasses (Moisan et al., 2019). Ces traitements permettent la
géorectification des images pour la détection de la position du trait de c6te.

Rectification des images

Le géoréférencement des images revient a transformer I'image brute oblique en coordonnées
pixels (u, v) en orthophotographie en repére géographique réel (X, Y, Z) (lllustration 12). Pour se
faire, des points de contréles visibles sur I'image, dont les coordonnées réelles sont connues,
sont utilisés. Afin de matérialiser ces points de controle sur le terrain, plusieurs cibles, dont la
position est mesurée au GPS différentiel sont reparties sur 'ensemble de la plage.
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lllustration 12 - Rectification des images sur le site de la plage de Malendure. Image brute acquise par la
caméra le 16 décembre a gauche et images rectifiée a droite (les unités de la grille sont exprimées en m).

Des traitements sont également appliqués sur les images afin de corriger les mouvements
éventuels de la caméra au cours de la période d’observation a l'aide du logiciel ®Adobe
Photoshop pour cet exemple.

Détection du trait de cote

L’indicateur utilisé pour matérialiser la position du trait de cote est le jet de rive, c’est-a-dire
l'interface entre la sable sec et mouillé, correspondant a la limite d’action des vagues visible sur
image. La détection du trait de cbte est semi-automatique et basée sur la différence
colorimétrique nette entre le sable mouillé et sec. En effet, sur une image en couleur, chaque
pixel présente un couplet RGB (Red, Green, Blue) qui lui est propre et détermine sa couleur. Le
jet de rive sur I'image constitue une zone ou les couplets RGB se détachent en 2 groupes distincts
traduisant 2 appartenances: soit sable mouillé, soit sable sec. L’algorithme trace le trait de cote
a la frontiére entre ces deux groupes. Un contréle visuel est cependant systématiquement réalisé
afin d’apporter d’éventuelles corrections a la détection automatique.

Une image tous les 5 jours est sélectionnée pour la détection du trait de cbte. Afin de limiter
limpact des vagues (jet de rive) et de la marée sur le calcul de la position du trait de cote, les
images sont sélectionnées selon un filtre prenant en compte les vagues (houle < 0,5 m de
hauteur significative) et la marée (proche du niveau moyen soit 0,10 m NGG IGN88). Ainsi,
I'erreur horizontale de la position du trait de céte en lien avec les variations verticales du niveau
d’eau est réduite. D’aprés la pente de la plage et le filtre sur les conditions hydrodynamiques, les
erreurs horizontales associées a la position du trait de c6te sont estimées a £ 1 m.

Si 'on ajoute la résolution transversale des images redressées avec |'erreur horizontale sur la
position du trait de cbte, I'erreur maximale se situe entre + 2 m, ce qui reste inférieur aux
mouvements associés a I'’évolution du trait de cote a I'échelle événementielle, saisonniére ou
pluriannuelle sur les plages les plus dynamiques.
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2.4, SUIVI TOPOGRAPHIQUE PAR PHOTOGRAMMETRIE AERIENNE

La photogrammétrie aérienne par drone permet d’acquérir des données altimétriques de
précisions sur de grande surface (plusieurs dizaines d’hectares) afin de générer des modeles
numeériques de terrain (MNT) et réaliser des bilans sédimentaires.

241. Acquisition des données

Depuis 2020, les suivis photogrammeétriques par drone sont réalisées une fois par an sur les sites
des Raisins Clairs, la Plage du bourg de Sainte-Anne et de la Perle. Ces mesures sont réalisées
en complément du suivi topo-bathymétriques. Le site de la falaise de Carangaise est également
suivi depuis 2022 (lllustration 2).

N

lllustration 13 - Survol d'un drone sur le site de Carangaise a Capesterre-Belle-Eau pour le suivi
photogrammeétrique de la falaise

Les campagnes de suivi topographique par photogrammeétrie sont effectuées par I'entreprise
®CARIGE. Les survols sont réalisés par un drone ®DJI Phantom 4 (lllustration 13). Les
photographies aériennes acquises par le drone permettent de générer un nuage de point 3D et
une ortho-photographie géo référencée. Une dizaine de points de calibration et de contr6le sont
utilisés sur le terrain pour générer le nuage de point, le géoréférencer et contréler la qualité du
modéle. D’aprés les caractéristiques du survol, la précision du nuage de point est généralement
inférieure a 5 cm en altimétrie et planimétrie. La résolution de I'ortho-photographie est de 10 cm.
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lllustration 14 - Exemple de modéle numérique de terrain de la plage du bourg de Sainte-Anne réalisé par
photogrammétrie aérienne.

2.4.2. Traitement des données

A partir du nuage de point représentant la topographie en 3D de la plage, un modéle numérique
de terrain (MNT) est réalisé en supprimant les éléments de sursol (véhicules, arbres, batiments,
etc.) a une résolution de 25 cm. Les traitements sont réalisés sur le logiciel ®Cloud Compare.

Pour chaque date le volume de plage situé au-dessus de 0 m NGG est ensuite calculé afin
d’estimer un différentiel de volume entre deux dates et de calculer un bilan sédimentaire sur
'ensemble du site. Le différentiel d’altitude entre chaque point comparable est également réalisé
afin d’identifier les secteurs en érosion et en accrétion (lllustration 15).

s

i

Différence d'altitude entre 2022 et 2021 [m]

Fond: Ortho 2017
Repére EPSG 5490

| B ]
-1.5m om 1.0m
lllustration 15 - Différentiel altimétrique entre les levés photogrammétries de 2022 et 2021 sur la plage de
Raisin Clair.

Les volumes d’incertitudes ont été obtenus a partir de l'erreur des MNT par une méthode
présentée par Byrnes et al. (2002). Le volume d’incertitude correspond au volume total de
sédiments déplacés en valeur absolue (soit les volumes sédimentaires en accrétion et en érosion
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sans distinction) pour tous les points de mesures ou la hauteur de sédiments déplacés est
comprise dans la moyenne absolue arrondie des erreurs sur chaque point de contréle. Les
volumes d’incertitudes seront précisés pour chacune des emprises de calcul dans la suite du
document.

2.5. PROTOCOLE DE SUIVI DES FALAISES MEUBLES

Il existe peu de données d’observation sur I'évolution des environnements de falaise sur le littoral
de la Guadeloupe. Pour des raisons d’accessibilité et de sécurité des opérateurs, il est difficile de
réaliser des mesures topographiques directes au DGPS sur ce type d’environnement. Dans la
suite de ce paragraphe deux protocoles scientifiques qualitatifs et quantitatifs spécialement
adaptés pour suivre I'évolution des falaises meubles sont détaillés, ainsi qu’un exemple réalisé
sur les falaises de la commune de Capesterre-Belle-Eau.

Protocole de suivi par photographie aérienne oblique (suivi qualitatif)

Il est proposé de réaliser des observations photographiques sur les secteurs exposés aux risques
de mouvement de terrain a une fréquence annuelle. Les secteurs d’intérét ont été identifiés a dire
d’expert d’apres la nature des formations géologiques, la morphologie et la présence d’enjeux
(lllustration 16). Le survol de ces secteurs peut étre réalisé en autogire ou par drone avec un plan
de vol pré-établi. Le survol par autogire présente I'avantage de parcourir une grande surface en
peu de temps, notamment a la suite du passage d’'un événement extréme. Ainsi, il est tout a fait
envisageable de réaliser un survol de 'ensemble de facade Atlantique de la cbte de Basse-Terre
en une heure de vol de Petit-Bourg a Vieux Fort. L’avantage du drone est de permettre de réaliser
des photographies plus précises a basse altitude mais nécessite un levé en itinérance pour
couvrir 'ensemble d’'une facade.
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lllustration 16 — Emprise du suivi photographique par survol aérien des falaises meubles du littoral de la
Basse-Terre exposées aux risque de glissement de terrain

Il est recommandé de réaliser ce type de suivi au moins une fois par an et a la suite d’un
évenement météorologique de forte intensité laissant présager une évolution des instabilités.

L’ensemble des observations photographique doit étre géoréférencé et bancarisé dans une base
de données afin de faciliter leur visualisation. Par exemple, I'Observatoire de la Cote Aquitaine
met a disposition un espace de visualisation des photographies de la c6te basque accessible a
partir du lien suivant® : http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/photos-aeriennes/?id=9519

Ce type d'observations permet d’assurer une surveillance qualitative de [I'évolution des
instabilités, notamment dans les secteurs identifiés comme présentant une menace grave pour
les vies humaines dans la zone des 50 pas géométriques.

Protocole de suivi topographique par photogrammétrie aérienne (suivi quantitatif)

En complément, un suivi topographique par photogrammeétrie peut étre réalisé localement afin
d’obtenir des observations quantitatives. Cependant le survol des zones de falaise par drone doit
étre adapté afin de pouvoir représenter le plus fidelement possible la morphologie de la falaise a
étudier. Sur ce point, plusieurs conseils techniques peuvent étre apportés :

8 Plus d'information sur I'espace de visualisation des photographies obliques du littoral de la cote Aquitaine :
http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/Mise-a-jour-des-fiches-photos-aeriennes-sur-l-espace-
cartographigue-de-I-OCA
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- Choisir une heure d’acquisition permettant d’avoir le moins d’ombre possible sur le plan
de la falaise (le matin par exemple pour les falaises de la facade Est de la Basse-Terre) ;

- Réaliser plusieurs survol successif en faisant varier I'angle d’incidence de la prise de vue
par rapport a la falaise sur le plan vertical et horizontal ;

- Disposer des cibles au sommet et au pied de la falaise si celui-ci est accessible a marée
basse et dans des conditions de sécurité maitrisées pour la calibration du modele
topographique et le contréle des données (I'utilisation d’un drone de type RTK permettrait
de réduire le nombre de cible et d’'améliorer la précision du leve).

Site test : Falaise de Carangaise a Capesterre-Belle-Eau

Des mesures topographiques par photogrammétrie aérienne ont été expérimentées sur la falaise
du secteur de Carangaise a Capesterre-Belle-Eau. Le survol a été réalisé par un drone en janvier
2022 (lllustration 17).

La configuration de la falaise dans ce secteur se préte plutdt bien a ce type de suivi malgré la
présence de végétation qui masque une partie du plan de la falaise. En effet, la présence de
végétation présente une incertitude dans I'’évaluation des mouvements de la falaise, cependant
des filtres peuvent étre employée afin de retirer les zones de végétation et améliorer la qualité
des comparaisons temporelles entre plusieurs campagnes (Stroner et al.,2021).
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lllustration 17 —Modéle topographique 3D du site de la falaise de Carangaise sur la commune de
Capesterre-Belle-Eau réalisé a partir de mesures photogrammeétriques par drone en janvier 2022

lllustration 18 - Vue en coupe du nuage de point de la falaise de Carangaise (Janvier 2022)

Les erreurs calculées sont tout de méme légérement plus importantes que pour les levés réalisés
sur des environnements de plages sableuses avec une erreur totale estimée a 7 cm (lllustration
19 et Tableau 2). Ainsi, en dehors des zones masquées par la végétation, les mouvements de
falaises supérieurs a 10 cm sont détectables par photogrammétrie dans la configuration du levé
actuel.
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lllustration 19 - Localisation des points de contréle (point) et de vérification (croix). Les erreurs en altitude
(2) sont représentées par la couleurs et les erreurs de planimétrie (X et Y) sont représentées par la forme
de I’Ellipse.

Tableau 2 - Présentation des erreurs du nuage de point du site de Carangaise. RMSE : root mean square
error (erreur quadratigue moyenne)

Point de contr6le RMSE
Nomb_re de Erreur en X ErreurenY Erreuren Z Erreur XY (cm) Total (cm)
point (cm) (cm) (cm)
11 0,38 0,26 0,16 0.46 0.49
Point de vérification RMSE
Nomb_re de Erreur en X ErreurenY Erreuren Z Erreur XY (cm) Total (cm)
point (cm) (cm) (cm)
7 2,90 1,95 7,11 3,49 7,92

Dans les secteurs fortement végétalisés, il serait possible d’employer des mesures LIDAR
permettant de passer a travers la végétation pour mesurer les mouvements de la falaises
(HNustration 20). Le levé de 2022 est le premier leve réalisé sur le site des falaises de Capesterre-
Belle-Eau. Pour caractériser des évolutions, il est nécessaire de réaliser un levé dans les

prochaines années afin d’établir un différentiel topographique et quantifier d’éventuels
mouvements de terrain.
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lllustration 20 - Exemple de falaise fortement végétalisée dans le secteur de Bel Air a Petit-Bourg.

L’amélioration des connaissances, a travers la réalisation dobservations pour les
environnements de falaises coétieres est un des enjeux important de développement de
I'Observatoire du littoral des iles de Guadeloupe. En effet, de nombreux enjeux sont menacés
par les mouvements de terrains dans la zone littorale. Il est donc important d’anticiper le recul
des falaises pour mettre en ceuvre des politiques publiques de gestion du risque adaptées aux
aléas.

2.6. DONNEES HYDRODYNAMIQUES COMPLEMENTAIRES

2.6.1. Données marégraphiques

Le régime des marées en Guadeloupe est micro-tidal de type semi-diurne a inégalités diurnes,
c’est-a-dire qu’il y a deux pleines mers et deux basses mers par jour d’'amplitude différentes.
D’apreés les références altimétriques du SHOM (2022), le marnage moyen pour les pleines mers
de vives eaux atteints 0,25 m et le niveau moyen est de 0,09 m NGG’ au port de référence de
Pointe-a-Pitre (Moisan et al., 2021).

Tableau 3 — Données issues du document de Références Altimétriques Maritimes (RAM) pour les sites
de Guadeloupe. Le premier tableau indique les niveaux d’eau par rapport au zéro hydrographique pour
les plus hautes mer astronomiques (PHMA), la pleine mer (PM sup), le niveau moyen (NM), la basse mer
(BM inf) et les plus basses mers astronomiques (PBMA). Le second tableau permet de passer du zéro

7 Niveau général de Guadeloupe
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hydrographique au zéro altimétrique de référence pour la Guadeloupe (colonne ZH/Ref) pour chaque site

de mesure.
z Nom Type| Lat. Long. Et. |Année CH| PHMA |PM sup NM BM inf | PBMA
Pointe-a-Pitre [Guadeloupe] P |1613N|6132W 2017 | 00.88| 00.70 00.58 00.40 | 00.18
Abords de Pointe-a-Pitre
Guadeloupe
Saint-Frangois S |1615N |61 16 W 2012 | 00.86 00.55 00.15
Port-Louis S |1625N|6132W 00.55 00.38 00.11
Subercazeaux S |1618N|6136W 2008 | 00.79 00.47 00.05
llet Kahouanne S |1622N|6147W 00.61 00.44 00.16
Deshaies S |1618N|6148W 2008 | 00.59 00.42 00.08
Basse-Terre S |1600N 6144 W 00.69 00.45 00.13
Riviére-Sens S |[1559N|6143W 2008 00.76 00.51 00.18
Les Saintes S |1552N|6135W 2012 | 00.83 00.57 00.22
Marie-Galante S [1553N |61 19W 2015 00.82 | 00.70 00.54 00.45 | 00.15
La Désirade S |1618N|6104W 2009 00.83 00.55 00.17
Nom Repére fondamental Organisme| Date | RF/ZH | RF/Ref | ZH/Ref | ZH/Elli | Ref
Pointe-a-Pitre [Guadeloupe] GO-12 IGN 1988 2.883 | 2.423| -0.460 | -40.93 | IGN88
Abords de Pointe-a-Pitre
Guadeloupe
Saint-Francois GO-66 IGN 1988 3.979 | 3.497 | -0.482 IGN88
Port-Louis AG-64 IGN 1988 | 2.955| 2.495| -0.460 IGN88
Subercazeaux
llet Kahouanne AB - 38 IGN 1988 | 9.757 | 9.297 | -0.460 IGN88
Deshaies AB-64 IGN 1988 | 3.184 | 2.657 | -0.527 | -40.26 | IGN88
Basse-Terre AB-168 IGN 1988 4973 | 4.481 | -0.492 | -39.89 | IGN88
Riviere-Sens BO-13 IGN 1988 | 5.114 | 4.630| -0.484 IGN88
Les Saintes 0.DE-5 IGN 2008 1.901 | 1.444 | -0.457 | -40.04 | IGN88
Marie-Galante MO-2 IGN | 2008 | 2.651| 2.192| -0.459 IGN88
La Désirade 0.AB-20 IGN 2008 2.267 | 1.717 | -0.550 | -44.16 | IGN92

2.6.2. Données sur I’état de mer

Afin de caractériser I'état de mer, les données de la plateforme de modélisation MARC
développée par I'lFREMER en 2016 sont utilisées (Moisan et al., 2021). Le modéle MARC est
une réanalyse du modéle WAVEWATCH Il disponible pour les zones cétiéres frangaises. Dans
les Antilles, plusieurs grille d’extraction sont disponibles. Ici, la maille a une résolution de 3 min
d’arc été utilisé. Plusieurs points d’extractions sont utilisés afin de caractériser I'état de mer sur
les différentes facades cotieres et générer des séries temporelles des caractéristiques de la houle
(hauteur significative, période, direction).

En Guadeloupe, trois principaux régimes de houle peuvent étre rencontrés au large de 'archipel :

- La houle de secteur est a nord-est dites d’Alizés, trés fréquente et peu énergique tout au
long de I'année en lien avec le régime des vents de la zone tropicale (période inférieure a
10 secs et hauteur généralement inférieure a 2 m).

- La houle de nord, peu fréquente mais trés énergique pendant la période hivernale de
décembre a mars, généralement engendrée par des dépressions de I'Atlantique Nord
(période supérieure a 10 secs) et hauteur de vagues pouvant atteindre les 5 m;

- La houle cyclonique, susceptible d’'affecter tous les secteurs cbtiers, peu fréquente mais
trés énergique. Peut étre observée entre juin a novembre avec un pic d’activité dans la
zone des Petites Antilles en septembre (période variable et dépendante des
caractéristiques de I'évenement cyclonique, hauteur de vague pouvant dépasser les 10
m).

Par ailleurs, dans la zone cotiére, les houles subissent des déformations liées a la morphologie

du plateau insulaire, la présence de récifs coralliens ou d’aménagements cotiers. L’exposition a
la houle est donc tres variable localement.
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Les figures ci-dessous illustrent des extractions du modéle MARC réalisées sur un point au nord
de la Guadeloupe, au large de la commune d’Anse Bertrand (lllustration 21).
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lllustration 21 — A : Localisation du point d’extraction situé au nord de la Guadeloupe au large de I’Anse
Bertrand sur la grille du modéle MARC. L’échelle de couleur représente la hauteur de la houle
significative en meétre et les fleches leur direction. B : Caractéristique des vagues au large de 'anse
Bertrand entre novembre 2011 et avril 2020. Diagramme directionnel en fréquence de la hauteur
significative des vagues (Hs) d’apres les données du modéele MARC. C : Série temporelle des
caractéristiques de la houle au large de I'anse Bertrand entre janvier 2012 et janvier 2020 d’apres les
données du modéles MARC. Hauteur significative en m (Hs), période en sec (Tp) et puissance en Kw/m

(P).
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3. Synthése des évolutions par sites

Cette partie a pour objectif de décrire les évolutions morphologiques des sites étudiés dans le
cadre du réseau de suivi depuis les premiéres mesures réalisées en 2016. Aprés une
présentation des caractéristiques générales, une analyse des évolutions a I'échelle saisonniére
et interannuelle sera réalisée sur chaque site.

3.1. LE SOUFFLEUR (PORT-LOUIS)

Le site de la plage du Souffleur se situe dans le nord Grande-Terre sur la commune de Port-Louis
(IMlustration 2). Il constitue un cordon littoral qui s’étend du bourg de Port-Louis au sud jusqu’a la
Pointe d’Antigues au nord. C’est un site toursitique trés fréquenté qui présente également un
intérét écologique matérialisé par la présence d’'un marais a l'arriére du cordon (propriété du
conservatoire du littoral).

Le cordon de la plage de I’Anse du Souffleur est orienté a I'ouest et exposé a la houle de secteur
nord pendant la période hivernale de décembre a mars. Il est protégé des houles d’alizé de
secteur est.

L’emprise du secteur étudié s’étend de part et d’autre du cimetiére sur un linéaire d’environ

1 200 m. Ce site est suivi deux fois par an depuis 2020 avec un levé du trait de cbte et quatre
profils topo-bathymétriques de référence.
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lllustration 22 - Localisation des profils topographiques de référence et emprise du secteur étudié sur le
site de la plage du Souffleur. La fleche blanche représente I'emprise d’étude du secteur.

3.1.1. Evolution du trait de cote

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, la plage du Souffleur présente une
tendance a I'érosion. Le taux de recul annuel moyen atteint 0,30 m/an sur la partie située au nord
du cimetiére et 0,15 m/an sur la partie située au sud (Guillen et al., 2017).

L’amplitude de variation de la position du trait de cbdte sur la période d'observation récente est
comprise entre 3 et 5 m entre 2020 et 2022 sur I'ensemble du site. Les tendances d’évolution
sont assez contrastées (lllustration 23) :

- la partie située au nord du cimetiere, enregistre une tendance générale a I'érosion avec
un taux de recul moyen compris entre 0,5 et 1 m/an pouvant dépasser les 2 m localement
a I'extrémité nord du site.

- la partie sud présente une alternance de secteurs en €rosion et en accrétion.

Globalement les parties concaves du cordon sont en accrétion entre 0,5 et 1 m/an et les parties
convexes sont en érosion avec des taux de recul compris entre 0,5 et 1 m/an dans la partie
centrale, pouvant atteindre plus de 2 m/an au niveau des extrémités nord et sud du site. Ces
tendances sont a consolider car deux années d’observation ne sont pas suffisantes pour réaliser
des projections d’évolution.

En ce qui concerne les évolutions saisonnieres, la position du trait de c6te acquise pendant la
période hivernale, entre janvier et février, est systématiquement en retrait par rapport a la position
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en acquise entre juin et juillet (lllustration 24). Ceci s’explique en partie par le climat de houle
saisonnier avec des houles hivernales de nord plus puissantes et une période de reconstitution
du cordon pendant la période de temps calme observée au caréme.

Position du trait de cote

2022-02-03
— 2021-06-15
— 2021-01-13
— 2020-07-23

Pﬂ.!".’i;-‘ I e S — ] N’aﬁ‘ = 5 ,ﬂ h_ ".;

lllustration 23 — Taux d’évolution annuel moyen sur la période d’observation 2020-2022 (a gauche) et
position du trait de c6te (a droite)

BRGM/RP-72586-FR — Rapport Final V2 — 8 mars 2023 37



Réseau de suivi du littoral de la Guadeloupe 2020-2022 — Observatoire du littoral des fles de Guadeloupe (OLIG)

Position du trait de céte
2022-02-03
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— 2021-01-13
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M — 2021-01-13
2020-07-23 ; \
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lllustration 24 — Position du trait de c6te dans le secteur sud (a gauche) et dans le secteur nord (a droite)

3.1.2. Evolution topo-bathymétrique le long des profils de référence

Les profils de plage suivent les tendances observées a partir de la position du trait de cote. Ainsi
entre 2020 et 2022, les profils topographiques 1 et 4 enregistrent un recul respectivement
d’environ 2 m et 2,5 m. Alors que les profils 2 et 3 restent relativement stable (lllustration 25).

Pour tous les profils excepté le 1, les levés bathymétriques ont été réalisés dans la continuité des
levés topographiques. Pour le profil 2, les variations observées sont comprises dans les 30 cm
d’incertitudes de la mesure traduisant une stabilité du milieu. Néanmoins, les profils 3 et 4
enregistrent une variation de +/-50 cm entre la période estivale et hivernale. Pour le profil 3, nous
observons une augmentation de 40 cm entre janvier 2021 et juin 2021 et une diminution d’environ
50 cm entre juin 2021 et février 2022 (lllustration 25). Cette variation saisonniere des petits fonds
s’explique par le méme processus qu’observé au niveau du trait de céte. Les houles de direction
nord, présentent en saison hivernale, entrainent des départs en sable alors qu’en période estival
les vagues permettent une reconstruction de la plage.
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lllustration 25 - Evolution des profils topo-bathymétriques le long de la plage du Souffleur sur la commune
de Port-Louis.

3.2. L’AUTRE BORD (LE MOULE)

Le site de la plage de 'Autre Bord se situe au nord de la Grande-Terre, sur la commune du Moule
(MMustration 2). Il s’agit d’'une plage récifale qui s’étend sur environ 2 000 m. C’est un site
touristique et de nombreuses infrastructures se situent sur l'arriére plage (complexes sportifs,
restaurant, hotellerie, etc.).

Le site est orienté au nord. Il est donc sous I'influence de la houle hivernale de secteur nord
(décembre a mars) et d’alizé de secteur nord-est le reste de I'année. La présence d'un récif
coralien et de formation de grés de plage sur I'avant céte représentent une protection.

L’emprise étudiée s’étend de I'extrémité ouest de la plage jusqu’a la plage des Dauphin a 'est

sur un linéaire d’environ 1 300 m. Ce site est suivi depuis 2016 avec un levé du trait de cbte et
trois profils topographiques de référence deux fois par an (lllustration 26).
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lllustration 26 - Localisation des profils topographiques de référence et emprise du secteur étudié sur le
site de la plage de I'Autre Bord. La fleche blanche représente la délimitation du secteur d’étude.

3.2.1. Evolution du trait de céte

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, la plage de I'Autre Bord présente
une tendance a I'érosion, avec un taux de recul annuel moyen compris entre 0,2 et 0,4 m/an
(Guillen et al., 2017).

Sur la période d’observation récente, depuis 2016, les variations d’amplitude de la position du
trait de cote sont comprises entre 5 et 8 m. Dans I'ensemble, le site présente une tendance
modérée a I'érosion avec un taux de recul annuel moyen compris entre 0,25 et 0,50 m/an. Des
variations locales sont cependant observées. Sur les parties convexes de la plage, les valeurs
de recul peuvent étre comprises localement entre 0,50 et 1 m/an (lllustration 27). Une stabilité et
une légere accrétion (0,20 m/an) sont également observées localement a I'est du site, dans le
secteur du parc archéologique de I'Autre Bord. Les contrastes observés sur les tendances
d’évolution de la position du trait de cbéte peuvent étre mis en relation avec une variabilité
longitudinale de I'exposition a la houle du fait de la configuration de la plate-forme récifale
(localisation des passes notamment).

Sur ce site exposé aux houles de nord, particulierement énergétiques pendant la période
hivernale, une variabilité saisonniere de la position du trait de cOte est également observée
(Nustration 29).

A I'échelle de I'année, la position du trait de cote observée pendant la période hivernale se situe

généralement en retrait par rapport a la position du trait de cote a la fin du caréme (années 2017
et 2021 par exemple).
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lllustration 28 —Position du trait de cote sur la période d’observation 2016-2022 et emprise du zoom sur le
profil 3 (lllustration 29)
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lllustration 29 - Zoom de la position du trait de cbte dans le secteur du profil 3

La donnée « limite de végétation » de 2016 n’ayant pas été acquise selon la méme méthode que
les autres années, celle-ci n'est pas considérée dans I'étude de I'évolution pour la plage de I'Autre
Bord.

Concernant I'évolution de la limite de végétation, les données de position de cet indicateur
collectées depuis 2017 dans le cadre du réseau de suivi mettent en évidence une avanceée de la
position du trait de cote sur 'ensemble de la plage de I'Autre Bord, sur la commune du Moule,
avec un taux d’évolution annuel moyen d’environ 0,2 m/an (lllustration 30). On observe cependant
des variations locales avec un taux d’érosion atteignant 0,7 m/an a 80 m a I'ouest du profil 1 et
un taux d’accrétion atteignant les 2,7 m/an a 40 m a I'est du profil 3 entre 2017 et 2022.
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lllustration 30 - Taux d'évolution ann
pointillés blancs représentent les profils de référence P1, P2 et P3.

3.2.2. Evolution topographique le long des profils de référence

Entre 2020 et 2022, I'évolution des profils de plage présente une relative stabilité pour le profil 1
situé le plus a I'est. Pour les deux autres profils, de fagon similaire a la position du trait de cote,
entre 2020 et 2022 les profils sont en érosion. Ainsi, a hauteur du niveau marin moyen, la plage
a connu un abaissement sur les profils P2 et P3 respectivement d’environ 35cm et de 30cm,

associé a un recul de la plage d’environ 2m (lllustration 31).
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lllustration 31: Evolution des trois profils topographiques représentatifs de la plage de I’Autre Bord pour la
période 2020-2022.

3.3.  RAISINS-CLAIRS (SAINT-FRANCOIS)

La plage des Raisins Clairs se situe au sud de la Grande-Terre, sur la commune de Saint-
Francois (lllustration 2). Il s’agit d’'une plage récifale composée de sable calcaire. Le récif est
entrecoupé par une passe qui se trouve dans l'axe centrale de la plage. Il s’agit d’'une plage
touristique tres fréquentée. A noter également la présence d’un site archéologique menacé par
I'érosion (ancien cimetiére d’esclaves de I'époque coloniale).

Le site est orienté au sud et exposé a la houle de secteur est a sud-est. La présence du récif
atténue les houles incidentes. La partie centrale de la plage est cependant un peu plus agitée car
située dans I'axe de la passe.

L’emprise étudiée s’étend de la Pointe du Courant a I'ouest jusqu’au restaurant de la plage des
Raisins Clairs sur un linéaire d’environ 800 m. Ce site est suivi depuis 2016 avec un levé du trait
de cote et trois profils topographiques de référence deux fois par an (lllustration 32). Un levé
photogrammétrique par drone est également réalisé une fois par an depuis 2020.
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lllustration 32 - Localisation des profils topographiques de référence et emprise du secteur étudié sur le
site de la plage des Raisins Clairs (fleche blanche).

3.3.1. Evolution du trait de cote

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, la plage des Raisins Clairs de Saint-
Francois présente une nette tendance a I'érosion. Le taux de recul annuel moyen est compris
entre 0,3 et 0,4 m/an.

Les variations d’amplitude de la position du trait de co6te sont comprises entre 6 et 8 m sur la
période d’observation récente depuis 2017. L’'amplitude atteint son maximum localement a
I'extrémité est de la plage avec des valeurs pouvant atteindre entre 15 et 20 m. La dynamique du
trait de cote est moins marquée a I'ouest de la Pointe du Courant avec des variations d’amplitude
d’environ 2 m. Cette partie du site est en effet plus protégée par le récif corallien.

Dans I'ensemble, la plage des Raisins Clairs de Saint-Frangois présente une tendance a I'érosion
avec un taux d’évolution annuel moyen d’environ 0,80 m/an (lllustration 33). Des variations
locales sont cependant observées : dans la partie concave de la plage, au nord du site, on
observe un taux de recul moyen d’environ 1 m/an, I'érosion pouvant dépasser les 2,5 m/an
ponctuellement. Une relative stabilité est observée au sud du site, avec un taux d’évolution annuel
moyen d’environ 0,2 m/an (lllustration 33).

D’un point de vue des évolutions saisonniéres, la position du trait de c6te acquise pendant la

période hivernale, entre janvier et février, est systématiquement en retrait par rapport a la position
en juin et octobre (lllustration 34).
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lllustration 33 - Taux d’évolution annuel moyen sur la période d’observation 2017-2022
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lllustration 3- Position du taite cc‘) surla période d'observation 2017-2022

La donnée « limite de végétation » de 2016 n’ayant pas été acquise selon la méme méthode que
les autres années, celle-ci n'est pas considérée dans I'étude de I'évolution pour la plage des
Raisins Clairs.

Concernant I'évolution de la limite de végétation, les données de position de cet indicateur
collectées depuis 2017 dans le cadre de I'Observatoire mettent en évidence une relative stabilité
sur 'ensemble de la plage des Raisins Clairs de Saint-Francois, avec un taux d’évolution annuel
moyen d’environ 0,05 m/an (lllustration 35). On observe cependant des variations locales avec
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un taux d’érosion atteignant 1 m/an au sud-ouest du site et un taux d’accrétion atteignant les 0,80
m/an au nord-est, au niveau du profil 3.
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lllustration 36 - Taux d'évolution annuel moyen de la limite de végétation sur la période 2017-2022
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3.3.2. Evolution topographique le long des profils de référence

Les profils topographiques illustrent les différents déplacements sédimentaires qui ont eu lieu sur
la période 2020-2022. Ainsi, a hauteur du niveau marin moyen (lllustration 37) :

- entre juillet 2020 et juin 2021 : le long du profil P1 la plage a avancé d’environ 2.5m. Sur
la méme période le profil P3 a connu une avancée d’environ 4.5m. En revanche, le profil
P2 a enregistré un recul de la plage d’environ 5m ;

- entre juillet 2021 et janvier 2022, le sable s’est déplacé d’ouest en est sous I'action de la
dérive littorale abaissant les profils P1 d’environ 50cm et le profil P2 de 25cm. Inversement
le profil P3 a avancé d’environ 1 m.
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lllustration 37 - Profils topographiques de référence de la plage de Raisin clair entre 2020 et 2022, leur
localisation sont regroupés sur 'llustration 32.

3.3.3. Bilan sédimentaire

L’analyse des modéles numériques de terrain (MNT) issus des levés drone, permettent
d’observer les déplacements a I'échelle de la plage et d’établir des bilans sédimentaires en terme
de volume de sédiments déplacés. Ainsi sur la plage des Raisins Clairs, entre 2022 et 2021,
I'ouest de la plage est en érosion alors que le nord-est de la plage est accrétion (lllustration 38).
Il persiste néanmoins une entaille d’érosion au nord du secteur, liée a la proximité des
enrochements (lllustration 38)(Guillen et al., 2018).

Des campagnes de rechargement ont eu lieu au nord de la plage, pour lutter contre les
phénoménes d’érosion et protéger le site archéologique situé en arriére. Cet apport en sable
réalisé entre 2021 et 2022, entraine une accrétion au nord de la plage. Le reste de la plage
enregistre une érosion généralisée sur 'ensemble du linéaire, notamment au niveau de la pointe
sableuse dont I'évolution est caractérisée par le profil P1 (lllustration 37 & lllustration 38).

A noter que sur le haut de plage des secteurs isolés varient rapidement entre accrétion et érosion,
ces zones correspondent a des artefacts lors de l'interpolation réalisé lors de la suppression de
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la végétation sur les MNT. lls n’ont pas été pris en compte dans le calcul volumique (lllustration
38). A I'échelle de la plage, le bilan sédimentaire de la plage est négatif avec un départ en sable
d’environ 840 m3,

— C — 7 . Fos Ortho 2017
Endlon 1 1.5 PSSR Volume [m3] [Incertitude [m3]| Repére EPSG 5490
Accrétion 349,5 138
Erosion 1188 359)|

lllustration 38 - Différentiel altimétrique entre 2022 et 2021 sur la plage de Raisin clair avec le volume de
sédiment déplacé.

3.4. PLAGE DU BOURG (SAINTE-ANNE)

La plage du Bourg de Sainte-Anne se situe au sud de la Grande-Terre, sur la commune éponyme
(Nlustration 2). Il s’agit d’'une plage récifale composée de sable calcaire. La totalité de I'anse de
Sainte-Anne est protégée par un récif corallien entrecoupé par deux passes (Petite-Passe et
Grande-Passe). Une des caractéristiques de cette plage est la présence de trois épis en « T »
qui segmentent la plage en plusieurs compartiments (lllustration 39). Il s’agit d’'une plage urbaine
trés fréquentée pour les activités balnéraires.

La site est orienté au sud et exposé a la houle d’alizé de secteur est a sud-est. La présence du
récif atténue les houles incidentes. L’avant plage est trés peu profond (inférieur a 1 m) et la plage
est trés abritée de la houle.

L’emprise étudiée s’étend de la route nationale a I'ouest jusqu'au dernier épis a I'est sur un
linéaire d’environ 800 m. Ce site est suivi depuis 2017 avec un levé du trait de cote et quatre
profils topographiques de référence deux fois par an (lllustration 40). Un levé photogrammeétrique
par drone est également réalisé une fois par an depuis 2020.
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Illustration 39 - Vue aérienne du site de la plage du Bourg de Sainte-Anne et des aménagements de
protection.

Bathymétrie (m)

Bl -100
B 50
[ 25
I -10
B -5
o

lllustration 40 - Localisation des profils topographiques de référence (traits pointillés) et emprise du
secteur étudié sur le site de la plage du Bourg de Sainte-Anne (fléeche blanche).
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3.41. Evolution du trait de cote

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, la plage du Bourg de Sainte-Anne
présente une tendance modérée a I'érosion. Le taux annuel moyen de recul de la moitié ouest
de la plage atteint 0,20 m/an. Sur la partie située a I'est, au niveau des épis il atteint 0,50 m/an
(Guillen et al., 2017).

Sur la plage du Bourg de Sainte-Anne, les données du réseau de suivi confirment la tendance
modérée a I'érosion avec un taux d’évolution annuel moyen légerement supérieur a celui observé
dans le passé. Il est compris autour de 0,50 m/an sur la période 2017-2022 (lllustration 41). Des
variations locales avec une alternance de secteurs en érosion et de secteurs en accrétion sont
cependant observées. On distingue le secteur en accrétion, situé entre le profil 1 et 2, avec une
moyenne de 0,40 m/an sur la période étudiée et les secteurs en érosion, sur le reste du site avec
un taux de recul moyen de 0,7 m/an. Le taux d’érosion atteint localement les 2,7 m/an a I'est du
site et le taux d’accrétion atteint jusqu’a 0,8 m/an entre le profil 1 et 2, a I'ouest du secteur en
accrétion.

D’un point de vue des évolutions saisonniéres, la position du trait de céte acquise pendant la
période hivernale de janvier, est en retrait par rapport a la position en juin (lllustration 42).

Taux d'évolution
A annuel moyen (m/an)
w— 10 - -1
-1 - -0,5
-0,5 - -0,25
-0,25 - -0,1
-0,1-0,1
0,1-0,25
0,25 - 0,5
w— 0,5 - 1
—1 - 10

0 50 100 m
| TN BT, + ]

lllustration 41 - Taux d’évolution annuel moyen sur la période d’observation 2017-2022
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oumom Position du trait de céte
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lllustration 42 - Position du trait de c6te sur la période d'observation 2017-2022 et zooms associés.

3.4.2. Evolution topographique le long des profils de référence

Les variations de la position du trait de cbte se retrouvent dans I'évolution des profils
topographiques. Ainsi entre 2020 et 2022, la plage a reculé d’environ 2 m le long des profils P1
et P4, et de 3 m le long du profil P2 (lllustration 43). Sur le profil P4, & une distance d’environ 50m
du sommet du profil, un haut fond est arasé entre 2020 et 2022. Cette différence correspond au
contournement d’'un beachrock lors des campagnes d’acquisition de 2021 et 2022.
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lllustration 43 - Evolution des profils topographiques le long de la plage de Sainte Anne entre 2020 et
2022,

3.4.3. Bilan sédimentaire

Le bilan sédimentaire a été réalisé a partir des MNT de 2021 et 2022 sur la plage du bourg de
Sainte-Anne. La plage présente une hétérogénéité en terme de dynamique sédimentaire avec un
départ préférentiel a I'est de la plage et une stabilité voire une accrétion de la plage a I'ouest.

A I'échelle de la plage, le bilan sédimentaire est en déficit estimé de 290 m?.
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[ ] Fond: Ortho 2017
Erosion : -1 m Accrétion : +1m Volume [m3] [Incertitude [m3] ] Repére EPSG 5490
Accrétion 279,4 178|
Erosion 568,2 245,6)

lllustration 44 - Différentiel altimétrique et calcul du volume de sable déplacé sur la plage du bourg de
Sainte-Anne entre 2021 et 2022.

3.5. SAINTE-CLAIRE (GOYAVE)

La plage de Sainte-Claire se situe a I'est de la Basse-Terre, sur la commune de Goyave
(Mustration 2). Il s’agit d’'une plage récifale composée de sable mixte d’origine volcanique et
calcaire. Ce site constitue la portion nord de I'Anse de Sable, il est en partie protégé par la
présence d’un récif coralien. La plate-forme récifale est particuliérement développée au nord du
site et 'avant cote présente une pente douce sur 'ensemble du site. |l s’agit d’'une plage naturelle
peu fréquentée.

La site est orienté a 'est et exposé aux houles d’alizés de secteur est a sud-est. La présence du
récif atténue les houles incidentes sur la partie nord du site. La partie sud est quant a elle
légérement plus exposée.

L’emprise étudiée s’étend du nord de la plage de Sainte-Claire jusqu’a la pointe de Morne Rouge
au sud du site sur un linéaire d’environ 1 000 m. Ce site est suivi depuis 2020 avec un levé de la
position du trait de c6te ainsi que de la limite de végétation et trois profils topo-bathymétriques de
référence deux fois par an (lllustration 45).
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Bathymétrie (m)
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lllustration 45 - Localisation des profils topographiques de référence et emprise du secteur étudié sur site
de la plage de Sainte-Claire

3.5.1. Evolution du trait de cote

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 & 2013, la plage de Sainte-Claire présente
une légére tendance a I'érosion, avec un taux de recul annuel moyen de 0,20 m/an (Guillen et
al., 2017).

L’amplitude de variation du trait de cote est comprise entre 3 et 5 m sur la période d’observation
récente (depuis 2020). A I'échelle pluriannuelle, la position du trait de cote présente une tendance
nette a I'érosion sur 'ensemble du site avec un taux de recul annuel moyen compris entre 1 et
2 m (lllustration 46). Cette tendance généralisée a I'érosion est cependant a consolider dans les
années a venir car le suivi n’est effectif que depuis 2 ans.

Sur la partie nord du site, en face du parking principal, des variations saisonniéres sont identifiées
(lllustration 47). En effet, la position du trait de c6té se trouve d’'une maniére générale en position
avancée aprés le caréme (juillet 2020 et juin 2021) par rapport a la période hivernale (janvier
2021 et janvier 2022). Sur la partie sud de la plage a l'inverse, le recul du trait de céte est continu
depuis le début des observations en juillet 2020. Ce contraste d’évolution a I'échelle saisonniere
peut s’expliquer par des différences d’exposition entre ces deux parties de la plage et la variabilité
saisonniére du climat de houle. La partie nord est protégée par un récif, alors que la partie sud
est plus exposée a la houle incidente. A partir des observations par caméra vidéo (Moisan et al.,
2021 ; Laigre et al., submitted), il a été mis en évidence sur d’autres plages récifales de
Guadeloupe que I'agitation étaient en partie contrélée par les variations saisonniéres du niveau
de la mer (anomalie liée a la température et la salinité a I'échelle des Petites-Antilles). Le niveau
moyen de la mer est en effet plus haut pendant la période hivernale ce qui a pour effet de filtrer
moins efficacement les houles incidentes. Par ailleurs, le régime des houles d’alizé a tendance a
se renforcer pendant la période hivernale. La reconstitution du cordon de plage est favorisée
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pendant la période de caréme avec des niveaux d’eau moins importants et un régime de houle
plus calme.
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lllustration 46 - Taux d’évolution annuel moyen sur la période d’observation 2020-2022 (a gauche) et
position du trait de c6te (a droite)
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lllustration 47 — Position du trait de cbte dans le secteur nord de la plage de Sainte-Claire, protégé par la
présence d’un récif.

Concernant I'évolution de la limite de végétation, une tendance modérée a I'érosion est observée

sur 'ensemble de la plage de Sainte-Claire, avec un taux d’évolution annuel moyen d’environ
0,50 m/an (lllustration 48). On observe cependant des variations locales avec un taux d’érosion
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maximal de 2,4 m/an entre le profil 2 et 3 et un taux d’accrétion atteignant les 9,7 m/an a 40
métres au nord du profil 2.

Taux d'évolution
annuel moyen
de la limite de
végétation (m/an)

10 - -1

e | - -0,5

lllustration 48 - Taux d'évolution annuel moyen de la limite de végétation sur la période 2020-2021

3.5.2. Evolution topographique le long des profils de référence

Sur la plage de Sainte-Claire, les levés topographiques et bathymétriques ont été réalisés le long
de 3 profils (lllustration 45). Entre 2020 et 2022, la plage est restée relativement stable de fagon
annuelle. Néanmoins, elle connait une fluctuation saisonniere significative. Ainsi, le long du profil
3, la plage enregistre un apport en sable entrainant une avancée d’environ 3 m (mesurée a
l'altitude constante de -0.4 m) entre janvier 2021 et juin 2021. Puis entre juin 2021 et janvier 2022,
le profil est revenu a une position similaire a celle de janvier 2021 (zoom de I'lllustration 49). La
bathymétrie est stable le long du profil 1 entre 2020 et 2022. Mais sur le reste du linéaire cétier,
'avant cote semble étre en érosion avec un abaissement des fonds compris entre 50 et 60 cm
pour les profils 2 et 3 (lllustration 49).
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lllustration 49 - Evolution topo-bathymétrique des profils de référence sur la plage de Sainte-Claire.

3.6. SIMAHO (VIEUX-HABITANT)

La plage de Simaho se situe sur la cdte sous le vent de Basse-Terre, sur la commune Vieux-
Habitants (lllustration 2). Il s’agit d’une plage alluviale de sable et de galets d’origine volcanique,
située au sud de I'embouchure de la Grande-Riviére de Vieux-Habitants. Dans le secteur de
I'embouchure de la Grande-Riviere, le cordon de plage est naturel et peu fréquenté. La partie sud
est plus fréquentée avec la présence de plusieurs restaurants de plage a I'arriere du cordon.

Le site est orienté a I'ouest et peu exposé a la houle bien qu'il puisse ponctuellement étre exposé
aux houles hivernales de secteur nord (de décembre a mars) ou aux houles cycloniques lors du
passage des tempétes et des ouragans en mer des Caraibes (de juin a novembre).

L’emprise étudiée s’étend du sud de la plage de Simaho jusqu’au nord de I'embouchure de la
Grand Riviére sur un linéaire d’environ 1 200 m. Ce site est suivi depuis 2020 par un levé du trait

de cbte et deux profils topo-bathymétriques de référence réalisés deux fois par an (lllustration
50).
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lllustration 50 - Localisation des profils topographiques de référence (traits pointillés) et emprise du
secteur étudié (fléeche blanche) sur site de la plage de Simaho et de I'embouchure de la Grande Riviere
de Vieux-Habitants.

3.6.1. Evolution du trait de céte

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, le secteur de la plage de Simaho
présente une tendance a la stabilité (Guillen et al., 2017). Sur la méme période, le secteur de
I'embouchure de la Grande Riviére de Vieux Habitants présente une légére tendance a I'accrétion
comprise entre 0,2 et 0,5 m/an. La partie située plus au nord de 'embouchure présente une
tendance a I'érosion comprise entre 0,30 et 0,50 m/an.

Les mesures de la position du trait de céte depuis 2020 permettent de caractériser les évolutions
sur la période d’observation récente (lllustration 51).Plusieurs secteurs se détachent pour ces
deux dernieres années:

- la plage de Simaho avec une tendance modérée a l'accrétion dans sa partie centrale
(inférieure a 1 m/an) ;

- une tendance marquée a I'érosion dans le secteur des embouchures de la Grande Riviére
avec des taux de recul compris entre 2 et 5 m/an et localement une tendance a I'avancée
au droit des embouchures ;

- plus au nord de I'embouchure, une alternance entre un secteur en légére accrétion dans
la partie concave du cordon et un secteur en érosion dans la partie convexe a I'extrémité
nord du site.

Il sera nécessaire de poursuivre les observations dans les années a venir pour consolider ces

tendances d’évolution. Par ailleurs, aucune tendance d’évolution saisonniére ne se dégage sur
ce site (lllustration 52).
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Position du trait de cote
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lllustration 51 - Taux d’évolution annuel moyen sur la période d’observation 2020-2022 (a gauche) et
position du trait de c6te (& droite)
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Illustration 52 — Position du trait de céte dans le secteur de I'embouchure de la Grande Riviére de Vieux
Habitants (& gauche) et de la plage de Simaho (a droite)

3.6.2. Evolution topographique le long des profils de référence

A I'image des traits de c6te, aucune tendance saisonniére ne se dégage sur les lévés des profils
de référence de la plage de Simaho pour la période 2020-2022. Néanmoins, la plage a reculé
d’environ 3 m le long du profil sud (P2) entre février 2021 et janvier 2022, a hauteur du niveau
marin moyen (lllustration 53).

Les profils bathymétriques semblent rester stables au sud du secteur. A noter une diminution

d’environ 40cm de la profondeur du proche cétier le long du profil nord (P1) entre juin 2021 et
janvier 2022 (Illustration 53).
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lllustration 53 - Evolution topo-bathymétrique des profils de plage de Simaho sur la période 2020-2022

3.7. ANSE CARAIBE (POINTE-NOIRE)

L’Anse Caraibe se situe sur la cote sous le vent de la Basse-Terre, sur la commune de Pointe-
Noire (lllustration 2). Il s’agit d’'une plage alluviale de sable et de galets d’origine volcanique,
située dans I'axe de 'embouchure Riviére de Grande Plaine. La partie nord du cordon est plus
fréquentée, tandis que la partie sud, majoritairement constituée de galets, est naturelle et peu
fréquentée.

La site est orienté a I'ouest et peu exposé a la houle. Il peut étre ponctuellement exposé aux
houles hivernales de secteur nord (décembre a mars) ou aux houles cycloniques des évenements
traversant la mer des Caraibes (juin a novembre).

L’emprise étudiée s’étend sur I'ensemble du cordon sur un linéaire d’environ 1 000 m. Ce site est

suivi depuis 2020 par un levé du trait de cote et deux profils topo-bathymétriques de référence
réalisés deux fois par an (lllustration 54).
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lllustration 54 - Localisation des profils topographiques de référence (traits pointillés) et emprise du
secteur étudié (fleche blanche) sur site de I’Anse Caraibe.

3.7.1. Evolution du trait de cote

Pour rappel sur la période historique allant de 1950 a 2013, I'évolution du trait de cbéte présente
une tendance a la stabilité sur 'ensemble du site de I’Anse Caraibe (Guillen et al., 2017).

L’amplitude de variation de la position du trait de céte est comprise entre 2 et 5 m sur ce site
depuis 2020 (lllustration 55). Les données de position de trait de cbte collectées depuis 2020
dans le cadre de I'Observatoire mettent en évidence une tendance générale a I'érosion sur
'ensemble du site. Le taux de recul annuel moyen est compris entre 1 et 2 m/an. Cependant, il
est nécessaire de poursuivre les observations afin de consolider cette tendance qui n’est peut-
étre pas représentative de la tendance pluriannuelle avec seulement 2 ans de données.

D’un point de vue des évolutions a I'échelle saisonniére quelques évolutions peuvent étre mises
en évidence (lllustration 56). D’une maniére générale, le trait de cote se situe plus en retrait
pendant la période hivernale et en avancée a la fin du caréme. Ceci peut s’expliquer par
l'influence du climat de houle, avec des houles hivernales de nord plus puissante et des périodes
de temps calme au caréme et au début de la saison cyclonique permettant une reconstitution du
cordon de plage.

Par ailleurs, la morphologie de 'embouchure de la Riviére de Grande Plaine semble également
suivre une évolution saisonniere (lllustration 56). En effet, aprés le caréme, une fermeture
partielle de I'estuaire est constatée avec le développement d’'une fleche qui barre 'embouchure
soit vers le nord (juillet 2020) ou vers le sud (juin 2021). A I'inverse, pendant la période hivernale
(janvier), I'exutoire présente une largeur plus importante. Ces observations peuvent étre mises
en parallele avec le régime hydrologique du cours d’eau et une capacité plus importante de la
riviere en période hivernale associée a des précipitations plus importantes.
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lllustration 55 - Taux d'évolution annuel moyen sur la période d'observation 2020-2022 (a gauche) et
position du trait de c6te (& droite).
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lllustration 56 — Position du trait de céte au niveau de I'embouchure de la Riviere Grande Plaine (a
gauche) et dans le secteur nord de la plage d’Anse Caraibe (a droite).

Concernant I'évolution de la limite de végétation, une tendance modérée a I'érosion est observée
sur I'ensemble du site de '’Anse Caraibe, avec un taux d’évolution annuel moyen d’environ
0,50 m/an (lllustration 57). Des variations locales sont cependant observées avec un taux
d’érosion maximal de 0,80 m/an au niveau du profil 2 et un taux d’accrétion atteignant les
3,3 m/an au niveau de 'embouchure de la Riviere Grande Plaine, a environ 100 métres au nord
du profil 3.
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lllustration 57 - Taux d'évolution annuel moyen de la limite de végétation sur la période 2020-2022

3.7.2.  Evolution topo-bathymétrique le long des profils de référence

Les évolutions sédimentaires le long des profils topographiques sont homogénes pour les 3 profils
de référence de I'Anse Caraibe ainsi entre 2020 et 2022, la plage attestait d’'une accrétion sur
'ensemble du secteur. Le profil 2 a avancé d’environ 3m entre 2020 et 2022 a la hauteur du
niveau marin moyen et a connu une accrétion d’environ 40 cm (lllustration 58). Le haut de plage
a connu un déplacement transversal avec un recul du haut de plage d’environ 2,5m entre janvier
2021 et janvier 2022 et une avancée du bas de plage d’environ 1,5m sur la méme période
(lllustration 58).

La bathymétrie de ce secteur reste relativement stable excepté pour le profil 3, pour lequel nous
observons une accretion d’environ 60cm du proche cotier.
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lllustration 58 - Evolution des profils topo-bathymétriques de référence le long de la plage de Anse
Caraibes sur la commune de Pointe Noire.
3.8. MALENDURE (BOUILLANTE)

La plage de Manlendure se situe sur la céte sous le vent de la Basse-Terre, sur la commune de
Bouillante (lllustration 2). Petite plage de poche, elle est située entre deux caps rocheux dans
une baie abritée et constituée de sable d’origine volcanique. Il s’agit d’'un des sites touristiques
les plus fréquenté de la Guadeloupe pour ses activités balnéraires.

La site est orienté a I'ouest et donc peu exposé a la houle bien que ponctuellement exposé aux
houles hivernales de secteur nord (décembre & mars) ou aux houles cycloniques lors du passage
des tempétes et des ouragans en mer des Caraibes (juin & novembre).

L’emprise étudiée s’étend sur 'ensemble du cordon soit un linéaire d’environ 300 m. Ce site fait

I'objet d’'un suivi du trait de cbte haute fréquence par caméra vidéo depuis décembre 2020
(Nustration 11 et lllustration 54).
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lllustration 59 - Localisation et emprise du secteur étudié (fleche blanche) sur le site de Malendure

Evolution du trait de cote

Sur ce site I'évolution du trait de cbte a été analysée a haute fréquence exclusivement a partir du
systéme de suivi vidéo. Les analyses présentées ici ont été réalisées sur une période d’'une année
qui s’étend de décembre 2020 au 31 janvier 2022 (lllustration 60).

Les amplitudes de variation du trait de cote sont comprises entre 5 et 10 m sur 'ensemble de la
période d’observation. La taux d’évolution annuel moyen indique une tendance a l'accrétion
d’environ 1,6 m/an. Aucune variabilité saisonniére n’est mise en évidence. Cette tendance est
cependant a confirmer ou infirmer avec une série de données plus longue puisque la période de
mesure (1 an et 1 mois) est trop courte pour permettre tirer des conclusions sur la tendance de
la dynamique du site.
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lllustration 60 - Evolution haute fréquence de la position du trait de céte sur le site de la plage de
Malendure. Le distance sur I'axe des abscisses est exprimée en moyenne par rapport a une ligne de
base qui se situe a l'arriére de la plage comme point de référence. Elle traduit I'évolution de la largeur de
la plage dans le temps.

3.9. LA PERLE (DESHAIES)

La plage de la Perle se situe sur le nord de la Basse-Terre, sur la commune de Deshaies
(Mustration 2). Il s’agit d’'une plage de poche située entre la Pointe de la Perle au nord-est et la
Pointe de Rifflet au sud-ouest (lllustration 61). La partie nord-ouest du site est trés fréquentée
avec la présence de quelques restaurants de plage et d'un parking, tandis que la moitié sud-
ouest est moins fréquentée avec tout de méme la présence d’'un aménagement en haut de plage
le long du Boulevard Vwé Moun .

La site est orienté au nord-ouest et exposé a la houle de secteur nord pendant la période hivernale

(décembre a mars). Il peut-étre ponctuellement exposé aux houles cycloniques lors du passage
des tempétes et des ouragans dans la mer des Caraibes (juin & novembre).
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L’emprise étudiée s’étend sur 'ensemble du cordon sur un linéaire d’environ 1 000 m. Ce site est
suivi depuis 2016 avec un levé du trait de c6te ainsi que de la limite de végétation et trois profils
topo-bathymétriques réalisés deux fois par an (lllustration 62). Un levé photogrammétrique par
drone est également réalisé une fois par an depuis 2020.

lllustration 61 - Vue aérienne du site de la plage de la Perle (janvier 2022)

X & L7 UV
Bathymétrie (m) [

lllustration 62 - Localisation des profils topographiques de référence et emprise du secteur étudié sur le
site de la Perle.
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3.9.1. Evolution du trait de cote

Pour rappel, sur la période historique allant de 1950 a 2013, la plage de la Perle présente une
tendance a I'érosion d’environ 0,5 m/an sur la moitié nord-est du site alors que la partie situé au
sud-ouest est stable (Guillen et al., 2017).

Les données de position de trait de cbte, collectées depuis 2016 dans le cadre du réseau de
suivi, mettent en évidence une forte dynamique de I'évolution de cette plage avec des variations
d’amplitude comprise entre 15 et 30 m.

D’aprés les taux d’évolution annuels moyens, calculés a I'échelle pluriannuelle a partir de
'ensemble des données acquises a une fréquence saisonniére depuis 2016, trois principaux
secteurs peuvent étre distingués d’'un point de vue des tendances d’évolution :

- Le tiers nord-est qui présente une nette tendance a I'érosion compris entre 1 et 2 m/an ;

- Le tiers centrale présentant une certaine stabilité dynamique avec une variabilité dans les
tendances d’évolution a I'érosion ou I'accrétion mais dans une gamme de valeur inférieure
a 0,5 m/an;

- Le tiers sud-ouest présentant une tendance nette a I'accrétion avec un taux d’évolution
annuel moyen compris entre 1 a 2 m/an.

Pour ce site tres dynamique, il est cependant préférable de rester vigilant sur la signification des
taux d’évolution. En effet, des évolutions saisonniéres rapide sont également observées avec un
déplacement du stock sédimentaire d’une extrémité a I'autre du site selon la variabilité du climat
de la houle. Par ailleurs, la fréquence d’acquisition ne permet pas de caractériser la cyclicité de
ces évolutions avec précisions. L’utilisation de données satellite haute résolution et haute
fréquence ou bien la mise en place d’'un suivi vidéo permettraient de mieux comprendre la
cyclicité et les facteurs a l'origine du balancement du stock sédimentaire a I'échelle de 'ensemble
du site.

D’un point de vue saisonnier, il est toutefois possible de présenter quelques observations. Sur
'ensemble du site, le trait de cote se situe généralement en retrait en période hivernale (aux
alentours du mois janvier). A l'inverse, a la fin du caréme entre juin et juillet, sa position est plus
avanceée. Ces observations peuvent étre mises en paralléle avec le climat de houle saisonnier
auxquel le site est exposé. En effet, les houles sont plus puissantes pendant la période hivernale,
générant un recul de la plage, et le retour du sable observé pendant le caréme serait le
conséquence de conditions plus calmes caractérisant le début de la saison cyclonique (juin &
aout).
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lllustration 64 - Position du trait de c6te sur le site e la plage de la Perle

La donnée « limite de végétation » de 2016 n’ayant pas été acquise selon la méme méthode que
les autres années, celle-ci n’est pas considérée dans I'étude de I'évolution pour la plage de la
Perle. En ce qui concerne les données de position de cet indicateur de trait de cbte collectées
depuis 2017, une relative stabilité sur 'ensemble de la plage de la Perle est mise en évidence,
avec un taux d’évolution annuel moyen d’environ 0,02 m/an (lllustration 65). On observe
cependant des variations locales avec un taux d’érosion atteignant 3 m/an a 45 m au nord du
profil 1 et un taux d’accrétion atteignant les 2 m/an a 70 m au sud du profil 3.

BRGM/RP-72586-FR — Rapport Final V2 — 8 mars 2023 73



Réseau de suivi du littoral de la Guadeloupe 2020-2022 — Observatoire du littoral des fles de Guadeloupe (OLIG)

Taux d'évolution
annuel moyen (m/an)

w— 10 - -1
— 1 - -0,5
©-0,5--0,25

-0,25 - -0,1

—-0,1 - 0,1
0,1-0,25

~0,25-0,5

w— 0,5 - 1

— 1 - 10

5

“/ ~ —_,.' "z' 0?.’- 8 ..' ‘kA {

= 3

lllustration 65 - Taux d'évolution annuel moyen de la limite de végétation sur la période 2017-2020.

3.9.2. Evolution topo-bathymétrique le long des profils de référence

Les profils de la plage de la Perle enregistrent d'importantes variations entre 2020 et 2022. Ainsi
a hauteur du niveau marin moyen (lllustration 66) :

- Le profil P1 a reculé d’environ 10 m entre juillet 2020 et janvier 2022 avec un abaissement
de 90 cm sur la méme période ;

- Le profil P2 a reculé entre juillet 2020 et février 2021 puis a avancé d’environ 5 m entre
février 2021 et janvier 2022 ;

- Le profil P3 a avancé entre juillet 2020 et juin 2021 puis a reculé d’environ 7 m entre juin
2021 et janvier 2022 associé avec un abaissement d’environ 1m sur la méme période.
Inversement, le haut de plage est en accrétion sur la méme période. A I'altitude de 0.90m
le haut de plage a avancé d’environ 9m pour un apport en sable d’environ 50cm sur la
méme période.

L’évolution bathymétrique sur 'ensemble des trois profils semblent homogéne avec un départ en
sable compris entre 60 cm et 1 m entre février 2021 et janvier 2022.

L’analyse des profils indique une évolution trés dynamique de la plage de la Perle avec une
hétérogénéité entre le haut de plage et le bas de plage. Compte tenu de I'orientation de la plage
de la Perle, la dynamique sédimentaire est dépendante de l'orientation des houles incidentes
liées a la saisonnalité.
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lllustration 66 - Evolution topo-bathymétrique le long des profils de référence sur la plage de la Perle

entre 2020 et 2022.

3.9.3. Bilan sédimentaire

Le différentiel entre les MNTs de janvier 2021 et janvier 2022 permet de quantifier les départs en
sable entre ces deux années. Sur le différentiel, nous retrouvons une hétérogénéité d’érosion
entre le haut et le bas de plage dans la partie sud du site (profil 3 de I'lllustration 67).

De maniéere générale, le sud-est de la plage sur la période observée est plus en érosion que le
centre de la plage. Au centre, une berme en forme de croissant de plage traduit I'arrivée du sable
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sur ce secteur. Au nord, la végétation est plus dense rendant difficile le calcul du bilan
sédimentaire. Néanmoins des phénoménes d’érosion sont observés a proximité du profil 1.

0 50 100 m  Fond: Ortho 2017
[ S

Erosion : -1m Accrétion : +1m Volume [m3] [Incertitude [m3] | Repére EPSG 5490
Accrétion 5988,1 1126
Erosion 12158 341

lllustration 67 - Différentiel altimétrique et calcul du volume de sable déplacé sur la plage de la Perle sur
la commune de Deshaies entre janvier 2021 et janvier 2022.
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4. Bilan des évolutions sur la période d’observation

Les sites peuvent étre catégorisés grace aux résultats des observations de I'évolution de la
position du trait de céte sur la période récente selon:

- Les amplitudes :

o Site peu dynamique (entre 2 et 5m): Souffleur, Sainte-Claire, Anse Caraibe,
Simaho.

o Site moyennement dynamique (entre 5 et 10m) : Autre Bord, Raisins Clairs,
Sainte-Anne.

o Site trés dynamique (> 10m): La Perle.

- Les taux d’évolution :

o Site en érosion légére (-0.20 a -0,50 m/an) : Autre Bord.

Site en érosion modéré (-0,50 a -1 m/an) : Souffleur, Raisins Clairs, Sainte-Anne.

o Site en érosion importante (< -1 m/an): Sainte-Claire, Simaho secteur
embouchure Grande Riviere, Anse Caraibe.

o Site avec évolution contrastée (érosion et accrétion) : La Perle.

o Site stable ou en légere accrétion : Simaho.

O

Le tableau suivant présente une synthese des principales évolutions observées sur les sites
etudiés par I'Observatoire. Pour les sites suivis uniquement depuis 2020, il convient de poursuivre
I'acquisition de données afin de consolider les tendances d’évolution pluriannuelles.

Tableau 4 - Tableau de synthése des évolutions du trait de c6te sur les sites étudié par I'Observatoire

Tendance pluri- Amplitude de Variations
Site décennale 1950- variations Tendance pluriannuelle - .
. saisonniéres
2013 pluriannuelles

-0,30 m/an au nord 052 :1 /r;rllalgt?eijlenncw)(ra?lt()- 2a-3

Souffleur 3a5m Oui
-0.14 au sud Variable au sud + 0,5 & 1 m/an

Autre Bord -0,20 & -0,40 m/an 5a8m -0,25a-0,50 m/an (contrasté oui

localement)
Raisins Clairs -0,30 & -0,40 m/an 6asm -0,80 m/an en moyenne (-2 a -3 Oui
m/an localement)
Sainte-Anne -0,2 4-0,50 m/an 5410m (20 m | 0,50 m/an en moyenne (contrasté oui
localement) localement)
Sainte-Claire -0,20 m/an 3abm -1a-2 m/an Oui au _nord
du site
Embouchure -2 a -5 m/an avec
Embouchure +0,25 localement accrétion au droit des

Vieux Habitants et0,5 m/an 5a10m embouchures Non

Simaho stable Simaho stable avec accrétion
+1m/an localement
Anse Caraibe Stable 2a5m -1a-2 m/an Oui
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Nord-Est -0,5 m/an Nord-Est -1 a -2 m/an
La Perle 15a30m Centre stable Oui
Sud-Ouest Stable Sud-Ouest +1 a +2m/an

Sur la plupart des sites étudiés, une variabilité saisonniére de la position du trait de cote est mise
en évidence. D’une maniére générale, la position du trait de cote pendant la période hivernale
(janvier et février) se situe en recul par rapport a la position observée a la fin du caréme (juin et
juillet). Ces évolutions saisonniéres sont a mettre en relation avec la saisonnalité du climat de
houle mais également avec la saisonnalité des variations du niveau de la mer.

En effet, les observations de I'évolution du trait de céte a haute fréquence par caméra vidéo ont
également permis de mettre en évidence cette saisonnalité notamment sur les plages récifales
(Moisan et al., 2021 et Laigre et al., in prep). L’agitation dans les secteurs protégés par un récif
serait ainsi fortement contr6lée par les anomalies saisonniéres du niveau d’eau a I'échelle des
Petites Antilles.

L’analyse des profils topographiques confirme les observations sur la position du trait de céte. La

dynamique du proche cotier est étroitement liée a la dynamique de la plage. Le suivi des profils
bathymétriques montre une fluctuation saisonniére des apports en sable sur 'avant-cote.
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5. Autres actions de valorisation de I’'observatoires

5.1.

Le tableau suivant détail les expertises réalisées par le BRGM. Ces expertises ont été effectuées

EXPERTISES PONCTUELLES

dans le cadre de I'appui aux administrations ainsi que dans le cadre de I'OLIG.

Tableau 5 - Tableau de synthése des expertises du BRGM réalisées dans le cadre de I'observatoire.

Date Demandeur Sujet Type d'intervention Livrable
07/09/2020 | DEAL Stratégie de gestion du Relecture et avis Ajout et corrections
DPM dans le document
Rechargement Visite sur site, synthese Rapport d’expertise,
01/10/2020 | DEAL sédimentaire de la plage | de données, diagnostic avis technique,
de '’Anse-Maurice morphologique recommandations
01/10/2020 | DEAL Plan de gestion des Relecture et avis Ajout et corrections
risques d'inondation dans le document
Séminaire prévention
22102/2021 | Région des !nor?da’tlor,l et Form_ap_on (_et Prgparatlpn et
gestion intégrée du sensibilisation présentation
littoral
Synthése sur I'analyse
de la vulnérabilité des Regroupement et Rédaction d'une note
10/03/2021 | DEAL commune de group . \
. synthése de données de synthése
Guadeloupe a l'aléa
recul du trait de cote
Avis technique sur le
projet de travaux de R ) .
. - . . . apport d’expertise,
- y P 9 recommandations
épis sur la commune de
Gosier
Erosion littorale de la Raoport d'expertise
Conservatoire | route de '’Anse Rodrigue | Visite sur site, diagnostic PP €xp ’
16/09/2021 . . avis technique,
du littoral sur la commune de morphologique :
recommandations
Terre-de-Haut
Diagnostic de la ) .
. - . . . Rapport d’expertise,
01/12/2021 DEAL serwtu_de de passage Visite sur s_lte, diagnostic avis technique,
sur le littoral de la morphologique .
. recommandations
commune du Gosier
Diagnostic de la
Sg?eag'gsg (ll:”trlée“t (rj's'et Visite sur site, synthése Rapport d’expertise,
22/02/2022 | ONF ; proj de données, diagnostic avis technique,
de restauration du littoral ; i
. morphologique recommandations
des marais de Port-
Louis
5.2. LE SITE INTERNET DE L’OBSERVATOIRE

Une des actions de communication phare de l'observatoire est la création du site internet:
https://www.observatoire-littoral-guadeloupe.fr Il représentera dans le futur le principal outil de
diffusion de la donnée et de communication de I'Observatoire. Il a été développé sous
I'environnement DRUPAL par I'équipe du BRGM et mis en ligne au mois de novembre 2022.
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Il regroupe plusieurs sections concernant la présentation de 'Observatoire et ses partenaires,
une présentation du littoral de la Guadeloupe, de sa dynamique et des risques associés et enfin
un accés aux données a travers la carte interactive et une liste de publications (lllustration 68).

6 Gevsciences poar ums Terre derable ~
brgm / : ), RECHERCHE

ra

;

Observat@ire du Lﬁ&i’a

LE LITTORAL

L'OBSERVATOIRE CARTES ET DONNEES
GUADELOUPEEN

lllustration 68 - lllustration de la page d'accueil du site internet de I'Observatoire

Au fur et a mesure du développement de I'Observatoire, le site internet a vocation a s’enrichir
afin d’'informer et de sensibiliser les acteurs de la gestion du littoral en Guadeloupe. Les actualités
concernant la gestion du trait de cote, I'exposition aux aléas et aux risques cbtiers et les activités
de I'Observatoire pourront étre présentés. A travers cet outil de communication et de diffusion
des données, il s’agira également de développer 'accompagnement des collectivités sur les
questions de gestion des risques cltiers et de l'adaptation au changement climatique en
Guadeloupe.

5.3. CARTOGRAPHIE INTERACTIVE

Parmi les différentes fonctionnalités proposées, une cartographie interactive permet de visualiser
les données sur I'évolution du littoral de la Guadeloupe et I'exposition aux risques cotiers
www.observatoire-littoral-guadeloupe.fr/fr/cartes-donnees/cartographie-interactive  (lllustration
69). Les données associées sont la propriété des partenaires financeurs et des partenaires
producteurs.
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lllustration 69 - Portail de cartographie en ligne de I'Observatoire du littoral des iles de Guadeloupe et
exemple de visualisation des données sur le site de la Plage du Bourg de Sainte-Anne.

A 'heure actuelle les données disponibles sont les suivantes :

- Données administratives de références issues de la BD TOPO® de 'l|GN : Bati, Parcelle,
limites communales

- Fond de carte BD Ortho IGN 2017

- Morphologie du littoral (Moisan et al., 2019)

- Surface en érosion et en accrétion sur la période 1950-2013 (Guillen et al., 2017)

- Nom et localisation des sites étudiés dans le cadre de I'Observatoire (BRGM)

- Position du trait de cote sur les sites étudiés par 'Observatoire (BRGM)

- Position des profils de référence sur les sites étudiés par I'Observatoire (BRGM)

- Projection de I'aléa recul du trait de cbte a échéance 100 ans (Moisan et Guillen, 2019)

- Cartographie de 'aléa cyclonique du PPRN de la Guadeloupe (DEAL)

Cette cartographie interactive sera complétée et mise a jour au fur et a mesure des nouvelles
acquisitions de données dans le cadre de I'Observatoire et du développement des nouvelles
connaissances sur le territoire afin de diffuser le plus largement possible les données disponibles
sur la dynamique du trait de céte et I'exposition aux aléas cétiers.

Des fonctionnalités de téléchargement de la données et d’accés a des flux WMS/WFS seront
également proposées a I'avenir pour les utilisateurs.

5.4. GUIDE DE BONNES PRATIQUES

Un guide d’information et de sensibilisation sur la gestion du littoral en contexte Caribéen a
également été rédigé dans un effort commun entre 'observatoire des iles de Guadeloupe et le
projet INTEREG CARIBCOAST. Ce guide regroupe des stratégies de suivi de I'évolution et de
gestion des littoraux adaptées au contexte caribéen. Il intégre notamment des solutions fondées
sur les écosystemes cétiers caractéristiques de la Caraibe (herbiers marins, récifs coralliens,
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mangroves, végétation de haut de plage). Plusieurs sites Guadeloupéens tels que I’Anse-Maurice
ou Cluny sont utilisés comme exemple.

Le guide est disponible en ligne sur le site de I'observatoire.

5.5. RATTACHEMENT AU RESEAU NATIONAL

L’observatoire a demandé d’étre rattaché au Réseau National des Observatoires du Trait de Céte
RNOTC (https://observatoires-littoral.developpement-durable.gouv.fr/). Ce réseau regroupe la
plupart des initiatives de suivi de la bande cétiére a I'échelle nationale. Bien que I'acquisition des
données soit réalisée localement par chaque observatoire, ce réseau vise a améliorer la diffusion
de la connaissance acquise mais aussi de disposer d’une vision plus globale des phénoménes
qui interviennent sur le littoral. Il participe a la Stratégie nationale de gestion intégrée du trait de
cote (SNGITC) et a 'adaptation des territoires littoraux aux changements globaux.
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6. Conclusion

Le littoral guadeloupéen se compose de différentes cbtes sableuses, rocheuses, a mangroves
ou encore anthropiques, orientées dans toutes les directions et donc exposées a des climats de
houles trés variés. Compte tenu de cette importante diversité, pour analyser et comprendre le
fonctionnement de ces typologies, il est nécessaire d'observer les évolutions a I'échelle des
cellules hydrosédimentaires, de fagon réguliere dans le temps.

Mise en place du réseau de suivi

Ce projet a eu pour but de poursuivre les suivis morphologiques a travers différents indicateurs
sur 8 sites de la Guadeloupe : le Souffleur, I'Autre bord, Raisin Clair, la plage du Bourg sur Sainte
Anne, Sainte Claire, Simaho, Anse Caraibes, et La Perle.

Les protocoles mis en place permettent de caractériser aussi bien la topographie des plages avec
des levés réalisés a I'aide d’'un DGPS le long de profil de référence, que la bathymétrie allant &
quelques dizaines de métres de profondeur. Pour observer une éventuelle influence saisonniére
sur le milieu les levés ont été réalisés deux fois par an : au début et a la fin de la saison cyclonique.

En paralléle, sur les sites les plus dynamiques, des modéles numériques de terrain ont été
réalisés a partir de levés drone. Ces acquisitions, menées sur trois sites (Raisins Clairs, plage du
bourg de Sainte-Anne et la Perle), visent a caractériser les évolutions sédimentaires a I'échelle
surfacique de la plage sableuse et a évaluer les volumes de sable déplacés.

Les cbtes rocheuses évoluant differemment des cotes sableuses, le développement d’un
protocole spécifique aux falaises meubles de Basse Terre a été initié, a travers la prise de vue
de photographies obliques aéroportées.

Enfin, pour les secteurs les plus mobiles, un suivi haute fréquence a pu étre déployé. C’est le cas
de la plage de Malendure sur la commune de Bouillante, ou un dispositif photographique a été
implanté.

Synthése des observations

De maniere générale, les observations réalisées mettent en évidence une importante
hétérogénéité des évolutions entre les secteurs suivis sur les derniéres années. Si les évolutions
a long terme du trait de c6te sont en recul chronique sur les plages sableuses, a court terme les
évolutions annuelles et saisonniéres sont plus variables en fonction de la nature et de la
géographie du site étudié. Ainsi entre 2020 et 2022, la plage de la Perle sur la commune de
Deshaies présente une forte dynamique saisonniere se traduisant par une alternance entre
phases d’érosion et d’accrétion au nord et au sud du secteur (variabilité annuelle de la position
du trait de cote compris entre 15 et 30m). A l'inverse le secteur de Simaho sur la commune de
Vieux habitants, reste stable et ne semble pas impacté par les climats de vagues saisonniers.

La morphologie des plages des autres secteurs fluctue en fonction des saisons et connait une
variabilité spatiale pluri-annuelle de la position du trait de céte comprise en moyenne entre 4 et
8m.

Le proche cétier est en interaction directe avec la plage et le haut de plage. Le suivi bathymétrique
a permis de confirmer les évolutions observées a terre. En fonction de la pression anthropique
qui s’exerce sur la plage (fixation du trait de céte, rechargement...), cela peut avoir des
conséquences directes sur le proche cétier comme un départ préférentiel du sable au droit des
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ouvrages (plage du bourg de Sainte Anne) ou encore un affaissement du proche cotier sur les
secteurs enregistrant un recul de la position du trait de cote.

Valorisation et communication

L’ensemble de ces résultats visent a améliorer la connaissance sur le fonctionnement du littoral
de Guadeloupe. Ces données sont dirigées vers les différents acteurs scientifiques, techniques
et gestionnaires du littoral. Afin de partager au plus grand nombre la connaissance scientifique,
le BRGM a mis en place un site internet courant 2022 qui vise a sensibiliser le grand public sur
la dynamique du littoral guadeloupéen, bancariser la donnée relative aux évolutions du littoral, et
la partager a travers différents outils (carte interactive, rapports) : https://www.observatoire-
littoral-guadeloupe.fr. D’autre part, le guide de gestion apporte des éléments pertinents avec une
applicabilité caribéenne a destination des gestionnaires et du grand public.

Le travail réalisé dans ce réseau de suivi montre I'importance de pérenniser les acquisitions de
données sur le terrain pour appuyer les acteurs du littoral et anticiper au mieux I'évolution du
littoral de demain. Ce réseau a évolué en observatoire du littoral des iles de Guadeloupe en 2022
(OLIG), rattaché au Réseau National des Observatoire du Trait de Céte (RNOTC). Outil
fédérateur, cet observatoire aura comme objectif de rassembler I'ensemble des acteurs du littoral,
afin d’appuyer les services de I'état, les communes et les collectivités dans la gestion du littoral
de Guadeloupe, notamment dans la mise en application de la loi dite « Climat et Résilience ».
D’autres sites d’études localisés notamment sur les dépendances pourront étre rattachés a
I'observatoire.
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