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Synthèse 

Dun poinl de vue hydrogéologique, le département de la Dordogne correspond aux 
zones d'alimenialion des nappes profondes du nord du Bassin Aquitain. C'est 
notamment le cas pour les nappes de l'Éocène qui consiituent, dans le sud-ouest du 
département, une ressource en eau de qualité de plus en plus exploitée. La baisse des 
niveaux piézométriques observée depuis plusieurs années dans certains secteurs, liée 
à l'augmentation des prélèvemenls. a permis de mettre en évidence la nécessité 
d'évaluer au mieux cette ressource et de se doler d'oulils permettant de mieux la gérer. 

Le travail présenté ici s'inscrit dans le cadre d'un contrat particulier entre le Conseil 
Général de la Dordogne et le BRGM visant à évaluer la ressource en eau de l'Éocène 
dans le Bergeracois et gérer cette ressource à l'aide du modèle hydrodynamique Nord- 
Aquitain. 

L'étude, programmée sur 2 années, prévoit la réalisation d'une synthèse géologique et 
hydrogéologique, et la construclion et le calage d'un modèle local inlégré au modèle 
Nord-Aquitain. 

Au terme de cette première année d'étude, le travail de bibliographie, d'inventaire et de 
collecte des données a permis de faire la synthèse géologique et hydrogéologique de 
l'Éocène dans le Bergeracois. 

Les cartes en isohypses des loits et murs des trois aquifères de L'Éocène montrent un 
approfondissement des couches du nord-est vers le sud-ouest. La cartographie des 
loits fait apparaitre deux axes de drainage, l'un au droit de la vallée de la Dordogne, et 
l'autre au droit de celle de l'Isle. 

L'estimation des prélèvements abouti1 à 14,2 Millions de m3 en 2001 principalement 
répartis dans l'Éocène moyen et inférieur. Les prélèvements dans l'Éocène supérieur 
çonl largement sous-estimés du fait d'un manque d'informations sur les ouvrages 
agricoles. En terme d'usage, l'Alimentation en Eau Potable apparaît comme la 
principale source d'exploitation des nappes de l'Éocène moyen et inférieur avec plus 
des 3/4 des volumes prélevés. 

La carte piézométrique de référence établie en 2001 souligne que les zones 
d'affleurements constituenl des zones d'alimentation des aquifères. A l'ouest de 
Bergerac, au droit de la vallée de la Dordogne, l'exploitation importante de la nappe de 
l'Éocène inférieur induit un creux piézométrique. 

L'étude des chroniques piézométriques recensées sur la zone d'étude permel de 
conslater la baisse coniinue des niveaux d'eau dans l'Éocène moyen et inférieur 
depuis plus de 30 ans. Celle baisse alleint localement 0,9 mlan dans la zone du creux 
piézométrique. A l'inverse, les niveaux d'eau dans l'Éocène supérieur semblent 
relativement conslants dans le temps. 

La seconde phase de l'étude permettra de finaliser la collecle des données 
(noiammenl auprès de la MISE de Dordogne), d'intégrer la géométrie des trois 
aquifères et les prélèvemenis dans le modèle hydrodynamique Nord-Aquiiain, de 
procéder au calage des trois couches, et de réaliser des simulations qui seront définies 
en accord avec le Conseil Général de la Dordogne. 
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1 Introduction 
1.1 OBJECTIFS 

Dun point de vue hydrogéologique. le départemenl de la Dordogne correspond aux 
zones d'alimentation des nappes profondes du nord du Bassin Aquitain. C'est 
notamment le cas pour les nappes de l'Éocène qui constituent, dans le sud-ouest du 
déparlement, une ressource en eau de qualité de plus en plus exploitée. La baisse des 
niveaux piézométriques observée depuis plusieurs années dans certains secteurs, liée 
à I'augmenlation des prélèvements, a permis de mettre en évidence la nécessité 
d'évaluer au mieux cette ressource et de se doter d'outils permettant de mieux la gérer. 

Le travail présenté ici s'inscril dans le cadre d'un contrat particulier entre le Conseil 
Général de la Dordogne et le BRGM visant à évaluer la ressource en eau de l'Éocène 
dans le Bergeracois et gérer cette ressource à l'aide du modèle hydrodynamique Nord- 
Aquitain. 

L'étude, programmée sur 2 années, prévoit la réalisation d'une synthèse géologique et 
hydrogéologique. et la construclion et le calage d'un modèle local intégré au modèle 
Nord-Aquitain. 

Le présent rapport expose le travail mené au cours de la première année ; celle-ci a 
été consacrée : 

- à la définition des limites, de la géométrie et des caraclérisliques des aquifères de 
l'Éocène dans le secteur Bergeracois, 

à la collecte des données nécessaires à la modélisation grâce A un invenlaire 
auprès des différents organismes (MISE, Météo-France., .), la réalisation d'une 
campagne piézométrique el  la consultation de la Banque de données du Sous-Sol 
(BSS) et de la Banque de Données des eaux souterraines (BDES). 

- 

1.2 LOCALISATION 

Le secteur d'étude es1 délimité au nord par la Dronne, au sud par le Dropt, et s'étend 
de Castillon-La-Balaille à I'ouesl aux affleurements du Crétacé supérieur à l'est 
(Fig. l), soit une zone d'environ 1800 km2 (45 km x 60 km). II recouvre le sud-ouest de 
la Dordogne, I'est de la Gironde et le nord du Lot-et-Garonne. 

Dans cette étude, pour simplifier, on désignera par Bergeracois l'ensemble de celte 
zone. 
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2 Géologie de l'Éocène 

2.1 CADRE GÉOLOGIQUE GLOBAL 

A la fin de l'ère Secondaire, la mer recouvre une bonne partie du Bassin Aquitain. 
L'orogenèse Pyrénéenne et la montée du Massif central, liés à la pression méridionale 
de la plaque africaine sur celle de l'Europe. vont entrainer au cours de l'ère Tertiaire 
une régression marine vers l'ouest. Cette dynamique en compression va conditionner 
la dynamique des dépôls pendant tout le Tertiaire (Fig. 2). 

Le Bassin Aquitain est séparé en deux sous-bassins par le rejet d'un accident profond, 
"la flexure Celto-Aquitaine" orienté NW-SE suivant l'axe Arcachon-Montauban, qui 
fonctionne dès le Trias. Au sud de cette h i l e  se développe une zone profonde où la 
proximité des Pyrénées introduit des struclures complexes. Au nord de ceHe limite, 
l'épaisseur des sédiments est relaiivement faible et les fonnations ne son1 que 
Iégèremenl affectées par la teclonique. 

L'Éocène dans le bassin Nord-Aquilain présente une forme triangulaire. II est délimité 
au nord et à l'est par les affleurements du Crétacé supérieur, au sud par les îlots 
crétacés de l'anticlinal de Villagrains-Landiras et des limites de faciès, e l  à l'ouest par 
l'ouverture sur I'Allantique (Fig. 3). 

L'Éocène est caractérisé par une régression marine vers l'ouest. II en découle 
I'exislence de trois types de milieux de sédimentation (globalement d'est en ouest) : 
- continental (sables et argiles continentaux ou Moraux), 

- plate-forme (calcaires gréseux), 

- mer profonde (marnes). 

Les varialions rapides des limites du conlinent entraînent l'imbrication des différents 
milieux et une hétérogénéité régionale des faciès. 

Les climals qui règnenl alors sont chauds et le plus souveni humides, parliculiérement 
agressifs au début de l'Éocène. Ils ont probablemenl été plus secs et un peu moins 
chauds durant l'Éocène Supérieur. 

Durant toute cette période du Tertiaire, une zone haute persisle dans la partie nord- 
aquitaine : la slructure de Villagrains-Landiras qui joue un rôle paléogéographique 
essentiel pour les dépôts éocènes de la région bordelaise. 

A la fin de l'Éocène, le nord du Bassin Aquitain est quasiment nivelé et c'est sur une 
surface très aplanie que s'avance la transgression marine de l'Oligocène. 

L'histoire géologique se poursuit avec les dépôts de l'Oligocène, du Miocène, du 
Pliocène et du Quaternaire qui conslituent une Irès grande partie des formaiions 
affleurantes du département de la Gironde. L'Éocène, qui affleure esseniiellement 
dans le nord du département de la Gironde el  dans le sud-ouesl de la Dordogne, 
s'enfonce progressivement vers l'ouest sous les formations précédentes selon un 
pendage faible. 
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2.2 LITHOLOGIE ET STRATIGRAPHIE DE L'ÉOCÈNE DANS LE 
BERGERACOIS 

Le secteur étudié se situe au nord-es1 du Bassin Nord Aquitain ; il s'adosse à l'es1 sur 
les affleurements du Crétacé supérieur terminal. La slruclure des dépôts de l'Éocène 
dans le Bergeracois présente un léger pendage sud-ouest (Fig. 4). qui permet 
d'observer une succession de plus en plus récente des affleurements, du nord-est vers 
le sud-ouest, du Crétacé supérieur à l'Oligocène inférieur en passant par loutes les 
formations fluviatiles el  lacuslres de l'Éocène de cetle pariie du Bassin Nord Aquitain. 

En ce qui concerne les environnemenls de dépôt, loul au long de l'Éocène, ce secteur 
témoigne de la physionomie d'un vaste système deltaïque subaérien assez mouvant 
dans le temps, avec de nombreux chenaux sableux, des zones de marécages argileux 
et des milieux palustres. Deux grands émissaires convergent vers ce1 édifice, l'un de la 
région nord limousine el  l'autre, plus oriental. probablement des Monts du Canlal. Les 
dépôts sablo-argileux. liées aux séquences fluvialiles successives, vont s'accumuler 
sur plus de 300 m d'épaisseur. En fonction des séquences de transgression-régression 
de la mer, celte sédimentation fluvio-dellaique sera complétée par des sédiments 
carbonatés palustres (calcaires). 

En raison de l'alternance des dépôts, le Tertiaire es1 considéré comme un aquifère 
multicouche complexe. En effel, la succession de séquences fluvialiles chenalisées 
entraîne une hétércgénéilé verticale et latérale des faciès, ce qui implique des 
interconnexions entre les différentes couches perméables dont l'épaisseur unitaire, très 
variable, est comprise entre quelques mètres et plusieurs dizaines de mètres. 
Cependant, 3 réservoirs principaux, correspondant aux subdivisions stratigraphiques 
habituelles, peuvent &Ire distingués dans cet ensemble : Éocène inférieur, Éocène 
moyen et Éocène supérieur. 

Le log géologique présenté sur la figure 5 montre la complexité des formations de 
l'Éocène dans cette partie du bassin Nord Aquilain. La coupe synthétique de la carie 
géologique à 1/50 O00 de Coutras (malgré sa situation en limite du secteur d'étude) 
apparaît comme la mieux détaillée e l  la plus représenlalive. 

La descriplion de ces 3 réservoirs de l'Éocène sur le secteur d'étude peul se résumer 
de la manière suivante : 

Éocène inférieur : Sables grossiers et graviers très peu argileux (base des 
séquences fluviatiles), correspondant à des complexes deltaïques qui ont 
une épaisseur d'environ 50 m, 

- Éocène moyen : Calcaires gréseux de plale-forme el  sables 
hétérométriques alternant avec des argiles dont la proportion va croissante 
du Nord au Sud, 

Éocène supérieur : Molasses inférieures (niveaux sablo-graveleux les plus 
inférieurs), calcaires lacustres interstratifiés : Calcaires des Ondes, de St 
Cernin, d'lssigeac. Ces niveaux carbonatés servent de collecteur par 
l'intermédiaire d'appareils karstiques développés qui permettent la formation 
de nombreuses sources à débit Ires faibles. 

- 

- 

Dans le secleur de Bergerac, les sables de l'Éocène inférieur ne son1 séparés des 
formations calcaires du Crétacé supérieur que par quelques mètres d'argiles. Des 
liaisons hydrauliques sont donc possibles avec drainance ascendante, du Crétacé vers 
i'iocène. 
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3.2 RÉSULTATS 

Les cartes des loits des difiérenls réservoirs sont présentées ci-après (Fig. 10, 1 1 ,  12 
et 13). Les cartes des murs se lrouvenl en annexe 1. 

3.2.1 Campano-Maastrichtien (Fig. IO) 

Les zones d'affleuremenl du réservoir Campano-Maaslrichtien traversent le 
département de la Dordogne en diagonale depuis le sud de Ribérac jusqu'à I'esl de 
Beaumont-du-Périgord en passanl par Mussidan. Leur extension devient plus 
imporiante au nord-est de Bergerac. 

Le réservoir du Campano-Maastrichtien représente un aquifère de l'ordre de 50 à 70 m 
d'èpaisseur généralement, qui peut atteindre plus de 100 m au sud de Bergerac. Dans 
ce secteur, cet aquifère constitue le substratum du réservoir de l'Éocène inférieur. 
L'épaisseur de l'imperméable les séparant étant faible (de quelques mèlres à 10 m), de 
nombreux forages anciens captent les 2 nappes. 

Le pendage général (1,3%) abaisse régulièrement le toit du réservoir depuis 
+150/200 NGF dans la zone affleurante jusque vers -400 NGF dans le secteur de 
Saint-Émilion. Globalement, le toit de la formation s'enfonce progressivement vers 
l'ouest avec un axe de drainage fortement marqué au droit de la vallée de la Dordogne 
et un secondaire au niveau de celle de l'Isle. Ils sont dirigés du nord-est vers le sud- 
ouest dans la Double et d'est en ouest dans le Landais et au sud de la Dordogne. 

3.2.2 Éocène inférieur (Fig. II) 

Les zones d'aHleurement de I'Éocène inférieur son1 principalement localisées dans la 
partie nord de la zone d'élude, dans le département de la Gironde, dans les vallées de 
la Dronne et du Larri. A I'esl, les affleurements, dont l'extension est beaucoup plus 
limitée, sont présents dans le fond des vallées (Beauronne, Caudeau, Dordogne ...) en 
coniact avec ceux du Crétacé supérieur terminal. 

Les cartes du toit et du mur rnonlrent un approfondissement de l'aquifère vers le sud- 
ouest. La cote du toit de la formation passe de +100NGF au niveau des zones 
d'affleurement de l'est à -300 NGF dans la région de Sainl-Émilion. La cartographie du 
toit fait apparaître, comme pour le Campano-maastrichtien, deux axes de drainage, l'un 
au droit de la Dordogne et Vautre au niveau de la vallée de l'Isle. Cette configuration 
géométrique en forme de "gouttière" se retrouve également pour l'Éocène moyen et 
supérieur. 

La puissance de l'aquifère n'excède pas 25 rn au sud de Bergerac el près des zones 
d'aHleurement. Vers l'ouest, dans un secteur compris entre Bergerac à l'est, 
Sauveterre-de-Guyenne au sud, et Coutras au nord, l'épaisseur de l'aquifère peut 
atteindre localement plus d'une centaine de mètres. 
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3.2.3 Éocène moyen (Fig. 12) 

Les affleurements du réservoir de l'Éocène moyen son1 les plus importants. Ils sonl 
silués dans la vallée de la Dronne et aux flancs des petiles vallées (nord de la Double, 
nord-est du Landais, Beauronne, Grolel. Fargnaud). 

Le toi1 de l'aquifère s'abaisse progressivemenl vers le sud-ouesl passant de la cote 
+IO0 NGF à la cote -200 NGF au nord de Sauveterrede-Guyenne. Le principal axe de 
drainage, siiué au droit de la vallée de la Dordogne, est orienté nord-est sud-ouest de 
façon plus marquée que pour l'Éocène inférieur. 

L'épaisseur de l'aquifère oscille de 10 à 30 m au sud de Bergerac et aux abords des 
zones d'affleurement, et devient beaucoup plus importante vers l'ouest pour atteindre 
près de 150 m dans les secteurs de Montcaret e l  de Libourne. 

L'aquilére est généralement isolé de celui de l'Éocène supérieur par une importante 
épaisseur de terrains imperméables (surtout dans le sud du département). En 
revanche, de nombreuses connexions hydrauliques existent avec l'aquifère de 
l'Éocène inférieur notammenl à l'est à proximiié des zones d'affleurement et au sud de 
Bergerac où les deux réservoirs sont peu individualisés. Les deux aquifères peuvent 
également être mis en contact au droit des deux principaux axes de drainage au 
niveau des vallées de l'Isle et de la Dordogne. 

3.2.4 Éocène supérieur (Fig. 13) 

Les terrains affleurants de l'Éocène supérieur sur la zone d'étude sont exclusivement 
argileux donc peu susceplibles de réalimenter la partie réservoir. C'est pourquoi Ils 
n'ont donc pas été relenus comme zone de réalimentation directe poteniielle. 

Le toit de la formation s'enfonce progressivement vers le sud-ouest (de la cote NGF 
+IO0 à la cote -50) avec un pendage plus raible que les couches sous-jacenles. Une 
zone haute apparait même dans la région de Sauveterre-de-Guyenne. 

L'Éocène supérieur présente une variabilité d'épaisseur assez importante de quelques 
métres (en limite est et nord) à environ 70-80 m dans le Libournais. 

BRGM/Rp52528.FR septembre 2003 23 







Évaluation de la ressource en eau de I'Éocène dans le Bergeracois 
Année 1 

4 Synthèse des données recueillies 

4.1 DÉMARCHE 

Elle a comporté trois étapes : 

1) Saisie dans les bases nationales du BRGM des données colleclées 

Les données géologiques et les inlormalions générales sur les ouvrages, recueillies 
auprès de la MISE de Gironde, ont été intégrées dans la Base de Données du Sous- 
Sol (BSS). Parallèlement, la MISE de Dordogne a été sollicitée afin de disposer des 
renseignemenls en sa possession relalifs aux captages. Mais, elle n'a pas donnée 
suite à cette requête. 

Les données de prélèvements récupérées auprès des industriels et des gestionnaires, 
ainsi que les mesures piézométriques et les nivellements réalisés sur les points d'eau 
ont élé introduits dans la Base de Données des Eaux souterraines (BDES). 

Remarque : La Banque de Données des Eaux Souterraines (BDES), gérée par le 
BRGM, regroupe l'ensemble des points d'eau recensés dans la Banque de Données 
du Sous-Sol (BSS). également gérée par le BRGM. La notion de point d'eau regroupe 
tous les ouvrages (sources, forages, puits, prises en rivières.. .), en exploitation ou 
abandonnés, pour lesquels une informafion sur un aquifère est disponible. 

2) Extraction des données 

Ont été extrails de la BDES : 
- l'ensemble des points d'eau répertoriés dans l'Éocène sur la zone d'élude avec 

leurs caractéristiques : coordonnées (X, Y, Z), commune de situation, profondeur 
atteinte, aquifère capté, usage, exploitant, lithologie.. .), 

- le sous-ensemble des ouvrages disposant de mesures piézométriques. de 
volumes prélevés, de paramètres hydrodynamiques. 

3) 

Celle base géoréférencée a permis de produire les caries illustranl ce rapport à partir 
d'analyses thématiques et de sélections multiples. 

Intéqration des données dans le SIG "Éocène Berqeracois" 

4.2 

Au terme de l'inventaire, 303 points d'eau captant l'Éocène ont pu être idenlifiés. Une 
attribution à I'un des Irois aquilères de l'Éocène a été effectuée pour les ouvrages 
disposant d'une coupe géologique et technique. 

Les autres (95 ouvrages) ont été laissés en géologie "inconnue" dans I'attenle 
d'informations complémentaires (demandées auprès de la MISE de Dordogne). Ceux 
qui disposent de données hydrodynamiques, de prélèvements ou de piézométrie feront 
l'objet d'une attribution sur la base de leur profondeur si aucune information 
complémentaire n'a pu être obtenue. Un bref rappel sera effectué dans le rapporl de 
l'année 2 de l'étude. 

POINTS D'EAU DES AQUIFÈRES ÉOCÈNES 
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Les résultats n'ont toutefois pas été suffisamment satisfaisants, que l'on considère les 
deux aquiières séparément ou pas, pour prendre en compte ces données (aucune 
relation netle n'a été dégagée). Ceci peut s'expliquer par la qualité incertaine des 
essais mais aussi par le lait que le débil spécifique est iortemenl influencé par 
I'équipemenl technique des ouvrages el  notamment par l'ensemble de I'élément 
captant. variable selon les enlreprises et qui peul être responsable de pertes de 
charges plus ou moins importanles. 

4.3.2 Transmissivité 

La transmissivite (T en m2/s) se définil comme la quantité d'eau susceptible de 
s'écouler par unité de front de l'aquifère, sous I'effel d'un gradient potentiel unilaire. 
Elle correspond au produil de la perméabilité moyenne (K en mls) par l'épaisseur (b 
en m) de l'aquifère capté. 

Sur les 45 valeurs de transmissivilé recensées, seules 32 caractérisenl un seul 
aquifère. Les aulres ont été obtenues dans des ouvrages captant plusieurs réservoirs ; 
elles ne son1 donc pas représentatives d'un aquifère donné et ont été écartées. 

Les moyennes calculées dans l'Éocène moyen et inférieur sont respectivement de 
8.8 mZ/s et 2,23 I O "  m2/s. Celle de I'Eocène supérieur est de 1 I O 4  m2/s e l  
caractéristique de l'ouest du Landais, les 4 valeurs disponibles se trouvant dans le 
secteur de Saint-Émilion (Fig.20). 

Ces valeurs moyennes masquent des contextes hélérogènes. La produclivité de 
l'Éocène moyen augmenle du nord-est vers le sud-ouesl, I'épaisseur de cet aquifère 
devenant plus importante. les zones les plus productives sont ainsi siluées dans l'ouest 
du Landais et dans la partie aval de la vallée de la Dordogne au niveau des zones 
chenalisées. 

La productivité de l'Éocène inférieur apparaît comme la meilleure sur la zone d'élude et 
plus particulièrement au droil des vallées de i'lsle, de la Dordogne et du Dropt. 

4.3.3 Coefficient d'emmagasinernent 

Le coefficient d'emmagasinement (S), sans dimension, défini1 le volume d'eau qu'une 
unilé de diminution de charge libère d'une colonne verticale d'aquifère de section 
unitaire. Dans le cas d'une nappe captive, ce coefficient est fonction de la porosilé et 
de la compressibililé des terrains et de l'eau. 

Seulement six valeurs de coefficient d'emmagasinement ont été rassemblées. Elles 
concernent les aquifères de l'Éocène moyen et inférieur. A titre indicatif, les valeurs de 
S oblenues pour ces 2 nappes sont comprises enlre 1 et 1 I O 4 ,  
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4.4 RECHARGE DE LA NAPPE 

Pour une configuralion hydrogéologique donnée, l'évolution des niveaux d'une nappe 
est fonction de l'importance relative des flux d'eau entrant el  sortant : recharge (+), 
prélèvements (-), drainance (en + ou en -), flux aux limites (en + ou en -), à quoi il faut 
ajouter éventuellement, si la nappe n'est pas à l'équilibre, les flux de stockage ou 
déstockage. 

La recharge des aquifères es1 fonction des quantités d'eau lombées sur les zones 
d'alimentation des nappes, ainsi que de leur répartition dans le temps et dans l'espace. 
Ce paramèlre conslilue donc un élément essentiel à prendre en compte pour la 
réalisation d'un modèle hydrodynamique. 

Une première estimation de cette recharge a été faiie à partir des données de 
pluviométrie et d'ETP de la station météorologique de Bergerac (fournies par la 
Division Climatologie Interrégionale du Sud-Ouest de Météo France). Les chroniques 
décadaires sont disponibles sur 14 ans (1989-2002). 

L'estimation du flux d'infiltration dans les différentes couches du modèle passe par le 
calcul des précipitations efficaces et donc par la réalisation d'un bilan hydrologique, 
pas de temps par pas de lemps. qui se présente sous la forme : 

P -  ETP- ( R  + @) =[AS]!, 

avec R + Ip = P e f  

où P = Précipitations 
ETP = Evapotranspiration potentielle 
R = Ruissellement 
Ip = lnfillration en profondeur 

= Varialion de stock d'eau dans le sol sur une épaisseur 
durant le pas de lemps 

Pour réaliser ce bilan, le sol est assimilé à un réservoir d'une capacité maximale en 
eau donnée (classiquement appelée "réserve ulile"). Le bilan a été eflectué pour une 
valeur de la RU de 100 mm au pas de temps décadaire. 

Le calcul du bilan s'effectue comme suil : 

- Si la demande climalique en eau (ETP) es1 inférieure aux précipitations, les 
précipilaiions servent à combler le déficil en eau du sol puis à alimenter la nappe s'il 
y a un excédeni. 

- Si la demande climalique en eau est supérieure aux précipitations, la différence 
ETP-P est prélevée sur la réserve S du sol jusqu'à épuisement de celle-ci. 

Les valeurs ainsi oblenues par décades ont été agrégées au pas de lemps annuel. Les 
résultais de la station de Bergerac sont illustrés par la figure 21. Il en résulle une 
moyenne des pluies efficaces de 1989 à 2002 de 218 mm. II existe cependant une 
grande variabililé d'une année à l'autre. Les années 1989, 1991 el  2002 ont été 
parliculiéremenl sèches et à l'inverse, les années 1993 à 1996 el  2000 ont été 
parliculiérement pluvieuses et ont permis une bonne recharge des nappes. 
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L'aquiière de l'Éocène supérieur, principalemenl sollicilé par l'a riculture et pour des 

prélèvements dans cet aquifère sont beaucoup plus importants mais la plupari des 
ouvrages n'on1 pas fait l'objet d'une déclaration au titre du code minier et les 
prélèvements associés ne sont donc pas comptabilisés. Seules des informations 
complémentaires venant des MISE permettraient d'eslimer. au moins partiellement, les 
volumes prélevés. 

Les aquifères de l'Éocène moyen et inférieur sont les plus sollicités (d'aulant que les 
prélèvements agricoles, surtoul localisés dans l'Éocène supérieur, son1 méconnus) 
avec respectivemenl6,7 et 6.6 millions de m3 prélevés en 2001. 

L'analyse de l'historique permet de constater que l'Éocène inférieur élail l'aquifère le 
plus exploité jusqu'en 2000 et cela depuis 1960. Les prélèvements se sont stabilisés 
en 1990 autour de 6,5 millions de m3/an. L'année 1989, particulièrement sèche a 
marqué la plus forte exploitation de cette nappe (6,9 M de m3). 

L'exploitation de la nappe de l'Éocène moyen a commencé plus lardivement. au début 
des années 70, mais elle n'a cessé d'augmenter depuis, même si les prélèvements 
semblent avoir atleint un palier depuis 1997. En 2001, l'exploitation de cette nappe est 
devenue légèrement plus importante que celle de l'Éocène inférieur. 

usages individuels, apparaît peu exploité (environ 50 O00 m 9 /an). En réalité, les 

4.5.2 Utilisation 

En terme d'usage de l'eau (Fig. 24), I'Alimenlation en Eau Potable prélève plus des 3/4 
du total (1 1,2 M de m3 en 2001) alors qu'elle ne représenle que 40% des ouvrages 
(Fig. 25). Ces prélèvements sont répartis, à part égale, dans l'Éocène moyen et 
inférieur et principalement localisés dans les vallées de la Dordogne, de l'Isle et du 
Dropt (Fig. 26 et 27). Ces zones sont densément peuplées et correspondent à de 
fortes productivités des deux aquifères. 

Les ouvrages agricoles sont les plus nombreux (42% du total) mais ne représentent 
que 8% des prélèvements recensés. Toutefois, ce rapport est différent selon les 
secteurs. II devient nettement plus important, par exemple, dans la région de Coutras 
où I'agricullure esi très développée. II laut égalemenl noter que la plupart de ces 
ouvrages ne fonctionnent que quelques mois dans l'année pour I'irrigation. Seuls 
quelques uns prélèvent plus de 100 O00 d a n .  

Les prélèvements industriels, répartis autour de Bergerac dans la vallée de la 
Dordogne et près de Coulras. représentent environ 13% des volumes prélevés en y 
ajoulant ceux destinés à l'usine d'embouteillage de la "Cristalline" à Saint-Martin-de- 
Gurçon (574 O00 m3 en 2001) e l  à la pisciculture de Saint-Seurin-sur-l'Isle (environ 
700 O00 m3 en 2001). 

Les autres usages (prélèvements individuels et pompes à chaleur) son1 marginaux. 
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4.6 PIÉZOMÉTRIE 

4.6.1 Nivellement des ouvrages de l'Éocène du Bergeracois 

Pour élaborer une carte piézométrique de référence pertinente, il est indispensable que 
tous les points soienl nivelés. En effet, après nivellement, les niveaux de nappe pour 
chaque point étanl calculés par rapport à la même origine, ils sont comparables. En 
l'absence de nivellement, la cote des ouvrages est eslimée par rappori aux cartes 
topographiques à 1/25 000, l'erreur peut alors atteindre f 2.5 m. 

Sur la base des 303 points d'eau recensés sur la zone d'élude, une sélection 
d'ouvrages jugés représentatifs et répartis de façon homogène a été effectuée. Après 
visite sur le terrain pour vérifier la faisabilité des mesures, une liste de 43 points a éié 
dressée pour qu'ils soient nivelés. 

Le nivellement des en-têtes de forages a été effectué par un cabinel de géomètres 
experts de Prigonrieux, entre lin 2002 e l  début 2003, à l'aide d'un GPS différentiel. 
Pour chaque site, il a été demandé de fournir les coordonnées géographiques et le 
nivellement des ouvrages et d'installer une borne fixe nivelée à proximité qui permettra 
un nivellement ultérieur en cas de modification du repère de mesure. 

Un tableau récapitulatif des mesures se trouve en annexe 3. Sur les 43 ouvrages, 5 
n'ont pas pu faire l'objel d'un nivellemenl et cela pour plusieurs raisons : 

- 1 sile sécurisé sur lequel le géomètre n'a pas été autorisé à accéder, 
- 2 sites sur lesquels les bornes de repérage ont disparues, 
- 2 sites sur lesquels les bomes ont été placées à côté du mauvais forage. 

La carte piézométrique, qui s'appuie sur ces nivellements, fera I'objel d'une 
actualisation, si nécessaire, dans l'année 2 de l'étude lorsque les dernières données 
auront été récupérées. 

4.6.2 Carte piézométrique 

Une campagne de mesure de niveaux d'eau sur une vingtaine de poinls d'eau ne 
faisant pas l'objet d'un suivi régulier a été réalisée entre septembre et décembre 2001 
de manière synchrone aux suivis effeclués dans le cadre des différenls réseaux 
piézornélriques. 55 mesures ont ainsi pu être recueillies dont 5 réalisées sur des 
ouvrages hors de la zone d'étude afin d'assurer la cohérence entre la piézométrie du 
Bergeracois et celles de Gironde et de Lot-et-Garonne. 

Les 55 mesures (Annexe 4) se répartissent dans les 3 aquifères de l'Éocène de la 
manière suivante : 

- 20 mesures dans l'Éocène inférieur, 
- 13 mesures dans l'Éocène moyen, 
- 5 mesures dans l'Éocène supérieur, 
- 12 mesures dans des ouvrages captant à la fois l'Éocène moyen et inférieur, 
- 5 mesures dans des ouvrages captant à la fois l'Éocène et le Crétacé supérieur, 

Étant donné le faible nombre de mesures dans l'Éocène supérieur, il n'a pas été 
possible de dresser une carte piézométrique de cette nappe. De plus, les données de 
niveaux piézométriques des ouvrages captant l'Éocène moyen etlou l'Éocène inférieur 
(avec ou sans éponte) ont élé regroupées dans le but de lracer une seule carte 
piézométrique basses eaux 2001. En effet, la faible densité de points de mesures et 
leur répariilion spatiale différenle suivant l'aquifère. n'ont pas permis, à celte échelle de 
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travail, de dresser des cartes piézométriques dislinctes pour les deux nappes. II n'en 
reste pas moins vrai que dans certains secteurs, principalement au sud-ouest de la 
zone d'élude, des différences de charges de l'ordre de 0.5 m à 1 m sont observables 
indiquant bien une individualisation des aquifères de l'Éocène moyen et inférieur. 

Malgré cetle association des points de mesures de l'Éocène moyen et inférieur, 
certaines zones sont restées peu ou pas renseignées. La carte a alors été affinée en 
s'appuyanl sur les cartes piézométriques de la gestion des nappes en Gironde 
(Rapport BRGM RP51307 - décembre 2001) d'une part et sur la concentration des 
prélèvements, la géométrie el les caractéristiques hydrogéologiques des deux 
aquifères d'autre part. 

La ligure 28 montre la lotalité des 50 points du secteur d'étude et la carle 
piézométrique basses eaux 2001 de l'Éocène moyen et inférieur. Les points de 
mesures correspondant aux ouvrages captant l'Éocène supérieur ou l'un des aquifères 
de l'Éocène et le Crétacé supérieur ne son1 représenlés qu'à titre indicatif ; ils n'ont pas 
servi à I'élaboralion de la carte. 

Les zones d'affleurement apparaissenl bien comme des zones d'alimentation des deux 
aquifères éocènes les plus profonds. Les écoulements souterrains se font globalement 
du nord-est vers le sud-ouest selon un gradient hydraulique général faible (0,5 
Deux axes d'écoulement préférentiels se dégagenl, l'un est-ouest et l'autre nord-est 
sud-ouesl, respectivement au droit des vallées de la Dordogne et de l'Isle. Cette 
configuration piézométrique générale peut en partie être expliquée par la nature 
liihologique et la géométrie des 2 réservoirs (cf 3.2). Ces zones correspondent en effet, 
dans l'un eUou l'autre des 2 aquifères, à des paleo-chenaux sableux de bonne 
perméabiliié qui jouent un rôle de collecteur des écoulements. 

Les prélèvemenls induisenl également des modifications locales de la piézométrie qui 
peuvent devenir régionales lorsque la densité des ouvrages et les prélèvements 
associés deviennent importants. C'est le cas à l'ouest de Bergerac où la nappe de 
l'Éocène inférieur est lortement sollicitée pour les besoins en eau potable. II en résulte 
un creux piézométrique qui s'accentue chaque année un peu plus. Cette situation est 
liée à la conjonction de plusieurs facteurs : zone densément peuplée, aquifère Irès 
productif avec des eaux de bonne qualilé, toit de la formation moins profond que sur 
les côteaux. 

Remarque : Bien qu'une seule carie piézométrique ait été élaborée pour l'Éocène 
moyen ef inférieur, les constatations faites pour l'un des aquifères dans un secteur 
donné ne préjugent en rien d'une sifuation similaire dans l'autre, lorsque aucune 
mesure piézométrique est disponible dans ce dernier. 

Certains points de mesures présenlenl des particularités qui n'ont pas pu être 
expliquées notamment à Sauveterre-de-Guyenne où il semble qu'il y ait un dôme 
piézométrique très localisé. 
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Dans l'Éocène moyen, les baisses les plus marquées sont relevées au sud-est de 
Saint-Émilion (0,3 à 0,5 mlan) el  correspondent à une concenlralion importante 
d'ouvrages destinés à l'alimentation en eau potable (Saint-Pey-de-Castels, Sainl- 
Magne-de-Castillon, Sainl-Pey-d'Armens, Saint-Jean-de-Blaignac et Saint-Émilion). 
Les secteurs de Coulras et de la Double apparaîssent moins touchés avec des baisses 
de l'ordre de 0,l à 0.2 d a n .  
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5 CONCLUSION 

Au terme de cette première année d'étude, le travail de bibliographie, d'inventaire et de 
collecle des données a permis de faire une synthèse géologique et hydrogéologique 
de l'Éocène dans le Bergeracois. Toutes les informations réunies ont servi à : 

- définir les limites, les zones d'affleurements et la géométrie des trois aquifères de 
l'Éocène, 
estimer le nombre d'ouvrages captant ou ayant capté i'un des trois aquilères de 
l'Éocène, 

- évaluer les prélèvements, connaîlre leur répariilion dans les trois aquifères et 
l'utilisation qui en est faite, 

- obtenir des informalions sur les paramètres hydrodynamiques (T, S, as) qui 
permetIront de guider la zonation des pennéabilités duranl la phase de calage du 
modèle, 

- faire une première estimation de la recharge à partir des données 
météorologiques, 

- élaborer une carte piézomélrique de référence basses eaux 2001 pour l'Éocène 
moyen et inférieur. 

Les cartes en isohypses des toits et murs des lrois aquifères de L'Éocène montrent un 
approfondissement des couches du nord-est vers le sud-ouest. La cartographie des 
toits fait apparaître deux axes de drainage, l'un au droit de la vallée de la Dordogne, et 
l'autre au droit de celle de l'Isle. 

L'estimation des prélèvements aboutit a 14.2 Millions de m3 en 2001 principalement 
réparlis dans l'Éocène moyen et inférieur. Les prélèvements dans l'Éocène supérieur 
sont largement sous-estimés du fait d'un manque d'inlormations sur les ouvrages 
agricoles. En terme d'usage, l'Alimentation en Eau Polable apparan comme la 
principale source d'exploitation des nappes de l'Éocène moyen et inférieur avec plus 
des 3/4 des volumes prélevés. 

La carte piézométrique de référence établie en 2001 souligne que les zones 
d'affleurements constituent des zones d'alimentation des aquilères. A l'ouest de 
Bergerac, au droit de la vallée de la Dordogne, I'exploitalion imporlanle de la nappe de 
l'Éocène inférieur induit un creux piézomélrique. 

L'étude des chroniques piézométriques recensées sur la zone d'étude permet de 
constater la baisse continue des niveaux d'eau dans l'Éocène moyen et inférieur 
depuis plus de 30 ans. Cette baisse atleinl localement 0.9 mlan dans la zone du creux 
piézométrique. A l'inverse, les niveaux d'eau dans l'Éocène supérieur semblent 
relativemenl constants dans le lemps. 

La seconde phase de l'étude permettra de finaliser la collecte des données 
(notamment auprès de la MISE de Dordogne), d'intégrer la géométrie des trois 
aquifères et les prélèvements dans le modèle hydrodynamique Nord-Aquitain, de 
procéder au calage des trois couches, et de réaliser des simulations qui seroni définies 
en accord avec le Conseil Général de la Dordogne. 

- 
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Glossaire 

Affleurement (n. m.) - Partie d'un lerrain visible a la surface de la terre. Sur les 
cartes géologiques, les affleurements son1 généralement limités 
par des traits fins qui sont les conlours géologiques. 

Aquifère 

ETP 

Isohypse 

(n. m. du latin aqua, eau, el  ferre, porter) - Terrain perméable 
contenanl une nappe d'eau soulerraine. 

L'évapotranspiration potentielle es1 la quantilé d'eau qui serait 
évaporée ou transpirée à partir d'une surface donnée si l'eau 
disponible pour I'évapotranspiration n'était pas un facteur limitant. 

(n. f.) - Courbe joignant. sur une carle. les points d'une surface 
situés à une même altitude par rapport au Nivellement Général de 
la France. 

Isopièze (n. f.) - Courbe joignant, sur une carte, les points d'égale hauteur 
piézométrique d'une nappe d'eau soulerraine donnée. 

Nivellement Dun point de vue instrumental, c'esl I'opéralion qui consisle à 
déterminer l'altitude d'un point ou d'un plan horizontal par rapport 
au niveau de référence zéro du Nivellement Général de la France 
(NGF). 

Pendage (n. m.) - Angle entre une surface (couche géologique) et un plan 
horizontal. Sa mesure es1 celle du plongernent de la ligne de plus 
grande pente de cette sudace. 

Pompage d'essai (n. m,) - Pompage opéré dans un puits, un forage, avec contrôle 
de I'évolulion du débii pompé et des rabattements délerminés 
dans l'aquifère, pendant et après le pompage, pour évaluer les 
paramètres de I'aquifère, d'après l'analyse de ces données. 
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Annexe î 

Cartes des murs des trois réservoirs de l'Éocène 









Annexe 2 

Définition des aquifères captés 
pour les 303 points d'eau recensés sur la zone d'étude 













Annexe 3 

Liste des points d'eau nivelés dans le cadre de l'étude 



1 1 08068X0045/Fl IBERGERAC 1GALADERRlEREL'USlNE 1 24 1 FORAGE 1 451290 1 284970 1 27.63 1 3 1 451300 1 284941 1 24.68 II 
2 08066XOO46lF2 BERGERAC SNPE 24 FORAGE 456450 204575 3 Am63 selon aulorisalion 

1 4 1 06066XOM91F2 IBERGERAC IGALA 1 24 1 FORAGE 1 451120 1 205050 1 26.79 1 3 1 451136 1 285080 1 26.37 II 
Borne non r0tlO""& 3 08066XOM71F BERGERAC PIMONT 24 FORAGE 453660 284360 3 

1 6 1 08305XOOO11F (EYMET ILA FRAYSSE 1 24 1 FORAGE 1 440170 1 264370 1 1 3 1 Borne placBe 6 mt6 du mauvais image 1 

I 

7 

8 

9 

06301X00021F FLAUGEAC FLAUGEAC 24 FORAGE 450047 3 450022 275828 70.09 275818 89.43 

08303XOOOI/F ISSIGEAC CHATEAU FERRAND 24 FORAGE 462870 272780 124.57 3 462891 272640 123.54 

07011X00111F LARM)HECHALAlS COLLEMBRUN 24 FORAGE 417880 322160 42.18 3 42.10 

10 

11 

12 

07015XOO561F LE PlZOU LE GROS BUISSON 24 FORAGE 421917 306510 46.32 3 421918 306517 45.65 

08051XOOO11F MlNZAC MAREILLE 24 FORAGE 417625 298125 65.10 3 417607 298102 65.33 

00294XOO141F2 MONESTIER LA BASTIDE "'2 24 FORAGE 442236 277201 75.06 3 442214 277174 75.30 

08294XOOlllF MONESTIER CHATEAU LAVlGlER (GOLF) 24 FORAGE 437827 278702 82.72 3 Pas de borne 

15 

16 

17 

08055XOO38lF MONTCARET LE ROC 24 FORAGE 410843 286727 18.91 3 418843 206751 20.49 

00057XOO301F Ez::F-Foy*T- GARRIGUES 24 FORAGE 430372 265322 22.36 3 430377 285331 21.55 

00308XOO171F SAINTE SABINE BORN BORN DES CHAMPS 24 FORAGE 470950 266280 100.47 3 471016 268189 101.75 

18 

19 

20 

00052X00041GURC2 gg:M LA CRISTALLINE - LE LAC 24 FORAGE 424020 297400 68.99 3 Pa8 de borne 

LA CRISTALLINE. LE LAC 24 FORAGE 423942 297478 89.11 3 423094 297432 60.69 08052xoo111F2 SAINT-MARTIN-DE- 

08052X00121F3 SAINT-MART"-DE- ,Dcn~, LA CRISTALLINE. LE LAC 24 FORAGE 423871 297426 69.02 3 423894 297432 68.69 

GURSON 



1 26 1 06291XOOO11Fl IMASSUGAS (SYNDICAT 1 33 1 FORAGE 1 420423 1 277272 1 3 4 . a  1 3 1 420417 1 277266 1 34.51 

28 00295XOCQ1ff1 MONÇEGUR MONLOT 33 FORAGE 420423 263229 29.67 3 420450 263214 29.92 

19 00291XOO121FZ PELLEGRUE CHATELU 33 FORAGE 420335 276776 37.16 3 420345 276777 37.00 

06536X0016F2 IÇAINTE-BAZEILLE ILATAPE"MARMANDE2" 1 47 1 FORAGE 1 423540 1 249247 1 29.36 1 3 

PONT DE BEAUZE 33 FORAGE 430400 262150 17.44 3 430399 202122 17.47 

GARENNE 33 FORAGE 434957 264419 21.75 3 434946 284402 21.07 

COMMUNAL 33 FORAGE 432323 264353 17.65 3 432317 204366 16.76 

, 34 06057X00021F2 ~ ~ l ~ , n c  COMMUNAL 33 FORAGE 432324 284305 17.00 3 432317 264366 16.76 

06z93xooo1ff SAINT-ANDRE-ET- 
APPELLES 

00057xoo13ff SAINT-AVIT-SAINT- 
W I R E  

o~057xwo~lF1 SAINTE-FOY-LA- 
GRANDE 
SAINTE-FOY-LA- 

31 

32 

33 

Plus de borne rar  sile relalulé 

410396 304479 15.27 

410396 1 304479 1 15.27 

415193 304406 

406204 1 266960 1 69.61 

420003 245940 26.14 

423555 1 249266 1 27.99 



Annexe 4 

Points de référence ayant servi à l'élaboration 
de la carte piézométrique - Basses Eaux 2001 









Annexe 5 

Évolution des niveaux piézométriques 
dans les 3 nappes de l'Éocène 



ÉVOLUTION DES NIVEAUX PIÉZOMÉTRIQUES 
DANS L'ÉOCÈNE INFÉRIEUR 

Point d'eau : 07804X00011F1 
CréDine Cote début = -109 

Utilisation = AEP 

Cote fin = -124 

POINT D'EAU : 07804X00011F1 

Point d'eau : 07807X00041F2 Utilisation = AEP 
CréDine Cole début = -208 

Coie fin = -239 

POlNT LYEAU : 07807xooo4/F2 



Point d'eau : 07808X0008/F2 Utilisation = AEP 
CréDine Cote début = -198 

Coie fin = -246 
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POINT D'EAU : 07808XOOOü/F2 

Point d'eau : 07808X0009/F2 
Crépine 

Uiilisation = AEP 
Coie début = -1 77 
Cole fin = -218 

POINT D'EAU : 07808X0009/F2 

Point d'eau . 08055X0015/F 
Crépine Cole débui = -262 

1 POINT D'EAU : 08055X00151F 

Ulilisation = AEP 

Cote lin = -312 
l 
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Point d'eau 08058X0006/F2 Utilisalion = Eau-Industrielle 
CréDine Cote débul = -203 

Cote lin = -263 

POINT D'EAU : 08058X0006/F2 

I 

O 

O s c m .- 

Point d'eau : 08066X0003/F 
Crépine Cote début = -32 

Utilisalion = Eau-Industrielle 

Cote fin = -60 

POINT D'EAU : 08066X00031F 

Point d'eau : 08066X0045/F1 Utilisation = Eau-lnduslrielle 
CréDine Cote début = -68 

Cote fin = -1 II 

POINT D'EAU : 08066X0045/F1 



Point d'eau : 08066X00491F2 
Crépine Cote début = -71 

Utilisation = Eau-lnduslrielle 

Cote fin = -1 15 

POINT D'EAU : 08066X00491F2 

Point d'eau : 08288X00031F3 
CréDine Cote début = -143 

Utilisation = AEP 

Cole fin = -259 

POINT D'EAU : 08288X00031F3 
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Point d'eau : 08288X00041Fl 
CréDine Cote début = -170 

Utilisation = AEP 

Cote lin = -269 

i POINT D'EAU : 08288X00041Fl 
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Point d'eau : 08288X00091F2 
Crépine Cole débul = -202 

Ulilisation = AEP 

Cole fin = -251 

POINT D'EAU : 08288X0009/F2 
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Poinl d'eau : 08291X00011F1 Utilisaiion = AEP 
Cote début = -248 
Cote fin = -204 
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POINT D'EAU : 08291X00011F1 

Point d'eau : 08293X00011F 
CréDine Cole début = -250 

Uiilisaiion = AEP 

Cote fin = -304 

POINT D'EAU : 08293X00011F 



Point d'eau : 08294X00011F 
CréDine Cole début = -164 

Ulilisalion = AEP 

Cole iin = -210 
- 

POINT D'EAU : 08294X00011F 

Point d'eau : 08296X00011F2 Uiiliçation = AEP 
Crépine Cote début = -175 

Cole fin = -252 

1 POINT D'EAU : 08296X00011F2 

Point d'eau : 08297X00011Fl 
Crépine Cole début = -166 

Utilisation = AEP 

Cole fin = -223 
~ 

l 
POINT D'EAU : 08297X00011F 



ÉVOLUTION DES NIVEAUX PIÉZOMETRIQUES 
DANS L’ÉOCÈNE MOYEN 

Poini d’eau : 07807XOOO2lF * Cote début = -68 
Utilisation = Piézomètre 

Cote fin = -1 10 

POINT D’EAU : 07807X0002/F 

Point d’eau : 07808XOOOZ/FZ 
CréDine Cote début = -68 

Cote fin = -99 

Ulilisation = AEP 

~ POINT D’EAU : 07808X00021F2 



Poini d'eau 1 07808X01961F1 
Crépine Cote débui = -194 

Utilisalion = AEP 

Cole lin = -252 

POINT D'EAU : 07808XO196/Fl 

Point d'eau : 0781iX00111F 
Crépine Cote début = -7 

Utilisaiion = Eau Industrielle 

Cole fin = -26 

POINT D'EAU : 07811X00111F 

Point d'eau : 07813X00061F Utilisaiion = AEP 
CréDine Cote debul = -7 

Coie fin = -1 7 

~ POINT D'EAU : 07813X00061F 
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Point d'eau : 08047X00501F 
CréDine Cote débul = -236 

Utilisation = AEP 

Cole lin = -296 

POINT D'EAU : 08047X00501F 
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, 

Point d'eau : 08048X00481F 
CréDine Cote début = -225 

1 POINT D'EAU : 8048X00481F 
l 

Utilisation = AEP 

Cote lin = -268 
1 

Poini d'eau : 08284X00111F 
CréDine Cote début = -226 

Uiilisation = AEP 

Cote iin = -286 

POINT D'EAU : 08284X00111F 1 



Poini d'eau : 08287X0015/F 
Crépine Cole débui = -191 

Uiilisation = AEP 

Cote fin = -263 

POINT D'EAU : 08287X00151F 

10 

8 

6 

4 

2 

O 

-2 

Point d'eau : 08301X000UF Utilisation = AEP 
CréDine Cote débui = -109 

Coie fin = -150 

POINT D'EAU : 08301X00021F 
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Point d'eau : 08305X00011F 
Créoine Cote début = 16 

Utilisation = Eau agricole 

Cote fin = -38 

POINTS D'EAU : 08305X00011F 




