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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains

Synthése

Y analyse de la ressource en eau minérale de la station thermale de Divonne-Les-
Bains s'inscrit dans le cadre du programme régional "Maitrise de la qualité de la

ressource en eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ". Ce
programme est établi au titre des actions du Contrat de Plan Etat Région (CPER) pour la
période 2000-2006, il est mené en partenariat entre I'Etat, la Région et le BRGM.

Il ressort de I'état des lieux réalise pour la station de Divonne-Les-Bains les points
principaux suivants :

Concernant le gisement d'eau minérale ; la qualité de la ressource est conforme a la
réglementation en vigueur et ses caractéristiques physico-chimiques et hydrauliques
observent la stabilité requise.

Concernant I'exploilation de la ressource ; le prélévement d’eau au débit autorisé
assure 'absence de surexploitation du gisement, les forages et équipements annexes
ont été réalisés dans les régles de I'art, sont en trés bon état, appareillés par un
matériel performant et leur contréle est assure réguli€rement.

Concernant les autorisations d'exploitations ; les captages dénommés HARMONIE et
MELODIE disposent de l'autorisation ministérielle d'exploiter & I'émergence en tant
qu'eau minérale naturelle, aprés transport a3 distance pour l'eau du capatge
HARMONIE, et lautorisation concernant la source PAUL MOREL qui n'est plus
exploitée a été révoquée.

Concernant la protection de la ressource ; le gisement bénéficie d'une protection
naturelle satisfaisante (régime artésien de ses émergences, niveau imperméable épais
protégeant les niveaux productifs), d'ouvrages avec cimentations profondes isolant
l'aquifére capté des niveaux superficiels, et d'un périmétre sanitaire d'émergence
cléturé. Il n'existe néanmoins pas de périmetre de protection.

Concernant les ressources disponibles ; la productivité du gisement au droit d’Arbére
permet d'assurer largement la couverture des besoins actuels et autorise une
exploitation complémentaire dans le cadre du projet d'embouteillage.

Concernant l'analyse environementale ; le contexte géographique est favorable a
garantir la protection naturelle de la ressource, le contexte anthropique actuel est bien
maitrisé par les protections existantes (zone sanitaire d'émergence existante,
classement en zone NDe, plan de zonage d'assainissement, plan local d'urbanisme,
servitudes associées, etc.) mais quelques risques extérieurs ont été identifiés.

Les conclusions et recommandations pour conforter la maitrise de la qualité de la
ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains peuvent s'énconcer selon
les axes de projets suivants, qu'il est souhaitable de soutenir :

Réaliser un forage sur le site d'Arbére, sur la base des résultats des investigations
entreprises et notamment des campagnes géophysiques, en vue de disposer d'un
ouvrage de secours.

Engager une procédure de Déclaration d'Intérét Public et de Définition d'un Périmétre
de Protection incluant notamment la zone dite des émergences.

Mettre en réseau le suivi d’exploitation de |a ressource & I'émergence.
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Ressource en eau thermale de Ia station de Divonne-Les-Bains

1. Avant-propos

1.1. CADRE DU PROGRAMME REGIONAL

L’analyse de la ressource en eau thermale de la station de Divonne-les-Bains s'inscrit
dans le cadre d’un programme régional « Maitrise de la qualité de la ressource en
eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ». Ce programme est
établi au titre des actions du volet Tourisme du douziéme Contrat de Plan entre 'Etat
et la Région Rhéne-Alpes (CPER) pour la période 2000-2006. Une partie de ces
actions intéresse le thermalisme (article VII, 3.2).

Le BRGM est partenaire du CPER avec I'Etat et la Région. Dans le cadre de ses
missions de service public, le Service Géologique Régional Rhéne-Alpes (opération 02
ETM 104) assure la conduite du programme auprés des stations thermales de la
région (voir figure 1). Positionné en tant qu’ « appui technique régional », le BRGM
apporte I'expertise technique de ses équipes sur la ressource hydrominérale et dans
ce cadre, intervient au niveau de la slation thermale de Divonne-Les-Bains.

1.2. MODALITES D’INTERVENTION

Le programme régional a été lancé aprés la signature de la convention cadre
Etat/Région/BRGM en avril 2002. L'année 2002 a ainsi permis un démarrage effectif
des opérations. Une phase préliminaire d'information et de sensibilisation des stations
aux actions du programme régional a tout d'abord été entreprise. Elle est suivie par la
premiére étape du programme qui concerne la réalisation d'un état des lieux critique
des connaissances sur les gisements d'eau minérale et sur leur exploitation pour
chaque station thermale. Le présent rapport concerne 'état des lieux pour la station de
Divonne-Les-Bains.

Au dela de la synthése des données, I'analyse conduite auprés des stations se veut
étre un outil permettant d’apprécier de maniére prospective et en cohérence avec
I'existant, les projets a soutenir pour préserver la qualité, la quantité, la pérennité de la
ressource et améliorer son exploitation. Les moyens mis en ceuvre pour l'analyse
relative a la station thermate de Divonne-Les-Bains ont été les suivants :

- une étude bibliographique la plus exhaustive possible & partir de nombreuses
informations et sources de documentation {(commune de Divonne-Les-Bains,
DRIRE, rapports BRGM, rapports d'entreprises d'ingénierie, bibliothéques
universitaires et scientifiques, elc.),

- une synthése critique et I'exploitation de la documentation existante,
- la visite des sites concernés et des observations de terrain,

- des réunions avec les acteurs concernés de la station. Le présent rapport a été
édité dans le cadre d'une approche consensuelle avec ces acteurs, qui sont
remerciés pour leur concertation avec I'équipe du projet du BRGM.

- la rédaction d'un rapport, la formulation de recommandations et la proposition de
projets.

BRGM/RP-52414-FR 9
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Fig. 1 - La station thermale de Divonne-Les-Bains et les autres sites d'exploitation
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2. La station thermale de Divonne-Les-Bains

2.1, CONTEXTE GENERAL DE LA COMMUNE

211. Contexte géographique

a) Situation

La commune de Divonne-Les-Bains est située dans la partie la plus septentrionale du
département de 'Ain, au Nord du Canton de Gex, a 4 km de la bordure occidentale du
lac Léman. Elle s'étend sur et en bordure du bassin Iémanique, sur 3388 ha depuis les
reliefs de la Haute Chaine jurassienne au Nord-Ouest, jusqu'a la frontiére Suisse au
Sud-Est, ou est implantée I'agglomération. Les premiers reliefs jurassiens sont
représentés par les Monts Mussy et Murex au Sud - Ouest de la ville, puis par la colline
de Riamont séparés vers I'ouest par le vallon de Vesancy, et enfin par tes Monts Jura.
Le plan de situation de la station thermale, représenté sur la figure 2, permet de
localiser ces unités.

Le « Centre Paul Vidart », actuel établissement thermal, se trouve au centre de
Fagglomération. Le champ de captage d’eau minérale alimentant cet établissement se
situe quant a lui dans la zone basse de la ville a 'aval du Lac, au lieu dit d'Arbére. La
carte sur 'annexe 1 permet de localiser les infrastructures liées a I'eau minérale sur le
territoire de la commune.

b) Topographie

Le territoire d'étude présente une situation topographique contrastée, avec des écarts
altimétriques marqués entre I'Quest et le Sud-Est. A I'Cuest, la Haute Chaine et les
Monts Jura constituent un domaine de moyenne montagne culminant a 1425 m sur le
territoire communal. Au Sud-Est s’étend un domaine de piedmont et de plaine d'une
altitude moyenne de 500 m, en bordure du lac Léman. Cette situation influence
notablement la repartition des caractéristiques climatigues, du paysage et de ['habitat,
dont I'essentiel se trouve dans la partie basse du territoire. Les hameaux sont rares et
dispersés en altitude, en plaine ils se concentrent autour de I'agglomération de
Divonne-Les-Bains.

c) Caractéristiques climatiques

Le territoire d’étude bénéficie d'un climat représentatif de celui du pays de Gex |l
s'agit d'un climat continental aux caractéristiques plus rudes sur les reliefs de la Haute
Chaine et plus favorables en plaine. On dispose d’informations de cing postes
météorologiques sur ou en bordure du secteur’. La localisation des postes, les séries
complétes des températures moyennes mensuelles et des cumuls mensuels des
précipitations de 1997 a 2002 figurent en annexe 2.

' Données METEOFRANCE.
BRGM/RP-52414-FR 1
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Fig. 2 - Plan de situation de |a station thermale de Divonne-Les-Bains.
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Ressource en eau thermale de ia station de Divonne-Les-Bains

La pluviosité annuelle sur le poste de Divonne, & 488 m d'altitude, est de 1370 mm sur
la période étudiée (voir figure 3). Cette hauteur d'eau est distribuée avec une
frequence de 110 & 160 jours de précipitations par an, ce qui représente un régime
pluviométrique abondant. Ce décompte intégre les précipitations nivales, qui
représentent 11 & 17 jours par an.

La comparaison des hauteurs annuelles des précipitations entre les différents postes
du territoire met en évidence le rble de l'altitude. Les précipitations sont plus
abondantes en altitude, avec 2180 mm/an pour Mijoux & 1012 m et 1370 mm/an pour
Divonne a 488 m. Ce contraste entre un arriére pays d'altitude élevée plus arrosé et
une plaine d'altitude modérée, permet une alimentation brute importante des circuits
d'eau souterraine sur les hauteurs (Monts Jura et ses contreforts).

Divonne (488 m)

I
=
Mijoux (1012 m)
Geax (612 m)
| Saint Claude (585 m)
2001 2002 !

O Divonne (488 m) BSaint Claude (585 m) B Gex (612 m) W Mijoux (1012 m) J

Fig 3. — Hauteurs annuelles des précipitations sur les postes météorologiques du
territoire de Divonne de 1997 & 2002.
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains

Le suivi du cumul mensuel des précipitations sur la péricde 1997 a 2002, représente
sur la figure 4 pour le poste météorologique de Divonne, met en évidence deux
caractéristiques principales du régime pluviométrique :

- une certaine hétérogénéité de la pluviosité mensuelle d'une année a 'autre,

- la régularité des moyennes mensuelles au sein d'une méme année. Sur le territoire
les minima des précipitations sont généralement enregistrés en été (environ 86 mm
en juin pour le poste de Divonne), et les maxima en automne (environ 150 mm en
novembre). Les écarts varient de 1,2 2 1,8 et sont donc peu margués.

Le territoire est ainsi caractérisé par la régularité du régime saisonnier de ses
précipitations, ce qui assure une alimentation des circuits d'eau souterraine tout au
long du cycle hydrologique.

400 - —
{0497 |
. 1
- oas
] 11990
2000
300
12001
== 2002
250 -
—#— moyanns mansualle sur la périods 1907 & 2002 [
]

;

8

-

jan T mars avr mal Jubn Juill B0U sepl ocl no det

Fig. 4 - Cumul mensuel des précipitations (mm) de 1297 & 2002 au poste de Divonne.

L'évolution des températures, représentée sur la figure 5 pour le poste de Divonne,
indique le caractére bien tempéré du climat. Les minima sont enregistrés en
janvier ( avec -1,4°C en moyenne) et les maxima en juillet (254°C en moyenne). La
réparition des températures moyennes mensuelles, figurant en annexe 2, montre que
le territoire est caractérisé par une configuration thermique contrastée, en liaison avec
sa topographie. L'agglomération de Divonne-Les-Bains bénéficie des influences
combinées d'une altitude modérée et de |a régulation thermique du lac Léman. Elles lui
assurent une température moyenne annuelle de 10°C (valeur moyenne au poste de
Divonne), supérieure a celle de 'arriére pays gessien et de la zone d'altitude du Jura.
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Fig. 5 — Températures mensuelles (°C) de 1997 a 2002 au poste de Divonne.

d) Les paysages

En raison du régime annuel abondant des précipitations (plus de 1200 mm/an) et
surtout du régime saisonnier trés homogéne, le territoire est constamment « humide »
(au sens pédologique). Bien qu'une forte proportion des eaux disparaisse en
circulations karstigues souterraines, la présence de formations imperméables (marmes
crétacées et tertiaires, formations fluvio-glaciaires) maintient une humidité de surface
facilitant une épaisse pédogenése. Ainsi, le domaine de moyenne montagne des
Monts Jura et le domaine collinéen de Riamont, de Mussy et de Murex comportent des
foréts de feuillus, de coniféres, ainsi que des prairies. Le domaine de piedmont et de
plaine bénéficie de fortes précipitations autorisant la culture de céréales.

2.1.2. Contexte géologique

a) Nature des terrains

Le substrat rocheux de |a région est constitué par la molasse tertiaire (grés et marnes
d'age Oligocéne et Miocéne) du bassin lémanigue. Ce substrat est discordant sur les
formations du secondaire des Monts Jura, qui bordent le bassin a I'Ouest. Sur le
secteur de Divonne-Les-Bains proprement dit, les formations tertiaire et secondaire
affleurent peu, les dépdts quaternaires recouvrant la plupart des terrains. Une
représentation cartographique? au 1/50 000 synthétise les données géologiques sur la
figure 6.

* D'aprés les cartes geologigues Douvaine et Saint Claude, référence bibliographique 3 et 4,
BRGMW/RP-52414-FR 15
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Fig. 6 - Schéma géologique et structural du territoire de Divonne-Les-Bains (1/50 000).
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Les formations secondaires sont visibles au sommet des Monts Mussy et Murex. Bien
que la roche nue soit rare, les marnes et calcaires du Berriasien supérieur,
Valanginien, Hauterivien et Barrémien y affleurent localement. Les formations
secondaires constituent également la volte de I'anticlinal des Monts Jura, avec les
calcaires karstifiés du Portlandien et Kimméridgien.

La série molassique tertiaire affleure au niveau de Grilly, a 'Est d’Arbére, le long de la
riviere Versoix et du ruisseau Boiron. Son faciés est gréseux et sauméatre. Elle est
réputée imperméable. Son toit a été fagonné de manigre irréguliére lors de I'érosion
antéglaciaire et recouverte par les formations quaternaires dont la stratigraphie et la
structure sont complexes, en relation avec de nombreuses phases d'avancées et de
retraits du glacier rhodanien et des glaciers jurassiens.

Les dépdts quaternaires ont des faciés et des épaisseurs variables. lis sont
représentés par les dépdts morainiques wirmiens recouvrant les Monts Mussy el
Murex ainsi que par les argiles a blocaux et cailloutis omniprésents sur la plaine. lls
sont également représentés par les alluvions situés sous et autour du lac artificiel de
Divonne-Les-Bains (limons, sables et graviers) et par les dépéts lacustres en terrasses
(limons, argiles, tourbes) en bordure du lac Léman.

b) Structure

Divonne-Les-Bains se situe a cheval entre deux unités structurales distinctes : les
contreforts du Jura et le bassin molassique I[émanique avec sa couverture quaternaire.

Les contreforts du Jura et leur avancée du Riamont se présentent comme un pli
anticlinal de terrains essentiellement calcaires, d'age Jurassique et Crétacé inférieur,
avec quelques marnes dans le Purbeckien, le Valanginien et 'Hauterivien. C'est un pli-
faille d'axe N 30 qui chevauche a "Ouest ie silion de ia Vaiserine. Ce val étroit et
rectiligne, qui s'étend depuis le Rhéne a Fort I'Ecluse jusqu’'a Déle en Suisse,
correspond & un synclinal dans le systéme plissé jurassien. L’'anticlinal des Monts Jura
est accidenté de replis secondaires sur son flanc Sud-Est et segmentée par de
nombreux décrochements transversaux dont les plus importants sont le décrochement
sénestre du Vuache au Sud et le décrochement dextre du Col de la Faucille au Nord.
Dans ces compartiments existent d'autres accidents d'importance moindre,
transversaux ou longitudinaux par rapport au pli. On note également une intense
fracturation a I'échelle métrique.

Les couches du flanc oriental de I'anticlinal des Monts Jura plongent fortement vers
I'Est selon un type gquasi isoclinal ; les formations les plus anciennes qui affleurent sur
la volte sont relayées progressivement dans la pente par les formations plus récentes
du Crétacé inférieur. Celles-ci sont recouvertes en discordance, en piedmont, par la
serie marno-calcaire du bassin Iémanique. Localement sur le secteur de Divonne-Les-
Bains, le contact est représenté par le repli des Monts Mussy et Mourex. L'ensemble
Monts Mussy-Mourex-Riamont forme un horst (compartiment soulevé) entre deux
grabens, I'un au Nord-Est de la faille de Divonne, l'autre au Sud-Ouest de la faille de
Mourex-Vesancy. Cefte faille comrespond a la limite des terrains crétacés qui
caractérisent le Mont Mourex.

BRGM/RP-52414-FR 17
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2.1.3. Contexte hydrologique et hydrogéologique

La forte tranche des précipitations pluviales et nivales tombant sur le territoire autorise
une capitalisation importante en eaux de surfaces et en eaux souterraines.

a) Hydrologie

Le secteur est parcouru par de nombreux petits cours d'eau transversaux par rapport
aux Monts Jura et aux Monls Mussy et Mourex (Ru de Villard, des Hutins, du Munet).
lis convergent vers un ruisseau collecteur longitudinal qui porte ie nom de Divonne, au
niveau de I'établissement thermal. Ce cours d’'eau traverse la ville d'Ouest en Est, puis
prend le nom de Versoix. La Versoix longe la limite communale sud-est frontaliére avec
la Suisse, et se jette hors des limites de la commune dans le lac Léman, au niveau de
la ville de Versoix.

Le bassin hydrographique est a cheval sur le domaine de montagne des Monts Jura et
le domaine de la plaine gessienne. L'eau provenant des Monts Jura et de ses replis
alimente les rivieres, qui voient leurs flots grossis par l'affleurement de nappes
soulerraines (source de la Divonne). Ces nappes sont des aquiféres de type karstique
et/ou de fissures (cas de ceux des Monts Jura), et des aquiféres glaciaires,
fluvioglaciaires ou alluviaux (cas de ceux de la plaine gessienne).

b) Hydrogéologie

La fracturation des Monts Jura et de leurs contreforts engendre un réseau qui délimite
des compartiments abaissés ou soulevés, comme le horst Mussy Mourex Riamont
ayant vraisemblablement un réle dans I'hydrogéologie du secteur. La circulation des
eaux souterraines est propre a chaque compartiment tectonique délimité, les failles se
comportant comme des drains majeurs. L'écoulement général se fait vers l'aval, en
direclion du Sud-Est.

Au regard de I'hydrogéologie, les formations quaternaires peuvent présenter des
ressources en eau superficielles, mais vulnérables. Les formations tertiaires ne
présentent pas elles-mémes de ressources, mais ont un réle de protection vis a vis des
formations sous jacentes. Enfin, les formations secondaires fissurées et karstifiées

constituent un réservoir important.

Une quinzaine de sources pérennes a émergeé sur le territoire de la commune. L'étude
hydrogéologique de P. Morel et des études ultérieures® montrent que les sources du
secteur se divisent en trois ensembles, correspondant a I'expression de surface de
« gisements » de types trés différents. Le premier ensemble a pour origine l'infiltration
directe sous la couverture glaciaire et fluvio-glaciaire de la plaine, il s'agit d'eaux
vadoses, a circulation rapide. Le deuxiéme ensemble émerge des calcaires jurassiens
sous forme de résurgences vauclusiennes. Le troisiéme ensemble est constitué d'eaux
mixtes, issues des calcaires et infiltrées sous la couverture molassique.

3 Références bibliographiques 11, 21, 29, 33, 48.
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2.2. L'ACTIVITE THERMALE DE LA STATION

2.21. Historique administratif

La Commune est propriétaire de I'établissement thermal et des sources d'Arbére. Elle
a financé intégralement la construction du Centre Paul Vidart (voir figure 7) achevée en
1890. La gestion en a tout d'abord été confiée par voie d'affermage & une société
d'économie mixte, la SEM Divonne. Aprés la dissolution de la SEM Divonne en 1993,
la gestion de I'établissement fut confiée par voie d'affermage & la SARL d'Exploitation
des Thermes de Divonne-Les-Bains. La société fermiére a la charge de I'activité
thermale et de remise en forme depuis le 1* juin 2000, ainsi que la responsabilité de
I'exploitation et de I'entretien des installations. La Commune garde quant a elle la
responsabilite des réparations et de I'entretien du gros ceuvre.

Fig. 7 - Photographie de |'établissement thermal ; le Centre Paul Vidart.

223 Historique de I'exploitation

Depuis sa création en 1859 par le docteur Paul Vidart, I'établissement thermal de
Divonne-Les-Bains a exploité plusieurs sources, disséminées dans son environnement
immédiat et participant a l'alimentation de la riviére Divonne. En 1859, il était alimenté
par des résurgences situées au centre de |'agglomération, aucune n'étant autorisée au
titre d'eau minérale naturelle. La Commune acquis néanmoins la dénomination « des
Bains » par décret ministériel en 1892, puis fut érigée station « climatique
hydrominérale » en 1923. C'est sur cette spécification que I'utilisation des sources fut
fondée. Les premiers captages et notamment celui de la source Vidart, face &
I'établissement thermal de I'époque, furent effectués pendant I'entre deux guerres.
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Aprés linterruption de l'explottation entre 1939 et 1946 du fait de la seconde guerre
mondiale, I'année 1947 marqua la reprise des activités hydrothérapiques. || semble
qgue l'établissement se soit alors heurté a la nécessité de constituer un dossier
réglementaire pour |'exploitation de la ressource, par ailleurs affectée par une
contaminatlion microbienne.

Aussi, un projet de rénovation de I'établissement et de ses ressources fut initié par la
Commune en 1980. En 1986, la mission de recherche de ressources en eau confiée
au BRGM permis d'identifier le site d'Arbere comme gisement potentiel d'eau minérale.
En 1987, le forage de reconnaissance F1 (dit PAUL MOREL) fut implanté et fourni une
eau artésienne de bonne qualité, au débit de 93 m*h, issue d'un aquifére doté d’une
protection de 15 m d’horizons imperméables. Jusqu'en 1995, I'établissement thermal
utilisa I'eau du forage PAUL MOREL équipé pour l'exploitation. L'eau captée fut
autorisée au titre d’ « eau minérale naturelle » par arrété ministériel le 31 mai 1994.

Entre 1991 et 1992, la Commune a engagé un programme de reconnaissance
complémentaire qui abouti a la mise en ceuvre de deux nouveaux forages d'essai
déclarés exploitables ; F3bis (dit HARMONIE) et F2 (dit MELODIE). En raison de sa
vulnérabilité, F1 fut obturé en 1995. Les autorisations d'exploiter a I'émergence
délivrées par arrété ministériel en 1994 pour PAUL MOREL, en 1995 pour HARMONIE
et en 1996 pour MELODIE consacrérent chacune des eaux des émergences forées
comme « eau minérale naturelle ». L'établissement thermal est depuis alimenté
exclusivement par I'eau du forage HARMONIE. La source MELODIE devrait alimenter
une future usine d’embouteillage.

2.2.3, Nature de Pactivité thermale

Lors de la création du centre thermal en 1859, 'hydrothérapie y était utilisée pour
soigner une grande diversité d'affections : « névralgies diverses, sciatique, sclérose en
plaque, lymphatisme, convalescence de fiévre grave, pertes séminales, métrites
chroniques, stérilité chez la femme, gastrite chronique, obésité, diabéte, lumbago,
conlracture et affections musculaires », comme I'énumére une publicité datant de
1899. Actuellement, la principale orientation thérapeutique de I'établissement thermale
prise en charge par la sécurité sociale est le traitement des affections
psychosomatiques (états pré-névrotiques, névrotiques et postcure des états
psychotiques). Par ailleurs, des soins d’hydrothérapie, kinésithérapie, des activités de
détente et de remise en forme sont proposés tout au long de I'année.,

2.2.4. Evolution et impact de I'activité thermale sur la commune

aj Evolution de I'activité thermale

L'activité thermale peut étre évaluée en terme de fréquentation. A travers cette notion
est comptabilisé le nombre annuel de curistes sous prescription médicale (cures de
vingt-et-un jours partiellement prises en charges par la sécurité sociale). L'évolution de
la fréquentation de la station de Divonne-Les-Bains de 1987 a 2002 est représentée
sur la figure 8. Elle est a mettre en regard avec la fréquentation régionale qui concerne
17 etablissements thermaux agréés par le systéme de santé, et nationale, qui
concerne 12 régions soit 101 établissements.
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nombre annuel de curistes

nombra annuel de curistes

- Divonne-Les-Bains

Fig. 8 — La fréquentation de |'établissement thermal de Divonne-Les-Bains par rapport
aux fréguentations régionale et nationale.
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Depuis 1994, date du début de I'exploitation du gisement d'Arbére selon les modalités
actuelles, une tendance a la baisse de la fréquentation médicalisée est enregistrée,
avec une réduction du nombre de curistes de I'ordre de 16 % sur la station en 2002 par
rapport a la fréguentation de 1994. Cette tendance n'est pas propre a Divonne-Les-
Bains, dans la mesure ou elle est également enregistrée au niveau régional, bien gu'en
moindre mesure avec une baisse de 13,4 % et au niveau nalional avec une baisse de
9,4 %.

La dynamique de [lactivité de la station reste quasi constante par rapport a la
dynamique régionale, avec une fréquentation représentant 2 % a 3 % de celle de la
région depuis 1994,

Ce schéma de relative décroissance ne refléte que la fréquentation médicalisée de
I'établissement de Divonne-Les-Bains. I} est a donc relativiser, dans la mesure ou les
activités de remise en forme proposées au Centre Paul Vidart drainent un nombre de
curistes libres important et en forte croissance. Une grande part de l'activité de
I'établissement est ainsi liée a la remise en forme.

b) impact de I'activité thermale sur la commune

L'activité thermale participe au rayonnement touristique et économique de la commune
de Divonne-Les-Bains. A moyen terme, l'exploitation de I'eau minérale ou la
concession de son embouteillage a un exploitant pourrait renforcer cette promotion.

Ce développement a un codt, la Commune ayant financé intégralement la construction
du complexe immobilier destiné a accueillir les activités thermales. L'exploitation de
'eau minérale engendre en retour des recettes directes et induites a la commune, ainsi
que des emplois directs et indirects, essentiellement tourisliques et commerciaux.
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3. Les eaux thermales de la station de Divonne-
Les-Bains

3.1. PRESENTATION DU GISEMENT D’EAU MINERALE

3.1.1. La zone des émergences

Le champ captant I'eau minérale qui alimente I'établissement thermal est situé sur le
secteur d'Arbére, au pied du Mont Mussy. Le replat d’Arbére est considéré sur |la carte
géologique comme un drumlin (résidu de moraine de fond). L'ensemble du champ
captant est localisé sur la parcelle 47, référencée au plan cadastral propriété de la
Commune). La situation de cette parcelle et des forages est rappeiée en annexe 1. Les
planches photographiques reportées en annexe 3 présentent le site d’Arbére et les
equipements d’exploitation mis en place.

L'exploitation du gisement par le forage Paul MOREL agréé en 1994 a été remplacée
par une exploitation a partir des forages HARMONIE, agréé en 1995, et MELODIE,
agrée en 1996. Leurs références géographiques et leur indice BSS sont donnés dans
le tableau 1. Les coupes lithologiques des forages, qui figurent en annexe 6, situent
les venues d’eau au niveau des calcaires de I'Hauterivien, formation du Crétacé
inférieur, surmontés des calcaires de I'Urgonien, de molasse et de formations
fluvioglaciaires.

NOM et indice BSS HARMONIE 629 5X 0004 MELODIE 629 5X 0006
Coordonnées X 891 650 891 739
Lambert 2 Y 156 263 156 258
Cote NGFTN Z 495,20 m 490,20 m

Tab.1 — Références des forages HARMONIE et MELODIE.

Le débit de prélévement autorisé fixé @ 120 m*h correspond au captage de 40 m°h
sur HARMONIE et de 80 m*h sur MELODIE. Actuellement, seul le forage HARMONIE
est exploité par pompage au débit de 40 mh pour I'alimentation de I'établissement
thermal. Le forage MELODIE est destiné A alimenter une future unité d'embouteillage
et, en secours, |'établissement thermal.

3.1.2. Le systeme aquifére exploité

a) Identification de I'aquifére cible

Des analyses isotopiques réalisées en 1994* dont les résultats figurent sur le
tableau 2, montrent que les eaux des trois forages présentent la méme signature pour
ce qui est des teneurs en oxygéne 18, deutérium et tritium. Ceci permet d'établir que
leur alimentation provient d’'une altitude et d’'une datation sensiblement équivalentes.

* Références bibliographiques 7 et 8.
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PAUL MOREL MELODIE HARMONIE
Date du prélévement 04/01/1994 04/01/1994 04/01/1994
0% (H,0) vs SMOW | -10,2 +/- 0,1 %o -10,3 +/- 0,1 %o -10,6 +/- 0,1 %o
“H%o (H,0) vs SMOW | -69,5 +/- 0,8 %o -69,2 +/- 0,8 %o -69,1 +- 0,8 %o
Teneur en “H (en UT) 12 +/- 2 %o 13 +/- 2 %o 13 +/- 2 %o

Tab. 2 - Signatures isotopiques des eaux de PAUL MOREL, HARMONIE et MELODIE.

De plus, les faciés physico-chimiques des eaux captées sont similaires. Le tableau 3
présente les résultats des analyses figurant dans les arrétés ministériels®.

PAUL MOREL MELODIE HARMONIE

Point de prélévement émergence émergence | émergence
Date du préléevement LNEHT® 11/05/1988 07/10/1997 | 07/10/1997
Température en °C 15,0 14,3 12,7

pH a 20°C 7.6 7,6 7.7
Conductivité a 20 °C en pS/cm 400 444 467
Alcalinité en ml N/10 40 47
Silice soluble SiO; en mg/l 5,7 54 53
CO; libre en mg/l 11,2 1
Carbone Organique total en mg/! 0,6 0,6
Résidu sec en mg/l 292 253 261
Résidu sulfaté en mg/l 330 345
Cations en myg/I

Calcium Ca® 66 64,5 71,8
Magnésium Mg #* 16,7 16,6 16,6
Potassium K* 0,5 0,4 0,5
Sodium Na* 30 2,8 1,9
Lithium Li* <0,1 <0,1
Fer Fe** <0,005 <0,005
Manganése Mn®' <0,001 <0,001
Strontium Sr*' 2,1 1,5
Ammonium NH,* <0,03 <0,03
Anion en mg/l

Hydrogénocarbonates HCO, - 250 244 286,7
Chlorures Cl- 4,0 3,9 15,2
Sulfates S04 % 29,0 25,4 27
Nitrates NO, - 1,6 1,5 1,1
Nitrites NO, ~ <0,02 0,02
Orthophosphates PO* <0,1 <0,1
Fluorures F 0,3 0,2
Tab. 3 - Caracteristiques physico-chimiques de 'eau de PAUL MOREL, HARMONIE et
MELODIE.

° Références bibliographiques 42 et 43.
® Laboratoire National des Etudes Hydrologiques el Thermales
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En conclusion, les forages PAUL MOREL, MELODIE et HARMONIE exploitent le
méme systéme aquifére.

L'origine exacte de l'eau reste incertaine. Les observations suivantes concourent
néanmoins a démontrer l'influence d’une circulation souterraine de type karstique :

- Les débits naturels artésiens des forages sont variables.

- Le forage F4, réalisé a proximité des deux ouvrages existants’ (HARMONIE el
MELODIE) et dans le méme systéme aquifére, s'est révélé beaucoup moins
productif avec un débit n'excédant pas 15 m%h. Ceci traduit une fissuration ou une
karstification moins importante. '

- Une turbidité a pu étre constatée dans I'eau des forages, traduisant la mise en
circulation de particules argileuses suite au déstockage des calcaires lors du
développement des ouvrages®.

b) Données sur les caractéristiques du gisement

Diverses incertitudes persistent quant a la caractérisation du gisement hydrominéral
d'Arbére. On considére sous cefte notion I'ensemble de «la zone géologique
souterraine, depuis la zone d'alimentation et jusqu'a la zone d'émergence, située au
droit d'une zone geéographique bien determinée, et de laquelle il est possible d'extraire
une eau souterraine de qualité déterminée, stable, reproductible et identique, aux
fluctuations natureiles prés, a la qualité de la source agréée »°,

La structure, le fonctionnement et les limites probables du gisement concerné peuvent
étre précisés a l'aide de données tirées des études géologiques globales sur la région,
d’études pius spécifiques au site d'Arbére, de la consultation des cartes géologiques et
d’'observations de terrain. Si lI'on se référe au schéma de principe d'un systéme
hydrothermal, tel que celui présenté sur ia figure 9, on se doit de caractériser les zones
d'alimentation, de circulation et d'émergence. Par comparaison, pour le circuit
hydrothermal de Divonne-Les-Bains, dont la zonation est représentée sur la figure 10,
on dispose des éléments suivants :

= L’aire d'aiimentation :

L’aire d'alimentation, domaine dans lequel ont lieu les apports d'eaux météoriques qui
alimentent le réseau hydrominéral, reste mal déiimitée. Les conditions topographiques
et géologiques régionales permettent d'avancer que les infiltrations au niveau du Mont
Mussy contribuent en grande partie a I'alimentation. La participation d'eaux issues des
Monts Jura et drainées par des failles est également envisageable.

Ces deux hypothéses sont justifiées par |a teneur en oxygéne dissous qui caractérise
les eaux d'Arhére. Cette teneur est de moitié inférieure 3 celle des eaux superficielles
saturées en oxygéne, ce qui indique un temps de transit dans le sous-sol plus long
qu'une infiltration directe. Les analyses isotopiques, la température, les
caractéristiques physico-chimiques et une campagne de prospection de gaz radon ont
mis en évidence i'origine lointaine et profonde de I'eau captee.

7 voir localisation sur la figure 3.

8 Référence bibliographique 8.
? Définition de la Division Nationale des Eaux Minérales et Thermales, NT n°1, nov. 1995.
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Fig. 9 - Schéma de principe d'un systéme hydrothermal.
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Le circuit hydrothermal :

SANhbenen oo
9— zone de circulation

- -) zone d'émergence

Y

—

exirait des cartes géologigues
n"628 et 629, BRGM

Les formations et structures géologiques :

QUATERNAIRE

irals it eréte morainique
eboulis — drumilin

argiles a blocaux (Wurm) 4 bloc erratique
TERTIAIRE

molasse aquitanienne (Miocene)
grés et marnes a gypse (Oligocéne supérieur)

SECONDAIRE

calcaires blancs recifaux (Barrémien)
calcaires jaunes et marnes (Hauterivien)
calcaires roux et mamaes (Valanginien)
calaires dolomitiques (Portlandien)
calcaires récifaux, lithographiques et colithiques (Kimmeéridgien)

Fig. 10 - Le systéme hydrothermal de Divonne-Les-Bains dans son contexte géologique
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Des arguments structuraux favorisent 'hypothése d'une alimentation limitée aux
affleurements calcaires du Mont Mussy. C'est cette hypothése que retient le schéma
de circulation des eaux établi’® dans la demande d'agrément des forages HARMONIE
et MELODIE. Les Monls Mussy et Murex sont en effet séparés des contreforts du Jura
et de leur avancée du Riamont par une combe profonde ; le Vallon de Vesancy. Cette
combe entaille les formations jusqu'au Berriasien, ce qui semble exclure la possibilité
de circulations d'eau dans les assises sus-jacentes, depuis les contreforts du Jura
jusgu'a la zone des émergences d’Arbére. L'extension de la zone d'alimentation ne
peut donc aller au dela des Monts Mussy el Murex. Sa superficie correspondrait alors
aux 2 a 3 km? du secteur boisé recouvrant ces deux monts.

Des arguments basés sur un bilan hydrogéologique simplifié'! soulévent néanmoins le
réle éventuel de failles et la participation d'une infiltration issue des Monts Jura.

= La zone de circulation et d'acquisition de la minéralisation :

L'élément moteur des circulations d'eau minérale est fourni par une différence
d’altitude d’environ 250 m entre la zone d'alimentation, qui culmine a 754 m au Mont
Murex, et la zone d'émergence du site d’Arbére, a 510 m.

Les voies de circulation sont fournies par les diaclases et fissures des calcaires
jurassiques constituant la zone d'alimentation. Une partie des eaux météoriques s'y
engouffre et descend vers le Sud-Est, sollicitée par le pendage des sirates. Les eaux
rencontrent vraisemblablement le niveau imperméable des marnes de 'Hauterivien ou
du Valanginien entre 200 et 300 m de profondeur. La bordure Nord-Ouest du site
d’'Arbére est découpée par une faille, mise en évidence par prospection radon et par
des études géophysiques. Cette faille, qui décroche le calcaire jurassique et s'enfonce
sous le revétement tertiaire, constitue une zone de stockage possible pour les eaux
descendant des hauteurs. Leur remontée est alors conditionnée par la présence
d’'accidents verticaux et la diminution de la couverture glaciaire.

= L’aire d'émergence :

Un accident affectant 'ensemble des séries crétacées et tertiaires au niveau du
piedmont du Mont Mussy offre un plan de remontée aux eaux souterraines. Elles se
mettent en charge sous la couverture molassique imperméable et jaillissent sous forme
de sources artésiennes. Elles donnent alors naissance aux sources d'Arbére et sont
captées plus profondément par les forages HARMONIE et MELODIE.

"% Références bibliographiques 6 et 7.
" Réfarence bibliographique 12.
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3.2, PRESENTATION DE LA RESSOURCE

3.2.1. Utilisation et propriétés de la ressource

Les propriétés de I'eau minérale naturelle utilisée au centre thermal ont été reconnues
par les autorités médicales pour le traitement de certaines affections
psychosomatiques. L'eau est utilisée pour la boisson et en usage externe pour la cure,
ou elle est appliquée en douches, jets, bains et par massages.

3.2.2. Qualité physico-chimique, bactériologie, radiologique et turbidité de la
ressource

Les analyses des qualités physico-chimique et bactériologique sont effectuées en
différents points du réseau, afin de pouvoir identifier la source potentielle de pollution
en cas de probléme. Les points controlés sont les émergences des forages
HARMONIE et MELODIE, l'entrée et la sortie du réservoir de stockage de l'eau
provenant d' HARMONIE et alimentant I'établissement thermal.

a) Qualité physico-chimique

L’eau minérale naturelle captée par les forages HARMONIE et MELODIE a un faciés
bicarbonaté calcique, magnésien, peu minéralisé (respectivement 261 et 253 mg/l
d'extrait sec avec une charge ionique de 5,1 et 4,6 meq/l). Il s’agit d'une eau froide
(12,7 et 14,3 °C). Les caractéristiques physico-chimiques telles que définies dans les
arrétés ministériels figurent dans le tableau 3. Cette comparaison apporte un argument
qui confirme l'unicité du gisement. Il existe néanmoins une hétérogéneéité qualitative
des eaux, celles de HARMONIE étant plus froides et plus calciques, mais moins
chargées en sulfate (50% environ) et en chlorures (30 % environ).

L'eau prélevée fait I'objet des analyses du contrdle réglementaire auxquelles sont
soumises les eaux minérales naturelles. Les prélévements sont analysés par le
Laboratoire Santé Environnement Hygiéne de Lyon (LSEHL). A linitiative de la
Commune, un contrdle plus fréquent et plus exhaustif des parameétres physico-
chimiques des eaux est assuré, sous forme d'analyses complétes supplémentaires
(type C3). Les tableaux et graphiques figurant en annexe 4 présentent les résultats des
analyses physico-chimiques effectuées de 1997 a 2003 par le LSEHL pour
HARMONIE et de 1997 4 2001 pour MELODIE.

Les résultats permettent de soulever deux points principaux :

- L'excellente qualité physico-chimique de l'eau, ainsi que sa stabilité pour les
éléments les plus abondants (Hydrogénocarbonates, Calcium et Magnésium) est
assurée. La réglementation autorise selon I'arrété ministériel une variabilité de plus
ou moins 10 % par rapport aux analyses de référence. Ces limites sont respectées
pour les Hydrogénocarbonates, le Calcium et le Magnésium. Pour les autres
éléments en quantité moindre (Sodium, Potassium, Chlorures, Nitrates, Sulfates),
les limites de variation autorisées sont frequemment dépassées. |l faut néanmoins
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souligner que la gamme de plus ou moins 10 % spécifiée par la réglementation n'est
généralement pas exigée pour les éléments a teneurs trés réduites.

- L'eau contient quelques nitrates en faibles quantités (1,2 a 1,5 mg/l), a des teneurs
bien en deca des Concentrations Maximales Admissibles (CMA de 10 mg/l). Ces
teneurs ne posent donc aucun probléme, mais une vigilance reste nécessaire et la
prolection de la ressource un souci permanent.

b) Qualité bactériologique

Les tableaux de l'annexe 5 présentent les résultats des analyses bactériologiques de
'eau captée pour HARMONIE et pour MELODIE. Les analyses montrent que |'eau
présente une qualité bactériologique toujours conforme aux normes en vigueur. La
présence de germes mésophiles est trés faible voire nulle et il n'a pas été décelé de
germes fécaux, de Pseudomonas oeruginosa ou de Legionella pneumophila.

¢) Qualité radiologique

Des analyses volumétriques de radioactivité ont été effectuées lors des demandes
d'autorisation d'exploiter a I'émergence des forages HARMONIE et MELODIE. Les
résultats'?, rappelés sur le tableau 4, indiquent que les doses sont en deca des limites
admissibles. Les conclusions de I'Office de Protection contre les Rayonnements
lonisants montrent que I'eau peut étre exploitée sans restriction d'usage.

HARMONIE MELODIE
Date de prélévement 04/01/1994 04/01/1994
Activité volumique a totale <75 mB/ <75 mB/|
Activité volumique B totale <250 mB/l <250 mB/l
Radium 226 <100 mB/l <100 mB/l
Potassium <1 mg/| <1 mg/l
Radon 222 Traces <100 Bq/l Traces <100 Bg/l

Tab. 4 - Radioactwité de I'eau de HARMONIE et MELODIE.

d) Turbidité

La turbidité des eaux captées a été contrblée lors des essais de qualification des
forages, puis ultérieurement’ par des turbidimétres a enregistrement continu. Les
valeurs enregisirées (de l'ordre de 0,1 N.T.U) sont restées inférieures aux normes
définies pour les eaux destinées a l'alimentation en eau potable (2 N.-T.U), ce qui
constitue un indicateur de bonne qualité.

Des fortes valeurs de turbidité (jusqu'a 25 N.T.U) ont néanmoins pu étre observées,
notamment sur MELODIE (fin 1993). Ces événements, correspondant a la mise en
circulation de particules argileuses vers des fraclures du calcaire pendant le
développement de I'ouvrage, se sont révélés sans incidence sur la qualité de l'eau. La
turbidité connait par ailleurs des pics ponctuels, qui peuvent atteindre 1,5 N.T.U. Ceux-
ci ne semblent pas avoir de relation systématique nette avec des épisodes pluvieux
bien que les fortes précipitations ou les longues peériodes pluvieuses provoquent une
Iégere augmentation de la turbidité.

'2 Référence bibliographique 5, 6.
N Références bibliographiques 8, 9.
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3.3. PRESENTATION DES CONDITIONS D’EXPLOITATION DE LA RESSOURCE

L'examen des conditions d'exploitation des ressources a partir des ouvrages existants
permet de vérifier que le caractére « stable, reproduclible et identique » du fluide est
garantit en terme de quantité et de qualité.

3.31. Les modalités de captage de la ressource

a) Conditions d’émergence au niveau des forages

Les caractéristiques générales des forages HARMONIE et MELODIE ainsi que la
reproduction des coupes géologiques et techniques aprés équipement des ouvrages
figurent en annexe 6. Ces documents indiquenl un équipement offrant de bonne
garanties de durabilité et de protection du gisement vis a vis d'éventuels mélanges
avec des eaux superficielles. En particulier, les captages sont isolés de la nappe
superficielle située a la profondeur de 8 m, alimentée par le ruisseau voisin provenant
des sources d’Arbére et des niveaux superficiels par une cimentation profonde {(de 0 a
96 m). De plus, un niveau marneux situé entre 80 et 90 m de profondeur (selon le
forage considéré) conforte |la protection des venues d'eau principales.

La structure du forage PAUL MOREL, actuellement neutralisé, ne pose pas de risque
de corrosion, ni de mise en communication des formations géologiques au droit du
forage. Sur la base des données disponibles, il apparailt que les conditions d'abandon
et les techniques d'obturations employées assurent la sécurité du gisement. Le
rebouchage a en effet é&té réalisé par nettoyage du trou a l'aide d'une foreuse jusqu’a
la cote initiale de sa foration (124 m), puis mise en place de graviers stérilisés de 124
m a 50 m et enfin cimentation de la partie supérieur de l'ouvrage. |l en est de méme
pour 'ouvrage F3, obturé suite a un collapse.

b) Caractéristiques hydrauliques

Des suivis hydrauvliques des débits et niveaux d'eaux ont été réalisés sur les
ouvrages'. Les conclusions des études indiquent « I'évolution paralléle des niveaux
d'eau des forages HARMONIE et MELODIE, montrant la nette interférence entre les
ouvrages et donc la sollicitation d’une ressource commune » ainsi que « 'absence de
relation hydraulique directe entre les infiltrations et les forages ». Les deux forages
présentent une bonne stabilité hydraulique, aussi bien en exploitation en régime
artésien jaillissant qu'en régime de pompage.

c) Controéle et suivi des ouvrages

Les parameétres contrélés sur les ouvrages sont la conductivité, la température, la
pression de refoulement, le debit et le niveau dynamique.

Le contrdle en continu de ces paramétres est permis par un affichage sur des écrans
disposés a l'intérieur des locaux techniques fermés, en téte des ouvrages HARMONIE

et MELODIE (voir annexe 3).

' Référence bibliographique 8.
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L'instrumentation a I'émergence comporte :

- une sonde de conductivité,

- une sonde de température,

- une sonde de mesure du niveau dynamique,

- une sonde de mesure de la pression de refoulement,

- un débitmétre électromagnétique lié a un enregistreur totalisateur automatique type
télésurveillance consultable a distance.

Le suivi des paramétres mesurés est permis par un dispositif de télésurveillance
(systéme NAPAC) abrité dans un local technique réalise a proximité du forage
MELODIE. Le systéme, réglé selon un pas de temps sélectionné, récupere les
informations des deux forages HARMONIE et MELODIE en continu. Il permet un suivi
par téléphone (minitel) et, au besoin, de régler des niveaux d'alarme pour que des
interventions puissent étre faites au plus vite dés apparition de dysfonctionnement.

Le contréle et le suivi sont effectués par la Commune de Divonne-Les-Bains. Elle
confie la gestion de ces opérations a la SARL d’'Exploitation des Thermes en méme
temps que 'exploitation de I'établissement thermal, comme spécifié dans la convention
d’affermage. L'exploitant n'a pas accés aux locaux techniques du forage mais doit en
faire effectuer le contréle périodique. Ce contrdle comprend celui de I'équipement des
ouvrages ; le bon fonctionnement de la pompe immergée est vérifi¢ annuellement,
I'étalonnage des appareils de mesure en continu des caractéristiques physiques de
I'eau trimestriellement. L'exploitant doit également assurer le contréle périodique de
l'eau du forage a I'exploitation, la surveillance réguliére de ses caractéristiques
physico-chimiques et bactériologiques conformément a la réglementation « eau
minérale ». Il dispose pour cela d’'un renvoi en continu des caractéristiques de I'eau
thermale dans I'établissement. En cas d’'anomalie, il est tenu d'en aviser la collectivité.

d) Entretien des ouvrages

L'entretien des ouvrages et abords est a la charge de la Commune de Divonne-les-
Bains. Les opérations concernent la maintenance de 'ensemble du matériel ainsi que
le nettoyage du périmétre sanitaire d'émergence.

e) Conclusion sur les modalités de captage

Sur le site d'Arbére, il apparait que les modalités de captage de la ressource mettent
en ceuvre une protection sanitaire satisfaisante des ouvrages. Au vu des suivis
hydrauliques, physico-chimiques et bactériologiques réalisés, 'exploitation respecte la
capacité de production globale du gisement et la qualité de la ressource.

Il est possible de contrbler et suivre a la fois les parameétres réglementaires
caractéristiques de 'eau a Fémergence (température, conductivité, pression, débit) afin
de se conformer a larrété ministériel d'autorisation d'exploiter et les paramétres
d'autocontrdle de l'exploitation relatifs au gisement et au matériel d’'exploitation
(pression de refoulement, débit).

Les opérations effectuées n'exploitent néanmoins pas toutes les potentialités offertes

par I'appareillage. Il n'existe pas de suivi téléphonique permanent, ni d' archivage des
parameétres mesurés sur les forages.

32 BRGM/RP-52414-FR



Ressource en eau thermale de la slation de Divonne-Les-Bains

3.3.2. Les modalités de transport

Le champ de captage d'Arbére est situé a environ 1600 m de I'établissement thermal,
ce qui implique l'existence d'un équipement transport relativement long. Le schéma
des canalisations de transport existantes est présenté en annexe 1 sur fond cadastral.

Le transport de I'eau entre le forage HARMONIE et la canalisation principale s’effectue,
sur une longueur de 30 m, par une canalisation en acier inoxydable de 316 L, de
diamétre DN100 enterrée a 1 m de profondeur.

La conduite de transport principale, jusqu'aux Thermes est longue de 2230 m depuis
PAUL MOREL, maintenant rebouché, jusqu'a I'établissement. Trois vannes en Inox
dans le regard de visite reli¢ 8 HARMONIE permettent le sectionnement et la vidange.
La canalisation, d’'un diamétre DN150, enterrée a4 1,5 m de profondeur est en
polyéthyléne alimentaire. Les points bas sont équipés d’'une vanne de sectionnement
et de vidange, les points hauts équipés d'un purgeur de dégazage. La station de
pompage est quant a elle munie de clapets antiretour et dispose d’'une disconnexion
hydraulique a I'entrée des réservoirs.

Lors de son parcours, la conduite existante passe sous des terrains privés pour
lesquels la commune a obtenu des servitudes assurant sa protection. La traversée du
hameau d'Arbére comporte le risque d'une mise en contact avec les terrains
imprégnés d'eau usée ou pluviale issues des réseaux de collecte avoisinants. Des
dispositifs de protection (gaines) protégent les canalisations.

La conduite passe également sous une voie ferrée désaffectée. Ce passage s'effectue
entre deux vannes de sectionnement en inox placées sous un regard étanche et
verrouillé. La conduite est protégée par une gaine placée a 2,15 m sous la voie.

Une canalisation est projetée pour relier le forage MELODIE a la future unité
d'embouteillage. Actuellement, le rejet de I'eau est effectué directement en sortie du
dispositif de téte de puits, au niveau du ruisseau.

Les conduites sont entierement gérées par la collectivité, aucune opération de controle
n'est prévue a I'exception d’opérations de désinfections.

3.3.3. Les modalités de stockage

Le stockage de I'eau est effectué dans un réservoir magonné, dit « réservoir du golf »,
dont I'accés est condamné par un grillage. 1l s'agit d’'une construction semi enterrée de
370 m* aux murs épais de 20 cm. Les surfaces intérieures, destinées au contact avec
leau minérale, sont revétues d'un carrelage en Grés émaillé et munies de deux
trappes d’acces étanches a partir d'une terrasse.

A l'entrée du réservoir, la canalisation comprend une vanne anti-refoulement et un
débitmétre en Inox qui permet la détection des fuites au cours du transport. Elle
déverse I'eau dans le réservoir et le controle du niveau de l'eau a lintérieur du
réservoir est assuré et intégré au niveau de la pompe de refoulement. Une canalisation
de trop plein en polyéthyléne (diamétre 200 mm DN), munie d'un clapet abattant et sur

BRGM/RP-52414-FR a3



Ressource en eau lhermale de la station de Divonne-Les-Bains

laquelle se raccorde une canalisation de vidange du réservoir en polyéthyléne
(diamétre 110 mm DN) permet d'évacuer I'eau. En sortie du réservoir, l'eau aboutit
directement dans un local technique contigu. Une canalisation d’amenée aux thermes
la fait parvenir au « réservoir des thermes ».

L'entretien du réservoir est a la charge de l'exploitant. Les opérations consistent au
détartrage et a la désinfection des parois, et mensuellement au nettoyage du local
technique ainsi qu'a la vérification des filtres des évents et du bon fonctionnement du
niveau électrique. C'est a I'entrée du réservoir du golf que les prérogatives de la

collectivité cessent.

3.34. La protection du gisement d’eau minérale d'Arbére

a) La protection naturelle au niveau des émergences

Sur le secteur des émergences, les sols sont relativement épais (> 1m20}, de texture
limonoargileuse et reposent sur un niveau de moraine. Leur coefficient de
perméabilité’® se situe dans une tranche de valeurs allant de 20 el 50 mm/h. La
ressource exploitée semble béneficier d'une assez bonne protection naturelle ; elle est
profonde, protégée par les terrains superficiels. De plus I'artesianisme est garant d'une
faible vulnérabilité. '

b) Les protections sollicitées actuellement

Il n'existe actuellement pas de protections des zones d'alimentation et de circulation de
'eau minérale. Les zones de circulations étant profondes, il n'est pas apparu comme
nécessaire de solliciter de protection en surface. La zone d'alimentation est quand a
elle mal délimitée a ce jour. Les seules protections sollicitées concernent la zone des
émergences, secteur particulierement sensible a la qualité de I'environnement de
surface. Elles sont de deux types . protections administratives d'une part, moyens
techniques spécifiques mis en ceuvre au niveau des ouvrages d’autre part.

- Les protections administratives :

Les captages HARMONIE et MELODIE ainsi que l'acheminement de l'eau depuis
HARMONIE jusqu'aux Thermes sont protégés par les servitudes résultant de
linstauration d'un périmétre sanitaire d'émergence (PSE) délimité par I'Autorisation
Ministérielle du 15/06/1998.

Le PSE initial, proposé en 1989, couvrait une zone de 15 m sur 15 m centrée sur
chacun des forages. La mairie a entrepris en 1994 la délimitation d'un secteur plus
large, grillagé et engazonné pour renforcer la sécurité du site de captage. Le secteur
retenu englobe notamment le regard d'interconnexion du forage HARMONIE sur |a
conduite de refoulement des Thermes. Il occupe l'intégralité de la parcelle 47 sur
terrain communal, ce qui ne constitue pas une zone scientifiquement justifiée, mais
suffisamment large (1 ha 28) pour assurer la proteclion sanitaire des abords
immeédiats.

Ce secteur se situe au Plan d'Occupation des Sols (POS) en zone naturelle {(NDe} et
dont les limites apparaissent clairement dans le paysage. Cette définition permet de
réglementer les usages sur la zone et de proscrire les activités de carriéres, exécution

'> Référence bibliographique 37.
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d'ouvrages de transports, d'ouvrages souterrains, le déversement d'eaux usées ou de
ruissellement, les épandages, les dépéts d'ordures et l'installation de canalisations ou
de réservoirs. L'occupation du sol est réservée a des constructions liées a |'activité
intéressant I'exploitation, le transport ou le stockage de I'eau minérale. La définition
des secteurs ainsi protégés est reportée en annexe 7 sur fond cadastral.

- Les moyens techniques spécifiques mis en ceuvre au niveau des ouvrages:

Les forages HARMONIE et MELODIE disposent de tubages de protection de téte avec
cimentations successives. Une hauteur de 100 m est ainsi protégée évitant tout
transfert des niveaux aquiféres superficiels et des infiltrations de surface vers les
niveaux producteurs. Les installations disposent en outre de filtres antibactériens qui
garantissent I'absence d'interférence entre les eaux du gisement et l'extérieur du

tubage.

Les tétes des puits de HARMONIE et MELODIE sont protégées dans des batiments
préfabriqués fermés et aérés de 2 m sur 5 m, avec carrelage, éclairage, dispositif de
piquage, chauffage et dispositif d’évacuation des eaux de nettoyage.

3.4. RELATIONS RESSOURCE BESOIN

Il convient de vérifier 'adéquation entre quantitatif et qualitatif de la ressource d’'une
part et les besoins (actuels et a venir) de I'exploitation d'autre part, afin d’assurer la
pérennité du gisement sur le long terme.

3.4.1. L'exploitation de la ressource et les besoins actuels

Actuellement, la seule utilisation de I'eau du gisement d’Arbéere est l'alimentation de
I'établissement thermal depuis le forage HARMONIE. D'un point de vue qualitatif, I'eau
captée sur HARMONIE répond en tous points aux caracteristiques requises pour une
eau minérale. D'un point de vue quantitatif, le débit capté représente 120 m3/h, soit 40
m%h acheminés depuis HARMONIE vers I'établissement thermal, et 80 m*h évacués
depuis MELODIE dans le ruisseau.

Le deébit d’exploitation de 40 m¥h, soit 960 m*/j est suffisant pour couvrir les besoins
actuels de I'établissement, dont la capacité d'accueil de 1000 curistes par jour
correspond & un besoin maximal de 800 m*/j d’eau minérale.

3.4.2. Discussion sur la rationalité de I'exploitation actuelle

Le débit global d’exploitation du gisement est de 120 m*h. Aucun autre ouvrage
souterrain analogue aux forages HARMONIE et MELODIE ne sollicite actuellement le

gisement sur la commune.
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Les différents essais effectués s'accordent pour conclure qu’ « un pompage total de
120 m*h (soit 2880 m”/j) ne présente pas de risque de surexploitation ». Pour ce débit,
on note une stabilité sur le plan hydraulique traduisant une exploitation rationnelle du
gisement. L'influence du pompage au débit de 120 m*h induil des rabattements
inférieurs a 20 m donc extrémement limités pour des zones de captages profondes,
supérieures a 100 m. Compte tenu des tubages inox cimentés de téte d'ouvrage sur
les premiers 110 m, il ne peut se produire de dénoyage de la zone de production
aquifére et la pérennité des caractéristiques physico-chimiques et bactériologiques est
assurée.

La composante d'exploitation est garantie par la réalimentation du gisement.
Soulignons néanmoins que rextension de l'aquiféere d'Arbére et du gisement est
imprécise, ce qui entraine des interrogations quant a sa capacité a satisfaire les
besoins de maniere réguliére.

3.4.3. L'exploitation de la ressource et les besoins a venir

Dans la perspective du développement d'une unité d'embouteillage exploitant I'eau
captée sur MELODIE, la Commune a commandé une étude de reconnaissance pour
I'implantation d’'un forage de secours. Les besoins de cette nouvelle exploitation sont
évalués 3 100 m*h. Oulre les ouvrages exislanls {HARMONIE et MELODIE), des
forages de reconnaissance ont réalisés, c'est le cas de F4 sur le site des Bouchets
dont I'emplacement est localisé en annexe 1. Avec une productivité n'excédant pas
15 m°/h, cet ouvrage ne répond pas aux objectifs fixés.

Suite aux conclusions d'une étude géophysique'® une implantation (F5) a été
recommandée en 1993 et deux autres (F6 a et b) ont été proposées sur le site de
Soucourchamp. Elles sont représentées sur la figure 3. La réalisation de ses ouvrages
sur les implantations proposées'’, selon l'ordre de priorité qui a été établi dans les
conclusions de I'étude géophysique, est recommandée. Dans le cadre d'une analyse
globale du gisement, compte tenu de Penvironnement karstique et des interférences
possibles entre les ouvrages, il sera egalement nécessaire de vérifier que la
productivité globale du gisement est suffisante pour couvrir les besoins combinés de
I'établissement thermal et de I'unité d'embouteillage avec une capacité de secours.

'® Références bibliographiques 34, 35.
'7 Référence bibliographique 29.
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3.5. LE CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

L'analyse du contexte environnemental consiste & apprécier la vulnérabilité naturelle
{contexte géographique} et les risques externes (contexte anthropique) pour la
ressource en eau minérale. La notion de « contexte environnemental » doit étre
entendue au sens large. Il s’agit de I'ensemble de la zone dans laquelle il est
nécessaire de protéger I'environnement et de promouvoir des pratiques non polluantes
et respectueuses du milieu. Cette zone comprend a la fois la proximité immédiate des
émergences et ['ensemble des zones sensibles du gisement.

3.5.1. Contexte géographique

a) Topographie

La Commune de Divonne-Les-Bains est a cheval entre deux entités topographiques
bien marquées. La premiére est un relief de montagne de pente accentuée, qui
correspond aux Monis Jura et au repli du Mont Mussy. La seconde est un relief de
plaine a pente plus douce (inférieure a 9 %). La zone d’émergence d’Arbére a 500 m
d'altitude, se situe quant a elle dans la zone de conlact entre la plaine et le versant.
Eile présente une pente douce (8 %), réguliére, qui s’accentue a 'Ouest pour atteindre
le sommet du Mont Mussy a l'altitude de 745 m.

b) Patrimoine naturel et protections associées

La moitié ouest de la Commune de Divonne-Les-Bains fait partie du Parc Naturel
Régional du Haut Jura. Certains secteurs (marais, Monts Mussy et Mourex, La Versoix,
etc.) sont classés Zone Naturelle d'Intérét Ecologique Floristique et Faunistique
(ZNIEFF) pour des raisons diverses (avifaune, végétation).

c) Captages AEP et ressources en eau potable

La compétence de I'alimentation en eau potable est déleguée a la Communauté de
Commune du Pays de Gex. La Commune de Divonne-Les-Bains est alimentée par
irois groupes de sources gravitaires (source des Cerisiers, les trois captages de
Nuchon et source d'Entriguaz) dont ia production, insuffisante en période d'étiage, est
complétée par la production du Puits du Creux de la Mélie.

Des procédures de déclaration d'utilité public assorties de ['établissement de
périmétres de protection ont été engagées, sauf pour deux des captages de Nuchon et
pour le Puits du Creux de la Mélie. Des recherches en eau sont en cours pour
remplacer le Puits du Creux de la Mélie situé au milieu de la partie agglomérée de la
ville et, de ce fait, difficile a protéger.
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3.5.2. Contexte anthropique

a) Mode d’occupation du sol

La carte d'occupation actuelle des sois, qui tient compte de |la derniere modification
(datée de 2000) du Plan d'Occupation des Sols de la Commune, montre la
concentration de I'habitat dans les zones les plus basses de la commune, au niveau de
la plaine (moiti€é sud-est du territoire). D'aprés le recensement de 1999, le nombre
d’habitants de la commune s'élevait a 6277 et le nombre de logements a 3481. En
2002, la population s'élevait a 7243, et la population future’® a I'horizon 2010 est
estimée entre 6277 et 7983. L'agglomération concentre la majorité de I'habitat. Notons
qu'une population touristique relativement importante s’ajoute a la population

permanente.

De la répartition actuelle de I'occcupation des sols sur la commune, on retient outre la
pression urbaine au Sud-Est, la présence de systémes culturaux sur ce territoire et de
nombreux espaces naturels et forestiers a 'Ouest.

Les exploitations agricoles ayant leur siége sur l[a commune sont au nombre de 17
d'aprés le recensement agricole effectué en 2000. La superficie agricole (751 ha) est
majoritairement utilisée pour la culture du blé et du mais, en moindre mesure pour
I'élevage {bovin essentiellement).

Les instaliations soumises a autorisation au titre d’Installation Classée pour la
Protection de I'Environnement (ICPE) sont au nombre de 8 et concernent une
alimentation générale, un site regroupant une décharge contrblée et un incinérateur, le
dépbt de fioul d'une exploitation, une station service, deux élevages bovins, un garage
et un pressing. Aucune carriére, ancienne ou en activité n'a été répertoriée sur la
commune. Sur le secteur d’Arbére et ses amonts, aucune ICPE n'est ou n'a été

recensée.

L'occupation et l'utilisation des sols aux alentours du site de captage d’Arbére montre
les points suivants :

- Au Sud et a I'Est du site (en aval donc), se trouve une zone de prairie et de culture.

- Au Nord et a I'Ouest (en amont), se trouvent une zone de développement
urbanistique a plus ou moins long terme (classée NA au PLU) jouxtant la zone Nde
définie autour des émergences et une zone déja urbanisée (classée U) au pied du
Mont Mussy.

Il convient donc de préserver la zone naturelle protégée (classement Nde) délimitée
autour du site de captage.

b) Réseau d’assainissement

La compétence de l'assainissement de la Commune est déléguée a la Communauté
de Communes du Pays de Gex. La grande majorité des habitations est raccordée au
réseau existant (3354 logements en 1999 sur 3481), les installations individuelles &tant
rares. Le réseau de collecte est de type unitaire a 40 % et séparatif 4 60 %. Les eaux

'® Source INSEE RP99.
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collectées sont dirigées vers la station d'épuration de Divonne-Les-Bains, 3 la frontiére
suisse au Sud-Est de la Commune. Les effluents traités sont rejetés dans la riviere la
Versoix, qui se jette dans le lac Leman. La présence de filieres d'assainissement
autonome (127 habitations) correspond, a quelques exceptions, au cas ou les
constructions sont €loignées ou isolées du réseau collectif. La plupart de ces
installations ne sont pius conformes aux normes en vigueur (loi sur l'eau). Prés
d'Arbére, deux habitations fonctionnent en assainissement autonome. La parcelie 47
qui correspond au secteur des émergences est traversée par une conduite d'eaux
usées et par une conduite d’'eaux pluviales en fonte.

¢) Axes de communication

En amont du secteur de captage passe la voie ferrée abandonnée reliant Bellegarde a
Nyon. A I'Ouest et au Sud, le CD 15 passe non loin des limites de la parcelle 47 (moins
de 40 m).

3.53. Synthése

L'analyse du contexte environnemental de la zone des émergences d'Arbére et de la

zone, plus vaste, susceptible d'avoir un impact sur le gisement hydrominéral met en

évidence :

- un habitat en grande partie individuel, avec localement un assainissement
autonome, pas toujours conforme,

- des activités agricoles (élevage et culture) surtout au Sud et a I'Est de la zone des
émergences et sur la zone envisagée pour la nouvelle usine d'embouteillage,

- une zone urbanisée et en voie d'urbanisation en amont de la zone des émergences,

- l'absence d'activité ou exploitation dangereuse dans le secteur des émergences et
dans [e secteur amont,

- l'absence de source de pollution chronique ou accidentelle reconnue résultant de
I'occupation des sols dans le secteur des émergences et a I'amont,

- un risque de pollution accidentelle en provenance du CD 15 et de parkind de I'école,

- la présence de colonnes humides traversant la parcelle 47 qu’il est préconisé de
dévier dans [e cadre d’'une éventuelle réhabilitation des réseaux d'assainissement.

Le contexte géographique semble favorable a garantir la protection naturelle de la
ressource, qui est elle-méme de bonne qualité (profondeur importante des venues
d'eau, assises superficielles protectrices épaisses, artésianisme).

Le contexte anthropique actuel semble bien maitrisé par les protections sollicitées pour
la ressource et le gisement (zone sanitaire d'émergence existante, classement en zone
NDe, plan de zonage d'assainissement, plan local d'urbanisme, servitudes associées,
etc.). Les risques extérieurs sont néanmoins importants, notamment vis a vis du
parking de I'école et du CD 15, ainsi gue dans |la zone en voie d'urbanisation :

- conséquences de futurs travaux susceptibles de rompre des canalisations et
d'altérer la qualité ou de dégrader le quantitatif de I'aquifére minéral,
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- conséquences d'ouvrages souterrains susceptible de porter atteinte a l'intégrité de
la couverture morainique, suppression des conditions de captivité de I'aquifére sous

cetle couverlure.

Or la zone d'émergence ne bénéficie d'aucune mesure particuliére en dehors du
périmétre sanitaire d’émergence et de la zone Nde, et la zone d'alimentation ne
bénéficie pas de protection spécifique. Afin de garantir au maximum la sécurité de
'ensemble du gisement, il est nécessaire de maintenir les protections existantes et
d'envisager une procédure de déclaration d'intérét public assortie de la délimitation
d'un périmétre de protection (DIP/DPP). La zone de protection @ mettre en ceuvre au
titre de cette procédure DIP/DPP doit prioritairement concerner la zone dite des
émergences. En effet, la zone d’'alimentation est a priori un secteur relativement bien
protégé et la zone de circulation est profonde et peu vulnérable.
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4. Conclusion

41. LASITUATION ACTUELLE SUR LA RESSOURCE

L'ensemble des connaissances acquises a ce jour sur le gisement hydrominéral
émergeant au niveau du site d'Arbére et sur ses modalités d'exploitation a permis de
caractériser la situation actuelle de la ressource.

Les conclusions suivantes en ressortent :

- Sur le plan qualitatif, la ressource est stable et conforme a larrété ministériel
d’exploitation.

- Sur le plan quantitatif, au vu des essais effectués dans le cadre des demandes
d'autorisation d'exploiter a I'émergence et des suivis ultérieurs réalisés, les
modalités d’'exploitation de la ressource n'entrainent pas de surexploitation du
gisement.

- Sur le plan de la protection, la ressource bénéficie du régime artésien de ses
émergences, de la protection naturelle conséquente des niveaux productifs par un
niveau imperméable épais, d'ouvrages réalisés dans les regles de I'art avec des
cimentations profondes isolant I'aquifére capté des niveaux superficiels et d'un
périmétre sanitaire d'émergence cléturé.

- Sur le plan administratif, I'ensemble des procédures intéressant les ouvrages de
captage a abouti. HARMONIE et MELODIE disposent d'une autorisation d’exploiter
pour une durée de 30 ans aprés la date de l'Arrété Ministériel (autorisation
d’exploiter en tant qu’eau minérale naturelle &4 I'émergence et aprés transport a
distance). L'autorisation d”’exploiter PAUL MOREL a quant a elle été révoquée.

4.2. LES RECOMMANDATIONS SUR LA RESSOURCE

L'analyse critique de la situation actuelle sur la ressource fait apparaitre des
recommandations concernant d'une part I'existant (bonnes pratiques a poursuivre,
améliorations & apporter) et d'autre part les données a acquérir, en vue d'une meilleure
gestion globale de la ressource.

d) Promotion de I'existant

Il est recommandé de poursuivre le suivi des caractéristiques physico-chimiques et
bactériologiques déja réalisé par la Commune, et ce, pour les deux forages
HARMONIE et MELODIE. La fréquence importante et le grand nombre de paramétres
mesurés permettent un suivi rigoureux de la qualité de la ressource, et en cas de
probléme, une meilleure réactivité pour 'exploitant.

Notons qu'il est souhaitable de maintenir une surveillance particuliere de |la teneur en
nitrates. Méme en faible quantité, ce paramétre pourrait traduire 'influence de zones
d’activités agricoles, qu'il conviendra de mieux connaitre et de mieux maitriser pour le
cas ol une augmentation notable des teneurs serait constatée.
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e) Amélioration de I'existant

L'existence d'un équipement de controle et de suivi performant sur les ouvrages est a
valoriser. En effet, malgré un matériel adapté, les paramétres mesurés au niveau des
ouvrages (température, conductivité, débit, pression) ne font pas I'objet de stockage,
de traitement ni de valorisation systématique. |l est fortement recommandé de stocker
sur le long terme (plusieurs années) les mesures de ces paramétres, afin de disposer
d’historiques. Les historiques des données et leur traitement sont riches en
informations pour I'exploitant, notamment en ce qui concerne le comportement
hydraulique des ouvrages. Ils permettent ainsi de surveiiler les tendances d’évolutions
de la productivité du gisement.

Une utilisation plus rationnelle des informations lors du contrble et du suivi de
'exploitation est donc possible, moyennant des contraintes techniques
supplémentaires faibles. L'ensemble du matériel de suivi des données est en effet déja
mis en place, seul le déstockage et le traitement nécessiterait un investissement. Ce
suivi ne doit néanmoins pas supplanter les visites réguliéres du captage et de ses
équipements (nettoyage, calibrage et vérification de I'état des appareils).

Il faut souligner que le programme régional aidera a la mise en ceuvre d'un tel
traitement des données. Le systéme envisagé prévoit la mise en place d'un dispositif
de suivi permettant la valorisation des données ainsi que la désignation d'un
correspondant qualité au niveau de la station. La Commune de Divonne-Les-Bains
pourra ainsi bénéficier de I'amélioration qui est recommandée.

f) Données a acquérir

La connaissance du gisement reste encore incompléte. On dispose des coupes
lithologiques des forages, qui permettent de caractériser le gisement en profondeur
mais ne représentent que des points limités dans 'espace. On dispose également des
conclusions fournies par les études géophysiques de reconnaissance sur le secteur
des émergences, qui fournissent une interprétation de la zone. |l serait intéressant
d'axer les investigations sur une compréhension globale du systéme aquifére, de son
extension et de son fonctionnement. Cette étude permettrait de mieux appréhender les
risques qualitatifs et quantitatifs vis a vis de la ressource, pour les trois zones du circuit
hydrothermal, en fonction de leurs différents niveaux de vulnérabilité.

Par ordre de priorité, il s’agit :

- pour la zone des émergences, de caractériser les risques affectant la protection de
la couverture morainique imperméable contre les eaux d'infiltrations. Les études
envisageables pourraient concerner la colonne naturelle de filtration, I'évaluation du
temps de percolation, une analyse détaillée du risque, etc.

- pour les zones de circulation, de connaitre les parametres hydrodynamiques du
gisement, afin d'anticiper les problémes affectant la ressource (évaluation du temps
de renouvellement par exemple).

- pour la zone d'alimentation, de caractériser les risques vis a vis des intrants. Les
études envisageables pourraient concerner la délimitation de la zone en surface,
I'évaluation de son extension en profondeur, la caractérisation des paramétres
hydrogéologiques, la caractérisation de la protection naturelle par une étude
pédologique, 'analyse des risques humains, etc.
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4.3. LES PROJETS A SOUTENIR A COURT ET MOYEN TERME

a) Projets concernant l'ouvrage de secours

Dans la perspective d'une utilisation du forage MELODIE pour l'alimentation de la
future unité d'embouteillage, la réalisation d'un cuvrage de secours est un projet a
soutenir en priorité. Cet ouvrage permettrait de maintenir la capacité de production du
gisement lors de dysfonctionnements sur les ouvrages exploités. On sait en outre que
le régime karstique peut induire des désordres au niveau du fonctionnement des
ouvrages. L'ouvrage de secours pourrait pallier a de tels désordres, notamment aux
pics occasionnels de turbidité de l'eau sur les ouvrages existants (suite a un
déstockage de particules d’argiles ou a un fort épisode pluvieux).

L'ouvrage de secours pourra étre intégré au sein d’'un circuit @ deux accés ; vers les
thermes et vers I'unité d’'embouteillage. Une réflexion sur la faisabilité d'une double
connexion est a mener, I'usine d'embouteillage étant en contrebas des installations de
transport d'eau, et l'ouvrage de secours a une cbte inférieure a celle de
I'établissement, ce qui induit un risque de refoulement de I'eau.

Les implantations proposées’® suite a linterprétation des résultats des campagnes de
géophysique (mars 1991, octobre 1992) et des cartes d'anomalie radon permettent
d'ores et déja d'envisager la réalisation d’'un nouveau forage. Rappelons que trois
emplacements ont été proposés, répartis sur deux sites. Le rapport d’interprétation
propose une hiérarchisation des sites a privilégier pour réaliser I'ouvrage.

b) Projets concernant la protection du gisement

La procédure de déclaration d'intérét public pour laquelle la Commune a engagé une
réflexion est a encourager. Cette procédure, dont la finalité doit étre la definition d’'un
périmétre de protection étendu a toute la zone sensible, permettrait de renforcer la
protection des émergences, notamment en amont des captages (vis a vis du parking
de I'école) et contre tout travaux de fouilles susceptibles de nuire a la perennité de la
ressource en qualité et quantité. Un tel périmétre permettrait en outre de sensibiliser
les différents acteurs de cette zone sur la nécessité de protéger la ressource.

Il est indispensable d’inclure notamment la zone dite des émergences et ses amonts
immédiats en direction du Mont Mussy dans le périmétre de protection. | parait
raisonnable de limiter ce périmétre a I'ensemble de la partie basse de I'agglomération.
Cependant, seule une étude de détail conduite pour la délimitation du périmétre de
protection permettra de valiser cette appréciation.

c) Projets concernant la mise en réseau du suivi de 'exploitation

La mise en réseau du suivi de I'exploitation, par I'intermédiaire du programme régional,
est un projet dont la Commune de Divonne-Les-Bains pourra bénéficier prochainement
de fagon directe. Le systéme envisagé permettra la consultation des données, dont le
traitement et I'archivage sera assuré par un correspondant qualité au niveau de la
station, valorisant ainsi les équipements de suivi déja installes sur le champ de

captage.
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ANNEXE 1

Localisation des infrastructures liées a I'eau minérale
sur la commune de Divonne-Les-Bains et secteurs
protégés (fond cadastral).
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ANNEXE 2

Données météorologiques
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ghnigzs pour Ia smthéae climatlgua sur le territoire de Dlmnn&lm

1143001 DIVONNE 46°22'36"N 6°09'24"E 488 matres
1173001 GEX 46°20'24"N 6°03'48"E 612 métres
1247003 MIJOUX 46°22'42"N 6°01'12°E 1012 métres
39478004 ST-CLAUDE | 46°26'42"N 5°52'48"E 585 métres

Localisation des postes météorologigues.

'y Postes météorologiques les plus proches

de Divonne et altitude

“ Données METEQFRANCE
52 BRGM/RP-52414-FR



Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains

Précipitations :
cumul mensuel des hauteurs des précipitations (mm) sur la période 1997 & 2002.

R e
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A A A DI W T el ) == 1 — W W =
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Températures :

Moyennes mensuelles des exirema et extrema mensuels absolus (°C) sur |e poste
météorologique de Divonne de 1997 a 2002.
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Températures :
stes météorologiguesde Divonne e

températures mensuelles pour le poste de Divonne
(moyennes de 1997 a 2002)

température (°C)

-1“’.“ "_ﬂ_'s;a = - - 24 _"‘:I _'*&.'ﬂ‘

jan  fev mars avr mal juin julll aou sept oct nov dec

—— moyenne mensuelle des températures minimales
—— moyenne mensuelle des températures maximales
+« minima absolus
+ maxima absolus

températures mensuelles pour le poste de Saint Claude
(moyennes de 1997 a 2002)

température (°C)

jan fev mars avr mal juin julll aou sept oct nov dec

—— moyenne mensuelle des températures minimales
—+— moyenne mensuelle des températures maximales
= minima absolus
« maxima absolus
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ANNEXE 3

Planche photographique
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griliage cloturant la parcelle 47

abr de téte
du forage
Meélodie

abri de téte

du forage
Harmonie

Vue générale du champ de captage d'Arbére : vue vers |'

Est depuis I'extérieur du site.

abri de téte du forage mont Mussy  abri de téte du forage
/ Mélodie / / Harmonie

grillage
cléturant la
parcelle 47

Vue vers |'Ouest depuis |'intérieur du site.
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évacuation
aeration

Adr a

Abri de téte du forage Harmonie.

Centrale de télésurveillance
et ancien forage Paul Morel,

‘ *Iﬁ : I

Abri de téte du forage Mélodie.

armoire électrique

ancien forage Paul Morel!
(rebouché)
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débitmeétre électromagnétique sondes de mesure : température, pression
/ / de refoulement, conductivité

manomeétre

obinet de L el i b =~
rélévement N W b e Y 1 téte du

Equipement de I'abri de téte du forage Mélodie.
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ANNEXE 4

Suivi des principales caractéristiques physico-
chimiques de I’eau des forages HARMONIE et MELODIE
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Analyse LNEHT = == = = \ariation de +/- 10% [selon AMA)

Suivi de la conductivité et des éléments majeurs de |'eau a I'émergence du forage

Harmonie.,
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| Site étudié :

Etablissament thermal de Divonne les Bains

Commune

Source

Divonne les Bains (SRS

Situation .
administrative Observation
AMA du Source exploiide au
15/06/1998 debit de 40 mafh

Analyse Conduct] Ca Mg Na K HCO3 | CI S04 | NO3

Date Labo |Jusicm 25 mg!t | ma/l fl ma/l | magl ma/l
| 24/02/1997 |LNEHT] 437 | 7186 :;% zgﬂ 0.7 Emmg fﬁg.ﬁ <1
.07/10/1997 |LNEHT] 467 | 718 | 166 | 19 ] 05 | 2867 | 27 | 162 | 11
.19/01/1998 | LSEHLY 470 | 710 | 171 1 21 1 06 12837 | 31 | 165 | 13
.24/02/1998 | LSEHL| 486 | ~ (SRR R RN -I°3 RN AN
| 25/03/1998 |LSEHLY 472 | 1 Nl oot 2005 ] 28 { N
[ 21/04/1998 ['LSEHL| 467 | 71,0 | 972 | 20 | o8 [2808 | 27 |68 | 002
| 24/08/1998 | LSEHL] 519 | " 1" | A N )
| 15/07/1998 |LSEHL] 472 | " 1L zeg2 ] 28 1 ~
| 20/10/1968 | LSEHL] 464 1 700 | 968 | 21 | 086 | 2831 | 29 | 471 | 12
| 26/11/1998 |LSEHL] 463 | 890 [ 165 | 21 | 05 | 28251 32 | 166 | 13
| 177121998 |LSEHL] 470 | 710 | 174 | 23 ] 085 2831 | 34 | 168 | 13
| 2000171899 ['ISEHL] 470 | 71,0 | 172 | 21 | 08 | 2868 | 28 | 470 | 12
| 13/03/1999 | LSEHL] 478 | 720 | 168 | 20 | 05 | 28261 "33 | 165 | 12
| 15/04/1999 |LSEHL] 461 | €80 | 165 | 26 | 05 | 2785 | 38 | 168 | 14
| 06/05/1999 | LSEHL] 455 | 860 | 162 | 24 | 05 | 2746 | 38 | 165 | 14
| 19/05/1999 |LSEHL] 449 | 890 | 172 | 21 | 05 | 2687 | 38 | 166 | 14
[ 17/06/1999 | LSEHLY 453 | 650 | 157 | 2% | 05 | 2752 | 36 | 164 | 13
[ 21/07/1999 |LSEHL| 463 | 690 | 168 | 20 | 05 |'2844 | 32 1964 | 13
[ 21/09/1999 | LSEHL] 470 | 720 | 168 | 18 | 06 | 2862 | 28 | 165 | 12
18081999 | LSEHL] 485 | 690 | 170 I 20 1 06 | 2856 | ‘30 | 165 | 12
19101998 JLSEHL] 472 | 710 | 168 | 20 | 05 [ 2831 | 30 | 165 | 12
[ 231171998 JLSEHL] 467 | 730 | 170 | 18 | 05 2868 | 30 | 965 | 13
[ 15/12/1999 |LSEHL] 462 | 720 | 970 1 20 ') 06 12837 | 32 |67 | 13
[ 01/0372000 | LSEHL] "473 | "730 | 459 1271 |05 | 2862 | 38 | 161 | 12
[ 06/0472006 | LSEHL] "462 | 70,0 | 47,1 1 25 | 05 12722 | "48 | 206 | 14
15/08/2000 | LSEAC] 456 | 87,0 | 169 | 30 105 12722 1 38 | 212 | 13"
[ 12/0772006 | CSEHL] "456 | 71,0 | 166 | 28 | 06 | 2728 | 38 | 208 | 13
.21/0172000 | LSEHL] 453 | 640 | 166 | 28 | 06 ] 2600 | 42 | 247 | ‘14
[ 21/08/2000 JLSEHL] 471 | 720 | 477 1 24 | 06 2892 | "30 | 972 | 12
[ 24/10/2000 | LSEHL| 460 | 680 | 161 | 28 | 05 13734 | "35 | 304 | 13
[ 21/11/2000 fLSEHL] 463 | 660 | 67 1 26 | 05 | 2728 | 37 | 205 | 13
[ 14/12/2001 | LSEHL| 453 | 650 | 179 1 29 | 06 | 2600 | 49 | 267 | 14
[ 21/03/2001 |'LSEHC] 454 | 860 | 168 | 28 | 05 | 26791 40 | 221 | 14 "
[ 18/05/2001 fLSEHL] 454 | B9 | 158 1 268 | 06 |26788) 43 | 215 | ‘14
[ 2371072001 |LSEHL] 485 | 73 | 1721 28 | 07 |28069] a8 | 188 | 12
[ 19/02/2002 |LSEHC] 483 | 76 | 168 | 16 | 05 |30205] 28 | i57 | 1
[ 27/08/2002 | LSEHL] 471 | 72 | 175 ] 18 | 05 |268374] 34 ] 201 | 11
[ 12/41/2002 | LSEHL| 469 | 75 | 176 ] 18 | 06 |20565] 286 | 158 | 13
20002/2003 JLSEHL]| 472 Fi: 19.3 2.5 0.6 278,86 34 22.9 14
LNEHT = Labaoratoire National des Etudes Hydrologiques et Thermales
LSEHL = Laboratoire Santé Environnamant Hygidne da Lyon
case vida = non determiné
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains
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Suivi de

Analyse LNEHT = = = « Variation de +/- 10% (selon AMA)
la conductivité et des éléments majeurs de I'eau a I'émergence du forage
Mélodie.
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains

| Site étudié : Etablissement thermal de Divonne les Bains
Situation 2
Commune administrative _Ebsluiwatmn
I Source non exploifée
Divonne les Bains 15T|ﬂ5?1dg;ﬂ débit autarisé =
BOm3h
Analyse Conduct] Ca Mg Na K | HCO3[| O S04 | NO3
Date Labﬂ uSlem 25 Tﬂqﬂ_ m mg/l mg/l mgll_ I ma/l
[ 24/0271997 [TNEHTI” 413 1650 | 172 | 30 | 07 J.2485 | - <5 .)..255 ] 10
| 0777071967 | INERT ] 444" | 845" 166 | 28 | 04 ] 2440 1 39 f 252 | 15
1070171998 | LSERL ] 451|860 ] 16,7 | 30 .08 12526 | 42 | 272 | 15
[ 21/04/1998 | LSEHL | 444 | 640 | 168 | - 28 1. 05 f.2932 1 40 | 277 | 15 .
| 20/10/1988 | LSEHL | 450 | 650 | 171 | 28 1 . 06 ) 2532 1 40 | 283 | 14
| 2671171998 | LSEHL] 451 | 640 1. 167 1 28 1 05 | 2508 | 42 | 285 | 14
| 17/12/1998 | LSEHL | 452 [ 650 | 172 | 17 | 0 6.1.2508 | 42 | 286 | 14
1 20/01/1998 | LSEHL | 541 f 640 | 171 | 29 1. 05 | 2520y 41 | 287 | 15
[ 18/02/1990 | LSERL | 457 | 84,0 1 73 1.24 1 04 | 2648 | 36 | 245 | 13
 13/03/1999 } LSEHL | 450 | 650 | 164 | 30 | 03 |: 2520 | 43 | 280 | 15
[ 15/04/1999 | LSEHL | 461 | 640 | 168 | 30 1.05 12508 | 47 | 294 | 16
| 19/05/1999 { LSEHL | 448 | 660 | 177 | 30 | 05 | 2465 | 48 | 297 | 18
| 17/06/1999 | LSEHL | 447 | 670 [ 170 | 28 | 05 12458 | 48 | 302 | 16
| 21/07/1999 | LSEHL | 445 | 630 | 1868 | 29 | 05,.1.2484 )1 46 | 288 | 15
18/08/1999 | LSEHL | 446 | 630 | 168 | 30 | 05 [ 2490 | 44 |"285 | 14
[ 21/09M1999 | LSEHL | 450 | 660 | 163 | 28 | 05.1.2502 | 44 | 278 | 15
| 1971071999 | LSEHL | 448 | 660 | 167 | 30 | 05 | 2490 | 44 | 280 | 14
23111999 | LSEHL | 447 | 670 | 167 | 28 ... 05..).2502 ) 42 1 277 | 15 .
| 1571271898 | LSEHL ..441 ] 660 | 168 | - 28 1.05 1 2490 | 46 | : 281 1. 15 .
 01/02/2000 } LSEHL | 448 | 660 | 160 | 28 | 05 _J.2484 | 47 | 293 ] - 1.5 .
[ 15/06/2000 | LSEHL | 448 ] 630 | 177 | 38..1... 05 {2447 | 50 | 350 | 15
| 21/09/2000 | LSEHL | 450 1 650 | 171 [ 32 | 05 | 2532 | 44 | 285 | 7,
2B8/06/2001 | LSEHL 452 845 16,6 28 07 248 4 ] 32,3 ]
LNEHT = Laboratoire National des Etudes Hydrolagiques et Thermales
LSEHL = Laboratoire Sanié Environnement Hygiéne de Lyon
casa vide = non determing
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Ressource en eau thermale de Ia station de Divonne-Les-Baijns

ANNEXE 5

Suivi des caractéristiques bactériologiques de I'eau
des forages HARMONIE et MELODIE
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-f es-Bains

ANNEXE 6

Coupes techniques et géologiques des forages
HARMONIE et MELODIE
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Ressource en eau thermale de la station de Divonne-Les-Bains
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Coupes technique et géologique du forage HARMONIE.
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Coupes lechnique et géologique du forage MELODIE.
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ANNEXE 7

Arrétés d’autorisation des sources
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MINISTERE DES AFFAIRES SOCIALES, REPUBLIQUE FRANCAISE
DE LA SANTE ET DE LA VILLE -

o PARIS, le J 4 MA| 1994

ARRETE

accordant |'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale
naturelle, 2 I'émergence et aprés transport a distance
I'eau du captage "Paul Morel" situé @ Divonne-les-Bains (Ain).

LE MINISTRE DES AFFAIRES SOCIALES, DE LA SANTE ET DE LA VILLE,

VU larticle ler de l'ordonnance du 18 juin 1823 portant réglement sur la police des eaux
minérales,
VU larticle L 751 du Code de [a Santé Publique,

le décret du 28 janvier 1860 modifié portant réglement d'administration publique sur la

VU
surveillance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles,

VU le décret n° 57-404 du 28 mars 1957 modifié portant réglcmcnt d'administration publique
sur la police et 1a surveillance des eaux minérales,

VU la demande présentée en Mars 1989 par M. Jean—-Claude PRUVOST, Maire de la commune
de Divonne-les—Bains (Ain), agissant au nom de la Régie municipale du nouvel
Etablissement de Divonne-les-Bains a l'effet d'obtenir l'autorisation d'exploiter, en tant
qu'eau minérale naturelle, a I'"émergence et aprés transport a dlstancc l'eau du captage "Paul
Morel" situé a Divonne-les—-Bains (Ain),

VU e rapport et avis du Directeur Régional de I'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement
de la région Rhéne~Alpes, en date du 3 juillet 1989,

YU  I'avis du Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales de I'Ain, en date du 12

juin 1989,



-2 -

l'avis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de I'Ain, au cours de sa séance du 11

YU
avril 1989,

VU ['avis du Préfet de I'Ain, en date du 24 aoiit 1989,

VU  les analyses réglementaires effectuées par la Direction des- Laboratoires 3 I'Agence du
Médicament sur des échantillons prélevés les 28 mai 1991 et 26 novembre 1991,

YU l'avis émis par I'Académie Nationale de Médecine au cours des séances des 14 avril 1992
et 26 avril 1994,

VU les autres piéces du dossier,

SUR la proposition du Directeur Général de la Santé

ARRETE

ARTICLE Jer:
Est autorisée, dans les conditions légales el réglementaires, ainsi que dans les conditions
particulicres, définies aux articles suivants, I'exploitation, en tant qu'cau minérale naturelle,
de 1'eau du captage "Paul Morel” situé 3 Divonne-les-Bains (Ain).
Les coordonnées Lambert du caplagc "Paul Morel" sont les suivantes :
X= 891,712 Y= 156,238
L'altitude de ce captage est de 490 m. NGF

ARTICLE 2:

L'eau minérale naturelle de ce captage peut étre exploitée :

- a I'émergence,
— aprés transport a distance par canalisation.



ARTICLE 3:

Sont retenus, comme caractéristiques de l'eau minérale natureile du captage "Paul Morel",
les éléments figurant dans les résultats des analyses pratiquées par la Direction des
Laboratoires a 'Agence du Médicament sur les échantillons prélevés 3 lemcrgcncc le 26

novembre 1991 et portés dans le tableau cj-aprés.

Les caractéristiques physico-chimiques de cette eau ne doivent pas s'écarter de plus de 10
% des indications ci—aprés.

ARTICLE 4 :

Le débit d'exploitation maximal autorisé du captage"Paul Morel" est de 95 m%h en instantané
et de 90 m*h en débit moyen sur une semaine.

ARTICLE 5 :

L'exploitation de I'eau minérale naturelle du captage "Paul Morel" se fait par un forage de
124 métres de profondeur.

Le forage rencontre les couches suivantes :

- de 03 15 méltres : des alluvions quaternaires (fluvioglaciaires)

- de 15 & 42 métres : du tertiaire (mollasse)
- de 42 3 124 métres : du crétacé (Hauterivien supérieur avec des venues d'eau artésiennes

importantes, surtout entre 123 et 124 mélres.

Le tubage est réalisé de la fagon suivante :

—de 02 26,27 metres : tube PVC alimentaire de 223/250 mm de diamétre, cimenté jusqu'a

23,64 métres ;
—de 0 i 42 métres : autre tube PVC alimentaire de 179/200 mm de diamétre ;

— de 38,50 a 124 méires : colonne de captage en PVC alimentaire de 113/125 mm de
diamétre crépinée jusqu'au fond du trou & 124 meétres.

La téte de puits est protégée dans un abri fermé et aéré.

Des sondes de mesure de température, de conductivité et de débit sont placées sur la téte de
forage, ces paramétres étant mesurés en continu.



Source de Divonnce- lcs-Balns :-uf PAUL-MOREL .
Polal de¢ préldvement ' 70 =" || Emergénce.:
Date du prélévcmcnl du LIN.S, 26/11/91
Tcmpératurc e 14,7
PH AL AT 7.90
Conducllvilé i 20'C ien uSIcm 395.8
Alcalinité en ml NfIO 7 . 42,9
Is102 (Silice) en’ mgll fj_’_ 6.2
CO2 llbre en img/l % i o <10
Résidu see IBO'C én mgll 252
Résidu sull'a_h! cn_mgll‘., 330
. Anlons’ cn* mig/l mg/l
e ]
HCQ1l. Hydragénocarbonatcs 261,7 : 4,290
SO4--  Sulfates " i 24,0 | 0,500
cl- - Ch]orqrcs—:—{; 4,1 1 0,116
NO3-  Nifrates  * 1.3, 0,021
NO2- Nitrites - T < 0,01 l' -
| Fluorures ; 0.29 I 0.015
PO4---  Phosphaies . : < 0,1 : -
Total zniens : |\ 4,942
Cations cn mg/l :
|
Ca++  Calclum 67.1 | 3,348
Mg++ Magnésivm 17,2 I 1,415
K+ Polassium ' 0.5 . 0,013
Na+ Sodium ' 26 1. 0113
Li+ Lithium ’ : < 0,1 I .
Fe++ Fer ' < 0,005 | . \\
Mn++ Manganése < 0,001 1 -
Sr++ Stronlivm 1.7 : 0.039
Total catioos | 4,927
o !
Traccs en ugll
'Arsemc <5
= Bore . < 50
o Cadmifuh. <
" Chieme " , <l
Culvre. " - - <5
o Plomb g o nd <5
L Zine: 1 h




ARTICLE 6 :

Le périmétre sanitaire d'émergence du captage "Paul Morel” est constitué par un cercle de
15 métres de rayon centré sur la téte du forage, sur une zone classée ND au plan
d'occupation des sols de la commune de Divonne-les-Bains.

A l'intérieur de ce périmétre sont interdits tous actes ou travaux de nature 3 compromettre
la pureté de I'eau notamment tout apport d'engrais organique, d'origine humaine ou animale,
tout épandage d'eaux usées, tout dépdt d'ordures ainsi-que tout piturage.

ARTICIE 7 :

Le transport de l'eau minérale naturelle du captage "Paul Morel” s'effectue, entre le forage
et le réservoir de stockage de I'établissement thermal, par une canalisation en polyéthyléne
alimentaire haute-densité de 200/163 mm de diamétre, enterrée 3 1,5 métre de profondeur,
et de 2230 métres de longueur. La pompe en service débite dans un tube en acier inoxydable
de 10 mm de diamétre sur lequel est branché un réservoir tampon anti-bélier de 750 litres
en acier inoxydable placé a l'extéricur de l'abr mais grillagé.

Partant du réservoir tampon, la canalisation est munie :

— en chacun de ses points bas, d'une vanne de vidange,
— en chacun de ses points hauts, de purgeurs de dégazage,
— au niveau du passage sous la voie ferrée, de deux vannes de sectionnement placées sous

un regard étanche et verrouillé.

Celte canalisation est protégée par des gaines lors du passage sous la voje ferrée et de la
traversée du hameau d'Arbére.

ARTICLE 8

Le stockage de l'eau du captage "Paul Morel" est assuré dans un réservoir semi-enterré de
370 m® a revétement intérieur carrelé, muni de regards, de moyens d'aération et d'une
canalisation de vidange. L'eau est déversée dans le réservoir par un tube plongeant.

Partant du réservoir, une canalisation de transport aboutit directement dans le local technique
contigu au réservoir et comporte un débimétre et une vanne anti-refoulement.

ARTICLE 9:

Toute modification dans I'exploitation et toute variation dans les caractéristiques physico-
chimiques de l'eau en dehors des limites indiquées aux précédents articles doivent étre

portées 2 la connaissance du Préfet.



ARTICLE 10:

Des robinets doivent permettre d'effectuer les prélévements prévus par la réglementation.

ARTICIE 11 :

L' autorisation sus—indiquée est accordée pour trente ans 2 partir de la date d'effet du présent
arrété,

Deux ans au moins avant l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il entend continuer
I'exploitation, soiliciter une nouvelle autorisation.

ARTICLE 12 :

Le Directeur Général de la Santé est chargé de I'exécution du présent arrété dont mention
sera insérée au Journal Officiel de la République Frangaise.

Fait a Paris, le - 3 1 MAI 1994
Pour le Ministre et par délégation

Pour le Difecteur général de fa santd
Le SOU%?/ecm - de la veille sanitaire

—
Docteur chs COQUIN



MINISTERE DE L'EMPLOI1

REPUBLIQUE FRANCAISE

ET DE LA SOLIDARITE

ARRETE

accordant I'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, 4 I'émergence, I'eau
des captages "Harmonie" et "Mélodie" situés sur la commune de Divonne-les-Bains (Ain),

aprés transport a distance, I'eau du captage "Harmonie" et portant révocation de
I'autorisation d'exploiter 'eau minérale naturelle du captage ''Paul Morel" situé sur la

commune de Divonne-les-Bains (Ain).

LE MINISTRE DE L'EMPLOI ET DE LA SOLIDARITE,

VU

g &

I'article 17 de I'ordonnance royale du 18 juin 1823 portant réglement sur la police des

eaux minérales,
I'article L 751 du Code de la Santé Publique ;

le décret du 28 janvier 1860 modifié, portant réglement d'administration publique sur
la surveillance des sources et des établissements d'eaux minérales naturelles ;

le décret n° 57-404 du 28 mars 1957 portant réglement d'administration publique sur
la police et la surveillance des eaux minérales ;

les demandes en date du 16 mars 1994 et du 12 février 1996 présentée par monsieur
le maire de Divonne-les-Bains (73, avenue des Thermes - 01220 Divonne-les-Bains),
agissant au nom de I'Etablissement Thermal de Divonne-les-Bains, 4 l'effet d'obtenir

'autorisation d'exploiter en tant qu'eau minérale naturelle, a I'émergence et aprés
transport a distance, I'eau des captages "Harmonie” et "Mélodie" situés a Divonne-les-

Bains (Ain) ;
les rapports et avis du Directeur Régional de I'Industrie de la Recherche et de
I'Environnement, en date du 16 juin 1994 et du 13 mat 1996 ;

les avis du Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales de I'Ain, en date
du 27 avril 1994 et du 1 avril 1996 ;

les avis émis par le Conseil Départemental d'Hygiéne de I'Ain, en date du 6 juillet
1994 et du 5 juin 1996 ;

l'avis du Préfet de I'Ain, en date du 19 aofit 1994 pour I'eau du captage "Harmonie"
et du 10 juillet 1996 pour I'eau du captage "Mélodie” ;



les analyses réglementaires effectuées par le Laboratoire National des Erudes

VU
Hydrologiques et Thermales sur des €chantillons prélevés les 24 février et 7 octobre
1997 ;

VU l'avis de I'Académie Nationale de Médecine au cours de la séance du 24 mars 1998;

Sur la proposition du Directeur Général de la Sante,

ARRETE
Article 17 :

Est autorisée, dans les conditions légales et réglementaires, ainsi que dans les
conditions particuliéres, définies aux articles suivants, I'exploitation, en tant qu'eau minérale
naturellé, de I'ean des captages "Harmonie" et "Mélodie" situés sur 1a commune de Divonne-

les-Bains (Ain).

Les coordonnées Lambert (zone 2) du captage "Harmonie" sont les suivantes :
X = 891,65 Y = 156,263 Z = 495 NGF
Les coordonnées Lambert (zone 2) du captage "Mélodie" sont les suivantes :

X = 891,739 Y = 156,25 Z = 490,2 NGF .

Article 2 :
L'eau minérale naturelle de ces captages peul étre exploitée :
-2 I'émergence,
- aprés transport i distance.

Article 3 :

Sont retenus, comme caracténstiques de Yeau minérale naturelle des captages
“Harmonie" et "M¢lodie, les éléments figurant dans les résultats des analyses pratiquées par le
Laboratoire National des Etudes Hydrologiques et Thermales sur les échantilions prélevés a
l'émergence le 7 octobre 1997, portés dans le tableau ci-aprés.

. Les caractéristiques physico-chimiques essentielles de cette eau ne doivenl pas s'écarter
de plus de 10 % des indications mentionnées dans le tableau.

Article 4 :

Le débit d'exploitation autorisé pour le captage "Harmonie" a été fixé 2 40m’/h.
Le débit d'exploitation autorisé pour le captage "Mélodie” a été fixé a 80m’/h.



sources de Divonne-les-Bains (01) Harmonie M¢élodie
Point de prélévement émergence émergence
Date du prélévement du L.N.E.H.T. 07/10/97 07/10/97
Température 12.7 14.3
pH ' 7.7 7.6
Conductivité a 20°C en uS/cm 467 444
Alcalinité en ml N/10 47 40
SiO2 (Silice) en mg/l 5.3 5.4
CO2 libre en mg/l 11 11.2
Carbone Organique Total en mg/l 0.6 0.6
Résidu sec 180°C en mg/l 261 253
Résidu sulfaté en mg/l 345 330
Anions en mg/l mgfl 1 még mg/l 1 mégA |
1 |
HCO3- Hydrogénocarbonates 2867 1 4.700 244 |} 4.000
S04-- Sulfates 152 | 0316 254 | 0.529
Cl- Chlorures 27 | 0076 39 | 0110
NO3- Nitrates L1+ 0.018 1.5 1 0.024
NO2- Nilrites 0.02 ! 0.000 < 0,02 !
F- Fluorures 02 1 0.011 03 1 0016
PO4--- Phosphaltes <0,1 .: <0,1 .:
I 1
Total anions y 5121 | 4.679
Cations en mg/l | !
. | 1
Ca++ Calcium 718 | 3583 | 645 1 3219
Mg++ Magnésium 16.6 1 1.365 16.6 1 1.365
K+ Potassium 05 | 0013 04 1 0010
Na+  Sodium 1.9 | 0.083 28 | 0122
Li+ Lithium <01 | <01 |
Fe++  Fer < 0,005 | < 0,005 |
Mn++ Manganese <0,001 ! <0,001 !
Sr++  Strontium 1.5 1 0.034 2.1 1 0.048
NH4+ Ammonium <0,03 E <0,03 E
. ] i
Total cations ! 5.078 v 4.764
Traces en pg/l
Al Aluminium <3 <3
As Arsenic <5 <5
B Bore <200 < 200
Cd Cadmium <l <l
Cr Chrome <l <1
Cu Cuivre <5 <5
L Pb Plomb <10 <10
ISe Sélénium <10 <10
Zn Zinc <5 <5




Article S :

L'exploitation de I'eau minérale naturelle du captage “"Harmonie" se fait par un forage
de 170 m, rencontrant les couches suivantes :

-de 0a 75 m: des alluvions fluvio-glaciaires du quaternaire,
-de 7,5m a 27 m : du tertiaire composé de molasse, de mames sableuses et argileuses,

- de 27 2 52 m : des calcaires oolitiques de la base de I'Urgonien,
- de 52 a 170 m : des calcaires glauconieux de I'Hauterivien.

Le forage a été réalisé de la fagon suivante :

-de 0 a 110 m : tubage en acier imoxydable 304L de 236,5 mm de diamétre, cimenté

de 0 a 96 m.
- de 94 3 170 m : colonne de captage en acier inoxydable-304L de 168,3 mm de

diamétre, cimentée de 110 4 170 m et crépinée de 105,7 4 117,7 m et de 123,7 2 141,7 m.

Ce captage est équipé d'une pompe. Des sondes de mesure de température, de
conductivité et de débit sont placées sur la téte de forage, ces parameétres sont mesurés en
continu. La téte du puits est enfermée dans un abri fermé.

L'exploitation de l'eau minérale naturelle du captage "Mélodie” se fait par un forage
de 199 m, rencontrant les couches suivantes :

- de 0 2 8 m : des alluvions fluvio-glaciaires du quaternaire,
- de 8 a4 33 m : du tertiaire composé de molasse, de mames sableuses et argileuses,

- de 33 a 67 m : des calcaires oolitiques de la base de I'Urgonien,
- de 67 4 199 m : des calcaires du crétacé inférieur.

Le forage a été réalisé de la fagon suivante :

-de 0 a4 110 m : tubage cimenté en acier inoxydable 304L de 236,5 mm de diameétre,
- de 100 4 176 m : colonne de captage en acier inoxydable 304L de 164,9 mm de

diamétre, crépinée de 111 a 135 m et de 147 a 153 m.

Ce captage est. eéquipé d'une pompe. Des sondes de mesure de température, de
conductivité et de deébit sont placées sur la téte de forage, ces paramétres sont mesurés en
continu. La téte du puits est enfermée dans un abr fermé.

Article 6 :

Le périmétre sanitaire d'émergence est clos et limité 4 la parcelle cadastrale n®47
section AV de la commune de Divonne-les-Bains.

Le périmetre sanitaire d'émergence doit étre maintenu constamment en état de-
propreté. A l'intérieur de ce périmetre sont interdits l'entreposage de substances polluantes et
tous actes et travaux de mature i comprometire la pureté de I'eau. Seules sont tolérées les

activités nécessaires a I'entretien du captage.



Article 7 :

Le transport de I'eau minérale naturelle du caplage "Harmonie” s'effectue sur une
longueur de 30 m, par une canalisation en acier woxydable, placée dans une tranchée de 1 m
de profondeur. Cetle canalisation rejoint une canalisation principale de 2 230 métres de

longueur en polyéthyléne alimentaire enterrée 4 au moins 1,50 m.

Article 8 :

Toute modification dans I'exploitation et toute variation daps les caractéristiques
physico-chimiques de I'sau en dehors des limites indiquées aux précédents articles doivent étre

portées a la connaissance du Préfet.

Article 9 :
Des robinets doivent permettre d'effectuer les prélévements prévus par Ia

réglementation.

Article 10 :
L'autorisation sus-indiquée est accordée pour trente ans a partir de la date d'effet du
présent arrété.

Deux ans au moins avant l'expiration de ce délai, le titulaire devra, s'il entend
continuer I'exploitation, solliciter une nouvelle autorsation.

Article 11

L'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, I'eau du capiage "Paul
Morel" situé sur la commune de Divonne-les-Bains (Ain), accordée par arrété ministeriel en -

date du 31 mai 1994, est révoquée.

Article 12 :

Le Directeur Général de la Santé est chargé de I'exécution du présent arrété dont
mention sera publiée au Joumnal officiel de la République frangaise.

15 JUIN 1998

Fait a Pans, le

PO!:::;U{ la .Minislre el par délégation
Loy e QJ Ecleur général de la santéd
us-dire r la veille” sanitaire

Latpan

Docteur Yves COQUIN
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