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Synthèse 

’ outil d’aide à la décision pour la gestion des déchets ménagers, qui sera construit L dans le cadre du projet européen AWAST, s’appuiera sur l’analyse des différents 
procédés de traitement des déchets. De ce fait, une étape clef du projet consiste à 
harmoniser les descriptions des principaux procédés de transformation des déchets. En 
vue de préparer la réflexion associée, nous avons réalisé un point bibliographique sur les 
approches matière et énergie dans la modélisation de l’incinération. Bases des modèles 
d’usines d’incinération, ces dernières s’appuient sur la description de la matière, le bilan 
de masse, le suivi de la transformation chimique (et physique) de la matière et le bilan 
enthalpique. 

Les paramètres de description de la matière concernent les différents flux de matière 
entrant et sortant de l’usine. Des paramètres comme le débit massique, la composition 
(chimie élémentaire, composants de base,. , .) et la capacité calorifique sont utilisés 
fréquemment dans les modèles d’incinération. 

Le bilan de masse s’appuie sur le principe de conservation de la matière. Il nécessite la 
connaissance des débits de matière entrant et sortant aux différents niveaux du système 
considéré et des compositions chimiques des flux. La transformation chimique de la 
matière peut être appréhendée de plusieurs manières : a) via une approche 
thermodynamique chimique, qui malgré la méconnaissance de nombreux paramètres 
locaux, permet une première évaluation de la formation théorique et de la stabilité des 
composés attendus ; b) via une approche cinétique chimique, qui se heurte aux mêmes 
difficultés que l’approche thermodynamique; c) via une approche simplifiée de la 
chimie, utilisant des lois de comportement générales. Le bilan enthalpique, appliqué 
couramment pour effectuer des bilans de fonctionnement d’usines d’incinération, se 
calcule à partir de paramètres tels que la température et le pouvoir calorifique. 

Les calculs liés au bilan de masse, au suivi de la transformation chimique et au bilan 
enthalpique peuvent s’effectuer à plusieurs échelles : globalement sur les flux de 
matière entrant et sortant de l’usine, à l’échelle d’opérations unitaires ou spécifiquement 
sur certains éléments chimiques. Dans le cadre du projet AWAST, le choix de l’échelle 
de calcul devra prendre en compte d’une part la disponibilité de l’information et les 
incertitudes sur les données nécessaires aux calculs, et d’autre part les objectifs visés. 
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1. Introduction 

e document s’inscrit dans le cadre de la préparation du projet européen AWAST*, C dont l’objectif est de réaliser un outil d’aide à la décision convivial pour la mise en 
place ou l’optimisation de systèmes de gestion des déchets ménagers. L’outil s’adresse à 
des utilisateurs finaux tels que des communautés urbaines, des bureaux d’étude, des 
agences environnementales, des industriels impliqués dans la gestion des déchets à 
l’échelle locale ou nationale ... Sa particularité sera d’intégrer les aspects matière, 
énergie, économie, environnement du traitement des déchets ménagers. A cet effet, 
l’approche de modélisation s’appuiera SUT l’analyse des différents procédés de 
traitement des déchets. Un des points clefs de la réussite du projet est l’harmonisation 
des descriptions de la matière et de l’énergie dans les principaux procédés de 
transformation des déchets : tri, incinération, compostage. En effet, la convivialité du 
logiciel implique que l’utilisateur ait à entrer des informations aussi simples et aussi peu 
nombreuses que possible; par exemple, une description du déchet type Modecom. 
Avant de commencer la réflexion sur l’harmonisation des descriptions, une synthèse 
bibliographique sur les aspects matière et énergie (description, transformation) pour 
chacun des procédés est indispensable. 

La présente étude propose pour le procédé d’incinération des déchets ménagers de faire 
le point sur ce qui existe dans la littérature en terme de : 

- description et modélisation des transformations de la matière, 
- approche énergétique, 

et peut être exploitable dans la philosophie modélisation-simulation de procédés 
envisagée. 

*AWAST : Aid in the Management and European Comparison of Municipal Solid WASte 
Treatment methods for a Global and Suslainable Approach: Material, economic, energetic and 
environmenial modelling and simulation tools for the selection, evaluation, and optimisation of 
a complete MSW Chain. 
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C/H du fuel : 7.5 
Pertes par radiation : 1-2 % 
Imbrûlés : 2% dans les cendreshâchefers (selon l'efficacité du four) 
T" des mâchefers : 6OOOC 
T" du four : I1OO"C (adiabatique) 

Le Goux et Le Douce (1995) citent une autre méthode de détermination du pouvoir 
calorifique des déchets, utilisée dans l'évaluation des bilans masse-énergie : le pouvoir 
calorifique du combustible est calculé à partir d'une composition résultant d'analyses 
moyennes effectuées sur un grand nombre d'échantillons. 

Il est également difficile de doser convenablement le rapport air-combustible, à cause de 
la variabilité du pouvoir calorifique lié à l'hétérogénéité de composition evou à la 
variation de compacité des déchets (Le G o u  et Le Douce, 1995). 

En outre, les temps de combustion, la production de chaleur, la qualité des émissions 
varient en fonction de la densité des déchets, de leur degré d'humidité, de leur pouvoir 
calorifique. 

3.6. EXEMPLES DE COMBINAISON DES APPROCHES MATIERE ET ENER- 
GIE 

A titre d'illustration des chapitres précédents, le tableau 19 présente la combinaison 
d'approches matière et énergie utilisée par l'outil d'incinération du logiciel Ecobilan 
(Muller et al, 1997). 
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