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" LA TOURSE DANS LE GALVADOS

et principalement am Hord de C A E N~

Avamt la guerre de 1940 la France é&tait tributaire de
1'étrunger pour son ravitaillement en combustibles minéraux
solides et liquides. Le blocus et l'occupation ont arr8té les
éohanges ey nous nous trouvons réduits & l'heure actuelle &
nos propres ressources. De plus, la difficulté des communi-
ecations & 1l'intérieur méme du territoire oblige chaque région
A vivre sur elle-m&me et & tirer p.rti de tout ce que peut lui
ldivrer son sol. :

Dds le mois d'fAollt 1940; les servioces de la Préfecture
du Calvados s'ingquiétaient de la pénurie de churbon qul allait
rendre 1l'hiver plus pénible, et encourageaient toutes les
initiatives ayant pour but d'y remédier. De différents c8tés 1l'on
songéa & exploiter nos tourbidres normandes.EBn Septembre je
fus chnxr%é de faire une série de sondages entre la valléde de
1'0Orne et Arromanches et de fournir un petit rapport au Service des
Mines. Telle est: 1'origine de ce trawvail.

Dans une premidre partie, j'étudieral 1lthistoire des exploi-
tations tourbisdres dans le Culvados,les raisons pour lesquelles
068 exploitations n'ont p.s duré et les possibilités d'utilisa-
tion de la tourbe par comp.raison avec ce qui a été fait dans
d'autres régions de la FPrance et & 1l'étranger.

Une deuxidme partie comprendra 1'étude des documents géolo-
giques concernant les tourbidres du Culvados.

Enfin la troisidme partie comportera l'analyse des sandages
que j'al effectués et les conclusions qul en découlent, '



I° PARTIE

RENSEIGNI..ENTS PRATLQULS.

Depuis longtemps on connuait 1l'existence de tourbe
dans le Calvadogs.Lles habitants de nos cdtes n'ont pas été
sans rem.rquer les bancs de "bois pourri™ que la mer dé-
oouvre &4 marée basse, de la baie des Veys & Luc-sur-ier et
plus & 1'Est, & Crigueboeuf. D'iutres gisements existent &
Bellengreville,Vimont ,2u .lont Pingon, & Villers-Canivet
et dens la basse vallée de 1'Orne. Cependant les essails
d'explolitation ont été tr2s rares.

Le Service de la carte géologique signile vers 1885
dans la premiére <dition de la feuille Caen,une extraction
de tourbe & Vimont ,n'ayamt d'ailleurs qu'uns import.nce
tdute locale.

I1 fallut la Grande Guerre et le manque de charbon
qui en résulta pour provoquer quelques tentatives de plus
grande envergure.

Le 2 Aofit 1917,/ .Colombet obtint du Service des ii-
nes l'autorisation d'extraire la tourbe pendant un an sur
le domaine public maritime, entre Arromanches et Courseul-
les. L'exploitation commenga en décembre 1917 & Asnelles.,
Un banc de tourbe de O m;60 & 1 m,20 d'épaisseur,reposant
sur de la glaise ou du sable,avait £té recomnu sur un
front de 300 m.L'extraction se faisalt & la ploche par ex-
gavations de 3 m. sur 1 m. avec cloisons de Om,40. Le sa-
ble umené & chaque marée par la mer remblayait rapidement
les fossés. L'enldvement de la tourbe nécessitait des trans-
bordements nombreux. On la portait d'abord en brouette sur
un chemin de roulement en bois jusqu'a une voie étroité.
Des wagonnets la transportaient & 400 m. de 1% jusqu'a la
route de Courseulles. On la ch.rgeait alors sur des voitu-
res pour la conduire & la gare d'Asnelles d'ou elle était
expédiée & Taris, & la Courneuve et & Caen, & la laison
’1lainguillaume qui la vendait pour le chauffage domesti-
que. Dix prisomniers allemands sous la conduite d'un chef
de ochantier travalllaient & l1l'extraction et 770 mdtres cubes
furent extraits dans les quetre premiers mois.
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Cette premidre entreprise suscita des imitations. En
avril 1918,!.Breillot et Lemomnier ouvrirent une exploi-
tation sembl.ble entre Bernidres et Courseulles.L'extrac-~
tion gse faisait aussi & la pioche.On ch.rgeait directement
la tourbe sur des wagonnets b.sculants circul int sur une
vole Decauville de 300 m. de long,p.rtiellement immergée
34 marée haute,et aboutiss.unt & une estacade. Flle était
ensulte déversée sans séchape préalable sur les -wagons de
la ligne Caen & la ller et expédide & Ivreux pour le compte
de la Ch.mbre de Cammerce. TIrds de 4.000 tonnes furent-ex-
tralites mais 1l'exploitation ne dura pas plus d'un an.

Pendant 1'été de 1918, 250 tcmnes de tourve furent
retlrées au louchet méocanique, de la tourbldre de Bellengre-
ville et vendues 4 Caen pour 1o chauffage domestique.

Du 1° octobre 1918 au 31 décembre 1919, une exploi-
tation fut ouverte & St-L.urent-sur-iier, A la fin de 1l'an-
née 1919, 4.000 tonnes de briquettes restaient entassées sur
le chantier sans trouver d'acheteurs. Le Service des Mines
signule que les gens avaient essayé en vain différents moy-
2;18 dtutiliser ce combustidble et que leur patience était

uigée. )

En 1918 encore, deux entreprensurs obtinrent 1ltauto-
risation d'extraire la tourbe, 1l'un & Ver, l'autre entre
~Ver et Couseulles, mais ils y rehonodrent avant d'cvoir

oommencé les travaux.

Une concession fut également accordéc pour les années
1919 et 1920 & un ingénieur, pour l'exploitation de 1la
tourbe entre la Seullds et la limite Ouest de Langrune., Zn
1920, 6.700 tannes furent extraites et vendues 40 francs
la tonne. La tourbe était expédlée en grande partie 2 Flers
et dans la réglon parisienne ol elle servait, mélangée aveo
de la houille, au chauffage de générateurs & vapeur.

Une angmentation masgive des prix de transzort sur la ligne
Caen & la lier (5 francs par tonne) mit fin & l'exploita-
tion.

M.Colombet, le premier en date des exploitantg,obtint
une nouvelle concession pour 4 ang a compter du 1° jJunvier
1920, Vers la fin de 1l'année,il se substitua la société:
"La Pourbe ll.rine". Les importaticns de houille étunt
red cvenues nomales, la tourbe se trouvalt trop concurren-
cée. Cependant la @o0clété maintint 1l'exploitation pendant
quelques mois encore en travaillant la tourbe comme engrais
par pulvérisation. Le rendement en azote était de 1 & 1,50
La tourbe ainsi traitée se vendait de 60 & 75 francs la
tonne.

Vers la m8me époque un industriel s'était proposé
d'augmenter le pouvoir calorifique de la tourbe en l'hydro-
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carburant par l'hulle lourde. Il avait obtenu une conces-
sion mais son projet n'.boutit pas.

Depuis oette époque aucuns autre tentative ne fut
faite dans le Calvados. Il a fallu la dureté des temps ao-
tuels pour que,les mémes causes produisant les mémes ef-
fets,on cherchit & remédier 2 la pénurie de ch.rbon par
ltexploitation de nos tourbvidres loc.les.

.Une société va entreprendre l'extraotion et le tral-
tement de la tourbe des marais de Gorges dans le bassin de
Carentan encore inexploités.Cette tourbe est trés épaisse
et couvre un espace considérable,

Une concession a été accordée pour 2 ans 2 feXeeee,
pour extraire la tourve littorale entre Asnelles et Cour-
seulles; les travaux sont commencés.

Quelques particuliers ont obtenu d'extraire cux-mémes
& Granecamp, la petite qu ntité nécessalre & leur consoma-
tion fimiliale.

Les travaux d'agrandissement du bassin ies Hauts -Foure
neaux nécessitent le dragage d'une épaisse couche de tour-
be. Des essais sont faits ctuellcment & 1l'usine & gaz de
Caen pour en retirer par distillation, du gaz d'éelalrage.
La tourbe est mélangée nu charbon en certalne oproportion.

D'oll vient le peu de suceds des exploitations de tour-
be entreprises jusqu'd présent dans le Calvados?

Il y a plusieurs raisons. On s reproché aunx "mottea™
vendues & Caen de briler difficilement. Zn effet,les tour-
bes de la région sont assez pauvres en curbone fixe. Voici
quelgues chiffres germettast de les compurer avec d{sutres
ay.nt fait 1l'objet de bonnes emploit.tions en Fr.nce et &
1tétranger :(7oir le tableau ci-asprés) '

De plus la tourbe était mal prisentée. La surface des
briquettes se consumsit assez blen, m.is au bout de peu de
temps le bloe s'effondrait en poussiére; 1'air ne circulait
plus et le feu étouffd dégageait une fumée abonmdante & odeur
désagréable. . ~

La tourbe ne Jouigsalt pas d'une plus grande faveur
auprds des industriels.C'est que cette industrie ,aprés
avolir suscité des espd.ances exagérées, a souvent causé des
dévoires. Be.ucoup s'imiginent que,m.lgré som pouvoir calo-
rifique inférieur & celui de 1. houille et s. valeur marchan-
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g? moindre ,ce combustidble doit procurer de gros bénéfices
% cause des frais d'extr.ction trés réduilts.

~ ANALYSZS DE TOURBISw

-

Cendres at. vol tiles Carbone Touvolr calor.

Asnelles 25,48 57,23 17 [29 3420 cul.
Bellengreville 11,30 | 68,11 20,59 3816 n
Bagsin SIN. 15,90 . 59,80 24,30 ¢ n
Gorges 10,93 60, 50 28,47 4334 ®
Thézy 14, 42,40 43,60 3914 ®

, Somme

¢ amon’ 9,37 © 44,55 46,08 4132 ™
Bresleag Oise 9, 43 ,52 ' 47 ,48 3947 ¢
Cheamp du Feu ———— 38,95 61,05 r
Bog of Allen =  «-ee- 38,98 : 61,02 ? "

_ En effet, la tourbe peut &tre extraite sur le domai-
ne publice muritime, sans achat de terrain, moyennant une
redevance qui & premidre vue paralt infime (4 frmmes le
métre cube & l'heure actuelle). Dans l'intérieur des ter-
res, les tourbiéres se trouvent duns des régions marécageu-
ges ou le terrain a peu de valeur. Les gisements sont & fai-
ble profondeur et ne nécessitent pas d'appareils d'extrac~
tion ocofiteux camparables aux installations minidres,

Pour la tourbe la difficulté est toute autre. Tandis
que la houllle ,au sortir de la mine est déj& un produit
march.nd ,1a tourbe n'est vendable qulaprds un séchgge pré-
alable, 6r, elle contiemnt ordin.irement de 80 & ,90% d'eau.
Pour la rendre combystible, il faut abaisser au moins cet-
te proportion & 25%,ce qui équivaunt 2 ¢liminer 867 gram-
mes d'eau par kilogramme de tourbe & 205 d‘'humidité. Cet-
te quantitd est considérabdle et son éliminition ,soit par
séchagg & 1'air libre,ce qui exige de vastes surfaces p.re-
fois meéme couvertes,soit par prescion duns des m.chines
nécessitant une force motrice considérable, soit encore
par chauffage,entrafne de grands frals et 11 ne faut pas
g'étanner o1 le prix de revient de 1. tourbe sdche est tou-
Jouws assez élevé. Néanmoing notre tourbe est utills.blse,
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surtout si on y ajoute une petite quantité de bois ou de
charbon et nous n'avons p.s le droit de laisser inexploité
un produit qui peut rendre tant de services & l'heure ac-
tuelle. .

-POSSIBILITIS 4'UTILIS TICGH IE LA TOURBE

Dang certaines régions de France, la tourbe a 4té long=-
temps utilisée came combustible malgré la concurrence que
lui faisait la houille.C'est dans la vallée de la Somme

ue se trouvalent les exploit.tions les plus import .ntes.

s tourbieres, appartenant d'ordinaire aux communes,étaient
louées aux entrepreneurs et le revenu suffisait souvent pour .
dispenser les habitants de tout impdt communal.

Dans les 'rdennes;les tourbiéres fournissaient le combus-
tible pour les usages domestiques et pour le chauffage des
chaudidres,surtout dans les bragseries. Dans le Jura,l'ex-
ploitation de la tourbe étalt faite pur les ocommunes pour
1'usage des habitants. Dans la Loire-Infériecure, la Grande
Bridre n'est qu'une vaste tourbiére de 6.600 hectares 4'é-
tendue dont les habitants tirent leur combustible depuis un
temps immémorial.

L'2tat s'est parfois intéressé & la question.Des es-
gsais officiels de ch.uffage industriel & 1. tourbe ont &té
faits dans plusieurs poudreries framcaises st ont été tres
encourageants.

! la poudrerie du Bouchet, 6 tonnes de tourbe frafche
furent mélangées et malaxées avec une tonne de sciure de
bois et une tonne de poussier de charbon. Tar compressiom
on en fit des briquettes qui furemt ensulte séchées 3 1l'air.
Zn les wtilisant dans des foyers de chsudiéres, on obtint
un rendement égal aux 4/5 de celui du ch.rbon.

A 1a poudrerie du Pont du Buis, on se servit de tour-
be mousseuse & 30% d'humidité,additionnée de 10 & 200
de charbon.185 tonne de tourbe mélangées & 20 tonnes de
houille édquiv:.laient & 100 tonnes de houille.

A la poudrsrie du lioulin Bl.ne on employa de la tour-
be pure & 307% d'humidité pour le chauffage de fours a a=
clde nitrique, 3 tennes de tourbe équivalaient & 2 tomnes
de houllle et 1l'on oconstata que 12 chuleur était plus
régulisre,.

Zn Frunce ;l'industrie de la tourbe & considérablement
diminué,mals dans de nombreux pays étrangerspposé-
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dant parfois d'importants bassins houillers,elle est res-
tée prospire.fu chauffage,sont venus s'ajouter d'autres
modes d'utilisation trés variés, nous allons rapidement
les passer en revue.

14

Il existe différents procédés pour rendre la tourbe
brute utilisable dans les appreils de chauffage domesti-
ques ou industriels.lLe plus sim?le,qni est employé depuis
longtemps dans les régions oh l'extraction de la tourbe est
une entreprise gamiliale,consiste & tailler des briquettes
dans le banc de tourbe au moyen 4'instruments tranchantse. -
Le séchage rend la tourbe suffisamment compacte.On ne peut
exploiter ainsi que des tourbidres assez consisténtes et
faciles 2 drafner.

On peut encore déverser la tourbe trés humide dans les
moules que 1l'on enldve sitdt 1l'excés d'eau écoulé.les bri-
quettes ainsi formées séchent sur place,il suffit de les
retourner de temps en tempse.

Ces procédés sont insuffisants si 1l'on désire obtenir
un gros rendement.Il faut dans ce cas recourir & des ma-
chines qui forment par pression des briquettes de tourbe.
C'est ce qui fait dans les pays oh 1l'industrie tourbidre
est bien développée.On a essayé parfois d'ajouter a la
tourbe un liant permettant de réduire la pression et d'ang-
menter le pouvoir calorifique du produit.Les résultats
n'ont pas 6té satigfaisants.

On a essayé, en Sucde en particulier, d'utiliser le
ggussier de tourhe pour le chaudfage industriel et le chad#é-
ge des locomotives.Le poussier bien sec est projeté dans
le foyer au moyen d'une soufflerie.le chauffage & la tour-
be pulvérisée est trds efficace & cause du mélange intime
aveo l'air servant & la combustion et de la faculté de ré-

er l'approvisionnement. Le poussier de tourbe st!enflamme
une température moindre gque le poussier de houille et
n'offre pas le danger de combustion spontanée.

ILa tourbe se préte & la carbonisation comme le bois.
La transformation peut se faire,soit par le procédéd des
meules,en utilisant la tourbe en briquettes,soit par le
pmcédg des fours.Pour obtenir un bon rendement il faut
partir de tourbe bien séche,ce gqui est une difficulté.

Le procédé 4'Ekenberg,employé d'abord en Suéde,per-
met d'effectuer la carbonisation de la tourbe humide. Ia
tourbe & 874 d'humidité est chauffée & 155 degrds sous une
pression de 55 atmosphéres. La proportion de carbone est
alors considérablement augmentée. La tourbe est séchée puis
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comprimée en brigquettes.

Enfin la tourbe peut &tre distillée et fournir du
gaz soit pour 1l'éclairage,soit pour le chauffage,soit pour
. la force motrice.

Des essais faits & 1l'usine & gaz de Christiana ont
donné les résultats sulvants @
Pour une tonne de tourbe :
36 kgs de coke
297 kgs de goudrons et eaux ammonlacales,
270 m” de gzZ.

Le gaz de tourbe a é6té aussi employé en Sudde pour
le cha uffage de chaudiéres & vapeur,de fours & puddler,de
verreries.

I1 peut &étre aussi directement utilisé dans des mo-
teurs convenables.Prts d'Osnabruck, une centrale électri-
que a été montée sur une vaste tourbidre et fonctionne au
gz de fourbe. Elle fournit 1'électricité & la ville et &
la région avoisinante et récupére les sous-produits.

Récemment on a suggéré 1l'idée d'employer la tourbe
dans les véhicules & gazogéne.la chose est possible mais
nécessite une mise au point que nous verrons peut étre bien-
t6t réalisée.

La tourbe peut servir encore a bien dlautres usages.
Elle posséde un trts gramd pouvoir absorbant,aussi peut-
on ltutiliser comme litiére.L'extraction de la tourbe 1li-
*tlére peut se faire méme l'hiver,car la gelée n'est pas
nuisible au résultat final. En Hollande, o™ cette industrie
est particuliérement développée, la tourbe est séchée,ié-
chiguetée,débarrassée de son poussier et comprimée en bal-
les.Une couche de O m,15 d'épaisseur,pesant 55 kgs ,peut
servir de litiére & un cheval pendant 1 mois,& condition
d'étre débarassée du crottin et raclée deux fois par jour.
On obtient ainsi un fumier d'excellente qualité.

Le pouvolr absorvant de la tourbe 1l'a fait encore u-
tiliser cémme filtre, en particulier pour l'épuration des
eaux d'égout .

La tourbe s&che contient beaucoup d'air et constitue
un bon isolant.On l'emploie couramment pour le remplissa~
ge des parois des chambres froides.

La poussitre de tourbe peut encore servir & l'embal-
lage des fruits,des légumes,dcs oeufs et méme du poisson.
Les frults se conservent longtemps sans se dessécher.
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En comprimant fortement de la tourbe bien humifiée,
mélangde avec de la chaux hydratée,on obtient des agglo-
mérés qui,apres séchage,se teavaillent comme du bods «De
tels blocs ont servi paver les rues de Dresde.

En travaillant des tourbes fibreuses,on a réussi &
fabriguer des étoffes assez doucesg,mais leur manjue de ré-
sistance les a fait délaisser. ' ’

On a tenté aussi d'en faire du pgier.Le prix de re-
vient en était trés'élevé,par suite de la difficulté du
blanchissage de la pate. Les papiers grossiers et les car-
tons de tourbe étaient, & dpaisseur éganle,beaucoup moins
solides que les produits habituels. Toutes les entreprises
de Sudde,d'Autriche et d'Angleterre qui s'étaient adonnées
4 cette industrie ont fait faillite.

Certaines usines,particuli¢rement en Allemagne et
en Irlande traitent la tourbe pour en extraire du sulfate
d'ammoniaque .Le procédé employé dans ce dernier pays con-
sliste & faire passer sur la tourbe chauffée, un courant
d'air saturd de vapeur d'eau.Il en résulte une sorte de
fermentation & température constante.les gaz qui se déga-
gent contiennent de la parafine,du goudron,ie l'aclide a-
cétique ey de l'ammoniaque. La pgraffine e$ les goudrons
sont enlevés par un scrubver,l'acide acétique est fixé
par l'ean de chqux et finalement 1l'ammoniaque arrive dans
une tour sous une pluie d'acide sulfurijue chaud,d'od Xor-
mation de sulfate d'ammoniaque. Une tonne de tourbe séche
produit 50 kgs de sulfate sans compter les sous-produits.

An Danemark et en Suéde,on a travaillé la tourbe
pour en extraire de l'alcool. La tourbe est chauffée sous
pression avec de l'acide sulfurique dilué.La cellulose se
convertit en suere qui est fermenté avec de la levurec. Par
distillation on obtient 60 & 70 litres d'alcool par tonne
de tourbe sé&ches: :

La tourbe se préte donc & de multiples usages,mais
exige des transformations compliguées,necessitant un maté-
riel souvent couteux qui ne peut etre amorti gque par la
longue durée de l'exploitation. Or,chacune de nos tourbisé-
res calvadosiennes ne renferme qu'un cube de tourbe assez
faible . I& ne faut donc pas compter voir s'installer chez
nous les grandes exploitations gqui ont bien réussi a 1'é-
tranger. Seul pres de nous,le bassin de Carentan, o le
glsement de tourbe atteint de 8 & 10 métres d'épalsseur et
3+000 hectares de superficie, justifie de telles installa~
tions .Notre ambition doit &tre plus modeste,mais 1'on peut
espérer que nos tourbiéres foruniront au moins un appoint
de combustible trés appréciable.
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II® PARTIE

DOCUME NTS GEOLOGIQUES

- Le Calvados pobsede quelgues petites tourbilres &
1'intérieur des terres,mais les plus importantes se trou-
vent sur le littoral, & gquelques métres au-dessous du niveau
des hautes mers. Seules ces dernidres ont été étudides du
point de vue gdologique. Nous les passerons toutes succes=—
sivement en revue.

- MONT PINCON - -

La tourbiére du mont Pingon est situde & une altitude
élevée, 2 la source d'un petit ruissean. Elle contient une
tourbe récente & ériophore,reposant sur des schistes silu-
riens. .

- VILLERS-CANIVET -

CetTe tourbicre s'est formée prés de la source du Lal-
son. Elle repose sur le charmouthien.

Ces deux tourbiéres sont peu importantes et ne sont
pas signalées par la Carte Géologique .

- BELLENGREVILLE-

£ Bellengreville le banc de tourbe s'étend sur une
superficie de 20 hectares.Il repose dans une dépression des
calcaires bathoniens situés au Sud de la voie du chemin de
fer. in centre,l'épaisseur de la tourbe dépasse 4 mdtres.

|

- VIMONT =~

X Nord de Vimont se trouve une autre dépreskion,li-
mitée & 1'OUest par des affleurements bathoniens, & 1}Est
par les buttes calloviennes. la partie centrale renferme de
la tourbe ,aux alentours du chateau de ST Pierre Oursin.
Elle respose aussi sur les calcaires,mais son épaisseur est
bien plus faible qu'a Bellengreville.

- BASSE VALLEE DE L'ORNE -
Les sondages assez nombreux failts dans la basse vallde
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de 1'0rm® ont presque tous traversé des bancs de tourbe re-~
posant sur une couche assez épalsse de sables grossiers et
de galets. '

. Le sous-sol de la prairie de Caen a été é&tudiée par
M .Bigot et Verrine. On a trouvé lors d'un forage pour
recherche d'eaus N
9 me d'argiles compactes verdatres.
O m.60 de tourbe
2 m.20 de galets avec gros galets de roches ancien-
nes 4 la buse.
Enfin le substratum jurassique 3 3 m,60 au-dessous
du zéro des cartes marines. Deux autres sondages faits a
1'0uest 1'un 2 355 m., ltautre & 555 m. , ont atteint le ni-
veau de galets sans rencontrer de tourbe

D'autres sonda%es nous ont fait connfitre le profil
de 1l'ancien 1it de 17Orne et les dépdts qui 1'ont remblayé.
Le ford rocheux a été atteint & -6 m,00 prés de l'ancienne
passerelle de Montaigu, 4-17 m,35 au pont de Calix, & =22
m., & Benouville, & =35 m.,& Ouistreham. Des galets,des
graviersedes sables grossiers reposent sur ce fond.Au-
fessus~1 on trouve des tourbes,ies argiles et d-s sables
ins. :

A 1'emplacement du bassin de la Société Métallurgigue
de Normandie,les dragues ont atteint un banc de tourbe de
plus de 2m. d'épaisseur, & 8 m. au-dessous du plan d'eau.
On y a recueilli des ossements .de chien,de sanglier et dfun
boeuf de petite taille analogue au bos brachyceros ou boeuf
des tourbicres.

Les 5 sondages faits aux Chantiers Navals ont traver—
aé plusieurs couches de tourbe souvent argileuse d'épais-
seur et de profondeur trés variables,indiquant une dispo-
sition en lentilles.

A Benouville' les demiers travaux de réfection du
pont ont permis d'établir la coupe sulvante : Au-degsus des
calcaires jurassiques formant le fond de la vallée,et de
bas en haut 3

0 m,30 de sables grossiers avec galetss

0 m,20 de tourbe noire

2 my, d'argikes verdatress

6m, de tan%ues grises;

5m, de sables gris jaunatres,coquilliers et fins.

D'aprés M. Jean Mercier,"les formations de ruissel=-
lement (sables grossiers et galets) et les formatdons ma-
récageuses correspondent 2 la période de régression monas-
tirienne,et les tangues et les sables gui ont comblé l'ane
cienne vallée,sont des apports consécutifs & la transgres-
sion flandrienno.?



~CRIJUEBOEUF -

On a signalé l'existence sur la plage de Crijueboeuf
d'une tourbe dTun brun-noir,contenant de nombreux’ troncs
d'arbres parfols de grande taille et des souches enracinées.
Il repose sur une argile verte avec concrétions calcaires
formées par des cyanophycées.

£VILLERS-sur-UMER -

La moulldre située & 1'OUEST de Villers est conati-
tuée par un bano de tourbe o" l'on a trouvé un gros frag-
ment d'os long d'éléphant ou de rhinocéros. Cette tourbe
serait donc normannienne.

Entre Villers et l'embouchure de 1'Orne,aucune au-
tre tourbiére n'a été signalée. S'il en existe,les apports
de sable qui en ce point sont considérables,ont suffi pour
recouvrir les gisements. Dans l'estuzire méme ,Fudes-Des—
longchamps a indiqué un banc de tourbe auprés de la redoute
de Merville.

- LUC-shr-MER -

A Tuc, le gisement de tourbe se trouve & l'extrémité
Ouest de la digue,au débouché du ruisseau qui sépare ILuc
de Langrune. a été décrit par M. Bigot et plus récemment
var M.Hueo Il est trés rarement visible. Le fond de l'an-
cienne vallée est inférieur & la plateforme littorale actu-
elle et c'est cette circonstance qui a assuré la conserva=-
tion du sement « La tourbe noire et brune contient des
troncs d'arbres couchés et des souches en place. On y a re-
cueilli de nombreux mollusques d'eau douce et terrestres
de la faune actuelle étudiés par 1'Abbé Letacq et M.Mazetier.
On y a trouvé encore des fruits de chéne,les noisetses.
Cette formation repose sur une argile d'eau douce vert clair
qui est l%ancien sol de la tourbicre, car les souches y enfon-
cent leurs racines. L'argile renferme les mémes cogquilles
et des biscuits d'eau. D'apreés le cogtenu archéologique
et les analyses pollinijuesn de M. Dubois, la formation de
cette tourbe a commencé pendant le néolothigue.

M.Hue a sigmmlé en 1938 l'existence d'dn "gds" de
granit reposant directement sur l'argile et amené i cet en-
droit par les radeaux de glaces cdtilres de la période froi-
de.. Donc le banc d'argile a di se former au moins au Flandrien
inférieur, la tourbe,au Flandrien moyen et supérieur.

- BERNIERES-COURSEULLE S~
: Des pancs de tourbe affleurent sur la plage, entre
Berni’res et Courseulles. lors de leur exploitation de 1618
4 1921, on avalt constaté que la tourbe se présentait en petits
bagsins de 1 hectare 1/2 de superficie. Ces bassins furent en partie

recouverts par le colmatage de l'embouchure de la Seulles dont la date
est relativement récente. '
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Du XIII® sidcle Jjusqu'a 1638, la rividre se divisailt
en deux bras & son embouchure ; l'un se jetait & Graye ,l'au-
tre 2 Bernilres o> se trouvait un port qui fut détrult,dé-
placé et refait plusieurs fois jusqu'a 1614,date de sa dis-
parition d finitive .Le port de Courseulles ne fut établi
qu'tau débat du XVII® siocle. Ces vicissitudes margquent bien
1'instabilité de la rividre gqul a remanié les anciens dépdts.

~GRAYE-SAIIIT-CO. E~1e~FRESNE +=
“Entre Graye et Sint-Come de Fresné, de nombreux bancs
de téurbe affleurent sur la plage. Ces d8pdts ont été étu-
diés ,surtout dans la partie occidentale,par ll.Guillaume
qui y distingue la succession suivante reposant sur le subs—
“tratum bathonient .
19 -Sables et graviers glauconieux argileux verts a
modiola modiolus et mytilus edulis 3 T

2% Argile sableuse verte 3

3%~ Tourbe compacte orun foneé formée de fins débris
avec gplets roulés de culcalre et silex bathoniens. la par-
tie inférieure contient de nombreuses modiola modiolus avec
valves étalées}

4°- Arglle verte avec fossiles d'eau douce.la partie
supérieure contient de nombreuses racines herbacées en pla-
ce et répresente un ancien sol de ¥égétations

La tourbe et 1l'argile verte sont d'4ge norm.nnien.On
Yy a retrouvé des espices dlspafues de la faune froide: e-
lephas primigenius,rhinoceros tichorhinus. Les coquilles
de modlola modiolus, espéce actuellement émigrée vers le
Nord (buie de Kiel),qui abondent & la base de la tourbe
ont pu étre amenées dans le milieu d'eau douce par les in-
cursions de la mer en voie de régression. Certains eléments
de cette tourbe semblent avoir été transportés et pourraient
provenir d'un remaniement de dépdts tourbeux plus glevés.

A 1'Est de Szint COme, devant le préventorium &'Ais-
nelles la tourbe n'existe plus. La formation est constituée
par des sables jaune d'or gqu'un commencement de consolida=-
tion et un aspect un peu rouillé distinguent des scbles
actuels. A la partie supérieure un mince lit calcaire con-
tlent des modloles.in-dessus 1l'on trouve une argile sableuse
verte aveo guelyues gastropodes d'eau douce et de petits
graviem de silex altérés. '

Sur ces argiles probablement normanniennes existe u-
ne tourbe d'age Ilandrien ayant un tout autre aspect que
la tourbe domt nous venons de parler. C'est une tourbe
spongieuse contenunt des troncs renversés,des souches en
place dont les racines plongent duns l'argile et de nombreux
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gastropodes d'eau douce et terrestres. Des intercalations
argileuses la séparent parfois en plusieurs 1its3 Cette tour-
be a été formée par des marécages boisés dont les eaux é-
taient trés riches en calcaire. Beaucoup de racines sont en-
tourées d'un manchon calcaro-ferrdgineux et on y trouve fré-
quemment des biscuits d'eau formés par des cyanophycées.

Entre le Corps de Garde et le ruissean de Meuvaines,
la tourbe flandrienne est surmontée de tangues,avec scro-
bicularia piperata en position de vie,et d'argiles diffi-
cilement observables,sur lesquelles repose un mince 1it
(0 m,10) de tourbe récente & Scirpus meritimus, formé 3
1'gbrl du cordon littoral autrefols situé un peu plus aun Noxd.

De méme & St COme, le cordon littoral retenant les
eaux du.ruisseau a constitué un marécage o se forme une
tourbe actuelle & roseaux.

A 1'Ouest de St COme existent d'autres petits glse-
ments peu connus et rarement découverts. Les principaux se
trouvent & St Laurent-sur-lMer et & Grancamp.

En résumé, on.connait actuellement 3 tourbes différen-
tes sur nos cotese. :

1° - Une tourbe normunnienne & é1léments végétaux peu
visibles e¥ contenant la faune froide.Elle est représentée
4 la partie inférieure du gisement quuternaire de St Clme,
2 la moulicre de Villers et c'est elle probabkement qui sur-
monte la couche de ganlets de la basse vallée de 1'Ommes

29 ~ Une tourbe flandrienne spongleuse & éléments gros-
slers contenant en abondance des mollusques d'eau douce et
terrestres de la faune actuelle. On la trouve & St Cdéme au-
dessus de l'argile verte, sur la plage entre Asnelles et
Bernidres ainsi qu'a Iuc,enfin imtercalée dans les dépdts
de colmatage de la basse vallée de 1'0Orne.

3° - Une tourbe récente dont la formation en certains
points se continue encore de nos jours. N
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III® PARTIE

SONDAGES ENTRE OUISTREHAM & ARROMANCHES

Entre Ouistreham et Arromanches j'al effectué 50 son-
dages. La sonde que manoeuvraient 2 ouvriers, avait une
cuiller de 8 cm. de diamétre, ramenant des carottes assez
volumineuses. La tige en 2 éXéments permettalt d'atteindre
la profondeur de 4 m,10, mails des difficultés matérielles
et.la nécessité d'aller vite m'ont souvent obligé d'arréter
le forage a4 une profondeur bien pkus faible. Les éclantil-
lons étaient recueillis en moyenne tous les 30 cm. et & cha-
que changement de facid®s.Tous ont 6té examinés au binoocu-
laire. les emplacements des forages étalent choisis,autant
que le permettaient la disposition des propriétés et 1l'état
du terrain,sur des lignes perpendiculaires & la céte. Ils
gont notés sur la carte ci~jointe.

I1 sera plus commode pour en tirer des conclusions de
grouper 1l'examen des sondages en séries.

1° S¢rie ~ COLLEVILLE - HERMANVILLE
- Sondage 42 -

0,00 - 0,30 Terre végétale sablonneuse

0,30 -'1,20 Argile panachée grise et jauneQ Rarés débris
wlrégétaux. Quelques rares fragments de coguil-
e8e.

1.20 = 2,15 Tangue grise un geu calcaire, 1é6gdre efferges-
cence .uelques débris végétaux,

2,15 - 2,60 Tangue gris jaunitre, un peu sableuse, & petits
galets calcaires. Petites coguilles marines.

2,60 - 2,70 Sable trés fin, un peu glauconieux, contenant
de nombreux et fins débris de coquilles ma-
rines et quelques valves d'ostracodes.

La sonde est érrétée par des glets ou les subs-
tratum jurassigues
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-Sondage 435 -
.0,00 - 0,30  Terre végétale arglleuse
0,30 - 0,60 Terre trds argileuse brune.

0,60 - 0,90 Limon argileux brun, un peu gramuleux. Légdre
: n effervescence .

0,90 1,20 Limon fin argileux brun. Faible effervescence.
1,20 - 1,75 Limon Jaune plus calcaire.Vive effervescence.

1,75 - 1,90 Limon grossier & petlts graviers calcaires et
débris de fossiles jJurassigues.

Ia sonde est arrétée par un banc dur.

-Sondage 44 -
0,00 - 0,20 Terre végétale

0,20 - 0,50 Limon arglileux grossier avec Zeill:cria digona
remanices et galets de grés siluriens.

0,50 - 2 Calcazire blanc assez tendree.

~Sondage 41 -
0,00 - 0,40 Terre végétale tourbeuse.

0,40 - 0,60 Szble brun grossier trés roulé, un peu tourbeux,
avec Helix et foraminiféres.

0,60 - 0,30 HSable assez grossier, jaune ,4 foraminiféres.

0,90 ~ 1,20 S¢ble gris un peu tourbeux.

1,20 - 1,60 Tourbe sableuse et argileuse avec coguilles
brisées, valves d'ostracodes et oogones de
characéeso

1,60 - 1,70 Suble gris grossier.

1,70 - 2,30 Tourbe trés sableuse et ar-ileuse. Graines
nombreuses.
2,30 = 2,40 Sable grossier gris avec foramihiféres, ostra-

codes et planorbes.

2,40 - 2,50 Tangue grise avec nombreux débris végétaux .
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2,50 =~ 2,6§ Tourbe brune assez pure.

2,60 - 3,45 Tangue grise & débris végétaux. La base est chare
g8e de graviers et de Aébris de fossiles ju-
rassiques remaniéas.

La sonde parvient au substratum et ntenfonce
plus.

Le sondage 42 a été fait en un point bas,encore ma-

récageux actuellement et occupé par des paxalries envahies

ar des joncs. Le substratum ¥ est assez profond. An début
ge la régression normannienne, cette région formait une
baie limitée & 1'Est par la butte de Oulstreham et au Sud
par des falaises situées & la hauteur de Colleville et main-
tenant voilées par des limons de solifluction. Cette baie

fut colmatée & 1la fin de Normannien et pendant la progres-
sion flandrienne, d'abord par des sables et des tangues,
puis par des argiles d'eau douce.

Le sondage 41 a été fait en bordure du marais qui s'é-
tend derri®re la halte d'Hermanville. Le substratum juras-
sique a été atteint plus bas. Les facils sont treés variées 3
tourbe,sable,tangue se succédent plusieurs fois,indiquant
des conditions treés instables.

Les sondages 43 et 44 faits entre les deux précédents
et sensiblement au méme niveau, ont traversé une faible é=-
paisseur de limon avant d'atteindre le substratum.Dans la
mer normannienne, un cap s'allongeait donc au Nord 4'Herman~
ville. Exondé par la régression, il fut noyé & la fin du
normannien et au début du flandrien par des limons de soli-
fluction qul ont raviné 2a surface des calcaires, entraf-
nant des fossiles jurassiques et des galets des anciennes
alluvions de 1'Orne,et voilant l'ancienne topographie.
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2° Série - LUC.

Les sondages falts & ILuc avaient uniguement pour but
de reconnaftre 1'épaisseur de saeble recouvrant la tourbe et
de déterminer sill'exploitation était possible,aussi n'ont
ils pas été poussés prof ondémento

~Sondage 39 -
0,00 - 0,30 Sable de plage actuel.

0,30 - 0,50 Tourbe trés sableuse et trés fine. Petits pla-
norbesg.
La sonde est arrétée par des galets ou les subs-
tratum.
~-Sondage 40-

0,00 - 0,30- Sable de plage actuel.

0,30 - 0,45 Sable gris grossier de plus en plus argileux.
0,45 - ? Argile blanchétre avec rares débris végétaux.
~Sondage 45 -

0,00 - 0,20 Sable de plage actuel,
0,20 - 0,80 Sable gris grossier.

0,80 - 1,35 Tourbe avec queljues passages terreux et d-s
fragments de bois.

La sable et la tourbe s'dboulent sans cesse et
clest & grand peine gqu'ad trois nous parve-
nons & remonter la sonde.

Ces trois sondages n'apportent guére d'éléments nou=
veaux & la connaissance de cette tourbidre. Le sondage 39
fait dans 1'axe du ruisseau, &4 20 m. de la buse, fixe peut-
€tre le point extréme de 1l'extension de la tourbidre vers
l'amont. La bande de tourbe est trés étroite & cet endroit:
le sondage 40, fait & 30 m. & 1'Ouest du précédent, ne l'a
pas traversée mals a atteint directement l'argile blanché-
tre sur laquelle elle repose. Des bapcs de rochers plats
qui affleurent l1légirement zu-dessus du sable actuel, sont
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la trace des flance de l'ancienne vallée qui contient la
tourbe. La bano va en g'élargissant et & 200 métres du ri-
vage son épaisseur dépasse O m,60.

30 gérie - Bernidres ~Courseulles =-

~ Les sondages faits entre Bernidres et Courseulles ont
donné de médiocres résultats. La tourbe y a été extraite sur
dtassez grandes surfaces et i1l est impossible de reconnaftre
les emplacements de l'exploitation., De plus la tourbe est
fréquemment recouverte d'un sable argileux trés fluide gqui
rebouche le troude sonde au fur et & mesure du creusement
et rend extrémement dure la remontée. Il a été rarement
possible de dépasser 2 métres.

- Sondage 9 -
0,00 - 0,75 Sable jeune actuel

0,75- 0,90 Sable coguillier gris

0,80 - ? Tangue gris clair.Nombreuses valves d'ostracodes.

- Sondage 10~

0,00 - 0,30 Tourbe compacte avec gros troncs d'arbres et
souches en place. Mollusques d'eau douce.

0,30 - 0,50 Tourbe calcaire. Trés petites coquilles d'eaun
douce.

0,50 - 0,90 Tourbe fine de plus en plus argileuse.
0,90 - ? Tangue grise.

- Sondage 8 =

0,00 - 0,40 Tourbe avec grosses racines en place et nom-
. breux mollusques d'eau douce.

0,40 - 0,60 Tourbe calcaire.

0,60 - 0,80 Tourbe trds arglleuse et sableuse. Débris vé-
: gétaux grossiers. -
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Tangue verte avec petits galets et gros frag-
ments de cogquilles marines.
~ Sondage T -

Seble actuel jaune, un peu glauconieux.

Sable coquillier gris vaseux et grossie? a pe-
tits salets siliceux.

Tourbe avec coquilles trts rouldes et petits
éclats de silex noirs.
- Sondage 11 -

Sable ‘jaune actuel.

Pangue sris bleuté trds fine.

Tourbe sableuseo

Tourbe tres noire et trés gfine avec foraminiféres.

Tourbe brune, un peu calcaire.

Tourbe czlcaire blanchitre.

Tourbe noire argileuse.

- Sondage 2 =
Sable Jjaune actuele.
Sable gris de plus en plus argileux.
Tangne grise. Nombreux foraminifires, les uns
gﬂ.gaoims, les autres chitineux ou décalci~

Tourbe un peu calcaire avec planorbes.

- Sondaze 1 -
Seble jaune actuel devenant vaseux.
Sable gris argileux ,quelques foraminiféres.

Tangue grise un peu sableuse. Juelques forami-
niferes
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- Sondage 3 -
0,00 = 1,%0 Sable de dune avec galets qui arrétent le son-
- Sondage 4 -

0,00 = 0,30 Terre végétale argileuse.

0,30 - 1,05 Sable argileux gris foncé. Nombreux débris de
coquilleg,surtout de mytilus. Quelques fo-
raminiférgs.

1,05 - 1,20 Taengue gris foncé.

1,20 - 3,00 Szble argileux gris. Un fragment de tourbe re-
manié a la partie supérieure. A la partie

inférieure ,plus clalr et assez riche en fo-
raminifeéres. Quelques graviers & la base.

A l'emplacement des sondages 8 et 10 la tourbe affleu-
re. Clest la tourbe bocagétre flandrienne typigue avec sou- .
ches en place et mollusyues d'eau douce et terrestres. Le
sondage 11 fait sensiblement uu méme niveau meis 500 m. plus
3 1'0Ouest n'a atteint la tourbe gqu'a 1lm;S5 de profondeursy -
le sondaze 2 & 1 m,80, le sondage 1 est allé Jjusqu'd 1 m.60
sans la rencontrer. Des sondages plus rapprochés permettralent
de dire g'il s'agit d'une tourbe plus ancienne ou d'un
plongement de la couche « Il est & remarquer qu'on ne trouve
d'autres affleurements qu'a 2 km, 5 & 1'Ouest de Courseulles.

le sondage 4 a été fait 3 250 m. au Sud du cordon 1lit-
toral ,au point le plus déprimé correspondant vraisemblable-
ment & l'ancien 1it de la Seulles. Seul un fragment de tourbe
a été trouvé dans les sables argileux 2 1 m.20 de profoddeuro.
Le banc de tourbe s'est probablement étendu jusque la,
mais 11 a 648 désagrégé par les divagations de l'ancien 1it
de la Seulles.

4° Série - GRAYE
- Sondage 12 -

0,00 - 0,30 Terre végétale trés sablonneuse.
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0,30 - 0,90 Sable de dune trés fin,

0,90 - 1,20 Sable jaune trés grossier avec nombreux débris
de cojquilles et quelques foraminiféres.

1,20 - 1,50 Tangue blanchitre trds calcaire, un peu sableu-
8e .0ogones de characées assez abondants.
Ngmbreusos valves d'ostracodes socuvent sou-
dees. .

1,50 - 1,80 Tangue grise trds sableuse & débris végétaux
et oogones de characées.

1,80 - 3,85 Tangue verditre trés fine avec quelques lits
sableux contenant de nombreux débris coquil-
liers et valves d'ostracodes.

3,85 - 4,04+ Suble gris grossier. Foraminifires assez abon-
dants .

- Sondage 13 -

0,00 - 0,45 Terre végétale trés argileuse & racines de ro-
seaux. .

0,45 - 0,90 Tangue grise & nombreux débris de roseaux. Fo-
raminiferes assez abondants.

0,60 = 2,20 Tangue grise a raclne de roseaux en place. Im=-
pure a la partie supérieure et contenant
des oogones de characées, des f rmes tris
Jeunes et zastropodes et de lamellibranches
et d'assez nombreuses valves d'ostracodes.
A la partie inférieure, tangue tres pure,
rares coguilles d'eau douce orisdes.

2,20 = 3,50 Tourbe trés calcaire grisitre. Nombreux oogo-
nes de characées ,petites coquilles dleau
douce et débris d:insectes. La partie supé-
rieure est trés humide et 1l'eau arrache la
carotte.

3,50 - 3,95 Tourbe de plus en plus pure & grosses coguilles
d'eau douce et terrestres :physe, planor-
be, helix, fragments de bois blen consersés. .

3,95 = 4,40+ Argile bleuldtre avec tubulure de racines.

- Sondage 14 -
0,00 - 0,60 €Terre végStale argilemse et tourbeuse.
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0,60 - 0,90 Tourbe terreuse et un peu sableuse. RaCines en
place .Nombreuses graines.

0,90 - 1,20 Tourbe calcaire brun clair avec racines.Valves
d'oastracodes et petits planorbes trés nom~
breux.Débris d'insectes (podure) Oogones
de characées.

1,20 - 1,80 Argile blanchitre,nombreuses racines.Quelgues
coqulilles d'eau douce et ostracodes.

1,80 - 2,10 Tourbe blanchitre trés calcaire avec planorbes
et helix.

2,10 - 2,90 Arglle grise & débris végétaux.Au sommet, un
morceau Ge braise et un fragment de poterie.

2.90 - 3,30 Argile panachée jaune et blanche, un peu cal-
caire. :

3430 = 3.95 Argile jaune trds sableuse avec débris de co-
guilles trés rouléds.

3,95 = 4ese Scble fin marin. Nombreux débris coguilliers.
Piquants d'oursins.

Le sondage 12 a été fait au revers de la dunes il a
traversé 1 m,20 de sable ayant d'atteindre la tangue. Le
sondage 13 a dté fait au débouché et dans l'axe d'une vallde
séche ayant son origine & Ste Croix-sur-Mer. La tourbe
flandrienne forme & cet endroit une lentille assez épalsse
mais peu étendue. Le sondage 14 fait un peu & 1'Ouest, en
bordure de la vallée, a recoupé cette tourbé sur une épals-
seur bien plus faible et 2 un niveau un peu plus élevé. An~
dessus se trouve une lentille beaucoup plus petite et plus
réi::nte, correspondant peut eétre & la tourbe & scirpus mari-
t Boe

A la base du 1lit de tourbe inférieur, la sonde a ra-
mené un morceau de braise et un fragment de poterie prove-
nant probablement d'un foyer néolithique.



0,00 -
0,10 -
0,25 -

0,70 =~

0,90 -

1,50 -

0,00 -
10,30 -

1,30 -

2,00 -
2,60 -

3,10 -

4,-..- .

0,00 -
0’50 -
’ 1,50 -

0,10
0,25

0,90

1,50

2,...

0,30
1,30

2,..

2,60
3,10

4"...

0,50
1,50
2,00

- 24 -

59 Série - RUISSEAU DE PROVENCE

- Sondage 16 -
Tourbe noire
Argile grise.

Tourbe treés noire et trés compacte, & éléments
tres fins.Nombreux petits planorbese.

Argile tourbeuse brune et compacte. Petites
concrétions calcaires.

Argile verdftre avec rares cogquilles d'ean dou-
ce.Débris végdtaux grossiers & la partie
supérieure. Un peu calcalre & la base.

Argile verdétre avec bryozoaires roulés et pe-
tites concrétions.

La sonde est arrétée par un banc plus dur.

- Sondage 46 -
Terre végétale argileuse.

Tourbe trés calcaire.Racines encroutées. Co-
quilles d'eau douce et terrestrese.

Argile blanchitre ou grise trés calcaire. Dé-
bris végétaux. -

Tourbe trés calcaire avec planorbes.

Argile grise trés calcaire avec cogquilles d'eau
douce. :

Tourbe trés calcaire. Cojuilles d'eau douce.

Ar@.le grise .

- Sondage 4T -

. Terre végétale argileuse

Tourbe calcaire.

Argile grise .
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~ Sondage 15 -
0,00 = 0,20 Terre végétale.

0,20 - 0,40 Suble et galets (peut &tre apportés par 1'hom-
me . .

0,40 - 1,60 Tourbe sableuse.Débris d'insectes.Graines &
la partie supérieure.

1,60 - 2,90 Tourbe noire gure et compacte. Nombreux débris
d'insectes & la partie supérieure.

2,90 - 3,10 Tourbe trés impure mélangée de sable, d'argile
et de calcaire. Débris de cogquillese.

3,10 = 3;60 Tangue blanchitre et subleuse.

3,60 - 4,10 Argile blanchitre avec bryozoaires roulés a la
' base.

- Sondage 38 -
0,00 - 0,40 Terre végétale argileuse.
0,40 - 0,90 Argile brune sableuse avec petits planorbes.
0,90 - 1,10 Argile grise, un peu tourbeuse.
1,10 - 1,60 Tangue blanchitre, un peu sableuse et glauco-

nieuse,

1

La tourbe existe sur la plage o™ elle affleure & 200
metres an Nord du cordon et & 150 m. & 1'Ouest du ruisseau
de Provence. Elle repose sur une argile verte fluviale, a-
vec bryozoaires roules,substratum typique de la tourbe
flandrienne.

Cette tourbe prend une grande épaisseur dans la vallée
du ;uiéée@u et contient des intercalations-argileuses. Elle
a du se former jusqu'a une époque trés récente et cette for-
mation se poursuit encore actuellement un peu & 1'Ouest. La -
se trouvent des bois en partie inondés,avec roseaux,aul-
nes et saules,qui nous donnent une idée de ce qu'était tou-
te la région avant que l'homme n'ait réussi par le draina=-

. g & transformer en prairies ces marécages boisés.
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60 Série - MONT FLEURY

- Sondage 48 -
0,00 - 0,25 Terre végétale sablonneuse.
0,25 - 0,70 Sable de dune récent.

0,70 - 1,20 Sable argilo-calcalire gris & coguilles d'ean
douce.

1,20 - 1,50 Tourbe argilo-calcaire & coquilles d'eaun douce
: et oogones de characées.

1,90 - 2 Tangue blanchdtre sableuse i petits galets cal-
. caires.uelques débris végétaux.
- Sondage 37 -

0,00 - 0,15 Tourbe tres noire & débris végétaux bien conservés.
Rares cogquilles d'eau douce.

0,15 - 0,30 Tourbe blanchétre trés calcaire.Nombreuses co-
- quilles d'eau douce et oogones de characées.

0,30 = 1,50 Tourbe trés noire avec quelques 1lits subleux.

1,50 - 1,60 Tourbe grisitre tris calcaire. Nombreux planor-
' bes et oogones.

1,60 - 7 Argile blanchitre.

-~ Sondage 5 =
0,00 - 0,60 Sable de dune avec racines.

0,60 -~ 0,90 Sable arglileux grossier gris, un peu glauco-
nieux. Nombreux débris coquilliers et fora-~
miniféres.

0,80 - 1,20 Tourbe noire argileuse,sableuse vers la base.
~Coquilles d'eau douce. :

1,20 - 1,50 Suble gris, un peu tourbeux. Oogones de chara=-
cdes et foraminifires assez nombreux.

1,90 - 4,... Tangue gris jaunitre, un peu sahleuse. Vive ef-
fervescence aux acides. Rares débris végd-
taux.VQuelques.graviers calcaires & la base.
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- Sondage 6 -
0,00 - 0,30 Terre végétale.

0,30 - 0,60 Argile de plus en plus sableuse avec racines
de roseauxo

0,60 - 0,95 Sable un peu wrgileux et glauconieux, tourbeux
a4 la base. Nombreux débris de coquilles.
Quelques foraminiférese.

0,95 - 1,10 Tourbe argileuse et subleuse. Queljues petits
planorbes.

1,10 - 1,15 .Sable argileux un peu tourbeux. Fragments de
coquilles marines. Petits planorbes. Oogo-
nes de characées.

1,15 - 1,20 Argile brunitre, un peu sableuse. Coquilles ra-
res de planorbes. Débris végétaux.

- Sondage 36 -

0,00 - 0,35 Tourbe compacte brun foncé. Végétaux bien con-
servés. Racines en place.

0,35 - 1,60 Tungue blanchitre avec racines i la partie su-
périeure, un peu sableuse et glauconieuse
Yers la base.

La fourbe flandrienne qui affleure sur la plage for-
me une lentille ayant son maximum d'épaisseur vers le point
37 ( 1 my60 ). Elle diminue vers 1'Ouest et n'a plus que

O m.35 au point 36. C'est bien la disposition en gites agc=
tuellement 1solés signalés par :l.Guillaume. .

Vers le Sud; le banc s'arréte assez rapidement. I1
est surmonté per des sables marins au milieu dcsquels est
-intercalé un lit de tourbe de O m,15 & 0 m,30 d'épaisseur.
Sa dormatlon est probablement analogue 3 celle de la tour-
be & Scirpus maritimus.
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7° Série - Hgble de Heurtot

- Sondage 31~ -

Tourbe avec racines en place.

Argile ggise un peu calcaire. Graveleuse vers
1 m, Qo

- Sondage 32 -

Tourbe assez fine, un peu swbleuse. Petites
coquilles d'eaun douce et valves d'ostracodese

Tourbe grossicre avec fragments de bois bien
conservés. Argileuse vers la base avec petits
biscuits d'eau.

Argile grise.

- Sondage 33 -~
Terre végétale trés sublonneuse.
-Sable jaune récent.
Argile grises
Scble gris argileuxe.
Scble jaune.
Suble grossier grise.
Tourbe & fins élémentsg.
Scble grossier grise
Tourbe noire.
- Sondage 34 -
Terre végétale tres szblonneuse.
Sable jaune récent.
Argile verte. Quelques coquilles d'eau douce.

oraminifires et ostracodes assez abondants,
surtout & la partie supérieure.
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0,95 - 1,35 Tourbe trés sableuse avec cogullles d'eau douce
. et coquilles marines : mytilus, planorbes.

1,60 - 1,350 Tourbe tréé calcalre & coquilles d'ean douce.

1,90 - 2,40 Tourbe trés humide et peu compacte 3 l'eau ar—
rache la carottee.

2,40 - 3,10 Argile grise avec trafnées Jaunitres & la base
- Quelques débris végétaux,pas de coquilles.

- Sondage 35 =
0,00 - 0,60 Terre végétale de plus en plus arglileuse.

0,60 - 0,90 Argile brune avec taches ferrugineuses. Petits
helix et planorbese.

0,20 -'1,10 Argile panachée verte et Jaune. Rares cojuilles.
Débris végétaux assez abondants.

1,10 - 1,40 Argile sris clair. Rares végétaux.

Ces sondages indiquent l'existence d'un autre gfte de
tourbe flandrienne gqui repose sur l'argile habituelle. La
tourbe affleure largement sur la plage. Au Sud du cordon lit-
toral, le sol est constituéd par decs sables épais de O m,50
provenant probablement de la destruction de la dune lors des
tempdtes de l'hiver de 1935, sur les effets desquelles i.
J.Mercier a attiré l'attention. J'avais eu l'occadion de
passer & cet endroit pue aprés l'évinement. En certains
points la route était complétement ensablée et le sable a-
vait 6t6 entrafné & plusieurs centaines de métres au Sud.

Ce phénoméne a dd se reproduire plusieurs fois. En effet

le sondage 33 a recoupeé 2 intercalations sableuses. La deu-
x1dme invasion de sable a probublement arrdté 1l'écoulement
des eaux du marais. La tourblére a été noyée et peu i peu
recouverte par l'argile d'eau douce. Le sondage 35 a tra-

versé uniquement les argiles.

8_° Série - LE3 REQUETTES -
- Sondage 27 -

0,00 = 0,50 Terre végétale tourbeuse avec racines et co-
quilless -



0’50 - 2’45

2,45 - 2,50
2,50 - 3,20

0.00 - 0’30
0,30 - 1,30

1,30 ~ 1,60

- 30 -

Tourbe presque blanche trés calcaire. Petits
helix et coquilles d'eau douce. Oogones de
characdes.

Tourbe pure.

Argile grisfitre, & petites concrétions calcai-
res. Coguilles d'eau douce.

- Sondage 26 -
Terre végétale.
Arzile panachée grise et jaundtre, un peu cal-
gaire. Débris végétaux et cogquilles d'eaun
ouce .«

Argile trés blanche et trés calcalre. Sable et
petits graviers calcalres. '

Le sondage 26 fait dans le Sud du mamis donne une
coupe ressemblant & celle du sondage 35. Le sondage 27 a

été effectué

dans une partie déprimée’ et presgue inondée.

La base de la tourbe est probablement flandrienne,mais. sa
formation se continue encore.actuellement. Cette tourbe est
tris calcaire et indigue le degré hydrotimétrijue élevé de
1'eau du maraise.

0,00 - 0,60
0,60 = ?
0,00 - l,lo

1’10 o 1’30
1,30 -2,.-.

90 Série - ASVELLES =

- Sondage 30 -

Tourbe bocagére un peu calcaire avec troncs
d'arbres couchés et souches en place. Argi-
leuse 2 la base.

Argile grise.

- Sondage 29 -
Tourbe avéc quelques racines. Pas de coquilles.
Tourbe calcaire.

Arglle grise. Rares débris végétaux.
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- Sondage 28 -

-Tourbe assez fine noire ou brune, argileuse &

la base.
Argile grise.
- Sondage 23 -

Tourbe grossidre. Fragunents de bois conservés.
Racines en place au sommete.

Argile grise. An sommet,sableuse et un peu
calcaire avec débris végétaux.Graveleuse a
la base. Queljues oolithes ferruglineuses re-
maniées vers 2 m,50.

- Sondége 25 =
Terre végétale.
Argile grise sans végétaux. Cojuilles nombreu-~
ses de gastropodes (plenorbes) et d'un
petit lamellibranche avec valves souvent en
rapport. Ostracodes.
Tourbe brune grossidre,avec lits noirs de tour-

be fine. Au milieu coquilles d'eau douce
trés nombreuses.

Tourbe blanchitre trds calcaire devenant de
plus en plus argileuse.

- Sondage 24 -
Terre végétale.
Arglle brune de plus en plus tourbeuse.

Tourbe trés grossiére. Fragments de bois bien
conservés. Tris calcaire & la basee.

Banc dur.

Tous ces sondages ont &été faits dans le premier gfte

de tourbe signalé par M.Guilleume, & 1'Est d'Asnelless Le
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banc commence a ll'extrémité Tg*: de la dijue. L'argile af-

fleure d'abord et de nombreuses souches en place y enfoncent
leurs racines. Puis presque immédiutement apparaft la tour-
be dont l'épzisseur sugmente rapidement puisque, & 20 m. de
l'affleurement d'argile, elle atteint déja 1lm. 30. Ls puis-
sance maxima doit se trouver aux environs du sondage 25. Cet
épaississement correspond & l'ancienne vallée de la Gronde.

La tourbe est surmontée par une argile d'eau douce ré-
cente formée & l'abri du cordon littoral.

100 Série - Saint-COME -

- Sondage 21 =~

0,00 - 0,30 Terre vézgitale avec racines de roseaux.

0,30 - 0,50 Argile brune & coguilles d'eau douce.

0,50 - 1,20 Argile verditre.

1,20 - 1,8 Argile verd@tre sablonneuse avec petits galets
-de calcalres a bryozoaires.quel jues fora-

miniféres.
- Sondage 15 -

0,00 - 0,50 Terre végétale spongfieuse.

0,50 = 0,60 Argile verte. Nombreux petits galets calcaires
& tiges d'encrines et spicules d'éponges
arretent le sondages.

- Sondage 20 -

0,00 - 0,30 Terre végétales

0,30 -~ 0,60 Argiie,verte graveleuse. Les galets arrétent
le sondage.

- Sondage 22 -
0,00 - 0,85 Arglle verte.
0,85 - 0,95 Tourbe normannienne trés compactes.

Le forage devient #i dur que nous arrétons.
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- Sondage 17 =
0,00 - 0,30 Terre végétale spongieuse.

0,30 - 0,80 Iimon argileux brunftre avec racines actuelles
' et mollusques terrestrese.

0,80 - 1,20 Limon argileux. Végétaux tres rares.

1,20 - 1,70 Limon jaune clair tres fin. Petites concrétions
~ calcaires ( poupées) .

1,70 - 1,85 Argile graveleuse.
- Sondage 18 -
0,00 - 0,30 Terre végétale.
0,30 - 0,50 Argile grise avec racines.
0,50 - 0,70 Tourbe trés argileuse.
0,70 = 1,20 Tourbe assez pure.
1,20 - 1,50 Tourbe trés impure chargée de graviers calcalres.

1,50 - 1,55 Arglle jaundtre avec petits galets calcaires
riches en glauconie.

Aucun de ces sondages n'a traversé l'ensemble ¢es for-
mations normanniennes. Le sondage 22 commencé sur un affleu-
rement d'argile verte 1l'a traversée sur O m, 85 et a été
arréeté dans la tourbe.

Le sondage 21 entrepris pres de l'extremité Ouest de
la digue d'Asnelles a rencontré la méme argile et 'a atteint
& la base un 1lit sableux & foraminifdres qui représente
sans doute le sommet des sables 4 Modiola modiolus. la tour-
be ne s'étend donc pus beaucoup & 1'Est.

Les sondages 19 et 20, faits & la bordure Sud-Est du
marais, ont atteint la partie supérieure de l'argile verte
mais ont été trés vite arrétés par les nombreux graviers
qu'elle contient .

Le sondaze 17 a été fait non loin de la falaise fos=-
sile. Il a traversé 1 m,40 de limons formant la base du
talus de solifluction. A leur partie inférieure ces limons
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contiennent des poupées calcaires. Ils se relient graduel-
lement au sommet de l'argile verte.

Le sondage 18 a rencontré O m,20 d'argile, puis un
métre de tourbe flandriense. Cependant la partie supérieure
est probavlement de formation récente.

En effet, la vallée de Saint~Cdme est parcourue par
un faible ruisseau; dont le¢s eaux sont retenues par le cor-
don littoral. I1 s'est formé 13 un marais envahl par les
roseaux o se constitue une tourbe actuelle. J'ai fait un
sondage au milieu de ce marais et j'ail atteint la profon-
deur de 2 m. sans rencontrer le substratum de cette tourbe.
Elle se relie probublement sans interruption & la tourbe
flandrienne qui affleure parfois & la base du cordon lit-
toral.
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CONCLUSIONS.

~ DEPOTS NORMANNIE NS~

Les formations étudiées appartiennent surtout au Flan-
drien. Je n'ail rencontré la tourbe nomannienne gqu'a Saint-
Céme ,sous 1l'argile verte fluviatile et tout pris.des af-
fleurements signalés. Les sables & lModiola moddolus sont a
1'Est d'Asnelles ,surmontés directement par l'argile verte.
Ce sont eux probablement gii ont été atteints au Nord de

Graye, & 4 m. de profondeur, par les sondages 12 et 14. Ce
sont des sables cogquilliers ,fins ou grossiers contenant
de nombreux foraminiféres et des piquants d'oursins.

Mi-dessus des sables on trouve des argiles et d:s tan-
gues ddépassant souvent 2 m. d'épaisseur. Il est assez déli-~
cat de déterminer l'origine de ces formations. On y rencon-
tre fréquemment en effet un mélange de la faune marine et
de la faune d'eau douce : planorbes,lymnées,ostracodes,
foraminiféres calcalres. Cependant 1les fossiles marins com-
portent surtout des formes pélagiques et les fossiles d'eau
douce semblent généralement ne pus avoir subi de trensporte.
On peut donc estimer gque les premiers ont été apportés par
des Incursions de la mers.

D'ailleurs dags la région plate constituée par l'an-
cienne plateforme littorale norm:nnienne, peu & peu enfoule
sous les sédiments postérieurs, il suffisait d'un faible
déplacement du niveau marin pour provoquer une transgression
ou une régression sur de vastes espaces,sans changer no-
tablement le faciles des dépdts.

Ces argiles contiennent de nombreux végétaux en petits
fragnents et paralssant transportés. A la partie supérieure
elles sont altérés et parcourues par des racines parfois
ggis volumineuses.C'est 1l'ancien s#&l de la tourbe flane

enme.s

A certains niveaux, elles renferment de petits galets
calcaires, plus rarement siliceux, impurfaitement roulés et
arrachés aux formations Jurassiques de l'arrilre-pays.

Enfin ces argiles contiennent parfois une grande pro-
‘portion de calcaire.,soilt sous forme de biscuits d'eau ou
de manchons entourant des racines, soit mélangée & la mas-
se. Les ocogones de Characées y sont fréquents. Ces faits
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soulignent le degré hydrokimétrigue élevé des eaux ol se
sont ?grmés des dép6ts et portent & considérer ces derniers
comme une formation d'eau douce. Retenons toutefols la pro-
ximité de la mer e ses invasions fréquentes.

-~ DEPOTS FLANDRIENS-

M-~-dessus des formations précédentes vient la tourbe
flandrienne en bancs séparés et d'épaisseur treés varilables
quelgues centimétres & 3 m,50. Elle ne repose pas éur une
surface plahe mais dans des dépressions de l'argile sous-
jacente. Elle adfecte une disposition en lentille, que 1'on
retrouve dans la bagse vallée de 1'0Orme i Blainville.

- Le passage de l'argile a la tourbe est souvent gra-
dnel. L'argile se charge de débris végétaux de plus en plus
abondants, Jusqu'd devenir prépondérants.

La tourbe flandrienne est 28né ralement grossiére, spon-
gleuse. La partie supérieure contient des souches en place
et des troncs d'arbres renversés. Elle comprendl parfols des
intercalations sableuses (Hable de Heurtot) ou arglleuses
( ruissean de Provence) .Certains lits, surtout & la base
et au sommet, sont trés calcaires; ils contiennent alors de
nombreux oogones de characées. Cette tourbe est grisfitre et
se couvre en séchant d'efflorescendes blanchfitres qui dissi-
milent complétement sa nature.

La tourbe flandrienne renferme de nombreux mollusques
d'eam douce, surtout des planorbes, et des mollusques ter-
restres particulieérement des helix. Les individus sont pres-~
que toujours de petite taille. Certains échantillons con-
tiennent des foraminiféres (sondage 11), des fragments
de mytilus (sondage 34), indiguent la proximité de la mer
et ses inoursions dans le domalne d'eau douce.

Cette tourbe eat recouverte par des sables marins gris
©u par des tangues et arglles grises ou blenes.

Aux alentours de Courseulles la formation est consti-
tuée par une tangue bleuftre tres fine et *rds uniforme,
$raversée sur 1 m3}80 par le sondage 11, mais probablement
plus épaikse auprés du chenal. Clest manifestement une for-
mation d'éstualre. _ ‘

Vers Asnelles,Meuvaines et Graye, la tourbe flandrienme
est surmontée par une argile grise,épa{ase d'environ 0 m,60
ayant assez nettement des caractires de formation d'eau

‘douce ,excepté toutefois A la hauteur de Hable de Heurtot on
elle renferme quelgues foraminifdres calcaires. I1 faut re- :
mrquer que c'est & l'heure actuelle le point le plus facilement
_envahi par la mer et que les intercalations sableuses y sont
fréquentes, ‘
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Al km & 1'Ouest de Ver, cette tourbe est recouverte
par des sables qui vers le Sud reposent directement sur
l'argile inférieure. Ce sont des sables gris un peu tour-
beux, contenant des fossiles marins et dVeau douce 3 (fo-
raminifires, plunorbes) et des oogones de characées.

- DEPOTS RECENTS=-

Les sables précédents sont surmontés & 1'OUEST de Ver
et au Nord de Graye par un 1lit de tourbe sableuse récente.

_ A Greye elle forme une lentille peu étendue atteignant
au moins O m,60 d'épalsseur. Elle contient de nombreuses
graines,des oogones de characées, des planorhes de petite
saille,des débris d'insectes et des ostracodes.

4 1'Ouest de Ver elle ne dépasse pas O-m,30. Ces deux
tourbes renferment .de nombreuses racines de petit diamétre.
Elles doivent etre analogues sinon identiques & la tourbe

& ScArpus maritimus et se sont formées & l'abri du cordon
littoral. Duns la derniére localité elle est recouverte par
des sables coquilliers argileux et glauconieux contenant
d'assez nombreux foraminiféres. Ces sables proviennent d'un
remeniement de la dune quand, au cours des tempétes, la mer
envahit la zone marécageuse de l'intérieur.

Dans les parties de cet*e 2zone les plus éloignées du
rivage on rencontre une argile grossidtre jui constitue le
sol de végétation. Aux points humides et fréquemment inon-
dés (marais de Ver,et Scint COme) se forme une tourbe
actuelle parfois liée sans translition aux tourbes anciennes.

- ASPECT DE LA REGION AU FLANDRIEN-

- On peut essayer de reconstituer l'aspect de 1z région

au flandrien, pendant la formation de la tourbe. C'était u-
une plaine coti2re, basse, plus ou moins protégde de la mer
par un cordon littoral qui peu & peu a progressé vers léin-
térieur des terres. Les eaux douces, génées dans leur écou-
lement formaient dcs marécages,comhlés graduellement par
des argliles, puis envahis par la végétation. Dans ce mikieu
humide les végétaux se transformdrent en tourbe,des arbres

rirent racine et la région fut recouverte d'un marécage

186, analogue A& celul qui borde actuellement la rive gau-
che du ruisseau de Provence, un peu au Sud de la route de
Courseulles. La mer falsait parfois des incursions dans ce
domaine ,amenant des sables eb des organismes marins qui
se mélangeaient aux dépdts des marels momentanément trans-
formés en lagunes.
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Aucun reste de vertebres n'a été trouvé au cours des
sondages. Cependant 1l'homme néolAthique était venu s'éta—~
blir dans la contrée, comme le témoignent le morceau de brai-
se et le fragment de poterie trouvés & la base de la tour-
be flandrienne, & proximité de l'ancienne berge du rksseau
fossile de Ste Croix-sur-Mer.

~REPARTITION DES GISE.ENTS .=

La portion de littoral ammymxs comprise entre 1l'embouchure
de 1'Orne et Arromanches et qui a été spécialement étudide
est particuliérement riche en formutions quaternaires. Ces
fomations sont réparties en pluesieurs gisements.

19 - Basgsin de la basse vallée de 1'Orne

I1 est constitué par les dépdts de colmatage de 1l'an-
cien estuaire de 1'Orne,comprenant des galets,des tourbes
d'8ge différent des tangues et des sables. Il est tris éten-
.du. Ces formations occugent tout le 1it majeur sur une lar—-
geur d'un ou deux kilometres et sont connues jusqu'au deld
de la pralrie de Caene. Leur épaisseur atteint 35 m. & OQuis-—
treham et va en diminuant vers 1l'amont.

2% - Bassin-de Colleville —~Hermanville.

Ce glsement se relie probablement vers 1'Est et sous
la mer avec le précédent,mais la partie qui a été Studide
au Sud du rivage est beaucoup moins profonde. Elle est 1li-
mitée au Sud par un talus de solifluction. Les dépdts com=-
prennent des sables et des tangues. Au N.rd d'Hermanville
le substratum forme un éperon qui isole 8 1'Ouest une por-
tion marécageuse peu étendue et peu profonde o“ les dépdts
sont tout différentsp ce sont des @ables et des tourbes.

39 - Bassin de Iuce.

I1 est localisé dans l'ancienne vallée du ruisseau
de ILuc et nettement séparéd des autres. Trés étroit prés du
rivage,il va en s'élargissant sur la plage. Son épalsseur
n'estb pas connue mais semble assez faible. Les seules for-
mations rencontrées sont des tourbes et des argiles d'eamn
douce .

49 - Bassin de Bernidres-St Clme ,

Les formations quaternaires s'étendent sans interrup-
tion entre ces deux lqcalités. Elles sont limitées au Sud
par les anciennes falalses ou des talus de solifluction si-
tués parfois & plus d'un kilomdtre du rivage. Elles se pro=-
longent plus ou moins dans les vallédese. Sur la plage la 1li-
mite Nord de leur extension n'lest connue mais des affleu-
rements sont parfols visibles & pres de 400 me du cordon
littoral. Leur épaisseur est assez grande et il est tris rare-
ment possible d'atteindre le substratum avec une sonde de
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4 m. L'ensemble du gisement semble plonger au niveau de 1'em-
bouchure de la Senlles. Les dép0ts sont tres variés,affleurent
fréquemment, de sorte que 1l'étude en est facile.

Quelgues points demeurent encore obscurs.

Quel est 1'Sge des sables rencontrés i la base du son=-
dage 42, au Nord de Colleville? Quelle est leur relation
avec les limons de solifluction ? Pour quelle raison les
dépSts situdés de part et d'autre du cap d'Hermanville sopt-

ils si différents?

La tourbe fléndrienne est souvent intercalée entre
deux couches d'argile. Ces deux couches ne sont-elles pas
lides 13 o™ la tourbe n'existe pas? .

I1 suffirait d'un trés petit nombre de sondages pour
répondre & ces questions.
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