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FORAGE DES QUATRE SONNETTES POUR LYALIMENTATION
EN EAU POTABLE DE LA VILLE DE LISIEUX (Calvedos)

RAPPORT FINAL D'EXECUTION - Résultats obtenus.-

A la suite de l'abandon du pults et du forage exécutés
dane les alluvions de la Touques et les calcaires sous-jacents
dont l1l'eau trés ferfuginousa aurait nécegsité 1'installation
d'une station de déferrisstion trés coliteuse il avait été pro-
posé dans un rapport du 22 jan;lar 1952 (L.GUILLAUgE - P,BAS~
SOMFIERRE - Recherche d'?au potable pour la ville ds Lisieux)
dlexécuter un forage dans les Caipairea coralliens 4 bonne dis-
tance des zones tourbeuses de la vallée, zones qul sont la cause
de la teneur en fer élevée dans les eaux pompéeQ. Les résultats |
escomptés étalent d'une part un débit inférisur 4 celul du
puits de la Touques mais qu'on pouvalt espérer de llordre de
1000 w©/j. - d'autre parﬁ sinon 1l'absence totale de fer du
moins un sbaissemsnt de la teneur tel gue la déferrisation n§
soit pas nécessaire ou soit réaliseble dans des conditioms re-

lativement économiques,

Ce forage a été exécuté par la S.A.D,E. du 20 juln au 7
aolt 1952 enire le réservoir des (uatre Sonnettes et la Route

de Livarot.




Données concernant le forage

Cote approximative de 1Torifice : + 56
Cote rectifiéde :
Profondeur finale ¢ Zla,25
Diam2tre du forage :
de C,00 & 6,75 & 1 m Pults creusé a la main.
de v, 75 & 1¥,25 710m/;m
delz2,25 & 81,35 600m/
Diamétres du tubage :
de 0,00 & 11,20 ¢ 710m/n
de +0,%5 & 12,25 600m// :
de 10,04 a 31,35 550m/m ‘ubes perforés standard

entre 15 et 29 m,85 de
profondeur

Gaine de ciaent _

La partie supérieure du forage depuls la profoandeur
de 12m,25 jusgqu'au sol a 4té rendue étanche par une gaine de
cigzent « Il était primitivement prévu le retrait de la colonne
de 710a/m et une cimentation entre terrain et colonne de 600u/m.
Par suite des ébouleuents de gros blocs calcaires entre les
profondeurs de 8a,50 et de 11 n 1'entreprisé a été sutorisée
4 conserver la colonne de 710 jusqu'4 la profondeur de 1la,z0.
Un essai d'étanchéité a danﬁé counme résultats.gne venue d'eau
inférieure & 31/h pour 4 m de dénivellation .

Voir annexe I le plan du tubage .



Coupe géologigue

de 0,00 & 0,70 Terre végétale
de C,70 & 8,50 Eboulis de pente
de 8,50 a 12,10 Calcaire corallien remanié {(Gros

' bloce sltérés séparés par des

diaclases argileuses. Zone ébou-
leuse) .

de 12,10 & 29,40 Calcaire corallien en place . Alter-
rance de bancs czleaires trés durs
de 0,20 & 1 m d'épaisseur et de
banes plus tendres de 0,1C a C,40
constitués par des marnes sableuses.

de 29,40 & 21,35 Argile de Villers.{0Oxfordien)

Observations hydrogéologiques

L'eau est apparue dans le forage a la profondeur de
91,50 . Le niveaun s'est maintenu entre 9,25 et 9,40 pendant

toute la duréde de l'approiondissement.

Essa;s de AébAt o~

h

Deux essais de débit ant été exécutés, 1l'un de 227 du

21-7 au 1-8-52 - l'autre de 728 4u 4 au 7-8-52 .

ler esgal .-
Il avait pour but principal de décolmater les flssures
par un pompage énergique et de mesurer le niveau dynamigue a

des débits variés. Coumencé su régime de 27m5/h environ il &



été poursuivli a 20 puis & SOmZ/h pour—des niveaux dynamiques
respectifs de 10m,85 - 13,65 et 17u,35 (origine des mesures au
sol) . L'avant dernier chiffre maryue une awnélioration des con-
ditions de débit au cours du pompage . Par suite d'accidents
mécanigues il n'a pas été possible de procéder a4 une nouvelle

augaentation du débit et 1'essai dut €tre interrompu .

2 tme espai .-

I1 avait pour but dans lu livite de puissence du wetl-
riel de pompage Gisponible, d'étudier l'extension du cone de
dépression de la nappe aux abords du forage et les éventuelles

variations de la teneur de 1l'eau en fer .

Pour cela l'essgai a éﬁé poursuivi durant 72 heures
consécutives au débit uniforne de 50 ms/h environ . Le niveau
de 1l'eau dans 2 pulite voisins - Puits n® 1 4 50 m au HNO du
forage - Puits n® 2 & B0 m au S5S0 - a é6té mesuré toutes les
6 heures . Un certain nombre de prélévements pour znalyses chi-
niyues compldtds ont été faits et des analyses soumalres de
la tencur en fer exécutées directement sur le chantier .

Voir annexe II l'emplacement des puits surveillés .



Les conditions de débit se sont améliorées au cours de l'essail,
Le niveau étant & environ 9% €5 du sol, on avait 1
| eprés 10 de pompage un débit de : 50'%WFP/h pouf w 6m 85
et apreés 728 de pompage un débit de : 50,4%np/h pour = 67 32

La dépresasion de la nappe ne s'sst manifesatée dans les 2
pults surveillés qu'aprés 487 de pompage, Elle est restée faible
dans 1le pults I (O™ 06) tandis que dans le puits II elle n'a cessé
d'augmenter pour atteindre OM 40 en fin de pompsge. Toutefois
ces chiffres n'ont éas une valeur rigoureuse, les usagers ayant

contlnué a4 utiliser leurs puits pendant toute la durée de 1l'essai,

ANALYSES CHIMIGUES

Au cours du 28m® essal de déblt la composition chimique de
l‘eau a été survelllée, L'une part dens la journée du 5 aodt,
entre la 24% et la 34° heure de pompage, 8 prélédvements ont été
faits pour examen sommalre sur le chantler de la teneur en fer,
Ces analyses n'ont révélé qu'une teneur minime (traces),.

Dtautre part deux prélévements pour analyse compléte ont été
faits ltun (N°1) aprés 32" de pompage, l'autre (N°2)»aprés 72h,

Les réasultats sont donnés den s le tableau suivant,




ANALYSES PAR LE LABORATOIRE Dz BIOLOCIE & DYEYSIENE

36, rue du Stade 3 CAEN
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Par aillsurs le Directeur régional de la Compagnie générale
de=z Eaux a fait des prélévements au cours dos matinées des 1,
5, 6 et 7 aolt, prélidvements analysés 4 Paris par le Laboratoire

de la C.G,E. Ce2 analyses ont donné les teneurs suivantes :

!

2 H H . |
| Prélévement du s 5 sofit : 6 sodt : 7 sofit !
! : 3 : ]
H : 3 H ] |
{Fer total (en mg/1) 1 3 0,6 : 1
! H H H |
i : , : : }
i sur esu décantée 3 0,3 : 0,1 : 0,1 !
1 : s : !
i : g ) 1
{ sur eau filtrée : 0,1 : 0,1 : 0,1 !
i : : ] !

RESULTATS OBTENUS - CONDITIONS D'UTILISATION -

Débito -

Le débit de 1000 m>/j, escompté peut 8tre obtenu par
20 h, de pompage a 50 m?/h. dans des conditions satisfaisantes
( 650 environ de dénivellation). Cependant la municipallté de
Lisieux estime ce chiffre insuffisant pour les besoins essentiels
de la Ville et voudrait obténir au total un supplémont«de
2000 =/3.

Théoriguement le forage pourralt fournir un débit de 100 m@/h
pour une dénivellation double, cteat 4 dire avec un niveau de
pompage vers 23 m, Il st m8me probable du'une acidification du
forage améliorerait les conditions de déblt,
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Toutefols 11 faut tenir compts du rabattsment déjd sensible
de la néppo aprés 72h de pompage i 50 nﬁ/h.‘En>effet d'une part
la dépression dans le puits n°2 élgo m, de distance a atteint
environ 040 - d'autre part aprés l'arr8t du pompage on & consta-
té une remontée trés rapide du niveau dans le forags jusqu'ad bmao
au dessous du niveau statique (en 30 minutes), remontée qui, ensui-
te , 2 été extr8mement lente,

On risque en pompant 4 100 nP/h. de eréer un rabsttement ‘
important de la nappe et de voir le débit diminuer par la suite,

D2 plus l'extension du clne de dépression qii en résulte=
rait pourrait d'une part amener dans le forage les saux ferru-
sineuses des alluvions et d;autre part augmenter 1es chances de

contamination massive dans cette zone habltée et mal protégée

(fosses perdues prés des habitations).

Qualité de lleaun,.-

' L'eau pompée est restée opalescente jusqu'a
la fin de 1'essai, Cet inconvénient dd & 1l'entrainement de finee
particules disparalitra rapldement aprés la mise en service, La
quallté chimigue de l1l'eau dans l'ensemble est satiafaisante, Tou~.
tefols on dolit noter l'apparition de nitrites dans ltanalyse n92
ce qul semblerait indiquer unevcantauﬁnation de 1'scu, Nous y
reviendrons au sujet des qualités bactérioclogiques.

On ne psut porter actuellement un Jugement définitif sur
la teneur en fer, Laﬁ résultats des analyses effectucées d'une

part par le Laboratoire ds Blologie et d'Hygiéne et dfautre



bart par celuil de la C,G.,E. ne sont pas absolument concordants,
On psut simplement noter qu'tau cours-dos 728 de poupags 11 n'y

e pas eu d'arrivées importantes dans le forage d'eaux ferrugil-
neuses des alluvions., Toutefols on ne saurait affirmer que de
telles arrivées ne se produiront pas apréds plusieurs semsines ds
mise en service., I1 eat possible en conséquence que la teneur

en fer augmente sans toutefols attoindre et de loin les taux
constatés dans le puits de la Touques,

'Il est intéressant de remarquer Que la tesneur est beaucoup
plus faible sur eau décantée gue sur eau brute, soit que la pré=-
sence du fer solt 1iée aux particules en suspsnsion goit plus
vraisemblablement par suite d'une précipitation rapide du fer
dissous, En conséquence 11 est fortement recommandé, par un disge
poaitif approprié, de falre par venir en plule au sommet du ré-
ssrvoir lt'eau pompée dans le forage. L'oxydation précipitera les
sels de fer qui se décanteront au fond du réservoir lequel devra
8tre curé de temps en temps, Ce procédé sera probablement suffie
sany pour éliminer tous les in convénients dfis au fer, méme au
cas ou la teneur viendrait a augmenter quelque peu,

Bien qu'dne analyse faito~sui un échantillon prélevé aprés
320 de pompage n'alt mis en évidence aucun germe suspect, la
qualité bactériologique de l'eau ne peuﬁ 8tre garantie, Les cal-
calres sont trop fissurég pour permsttre une filtration efflcace
de l'sau, D'allleurs l'existence de nitrites, reconnue dans la

derniére analyse, est un aigne habituél de contamination, Cette
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contamination stexplique aisément par la présence ds buits mal
protggéa atrvraisombl#blpmsnt de fosses perdues dans le voisinago..
du forege. ;1 y aura donc‘lieu ds prévolr une stérilisation de
lteau dés la mise en exploitation du forages, On pourra également
envisager de combler les pults voisins, au cas ol des analyaes

révéleralent des contaminations excessives st de supprimer les

foasses les plus proches,

CONCLUSIONS

Le forage des quatre Sonnettes est susceptlble dlapporter

4 la Ville de Lisleux un important appoint d'une eau de qualité
. satisfaisante aprés stérilisation et déferrisation par un pro=-

cédé simple et économique, 11 sera bon de,limiterlle débit a
50 w’/h (1000 m°/]) pour éviter que l'extension du céne de dépres-
sion ne provogue l'apport dans le forage dl'eaux trés.ferruﬁinousoa
ou fortement conteminées,

Au cas ol un 29me fbrage serait envisagé pour compléter 1'a-
limentation en eau de la ville, ce forage devra 8tre placé au

moins 4 300m du forage actuel pour éviter une influence récipraque,

PARIS, le 8 Novembre 1952

- Liste des Annexes :

I - Plan du forage ot coupe P.BASSOMPIERRE
géologique - ’
II = Emplacements des pults -
III -~ Graphique des essals de débit -



Plan du forage des quatre Sonnettes et coupe des terrains.
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