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INTRODUCTION - RESUME

L'agence Financiére de Bassin Seine-Normandie et le Service Régional
d'Aménagement des Eaqux de La Région Parisienmne ont déeidé, avec l'aide financiére
de la Compagnie Générale des Eaux et de la Société Lyonnaise des eaux et de
L'Eclairage, de mettre en oeuvre une étude détaillée de la nappe des Calcaires
de Champigrny en Brie.

Cette étude a été confide conjointement au BURGEAP et au Service
Géologique National (B.R.G.M.) d la suite d'une proposition commine effectuée
en mars 19728.

Les travaux se sont déroulés sur les troie années 1973-1974-1975
de fagon & permettre d'observer les phénoménes naturels sur une période hydrolo-
gique suffisamment longue (mars 1973-mars 1975). Ils ont été contrblés réguliere-
ment par un groupe de travail réuni par le Directeur technique des études qui en
a sutvi L'évolution et orienté les différentes phases prévues initialement.

Au total,18 notes techniques ont été rédigées ainsi que deux
rapports concernant les deux premiéres années de travaux.

Le rapport final a été exposé dans ses grandes lignes au Comité
directeur le 11 décembre 1975.

L'ensemble formé par les Calcaires de Champigny, le Calcaire de
Saint-Ouen et parfois les Calcaires lutétiens contient une nappe régionale puts-
sante appelée "Nappe des Calcaires de Champigny" ,au sens large; cette nappe est
surtout développée sous le plateau de Brie entre les vallées de la Seine et la
Marne. C'est une des nappes les plus importantes de la Région parisienne et,
malgré sa productivité élevée, elle reste encore peu exploitée.

L'étude hydrogéologique en était délicate parce que, d'une part
le systéme aquifére est compliqué du point de vue stratigraphique et Lithologique
et que, d'autre part, le systéme hydrologique lui-méme est complexe : la plus
grande partie de l'alimentation est Lide 4 des engouffrements de type karstique el
les exutoires de la nappe sont mal connus.
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Aprés un premier repérage sur le terrain des zones absorbantes,
il a été entrepris une série de jaugeages volants poursuivie sur deux ans, desti-—
née Q déterminer les apporte ainsi faits d la nappe. Dans le méme temps, il a été
effectué une étude piézométrique compléte permettant de déterminer les limites des
bassins d'alimentation et les directions générales dBcoulements dans ('aquifére.

Parallélement, il a été décidé d'orienter les travaux d'hydrochimie
vers la détermination des relations de la nappe avec les cours d'eau, vers l'étude
de la dilution des apports annuels dans les réserves et vers la détection des
pollutions éventuelles.

L'étude réalisée a montré que l'on avait affaire 4 une nappe extré-
mement importante : les 2000km2 des bassins étudiés fournissent en année moyernne
environ 5m3/s auxquels il convient d'ajouter les 0,9m3/s déja prélevés par les
captages existants.

Le cadre géologique et hydrogéologique général est décrit dans le
chapitre premier : lTensemble aquifére qui comprend les Calcaires de Champigny au
sens strict, le Calcaire de Saint-Ouen, les Sables de Beauchamp et le Lutétien,
forme. un empilement de couches qui subissent dans 1'espace de grandes variations
de faciés et d'épaisseur.

La nappe, trés généralement libre et dont la surface piézométrique
se sttue dans le Calcaire de Champigny est épaisse de 20 q 60 métres selon les
endroits.

Son tolt géologique, relativement protecteur, est constitué par
les marnes supragypseuses, épaisses de 20 d 30 métres, qui sont surmontées
par la nappe du Calcaire de Brie d'ou provient une certaine alimentation.

Son mur est constitué par 1'Yprésien argilo-sableux en direction

duquel existe un débit de "fuite" limité, de l'ordre de 200 1/s pour 1'ensemble
de la région.

La piézométrie est étudiée dans le chapitre 2.

Par son faible gradient habituel, elle confirme la puissance
de L'aquifére et montre son homogénédité 4 grande échelle.

. Les apports de la pluie et les infiltrations de riviéres parviennent
a un aquifére fissuré et se diluent dans une quantité d'eau en place trés impor-
tante dont L'écoulement général se fait d'Est ou Ouest.



ITI

+

57 l'on élimine les secteurs marginauxr Nord et Sud qui corres-—
pondent & des zones de faciés marneux ou peu épais, L'écoulement de la plus
grande partie de la nappe s'effectue dans sa partie centrale , ou elle se divise
en deux branches : ['une aboutit aux sources de la vallée de la Basse—Yerres,
L'autre au Synclinal de la région de Melun ol elle rejoint la Seine, sans qu'il
y ait manifestation de sources visibles, malgré l'arrivée d'un flux de plusieurs
m3/s.

Sauf & l'aplomb immédiat des pertes de riviéres, les variations
piézométriques saisonnilres de la nappe sont relativement faibles et les flue-
tuations causées par les infiltrations d'eaux de riviéres sont totalement
amorties 4 proximité des exutoires :@ les écoulements y sont done trés régularisés.

L'étude hydrochimique traitée dans le chapitre 3 a permis de
mettre en évidence, par des méthodes isotopiques queles réserves régulatrices
interannuelles sont de l'ordre de 2 milliards de m3, c'est-d-dire que la
ressource disponible correspond sensiblement d une surface de 2000km2, recouverte
d'une tranche d'eau d'un métre, 8% seulement de cette tranche d'eau (8mm) étant
renouvelés chaque année par les apports saisonntiers.

L'étude de la composition chimique et isotopique des eaux de
la nappe des Calcaires de Champigny confirme l'importance de 1'alimentation ,
qut se fait & partir des pertes de riviéres.

Il n'a pas été détecté de pollution importante dans l'aquifére,
mats Tl faut considérer que la maille de recherche était assez "arge. Par contre,
le probléme hydrochimique le plus important semble &étre l'existence d'une miné-
ralisation en nitrates qui s'accroft dans le temps : certains captages ont été
abandonnés en Brie & la suite de leur excés en nitrates et certaines sources de
la ville de Provine arrivent en limite des teneurs acceptables.

La solution a apporter & ce probléme des nitrates (qui n'est
d'ailleurs pas particulier d la Brie) constitue peut étre le seul préalable
important 4 la mise en exploitation intensive de cette nappe d des fins d'AEP.

L'étude climatologique et hydrologique du chapitre 4 a montré que
la période d'étude 1973-74 a été sur le plan pluviométrique trés légérement
supérieure d la moyenne (1961-1974)

Les débits des Sources de Provins, jaugés deputs 20 ans , ont
fourni par ailleurs , malgré leur forte régularisation, un point de référence
intéressant pour l'estimation des ressources disponibles.
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L'essal de bilan hydrogéologique , développé dans le chapitre 6
a été basé principalement sur 2 années complétes de jaugeages volants calés sur
les hydrogrammes des stationg réguliéres de Courtomer et Crosne. Les résultats
ont été comparés au débit des Sources de Proving.

L'interprétation des jaugeages a permis de mettre en évidence Le
détail de 1'alimentation de la nappe. On peut déterminer entre 65 et 75% l'ali-
mentation provenant dirvectement des pertes de riviéres, le reste de l'alimentation
étant le résultat d'une percolation de la nappe des Calcaires de Brie 4 travers
la couverture constituée par les Marnes vertes et supragypseuses.

Au total, étant fortement tributaires des eaux superficielles les
apports peuvent présenter d'assez grandes variations en fonction des -
années plus ou moins séches ou plus ou moins humides : la fourchette du bilan
peut varier en effet entre 3 et 8m3/s selon les années. On a retenu comme débit
sirement exploitable, (en plus des 0,9m3/s actuellement prélevés) 1'apport mini-
mum probable de 1'année la plus séche de la période 1960-74, soit 3m3/seconde, mui:
l'exploitation pourra trés probablement atteindre le débit moyen interannuel
5 m3/seconde.

Les posstbilités d'exploitation de la nappe du Calcaire de Champi-
gny sont examinées dans le 6éme et dernier chapitre.

Aprés avoir rappelé que les débits disponibles sont trés régula-
risés aux éxutoires, que les réserves profondes de la nappe sont congidérables
et que la vulnérabilité de la nappe aux pollutions reste malgré tout limitée d
certains secteurs sensibles, 1l est apparu nécessaire de présenter un schéma d'ex—
plottabilité de la nappe sous forme d'une carte de synthése permettant de locali-
ser rapidement les zones les plus riches de l'aquifére et les moins vulnérables
a la pollution.

Cette carte met en opposition les zones peu perméables ou d'épais-
seur moutillée réduite, et les zones favorables, c'est-d-dire comportant 4 la
fois des épaisseurs importantes d'aquifére et une bomne alimentation.

Dans ces der Wéres zones, ont été suggérés des secteurs préféren-
tiels pour créer éventuellement de nouveaux champs captants.

Toutefois, la mise en exploitation intensive de cette nappe d
des débits de plusieurs métres cube -seconde posera d'abord le probléme de la
recherche de points favorables 4 l'obtention de débits unitaires élevés : des
reconnaissances poussées comportant de la géophysique et de nombrewr sondages
paratssent absolument indispensables.

L'étude prévisionnelle des réponses de la nappe & une exploitation
intensive 8'imposera également : il est en effet d prévoir que l'influence d'un
champ captant pourra se répercuter & plusieurs dizaines de kilométres et modifier
senstblement les directione actuelles des écoulements souterrains.

Des simulations sur modéle mathématique seront donc nécessaires pour
-, A g g P P ~
connaltre a l'avance les interactions des captages et les consdquences des prélé-

vements sur la circulation des eaux souterraines et sur les débits des eaux de
surface.



CHAPITRE 1

GEOLOGIE - HYDROGEOLOGIE




Le présent chapitre résume et synthétise, du moins en ce qui
concerne la géologie, les résultats présentés dans le rapport " Etude géolo-
gique et structurale du réservoir aquifére de la nappe des Calcaires de
Champigny en Brie " (Cl. MEGNIEN), 73 SGN 289 BDP.

La nappe qui fait 1'objet de cette étude intéresse non seulement
les Calcaires de Champigny au sens strict , mais aussi les Calcaires de St-Ouen
et les Calcaires lutétiens, notamment lorsque leur faciés est lacustre,.

L'extension verticale maximale de la nappe est donc limitée
a la partie inférieure par 1'Yprésien argilo-sableux et & la partie supé-
rieure, par les Marnes supragypseuses. Entre ces deux limites, les terrains
subissent de trés importantes variations de faciés et d'épaisseurs, variations
qui sont mises en évidence par les cartes structurales annexées au rapport
cité plus haut et résumées sur les quatre coupes géologiques jointes au
présent rapport.

11 - GEQLOGIE

La constitution du plateau comporte une série marneuse de couver-
ture (Marnes vertes et supragypseuses) qui repose sur une série a dominante
calcaire formant 1'ossature du plateau (Ludien, Bartonien - Lutétien) recou-
vrant une série argilo-sableuse de base (Yprésien).
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Les caractéres géologiques dominants résultent de
1'existence d'une polarité constante dans 1'évolution des
facids, lesquels, du Nord-Ouest au Sud-Est, évoluent d'un
caractére marin vers un caractére lagunaire, les faciés
lagunaires passant 3 des faciés lacustres. Parallalement,
on observe, selon la méme direction, une réduction de la
puissance des différents niveaux,

Nous examinerons successivement

- la morphologie au toit de la série argilo-sableuse de base
(Yprésien)

- l'extension et les facids des niveaux qui peuvent constituer
des cloisonnements dans le grand ensemble aquifére de 1'Eocéne
moyen et supérieur (" aquitardes ")

- les variations de faciés des horizons " aquiféres ".

111 - Structure du Toit de 1'Yprésien

Le toit de 1'Yprésien dessine une immense cuvette ouverte vers
1'Ouest., L'axe de la dépression est allongé selon une direction Coulommiers-
Pezarches-Fontenay-Trésigny-Brie-Comte«Robert-Draveil, mais il présente trois
diverticules: l'un vers Melun; 1l'autre vers Villeneuve-St-Georges et le troi-
sieme vers Chelles et Paris-St-Denis. Cette dépression structurale place le
toit de 1'Yprésien sous le niveau de la mer dans la partie occidentale de la
Brie, les points les plus bas étant situés & Lésigny (-51 m) et a Draveil
(-43 m).

Au Sud-Est d'une ligne la Ferté-Gaucher-Fontainebleau, la
structure se relé&ve assez brutalement et le style des déformations change
nettement., Les pendages qui, dans la partie nord-ouest, étaient en moyenne
de 5 pour mille, passent 3 des valeurs de 15 a 20 pour mille. Mais, ce qui
est le plus caractéristique c'est la présence de ddmes séparés par des
zones basses étroites.

Enfin, 2 la limite orientale de la Brie, les couches se relévent
assez rapidement avec un pendage de l'ordre de 10 pour mille. Cette structure
est coupée transversalement d'ondulations assez réguliéres d'orientation géné-
rale E-W (ESE-WNW 2 ENE-WSW). Les rides sont séparées par des dépressions
structurales allongées. L'amplitude de ces ondulations transverses provoquent
des dénivellations de l'ordre d'une cinquantaine de métres si on les examine selon
un plan méridien.

La connaissance de cette morphologie est primordiale, car, a
quelques variations prés, les formations sus-jacentes présentent les mémes
caractéristiques.
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Ces formations sont représentées, de bas en haut, par

- le niveau des Sables de Beauchamp

- les faciés marneux du " Calcaire de St-Ouen "

- les marnes infra-ludiennes.

1121 - Le niveau des " Sables de Beauchamp " sépare

1'horizon aquifére du Lutétien, de l'horizon éventuellement aquifére du
Calcaire de St-Ouen sus-jacent,

La limite d'extension de cette formation dessine une ligne
orientée globalement SW-NE, du CHATELET-en-Brie a MONTMIRAIL, ligne qui se
révéle trés sinueuse dans le détail.

Le faciés 2 dominante sableuse {qui donne son nom 2a la
formation) n'intéresse pratiquement que le bassin du Grand Morin et la
tdte du Bassin de 1'Yerres (en amont de ROZAY).

Les faciés argileux séparent donc les aquiféres du Lutétien
et du Calcaire de St-Ouen sous la plus grande partie du Bassin de 1'Yerres.

Le toit du niveau de Beauchamp présente des caractéres morpho-
logiques voisins de ceux des structures déja étudiées (Yprésien) avec en
particulier une longue ligne synclinale COULOMMIERS-MELUN.

1122 - Niveau des Calcaires de St-Quen

Bien que composé, d'une fagon générale d'une alternance de
calcaires compacts blancs ou rosés avec des marnes blanches ou brunes magné-
siennes, le Calcaire de St-Ouen peut, suivant les régions, présenter une
dominante calcaire tr2s marquée avec l'apparition de gres, bancs lithographiques
a2 silexites, soit au contraire ne montrer que des facids tres marneux (les
silex se trouvent alors dans des marnes).

Dans l'ensemble, on peut constater que les faciés marneux, les
plus fréquents, ont &té rencontrés au Nord-Ouest de la Brie: entre COULOMMIERS
et LAGNY, et entre l'Yerres et la Marne, A 1'Ouest d'0OZ0IR-la-Ferrieére. Locale-
ment, ils ont été rencontrés au Nord de NANGIS (GRANDPUITS), au Nord de ST-
HILLIERS (VILLARS) et au Nord de DONNEMARIE-en-Monthois (LEUDON). Les facieés
calcaires dominants sont plutét représentés vers 1'Est et le Sud-Est de la Brie,
3 partir d'une ligne LA FERTE-sous-Jouarre, LA FERTE-GAUCHER, ROZAY-en-Brie,
NANGIS et MELUN.

Lorsque le niveau de St-Ouen présente un faciés marneux, il



sépare 1'aquifére du Lutétien (surmonté du niveau de Beauchamp également
aquifére lorsqu'il est sableux) de celui du Champigny.

Les irrégularités des dépdts lacustres de St-Ouen se retrouvent
également dans les variations rapides d'épaisseur. Les puissances maximales
se rencontrent entre la basse vallée du Petit Morin et la vallée de la Marne,
les épaisseurs minimales, inférieures & 10 métres, se trouvant réparties dans
deux zones distinctes, d'une part dans la zone occidentale de la Brie, d'autre
part A l'approche de la cuesta sud de 1'Ile-de-France.

1123 - Les Marnes infra-ludiennes

Ce sont des marnes ou argiles magnésiennes blanchatres, grisatres
ou marbrées avec passage d'argiles sépiolitiquesbrun-verditre et niveaux de
marnes crémes plastiques ou indurées. Vers le centre de la Brie, les marnes
sont plus carbonatées et présentent des rognons calcareux et des petites passées
de calcaire.

Dans la majeure partie de la Brie, les sondages rencontrent,
sous le Calcaire de Champigny, les marnes " infra-ludiennes " et une carte de
leur extension et de leur puissance a déja été établie.

Leur limite sud d'extension forme une ligne trés festonnée,
MELUN-NANGIS-PROVINS-VILLIERS-St-Georges-VILLENEUVE-la-Lionne. L'avancée,
vers le Sud, de ce faciés est plus prononcée que pour le niveau des Sables de
Beauchamp, et on note la présence de témoins isolés comme a MONTEREAU
(295.1.65).

On distingue la présence de deux domaines ot les marnes sont
particulierement puissantes: d'une part, la zone située au Nord du Grand
Morin; d'autre part, celle située 3 1'Ouest de la Brie dans la zone de
confluence de 1'Yerres avec la Seine. Dans la premidre de ces zones, les
marnes atteignent 15 & 20 m de puissance dés qu'apparaissent les premiers
indices de gypse; dans la seconde, 1'épaississement des marnes se fait tres
rapidement dans la basse vallée de 1'Yerres, puisque sur 4 kms seulement,
elles passent de 5 2 23 m de puissance.

Ces variations apparaissent

- dans le Lutétien
- dans le Calcaire de St-Ouen

- dans le Calcaire de Champigny.



1131 - Variations de faciés dans le Lutétien

11311- Passage des faciés marins aux faciés lacustres

Lorsque le Lutétien disparatt sous la Brie a partir de la
vallée de la Marne et de celle du Petit Morin, il est encore représenté par des
faci2s marins et lagunaires qui se présentent en deux masses lithologiques
différentes., A la base, des faciés marins représentés par des sables grossiers
coquilliers surmontés de bancs de calcaire grossier 2 Milioles ( 10 - 20 m);
au sommet, les Marnes et Caillasses, a tendance lagunaire, composées d'une
alternance de calcaires plus ou moins siliceux avec des marnes et argiles
blanchatres, vertes ou brunes (15-30 m).

Lorsque le Lutétien réapparatt sur la cuesta au Sud de la Brie,
il est représenté par des facids continentaux lacustres appelés, d'une fagon
un peu trop générale, " Calcaires de Provins ": calcaires blancs compacts 2
Limnées et Planorbes, avec parfois des niveaux de marnes ou d'argiles vertes,
intercalés comme & St-NICOLAS ot il totalise plus de 18 m.

On voit donc que, sous la Brie, se produit un changement de
faciés majeur.

La limite tracée A partir des coupes de sondages montre que
1'extension marine du Lutétien s'avance finalement assez loin dans la Brie et
s'arréte, en moyenne, A une dizaine de kilométres seulement de la cuesta sud
de 1'Ile-de-France.

11312 - Faciés gypseux

Dans le Nord-Ouest de la Brie, le niveau des Marnes et
Caillasses (sommet du Lutétien) contient trés fréquemment des bancs de
gypse dont l'importance avait été sous-estimée. Ces évaporites sont
particulidrement épaisses dans la région de BRIE-COMTE-ROBERT (ol les
sondages pétroliers ont signalé la présence de 3 bancs de gypse totalisant
6 m d'épaisseur) et de NOISY-le-Grand. En suivant géographiquement 1'extension
de ce gypse, on peut tracer une limite actuellement connue, passant par
LAGNY, ROZAY-en-Brie et DRAVEIL.

11313 - Faciés marneux

En quelques points isolés, mais surtout au Sud-Ouest de la
Brie, on note d'importantes passées marneuses et argileuses qui intéressent
surtout le niveau des Marnes et Caillasses, mais qui peuvent également
intéresser le niveau des Calcaires grossiers qui se présentent alors sous
forme de marnes finement sableuses; les faciés marneux semblent accompagner
la réduction d'épaisseur du Lutétien vers le Sud 2 proximité du passage aux
facigs lacustres.



1132 - Variations de faciés dans le Calcaire de St-Ouen

Les faciés marneux étant au moins autant développés, dans
cette formation, que les facieés aquiféres, nous avons décrit ces variations
dans le cadre des " aquitardes " ( § 112 ),

1133 - Variations de faciés dans le Calcaire de Champigny

Le niveau de Champigny se présente le plus souvent sous forme
d'un calcaire compact, siliceux, mais on y rencontre également des niveaux
moins compacts: calcaires marneux jaund3tres, marnes blancha@tres a rognons
calcaires ou méme des marnes blanches crayeuses et poudreuses.

A 1'intérieur des Calcaires de Champigny, il est impossible de
corréler des niveaux siliceux ou plus marneux, d'un forage 3 un autre. Nous
avons cependant essayé de voir la répartition statistique de ces niveaux et
1'on peut retenir simplement que la partie moyenne de la formation est, en
général, plus pauvre en silice et plus riche en niveaux marneux, mais ceci
n'a pas de valeur lithostratigraphique.

Au Nord et au Nord-Ouest, le long de la vallée de la Marne, le
faciés calcaire fait place au faciés gypseux qui marque ainsi la limite du
réservoir (NEUILLY-sur-Marne).

A 1'0Ouest, on observe un développement des faciés marneux
(marnes infra-ludiennes), qui envahissent la formation et constituent un
intermédiaire entre le facies Gypse et le Calcaire de Champigny (DRAVEIL -
BONNEUIL)



12 - HYDROGEOLOGIE

La présence ou 1l'absence de certains niveaux, en particulier les
Marnes infra-ludiennes et les "Sables de Beauchamp' ainsi que les nombreuses
variations de faciés donnent lieu & de nombreuses possibilités de regroupement -
ou de distinction - des ensembles aquiféres de 1'Eocéne moyen et supérieur en
Brie. Comme schéma de départ extré@mement simplifié, nous pouvons considérer
que la limite d'extension des Marnes infra-ludiennes détermine deux grands
ensembles aquiféres

- & 1'Est et au Sud-Est, un aquifére unique représenté par les
calcaires lutétiens, bartoniens et ludiens

- 3 1'Quest et au Nord-Ouest, la distinction entre un aquifére
supérieur (calcaire de Champigny) et un aquifére inférieur,
"Lutétien - Bartonien'pouvant comprendre le niveau de St-Ouen
lorsque son faciés est calcaires, le niveau de Beauchamp lorsque
son faciés est sableux et le Lutétien, & l'exception des zones
ol les facieés sont marneux.

A l'intérieur de ce deuxiéme ensemble, il convient pourtant de
distinguer un schéma & 3 aquiféres correspondant aux zones ou les
faciés calcaires du niveau de St-Ouen sont "encadrés' par les mar-
nes infra-ludiennes et le niveau de Beauchamp sous faciés argileux.

Pour essayer de représenter en un seul document la complexité du
réservoir multicouche, nous avons dressé une carte qui met en évidence tous les
schémas possibles de répartition des aquifeéres (carte A ), mais il est apparu
nécessaire de simplifier ce document en dressant une deuxiéme carte (carte B )

~

issue de la précédente, et limitée a la représentation des épaisseurs mouillées

épaisseur mouillée du Calcaire de Champigny (sensu stricto) sur
la zone a deux aquiferes

épaisseur mouillée de 1'ensemble calcaire de 1'Eocéne moyen et
supérieur lorsque les marnes infra-ludiennes font défaut



1221 - Epaisseurs mouillées de 1'aquifére unique

La piézométrie étant relativement "calme' en comparaison des ondu-
lations structurales, les courbes des épaisseurs mouillées s'ajustent sur les
dépressions du substratum représenté ici par 1'Yprésien :

- en bordure de la cuesta de 1'Ile de France, le relévement de 1'Yprésien et
la faible épaisseur des calcaires déterminent des hauteurs mouillées trés
modestes,

- 1'épaisseur mouillée augmente vers le Nord-Ouest et atteint des valeurs trés
importantes dans les synclinaux de 1'Yprésien (& 1'Ouest de VILLIERS et au
Sud de NANGIS oiu elles dépassent 50 m). Par contre, on observe une lame
beaucoup plus mince 4 1'aplomb du ddme observé sur 1'Yprésien & SAINT-HILLIERS.

1222 - Epaisseurs mouillées du Calcaire de Champigny
(sensu stricto)

L'épaisseur noyée du Calcaire de Champigny trés faible a proximité
de la limite d'extension des Marnes infraludiennes, augmente vers le Nord,
jusqu'd une ligne MOISSY-TOUQUIN (qui correspond d'ailleurs 3 un axe syncli-
nal du substratum marneux) oi 1'on observe des maxima de 30 m, puis diminue
jusqu'd une ligne grossidrement paralléle au cours de la Marne, ol elle de-
vient nulle.

On notera 3 zones de "surépaisseurs mouillées" :

- 1'une au Nord-Ouest de ROZAY ; 3 ce niveau, la nappe est d'a‘lleurs capti-
ve sous les marnes supragypseuses (30 m),

-~ la seconde prés de la confluence de 1'Avon et de 1'Yerres (30 m également),

- la troisiéme enfin, au Nord de MELUN selon l'alignement de 1'axe synclinal
déja signalé (20 m).

1231 - Transmissivités

La détermination de la transmissivité des aquiféres est rendue trés
difficile pour un certain nombre de raisons :

- la qualité des pompages d'essai, seul outil permettant d'effectuer les cal-
culs, est le plus souvent trés médiocre

(1) Un tableau joint ( n°® 1 ) récapitule alphabétiquement les communes du
plateau briard sur le territoire desquelles sont implantés des puits ou
forages. La deuxiéme colonne donne 1l'indice de classement BRGM des ouvra-
ges, la troisiéme leur utilisation : adduction d'eau potable (AEP), agri-
culture (Agr) industrie (Ind), abandon (Ab). La quatriéme colonne donne
le débit maximum connu des ocuvrages et la cinquiéme la transmissivité de
1'aquifére obtenue 3 partir d'essais.
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- la plupart des forages recoupent les 2 aquiféres (Champigny s.s. et Saint-
Ouen-Lutétien) et il est impossible de distinguer la transmissivité de cha-
que horizon,

- la répartition spatiale des ouvrages permettant les calculs est trés inéga-
le : la densité est trés serrée & 1'Ouest de la Brie, moyenne au centre et
trés dispersée 3 1'Est,

- par ailleurs, il semble que les valeurs trés fortes cotoient des valeurs
faibles : ce phénoméne est di trés vraisemblablement au caractére semi-
karstique des aquiféres calcaires, favorisant la fissuration sous les axes
de thalwegs.

Nous avons pu calculer 3 partir de pompages d'essai, 87 valeurs
de transmissivité sur 1l'ensemble du territoire de la Brie ; mais nous avons
considéré pouvoir utiliser des valeurs découlant de pompages d'essai sommai-
res, n'ayant fourni comme données que le débit de 1'ouvrage et le rabatte-
ment correspondant ; ces valeurs (Q/4) sont au nombre de 89.

Nous avons essayé de classer ces valeurs par zones de densité
d'ouvrages, et en distinguant les transmissivités des chiffres Q/A.

Le tableau suivant indique le nombre d'ouvrages concernés :

S I
Zones
Zone est

1

Zone centre !
faible densité !
'

moyenne densité

 origine ! Zone ouest
g !forte densité

(des valeurs

|
|
{
{
|
1
[}
|
]
i
|
{
|
|
|
|
|
}
|
I
|
|
|
}
[}
1
{
]
]
1
|
)
]
]
[}
tm e e e tm v the e e bme
{
|
|
I
]
|
I
|
I
|
|
!
I
|
!
]
S S
|
i
[}
I
|
1
|
|
t
|
|
|
|
|
|
[}
|
|

! T ! 48 32 7 !
' ! !
! Q/A ! 38 30 21 !
! ! !
! YT T y O TTTTTT y TTTTTTTTTT .y TTTTTTTTTT 1
; TOTAL ; 86 62 28 )

L'examen des diagrammes effectués par zone améne les remarques
suivantes :

~ la répartition des transmissivités calculées et des Q/A s'effectue exac-
tement dans les mémes tranches, ce qui signifie que les valeurs de Q/A
peuvent étre considérées comme représentatives et intégrées dans les
statistiques de transmissivités
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- on observe la présence de deux familles " de transmissivités

1'une dans la tranche de 1 2 3 . 10 -3 m2/s D)
1'autre dans la tranche de 1 a 3 . 10 -2 m2/s (2)

- Ces deux familles représentent, dans les régions définies
par leur densité d'ouvrages, des pourcentages voisins (par rapport au total
des valeurs) 2 l'exception de la zone est, ol la famille (2) est pratiquement
absente.

ones Zone ouest Zone centre Zone est
transmissivité

Famille (1) 26 % 24 7 46 7
1 23.107° m2/s

Famille (2)
1 2 3.1072 m2/s

15 % 17 % 4 7

Par ailleurs, un seul ouvrage a fait l'objet de pompages d'essai
spécifiques a chaque aquifére (forage de VERNEUIL 1'Etang) et les deux valeurs
de T obtenues sont les suivantes:

8,10‘3 m2/s
5.107% m2/s

- aquifére Champigny s.s.

- aquifére Champigny + St-Ouen

I1 faut considérer en outre que la zone est (faible densité)
coincide globalement avec le secteur 2 aquifeére unique; les faciés du calcaire
étant alors plus ou moins homogeénes sur toute la hauteur, et du type
" Champigny ".

I1 n'est pas question d'en conclure que la famille (1) corres-
pond aux Calcaires de Champigny s.s. et la famille (2) & 1l'ensemble Champigny -
St-Ouen - cette hypothése serait démentie dans un bon nombre de cas ofi, en par-
ticulier, le Calcaire de Champigny s.s. présente des transmissivités trés
fortes (captages de COMBS -la-Ville) - mais, dans le cadre de la réalisation
ultérieure d'un modéle, ce schéma pourrait &tre envisagé, dans la mesure ol
il serait proche de la réalité globale, en " lissant " les hétérogénéités de T
dues aux circulations karstiques qu'il est impossible de représenter en simulation.

L'exploitation des données nécessaires a la réalisation du modéle
conduira d'ailleurs 2a raisonner en terme de perméabilités, plutdt que de trans-
missivités.
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Les pertes qui se manifestent dans les parties amont des bassins - donc a
1'Est - ont une grande importance car elles alimentent la nappe au niveau de
1'aquifére unique, et participent donc, par écoulement souterrain, A une
partie de l'alimentation de 1'aquifére St-Ouen - Lutétien.

Les pertes qui se manifestent dans la partie centrale de la Brie vont exclusi-
vement 3 la nappe du Calcaire de Champigny s.s., la nappe de St-Ouen-Lutétien
étant alors alimentée par drainance 2 travers les marnes infra-ludiennes.

I1 va sans dire que cette représentation est trés schématique, la réalité étant
beaucoup plus complexe en raison

- du caractére marneux souvent prononcé du Calcaire de St-Ouen

- du caractére argileux des Sables de Beauchamp dans le Sud-Ouest
de la Brie,

Les résurgences des riviéres (Yerres en particulier) s'observent dans le bief
aval et ne s'effectuent qu'au détriment de la nappe du Champigny s.s., l'exutoire
de la nappe du St-Ouen - Lutétien étant constituée par les cours d'eau importants
(Marne et Seine) au niveau du Calcaire de St-Ouen: 1'examen des piézométries
comparées - hélas impossible faute de points de mesures - des nappes de St-Ouen
et du Lutétien ferait apparaitre sans aucun doute une drainance verticale de la
nappe du Lutétien vers celle du St-Ouen,

Le schéma hydrogéologique pour le bassin de 1'Yerres peut alors s'établir

ainsi:
ZONE A AQUIFERES MULTIPLES ZONE A AQUIFERE UNIQUE
a
«
3
w
e
-4 ’
g {3 [
w pE B8R
w LCAIRE
:‘ — CA cst et _ - k/
= | cupra OYPSEUS -~ // -
MARNESV v l — _—
; U/
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1232 - Coefficients d'emmagasinement

Nous ne possédons que tréds peu de valeurs du coefficient d'emma-
gasinement (S),

Ces valeurs sont comprises entre 0,1 7 et 0,2 .. (état semi-captif)
entre 2 % et 8 % (état libre).
Cz paramétre ne sera d'ailleurs pas utilisé dans la premiére phase de réalisation
du modéle mathématique puisque cette phase dite " de calage " sera effectuée selon
un type de modeéle permanent; les coefficients d'emmagasinement seront intégrés
au moment du passage en modéle transitoire.

124 - Alimentation de la nappe

L'extension des Marnes vertes et supra-gypseuses sur la quasi-
totalité de la Brie n'interdit cependant pas une certaine alimentation directe
de la nappe par les eaux météoriques. On peut admettre, en effet, que 1'eau
contenue dans le Calcaire de Brie sus~jacent peut traverser ces marnes a la
faveur de dolines ; en outre, 3 proximité des vallées, les marnes peuvent se
réduire 3 quelques &boulis sur le Calcaire de Champigny, et, 13 encore, certains
volumes d'eau peuvent rejoindre la nappe.

Le calcul du bilan sur quelques bassins versants
s'étendant uniquement sur ces marnes fait apparaitre la nécessité de prendre en
compte une certaine alimentation au travers des marnes: il s'agirait alors d'un
phénoméne de drainance. Différents calculs effectués dans le cadre du chapitre
consacré au bilan conduisent & estimer que cette drainance pourrait 8tre comprise
entre 0,5 et1,51/s/km?2. La superficie d'extension des marnes vertes et supra-
gypseuses étant de l'ordre de 2000 kmz, le débit d'alimentation de la nappe de
Champigny par l'intermédiaire des marnes serait compris entre 1 et 2 m3/s.

Cependant les différentes observations et interprétations concer-
nant les débits des riviéres ont fait apparaitre que le mode principal d'alimen-
tation de la nappe était constitué par des pertes directes des riviéres lorsque
celles-ci coulent directement sur les calcaires.

Il est important de noter que, si des zones de pertes ont pu &tre
localisées dans certains biefs du cours des riviéres, celles-ci perdent en réalité
sur la quasi-totalité de leur longueur, A l'exception des biefs aval (COMBS-la-
Ville - confluence pour l'Yerres) ofi des résurgences se manifestent.

L'examen d'un diagramme débits/bassins versants avec quelques
séries de jaugeages synchrones " en long " fait apparaitre nettement ces pertes;
en ce qui concerne le bassin de l'Yerres, les pertes importantes se situent

- d'une part, & l'amont de la station 180 (NESLES-la-Gilberde
B.V.: 216 km2)

- d'autre part, entre les stations 230 et 331.
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Ce schéma appelle les remarques suivantes:

- 1'alimentation des aquiféres de St-Ouen et du Lutétien est
mixte:

par les pertes des riviéres dans la zone 2 aquifére
unique, puis écoulement dans les couches des aquiferes.
I1 faut cependant noter que la zone A aquifére unique
n'intéresse qu'une trés faible partie du bassin de 1'Yerres

par drainance & travers les Marnes infra-ludiennes

(Champigny - St-Ouen) et a travers le niveau de Beauchamp
(St-Ouen - Lutétien).

- Localement et plus précisément 2 1'amont des zones A facies
marneux du niveau de St-Ouen, la drainance peut s'effectuer du St-Ouen vers le

Champigny: ce phénomeéne est vérifié par les piézométries comparées des deux
aquiferes.

- Enfin, les résurgences de la basse vallée de l'Yerres ne
s'effectuant qu'aux dépens de la nappe du Champigny s.s., les prélévements
qui affecteront exclusivement cet aquifére auront une incidence directe sur
les débits de 1'Yerres: si 1l'on veut par contre, préserver des débits minimaux
dans ce cours d'eau, il faudra s'adresser aux aquiféres inférieurs, ce qui

impliquera nécessairement l'exploration de ces niveaux dans le domaine de
1'hydrodynamique.



15 Tableau n°® 1

COMMUNES DE LA BRIE

FORAGES INVENTORIES DE DEBIT CONNU
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i 1220.6.47 1 ind | 15 | b Y220.3.22 7 Ind | 35 |
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ICHATEAUBLEAU 1269.3.9 | AP ! 12 | 2,8 |  |LECHELLE 1260.2.8 ) Rec , 8
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ICHATRES 1220.4.1 ' AEP 1 25 1 1,0 1 1 1220.2.28 ' AEP ! 51 ! 0,7
ICHAUMES EN BRIE  [220.8.1 | Aep ! 16 | o 1220.2.31 4 AEP L8
,220-8.2 AL 1o 1220.2.92 | AEP 5
! S A A 1220.2.93 ! AEP ! 30 !
! 1221.5.5 ! P08 1220.2.98 ¢ AEP ! 8 !
ICHENOTSE 1221.8.7 § Ind ! 25 1 b 1220.2.95 ' AEP ! 9 !
! 1221.8.8 | AEP ! 6 ! o 1220.2.99 | AEP ! 40
! 1221809 1 Ind 1 35 1 Lo 1220.1.66 ! AP ! 60 ! 3,4
] ] 1
[CHEVRY COSSIGNY j220.2.7 1 aep D42 1 os8 1 lLEuoon Ew erie 22216 | aep | 30 |
! 1220.2.3 1 Ind -y 65, ! ILIEUSAINT 1220.5.10 ' Ind ! 280 ! 7,2
ICOMBS LA VILLE 1220.5.5 | AEP I 180 1140 1 1 1220.5.11 ! Ind ! 22
! 1220.5.24 | AEP 1360 et 400 62 ! | 1220.5.12 ! Ind ! 102 !
! 1220.5.80 ! 12 ] ] 1 ]
; oo e i Afh b Z0 L IOl tiIMaGES FOURCHES  1220.6.6 | AEP | 23 | 0,8
| ouseT IS ; ; b 1220.6.39 , Ind ; 130 | 12
i !%28'6'33 poRER 9 | ILIVRY SUR SCINE  1258.2.1 ! AEP ! 25 | 42
' 1220.6.83 ! ! Lo 1268.6.77 1 AEP ! 90 ! 18
ICOURPALAY 1221.5.8 1 AEP 1 15 | P 1258.6.98 ! AP ! 25¢ ! 20
! ! ! ! ! vl 1258.6.113! AEP ! 280 ! 71
COURTACON (222.1.5 1, AEP 45 P 1258.6.118! AP ! 150 ! 19
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L R | PR IR PO S 1 | [ PRI ARSI MU L T
] Communes in" BKGM Ut1hsa- Deb1t ma- Transms-, M Communes n° BRGM IU‘1hsa- Debit ma-,Transmis-
| ) y tion ,xmum con sivité | N ] | tion |x1mu|'1 con sivitée .
\ ' ' yhu m’/h calculée : 1 \ | (hu mi/h ,calculen :
i | i | j10-3'missy j | | 1023 m?/s
I T | ARl St | R R | S | R | A | AR !
lLIZINES 5259.4.8 | AEP | 9 | 0,6 i 1 SANTENY 1220.1.4 ? i 14 \ i
ILOUAN 1222.7.5 + AEP 1 11 | 1o 1220.1.64 ; Ind 55 !
' 1 ]
:MNDRES LES ROSES  1220.1.73 boagr ; 68 : : ISAVIGNY LE TEMPLE  1258.1.6 ; AEP 1 120 i O
1 !220-1-74 ; Agr , 185 1 I 1SAVINS 1259.8.6 | AEP 4,5 I
IMAROLLES EN BRIE 1220.1.3 ! AEP ! 5 | 0,17 YSEINE PORT 5253.1.9 iAEP-Ab : 28 : 2,1 :
! ! ! ! ! ! ! 12¢8.1.10 'aAEP-Ab ! 20 ! 42 !
{MAUPERTHUTS j221.2.10 7 7 L i e R 1 190 ! ;
ILE MEE SUR SEINE 1268.2,12 ! AEP ! 970 ! 100 ! ! t2sg 111! 7 ! 18 ! !
! 1258.2.92 ! AEP ! 630 ! 100 ! ! !268.1.38! hnd ! 103 ! 4,5 !
] ! 1 t | ! [ [ 3
}”OISENA' j258.3.14 ,  AEP |, 82 : 1SOIGNOLLES EN BRIE 220.7.2 f REP | 30 |
IMOISSY CRAMAYEL 1220.5.23 ¢ AEP ! 27 ¢ P 1220.6.74 y Ind 36 t
! 1220.5.43 | AEP ! 150 | 1o 1220.7.3 4 Ind | 60 !
! 1220.5.61 ! Ind ! 30 ! I ISAINT AUGUSTIN 221,219 Ind ! 40 ! !
! 1220.5.31 | A I 55 | ! ! ! 1 !
! 1220.6.15 1 Ag: I 65 1 1t |SAINTE COLOMBE 1260.1.12 7 11 1
' i
IMONTCERUX LES PROVINS222.3.1001 AP | 20 | b LsAINT ausT 21.7.8 Lo L6 1 nas !
1 | ARDI258.2.4 | R i SAINT LOUP DE NAUD 259.4.12.; AEP | 162 | |
] 1220.6.22 ! Ind ! 8 ! Lo 1259.4.14 | AEP ;54 )
! 1220.6.23 ! Ind ! 40 1 2,4 ! | 1259.4.15 ) AEP | 72 ]
! 1220.6.24 ! Ind ! 28 1 2,4 ! ITOURNAM EN BRIE 1220.3.4 ! aep ! 54 ! 1,1 !
! 1220.6.25! Ind ! 40 ! { I 1220.3.27 ' Aep ! 171 I 39 [
! ! ! ! ! b ! ! ! ! !
| MORMANT 1269.1.47 AEP | 320 | 3,2 | |VALENCE EN BRIE 1259.5.17 | AEP | 22 | i
INEUFMOUTIERS EN BRIE 1220.4,10 ! AEP ! 35 ¢+ 1,0 | | 1259.5.22 ¢ Agr 0.2 t
I 7 sTenr ! -~ " ! " t - ! F ! ' R “ES ar 1995 5 ! c ! ! !
Emam LA FERRICRC '55(6'3'13 Py 30 35 (VARDHRLS JARCTY !géﬁigﬁzé | AEP R ;
i '220.2.101} tnd-Ab 2 !} ! : l220.5.67 ! Aep 1 216 ; 28 :
i 1220.2.29 | AP, 7 1 |VAUDOY EN BRIE 1221.7.16 | AEP | 15 | I
| 1220.2.100} Ind-Ab | € | - ; ; ; ;
! ! ! L lvaux LE PENIL '258.2.9 ! Aep ! 30 ! !
10ZOUER LE REPOS 1221,5,12! Iy ! 7 ! 0,9 ! tosg 2.8 ! AEP ! 6 ! 0.2 !
! 1259.1.53 ! Ind ! 200 ! ] ! 1258.3.12 ' Agr ! 130 ! !
! 1259.1.62 ' Ind | 200 ! 60 | | 1268.3.10 'Ind=Ab ! 30 ! !
] 1259.1.66 ! Ind ! 255 1 19 t ) T e
VERNEUIL L'ETANG .8. ,

|OZOUER L€ vOuLo1s 22071 | AP | 29 | 53 | | 1220'8.22 | AEP | I 706 Chy
1 COURQUETAINE (220.7.7 AP | 33, 6,2 X | ; P 130°50
1220.7.29 | AEP | 200 10 _ ; i ; : ;
! ! ! ! !YERNOU LA CELLE SUR !'294.4.84 ' Aep ! 2 ' !
INANGIS 1269.2.6 ! Ind ! 21 ! ! | SEINE 1294.4.127¢ aep ! 100 ! !
! 1259.2.7 ! Ind ! 20 1 18 t | . ! ! ! i !
! 1259.2.19 ' AEP ! 100 | 3,6 |  IVIEUX CHAMPAGNE 1259.3.23 ¢ AEP 50 !
] 1256.2.36 ¢! Ind ! 178 ! ! | 1o92.7.4 ! aep ! 14 | !
! 1259.2.52 4 AEP 1 92 1 ) VILLEGRUIS 222.7.4 i 1 i
| i i | 1 | IVILLENEUVE LES BORDE$259.6.8 | AEP | 30 i
{ PAMFOU 1258.8.17  AEP | 39 ! ! ! 1259.6.33 | AEP 2 ! 1
! 258.8.16 Agr 1, 0,03, IVILLIERS ST GEORGES !222.6.11 ! Asp ! 18 ! !
IPONTAULT COMBAULT  !184.6,3 ! AEP ! 49 | 40 | t R T ! !
1 1184.6.4 ' AEP ! 24 ! 3,5 ! { VULAINES 1259.4.11 ; AEP | 14 1 1
LponTcARRE Nsar20 ) aep |7 ] ]VULAINES SUR SEINE '%22‘?'22 : AGh | % ; :
'PRESLES EN BRIE 1220.3.2 ' AEP ! 11 ro2,4 1 ! T ! ! !

1 ]
IPROVINS 1260.1.45 | AEP | 80 | L : : : ! .
i 1260.1.60 ¢ Ind | 120 | L " -! | ‘ !
IQUIERS 1259.1.54 ! Ind ! 80 ! Lo ! ! 1 ! !
| 1259.1.60 ! Ind ! 25 ! o ! ! ! ! !
oo ! ! ! ! ool ! ! ! ! !
{REAU [258.1.5 © Agr | 5 o 0.4, i ! \ ) !
, 268.2.143]  Agr | 120 | 0 ! ] ! | i
IROISSY 1184.6.2 | AEP ! 240 ! & | | ! ! ! ! !
! 1184.6.73 ! AEP-Ab ! 14 I 0,5 ! ! ! ! | ! !
! 1184.6.74 | AEP-AD ! ¢ ! oo ! ! ! ! !
lRouILLY 1260.1.19 | Aep | 11 ! b ! ' ' ’ ’
! 16952417 ! ! ool ! ! ! ! !
IROZAY EN BRIE 1221.5.13 ! AEP I 23 1 0,2 U 1 ] ! ! ! !
| 1221.5.22 ¢ AEP ! 550 1 18 ! | ! ! ! ! !
|RUBELLES j2s8.2.97 | aep | 185 |25 L } : : : :
LRUPEREUYX 1222.5.8 t AP ! 12 1 oo ! ! ! ] !
| SAMOREAU l2sg.7.14 | e ! o1e8 | b { : ! { :
ISANCY LES PROVINS  1222.2.4 | AEP 1 14 | o ! ! ! ! !



17

CHAPITRE 2

PIEZOMETRIE DE LA NAPPE DU CALCAIRE

DE CHAMPIGNY




2.1.

2.2.
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RAPPEL DES TRAVAUX ET OBSERVATIONS EFFECTUES

2.1.1. Inventaire (cf. carte C)

Un premier inventaire réalisé de janvier a avril 1973 a permis de sélec-
tionner parmi 630 points inventoriés , prés de 400 points d'eau permettant
la mesure des niveaux.

2.1.2. Mesures régulieres

Parmi ces 400 points d'eau , 49 ont fait 1'objet de mesures réguliéres
au cours des deux premiéres années de 1'étude :

. 10 limnigraphes posés en avril 1973

9 limnigraphes posés en mars 1974
. 10 points relevés hebdomadairement
. 20 points relevés mensuellement

L'ensemble de ces mesures a été rassemblé sur bordereaux, en vue d'un
traitement informatique ultérieur.

2.1.3. Relevés synchrones

Deux relevés synchrones ont été effectués 1'un en basses eaux de la nappe
(octobre 1973) , 1'autre en période de hautes eaux (mars 1974) (ils sont
présentés cartes D et D bis).

2.1.4, Nivellement de précision

En plus des 114 points nivelés lors d'études antérieures (BRGVM 1964) le
nivellement de précision effectué au titre de cette étude a porté sur
80 points d'eau et permet de connaitre au centimétre prés les cotes de
1a nappe sur les points considérés.

ETUDE DE LA PIEZOMETRIE

Sans revenir sur le détail de ce qui a été exposé déja dans les notes
techniques 3 (aoit 1973) et 13 (octobre 1974) il est nécessaire de rappeler
les points suivants :
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2.2.1, Précision des cartes

Les cartes piézométriques hautes et basses eaux (présentées au 1/100.000
avec la NT 13) et reprises au 1/200.000 dans le présent rapport final
font ressortir les directions d'écoulement majeur qui sont désormais
suffisamment connues, méme si, dans le détail le compartimentage de la
nappe et la répartition des points de mesure peut laisser subsister cer-
taines indéterminations locales sur le tracé exact des isopiézes.

2.2.2. Délimitation de bassins (cartes D et D bis)

Ces cartes piézométriques ont permis de tracer des "lignes de courant
limite" et de délimiter ainsi en Brie occidentale 7 bassins distincts sur
lesquels a porté 1'étude de bilan du chapitre 5 (1).

La superficie de ces bassins varie peu au cours des saisons, & 1'exception
de celles des bassins 3 et 4, en limite desquels se produit un phénoméne
curieux :

. en période de basses eaux (octobre 1973)1la partie amont du bassin
de 1'Yerres et de la Visandre s'écoule en direction de Melun et appartient
ainsi au bassin n° 4,

. en période de hautes eaux (mars 1974) , les pertes qui se produi-
sent dans 1'Yerres moyenne créent un "bulte piezométrique" sous 1'Yerres ;
la présence de ce bulbe oblige a s'écouler vers le Nord pendant |'hiver, au
profit du bassin 3, les apports souterrains en provenance de la Visandre
et de la Haute Yerres.

IT a naturellementété tenu compte de cette particularité dans 1'établisse-
ment du bilan de ces deux bassins.

(1) Cette délimitation et la numérotation des bassins sont différentes de
celle adoptée dans la NT 13 , en particulier le bassin n° 2 de cette note
a été scindé en 2 bassins numérotés 2 et 3.
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Les bassins hydrogéologiques finalement retenus sont les suivants
du Nord au Sud :

n° | Nom du bassin Direction superficies Km2
d'écouiement moyenne | Htes eaux | Basses eaux
1 | de Lagny N-NO 110 110 110
2 | du Morbras 0 270 274 263
3 | Tournan-Brie 0 477 587 367
4 | Nangis Melun SO 854 744 964
5 | Chatelet Val,Javot 0 168 176 160
6 | Champagne S/seine NO 41 45 37
7 | de Corbeil 0 59 59 59
Totaux Brie Occidentale 1979 1995 1960 x
A rattacher
a la Brie
Orientale 8 1'Aubetin NNO 250
2.2.3, Analyse bassin par bassin

L'analyse des cartes piézométriques bassin par bassin permet de faire des
observations qui seront & rapprocher de 1'étude du bilan qui fait 1'objet
du chapitre n° 5,

2.2.31 Le bassin 1 : Tla nappe qui se situe dans les marnes infra-
gypseuses (1e Champigny est dénoyé) ou dans le Saint-Ouen peu calcaire ,
est trés mal définie faute de points en nombre suffisant; la médiocre per-
méabilité de 1'aquifére conduit & un gradient élevé entre 1a limite Sud

du bassin (cote 40 a 70) et 1a Marne entre 30 et 40 NGF.

Les ressources de ce bassin, faute de pertes de riviéres, sont trés
limitées.

2.2,32 Le bassin 2 : débutant sous le coteau qui borde le grand
Morin & 1'0uest, Ta nappe s'écoule dans le calcaire de Champigny, assez
perméable, avec un faible gradient jusqu'au droit de 1'isopiéze 50, vers
Pontault Combault; & 1'aval , la remontée des marnes infraludiennes 3 la
faveur de 1'anticlinal de Champigny "bloque" la nappe dans des terrains
de perméabilité plus médiocre.

Faute de pertes de riviéres dans ce bassin, les ressources en sont limi-
tées & 1'apport d'infiltration au travers des marnes supragypseuses.

2.2.33 Le bassin 3 : 1limité au Sud en hiver par le gonflement
périodique dU aux pertes de 1'Yerres, ce bassin prend naissance dans la
haute vallée de la Visandre. I1 bénéficie des pertes de la Visandre, de
la haute Marsange et de la basse Yerres.

% erreurs de planimétrage = de 1'ordre de 2%.
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En étiage, ce bassin, plus réduit, est limité entre Touquin et Coubert, par
une ligne de courant passant au Nord de Fontenay Trésigny.

La nappe s'écoule d'Est en Ouest dans le Calcaire de Champigny avec un
faible gradient.

Comme dans le bassin 2, la nappe vient buter a 1'aval contre les marnes
infragypseuses. La section de passage ainsi rétrécie , il se produit deux
phénoménes :

. 1'accroissement du gradient dans la zone aval.

. 1'existence de résurgences dans la basse Yerres, d'ailleurs
captées en partie par la SLEE. Le reste des ressources non
captées de ce bassin s'écoule souterrainement au sein du
Lutétien caicaire (environ 700 1/s) ; le reste (500 I/s environ)
s'8coule superficiellement et maintient les &tiages de la basse
Yerres.

2.2.34 Le bassin 4 : c'est le bassin le plus important, en superfi-
cie comme en ressources;bien que les pertes hivernales de la Visandre

ne lui profitent pas, il bénéficie des pertes importantes de 1'Yvron,

de 1'Yerres moyenne et surtout de 1'Almont.

La nappe s'écoule d'abord d'Est en Ouest jusque vers Ozouer, puis bifurque
vers le Sud-Ouest pour déboucher en Seine entre Seine -Port et Livry.

L'amincissement de la zone perméable, dans la partie Sud, jouxtant le
bassin 5, se traduit entre Blandy et Bonbon par un gradient d'écoulement
plus éleve.

2.2.35 Le bassin 5 : la nappe s'étale, avec un faible gradient entre
la Chapelie Gauthier et Pamfou. La diminution de |'épaisseur aquifére en-
traine un accroissement du gradient vers 1'aval. Les ressources de ce
bassin, dépendent des pertes de la vallée Javot et du Chatelet, non jau-
gées.

2.2.36 Le bassin 6 : dans ce bassin Sud, trés marginal, le reléve-
ment des couches vers le Sud, la disparition des horizons de Saint-Ouen et
Beauchamp, 1e faciés marneux du Lutétien, 1'absence de pertes de riviére ,
font que 1a nappe, trés mince, y est peu exploitable. La piézométrie y est
donc mal connue et imprécise, les ressources en sont, de toutes fagons,
limitees.

2.2.37 Le bassin 7 : ce bassin, axé sur Corbeil, qui s'ouvre en
triangle sur Ta Seine , montre un &coulement divergent entre les deux
zones d'écoulement convergent du tassin 3 au Nord et du bassin 4 au Sud.

Cette structure particuliére, n'est pas due au hasard, mais résulte du
dénoyage du Champigny par la présence de 1'anticlinal de Corbeil. La sur-
face de la nappe se situe de ce fait dans les marnes infragypseuses, et
1'essentiel du débit souterrain doit transiter dans le Lutétien.
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2.2.38 Le bassin 8 nous en parlerons pour mémoire :

La nappe, alimentée par les pertes de 1'Aubetin & 1'amont de la station 80,
est drainée vers 1'aval par cette riviére dans laquelle on note des

fortes résurgences. Une partie des pertes de 1'amont pourrait profiter
aux Sources de la Voulzie (?), le reste des apports de ce bassin s'écoule
finalement vers le Nord au profit du bassin du grand Morin et n'intéresse
pas la Brie Occidentale.

2.2.39 Sources de Provins (pour mémoire)

Le bassin des sources de Provins limite & 1'Est le bassin 4. I1 est ouvert
vers le Sud sur les 3 groupes des sources de Provins, entiérement captées
pour la ville de Paris ; d'aprés la piézométrie mise & jour leur bassin ver-
sant souterrain serait de 241 km2, ce qui permet de leur attribuer un débit
spécifique moyen sur 13 ans de 5 1/s/km2.

2.2.4, Analyse des fluctuations saisonniéres (tableau n°® 2)

La carte d'égale variaticr de niveau ontre 1'é&tiace c¢'octofre 1973 et
Tes hautes eaux de mars 1974 (carte £ et le tableau n® 2) deémontrent
a 1'évidence 1'influence prépondérante des pertes de riviéres dans

1'alimentation de la nappe :

fluctuation de + 3 8 + 4m dans la zone de 1'Yerres et de la Visandre
+ 3 a8 + 5mdans la zone de 1'Almont
+ 2 3@ + 3m dans les zones de la vallée Javot et de 1'Yvron,

tandis que loin des riviéres, les fluctuations dépassent rarement 1 métre.

L'analyse détaillée des fluctuations saisonniéres, enregistrées <ur 1imni-
graphes ou par relevés réguliers est présentée sur les planches n° 3,

4,5 et 6, sur lesquelles on les a regroupées d'amont en aval par zones
d'écoulement (1)

2.2.41 Dans le bassin 3 les pertes de la Visandre (p1.3 ) sont sensi-
bles & VoinsTes en avril et Chatres en mai. Les pertes de la Marsange se
font sentir a Atilly en juin. La carte d'égales variations(carte E) montre
que les fluctuations a proximité des exutoires de la basse Yerres sont
faibles, ce qui signifie que les apports y sont sensiblement

régularisés (ce point est important car le bilan est trés variable selon

la saison).

La zone du "plateau"de Brie , qui ne regoit que des infiltrations au
travers des marnes supragypseuses ne montre (Neufmoutiers, Hautefeuille)
gue des fluctuations inférieures au métre.

(1) Il n'existe pas de relevés réguliers sur les deux bassins Nord n° 1 et
2, de médiocres ressources au demeurant (cf.bilan).
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Tableau n® 2

FLUCTUATIONS PIEZOMETRIQUES ENREGISTREES

Planche Nom du Ecart Date
N N du .
Zones |[limnig. | 1imnigraphe Mars. 74 ma X i maxi Observations
Bassin Vaudoy 2,8 4/74 | Effet des pertes Visandre
hydro. Voinsles 2,1 4/74 " " " " "
n° 3
Tournan Neuf Moutiers 11 7/73 | Bassin amont pas de pertes.
Brie
Chatres 0,7 1,2 5/74 | Effet retardé pertes Visandre
Atilly 0,5 1,6 6/74 | Effet retardé pertes Marsange
Eajsin Cucharmoy 0,5 1,0 5/74 | Infiltration directe sur Champ.
ydro.
n° 4 Vieux Champagne 0,3 0,9 9/74 | Infiltration a travers MSG
Gastins 2,0 3,6 2/74 | Effet pertes de 1'Yvron
Nangis Bernay 1,8 2,0 4/74 " " " "
Melun Chaumes 2,7 4,0 6/74 | Effet pertes Yerres moyenne
Ozouer . 4’0 6,50 5/74 1] " 1] 1]
(Tube de Courquetaine 3,6 5,0 12/73 | Effet Puits Yerres et Marsange
courant Guignes 4,4 5,0 3/74 " " N v n
Nord) Melun Vill. 1,2 1,9 5/74 | Effet retardé puits Yerres
Réau 0 1,1 6.7/74 " " " "
Seine Port 0,3 0,6 4/74 | Effet trés amorti des puits
Bassin Cucharmoy 0,5 1,0 Pour mémoire (cf.ci-dessus)
hydro Vieux Champagne 0,3 0,9
n° 4
Nangis Bombon 5,2 8 5/74 Pertes de 1'Almont
Melun Blandy 4,7 5,7 3/74 " " !
(Tube de Livry 0,2 1,2 11/74 | Effet amorti des pertes de
courant 1'Almont.
Sud)
Bassin La Chapelle 2,8 3 3/74 | Pertes de 1'Almont
hydro Pa mfou 3,2 (3,4 3/74 | Pertes de vallée Javot
n° 5 (6,5 1/75 | Pertes de vallée Javot
Le Chatelet Le Chatelet 2,0 6/73 | Effet amorti pertes Almont et
vallée Javot
De Plateaux Leudon 0,5 1,50 6/73
a Haute feuille | 0,3 0,90 6/74
distance des Lieusaint ? 0,5 5/74
pertes ]
Pertes dé Rupereux | 3,6 4,6 4/74 | Pertes de 1'Aubetin
L'Aubetin et Sancy 3,7 5,0 4/74
du bassin de Chenoise 1,3 (3,5 4/74 |( Pertes haut Yvron
Ronds l (5,3 2/75
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2.2.42 Dans le bassin 4 , la planche 4 met en évidence :

- 1'influence sous le plateau, & distance de toutes pertes d'une
alimentation trés réguliére au travers des marnes supragypseuses (Vieux
Champagne) et décalée dans le temps (point haut en septembre 1974) de
plusieurs mois par rapport aux saisons pluvieuses.

- 1'influence des pertes de 1'Yvron (2 a 3,5m) a Bernay et Gastins
(maximum en février et avril)

- 1'étalement progressif d'un"bulbe injecté" vers 1'aval, et la
régularisation presque totale du niveau (donc du débit écoulé) prés des
exutoires (Melun, Villaroche, Reau, Seineport)

- la planche5 permet des observations en tous points analogues,
et montre que les fortes pertes de 1'Almont induisent a Bonbon un gonfie-
ment saisonnier de 8 métres (et 4,70 & Blandy) qui est presque totalement
"étalé" a 1'exutoire {Livry et Voisenon)

2.2.43 Dans le bassin 5 (p1.6)

On notera a Pamfou 1'effet des pertes de la vallée Javot ,
La Chapelle, 1'effet sur le bassin 5 des pertes de 1'Almont.

[e¥])

Comme ci-dessus on observera la régularisation du niveau vers 1'aval
au Chatelet, situé a 4km de 17exutoire Seine.

2.2.44 La planche 7 enfin, réunit 2 familles de courbes bien distinctes :

- les courbes d'évolution "tranquille" de la nappe sous les
plateaux (Leudon, Hautefeuille, Lieusaint, Cucharmoy,/ieux
Champagne)

- les courbes d'évolution dans les zones d'affleurement du
Champigny en Brie orientale (Rupereux, Samcy les Provins,
Chenoise).

CONCLUSTONS

De tout ce qui précéde, i1 est essentiel de retenir les points suivants :

2.3.1. _ L'essentiel des fluctuations notées dans la nappe du calcaire
de Champigny en Brie occidentale est & attribuer aux pertes qui se pro-
duisent dans le 1it de l1a plupart des riviéres du secteur.

2.3.2. L'alimentation de 1a nappe par percolation lente au travers des
marnes supragypseuses est peut-&tre la cause des 1égéres fluctuations que
1'on observe sur les I|imnigrammes en dessous des plateaux (Cucharmoy, vieux
Champagne}
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Ces fluctuations paraissent décalées de 5 & 6 mois par rapport a la
periode de pluie efficace (octobre & mars).

2.3.3. IT est possible de délimiter des zones d'écoulement souterrain
sur lesquelles on a réalisé 1'étude du bilan ci-aprés.

2.3.4. Malgré les fortes fluctuations saisonniéres dles aux pertes des
riviéres plus intenses en hiver qu'en étiage, on observe dans la nappe
sur les relevés piézométriques respectifs, un étalement progressif de

ces fluctuations, qui se traduit notament prés des exutoires par une
regularisation presque totale des écoulements souterrains.

Cette derniére remarque est fondamentale car elle permet d'espérer gréce a
cette régularisation, pouvoir capter le débit moyen de la nappe, & condi-
tion de disposer les captages a proximité de ses exutoires.

2.3.5. A 1'exception du secteur de Rozay, la nappe du calcaire de Cham-
pigny est libre sur toute la surface de la Brie occidentale. A 1'époque
des relevés (octobre 73 - mars 1974) elle se situait de 5 & 15m sous le
fond des riviéres et ne les alimentait que dans ia zone de résurgence de
la basse Yerres, et a proximité des exutoires Seine et Marne.
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CHAPITRE 2

HYDROCHIMIE
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A la suite des premiers travaux de terrain, et aprés consultation des
directeurs de 1'étude, il a été décidé d'orienter les travaux d'hydrogéochimie
vers trols objectifs principaux

1. - étudier les relations possibles des nappes entre elles et avec les cours
d'eau,

2. - étudier la dilution des apports annuels dans la nappe des Calcaires de
Champigny,

3. - détecter les pollutions de la nappe.

Les points 1 et 2 ont fait 1'objet d'une étude compléte sur le plan
hydrochimigue et isotopigque ; le point n° 3, initialement trés complet, a été
rédult pour des raisons financiéres & deux tournées comportant chacune une
vingtaine de préleévements seulement. C'est-a-dire que 1'on a cherché simple-

ment & avoir quelques éléments statistiques sur 1a pollution.

Pour les détalls concernant les prélevements, les analyses effectuées
et les méthodes utilisées, nous invitons le lecteur a consulter les notes tech-
niques n® 15 gt 17 . Nous n'exposerons dans ce chapitre que les résultats les
plus significatifs apportés par les éléments chimiques ou isotopiques considérés
comme représentatifs ;

- Les isotopes de 1'hydrogéne et de 1'oxygene
- La minéralisation en sulfates
- La minéralisation en nitrates

et nous traiterons de la vulnérabilité de la nappe aux pollutions.

On voudra bien trouver ci-joint en annexe les tableaux récapitulatifs
des principales valeurs médianes obtenues.
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3.1. LES ISOTOPES DE L'HYDROGENE ET DE L'OXYGENE

3.1.1. HYDROGENE DE MASSE 3 : TRITIUM

3.1.1.1Le tritium dans la pluie

3.1.

Le tritium n'est présent d'une fagon naturelle dans 1'atmosphére qu's
une dose trés faible qui est de 1 ou 2 unités tritium (UT).

A la sulte des aexplosions thermo-nucléaires, les pluies ont marqué dans
la Région parisienne des activités qui ont atteint 5 & 8.000 UT vers les années
1954 - 1963. La dispersion atmosphérique et la décroissance exponentielle de
1'activité (période du tritium 11 ans}, ont amené les eaux de pluie en 1963 et
1970 vers une fourchette assez basse de 100 & 300 UT, A partir des années 1971
et jusgu'en 1974, on note en certains points de la Région parisienne, et notam-
ment & Brie-Comte-Robert, un regain d'activité tritium, pouvant présenter guel-
ques pics supérieurs & 1.000 UT. Le graphique de la planche 8 donne les activités
tritium de 1'eau recueillie & Brie depuis 1368 (crédits du Ministére de 1'Indus-
trie). On notera une légére baisse en tritium au deuxiéme semestre 1974 et en
1975. Le cycle récent, 13971-1974, est un indicateur précieux qui a permis le

marquage des eaux.

1.2 Le tritium dans les eaux de riviére

Les activités tritium n'ont été& déterminées gque sur des prélévements
effectués en décembre 1974 et février 1975, sur le cours de 1'Yerres, d'une

x

part & Courtomer, et d'autre part a Crosne.

| COURTOMER
!
| CROSNE

Pour les dates considérées, c'est-a-dire en période de crue, 11 est
difficile de faire une corrélation entre les activités tritium de 1'eau de
riviére et celles de 1'eau de pluie, ces derniéres étant respectivement de
600 - 700 UT et de 200 - 300 UT, on peut cependant affirmer que l'eau analysée
comporte une part importante d'eau plus ancienne d'origine souterraine.
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3.1.1.3 Le tritium dans la nappe des Calcaires de Brie

Les activités tritium ont été déterminées sur les gquatre sources témoins
du Calcaire de Brie. En décembre 1974, les activités étaient de 60 et 30 UT en
zone de culture directe sur les limons reposant sur le Calcaire de Brie, et seu-
lement de 40 UT dans les zones recouvertes par des Sables de Fontainebleau, il
semble donc que le rencuvellement des eaux soit plus rapide en 1'absence de
couverture sableuse.

3.1.1.4 Le tritium dans la nappe des Calcaires de Champigny

Sur crédits du Ministére de 1'Industrie, le B.R.G.M. a suivi depuis
1968 5 ouvrages aux Calcaires de Champigny, dont les graphigues sont présentés
planche 8 . S1 on considére les variations de ces points, on constate gu’'il
existe une activité tritium minimale qui n'’est atteinte gu'une ou deux fois
sur 6 années d’'observations.

Nous considérerons cette activité minimale, comme représentative
des réserves régulatrices de la nappe : on note des valeurs de 20 & 22 UT a
Nangis (S.E.I.F.) : zone protégée par les marnes supragypseuses, et & Rouilly
(Source du bassin de Provins). L'activité par contre est de 70 & 80 UT & Saint-
Hilliers (zone karstigue entre les bassins de Provins et de 1'Aubetin), ainsi
qu'a Mardilly et au Villé (zone des pertes et des résurgences de 1l'Yerres).

Si pour les guatre derniéres années, on compare les pics d'activité
tritium de la nappe & ceux de la pluie, on peut apprécier la gquantité d'eau

s

apportée & 1'aguifére lors des cycles saisonniers., La loil des mélanges permet
d'obtenir le tableau suivant

Taux de renouvel-
lement sailsonnier

iEvry-les-Chéteaux !
ERésurgences du Villé :
iSaint-Hilliers i 4,8 %
iNangis S.E.I.F, :

!

!

!Rouilly, source Ville
] de Paris

Les données de base ci-dessus ont été complétées par une quinzaine de
prélevements effectués en décembre 1974 et février 1975 (voir tableau n°3 en annexe]l.

Captage en vallée 321 UT Appel d'eaux superficielles
Brie Lycée agricole de Sansalle important (40 - 50 %)
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Sources hautes captées par la S.L.E.E. ) Eaux des réserves mélangées
(Le villé) ) a des apports d'saux super-
3 f 1
Sources hautes de 1°'Auxance } 115 a 150 UT icielles plus ou moins
) lointains :
(Meigneux)

Le Ville : 10-15 %
Meigneux : 20-25 %
Captages de plateau

S.E.I.F.

Villeneuve les Bordes

Le Chatelst 30 a 40 UT Eaux des réserves

Rouilly régulatrices
St-Loup-de-Naud

Sources basses ou captages de
base de la nappe
Donnemarie-Bécherelles 18 UT

Saint-Just 7 Ut Eaux des réserves profondes
Jouy-1le-Chatel 1 UT

3.1.2. OXYGENE DE MASSE 18 : !8g

Les teneurs en isotope 18 de l'oxygéne sont rapportées en milliéme par
ra?gort a8 la valeur moyenne de cet isotope dans 1'oxygéne dg 1l'eau de mer :
8 0/1.000.

3.1.2.1 Eaux de pluie

Les teneurs en 180 de 1'eau de plule sont mesurées a Brie depuis 1972,
d'une part sur des prélevements mensuels de janvier 1872 a avril 1975, d'autre
part sur des prélevements hebdomadaires de mai 1374 & mars 1975. La valeur moyen-
ne est de - 6,7 & 180 avec des écarts de 1'ordre de +5,7 6 180 sur les valeurs
hebdomadaires et *+ 3,8 sur les valeurs moyennes mensuelles (planche 9).

3.1.2.2 Eaux de rivieére

Les teneurs en oxygeéne 18 ont été effectuées sur des prélévements men-
suels de mars 1973 3 avril 1875, & Courtomer et Crosne. Les valeurs moyennes
sont respectivement :- 6,3 et- 6,6 avec des écarts de l'ordre de * (,6.

Au cours de cette période, on a observé une similitude entre les fluc-
tuations en oxygéne 18 de l'eau de pluie, avec celles de 1'eau de l1'Yerres, le
déphasage é&tant en général inférieur & un mois.
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3.1.2.3 Nappe des Calcaires de Brie

3.1

Les tensurs en oxygéne 18 ont été effectuées sur les quatre sources
précédemmant citées, de décembre 1973 & avril 1375. Les valeurs moyennes de
cette période sont de - 6,6 3 - 6,7 avec des écarts de l'ordre * 0,2 & * 0,4.

De méme que pour les eaux superficielles, on observe une similitude
gntre les fluctuatlons de 1l'oxygeéne 18 de l'sau de pluie avec celles de 1'eau
de la nappe des Calcaires de Brle, le déphasage étant inférieur au mois.

.2.4 Nappe des Calcaires de Champigny

La planche 3 permet de comparer directement les teneurs en 180 de
1'gau de plule et celles de la nappe des Calcaires de Champigny dans la zone
des résurgences (Puilts du Rosiériste). On constate que le déphasage est infé-
rieur & un mois, mais surtout que les rapports d'amplitude sont sensiblement
de 1 3 20, ce gul correspond au taux de renouvellement moyen de 7,5 %.

Ces valeurs sont trés proches de celles déterminées par 1'étude pré-
cédente concernant le tritium.

En plus du Puits du Rosiériste, trols points ont été suivis dans la
nappe des Calcaires de Champigny ; prés des zones des émergences de l'Yerres,
le point~Brie S.N.C.F.} et deux sources émergeant du bassin de Provins "Donne-
marie-Bécherelles” et "Saint-Loup-de-Naud”.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous

e e o v - et = = e = - = e = = — = = e — e = - g = — = = ==

[
! 18 R et e s T T Tt !
! 0 1Brie Rosié- !Brie SNCF !Donnemarie- 1Saint-Loup-de !
! ! riste ! !Bécherelles ! Naud
5 S 1
;Valeurs moyennes ; - 6,6 ; - 6,75 X - 7,3 \ - 6,65
- ] 1 1

'Ecart maximal par rap-! + 0,3 ! + 0,35 ! + 0,3 ! + 0.5
!port & la moyenne ! ! ! !
! ! 1 ! !
!leférence été 1974 - | 0.6 , 0.6 : 0.6 I ’
,automne 13874 . . . .

5 - 1 I ]
IDifférence corFespon ! 8 ! 8 ! 8 ! 8
ldante de la pluie ! ! ! !
1 1 ] 1 1 .
;Taux de renouvellement’ 7,5 % ; 7.5 % ; 7,5 % | 12,5 %

On voit donc que.dans la basse vallée de 1'Yerres, l'étude des tensurs

en 180 améne & considérer un taux de renouvellement de la nappe compris entre
4,5 et 7,5 %, tandis que pour Provins, il s'gtablit entre 7,5 et 12,5 %. La

source de Saint-Loup-de-Naud qui a le taux de renocuvellement le plus élevé cor-

respond peut- 8tre 3 la partie supérieure de la nappe.



DOSAGES 180

P1.

o EAUX DE PLUIE _ BRIE COMTE ROBERT
% A
g B a\ /
- )4 \ o S I
NEEDY SWa) \ Y
. \ / \l
. \’//\\ /f | \
) V
-10
-1 \/ \
EAUX SUPERFICIELLES . YERRES . COURTOMER
. AN N
g NP \\// Ry
-7

-7

-7

P
]
NAPPE DES CALCAIRES DE CHAMPIGNY _ BASSE -YERRES . BRIE COMTE ROBERT { Rosieriste)
N
N N
ST L
i
I T I T T U D R R R B | I T N
F ] A M J) 4 A S 0 N D J F M A J A S (1] 0 F ]
19713 197 4




32

3.2. LA MINERALISATION EN SULFATES - P1. 10

Sur 10 échantillons d'eau de pluile recueillis & Brie, les teneurs en
sulfates sont remargquablement élevées, puisqu’elles atteignent une valeur média-
ne de 13 mg/l. L'augmentation spectaculaire des teneurs en sulfates de la zone
nord de 1'Europe occidentale (moitié nord de lea France, Angleterre, Allemagne,
et Pays scandinaves) a été décrites dans de nombreuses publications météorologi-
ques et elle est due & la pollution atmosphérique par les fumées provenant de la
combustion du charbon et du fuel lourd.

Il est évident que si 1'on considére que 1'évapotranspiration représente
environ les 2/3 de la pluie, la concentration finale des eaux de ruissellement

et d'infiltration sera de 1'ordre de 40 mg/l de S0g4.

Les teneurs en isotope 34 du soufre dans les sulfates de 1'eau de
pluie ong été déterminées sur 4 échantillons. Elles varient entre -1,4 st
+ 3,0 § 34s,

3.2.2 Les eaux de riviére

Les analyses effectuées a Courtomer et a Crosne sur les eaux de 1l'Yer-
res présentent des variations importantes (note technigue n® 15) autour d'une
valeur médiane quil est de 64 mg/l1 de 504 pour Courtomer et de 84 mg/l pour
Crosne. On doit donc considérer gue méme & Crosne les eaux de ruissellement ont
une teneur en sulfates blen supérieure & celle de 1'eau de pluie, meéme apres

prise en compte de 1'évapotranspiration. Il y a donc un apport complémentaire.

Trois analyses isotopigues du 3%S seulement ont été réalisées sur les
eaux de riviére en 1974. Il a été obtenu + 6 § 3%S 3 Courtomer et + 9 & Crosne,
et + 10,7 dans le ru d'Avon (21 janvier 1975),

Du point de vue hydrochimigue, la nappe des Calcaires de Brie est
caractérisée par une teneur élevée du taux de sulfates : sur une vingtaine
de sources analysées & 1'automne 13973, la valeur médiane est de 1’ordre de
100 mg/1 de SO,, entralnant une dureté élevée (35 a 40°).

Les sources de la nappe de Brie, suivies réguliérement ont daonné des
valeurs médianes assez différentes selon les zones considérées.
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Dans les régions de culture intensive, les teneurs en sulfates sont
trés élevées (Bombon : 130 mg/l ; Champeaux : 124 mg/l]), tandis qu'ad Fontenay-
Trésigny et Rozay-en-Brie les médianes sont plus faibles (Fontenay-Trésigny
52 ; Rozay : g0 ).

Dans la totalité de 1a minéralisation sulfatée,de la nappe des Calcaires
de Brie, 11 est difficile de faire la part des origines de la minéralisation. Il
y a au moins trois origines différentes

- les sulfates contenus dans le réservoir aquifére (les coupes géologiques montrent
parfois la présence de petits cristaux de gypse dans les marnes intercalées au
sein des Calcaires de Brie),

- les sulfates apportés par l'eau de pluie, et qui ne sont pas négligeables,

- enfin les sulfates apportés indirectement par les engrais artificiels (super-
phosphates, sulfates de potassium et d'ammonium).

Nous avons indiqué dans la note technigue n° 15 qu'une série d'analyses
effectuée sur les engrais minéraux montrait des teneurs isotopiques en 343 de
7 & 10 6.

Cing déterminations de 1l'isotope 34 du soufre ont é&té effectuées sur les
eaux de la nappe des Calcaires de Brie, les résultats varient entre 8,4 et
11,1 & 3%, on constatera que ces valeurs, bien que peu nombreuses, sont assez pro-
ches de celles des engrais, on ne peut cependant conclure pour le moment, sans
avoir la composition isotopigue du troisieme élément, qui est celui des sulfates
pré-existants dans la roche, mais gqui devrait 2tre,par analogie avec les gypses
ludiens mieux connus, de l'ordre de + 15 & + 22 & 3%s,

3.2.4 Noppe_des_Calcaires_de Champigny

Les analyses effectuées en décembre 1373 sur 23 forages en exploitation
ont donné une valeur médiane de 34 mg/l de SO4. La tournée d'octobre 1974
a permis de calculer une médiane de 238 mg/l.

Les variations saisonniéres des teneurs en sulfates de la nappe pré-
sentent un certain rapport de co-variance avec les teneurs en nitrates, ce gui
laisse supposer des cycles géochimiques assez voisins. Les teneurs en sulfates
élevées sont toujours accompagnées d'une teneur plus forte en calcium, st magné-
sium, d'ol une dureté élevée des eaux.

On peut considérer, en effet, que lorsque le titre hydrotimétrique
d'une eau dépasse 40°, c'est gue la teneur en SO4 est au moins supérieure &
100 mg/l. Cecl permet de mieux interpréter la carte hydrochimique de la dureté
totale de la note technigue n°® 15 et de considérer que les zones de dureté
élevée de la nappe du Champigny correspondent & des apports plus importants en
sulfates : moyenne vallée de 1'Yerres, haut bassin de la Vissandre, hauts bas-
sins de la Voulzie et du Durteint.

Les teneurs isotopigues en soufre 34 ont été dosées sur 25 préla-
vements effectués sur les eaux de la nappe des Calcaires de Champigny. La va-
leur médiane est de + 7,8 & 343, 50 % des valeurs étant comprises entre + 5,5
et + 8,5 & 3hs,

On notera que cette valeur est treés différente de celle des eaux de
pluie, mais par contre voisine des valeurs médianes connues dans les engrais.
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3.3. LA MINERALISATION EN NITRATES - Planche 10

Sur 10 échantillons d'eau de pluis recueillie & Brie, les tensurs en
nitrates ont une valeur médiane de 2,6 mg/l, mals 11 faut tenir compte aussi
des apports en azote constitués par 1l'ammoniac dont la teneur médiane pour la
maéme période est de 1,6 mg/l de NHg, qui en s'oxydant donneront 5,5 mg/l de NO5.
La valeur totale de l'azote exprimée en NO3 a2 donc une valeur ds 1l'ordre de
8,1 mg/l d'eau de pluis. Capendant il n'est pas possible de considérer que cet-
te valeur est concentrée de l'ordre de 3 fols par évapotranspiration. L'ammoniac
gst en effet libéré en grande partie par cette derniérs st les nitrates de la
plule sont souvent consommés directement par la surface foliaire des végétaux.

On peut donc au maximum considérer gue seules les tensurs en NO
peuvent B&tre concentrées, on a alors une teneur médiane de 7,8 mg/litre.

3.3.2 Les eaux de riviérs

Les analyses ont &té effectudes de mars 1973 a septembre 13874.

Sur les analyses de 1l’eau de 1l'Yerres prélevée & Courtomer, c'est-a-dire
avant les principales zones d'engouffrements, la teneur médiane en NO3 sur 15
analyses est de 23 mg/l (une valeur sur deux &tant comprise sntre 22,5 et 33 mg/1l].
A Crosnes, c'est-a-dire aprés les résurgences, sur 16 valeurs, la teneur médiane
en NO3 est de 25,5 mg/l (une veleur sur deux étant compriss entre 20 et 28 mg/1).

Nous avons montré dans la note technique n® 15 que les variations
dans le temps des teneurs en nitrates entre les deux points ci-dessus présen-
taient entre elles une assez bonne corrélation.

lLes valeurs les plus fortes se situent pendant lss périodes de crue
de décembre 1973 & avril 1974, La valeur la plus forte a été relevée & Courtomer
en décembre 1373 avec 70 mg/l de NO5.

L'alimentation en nitrates des eaux de 1l'Yerres se fait vraisemblable-
ment par le lessivage des tsrres sur lesguelles ont été répandus des engrais. La
concordance d'un jaugeage et d'une analyse chimique a permis d'évaluer & 130 ton-
nes la quantité de nitrates, en NO,, &vacuée a Crosnes dans la seule journée du
21 mars 1974, Soulignons qu'il s'agit, bien entendu, d'une valeur instantanée.

Le lessivage des nitrates se produit essentiellement en hiver et au
printemps, lorsque les engrais répandus en sol nu n'ont pas encore eu le temps
d'étre rixés ou utilisés par la végétation. Il y a donc 1a non seulement une
perte financiére du point de vue agricole, mais une pollution de riviére parti-
culiérement dangersuse, lorsqu'il y a possibilité de communicatilon avec les
nappes aquiferes. On constate en effet, comme nous allons le voir, que les nap-
pes du Brie et du Champigny sont enrichies en nitrates.
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Les captages de Bombon et de Champeaux, situés dans des zones de cul-
ture intensive présentent des teneurs élevées en nitrates

- Bombon médiane 63 mg/1
- Champeaux " 62 mg/l

Lorsque la nappe du Calcaire de Brie est plus profonde et qu'elle est
protégée en surface par des sables de Fontainebleau, la teneur médiane en nitra-
tes descend & 39 mg/l. Il est certain que dans ce dernier cas, la zone non satu-
rée étant plus épaisse, les racines des plantes ont la possibilité de mieux récu-
pérer 1'azote dénutriant.

3.3.4.1Valeurs moyennes

Les teneurs en nitrates de la nappe des Calcaires de Champigny ont été
effectuées sur 23 prélevements provenant de forages d'alimentation en eau potable
en exploitation, & deux époques : décembre 1973 et octobre 1974,

Pour la premiére série, la teneur médiane est de 20 mg/l en NO3 (une analy-
se sur deux comprise entre 13 et 31 mg/l)., La seconde série a donné des résultats
sensiblement équivalents : valeur médiane 19 mg/l en NO3 (une valeur sur deux
comprise entre 13,5 et 32 mg/l). Ces deux séries d'observation sont du plus haut
intérét car elles montrent gque d’'une fagon statistique, malgré le petit nombre
de mesures, on peut constater que la nappe des Calcaires de Champigny n'a pas
dans son ensemble atteint un taux de minéralisation critigue et que seuls guel-
gues points ont un excés de nitrates.

En tout cas, on note avec intérét que 1la nappe des Calcaires de Cham-
pigny est moins minéralisée en nitrates que la nappe des Calcaires de Brie et
que les eaux de 1l'Yerres.

Les émergences de la basse vallée de l'Yerres ont des teneurs en ni-
trates trés variables selon leur position. Les premiéres émergences représentées
par les préléevements faits sur les puits dits "S.N.C.F.” et "Rosiériste” donnent
des valeurs médianes en nitrates de 22 et 28 mg/l concordant trés bien avec les
22 mg/l en NO3 du captage S.L.E.E. de Brie P.3. Les captages S.L.E.E. gui sont
plus & 1'aval présentent une grande dispersion des teneurs médianes en nitrates
9,5 & 34 mg/1 en NO,.
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3.3.4.2 Répartition géographique

3.3.

Comme nous l'avons signalé au début de ce chapitre, le nombre de points
d'eau analysés (23) n'est pas suffisant pour dresser une carte de répartition des
nitrates dans la nappe des Calcaires de Champigny, néanmoins 1@ carte F
représente schématiquement les résultats des deux tournées de décembre 1973 complé-
tés par les analyses aimablement fournies par la C.G.E. et la S.L.E.E. Il a été
tenu compte également d'analyses disponibles en documentation, réalisées entre
1965 et 1972 par différents laboratoires, dont la station agronomigue de Melun,
et représentées sur le schéma par une trame.

On notera que les zones les plus minéralisées en nitrates sont surtout
localisées

- dans la vallée de 1’'Yerreg,de la Marsange et de 1'Yvron,
- dans le bassin des sources de Provins et de 1'Auxence,

- dans la vallée du ru Javot,

localement dans la région de Nangis.

En fait, d'aprés les analyses reécentes disponibles ou effectuées dans
le cadre de cette étude, 4 points d'adductions d'eau potable sur 23 dépassent
les normes de 44 mg/l.

4.3 Evolution des teneurs dans le temps

Le recueil de quelgues analyses anciennes ou la comparaison d'analyses
faltes a différentes époques permet dans certains cas de montrer que des zones
bien délimitées, de la nappe des Calcaires de Champigny, manifestent un accrois-
sement des teneurs en nitrates.

Les sources de Provins_entre 1808 et 1372

Sur les 9 sources principales qui constituent le groupe de Provins, la
teneur moyenne en nitrates était en 1908 de 22 mg/l1 de NOB' En 1972, la teneur
moyenne des mémes sources était passée & 39 mg/l, c'est-a-dire a 5 mg/l seulement
sous le seull de potabilité. L'augmentation des teneurs est surtout sensible
depuls une quinzaine d'années.

La source St-Martin fait partie des émergences du groupe du DOurteint,
mais elle est captée par la Ville de Provins. Elle est analysée régulierement
par la station agronomigue de Melun. On peut constater sur la planche 111'évo
lution spectaculaire des teneurs gui passent de 25 mg/l de NO3 en 1930 & 43 mg/1
de NO3 en 1972, Ce graphique est concordant avec les observations précédentes,
mais il permet de mieux préciser dans le temps 1l'évolution des nitrates et d'ob-
server des variations rapides de temeur dans un sens général d’'une augmentation.
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Une étude delJ.P RADET en 1373 portant sur 14 captages de la région de
Melun a permis de comparer les teneurs en NO3 en 19868 et 1973, Pendant cette
période, un captage a montré une baisse des teneurs, un autre est resté constant
mais par contre, 12 autres ont présenté une hausse importante, la teneur moyenne
de ces 12 forages qul était de 12,3 mg/l en 1868 est passée a 21,3 mg/l en 1973.

>

L'augmentation des teneurs en nitrates a contraint & abandonner 1'ex-
ploitation de Bombon et d'Ozouer-le-Voulgis.

3.3.4.4 Probabllité d'évolution de la nappe dans les 10 ans & venir

Les jaugeages effectués en Brie et 1'étude du bilan ont montré que la
nappe des Calcaires de Champigny était alimentée pour sa plus grande part par
les eaux d'infiltration des rivieres.

Du point de vue hydrochimigue, nous avons vu que les eaux de surface
étaient plus minéralisées que celles de la nappe. Il esi donc inévitable que
progressivement, on assiste a une évolution dans le temps des teneurs moyennes
en nitrates de la nappe.

Si 1'on considére gque par suite de la crise économigue, la quantité
d'engrais utilisée restera sensiblement la méme, on prendra comme hypothése
une teneur moyenne constante de 30 mg/l de ND3 pour les eaux de surface.

On peut alors, en adoptant un taux de renouvellement annuel de la nappe

de 5 % sous les plateaux et de 10 % dans les zones karstiques ou les vallées,
faire une estimation de 1’évolution dans le temps de la minéralisation sous la

forme :
Yn+t1 = x % (X - ¥Yn) + ¥Yn
X % = taux de renouvellement de la nappe,
X = teneur des apports en eau de surface = 30 mg/1,
Yn = teneur de la nappe des Calcaires de Champigny de 1'année n, avec pour n = O

Yo = 20 mg/1.

Le graphique de la planche 12 illustre les évolutions probables obte-
nues.,

Pour un taux de renocuvellement de 10 %, et dans les conditions actuelles,
la teneur moyenne en nitrates de 1'ensemble de la nappe passera en 1985 & 26,5 mg/1l
de NO3 au lieu de 20 actuellement et dans les zones ol le renouvellement n'est gue
de 5 %, la teneur atteindra 24 mg/l. Toutes choses égales par ailleurs, ceci veut

dire qu'un bon nombre de valeurs hautes proches actuellement du seuil de potabi-
1lité auront d’ici 1985 franchi cette limite, méme sans augmentation de la pollu-
tion.

I1 n'est donc pas suffisant d'éviter tout apport supplémentaire de
nitrates, mals d'agir pour réduire le taux actuel dans les eaux de surface.
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3.4 VULNERABILITE DE LA NAPPE DES CALCAIRES DE CHAMPIGNY
A LA POLLUTION

3.4.1 - MESURES EFFECTUEES PENDANT L'ETUDE

Il n’'a pas été fait d'étude générale et systématique de la pollution
de la nappe des Calcaires de Champigny, cependant deux campagnes ont &té reéa-
lisées (voir paragraphe spécial concernant les nitrates)

1. ~ campagne de 90 points effectués au printemps 1373 lors de 1'étude piézomé-
trique.
Ils ne sont pas tous comparables entre eux, étant donné gue certains ou-
vrages &taient en pompage alors que d'autres étaient au repos. Les ana-
lyses effectuées sur les teneurs en NHgq afin de détecter les pollutions
d’'origine organique ont montré gu'un forage sur quatre avait une teneur
an NH, supérieure ou égale & 0,5 mg/1, c'est-a-dire susceptible d'tre
contaminé,

2. - campagne de 23 points de décembre 1973 et octobre 1374.
Les prélevements effectués sur des forages d'alimentation en eau potable
en exploltation ont permis de dénombrer :

. ammoniac
6 forages avec des teneurs égales ou supérieures a 0,5 mg/l de NH4 en
1973 et 5 forages en 1874, cependant aucun forage n'a présenté de te-
neur en NO, supérieure & 0,05 mg/1,

. métaux
aucune pollution métallique en chrome héxavalent n'est apparue, cependant
on note guelques teneurs fortes supérieures & 1 mg/l en zinc sur 4 capta-
ges en 1973, et sur 2 captages en 1874 ; ainsi que 4 captages ayant des
teneurs supérieures a 0,2 mg/1

. cyanure
Aucun captage n'a présenté de cyanure lors des deux tournées (c'est-a-dire
inférieure au seuil analytique de 0,01 mg/1)

. phénols

Aucune pollution au phénol détectée lors des deux tournées (seuil analyti-
que 0,01 mg/l).

. détergents anionigues
Sur tous les captages et lors des deux tournées, teneurs inférieures a
0,05 mg/1 ABS.

3.4.2 - POLLUTIONS ANTERIEURES

A la demande de l'Agence financiéere de bassin Seine-Normandie et du S.R.A.E.
Région parisienne, le B.R.G.M. a fait en 1969 une étude de la pollution des vallées
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l'Yarres, de la Marsange, du Réveillon et du ru d’'Ancoeur (70 SGN 037 BDP). Cette
ftule avalt montré dans cette zone 1'existence plus ou moins passagére de pollu-
tioms sur une dizaine de captages essentiellement en phénols, détergents et chrome
héxavalent. Ce dernier métal, &tant localisé dans la vallée de la Marsange, semble
avoir disparu depuis.

D'autre part, 11 faut signaler 1l'existence d'une pollution assez complexe
comportant notamment du méthane dans la région de Moissy-Cramayel - Lieusaint,
résultant principalement du rejet d'effluents dans des puits absorbants.

D’'une fagon générale, 11 n'a pas été possible dans le cadre de cette
étude de contrbler 1'état de ces pollutions, mais il est probable gu’'il y ait
eu yn effet de dilution et tout aussi probable également , gue d'autres pollu-
tions aient pu se produire ailleurs, et n'aient pu @tre décelées par la maille
de prélévements adoptée lors de la présente étude.

3.4.3 - CONCLUSIONS

Il est certain que 1'alimentation des eaux de la nappe du Calcaire de
Champigny dépendant pour une grande part des eaux de surface, les zones d’alimen-
tation rapide comme les gouffres et les vallées sont des secteurs particuliere-
ment vulnérables ;3 par contre, le taux de renouvellement de la nappe étant rare-
ment supérieur & 10 %, il se produit une dilution importante.
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3.5 CONCLUSIONS DE L'ETUDE HYDROCHIMIQUE

La nappe des Calcaires de Champigny est alimentée par les eaux de surface
et dans de nombreuses zones, les relations hydrochimiques sont rapides,

en général inférieures & 1 mois entre les zones d'sngouffrement (Courtomer)
et les zones de résurgence (Basse Yerres].

Les différentes méthodes employées concernant la composition isotopique de
1'hydrogéne et de 1'oxygéne de 1'eau permettent de calculer un taux de re-

nouvellement de la nappe se situant en moyenne entre 5 et 10 %,: 5 % dans

les régions de plateaux avec couverture marneuse, 10 % dans les vallées
et les zones karstigues.

Le taux de renouvellemsnt permet de calculer le volume global des réserves
régulatrices. En effet si 1'on adopte une valeur moyenne de 7 %, et un

bilan moyen annuel de 5 m3/s (158.106 m3/an) calculé par ailleurs, la valeur
R des réserves régulatrices de 1l'agquifere est

R = 158.10% 199-2.7 = 5 4 109 3

En supposant que les 2,1 milliards de m3 soient répartis, uniformément sur

les 2090 km? du bassin considéré avec une porosité de 5 %, la réserve ainsi

calculée correspond & une tranche d'aquifére de 20 m sous le niveau d'étiage
annuel.

L.a nappe en communication rapide avec les eaux de surface est trés vulné-
rable aux pollutions, mais le taux important de dilution explique la fuga-
cité de ces derniéeres.

Les sulfates proviennent essentiellement de la nappe des Calcaires de Brie,
et la composition isotopigue du soufre laisse supposer une part non négli-
geable en provenance des engrais.

Les nitrates constituent cependant & 1'heure actuelle la minéralisation 1la

plus dangereuse pour l'exploitabilité de la nappe des Calcaires de Champigny.

=

Certains captages ont &té& abandonnés & la suite de leur exceés en nitrates,
et certaines sources de la Ville de Provins arrivent en limite des teneurs
acceptables.

Meéme si 1'on supposait bloquée 1'évolution des teneurs en nitrates des eaux
de surface, on continuerait & observer pendant plusieurs années une montée
des minéralisations en nitrates dans la nappe des Calcaires de Champigny,
par suite de 1'apport constant chaque année en sau de surface plus minéra-
lisée que celle de la nappe.

I1 importe donc de prendre dés maintenant des mesures générales et concer-
tées en vue de réduire, dans lss eaux de surface, la tensur en nitrates
pour faire descendre la valeur médiane de 30 & 20 mg/l de NO3 environ.

Il faut envisager non seulement un traitement des pollutions & la source,
mais également surveiller les rejets effectués dans la nappe et réglemen-

ter dans certaines zones les conditions d'’emploi des engrais azotés.
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DOSAGES TRITIUM (UT)

TABLEAU

|
\
|
|
I
!
]

!
1
I
|
]
]
I
!
!
i
!
!
'
|
|
1
1

Eaux de surface

Drainage Avon
Yerres & Courtomer

~

Yerres a Crosne

Rozay-Vilpré
Fontenay-Trésigny
Mortcerf
Champeaux

Bombon

‘Eaux des Calcaires_de Champigny

Brie Sansalle

Brie Rosiériste

Brie SNCF

Brie BRGM

Meigneux AEP

Meigneux Source St-Jules
Ozouer-le-Voulgis
St-Loup-de-Naud

SEIF
Villeneuve-les-Bordes
Le Chatelet

Rouilly
Donnemarie-Bécherelles
St-Just

Jouy-le-Chatel

Décembre 1974

Février 1975

158
391
376

64
41
44
95
86

154
129
128
121
114

40
28
27

26
18

<1

198
271

70

321
137

122

57
439
29

34

3



Résistivité
Ca

Mg

N a

K

Cl

NO4

S04

NHg

Dureté

ANALYSE DES ELEMENTS M™MAJEURS - VALEURS MEDIANES

EAUX DE PLUIE

9000 -

N

N

4,0 -

0,1
0,1
0,5
1,7
2,2
13
1.6

18000
4,4

ohm/cm

EAUX DE RIVIERE (YERRES)

COURTOMER

1520

- 1534

126

4,9 -

15,4

3,8 -

44

34

5,0
- 16,0
4,0
45

29
64
0,2

54,0
25 - 26

84

0,3
34 - 35

v Nv3N8vl

ey



Résistivité
Ca

Mg

Na

K

C1

N O5

SO

4
NHg4

Dureté

ANALYSE DES ELEMENTS MAJEURS - VALEURS MEDIANES

NAPPE DES CALCAIRES DE BRIE

BOMBON - CHAMPEAUX FONTENAY-TRESIGNY
!
1136 - 1153 , 1586
166 - 167 ; 118
g - 9,3 f 6,3
20,3 - 21,6 ; 15,7 - 16,2
14 - 15,7 ; 2,1 - 2,2
54 - 55 ; 21 - 24
80 - 65 ; 39
128 - 132 ; 52
0,2 ; 0,2 - 0,3
45,2 - 45,6 ! 31.8

g Nv3lgvl

137
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ANALYSE DES ELEMENTS MAJEURS - VALEURS MEDIANES

NAPPE DES CALCAIRES DE CHAMPIGNY

CAPTAGES S.L.E.E. DE LA BASSE YERRES
30.5.1873 - 7.10.1975

t__Brie P3___!__Combs P1__! Périgny P3_!St_ThibautP2!_  Bréant_ PE_!

Résistivité ! 1790 ! 1560 - 1575! 2025 - 2055! 1845 - 1850! 1535 - 1540 !
Cl P30 - 31 : 40 : 25 : 24 : 35 :
N03 ! 22 i 34 i 15 ! 9,5 | 24 i
S04 ! 61 - 67 f 63 - 75 : 44 - 51 : 27 - 37 : 72 - 75 ’
NHg ! 0 | 0 ; 0 ! 0 ! 0 |
Dureté ! 28,5 f 33 - 33,8 : 25,0 : 29,2 : 36 - 36,2 f
! ! ! ! !

! ! ! ! !

GY

¢ Nv3angvl
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CLIMATOLOGIE - HYLCROLOCIE
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4.1 PLUVIOMETRIE, CLIMATOLOGIE

4.1.1. Stations disponibles

On ne dispose , en Brie, que de 5 stations pluviométriques ONM relevées
depuis plus de 10 ans. Encore la station d'Epernay est-elle trés excentrique
et les stationsONM sont-elles situées en général dans les vallées.

Depuis 1971, divers organismes (SRAE, DDE, DDA) ont implanté un réseau complé-

mentaire de 12 stations; 1'ensemble des mesures annuelles en mm est présenté
tableau n° 8.

4.1.2. Pluie efficace ou pluie disponitle

Afin de procéder aux calculs hydrologiques, les apports pluviométriques effi-
caces ont été calculés mois par mois pour chaque station, en utilisant une
évapotranspiration potentielle déduite des carte< établies par le CREGR
d'aprés la méthode de TURC et publiées dans 1le Bulletin Technique du Génie
Rural n° 60).

On a tenu compte, dans les calculs de la pluie efficace,d'une RFU de 100mm ,
probablement supérieure a Ta réalité, pour ne pas risquer de surestimer les
apports.

Les tableaux 9 et 10 récapitulent en 1/s par km2 (1 1/s/km2 = 31,5 mm de

pluie utile par an) , les apports de la pluie utile pour les années légales
et par années hydrologiques (d'octobre & septembre).

4,1.3. Gradient d'altitude

On observera sur ces tableaux (au moins pour les derniéres années ou 1'on
dispose de mesures sur des stations d'altitude élevée) qu'il existe un gradient
net de pluie avec 1'altitude.

La planche n® 12 ci-aprés , montre les corrélations qui ont pu étre établies
entre la pluie efficace et 1'altitude.

Le gradient, faible (1 1/s/km2pour 100m d'altitude) en année séche, monte a
3,3 1/s/km2 pour 100m en année trés humide, il est en moyenne de 1'ordre de
2 1/s/km2., pour 100m d'altitude.

On remarquera la bonne concordance entre la régression moyenne sur 14 ans pour
les stations ONM, et Ta régression pour la seule année 73/74 (période de 1'étude]



Apport  pluviometrique, EFFICACES AVEC L'ALTITUDE

efficace en 1/5/km

RELATIONS DES APPORTS PLUVIOMETRIQUES
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<uyr la totalité des stations = cette année 73-74 est d'environ 10% supérieure
a la moyenne 61-74.

Les stations qui intéressent la zone d'étude sont essentiellement :
Melun , Saint- Loup, Touquin et Meaux (ONM) , Tournan, Evry,
Echouboulains (réseau complémertaire).

Les données de la pluviométrie utile ont été exploitées dans ce rapport en
utilisant la méthode des polygones de Thyssen.

4.1.4 Situation météorologique de 1'année hydrologique 1973/74

Le tableau ci-dessous rassemble les apports pluviométriques (P- ETP, avec
RFU 100mm) en 1/s/km2 sur les stations ONM qui encadrent les bassins de
1'Yerres et de 1'Almont.

Année Moyennes 3/73 | Bnnée | Année

Apports en 1/s/km2 séche 68/74 | 61/74 | a hydro. | pluvieuse
62/63 2/75 | 73/74 | €9/70
Meaux 0,7 3,92 | 4,56 5,14 | 5,20 2,80
Melun 3,1 3,85 | 4,44 | 5,57 | 6,00 8,70
St-Loup 2,1 4,33 | 5,21 |5,32 | 4,80 8,20
Moyenne 1,96 4,03 | 4,73 |5,34| 5,23 8.56
Coefficient 61/74 0,41 L L1310 1,81
" 73/74 0,37 0,89 1 1,60

Nous retiendrons qu'en Brie Occidentale 1'année hydrologique 73/74 a éte
de 13% supérieure a la moyenne 1961/74.

Par la suite, nous conserverons comme fourchette d'apports pluviométriques
utiles par rapport & 1'année 73/74 les coefficients 0,37 pour 1'année

la plus séche et 1,60 pour 1'année la plus pluvieuse et 0,89 pour
1'année moyenne 61/74.
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4.2. HYDROLOGIE DES BASSINS DE LA BRIE ET DE L'YERRES

4.2.1. Analyse des é&coulements spécifiques moyens en 1/s/kmZ

par années hydrologiques (octoEre a septembre]

cf. tableaun® 12.

Ecoulements mesureés Rapport
Riviére Station BY | 61-74 |68-74 | 71-74 | 73-74 |Maxi Mini maxi/mini
kme 13 ans| 6 ans 3 ans 1 an [annuel| annuel

Surmelin St-Eugéne 450 | 5,12 4,78 3,73 4,23 | 8,3 2,6 3,2

Pet.Morin| Jouarre 6106 | 4,90 4,61 3,50 4,41 7,9 2,4 3,3

Gd Morin Montry 1190 - 4,77 3,38 4,49 | 9,2 2,7 3,4

Sources de Provins 241 | 5,01 5,05 3,94 3,92 | 6,2 3,6 1,7

MOYENNES - 4,80 3,64 4,26 | 7,9 2,8

Yerres Courtomer 428 - 2,37 1,32 2,24 | 6,0 0,7 8,6

Yerres Crosne 1032 - - - 2,10 - - - |
|

Ce tableau fait apparaitre :

1) des débits spécifiques assez homogénes entre les trois stations de 1'Est
de Ta Brie (Surmelin, Crand et Petit Morin) et les sources de Prcvins.

2) une grande régularisation des sources de Provins (rapport maxi/mini =

1,7).

3) un déficit moyen de 1'ordre de 2 1/s/km2 sur 1'Yerres (& Courtomer comme
a Crosne, déficit qui se conserve en période séche 71-74) par rapport aux

stations de 1‘'Est.

4) une grande irrégularité dans les apports de 1'Yerres selon les années

(coeff.maxi/mini

= 8,6)

Toutes conditions étant supposées égales par ailleurs, 1'Yerres parait
présenter un déficit d'écoulement nettement supérieur aux bassins de 1'Est
de la Brie et des sources de Provins.



4.2.2. Comparaison des
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débits spécifiques annuels

Ecoulements spécifiques pour les années
hydrologiques (1/s/km2)

Riviéres 68/69 | 69/70 | 70/71 |71/72 | 72/73 | 73/74| Moyenne
Surmelin (Dhuis incl)| 5,0 8,3 4,2 3,5 3,5 4,2 4,78
Pet.Morin 5,8 7.8 3,6 3,1 3,0 4,4 4,61
Gd Morin (Montry) 5,7 9,2 3,6 2,7 3,0 4,5 4,77
Sources de Provins 6,2 6,7 5,5 4,3 3,6 3,9 5,03
MOYENNES 5,7 8,0 4,2 3,4 3,3 4,2 4,79
Yerres & Courtomer 2,8 6,0 1,5 0,7 1,0 2,2 2,37

Différence 2,91 -2,0 | -2,7 | -2,7 | -2,3 | -2,0 ‘§;§§=

On retrouve ici le déficit moyen de 1'Yerres & Courtomer par rapport aux
bassins kst de la Brie. Ce déficit varie relativement peu suivant Tes
.annees : (2,0 a 2,9 1/s/km2, avec une moyenne de 2,4 1/s/km2

4.2.3. Comparaison avec la pluie utile (P.ETP avec RFU 100mm)

exprimee en [/s/kmd

{Méthode de Thyssen) 68/69 | 69/70 | 70/71 71/72 | 72/73 | 73/74 | Moyenne
Influence de 1a stat.

de Touquin (60%) 2,94 6,36 2,10 1,80 1,92 4,5 3,27
Influence de la stat. 1,56 3,28 1,60 0,84 1,20 1,92 | 1,73
de St-Loup (40%)

Pluie utile résultante| 4,50 9,6 3,7 2,6 3,1 6,4 4,98
Ecoulemt & Courtomer 2, 6,0 1,5 0,7 1,0 2,2 2,36
Différence 1/s/km2 -1,7 -3,6 -2,2 -1,9 -2,1 -4,2 -2,6
soit en 1/s (s/428m2) | 719 1522 930 803 888 1776 1112

Avec quelques différences selon les années, on retrouve par ce calcul un
déficit moven a Courtomer du méme ordre de arandeur cue ci-dessus,
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4.2.4.

Nous avons vu que 1'on dis
a Courtomer depuis 6 ans.
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Hydrologie de 1'Yerres pour 1'année hydrologique 1973-74

Bose de jaugeages réquliers sur 1'Yerres
epuis 1973, on dispose également de jaugeages
a Crosne (lére CE) et aux Etards (BRGM).

Le tableau ci-dessousprésente les bilans de 1'année hydrologique 1973/74
d ces trois stations.

a) Déficit d'é@coulement d'aprés la pluie utile

TAF T YEFFES pour 1 annee hydrologique 73774
Station | BV | Apport pluviométrique Ecoulemt | Diff. (Dif. |Dif.
de km2 | aux stations |en 1/s/km2| 1/s/km2 | 1/s/km2{1/s |sous-
de bassins
Courtomer | 427 | [ouuin x 0,6 ) ¢ 4o 2,24 |-4,18 |-1784
St-Loup x 0,4 i : ’
Touquin x 0,5
Les Etards | 790 | St-Loup x 0,2 | 6,75 1,81 -4,94 1-3902| -2118
Tournan x 0,3
Tournan x 0,4
Melun x 0,1
Crosne 1032 Tougquin x 0.3 6,53 2,10 -4,43 [-4571] - 398
St-Loup x 0,2

Le bilan hydrologique global ci-dessus fait apparattre par rapport & la

pluie utile un déficit, di aux pertes du fond de 1'Yerres et de ses affluents

et qui s'accroit d'amont en aval.

b) Déficit d'écoulement calculé d'aprés les écoulements
des sources de Frovins

La planche 15 montre un décalage de 3 mois environ , des débits des sources
de Provins par rapport aux &coulements dans 1'Yerres. Nous comparerons donc
les écoulements d'Octobre 1973-septembre 1974 sur 1'Yerres aux écoulements de

1'annee 1égale 74 & Provins = 4,2 1/s/km2

Station |BV Ecoulement aux Ecoulement Différ. Différ. Différ.
de kmZ | sources Provins Yerres 1/s/km2 1/s sous-bassin
en 1/s/km2
Courtomerl 427 4,20 2,24 1,96 -836
Les Etards 790 4,20 1,81 2,39 -1888 -1052
Crosne 1032 4,20 2,10 2,10 |-2167 - 279
- N
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4.2.5. Analyse de 1'hydrogramme de Crosne

La planche n° 16, qui présente 1'hydrogramme des valeurs journaliéres
de débit enregistrées a Crosne par la Premiére Circonscription Electrique

depuis mars 1973 permet d'étatlir le tableau suivant :

a Crosne Ecoulement Dont "Flot de base"
superficiel global (apport de la nappe
Années : du Champigny)
mars 73-fév. 74 1,86m3/s 1,10
mars 74-fév. 75 2,50m3/s 1,68
oct. 73-sept.74 2,17m3/s 1,18

Ce tableau et ceux du paragraphe4.24.permettent enfin d'admettre pour

1'Yerres a Crosne le prébilan global suivant en 1973-74,

d'aprés d'anrés
sources Provins pluie utile
Apport pluviométrique probable 4,3 m3/s 6,7 m3/s
Ecoulement observé 2,2 2,2
(dont résurgences dans la
basse Yerres) (1,18) (1,18)
Différence au profit de la 2,1m3/s 4.,5m3/s
nappe du Champigny
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4.2.5. Conclusions provisoires sur 1'hydrologie de 1'Yerres

L'examen des écoulements & Courtomer pendant 6 ans montre un déficit
d'écoulement moyen de 2,4 a 2,6 1/s/km2 selon qu'il est calculé par
comparaison aux bassins de T'Est ou par référence a la pluie utile.

Pour la seule année hydrologique Octobre 1973-septembre 1974, située dans
la période d'étude, le déficit d'écoulement 3 Crosne s'établit a

4,5 1/s/km2 d'aprés 1la pluie utile ; par référence aux sources de Provins,
e déficit de cette méme année ne serait que de 2,1 1/s/km2 .

Cette différence importante appelle trois observations :

. 1e bassin de Provins a

été, en 1973-74, moins arrosé que
celui de 1'Yerres de 0,3 1

/s/km2 (6,26 1/s/km2 contre 6,53).

. les bassins de Provins et de 1'Yerres sont morphologiquement
et géologiquement différents

. il s'agit dans le cas de 1'Yerres d'écoulements superficiels
rapides, et d'écoulements souterrains trés régularisés dans
le cas des sources de Provins.

Nous retiendrons, cependant, & titre provisoire, pour le déficit
d'écoulement & Crosne en 1973-74, 1a "fourchette" de 2,1 d 4,5 1/s par km2
soit 2,1 & 4,5 m3/s.




4.2.6. Estimation des déficits d'écoulement moyens et extrémes de 1'Yerres

Revenant au tableau 4.2.3.,on peut établir le rapport des déficits d'écou-
lement au volume des apports & Courtomer.

en 1/s/km2 | 68/69 [69/70 |70/71 |71/72 [72/73 |73/74 | Moyenne

—

Apports pluviom. 4,5 9,6 3,7 2,6 3,1 6,4 4.9
utiles
Jeficit 1,7 3,6 | 2,2 1,9 2,1 4,2 2,6

d'écoulement

Rapport Déeficit/ 0,37 0,37 0,59 | 0,73 | 0,67 | 0,65 0,52
apports

Certes on note une certaine dispersion, et on ignore de surcroit si le rapport
déficit apportsnoté a Courtomer est applicable & Crosne ol 1'on n'a que 2 ans
de relevés

IT nous paraft cependant fructueux , de faire dés & présent

1'hypothése que les pertes de 1'Yerres sont proportionnelles aux apports
pluviométriques utiles ; en effet, d"apres Ta situation pluviometlrique de
TTannée tydrologique 1973/74 dans la période de 14 ans connue(61-74) , il
est ainsi possible d'avancer la fourchette suivante (cf4.1.4 ) des déficits

d'écoulement dans le bassin de 1'Yerres & Crosne en m3/s.

Années Coeffic. Déficit probable
a'apr.pluie utile d'apr.sources Provins

Année 1973-74 1 4,5 2,1

Année moyenne 61-74 0,89 4,0 1,9

Année trés séche 62-63 0,37 1,7 0,8

Année trés humide 69-70| 1,60 7,2 3,3




Tableau n° 8

PLUVIOMETRIES

ANNUELLES en mm

ALt. Stations [1961 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 Moy. |{Moy. | Moy.
1931-60 {61-74 | 72-7
49 | Meaux 606 529 622 | (550) | 730 785 624 769 713 633 588 623 674 625 654 | 648 640
64 | Ch.Therry |598 555 645 431 828 824 | (640) | 615 661 622 537 521 527 708 592 | 622 585
90 | Epernay 682 530 577 507 870 | (740) | 746 643 705 730 521 651 654 789 629 | 667 684
91 | Melun Ville|604 569 640 487 795 805 563 675 615 716 503 652 547 692 580 | 632 630
91| Evry Chx 530 649 564 708 640
104 | St-Loup 650 551 676 493 840 850 620 755 678 774 651 608 617 670 662 | 674 631
110 | Tournan 585 | (676) | 625 757 686
113 | Tougquin 896 607 820 758 851 553 652 655 717 674
114 | Echouboulaids 661 | 676 | 762 699
143 | Bannes 705 708 591 704 667 .
150 | Montgenost 640 619 712 657
160 | Rebais 627 720 846 731
170 | Cerneux 617 698 841 813 784
186 | Montolivet 764 610 | 656 708 788 717
208 | Montmort 746 784 925 818
210 | Charleville 695 682 760 787 743
214 | Igny-Comb. 712 737 867 772
224} Janvilliers 725 843

_Sg-




Tableau n°

PLUIE “UTILE" (P.ETP avec RFU de 100mm) en 1/s/km2
(années calendaires)

Alt. Stations [1961 | 62 | 63 | 64 | 65 66 67 | 68 | 69 70 71 72 73 | 74 zgfgz- gg{gz-
49 Meaux 4,8 3,5 0,8 4,3 | 6,1 8,1 6,5 5,8 5,1 6,1 | 1,7 2,5 5,0 5,7 4,7 4,4
64 Ch.Thierry | 5,0 4,3 1,9 2,2 | 9,5 9,8 7,9 5,0 3,5 5,7 | 2,2 2,7 3,7 8,0 5,1 4,8
90 Epernay | 7,7 | 4,5 2,1 | 3,0 |11,1 | 10,2 | 9,1 4,7 | 4,0 | 5,9 | 2,9 | 3,2 5,7 | 9,3 | 5,9 6,1
91 Melun Ville | 4,6 4,7 3,3 2,3 | 6,4 8,8 3,7 4,0 4,1 6,8 | 1,5 2,9 3,9 7,2 4,6 4,7
91 Evry Chx 1,8 3,3 3,1 7,0 4,5 /
104 St-Loup 6,3 4,8 3,1 2,6 | 8,7 | 11,1 4,8 4,6 5,9 6,6 | 3,3 3,4 3,2 7,1 5,4 4,6
110 Tournan 2,5 3,5 4,7 9,3 - 5,8
113 Touquin 11,5 5,7 7,2 5,7 8,5 { 2,9 4,1 6,2 7,9 - 6,1
114 Echouboulaing 3,7 4,0 9,0 - 5,6
143 bannes 3,6 4,6 4,0 7,8 - 5,5
150 Montgenost 3,6 4,2 8,0 - 5,3
160 Rebais 3,9 6,4 | 10,7 - 7,0
170 Cerneux 2,7 5,2 8,8 | 10,7 - 8,2
Montolivet 8,0 3,4 4,6 7,5 | 10,5 - 7,5
208 Montmort 6,2 7,9 | 13,2 - 9,1
210 Charleville 4,0 5,1 7,7 8,0 - 6,9
214 Igny Comb. 4,3 7,3 | 11,7 - 7,8
224 Janvilliers 6,7 | 11,0 - -

_gg-



Tableau n° 10

PLUIE "UTILE" PAR ANNEE HYDROLOGIQUE
(en 1/sec/km2 avec RFU de 100mm)

(octobre 3 septembre)

Moy. |Moy. | Moy.
Alt.| stations [1961/62| 62/63| 63/64 | 64/65 |65/66 |66/67 | 67/68| 68/69 | 69/70| 70/71 | 71/72| 72/73 | 73/74 | 78/75| 81/78 \68/7%| 71/7
13 ans|6 ans| 3 ans
49 | Meaux 5,2 | 0,725 | 45| 7,0 | 6,693 |32 | 88|17 | 1,9 |27 |52 |55 |45 (3,9 |3,2
64 | Ch.Thierry | 5,5 | 0,9] 2,9 | 4,6 | 93| 93|97 [1,5 | 76|22 | 2,0 |27 |58 |7,5 | 4,8 (3,51 |3,2
9 | Epernay | 8,0 | 0,8| 3,7 | 4,8 [11,8 | 8,1 11,2 | 1,8 | 81|29 | 2,4 |2,9 [65 |9,1 |56l |40 3,9
o1 | MelunV | 5,3 | 3,13,8 | 2,7 |77 | 62|62 |23 | 87[1,5 | 20 [26 (60 |61 | 4,48 |3,85 |3,53
o1 | Evry 2,4 | 2,3 |56 |55 | - |- |3.83
104 | St-lowp | 7,3 | 2,1| 3,9 | 3,3 | 97 | 84|70 [3,9 | 82|40 | 2,0 |3,0 |48 |7,5 |5,21 [4,33]3,30
110 | Tournan 2,2 |34 |68 |86 | - |- |413
113 | Touquin 9,0 | 8,2 | 4,9 |10,6 3,5 | 3,0 [3,2 |75 |81 | - [5:45 4,56
114 | Echouboul. - | 2,8 |60 |90
143 | Bannes 2,7 | 3,9 |3,5 |57 |76 | - |- |43
150 Mntgenost (2,5) | 3,1 6,0 7,3 - - 3,86
160 | Rebais 2,7 3,1 |87 |97 | - |- |48
170 | Cerneux 3,3 | 3,3 |51 |19 |98 | - |- |6,
186 | Montolivet 35 | 3,1 |45 |80 (93| - |- |52
208 | Montmort 46 |54 |98 (130 | - |- |6.60
210 | Charleville 3,7) | 3,8 |42 |92 |95 | - |- |5.73
214 | 1Igny Comb. 3,0 |43 |85 1,7 | - |- |5,30
224 Janvilliers - - 8,5 11,1 - - -

.LS_



Tableau n° 11

ECOULEMENTS OBSERVES

en 1/s/km2 , Années légales

BV NOM 1961 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 Moyen. | Moyen.
km2 61-74 | 72-74
450 Surmelin 5,2 5,7 3,1 3,5 5,2 7,6 5,6 6,2 5,1 8,2| 4,0 3,6 3,6 4,7 5,1 4,0
(+ Dhuis)
610 Pet.Morin - 4,3 2,8 3,6 5,4 7,7 6,0 6,7 5,9 7,41 3,5 3,2 3,2 5,2 (4,2) 3,9
(Jouarre)
770 Gd Morin 6,6 9,0 5,0 5,5 4,5 6,4 - 5,5
(Pommeuse)
241 Sources 4,9 14,9 3,7 4,1 3,71 6,2 6,6 5,4 5,8 6,6 4,9 4,0 4.4 4,2 4,9 4,1
Provins
428 Yerres 4,0 2,3 5,71 1,4 0,9 1,1 2,5 - 1,5
Courtomer
55 Ru Hauldres 2,4 5,3 1,5 1,8 2,2 - - -
1190 Gd Morin 6,0 7,4 5,8 8,7 3,4 3,0 3,5 4,9 - 3,8
(Montry) '
1032 Yerres 2,3
(Crosnes)

-89_




Tableau n° 12

ANNEES HYDROLOGIQUES
Ecoulements observés en 1/s/km2

(octobre & septembre)

) Moyen., Moy. Moyen.

Stations 61/62 [62/63 | 63/64 | 64/65 | 65/66 |66/67 | 67/68 | 68/6969/70 |70/71 | 71/72 {72/73 |73/74| 74/75| 61/74| 68/74 | 71/74
Surmelin * 6,3 2,6 4,1 3,5 8 6,5 6,9 5,0 | 8,3 4,2 3,5 3,5 4,23 5,12{ 4,78 | 3,73
Pet.Morin 4,48 (2,42 | 3,88 | 3,88 7,86 6,3 7,31 5,79 7,76 | 3,63 3,121 2,97 | 4,41 4,90 4,61} 3,50
ﬁgﬂm23£;” Pertes de 1'Aubetin 9,3 | 5,25 | 5,15| 4,25 | 5,54

Sources

Provins 4,95 1 3,91| 3,86 | 3,82 5,68| 6,37 | 6,24 6,18 6,74 | 5,54 4,311 3,58} 3,92 5,01} 5,05| 3,94
s/241kmZ
Yerres

(Courtomer) 2,8 | 6,0 1,46 0,721 1,01 | 2,24 - 2,371 1,32
Ru des
Mauldres 2,41 6,6 1,60 1,49 2,17 -
Yvron 2,25| 6,3 Abandonné en 71
Grand Morin -
a Montry 7,6 5,66 9,2 3,6 2,7 2,97 | 4,49 4,77 | 3,38
;egigznes 2,1
il

x y compris 0,5 1/s/km2 prélevés pour les sources de la Dhuis.

_69_
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CHAPITRE 5

ESSAI DE BILAN HYDROGEOLOGIQUE
DE LA NAPPE DU CALCAIRE DE CHAMPIGNY




5.

1.
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DEFINITION DES POSTES DU BILAN (1)

Effectuer le bilan hydrogéoiogique de 1a nappe du Calcaire de Champigny
en Brie occidentale nécessite de connaitre, calculer ou estimer :

5.1.1.Les entrées dans la nappe

1.11. Percolation de la nappe du Calcaire de Brie vers la nappe
du Champigny au travers des marnes supragypseuses.

1.12. Pertes d'écoulement dans le 1it des riviéres (Yerres Almont
etc).

5.1.2.Les sorties de la nappe

1.21. Résurgences de la nappe dans les riviéres (basse Yerres)

1.22. Prélévements par pompages

1.23. Fuites per descensum vers les niveaux aguiféres sous-jacents
(cf. NT 6 janvier 1974, 74 BDP 05 BRGM).

Dans le présent chapitre aprés avoir estimé par diverses voies les
apports probables au travers des marnes subragypseuses, nous présenterons
1'étude des pertes et résurgences effectuée & 1'aide de jaugeages volants
(2 ans de mesures). La synthése du bilan sera faite par sous-bassins
hydrogéologiques en tenant compte des 5 postes décrits ci-dessus.

Des "fourchettes" de bilans probables en année séche, moyenne et plu-
vieuse sont finalement proposées & partir de deux voies d'approche
différentes : par la méthode hydrométrique basée sur les jaugeaces, et
par une méthode fondée sur les écoulements connus aux Sources de Provins.

(1) Le présent chapitre reprend les principales conclusions de la note

N.T. 18 " Essai de bilan hydrogéologiqueée de 1a nappe du calcaire de
Champigny " BURGEAP - Décembre 75.



SCHEMA EXPLICATIF DU BILAN DE LA NAPPE DE CHAMPIGNY-EN-BRIE

Pluie efficace P = ETP (RFU) =(D Coupe
l l (:) géologique
simplifice
ruissellement g :
CROSNE COURTOMER TIGERY (:) infiltration
W Ecou]em?nt —Talcaire
3 retardé - de 3rie
% ‘ | Source du Brie _— e Br1g:>
Zone aes | ement napp M =
L e | Gredepeerie |, ===
| = —— te au traver> Gypseuses:
l | ! //L jeuses =—————ro —= =
| resurgenceF P
) | e T e ' aires
‘ 1 t l Calcaires
;ﬁggriTi?el pompages { Surface piézométrique yde la nappe ldu Champigny | P
() | de
2 +4 - 6+7/ /—-—/-—7— 7 7 7_7/ —/ 7— / / Champigny
, / / 7— pertes/ Nap / du/ C h g ' / se]eniu
. L/ 0
/ e ,// ////////,//;/ /! // ///// j/ / /// /// Z
‘ R A4 + St Juen
5 ‘6 - 7 // - 5+ 6 ////’ ///////;//i/// ’// //i:;/j:>j:;///'// “|+ Beauchamp
Ecou]ement souterraln de la nappe du Champigny + Lutetien
/// S semsy st o Percolation vers 1' Ypre51en L
ensu .270 % p
/// / // // /L L L /’ A Enégligeable= 0,11/s! Sparnacien=
par Kmé = :
Exemples de bilans possibles :
O-0+Qaec@-®+06 ATIGERY = 1-(2+4) = 5 _. estimation de 5
@ _ _ _ 3 COURTOMER = 1 -5 -(2 + 4)= estimation des pertes
Pluie utile ou efficace, caiculable (P - ETP avec RFU) 5 CROSNE - 1-5-(244-6+7) bilan global et

2+4,(2+4-5), (2+4-6+ 7) accessibles aux jaugeages
, 6,7

5
8

accessibles seulement par différences entre jaugeage

pompages connus

astimation des résurgences

Débit souterrain de la nappe du Champigny aux exutoires
(Seine, Marne)g:>=

5+6-7-28

2I'd
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INFILTRATION DANS LES MARNES SUPRAGYPSEUSES

5.2.1.

Bassin occidental du rd des Hauldresd Tigery

On dispose, dans 1'Ouest de l1a Brie, de jaugeages réguliers pendant 5 ans
sur le R} des Hauldres, ce bassin étant constitué par des calcaires de Brie
et la station située sur les Marnes supra-gypseuses.

Débits en 1/s/km2 68/69 | 69/70 | 70/71 | 71/72 | 72/73/ | Moyenne

Pluie utile & Melun 2,3 8,7 1,5 2,0 2,6 3,4

Ecoulemt RG des

Hauldres 2,4 6,6 1,6 1,5 2,2 2,8

Différence +0,1 | -2,1 | +0,1 |-0,5 |-0,4 -0,6
L o I

Nous émettons 1'hypothése qu'il s'infiltre en moyenne dans le bassin du PRi
des Heuldres, 0,5 1/s/km2 au travers des marnes supragypseuses , en prove-
nance de la nappe du Calcaire de Brie, et en direction de la nappe du Cal-
caire de Champigny.

5.2.2. Les jaugeages volants de 73-74

Parmi les bassins hydrologiques du bassin ce 1'Yerres, qui firent 1'objet
pendant ¢ ans de jaugeages volants mensuels par les soins du BRGM, nous
avons choisi ceux d'entre eux dont la stat-on de jaugeage était située
géologiquement sur Tes marnes supragypseuses et qui pouvaient &tre considé-
rés comme exempts de pertes.

On a calculé mois par mois les débits moyers mensuels probables en se
reférant a la date des mesures et a 1'hydrcgramme de Courtomer (méthode
explicitée plus loin).

Au total sur 1'année hydrologique 73.74, o1 note en 1/s/km2 :

!
Pluie utile Ecoulemt ' Différence Observations
— = { - |
Station 140 7,5 (2) 5,9 -1,6 (3)Touquin
. e . . - - [
Station 200 6,4 (F) 5,9 -0,5 (50,6 Touquin +0,4 St-low
Réveillon 360 6,2 (C) 5,2 -1,0 (S)Tournan + Evry
vl
{
Morbras 500 6,8 .d) 7.6 40,8 Rejets de Roissy,
{Tourran) et bassin hydrolog.
du Brie + étendu




63

Si 1'on exclut 1a station 500 (Le Morbras, K pour laquelle 1'excédent observeé
provient du fait que le bassin versant hydrologique est plus étendu que le
bassin topographique du fait du pendage S.C. du Calcaire de Brie, on cons-
tate , sur les 3 autres bassins a priori ncn suspects de pertes , un
déficit de 1'ordre de0,5a 1,5 1/s par km2 cue 1'on peut attribuer & la
filtration ("drainance") d'une partie de 1a nappe du Brie vers celle du
Champigny au travers des marnes supragypseLses .

Or a vu qu'une telle filtration est possible, au travers de 20m de marnes
supragypseuses, si leur perméabilité verticale est de 1'ordre de 10-9m/s
seulement (NT 7, nappe du Calcaire de Brie, €léments sur les communications
avec la nappe du Calcaire de Champigny ).

I1 est clair par ailleurs que ce phénoméne est certainement plus complexe
qu'une simple filtration, du fait du jeu de certaines dalines et des
déversements de la nappe du Brie sur les versants, 1a ol les marnes ont
été amincies et disloquées par 1'érosion.

5.2.3. Conclusions

Observant que le déficit d'écoulement sur des petits bassins pour lesquels
la station de jaugeage est située sur les marnes supragypseuses s'établit
entre 0,5 et 1,5 1/s/km2, nous avons retenu pour les estimations du bilan

hydrogéologique une "percolation" au travers des marnes supragypseuses,
sur 1'ensemble de la Brie, de 0,75 1/s/km2.
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5.3. BILAN DES PERTES ET RESURGENCES DE RIVIERES

5.3.1. Exposé général - Principes de la méthode

Le calcul des pertes et résurgences le long des riviéres de la Brie a
été réalisé au moyen d'une méthode qui consiste & comparer mensuellement
a chaque station de mesure le débit moyen mensuel écoulé,au débit qui se
serait probablement écoulé si le 1it de la riviére était parfaitement
imperméable.

Basée sur des jaugeages volants journaliers (mais calée sur 3 stations
d'enregistrement continu) cette méthode a necessité 2 types de calculs

. Le premier vise a corriger les valeurs de jaugeages volants jour-
naliers pour en déduire des valeurs probables de débits moyens men-
suels correspondants.

. Le second, destiné & attribuer chaque mois au bassin versant "ajouté"
entre 2 stations,un débit spécifique d'apport moyen déduit de
"bassins témoins" non suspects de pertes.

On remarquera d'emblée que la méthodologie employée ne fait aucunement
appel & 1'analyse pluviométrique : elle est strictement "hydrométrique" ;
cela permettra de vérifier la cohérence des résultats obtenus avec un
autre calcul, fondé cette fois sur la pluie efficace.

5.3.2. Données de base

5.3.21 On dispose, en Brie occidentale de 3 stations de jaugeages réguliers
par lecture journaliére d'une échelle Timnigraphique.

- CROSNE (1lére Circonscription Electrique)
- COURTOMER (S.R.A.E.)
- LES ETARDS (B.R.G.M.)

Seuies les deux preniiéres sont jaugées pour la totalité de la période
d'étude qui couvre 2 ans de mars 1973 a février 1975 (Les Etards depuis
Juillet 1973).

53.22 11 a été réalise par ailleurs dans le cadre de cette étude et

par les soins du BRGM, une série de jaugeages volants, groupés chaque mois
sur 3 a 5 jours, sur 46 stations (résultats dans la note technique 14,
Données hydrométriques).

On a retenu pour cette étude, en plus de Courtomer et Crosne :
5 staticns sur 1'Aubetin

1 staticn sur 1'Almont (aval)
15 staticns sur le bassin de 1'Yerres
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5.3.3. Correction des jaugeages journaliers - débits moyens mensuels

Les jaugeages volants réalisés par le BRGM un jour par mois sur chaque
station (en général entre le 15 et le 25 de chaque mois) sont é&vidlemment
différents , sauf cas exceptionnels, du débit moyen mensuel correspondant,
écoulé a cette station.

Afin de les corriger, dans toute la mesure du possible, pour obtenir une
estimation de ce débit moyen mensuel, on a utilisé les débits enregistrés
d la station réquliére de Courtomer.

Chaque mesure ponctuelle de jaugeage volant a donc été multipliée par un
coefficient correcteur qui n'est autre que le rapport du débit moyen
mensuel de ia station de Courtomer , au débit de cette station mesuré le
méme jour que la mesure volante & corriger,

Cette correction, au demeurant la seule qui puisse étre effectuée, n'est
pas exempte de critiques : nous en avons fait deux :

a) - la station de0ngF§82?r est située dans une zone de pertes : pour
que le coeff1c1enF.6_i;_FﬁgTier mesuré a Courtomer soit applicable éux
autres stations, il fgu% que le volume des pertes avant Courtomer soit
proportionnel au débit écoulé ; nous avons tenté de vérifier ce point en
étudiant 1a correlation linéaire entre les débits moyens mensuels obser-

vés & Courtomer , et la somme algébrique des pertes et résurgences(calcu-
1€es plus lToin)a 1'amont de cette station pour les 24 mois de 1'étude ;

la corrélation pertes/débit ainsi obtenue est trés satisfaisante : r=0,94(1)

b) - si 1'on peut admettre que les coefficients correcteurs définis
ci-dessus a Courtomer peuvent étre assez valablement appliqués aux stations
du bassin de 1'Yerres situées & proximité, il est probablement plus

aléatoire de les appliguer au bassin de 1'Aubetin ou a celui de 1'Almont
par exemple ; on n'a pourtant pas d'autre alternative.

Toutefois, la partie aval du bassin de 1'Yerres et le Réveillon sont
beaucoup plus régularisés que la partie amont : on a donc choisi d'appii-
quer aux stations 331 et 360 (et a celles-1a seulement) des coefficients
correcteurs basés sur la station réguliére de Crosne.

IT a donc été possible par le biais de ces coefficients correctifs, d'obte-
nir, a partir de jaugeages "voiants" effectués un jour chaque mois ,des
estimations de la valeur moyenne probable du débit du mois correspondant
pour chacune des stations d'étude.

Enfin, certaines mesures de crues manquent sur certains bassins : elles ont
eté restituées par corrélation statistique avec les stations les plus
proches (corrélations Coyne et Bellier, &tude en cours).

(1) Ia régression s'éerit en l/s/moyens mensuels :

¢ Pertes = 1,7 @ Couriomer - 160
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5.3.4. Apports des bassins additionnels = Bassins témoins

Afin d'apprécier mois par mois les apports probables des bassins versants
additionnels, il €tait nécessaire de choisir des bassins témoins de
reférence qui ne soient suspects (1), ni de pertes, ni1 de rejetls, et
situés de maniére relativement centrale dans la zone d'étude.

On a donc étudié par corrélation statistigue (portant sur les valeurs
brutes des jaugeages volants), les débits jaugés sur toutes Tes stations
a priori non suspectes de pertes puisque géclogiquement situées sur les
argiles vertes ou les marnes supragypseuses.

Cette analyse statistique, portant par corrélation croisée sur les
stations suivantes :

130 - 140 - 150 - 200 - 280 - 31C - 332 - 500
a conduit aux resultats du tableaub.
Aprés avoir éliminé :
- les bassins suspects de rejets : 330 (rejets de Brie-Comte-Robert)

- les bassins suspects de pertes : 150 (pertes en hiver dans les puits
perdus)

310 1it perméable (?)
- le bassin 280 de jaugeage difficile & cause de turbulences dans 1'écoulement.
- le bassin 500, dont le bassin souterrain (nappe du Brie) est plus grand

que le bassin topographique, en raison d2 la pente du calcaire de Brie
vers le S.0. dans ce Secteur.

- le bassin 130, inclus dans le bassin 140,

On a retenu finalement comme bassins témoiis les 2 bassins 140 & 200
qui montrent une btonne corrélation et des Jébits écoulés dans le rapport
des bassins versants topographiques (& + 1)% prés).

Afin de s'assurer de la validité de ce choix, et des coefficients de
correction adoptés, on a étudié enfin les corrélations des 24 débits

moyens mensuels sur les trois stations réguliéres (Crosne, Etards, Courtomer)
et les bassins témoins 140 et 200.

Les coefficients des corrélations obtenues (0,86 a 0,98) sont satisfai-
sants.

Notons enfin que pour la partie aval du ba sin de 1'Yerres on a adopté
les apports calculés sur la station du Pév:illon également non suspecte
de pertes, mais plus régilarisée que les s:ations 140-200.

(1) & 1'exception de la percolation au travars des marnes supragypseuses,
estimées plus haut (entre 0,5 et 1,5 1/5/km2) & 0,75 1/s/km2
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5.3.5. Exposé de la méthode des tassins additionnels

Les bassins témcins, non suspects de pertes définissent chaque mois un
apport spécifique mensuel Qg en 1/s/km2 (tableaux dans NT.18)

En chaque station de jaugeage, on compare donc chaque mois le débit moyen
mensuel de la station (jaugeages volants corrigés) a la somme :

. des débLits moyens mensuels corrigés des stations amont s'il en
existe.

. et des apports moyens du tassin versant additionnel

—
—’
P

N BV
- \lgtdmoms

Limites de BV _ 4

—
-

Cn effectue chaque mois, la différence des débits moyens mensuels par exemple:
Qg - (Qp + Q + Q3 + Gs x A) = Qpry= somme algébrique des pertes moins les
résurgences a 1'amont de station Q,

si Qpry » 0 les résurgences 1'emportent sur les pertes

si QprlI < 0 les pertes 1'emportent sur les résurgences

s1 QpRr1

0 Te bassin est équilibré

de prochke en proche, et d'amont en aval , on a aussi

Q7 - (Qg + Q5 + Qg + QsxB)
Qg - (Q7 + Qg + CsxC)

QpRr2
QPR3

Ces calculs , effectués trongon par trongon, et d'amont en aval, permettent
d'apprécier mois par mois, puis en moyenne sur diverses périodes, les
relations riviére-nappe.
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Al' except1on du bassin de 1'Yerres & 1'amont de la station 180 ( qui
paraft d'ailleurs & peu prés equilibré sur 2 ans) et de la zone de 1'Yer-
res ava1 (entre station 331 et Crosne) ol 1'on note des résurgences d'ail-
leurs bien connues (zone des captages SLEE),tous les bassins amont sont

sujets a pertes.

Les pertes se produisent en régle générale,
(5 @ 10 fois

plus importantes

toute 1'année mais elles sont
en moyenne) en hiver/printemps qu'd 1'étiage.

Ceci est logique s1 I'on observe que les gouffres situés dans le cours des
riviéres sont plus noyés en crue qu'a 1'étiage.

Par ordre de pertes annuelles moyennes décroissantes, on a :

. V' Yerres moyenne(entre 180 et 331)

. 1'Almont 1100 1/s
. la Marsange 800 1/s
. 1'Yvron 600 1/s
. la Visandre 450 1/s
. 1e Breon 200 1/s
. 1e RG d'Avon ~n 501/s

5.3.7 Pertes prévisionnelles selon les années

1150 1/s

En supposant que les pertes et les résurgences dans les riviéres sont a peu
prés proportionnelles aux apports pluviométriques utiles on peut enfin

établir 1'estimation prévisionnelle suivante

pour 1'‘année moyenne (61-74),

1'année Ta plus seche (b./63) et 1'année la plus humide (69/70) de la

période.

Tableau des Pertes prévisionnelles globales moyennes en 1/s

YERRES et 1973/74 | Moyenne | En année En année Moyerne génér.
ALMONT 61/74 séche 62/63| humide 69/70; arrondie Pour
le bilan hydro.
Coefficient 1 0,89 0,37 1,60
Visandre 567 531 220 955 500
Yvron 669 595 247 1070 600
Bréon 234 208 87 374 200
RQ d'Avon 71 63 26 113 50
Marsange 916 815 339 1465 £00
Yerres entre 180 &331{ 1262 1123 466 2019 1150
Almont 1324 1178 490 2118 1100
Total des pertes
Yerres + Almont 5073 4513 1875 8114 4400
~ Résurgences 531 -472 -196 - 849 -500
Yerres aval
Bilan glob 7 3900
(apport au 5%amp1gny 4542 4041 1679 265
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BILAN DE LA NAPPE DY CHAMPIGNY EN BRIE OCCIDENTALE (cf.planche n® 17)

5.4.1. Délimitation de la zone de calcul du bilan

Afin d'effectuer le bilan de 1a nappe du Calcaire de Champigny en Brie
occidentale, nous délimiterons comme suit la zone de calcul

5.4.11., Limites amont : Les limites du bassin versant de 1'Yerres et de

1'Aubetin, hydrogéologiques et topographiques coincident a trés peu preés
L'Aubetin sera exclu des calculs : les pertes sur cette riviére profitent
au bassin du Grand Morin et n'intéressent pas la Brie occidentale.

On prendra également comme limite Sud, la limite du BV des sources de
Provins (unité isolée particuliére). On inclura par contre dans la Brie
occidentale Te rd du Chatelet et Ta vallée Javot sur lesquels on ne dispose
pas de jaugeages, mais pour lesquels on appréciera les apports par comparai-
son avec les pertes sur 1'Almont, 1'Yvron et la Visandre,

5.4.12. Limites aval : La Seine jusqu'au confluent de la Marne,

L3 Marne du confluent de la Seine & la limite du
bassin du Grand Morin.

5.4.2. Limites des bassins hydrogéologiques

Dans le cadre ainsi défini , 1'examer des cartes piézométriques étatlies en
octobre 1973 et mars 1974 permet de définr les 7 bassins suivants, délimi-
tés par des lignes de courants de 1'écoulement souterrain dans la nappe

du Champigny : cf. cartes D et Dbis.

Les limites des bassins rydrogéologiques varient peu entre nappe haute (mars)
et nappe basse (octobre) sauf pour les bassins 3 et 4 . Nous avons vu, dans
1'étude piézométrique , que le gonflement roté en hiver sous 1'Yerres moyen-
ne par les pertes du cours moyen de 1'Yerres , détournait vers le Nord, au
profit du bassin 3, les débits infiltrés dans le haut bassin de 1'Yerres
(essentiellement la Visandre) qui appartient au bassin 4 en étiage !

Pour tenir compte du retard & 1'écoulement souterrain des crues (1 8 2 mois
d'aprés 1e§ enregistrements Timnigraphiques), nous avons donc pour ces 2
bassins , “es plus importants, découpé 1'année en 2 périodes de 6 mois

Décembre a Mai : hiver-printemps
Juin & Novembre : été-automne

crues
étiage
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cf.carte

H)

82§S1n NOM Descripticn-~Observatior. Superficie
km2
1 de Lagny Nord de la Brie, bordé par la 110
Marne, bassin marginal
2 de Mortras de Villeneuve-le-Comte & 270
Sucy-en-Brie (pas de pertes)
3 Tournan-Brie Ce bassin s'étend jusqu'a la
Visandre en hiver. I1 est 587 (hiver)
1imité a Touquin en étiage. I 367 (étiage)
bénéficie d'une partie des
pertes de la Marsange et de la | (moyenne 477)
basse Yerres
4 Nangis-Melun Ce bassin, le plus important , |(moyenne 854)
bénéficie des pertes de 1'Yerres
et de 1'Almont. Sa limite avec
le précédent varie avec la
saison en étiage 864
en hiver 744
5 Chatelet Ce bassin méridionnal bénéfi-
Vallée Javot cie des pertes, non jaugees ,
du ri0 du Chatelet et de la 168 ,
vallée Javot j
6 Hericy Ce bassin en limite Sud de 1la |
Brie, est situé dans une zone 41 |
ol la nappe du Champigny est }
trés mince 1
7 Corbeil Situé sur 1'anticlinal de
Corbeil, ce bassin présente 59
un écoulement divergent vers
la Seire L
Brie Occidentale Superficie totale 1979
8 L'Aubetin Ecoulement vers le bassin
du Grand Morin 250
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5.4.3 Mode de calcul du bilan

Nous avons calculé les apports probables bassin par bassin, compte teru

5.4.31 des apports par percolaticn lente au sein des marnes supragypseuses
Les apports etant esctimes compris entre 0,5 etl,51/s/km2, on a adopté pour
le bilan prévisionnel 0,75 1/s/km2 de débit moyen probable, en toute saison.

5.4.32 des apports par pertes de riviéres : (méthode des BV additionnels)

On a tenu compte (notamment pour les bassins 3 et 4)

- de 1'époque (étiage ou crue) ou elles se produisent
- de leur localisation sur Te bassin.

Lorsqu'une zone de pertes se situe & cheval sur 2 bassins (cas de la Marsan-
ge et de la basse Yerres entre stations 270 et 331) on a supposé qu'elles
étaient proportionnelles a Ta longueur de la zone de perte intéressant
chaque bassin.

Les pertes de la vallee Javot et du ri de Chatelet ont été estimées par

comparaison avec celles de 1'Almont de 1'Yvron et de la Visandre, au
prorata des superficies de Teurs bassins versants.

5.4.33 des prélévements moyens effectués sur chaque bassin (période 73-74)

5.4.34. des résurgences actuelles : essentiellement dans la basse Yerres,
entre la station 33T et Crosne, au détriment du bassin n~ 3.

Les sommations étant faites pour |'année moyenne protable , on a, pour
esfﬁmer Tes apports par les riviéres en année séche et année pluvieuse,
appliqué aux apports moyens les coefficients 0,4 et 1,8.

Le tableau ci-aprés présente les résultats bassin par bassin ;

Nota : De méme qu'on a estimé puis tenu compte des apports probables au
travers des marnes supragypseuses, il y a lieu en principe de teplr compte
des fuites profondes au bénéfice de la nappe du Sparnacien-Yprésien.

Ces fuites ont été estimées (note technique n° 6 janvier 1974 = relation
entre la nappe du Calcaire de Champigny et celle de 1'Yprésien, 74 BDP 05
BRGM) a 0,1 1/s/km2, soit 200 1/s sur 1'ensemble de la Brie ; elles restent
inférieures 3 la fourchette de débits proposée ci-apres.
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5.4.4. RECAPITULATICN DES RESSOURCES
Ressources disponitles en 1/s d'aprés méthode hydrométrique
(compte-tenu des prélévements actuels)
n° Année Année trés Année trés Prélévements
bassin moyenne séche pluvieuse actuels (déduits)
1 70 70 70 10
2 160 160 160 40
3 680 (1) 240 1320 420
4 3240 1390 5530 400
5 475 255 765 20
6 110 55 180 10
7 30 30 30 15
Total i4765 2200 7985 915
8 Aubetin | 445 (1) 240 555 35

(1)

tOn observera que les deux bassins les plus riches sont le 3 et le 4; avec

avantage au bassin 4 qui> bien qu'il ne bénéficie pas des pertes d'hiver sur
la Visandre, profite de ia quasi totalité des pertes de 1'Yerres moyenne,
du Bréon et de la Marsange, ainsi que de la totalité des pertes de 1'Almont.

Les fluctuations saisonniéres des apports approchés dans les tableaux pré-
cédents pour les bassins 3 et 4 sont sans importance majeure pour 1'explioi-
tation du fait de la régularisation des apports par la nappe qui apparaft
nettement sur les limnigrammes situés a proximité des exutoires.

Les ressources du bassin 3 pourraient étre majorées du volume des résur-
gences de la basse Yerres, si les pompages pratiqués & 1'amont tarissaient
ces résurgences a supposer qu'il soit sanitairement pensable d'assécher

& Crosne en étiage.

1'Yerres &

sans compter Les résurgences carvab.ec qe

. ~q Basece Yerree (500 7,:)
et ae :'hubetin 380

- VAR ©vd
g
-2

7,3,
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54.5. "FOURCHETTES" RETENUES - BILAN FINAL PRCPOSE

A 1'issue de_ce_]ong exposé qui a certainement mis a 1'épreuve la patience
du lecteur, il importe de proposer ur tilan final prévisionnel pour les
1980 km¢ de la nappe du Champigny en Brie occidentale.

Or, nous avons déja fait remarquer que le déficit d'écoulement & Crosne,
de 1'Yerres, principal fournisseur d'eau & la nappe de Champigny, était
sensiblement différent selon qu'on calculait ce déficit par référence
aux sources de Provins ou & la pluie utile tombée sur le bassin.

Dans le souci de tenir compte de cette otservation, il nous est donc
apparu nécessaire de reprendre le bilan global de 1'ensemble des 7 sous-
bassins hydrogéologiques, et de proposer finalement des "fourchettes" de
débits probablement disponibles tant en année moyenne (61-74) que pour
les années les plus séches et les plus pluvieuses de Ta période.

La démarche finale adoptée est explicitée par les quatre tableaux
récapitulatifs ci-aprés A,B,C,D et le tableau 5.4.4. de la pace précé-
dente.

Ce sont les fourchettes de 1'année moyenne du tableau D qui ont finalement
été reportées sur la carte H.



BILANS DES RESSCURCES EN BRIE OCCIDENTALE (1980km2)

TABLEAL A

1. Par la méthode des B.V. additionnels, en m3/s

T T T
Annee hydrogéolcgiaue 1'1973/74 g A nnées
de reference 3 Moy séche Pluvieuse
Coeff. 1 | 0,9 0,4 1,6
Apports MSG s/1980km2 (0,75)+ 1.5 . 1.5 1.5 1.5
Pertes mesurees (tableaud ) « 5.0 f (4.5) (2.0) (8.0)
! estimées - ‘
(V.Javot + Chatelet) + ¢.3 1 02 0.1 0.5
kesurgences (B.Yerres) - 0.5 0.4 0.2 0.¢
Totaux disponibles avant = 6,3 5,8 3,4 9,2
pompages ‘“" - - -
Pompages actuels 0,9 0,9 0,9 0,9
Disponibie aprés pompage = 5.4 4.9 2.5 8.3

TABLEAU B

I1. O[C'aprés débits spécifiques sources Provins (en m3/s)

(Décalage 3 mois = année légale)

Année légale de reférence 1974 £ nnées
Moy . séche Pluvieuse
Debits specifiques 1/s/km2 4.2 4.9 3.7 6.6
Ccef. 1.2 0.8 1.6

Apport s/198CkmZ + £€.3 9.7 7.3 13.0
Ecoulement (Yerres - Z.2 (2.6) (1.8) ( 3.5)
Superficielis|Almont - 0.5 0.6 0.4 0.e

V.Javot (est)- 0.3 0.4 0.2 0.5
Totaux disponibles avant _
pompage 2.3 6,1 4.9 8.2
Totaux disponibles aprés - 4.4 5.7 4.0 7.3
pompages actuels

La comparaison des totaux disponibles avant pompages de ces deux tableaux
montre que, pour 1'année moyenne , comme pour 1'année séche, la valeur mini-
male de la "“fourchette" est fournie par la méthode hydrométrique, tandis que
pour 1'année pluvieuse, cette valeur minimale est fournie par les sources

de Provins, trés régularisées.
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Cela peut s'écrire sous forme du tableau ci-aprés :

En année :{ moyenne séche pluvieuse
Les ressources disponibles
calculées par ]a méthode
hydrométrique représentent
les valeurs minimales minimales | maximrales
Les ressources déduites de
1'écoulement des sources de
Provins représentent des
valeurs L maximales maximales | minimales
qui sont dans les rapports 6,1/5,8 4,9/3,3 8,2/9,2
suivants avec les précédentes = 1,05 = 1,44 = 0,89

On peut en déduire les fcurchettes suivantes de ressources glotales
avant prélévements :

Séche Moyenne Pluvieuse
TABLEAU € \mipi 1] Maxi 1,44 |  Mini 1| Maxi 1,05 Minj 0,89\ Maxi 1
Bassin n°1 |80 ¥ (80) 8o * (80) (80) go*
2 |200 * (200) | 200 * (200) (200) | 200
3 {660 * 1 950 | 1100 * | 1155 1150 | 1740 *
4 |1790* 2570 3640 * ’ 3800 5200 | 5930 *
5 | 275% 395 495 * . 520 700 785 *
6 65* | 95 120 * 130 170 190 *
7 45% % (45) 45 * (45) (45) 45 *
Totaux Brie | )¢ 4345 5680 593 7
Occidentale ¢ 945 8880
Soit en m3/s| 3.1a 4,3 - 56459 | 7,94 8,9
Bassin Aubet%n % Wg— x B %
n° 8 275 396 480 504 525 590
soit en m3/5] 0,25 3 0,4 0,48 4 0,5 0,54 0,6

(entre parenthéses, valeurs estimées sans application de coefficients).
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BILAN PKEVISIONNEL FINAL

Enfin en déduisant les préléyements actuels, bassin par bassin, il vient

le tableau final D des ressources disponibles et 1'état actuel des préie-

vements (en 1/s)

TABLEAU D
. : Pluvi
Ressources disponibles seche ~ , Moyemne | Pluvieuse |
en années Mini { Maxi Mini Maxi Mini Maxi
]
Bassin n° 1 70 (70) 70 (70) (70) 70
2 160 (160) | 160 (160) | (160) 160
3 240 530 | 680 | 735 | 1130 1320
4 1380 | 2160 | 3190 3370 | 4800 5440
5 255 L 375 | 475 | 500 680 765
6 55 | 85 110 120 160 180
7 0 (30) 30 (30) | (30) 30
Total Brie Occident. | 2190 ﬁkl 3410 | 4715 4985 | 7030 7965
) _ . B L . . o
Soit en m3/s 2.2 4 3,4 f 4,7 45,0 7,0 38,0
Aubetin n° 8 1/s 240 5 360 { 445 3 470 ] 490 i 555
1 ]

En rappelant que 1'on a en outre la possibilité de capter, en plus ,

les résurgences suivantes (en 1/s):

en années séche moyenne Pluvieuse
Dans le bassin n°3 200 500 850
(Basse-Yerres)

N — - e e J—
Dans le bassin n° 8 200 430 900

(bas Aubetin)
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CHAPITRE b

CONCLUSIONS

EXAMEN DES POSSIBILITES D'EXPLOITATION
DE LA MNAPPE
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L'étude analytique de la nappe des Calcaires de Champigny nous a conduit a
traiter dans des chapitres différents les aspects hydrogéologiques les plus
variés. I1 convient donc de les synthétiser et de les résumer de fagon pra-
tique, de maniére a ce que 1'essentiel des connaissances acquises sur la
nappe profite a sa gestion et en permette 1le cas échéant une exploitation
accrue.

Aprés avoir rappelé les débits globalement disponibles dans cette nappe, et
examiné sa vulnérabilité aux pollutions, ce chapitre présente un schéma de
répartition dans 1'espace des contraintes hydrogéologiques et sanitaires

et esquisse une réflexion sur les perspectives d'exploitation intensive

de la ressource.

6.1.PERSPECTIVES D'EXPLOITATION DE LA NAPPE

6.1.1. Rappel des débits de la nappe

Dans la réaion étudiée, dont la superficie est de 1'ordre de 2.000 km?
(bassins de 1'Aubetin et des sources de Provins exclus), la nappe du Cal-
caire de Champigny sensu lato reg¢oit les apports de percolation de la nap-
pe du Calcaire de Brie au travers des marnes supragypseuses, et les pertes
de 1'Yerres, de 1'Almont, du ru de Chatelet et de la vallée Javot.

Aprés un parcours souterrain variable, cette eau aboutit, en presque tota-
1ité a Ta Seine entre Champiany au Nord et Héricy au Sud.

Le bilan hydrogéologique alobal de cette zone tel qu'il a été établi au
chapitre 5 conduit & la fourchette suivante, en année moyenne :

Mini Maxi
- Pertes des riviéres 4,6 a 4,9 m3/s
- Alimentation de la nappe au travers des
formations recouvrant les Calcaires de
Champiany (0,75 1/s/km”) LS n o La5omi/s |
Alimentation totale 6,1 a 6,4 m3/s

dont il convient de déduire les prélée-
vements actuels, environ 0,9 a 0,9

soit un débit moyen
"disponible" de : 5,2 a 5,5.m’/s
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se décomposant comme suit :

4,7 a 5,0 m?/s débit souterrain
0,5 m3/s de résurgences dans la basse vallée de 1'Yerres.

Si 1'alimentation de la nappe est bien proportionnelle a la pluie effi-
cace &chapitre 5) on peut admettre les valeurs extrémes suivantes pour les
apports de la période 1961-1974 :

2,2
7

3,4 m’/s en année trés séche (1962-1963)
8 m?/s en année trés pluvieuse (1968-1969)

QUr QU

On peut affirmer, en toute premiére analyse qu'-1 est possible d'exploiter
au minimum (1), 1'apport minimum de 1'année la plus séche soit 2,2 m®*/s (2).

L'essentiel de ces apports se concentre dans deu> sous-bassins : prés du

tiers du total aboutit & la Seine entre Soisy et Limeil-Brévanne (basse

Yerres )et prés des deux tiers entre Seine-Port et Chartrettes (région de
Melun).

On note tout de suite 1'importance d'une telle ressource dans 1'environ-
nement immédiat de la capitale (Brie-Comte-Robert et Melun se trouvent
respectivement & 22 et 38 km & vol d'oiseau des boulevards de ceinture),
en remarquant que la nappe de 1'Albien fournit moins de 1 m3®/s, que celle
du Lutétien-Sparnacien peut donner au maximum 3 m®/s (dont 2,5 sont ac-
tuellement exploités) ou que le projet de Montereau, dans la Craie et les
alluvions de la Seine est prévu en premiére pha.e pour 3,2 m¥/s (7 m®/s
par la suite).

Reste & savoir dans quelles conditions (débit unitaire et nombre d'ouvra-

ges, répercussions hydrodynamiques, qualité de 'eau a long terme) des
débits de cette importance seraient exploitables sous le plateau de Brie.

6.1.2. Réserves, régularisation, débit tisponible

Les caractéristiques du systéme aquifére sont telles que les ressources
nouvelles effectivement mobilisables ne se limitent pas aux 2,2 m®/s que
représente 1'apport minimum estimé de 1'année la plus séche connue sur
la période 1961-1974, en effet :

61.21 Les réserves profondes son' considérables

L'étude hydrochimique (chapitre 3) du présent rapport a montré que 1'ap-
port 4 & 5 m’/s de 1'année 1973-1974, proche de la moyenne, avait renou-
velé 5a 10 % des réserves de la nappe.

(1) En plus des 0,9 m’/s déjd exploités.

(2) La prise en compte d’autres bassins, situés plus d l'Est, ferait appa-
raftre des ressources supplémentaires explo:tables dans des conditions
analogues, en rapport avec les superficies - ntéressées.



Si 1'on adopte le chiffre de 8 % en moyenne, on en déduit que les réserves
sont de 1,5 a 2 milliards de m' (/), chiffre qui correspondrait & une po-
rosité utile de 2 &a 3 %, tout a fait admissible pour ce réservoir, sur une
hauteur aquifére moyenne d'une trentaine de métres.

La capacité de régularisation est donc considérable, ce qui introduit une
grande sécurité dans les évaluations précédentec.

61.22 Le débit est parfaitement régularisé aux exutoires

En dépit des nombreux témoins de dissolution de la roche que 1'on rencontre
en Brie (dolines, gouffres absorbants etc.), aucune émergence de type
"vauclusien" n'y a jamais été mise en évidence et 1'on peut penser que les
circulations karstiques y sont limitées dans le temps comme dans 1'espace.

De fait, 1'examen des limnigrammes, relevés pendant deux ans au cours de
la présente étude (chapitre 2) montre que s'il v a bien en période de
crue, des phénoménes d'engouffrement de cours d'eau, 1'onde de crue que
ces pertes induisent dans la nappe, s'étale et <'atténue quelques mois
dans le sens de 1'écoulement.

Ces "ondes de crues" successives, dont 1'amplitude au droit des pertes de
riviéres atteint 5 m (Yerres) voire 8 m (Ru du Chatelet, Almont) sont, a
trés peu prés, parfaitement régularisées par la nappe lorsqu'elle parvient
a ses exutoires souterrains, en Seine aprés seulement 10 a 20 km de par-
cours souterrain.

La variation du gradient piézométrique a 1'amont des exutoires étant pres-
que insensible entre les hautes et les basses ecux de la nappe, les va-
riations saisonniéres du débit évacué en Seine c<ont sans aucun doute trés
faibles.

L ‘importance de la régularisation saisonniére n: turelle et celle des réser-
ves incitent a penser que 1'on pourrait exploiter en permanence un débit
nettement supérieur au module de 1'année trés siche (3 m3/s), et trés pro-
bablement 1'apport moyen : 5 m®/s.

6.1.3. Facteurs pouvant modifier la capacite d'exploitation.
ReTation de Ta nappe et des cours d'eau.

Une exploitation intensive de la nappe ne peut ¢tre envisagée sans prendre
en compte ses interférences avec les cours d'eal

- Avec la Seine tout d'abord : 1'exploitation poussée de certains secteurs
proches de Ta Seine pourrait provoquer 1'inversion du gradient hydraulique
naturel.

Ce phénoméne peut €tre suivant les cas, recherché ou combattu. Cela dépend
des buts poursuivis, de la qualité de 1'eau de Seine dans le bief considé-
ré, de 1'action épuratrice du filtre naturel interposé : alluvions ou for-
mation calcaire elle-méme.

(1) 4 6 § m’/s x _Z%Q x 31,5 10% see = 1,5 @ 2 milliards de m’.
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Eviter cet effet peut amener & limiter les prélevements ; utiliser la réa-
limentation induite permettrait au contraire d'augmenter la capacité d'ex-
ploitation de la nappe.

- Avec les cours d'eau du plateau et éventuellement 1'Yerres : les objectifs
de débit et de qualité de T'Yerres ne sont pas encore définis. On sait par
ailleurs que 1'on envisage d'y créer des retenues de loisirs.

IT va de soi que 1'on touche ici & un probléme dont les paramétres sont in-
terdépendants : des pompages importants peuvent diminuer le débit de la bas-
se Yerres (secteur des résurgences) ; a 1'amont, la création de retenues
tendra & accroitre les pertes et a suralimenter la nappe (1) ; la remise

en eau des biefs qui s'asséchent en étiage accentué pourrait étre envisa-
gée soit par 1'intermédiaire de retenues soit également par pompage dans

la nappe, comme cela est pratiqué sur certaines riviéres de Ta Craie en
Angleterre.

Toute politique d'exploitation de la nappe doit donc é&tre ordonnée en forc-
tion d'un aménagement hydraulique d'ensemble, et vice-versa.

De méme, il est clair, compte tenu des pertes du cours d'eau, que la poli-

tique d'exploitation de la nappe est également 1iée & la politique de 1'as-
sainissement a& mener dans la réaion.

6.1.4. Nualité des eaux et vulnérabilité de Ta nappe

Les chenaux et conduits karstiques sont quand méme relativement rares
par rapport a la masse de 1'aquifére, et le milieu perméable est en
fait essentiellement constitué de moyennes et retites fissures.

La grande surface de contact, ainsi créée, conduit a une certaine épura-

tion. Mais ce qui semble le plus important, c'est la trés grande dilution
gue subit un éventuel polluant dans la masse corsidérable constituée par

1'aquifére.

A cette dilution de volume, on peut ajouter une dilution dans le temps qui
résulte de 1'écoulement complexe dans des réseaux de strates ou de fissures
ayant leur propre vitesse de transfert.

On a constaté en effet, que la plupart des pollutions accidentelles présen-
taient un taux de décroissance trés rapide.

Enfin, la distance parfois considérable entre les zones d'alimentation et
les zones de résurgence accroit le temps pendant lequel peut s'effectuer
1'autoépuration.

I1 est certain que les zones les plus vulnérables sont constituées essen-
tiellement par les pertes de riviéres et les gouffres.

(1) On peut méme imaginer de créer des ouvrages de retenue ayant notamment
ou essentiellement pour fonction l'alimentation artificielle de la nap-
pe et l'accroissement des prélévements d'em souterraine.
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Sous les p]ateéux, la nappe aquifére est bien protégée par un recouvrement
de 20 a 25 métres de terrains trés peu perméables. Or prés de 90 % de la
surface de la Brie est protéaé de cette maniére.

[T suffirait donc dans beaucoup de cas de réduire la pollution en équi-
pant de stations d'épuration les agglomérations desvallées.

6.141 Pollution chimique

Par suite du taux élevé de dilution, de maniére générale, la minéralisation
de la nappe des Calcaires de Champigny est moins élevée que celle des eaux
de surface.

IT n'a pas été détecté au cours de cette étude,de pollution importante dans
1'aouifére, en dehors d'une minéralisation trés sensible en nitrates.

Les surveillances hydrochimiques effectuées sur les sources de Provins par
la Ville de Paris ont permis de mettre en éviderce une augmentation régu-
1iére du taux de nitrates depuis 1909. A cette époque, les neuf sources
principales du groupe de Provins avaient une teneur moyenne de 22 mg/]

de NO3. En 1972, la teneur moyenne des memes soirces é&tait passée a 39 mg/]
ceci sans variation apprécia)e de débit (débit moyen : 1,2 m3/s).

Sur le plateau lui-méme, les minéralisations en nitrates marquent également
une évolution. D'aprés une étude de la S.E.M., couze forages qui titraient
en moyenne 12,3 mg/1 en 1968, sont passés & une moyenne de 21,3 mg/1 en
1973.

Deux forages d'alimentation en eau potable ont cU @tre abandonnés et actuel-
lement sur 23 adductions d'eau potable contrdlées dans le cadre de cette
étude, quatre ouvrages supplémentaires devraient e&tre abandonnés pour des
teneurs en nitrates dépassant les normes de potebilité (44 mg/litre).

Les eaux de surface qui drainent le plateau de frie sont plus minéralisées
en moyenne, que les eaux de la nappe des Calcaires de Champigny et présen-
tent en hiver et au printemps des teneurs particuliérement élevées et irré-
guliéres, attribuées au lessivage des engrais sur sol nu avant le démarra-
ge de la végétation.

Les eaux de surface alimentant pro-parte la napre des Calcaires de Champi-
gny, i1 faut s'attendre dans 1'ensemble & une augmentation progressive du taux
moyen en nitrates.

Ce probléme des nitrates ne se pose cependant pes avec plus d'acuité en
Brie que dans beaucoup d'autres régions frangaices de culture intensive.
I1 est certain qu'il importe de dégager a 1'&chelon national des solutions
dont la Brie pourrait bénéficier, mais sur le p an régional des mesu-

res pourraient étre prises pour réduire et contidler en accord avec les
différentes administrations, les modalités d'emfloi des engrais azotés,

de fagon 3@ mieux adapter la fertilisation au tyre de culture.

Une politique menée en ce sens verpait sans doute se produire des résultats
assez rapides et positifs, &tant donné la grande solubilité des nitrates.
Une telle action pourrait é&tre non seulement dérionstrative, mais particu-
Tiérement utile pour une nappe aquifére d'une telle importance et située
aux portes de Paris.
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6.2.Z0NES D'EXPLOITABILITE PREFERENTIELLE

6.2.1. Princiges

I importe de souligner d'abord, qu'a 1'exception des zones marginales du
Nord, (oU les faciés deviennent marneux), et du Sud (ol 1'épaisseur aqui-
fére est réduite) et sous réserve naturellement des variations locales de
transmissivité du Calcaire de Champigny, liées & sa fissuration, la quasi
totalité de 'a zone centrale de la Brie occidentale est favorable & la
création de captages nouveaux.

IT est cependant nécessaire de préciser les zones les meilleures : 1'inteé-

rét d'une carte de synthése comme celle qui est présentée (carte H) est de

fournir aux utilisateurs une orientation générale concernant les zones plus
ou moins favorables aux captages, ainsi que les zones plus ou moins vulné-

rables aux pollutions.

6.2.2. Critéres d'exploitabilité (carte H)

La zone considérée a été volontairement Timitée au secteur compris entre la
Seine, 1a Marne et 1'Aubetin, car les é&léments disponibles présentent une
faible densité au Nord de cette riviére.

On a distinqué : (1)
6.2.21 Zone de faciés défavorables

La zone de faciés défavorable couvre le Nord de la Brie au-dela d'une ligne
allant de Pontault-Combault & Mauperthuis (vallée de 1'Aubetin), et a 1'Ouest
d'une ligne Pontault-Combault, Villecresnes, Epinay-sous-Sénart, Tigery, Sa-
vigny-Te-Temple.

Cette zone est caractérisée par un épaississement considérable des marnes in-
fraludiennes au détriment des Calcaires de Champigny. Les Calcaires de Saint
Ouen sous-jacents sont, en général, peu productifs et lTe Lutétien gypsifére
donne des eaux séléniteuses.

6.2.22 Zone d'épaisseur mouillée réduite

Cette zone, limitée 3 la bordure orientale et sud de la Brie, en deca d'une
ligne passant par Vulaines-sur-Seine, Féricy, les Ecrennes, la Chapelle-Ra-
blais, Vieux-Champaane, Bezalles, Villiers-Saint-Georges, n'intéresse que
les faciés lacustres lutétiens-bartoniens, lorsque les épaisseurs mouillées
sont inférieures a une vinataine de métres en moyenne.

Cette région peu favorable a des captages par puits ou forages posséde
cependant de nombreuses sources de déversement sur la cuesta de 1'Ile de
France.

(1) A 1l'intérieur d'une zone bien définie, favorable ou non, il faut consi-
dérer que l'on essaye de représenter la tendance d la fois de caractére
général et de caractére statistique. Ceci veut dire que, ponctuellement,
un ouvrage pris au hasard ne reflétera pas foreément le caractére favo-
rable ou non du zoning. Il faudra tenir compte du type d'ouvrage réali-
sé, de son mode d'exécution et de son équipement ainsi que des variations
rapides de la perméabilité de l'aquifére, particuliérement hétérogéne en
domaine carbonaté.
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Le Bassin de Provins, par exemple, peu productif lorsqu'il s'agit d'ouvrages
isolés n'en constitue pas moins le bassin d'alimentation des sources de la
Ville de Paris (1,2 m*/s).

6.2.23 Zones déja exploitées

En dehors du bassin des sources de Provins, sitité hors de la zone du bilan
et déja exploité au maximum, on a noté le cbne ce rabattement créé par les
implantations industrielles de 1a zone Nangis-Grandpuits.

Nous avons tenu compte, pour mémoire, des captaces S.E.M. de Melun et ceux
de la S.L.E.E. en basse-Yerres, mais, le rabattement correspondant a ces
ouvrages reste limité.

IT faut signaler cependant 1'existence de trés rombreux ouvrages au Nord
de 1'Yerres, dans le bassin du Réveillon, dont ‘es conségquences sur la
nappe ne sont pas encore connues.

6.2.24 Zones vulnérables a la pollution

Nous avons considéré comme zones vulnérables & .a pollution :

- les sections de cours d'eau temporaires alimentant directement la nap-
me des Calcaires de Champigny par des 1its poreux ou des infiltrations
plus ou moins diffuses ;

- des gouffres absorbants susceptibles de corduire des pollutions a la
nappe, soit naturellement, soit par rejets.

Inversement, apparaissent ainsi sur la carte le: régions ol la nappe des
Calcaires de Champigny est protécée par une couverture épaisse de Marnes
vertes et supragypseuses et ol la présence de acuffres est exceptionnelle.

6.2.25 Zones favorables

Les zones favorables ont été déterminées a 1'aide de la piézométrie et
de T1a lithologie. On a constaté, en effet, que ‘es forages productifs

se situaient dans des zones bien alimentées, ayant une épaisseur mouil-
lée importante d'au moins quarante métres. En zone centrale, on a dis-
tingué un secteur d'aquifére mouillé plus puissant, comportant notamment
plus de quinze métres de Calcaire de Champiany ss : zone moyenne de
1'Yerres et bassin de Melun.

Cependant ces caractéres déterminants dans les arandes lignes, ont été
corrigés ou aménagés dans le détail pour tenir compte localement de cer-
tains résultats expérimentaux.

Entre les zones favorables définies ci-dessus et les zones peu favorables
énumérées précédemment s'étend sur quatre a cina kilométres de large une
zone intermédiaire laissée en blanc sur la carte.

D'autre part, nous avons fait figurer, par un 1liseré, les zones de la
nappe de Champigny situées en bordure de Seine, susceptibles d'étre tem-
porairement surexploitées grace a une réalimentation induite & partir du
fleuve.
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6.2.3. Résultats : Zones d'exploitabilité préférentielle

Le schéma a_ 1/ 100.000 de la carte H intitulée "Exploitabilité - Bilan"
montre que la majeure partie des apports souterrains de la nappe a@ la
Seine aboutit au Nord-Ouest dans la basse vallée de 1'Yerres et au Sud,
dans la région de Melun.

IT résulte de cette disposition naturelle que les débits disponibles les
plus importants sont évidemment situés dans la partie aval des bassins hydro-
géologiques les mieux alimentés par les pertes de riviéres, a savoir :

- le bassin n° 4 de Melun-Nangis,
- Te bassin n” 3 de 1'Yerres Moyenne

Afin d'aller plus avant dans la définition des zones les plus favorables,
on a donc cherché, suivant les principes énoncés en 6.2.1. a distinguer
dans la nappe différents secteurs :

1) La zone de la basse-Yerres :

IT transite dans ce secteur,1100 & 1200 1/s en moyenne, dont 500 1/s forment
les résurgences de la basse-Yerres et 600 a /00 1/5 S écoulent souterraine-
ment.

Les débits unitaires des foraaes de la réaion (S.L.E.E.) sont de 1'ordre de
Ta centaine de m’/h.

2) La zone de Melun Chartrettes

I1 transite, entre Seine-Port et Chartrettes un débit souterrain moyen pro-
bable de 1'ordre de 3 m?/seconde, a la faveur du synclinal de Melun.

La ville nouvelle de Melun Sénart, qui doit se développer au N.0. de Melun
est directement intéressée par ce secteur dans lequel des débits excellents
ont été obtenus ponctuellement & Noisement, Marché-Marais et Livry.

3) La zone de Rozay-en-Brie et Touquin

Bien que située assez haut dans le bassin, cette zone d'aquifére trés épais,
voit transiter un débit moyen probable de 1'ordre de 500 1/s et présente un
grand intérgt pour 1'alimentation en eau des zones a urbaniser dans la couron-

ne orientale de la Réaion parisienne.

4) La zone de Guignes

Situé dans une zone de pertes de la vallée de 1'Yerres, le secteur de Guignes
offre des possibilités de ressources aquiféres dans les Calcaires de Saint-
Ouen (100 - 150 m3/h). Sans liaison directe avec les eaux de surface, cet

aquifére offre une protection relative aux patlutions.
Néanmoins, cette zone sera & contrdler du point de vue hydrochimique avant

tout captage.

Les caractéristiques de ces zones (rappelons-le non limitatives) sont détail-
1ées en annexe.
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6.3.CONDITIONS D'EXPLOITATION

Les principaux problémes de la mise en exploitation intensive de la nappe
du Calcaire de Champigny en Brie pour des débits importants se raménent
a deux points fondamentaux :

- la recherche de points favorables & 1'obtention de débits uni-
taires importants, pour limiter le nombre de captages,

- 1'étude prévisionnelle du comportement de la nappe, soumise 3
une exploitation (de plusieurs m3/seconde ?).

6.3.1. Débits unitaires et types de captages

Les zones favorables qui ont été déterminées sur la carte de synthése
doivent permettre d'envisager des débits unitaires de 1'ordre de 100 m3/h
en moyenne pour tenir compte d'un pourcentage d'insuccés statistique, con-
sécutif a la répartition irréguliére des perméabilités, méme dans les zones
favorables.

On peut envisager d'augmenter la productivité moyenne des ouvrages défini-
tifs en faisant précéder leur réalisation de sondages de reconnaissance en
faible diamétre accompagnés d'essais hydrologiques ou géophysique in situ.

Dans ce dernier cas, on peut espérer tabler sur une moyenne de 150 a 200
métres cube heure avec un certain pourcentage d'ouvrages & plus fort débit.
I1 suffirait alors d'une vingtaine de puits pour capter 1 m3/s.

La configuration géologique et topographique améne a considérer en Brie
deux types d'ouvrage :

- des puits situés dans les vallées,en général peu profonds et
assez productifs, mais vuinérables & la pollution,

- des ouvrages situés sur les plateaux devant avoir prés de 80
métres de profondeur de fagon a pénétrer de 30 a 40 métres dans
1'aquifére. Ce sont des ouvrages plus onéreux que les précé-
dents tant pour leur exécution que pour 1a hauteur manométri-
que de refoulement. Par contre, ils présentent 1'avantage
d'étre beaucoup moins sensibles a la pollution.

6.3.2. Comportement de la nappe sous 1'effet de 1'exploitation

Certes, 1la mise en exploitation intensive de la nappe du Calcaire de Champi-
any & des débits de plusieurs m’/s posera des problémes spécifiques tels que :

- maintien du débit sanitaire des riviéres de la Brie,

- influence des pompages nouveaux entre eux et avec les captages
actuels.

L'influence d'une exploitation intensive, notamment & 1'étiage, sur le dé-
bit des riviéres (Almont et Yerres), du moins dans la partie aval de leur
cours, qui est alimentée par la nappe du Calcaire de Champigny, posera le
probléme du maintien d'un certain débit sanitaire.
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Beaucoup d'autres facteurs devront @tre pris en compte dans le détail, en
vue des implantations : habitat, risques locaux de contamination, profon-
deur de la nappe sous le sol, indices de surface éventuellement favorables
(dolines), grosse productivité de certains ouvrages incitant & accroitre
1'espacement, etc. L'échelonnement éventuel dans le temps des prélévements
envisagés est éaalement un des facteurs importants du programme d'implan-
tation.

Les indications précédentes (pl. H) doivent permettre aux utilisateurs de
connaitre les possibilités en différents points de la nappe aquifére des
ouvrages de complément.

D'aprés le bilan établi, 1a mise en exploitation d'un débit supplémentaire
de 1'ordre de 1 m3®/s dans la basse-Yerres et de 1'ordre de 3 m®/s dans la
zone de Melun ne devrait pas modifier fondamentalement la piézométrie d'en-
semble et surtout les différentes zones d'écoulement souterrain actuel.

Cependant, les répercussions possibles a distance doivent étre étudiées et
la répartition des besoins peut &tre différente. 11 faudrait donc pouvoir
simuler sur un modéle Tes prélévements envisagés.

Etant donné les transmissivités, en moyenne élevées, de 1'aquifére, et la
piézométrie caractérisée par un faible gradient, il est & prévoir que 1'in-
fluence d'un champ captant pourra se répercuter a plusieurs dizaines de
kilométres de distance.

IT parait donc souhaitable de faire précéder le programme d'exploitation
systématique de Ta nappe de 1'exécution d'un modéle mathématique intégrant
toutes les données acquises et simulant diverses hypothéses de prélévement
dans tel ou tel secteur. Il devrait ainsi @tre possible de déterminer

avec une certaine précision dans quelle mesure les pompages envisagés ris-
quent d'affecter les captages actuels et 1'écoulement de la nappe.
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ANNEXE I

CARACTERISTIQUES DES ZOVES

D'EXPLOITABILITE PREFERENTIELLE

1. ZONE DE LA BASSE YERRES

1.1 Lithologie des aquiféres

Champigny : calcaire

Saint-Ouen : faciés mixte (30 a 50 % de bancs calcaires)

Lutétien : calcaire ; proximité de Ta lTimite d'extension de la
zone de gypse dans les Marnes et Cajllasses.

1.2 Epaisseurs mouillées
Champigny : de 5 a 15 métres
Saint-0Ouen : de 543 9 métres
Lutétien : de 25 a 35 métres

1.3 Paramétres hydrodynamiques

Les valeurs de transmissivité obtenues dans ce secteur sont trés
hétérogénes (de 5.10°2 m?/s & 6.10-4 m?/s) : i1 semble cependant que les
chiffres les plus intéressants aient été observés a proximité immédiate
du thalweg de 1'Yerres.

-7 La transmissivité moyenne déduite du bilan serait de 1'ordre de
3.10 ° m?/s dans ce secteur.

1.4 Morphologie structurale

Marnes infraludiennes : dépression longitudinale alignée sur la
vallée de 1'Yerres
Sables de Beauchamp : synclinal de 1'Yerres
Yprésien : flanc sud du synclinal Tournan-Brunoy
1.5 Pigzométrie

Ici encore 1'amorce d'un axe de drainage vers 1'Ouest-Nord-Ouest
et 1'espacement des courbes isopiézes peuvent €tre considérés comme des
indices favorables.

1.6 Débits actuellement disponibles

Les débits qui transitent dans cette zone (déduction faite de
350 1/s captés par la S.L.E.E.) sont en moyenne de 1'ordre de 700 1/s,
auxquels s'ajoutent les 500 1/s qui ressortent en résurgences dans la
basse Yerres, soit 1,2 m®/s au total.

2. ZONE DE MELUN - CHARTRETTES
2.1 Lithologie des aquiféres

Champigny : calcaire

Saint-Ouen : faciés a dominante calcaire (plus de 50 % de bancs
calcaires) '

Lutétien : calcaire
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2.2 Epaisseurs mouillées
Champigny : de 15 a 20 métres
Saint-Ouen : de 5 a 15 métres
Lutétien : de 20 a 30 métres
2.3 Paramétres hydrodynamiques

La encore, les résultats sont trés hétérogénes : des transmissi-
vités de 1'ordre de 10-1 m?/s, ont été observées a proximité de la ville
de Melun ; par contre, & Aubigny, on a enregistré une valeur de 9.10-4 m?/s.

1, La transmissivité moyenne déduite du tilan, serait de 1'ordre de
10 © m</s.

2.4 Morphologie structurale

Marnes infraludiennes : axe synclinal Nord-Sud

Sables de Beauchamp : axe du synclinal Coulommiers-Melun
Yprésien : synclinal de Melun
2.5 Piézométrie

La densité des points d'observations est insuffisante pour déceler
d'éventuels axes de drainage : le agradient hydraulique est moyen (1 pour mil-
le environ).

2.6 Débits probablement disponibles

Entre Seine-Port et Chartrettes, un debit moyen de 3 m3®/s s'écou-
lerait en Seine, en plus des quelques 150 a 200 1/s actuellement prélevés
par la Société des Eaux de Melun a Noisement et Marché-Marais.

3. ZONE DE ROZAY-EN-BRIE - TOUQUIN

3.1 Les caractéristiques lithologiques des aquiféres sont a dominante
calcaire :

. Champigny s.s. sous faciés calcaire habituel

. Saint-Ouen sous faciés calcaire dominant (les bancs de calcaire
représentant plus de 50 % de 1'épaisseur de la formation)

. Lutétien calcaire, a la limite de 1'extension du gypse dans le
niveau des Marnes et Caillasses.

3.2 Les épaisseurs mouillées des aquiféres y sont importantes :
Champigny s.s. : de 203 25 m
Saint-0Ouen : 15 m environ
Lutétien : 45 m environ

3.3 Paramétres hydrodynamiques

Nous ne possédons aucune valeur de transmissivité dans cette région
seul un trés récent essai effectué sur un puits par 1'entreprise Aurele, réa-
lisateur de 1'ouvrage, a permis d'évaluer la transmissivité de 1,8.10-2 m3/s,
la valeur de Q/p donnant alors le chiffre de 2,4.10°2 m3/s/m

3.4 Morphologie structurale

Au mur du niveau de Champigny s.s. (Marnes infraludiennes) la struc-
ture est synclinale (axe La Ferté-Gaucher - Vallée de 1'Yerres).
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Structure également synciinale au niveau des Sables de Beauchamp

(mur de 1'aquifére de St-Ouen), 1iée & 1'axe Coulommiers-Melun.

3.5

Enfin, dépression éaalement trés marquée au niveau de 1'Yprésien.

Piézométrie

Bien qu'aucun axe de circulation préférentielle n'apparaisse dans

le tracé des courbes piézométriques, le gradient hydraulique faible est un
indice de conditions favorables.

3.6

Débits probablement disponibles

En se limitant aux apports des pertes de la Visandre en hiver,

cette zone parait alimentée par environ 500 1/s en débit moyen.

4. ZONE DE GUIGNES

4.1

4.2

4.3

Lithologie des aquiféres

Champigny : calcaire

Saint-Ouen : faciés mixte (calcaire représentant entre 30 et
50 % de la puissance de 1'horizon)

Lutétien : calcaire (absence de aypse dans les Marnes et

Caillasses.

Epaisseurs mouillées

Champigny : 30 m environ
Saint-Ouen : 5 m environ
Lutétien : 35 m environ

Paramétres hydrodynamiques

Une transmissivité de 9.10'2 m?/s a pu 8tre observée a proximité

immédiate de la zone proposée. Toutefois, cette valeur concerne 1'ensemble
des aquiféres du Ludien et du Bartonien, un essai sur le Ludien seul ayant
donné une faible transmissivité. D'une maniére générale, les ouvrages de
cette région n'ont donné que des débits 1imités dans le Ludien, la quasi-
totalité des ressources étant fournie par le Bartonien sous-jacent (par
ailleurs, il s'avére que la teneur en nitrates des eaux est beaucoup plus
forte dans le Ludien que dans le Bartonien).

4.4

4.5

Morphologie structurale

Marnes infraludiennes : dépression trés nettement marquée
Beauchamp . axe du synclinal Coulommiers-Melun
Yprésien : axe du synclinal Coulommiers-Melun

Piézométrie

Esquisse d'un axe de drainage vers 1'Ouest-Sud-Ouest et isopiézes

trés espacées.
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LISTE DES ETUDES CONCERNANT LA REGION ETUDIEE

RAPPORTS B.R.G.M.

(1) D.S.G.R. 63 A

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7

(8)

D.S.G.R.

D.S.G.R.

D.S.G.R.

D.S.G.R.

D.S.G.R.

D.S.C.R.

D.S.G.R.

63

63

64

€4

64

64

64

11

21

28

29

39

A 4]

56

du 24 mai 1963

Synthése hydrogéologique provisoire et état de la
documentation 5ur la feuille topographique MELUN par Cl.
MEGNIEN - G. RAMPON - M. TURLAND.

du 17 juin 1963

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur les feuilles topographiques NANGIS -
PROVINS et synthése hydrogéologique provisoire par

Cl. MEGNIEN - G. RAYPON - M, TURLAND avec la collabora-
tion de Cl.CAVELIER.

du 25 aout 1963

Etude hydrogéologig:.® préliminaire sur la région da
NANGIS (Seine-et-Marne) par Cl. MEGNIEN en collabora-
tion avec G.RAMPON.

du 11 mai 1964

Etat de la documentation sur les ouvragas souterrains
implantés sur les feuilles topographiques COULCMMIEZRS -
MONTMIRAIL et synth&se hydrogéologique provisoire par
Cl. BRICON, et G. RAMPON.

du 11 mai 1964

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur les feuilles topographiques ROZAY -
ESTERNAY et synthése hydrogéologique provisoire par
G. RAMPON.

du 7 aout 1964

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur la feuille topographique LAGNY et svntnése
hydrogéologique provisoire par G. RAMPON avec la colla-
boration de M. PINELLI.

du 28 aout 1964

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur la feuille topographique BRIE-CONTE-ROBERT
et synthise hvdrogéolsrgique provisoire par CLl.XEGNIEX
et M. PINELLI.

du 4 dé3cembre 1964

Problémes hydrogéologiques concernant la raffinerie de
1'UNION GENERALE des PETROLES 3 NANGIS (Seine-et-Marze)
par Cl. MEGNIEN



(9) D.S.G.R. 65 A 93

(10)

()

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

an

(18)

D.S.G.R.67 A 22

D.S.G.R.67 A 32

D.S.G.R.67 A 54

D.S.G.R.67 A 717

D.S.G.R.67 A 76

68 SGL

68 SGL

68 SGL

S.G.R.

50 BDP

73 BDP

178 BDP

3.D.P. 67}

du 25 novembre 1965

Etude hydrogéologique de la région de SOIGNOLLES-LY-
BRIE et EVRY~LES-CHATEAUX par Cl1.MEGNIEN - G. RAMPON -
B STANUDIN.

du 18 avril 1967
Rapport sur les possibilités aquiféres du champ captant
de LIVRY-SUR-SEINE (Seine-et-Marne) par Cl. MEGNIEN.

du 2 juin 1967

Rapport sur les possibilités d'alimentation en eau
souterraine de l'usine d'Engrais de 1'Ile de France
prés de GRANDPUITS (Seine-et-Marne) par Cl.MEGNIEN
et G. RAMPON.

du 2 octobra 1967

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur les feuilles topographiques MONTMIRAIL -
MONTMORT - ESTERNAY - SEZANNE (Marne) et description
hydrogéologique provisoire par G. DUERMAEL — C1l.MECNIEN
P.MORFAUX - G.PICOT et G. RAMPON.

du 15 décembre 1967

Atlas des nappes aquiféres du District de la Région de
Paris par le Service Géologique Régional Bassin de
Paris - Publication Préfecture de la Région Parisienne
B.R.G.M. ler semestre 1970.

du 6 décembre 1967
Etude de la nappe du Calcaire de Champigny en Brie par
Cl.MEGNIEW - G. RAMO! — M. TURLAND.

du 18 avril 1968

Alimentation en eau souterraine de 1l'usine d'Engrais de
1'Ile de France 3@ GR/NDPUITS (Aube et Marne) par Cl.
MEGNIEN et G. RAMPON.

du 10 juin 1968 ,

Résultats géologiques des campagnes de forages d'implan-—
tation de l'usine d'Ingrais de 1'Ile de France i
GRANDPUITS (Seine-et-Marme) et compte rendu des essais
de débit du forage F.3 bis par G. RAMPON.

du 6 novembre 1968

Etat de la documentation sur les ouvrages souterrains
implantés sur les feuilles topographiques PROVINS -
ROMILLY - SERGINES = ESTISSAC (Aube et Marne) et des-
cription hydrogéologique provisoire par G. DUERMAEL -
P. MORFAUX - G. PICOT.

Etude de prébilan de la nappe du Calcaire de Champigny
" Bassin versant de .'Yerres " du 8 février 1967.



(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

D.S. 63 A 127

70 SGN 37 BDP

72 SGN 42 BDP

BRICON (Cl) (1962)

BRICON (Cl) (1962)

RAMPON (G) (1966)

SOYER (R) (1962)

d ' octobre 1963
La pollution des eaux souterraines par M. ALBINET

de janvier 1970

Etude hydrogéologique des vallées de 1'Yerres, de la
Marsange, du Réveillon, du Ru d'Ancoeur - Seine-et-Marn.
(Gouffres en Brie) par G. BERGER - G. RAMPON avec la
collaboration de J. GREFFARD et G. MARQUET.

de janvier 1971

Role de la premiére nappe aquifére souterraine dans les
inondations périodiques qui affectent la commune de
Brie-Comte—~Robert (Seine-et-Marne) par le Service Géolo-
gique Régional Bassin de Paris.

Sur l'extension des Glaises vertes et des Marnes
supragypseuses (Sannoisien et Ludien) dans le Sud
du Bassin de Paris. ;
Mémoire B.R.G.M. n° 28, tome I, p. 47, (1964).

Sur quelques faciés du Calcaire de Brie en Seine-et-—
Marne.
Mémoire B.R.G.M. n°® 28, tome I, p. 59 (1964).

La nappe des Calcaires de Champigny
Bull. B.R.G.M. (1967) n° 4, p. 73.

Notes géologiques et hydrogéologiques (feuille BRIE-
COMTE~ROBERT au 1/50.000).
Bull. serv. Cart. gésl. Fr. (1963), n° 273, t.LIX, p.21



AUTRES RAPPORTS

(26)

27

(28)

(29)

(30)

(31

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

BcCuE.O.L .

Agence Financiére de
Bassin " Seine Normandie"

BURGEAP
BURGEAP
BURGEAP
BURCEAP
Ministére de
1'Equipement
J. GUILLON
S. RAMON

FLON (H)

Agence Financidre de
Bassin " Seine-Normandie"

BURGEAP

A.4

Etudes sur les possibilités d'implantation d'industries
polluantes dans le District de la Région de Paris
15 décembre 1963

Monographie des bassins versants de 1'Essonne, 1'Orge,
la Biévre et 1l'Yerres - 1D.07 novembre 1966

Assainissement du bassin de 1'Yerres - &tude préliminaire
2D.02 février 1968

Etude pour l'alimentation en eau de Pontault-Combault
R. 234 - 1957

Etude pour l'alimentation en eau du domaine de Sarsalle
4 Brie-Comte-Robert ~ R. 249 - 1959

Données pour l'exploitation de la nappe du Calcaire de
Champigny au Sud de Paris = R. 374 Décembre 1964.

Ressources en eau du Calcaire de Champigny dans la région
Seine-Port - Melun =~ R. 31! septembre 1969

Plans directeurs d'urbanisme intercommunal.

Etude piézométrique et hydrochimique de la nappe du
Calcaire de Champigny - rapport de stage, éléves
ingénieurs E.N.S5.G. - aott 1964.

L'eau dans le département de Seine-et-Marne ~ Bull. In:f.
Nat. d'Hygiéne, t. 7, n® 4, p. 888-914 - 1962

Monograpnie du Bassin de la Seine et de ses affluents de

Moatereau a4 Paris - zone 9. 1D.28 juillet 1967.

Projet d*'&tuce de 1a rannm du calcaire de Chamnianv
en Brie - R.80 - 1972.



ANNEXE III

LISTE DES ETUDES PUBLIEES AU COURS DE

L'ETUDE DE LA NAPPE DES CALCAIRES DE CHAMPIGNY

RAPPORTS

Alimentation en eau potable des villes notvelles du Sud-Est de la région
parisienne.

Estimation des débits exploitables dans la nappe des Calcaires de
Champigny en Brie

Premiére phase : 73 SGN 342 BDP (octobre 1973)

Alimentation en eau potarle des villes nouvelles du Sud-Est de la région
parisienne.

Estimation des débits exploitables dans la nappe desCaicaires de
Champigny en Brie.

Deuxiéme phase : 75 SGN 04% BDP (février 1975)

NOTES TECHNIQUES

NT. n® 1 : Premiers résultats de 1'étude géologique et structurale du réser-
voir aquifére ce la nappe des calcaires de Champicny en Brie.
car Cl1. MEGNIEN Septembre 73
n° 2 : Dcnnées prélimiraires sur 1'hydrologie de Ta Brie
par E. de REYNIES Aot 1973
n> 3 : Inventaire des points d'eau et relevés périodiques
pav £. de FEYNIES Rodt 1973
n® 4 : Relations entre esaux superficielles et eaux souterraines
par G. BERCEF et G. RAMPON Sept 1973
n° 5 : Hydrochimie rar C.BERGER - G.R/MPON et E.de REYNIES Sept.1973
n® 6 : Relations entre la nappe des Calciires de Champigny et celle
de 1'Yprésien
par G. BERGEP et G. RAMPON Janv.1974
n® 7 : Nappe du "Calcaire" de Brie - Elénents sur les commentaires avec

la nappe des Calcaires de Champigry

rar J. ARCHAMBAULT et E.de REYNIES  Avril 1974
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NOTES TECHNIQUES (suite)

NT. n® 8 : Observations sur les premiers résultats hydrochimigues
par G. BERGER et C1. MEGNIEN Juil. 1974
n° 9 : Données hydrométriques de Mars 1973 a Avril 1974 et observations
sur les premiers résultats
par G.BERGER, Ch. FREY et C1.MEGNIEN juin 1974
n°® 10 : Nivellements en Brie
par E. de REYNIES Oct. 1974
n° 11 : Forages - Piézométres en Brie
par E. de REYNIES Oct. 19/4
n® 12 : Eléments rouveaux sur 1'hydrologie de la Brie
par L. BOURGUET Oct. 1974
n°® 13 : Piézométrie
par E. de REYNIES et L. BOURGUET Cct. 1974
n° 14 : Données hydrométriques Mars 1973 - Octobre 1974 et observations

sur les premiers résultats
par G. BERGER,J.CAMPINCHI,C1.MEGNIEN  Janv.1975

n” 15 : Observations chimiques des eaux de la Brie
par G.BERGER,B.BCSCH,AMARCE,C1.MEGNIEN janv.1975

n® 16 : Aménagement des stations de jaugeages en Brie Juil. 1975
n® 17 . Observations chimiques des eaux de la Brie -
Résultats complémentaires
par G. EERGER et C1. VECNIEN Déc. 1975
n" 18 : Essai de tilan Fydrogéclogicue de la nappe

des calcaires de Champigny
par L. BOURGUET Péc. 1975



AI' NEXE IV

CARTES A A H




/

| 777 PRI | |
s ////){//Q // 7 CARTE A
/) : Va ; /

/
VA,

A L
/S Lo r L, | // / "'n,. //‘ , 7

!, ‘ J _‘. — §
/ (AT TS m/g/// ‘

o

gl
LA SCHEMA DE REPARTITION DES AQUIFERES DE LA BRIE

LI

. / }.,-'F .-" s 7 ‘ ‘ . y : ' :
7, ¥ _‘ J ,, 7 y " / ’_. / A / ‘._v + / / : y ;
7 / i /« /; / jl o / / V.

/ T s A e s B Y e e MARNES
V&N~ T R — " SAINT QUEN BEAUCHAMP
Y/  f S Y /) PUYOMMERS [ [ R INFRA-LUDIENNES
AL el / /S 8 LIRSS T e N = TT—-N. Brie ABS. | PRE. | CALC. | MAR. | ABS.[ SAB.[ ARs.
/LT SRS ST S T .- = \‘S s bt j Champigny . " E
/ ‘{.'r /,' Y, S \ . o 5 Y
KL S {wqeition : St Ouen
/ x = eauchamp
Lutétien

e — e — ——— s s . —— — —

B A I e Wi e N Brie i ‘
X X X |
/ﬁ’ A Champigny ‘ ’
=
(=

2 aquiferes” - St Ouen |

Beauchamp '
Lutetien | |

Champigny

St Ouen X [ X
Beauchamp
Lutetien

/ 2aquiféres
VJ“. // '

St Ouen X X
Beauchamp
Lutétien

|
|
Champigny {
|
|
|

/////// N LS

\ i’y Aube | /X‘r |
TS/, Brie X X X

L LS LY X YNy Q/ * Champigny ‘

/r‘ ay / / 7 A _/1/_/' M. i L.
/./ / A, & - X | gt Ou'e‘n |
MELUAN /) A eauchamp {
/ / | o IJ Lutetien I

_ 't—/‘\(\?’ X X X
A NS o B N . L
~ |
Brie

\g NOGENT - S- SEINE
\J

Champigny
M.i.L.

St Quen
Beauchamp
Lutétien

Brie | ‘{
Champign

ML o ‘
St Ouen |

Beauchamp
Lutétien

EChﬁlFEZ 1/200 000 ﬁhiat{:pigny
: St Ouen X X X
Beauchamp
Lutétien

____:‘_—ﬁ_:ﬁ;' e = |
0 5 10




1

3 | \ LT s ;_ | . ' i CARTE B
: Congaire - L ARG ‘ \,\_w 5 ; | | EPAISSEUR MOUILLEE DES CALCAIRES
3 ) I S DE CHAMPIGNY
ﬁ ;G/- Raboireau

—

COULOMMIERS

&
TS

| . Morbras ‘
- A e S

Noue

J
|

ESTERNAY

SEZANNE

P

L
N
S
é\ 4
£

: ) O
- ) / d
. i Qame-come-&oa&m Ggran
2

ol

—~
<

==Y

P Lo o . foray
NN iy -4 VY
rd N :
o
L All) _,,/\D Lt SN g/e@e
/’__ ‘E 2 &
(7 ¢ M'e??dl p? (A NN ) 2
b /_.___,./ )
I - r~
/ < ‘///\-‘/ f < \A’T NOGENT - S- SEINE
o N
I CALCAIRE DE CHAMPIGNY SENS STRICT
II CALCAIRE DE CHAMPIGNY SENS LARGE

el ™ ZONE DE TRANSTION

_u.\-\&
e,
COURBE ISOPAQRUE




o \ ] ) 2y : CARTE C
3 18 | NAPPE DU CALCAIRE DE CHAMPIGNY
- ¥ i - > B T L T -
f U L . !
, 3 \Q & - Carte des points d'eau -
y Q -
\ 5] -
E "6 . Raboireay
5 of 0B l,fi/?d Morin ‘ &
: o i ; COULOMMIERS TG siibas
e73 ® : g
! Morbr.as . Ui /“ \ L +
:+ ” 3 .4 ) 4 + ~d 1 o e
220 ey *ool N w222 A~ Noue 223
"‘0 19 "o* % m' > S
o s
i 3 o’ 9 \ (
29 el o7 - >
‘J\-e(\ ‘}? j 13 ESTERNAY é /
; 7 * ‘o Chevru & 3 é\  SEZANNE
" ,’ 2L Bréon 12! » 3
\'\ o . g"@f//c, 98 @ 242526 - | ¢ = <>
J\  BRIE -COMTE -ROBERT o° i\e’ ' Ly AUberm Grev
— 6'& f T 8 b o e W -
Foo € - - ot
& : e o 0
SO ~ X5 ™ 3 ROZAY 26 i9
VA p Yo ,.14 24[3
. g 23 -
T*', . EJ? m . & o2
gy @;0 9*" 0 10. f 16
% Hir,/O10 . *3 “in 23 *'° (
< Wldree . m )% {
II‘ 20 .13 : : \
~ lzm.;xs.zs 4"‘7’? 22 o's \
CORBEIL / / L illz2 e e : + S e +
B + + = i & ' :
SN 258 o5 s® 259 @” ® 40 s 260 @go o = v !LLENAUz)(gl |
. @ A o —
Ancoeur s R g 23 \?':\ N pube _n/ﬁ
0s o 7 3 :
- o s NANGIS ® 5 /:'*?7 P\RDVIN&.
Ba 0 . — b N
& 10 - \! n :
: ' p\f"‘oo Os rter'a\ Voulzie
MELUN " s a coY
: =, : 15
| . \,__\/ "ol & .
. Meéances : f
; > % 9\’\;\/\3\/
| | 19 5 " ) v
\g . ( ‘
L\"b\e o5 2 Q) L NOGENT - S-SEINE
Ca i 8
- .
Javor 23 ,
o 22002-0 N© 4'indice BRGM - -
& Limnigraphe réseau \étude Champigny
® Mesure hebdomadaire ministére de I'industrie, mesures réguliéres
- o Mesirs mensiilie et de la recherche depuis avril 1973
S e L ki, - S O e el ¥ , - -
B ga‘\c’ @ Quvrages recensés pour [‘implantation de piézometres complémentaires
q\eo 5 MONTEREAU 7 * Piézométres complémentaires - limnigraphes
F:—— Em—— m:: Q\'} / / SE //VE
0 5 10 15 Km & 3




i SRS
3 & Q b
é Gondoi e/L AGm

@

O

c U
- -
& @
2 o
m o

\ &

<
]
(=8
iy O
G’anof § -
TN Sw Morin
e | ,.\__‘_/(
W
15)]
Morbras
+
‘.\} a, :
\ v Z
S g
i : BRIE -COMT
&7\1_/ J;
f\
s
S
<
/‘%\ Wldres
"/ /
CORBEIL / -~
"'\/‘l +
+
..',f‘q
. A2
& MONTEREAU
_ @ Loy o
e —— | _ Gy / / E//VE
0 ‘ 10 15 Km ' L.

ou

Raboireau

Voulzje

NAPPE DU CALCAIRE DE CHAMPIGNY “ARTE |
- Piézometrie de nappe haute - |

Var

Mars 1974

Noue +
ESTERNAY § '
¥
‘_\-\ ( SEZANNE
Grand
oV
Y180 .
7_70 :
|
Q
NS
& +

] VILLE NAUXE
) )

. 0 G P*Ube //ﬁ

\v"'ﬂ/d" %
4, 'j-‘
a2
AT S,
"':J\ PN v
ot

o~ \K NOGENT - 5- SEINE

50 — lsopitze

Limite de bassin versant hydrogéologique
ﬁ et numéro




\ .
\J - 3 | g N NAPPE DU CALCAIRE DE CHAMPIGNY  CARTE E
Gon dq:re LAGNY N & 3 ; N e BT : %] : A = : %
. o 5 g - Variations du niveau piézomeétrique
2 O) S ) & 'S | entre octobre 1973 et mars 1974 -
% ‘g " Raboiread
= g - ¥
’ \ S Morin 1 _ L
TN U s e S
COULOMMIERS L 5
. + SN ‘ . - ; Noue +
/@f'ﬁﬁ X A }
' 3
ESTERNAY é\\Q
viru L d
& Laeyr ez;:‘s ._\} ‘@ SEZANNE
S ¢ P
.0’:1?0 Sancy les Provins . ; <\>
(A, ot
ot v;:::.’:..'.. " A3,? Gr aﬂd
0.‘.‘.;4"
I i
N D)
i 5 ‘
- Chenoise
e Melun.-Ville A" 2
CORBEIL | Réau\ A2 05 F & ;
A + P\ ~ A + ) t
N\ \ o8 X" . S Y iEnaukg .
Bonkon Ancoeur 2. i Aube ) /ﬂ
Voisenon 2 C— oot :
Seine Pori’1 oy A \ ’\“ o s /" ?7 {OVINS Y : .
‘0,2 Bal® o g of‘\ '00’0 ""‘"’ & Y"g} has Voulzie : 5l ' S M ]I
p\'v La ~Chapelle R ) ‘ _ , - /
MELUN ‘2,8 A Co : }'/.f'e
- g _) \\;\
g™ & Q'ggb, _ Méances e ua v 6‘6
Livry 1 v *—,\r\\ \ S~
. K y : :
f)‘a'm\e ) : ( ‘% = .&)‘.‘ \ g/\\ﬁ’i NOGENT - 5- SEINE
S i o, 15 \ -
7 amfou P e 2 ¢ 9 — Courbe d ‘égale variation
avor & ) . | (
3 o 3 32 "' s s . . .
(\ , @t / e, : , I (D)’- Limite de bassin hydrogéologique et numéro
@\\ 05/ SIS Principales zones de pertes de riviéres
v: _# e
+ - g A ' : : i I A l:imnigruphe
?,‘-"’Qq ; A Mesures réquligres
\é‘ ’ MONTEREAU

S —————— ‘ Q":'} . SE
§ " A LY




CORBEIL

/

-

<
)
=
Q.
o
=
i
W
=

+
Echelle : 1 /200. 000
A‘@iT;T:q------q::T::L;:;::q
5 10 15Km

I
LAGNY

Gondoire

Ja vor

7
Bassin de

i b

S
¢?®
MONTEREAU

0 SE NE

[*QOrgeval

=
=
—~

CYE
Y
PRoww .
s | 1
7 % Bhew Voulzie
e il
‘v-'/// ,, I 1 |
| ]
II.:"-I_
Meéances
EVERL !
o

Vays

/‘iy

Captage 1’973/@\83,0“9: 1974

MUONTMIRAITL

o CARTE F
NITRATES EN NO3
Noue +
O ’\
ESTERNAY é‘\ /
T} é\ SEZANNE
Grand
63‘ :
< VILLEN:!J-X-E
e
.e Y
5?’\\& ROP:\)ILL

CANNAsS

NOGENT

@ 21a 30

\ @ 31440
-, f e

& | 41 a60
G

O Captage abandonne




\"\ \ QU e
GonrE A O e | NAPPE DU CALCAIRE DE CHAMPIGNY CARTE ©
I . " = o =
y | . 5 & Carte des prélévements
® \Q 2 e ( Moyenne 3/73 - 2/75)

Raboireau

nealJapdap

3 <
@ COULOMMIERS - ™
Morbrgs - . ‘
+ | 36- T + + 9 | 7 +
\ . . - 1 s J Noueé
Ozoir- la-Ferriere 2 ) Neufmoutier > B
N .ue g»/ k Hautefeuille A P
\ — N X
:dﬁcﬂe‘._—-— é}‘ La Houssaye T 84 N
i W, B\ & @ .‘3 B S, » %8 R— - ESTERNAY é\é
- 18« 6 BRE .om™ iy, : . e e g , a
N | £ Atilly N (wﬁf“’” <L ‘5 '_\ | SEZANNE
; . e —— ‘ 4
\ e, 4 h c? <& F’/- en étiage A - S ¢ 4
(S : 9 o0 \,\""/' AChdtres  £© . O ASancy les Provins :
el T B et AR ™ i 1€ grand
e k‘UMTE;m = & // LIMITE JEN__MARS ___ A oinistes 1z \'\AUbe“m
/ : » - 1S3 i ~ N p
<% Fanny ) /Courquefo-ilg__,’-/ S ” Qre L"AuBET | N
"8 Jo 4 /2/41"" / . 9) ROZAY \ Vaudoy o2
\ 1 ‘ 4 4
*69 ) . *5
Comp8 Grisy ! a szer ‘ AChaumes \\
¢ 5 *3 ol R
Dos : ' Argentieres A*. il N Chenoise ATUPereuE 2
<<>4 = ieUS 0IN? Seianoll , 1 ¢ 7 ~ (Chapelles basses) ’
/L((\ : @ M A | l‘amgno es ‘Guugnes @ b 01 ~._ A
16 4 . 9°* T AGastin
3 s Moissy 8 4 *2 o, '1C
g _ henoise
CORBEIL | 4_,/ ' *A_Melun-Villaroche ) 1
) Reau o * J e o & : s
\‘\/I‘ + - A . 32 1 . . + ; . \ A"'Cuchurmoy + - \9 -+ ] |
A Aubigny : : . Durteint ] VILLENAUXE
1 i 5 e __ ; Vieux Champagne Q‘ — ;
. 1 14 * Ancoeur A =) e /’“r
Voisenon PREGRGT ‘1 e = N"‘b '
A Blandy Bonbon 6 * NANGIS ,,-*"""%, PROVINS Voulzie e
1 A e Voulz! ; :
MELLN.f" > pee ‘. bragon Sources de Provins /¢ - footy S Vv
3 } £
‘ La Chapell thi g . .
i 4 1ap é Gau Jgr o ' 4 . q,g\[\\\@
0, iIEES B AV S ,J.. —J
, A o4 ’
@ La Chapelle o~
Rablais , ‘ : a4
igs Ecrenhes ‘*.E; 'Sl\}h | /\\}j NOGENT - §- SEINE
: o ~ i g
5 e _ 8 g
S .
APamfou « Station de pompage
g 05 W : T ff 3 Prélévement en /s
® ; & :)
S ; R ; 7 L Atlly A Limnigraphe
6 ' - {
I8 ‘ - ST _~ Limite de bassin versant hydrogéologique
09
2 - - .
- , @ N2 de bassin

P MONTEREAU

i ) /\ |
e —— —— 3 Q\b - SE/ ‘
0 5 10 15Km . - QJ/ NE ~Sens d’écoulement de la nappe




” D'EXPLOITABILITE

ECHELLE : 1 100000

Y - P ST
77

S\ Champs

i
beGourtil 2
Chames

harnstron =

.

T
T aa

DE_PROVINS

5

\,

o \
§ Rogenyiliizrs

LEGENDE

Zones de faciés défavorables peu perméables

Zones d'eépaisseur mouillée reduite

Zones favorables : F : £ N Ry T IR RO b ; ; : ' IOt ; : S e % 3 — ANy : / ; gl i P AR L o\ A : Sy ST
S T ; / SR : - : i i ; i % : % 5 : ; P e L : i . PR 2% Fanlapay-
: g : % i : , = * % . -ga $osaxry

—Bonne alimentation - epaisseur mouillée moyenne

Zones trés favorables :

— Tres bonne alimentation - épaisseur mouillee importante

ZONE DE o .
MELUN Zone  particulierement intéressante

Zone susceptible d'étre réalimentée par la Seine

Vilnérabilité de la nappe:

1) zone protegee par couverture marneuse

— aux infiltrations de cours d’eau Y e de velnersbiies

—aux infiltrations par des gouffres Station de jaugeage =g ST o Fois e e O in. . b (GIONSRSEE it 75 T T 2 P

d < 2 N LR R 2. Gulle , , “ E 7 ——
A de reference . , : _ : DA g ime 1 OE et S gag . SAONTERERL:

Principaux captages SLEE et CGE
FAUT-1OURE.

Fourchette des debits souterrains
Résurgences (1/s)
disponibles en année moyenne (1/s)

3 Lauptigre-,»
—foe;’aﬂi =5

Limites de bassins versants souterrains et n? des bassins

Cone de rabattement de l|a zone industrielle Nangis - Grandpuits




