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PREMIERE PARTIE

LES TYPES DE GISEMENTS DE PB-ZN EN FRANCE

LES RESSOURCES SUIVANT LES TYPES

PERSPECTIVES



1 - La classification des gisements francais et ses problémes

Le plomb 8t le zinc forment de trés nombreuses concentrations écono-
miguement intéressantes en France. On compte plus de cent gisements ayant
fait 1'cbjet d'une exploitation notable. Mais aucun d'eux, pour le moment.n’'a
dépassé 1 million de tonnes de mé&tal contenu en réserves identifiées. Deux

gisements seulement, St Salvy et les Malines , eatteignent ou dépassent
500.000 t métal de réserves identifiées,

Bien que les gisements frangais présentent de grandes et nombreuses
différences dans leurs volumes, leurs formes, leurs associations minérales et
leurs contextes géologiques, trois grands types peuvent étre
schématiquement distingués :

- Gisements (couches, amas et filons assoclés) encaissés dans des
sédiments de couverture de la plate-forme hercynienne ;

- Gisements (couches, amas et filons associés) encaissés dans des
séries orogénigques pro parte volcanosédimentaires ;

- Gisements uniguement filoniens.

Dans les classifications usuelles, le premier groupe est habituellement
définl comme encaissé dans des couvertures de "plate-forme” sans autre précision.
En ce qui concerne ce type de gisement en France, nous sommes obligés de le 1li-
miter au cadre de la couverture &pihercynienne. Cette couverture peut &tre
restée & peu prés stable sur le socle (Massif Central, Vosges) ou avoir été
"réactivée" -et par 13 nous entendons gu'elle a subi une tectonique uniquement
cassante- (Maures, Estérel) ou avolr été plissée (Alpes, Pyrénées, Jura). Elle
gst en tout cas dépourvue de volcanisme différencié basique -acide ; le socle
hercynien est partout visible au contact et ses paléostructures localisent les
concentrations minérales de la couverture. Ce sont, pour nous,des différences
essentielles avec les "couvertures" d'orogenes plus anciens ; on pourrailt en
effet imaginer que le cambrien sarde, ou celui de la Montagne Noire, ou les
séries du Paléozoligue des Pyrénées formées essentiellement de sédiments déposés
sous faible tranche d'eau constituent des couvertures plissées, des plates-formes
cadomiennes et calédoniennes. Cependant, les socles correspondantsne sont
formellement identifiés ni en Montagne Noire, ni dans les Pyrénées ; les effets
_SOCle couverture. si caractéristiques de la couverture éplhercynienne, ne peuvent

em TR

donc &tre ici évoques : les séries sont en outre, affectées par des pllssements
trés violents et par du métamorphisme et contiennent toujours des manifestations
volcaniques a différenciation basique-acide non négligeables. En conséguence, nous
placerons les minéralisations Zn-Pb de Montagne Noire et des Pyrénses (d'ailleurs
fort comparables par bien des aspects) dans le groupe 2 des séries orogénigues
proparte volcanosédimentaires. A fortiori, les gisements armoriceains de Bodennec,
Porte aux Moines, Trémuson, Rouez entrent-ils dans cette catégorie. Ils sont

en effet, encalssés dans des séries de dépdt plus profond & caractére volcanigue
souvent marqué : & Porte aux Moines et Trémuson, les minéralisations surmontent
des appareils volcaniques & différenciation basique-acide ; & Bodennec,

d'autre part, ol les manifestetions volcanigques sont discrétes, les séries
encalssantes ont été déposées sous tranche d'eau importante. Rouez est encore
trop mal connu.

En ce qui concerme les gisements filoniens du 3&me groupe, nous évo-
guerons le probléme important de leur genése et de l’estimation de leur origine
d'aprés la paragenése minérale et nous verrons que cs prabléme est, en France,
loin d'étre résolu.
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1.1, - Gisements (couches, amas, et filons associés) encaissé&s dans les sé-
diments de la plate-forme hercynienne

Dans ces gisements, les concentrations apparaissent en liaison avec
des paléoreliefs du socle qui se manifestent dans la couverture par des biseaux
stratigraphiques, des changements latéraux rapides de faciés, des failles vivantes
synsédimentaires, des bréches variées etc... Le contrdle principal des minére-
lisations est d'ordre paléogéographique. Les sédiments encaissants sont le plus
souvent des déplts marins de faible profondeur ou des dépots continentaux laguno-
deltaliques ; les dépOts détritiques grossiers et argilo-carbonatés sont nombreux
et de grande importance en tant gue magasins de la minérelisation. Dans les ni-
veaux carbonatés, les concentrations minéralisées remplissent souvent des cavités
karstiques.

Le stock métal est essentiellement concentré dans les séries directe-
ment transgressives sur le socle hercynien et d'adge compris entre le Permien
et 1'Infra-lias.

Deux sous-groupes sont & distinguer :

- Gisements situés dans la couverture épihercynienne restée a peu pres
stable : Massif Central, Vosges

- Gisements situés dans la couverture épihercynienne replissée a 1'Alpin:
Alpes ;

Dans chacun de ces sous-groupes seront distingués environnement
détritique et environnement argilo-carbonaté.

1.1.1, - Gisements du Massif Central et des Vosges en milieu détritique

Les gisements comprennent des couches, amas, et filons associés, essen-
tiellement & Pb et Ag, encalssés dans des séries détritiques souvent grossiéres,
d'origine continentale, sables, grés, arkoses, grés conglomératiques, conglomérats,
peu épais,en recouvrement direct du socle. h

Ont été exploités :
« Massif Central, bordure NNE (Morven): Chitry les Mines (Hettangien)
bordure SE (Cévennes) Largentiére, St Sébastien
d'Aigrefeuille (Trias)
. Vosges, bordure NNW : région de St Avold, Bleiberg et Castelberg. p

La production totale est de 270.000 t Pb, 46,150 t Zn, environ 550 t Ag. .

1920 = Giéements des Alpes en milieu détritigue

Les gisements sont contenus dans le Permien et le Trias composés de
sables, grés et quartzites trés plissés. Ce sont : La Plagne, Peisey, et
1'Argentieére la Bessée qui ont produit ensemble 160.000 t Pb, 445 t Ag.

Cas particuliers :

La Finosa (Corse) ol la minéralisation portée par des tufs rhyolitiques
permocarboniféres est essentiellement zincifére . La production a été de 1000 t
Pb, 4.000 t Zn, 0,6 t Ag."

Valauria (Alpes maritimes) dont les concentrations métalliféres, essen-
tiellement zinciféres, sont situées & la fois dans un socle métamorphique ancien
(antécambrien ?) et dans la couverture détritique permienne de ce dernier & pro-
ximité immédiate de leur contact. Valeuria a produit 3.800 t Pb et 25.000 t Zn.



1.1.3. - Ressources des gisements en milieu détritique

=

La production cumulée 3 ce jour en France, de ce type de gisement
dépasse 500,000 t métal. Les réserves sont peu importantes. Le stock métal
identifié total astteint environ 800.000 t.

Les ressources sont situées essentiellement dans deux districts :

- la bordure sous-cévenole activement prospectée ; en effet, peu
d'espoirs sont fondés sur le Trias alpin, la forte tectonisation subie et les
difficultés de prospection étant des handicaps certains.

- le Trias de St Avold ; les regards se tournent & nouveau vers le
Trias de la grande bande anticlinale St Avold (Moselle) - Sarrebrlick (Sarre).
De petites productions ont eu lieu a Bleiberg et Castelberg sur des concentra-
tions relatives dans un ensemble constitué de minerais disséminés & faible
tensur (1 % Pb) pouvant atteindre localement 3 & 4 % Pb, Les minéralisations
situées dans le ciment de grés conglomératiques, sont susceptibles d'une
pré-concentration par élimination des particules grossiéres lors d'un broyage
ménagé. Cette zone est actuellement reprise par le BRGM et il est donc préma-
turé d'enchiffrer less ressources.

1.1.4, - Gisements du Massif Central en environnement argilo-carbonaté

Ils se présentent généralement dans la premiére assise carbonatée
de la série transgressive post-hercynienne ; dans la province métallifére
sous-cévenole (SE Massif Central), le plus gros porteur est encore le Trias.
Les gisements exploités sont représentés surtout par les Malines, actuellement
le plus important des gites Zn-Pb frangeis, avec un stock métal connu compris
entre 700 et 800.000 t ; il faut cependant préciser gque ce stock ne se situe
pas entiérement dans le Trias (shales et carbonates du Muschelkalk et du
Keuper) mais également dans les dolomies géorgiennes du socle et dans des
assises dolomitigues hettangiennes et bathoniennes.

Parmi les gisements existant dans des assises carbonatées post-
triasiques, du SE du Massif Central, signalons :

+« La Croix de Palliéres, le Soulier, Cendras dans 1l'Hettangien
(stock métal de 100 & 200.000 t) ; .

. Durfort et Tréves dans le Sinémurien-Lotharingien (stock métal
connu de 100 & 200.000 t) ;

. Landas et Le Bleymard dans le Bajocien (stock métal connu : 100.000 t);

. Les Aviniéres, les Malines pro-parte, St Hippolyte du Fort dans le
Bathonien (moins de 100.000 t métal connues) ;

. Bois-Madame dans le Kimméridgien.

Au total, le stock métal identifié de ce type de gisement avoisine
1 Mt.

1.1.5., - Ressources des gisements en'environneﬁent argilo-carbonaté

Les ressources de ce type de gisement se situent :

d'une part, dans le SE du Massif Central, région des Causses, siége
d'actives prospections,

d'autre part, dans la région dite du Détroit Poitevin séparant le Bassin
Parisien du Bassin d'Aguitaine et pris entre les deux mfles de socle hercynien
du Massif Armoricain et du Massif Central. Les assises minéralisées se situent
essentiellement dans le Lias moyen (Domérien supérieur). La minéralisation
(Zn+Pb) est trés disséminée & teneur € 1 % métal. Ce n'est qu'a la faveur de
reconcentrations par failles que 1'on peut atteindre localement 3 & 4 % métal.
Le potentiel mis en évidence dans la région de Melle, Alloue-Ambernac et Parthenay
avoisine 1 Mt métal mais & une teneur moyenne générale de 0,2 % Pb.
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1.2. - Gisements (couches, amas et filons associés) encaissés dans des séries
orogéniques pro parte volcanosédimentaires.

1.2.1. - Gisements de la Montagne Noire

Ces gisements, de forme trés variables {amas, filons, "colonnes"”
paralléles & la stratification etc...) se localisent essentiellement dans, ou
au voisinage immédiat des dolomies georgiennes et on les rencontre sur le
pourtour de la Montagne Noire (extrémité Sud du Massif Central). Ces séries
du Cambrien inférieur montrent la présence d'un volcanisme, certes assez
discret, mais néanmoins bien représenté et tant basique qu'acide.

Les glsements qui ont &té exploités, la Loubatiére, la Rabasse, Condades-
Ligno, Brusque sont situés dans des horizons carbonatés du Cambrien inférieur ;
il faut leur ajouter la partie du gisemerit des Malines située dans les dolomies
" georgiennes du socle (horst des Malines) et constituée essentiellement d'amas
de remplissage karstigque. Au total, le stock métal des horlzons carbonatés
du Cambrien inférieur du Sud du Massif Central avoisine 500.000 t., Il s'agit

donc de l'étage-magaesin le plus important aprés le Trias.

Ressources

Le Cambrien du pourtour de la Montagne Noire présente un potentiel
de ressources important ; outre l'horizon des dolomies georgiennes, activement
prospecté, on a repéré des niveaux de pélites noires ou "schistes noirs”
(schistes graphiteux, niveaux plus quartzeux et niveaux & nodules phosphatés)
porteurs de blende noire disséminée, par exemple dans la région du gisement
filonien de St Salvy. La puissance de ces niveaux varie de 1 & quelques métres
et les tenmeurs en Zn varient de 1 & 3 %, atteignant rarement 5 %. Les travaux
sont encore trop peu développés pour que l'on puisse donner des renselgnements
plus précis. La complexité tectonigue de la Montagne Noire rend d'ailleurs la
prospection malaisée.

1.2.2. - Gisements des Pyrénées et du Massif Armoricain

Dans les deux districts,ce sont essentiellement les formations du
Dévonien gqui sont minéralisées et plus particuliérement du Dévonien inférieur.
Mais on trouve également des gisements dans 1'Ordovicien et méme dans le Cambrien
et le Briovérien. Ils sont enceissés dans des formations de lithologie variable :
shales noirs, calcschistes, calcaires, guartzites ou grés, greywackes etc. et
se présentent en couches, amas et filons associés. Le lien avec des manifesta-
tions volcaniques basiques et/ou acides peut &tre relativement étroit (Porte
aux Moines, Pierrefitte) mais, 11 est plus généralement lointain et parfois
méme inexistant -ou encore mal connu-. Pourtant, quelle que soit 1l'étroitesse
de ce lien, les minéralisations présentent de grandes ressemblances d'une part
entre elles et d'autre part avec certains caractéres du type amas sulfuré
volcanogéne en général. En particulier, on observe souvent 1l'existence de
manifestations hydrothermales contemporaines de la sédimentation et il serait
peut 8tre plus correct de caractériser ces minéralisations comme hydrothermales-
sédimentaires que volcano-sédimentaires. A noter, enfin que 1'intensité variable
du plissement et du métamorphisme régional n'ont pas eu d'influences notables
sur les concentrations primaires.

Dans le massif Armoricain, les minéralisations sont constituées surtout
de sulfures de fer avec Zn-Cu, et Pb relativement associés. Dans les Pyrénées

ellessont & blende massive dominante, des sulfures de fer, de plomb (rapport Zn/Pb
toujours voisin de 4) et de Cu trés subordonné.
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1.2+3. - Le district des Pyrénées, est pour le moment le mieux
connu grace & des travaux récents de gitologie (travaux de J.P. Bois et G. Pouit,
1975 et 1876). Les minéralisations se rencontrent essentiellement dans 1'Ordo-
vicien et le Dévonien inférieur, et ont &€té extrémement tectonisées, plissées,
boudinées, réinjectées dans des flexures etc...

- dans 1'Ordovicien

Cet étage est marqué par une accumulation de sé&diments détritiques
fins avec des lentilles carbonatées ; les appareils volcanigues sont peu nom-
breux, basiques ou acides. Certaines minéralisations sont associées sur-
tout au volcanisme basique (Pierrefitte) mais la plupart sont situées dans des
quartzo-phyllades & cachet épiclastigue (gelets de rhyolite). Elles affectent une
morphologie bien particuliére comprenant & la fois des filons et des amas (teneurs
avoilsinant 10 % métal avec Zn> Pb), ces derniers chapeautant les filons et s’'éta-
lant au contact entre deux formations de lithologie différente. Elles sont
attribuées & 1'activité hydrothermale canalisée par de nombreuses failles syn-
sédimentaires. Cette activité a été importante 4 faois au moins pendant 1'Ordovicien
et les minéralisations sont situées & 4 niveaux ds cet étage.

‘ Les gisements qul ont &€té exploités dans 1'Ordovicien sont :
Pierrefitte (+ Ch&ze et Estaing), Sentein (+ Bentaillou et Bul ard), Tuc de Rogue-
fort, Melles, Argut, Crabioules, Hospice de France. Ils représentent & eux tous
un stock métal identifié dépassant 400.000 t (Zn + Pb).

- dans le Dévonien inférieur

Les minéralisations ont un caractére beaucoup plus stratiforme:;
ce sont essentiellement des couches minéralisées, parfois d'extension pluri-
kilométrigue dans lesquelles les teneurs avoisinent seulement 5 %, essentielle-
ment en Zn, ce qui explique que peu de gisements dévoniens aient &té pour 1le
moment exploltés. Plus on monte dans la série, plus les minéralisations devien-
nent pauvres et étendues. A la limite, Dévonien inférieur - Dévonien moyen, il
existe une couche de 1 & 2 m 3 blende disséminée, visible sur de trés grandes
extensions, nonobstant les irrégularités dues & la tectonique. A noter au
Dévonien 1'abondance de la barytine alors gue celle-ci est pratiquement absente
3 1'Ordovicien. L'encaissant des gisements est constitué par des schistes et
calcaires contenant des albitites, couches d'origine volcanique possible.
Les gisements dévoniens qui ont été exploités sont Nerbiou et Arrens ; un autre
a fait 1'objet de travaux de reconnaissance trés poussés et ses ressources sont
en partie chiffrées : Carboire. A eux trois, ils possédent un stock métal
identifié d'environ 250.000 t mais les ressources du Dévonien sont certainement
bien plus importantes, le caractédre stratiforme de la minérelisation permettant
d'espérer d'importants tonnages de minerai, & faible teneur. L'intensité de la
tectonique rend cependant la prospection difflcile.

1.2.4, - Le district du Massif Armoricain

Ce district comprend :

- Gisements situés dans le Dévonien inférieur : Bodennec et Porte aux
Moines ; le premier est situ& dans une série sédimentaire (grés et schistes noirs)
datée du Gédinnien ol les manifestations volcanigues sont rares mais cependant
toujours présentes au mur du gisement sous la forme d'un volcanodétritique
acide. Le second est situé dans des schistes noirs et cherty tuffites surmontant
un appareil volcanigque différencié avec roches basiques et acides, traversé par
un stockwerk minéralisé,

Les réserves de Bodennec sont estimées & 120-140.000 t Pb et Zn ; celles
de Porte aux Moines & 150-200.000 t (Pb+Znl}; rapport Zn/Pb proche de 2,

..Gisement situé dans le Briovérien : Rouez ; Rouez est encalssé
dans une série de grés et schistes ; bien gue 1'on connaisse du volcanisme associé
a4 cette série, il n'est pes présent au niveau du gisement. Celui-ci est consti-



-~

tué par un amas sulfuré d'environ 40 Mt de minerai composé surtout de sulfures
de fer et de trés peu de Pb, Zn et Cu.

Au total, le district du Messif Armoricain compte environ 500.000 t
de stock métal Pb-Zn identifié ;5 le potentiel est probablement beaucoup plus
important. -

1.3. = Gisements filoniens

Les gisements frangais se divisent classiguement en deux sous-groupes :

- Les filons liés spatialement -et parfois génétigquement- & des intru-
sions granitiques ;

- Les filons spetialement indépendants de toute activité magmatique
intrusive importante. )

Les arguments venant & 1'appui de cette distinction sont les suivants :

Il est trés clair que dans de nombreux cas, les filons Pb-Zn sont a 1'in-
térieur -ou au moins & proximité immédiaste - de massifs granitiques, principea-
lement hercyniens et que leur parageneése est différente de celle de la plupart

des filons non spatialement liés & des granites.

En effet, dans le premier cas, la paragenése comprend blende, galine,
sulfosels, barytine, carbonates, quaertz ; dans le second cas, elle comprend
fluorine, barytine, galéne et blende et les filons sont surtout exploités pour
fluorine et/ou barytine.

Dens le premier cas, les filons seraient hercyniens, ou plus anciens
(calédoniens pour certains 7). Dans le second cas, ils seraient 1iés & des
réactivations posthercyniennes et donc plus tardifs, hettangiens pour certains.

Cette distinction, si elle était rigoureuse, aurait des conséquences
importantes pour la prospection. En effet, seuls les filons du premier sous-

groupe seraient intéressants & prospecter pour Pb-Zn car seuls susceptibles
de fournir des tonnages métal suffisants.

En fait, i1 faut admettre que la distinction n’'est pas aussi tranchée;
il v @ de nombreux cas intermédiaires - et non des moindres, comme les grandes
structures des Farges et de Villemagne. Celd parait normal, puisque le phénoméne
moteur de l'hydrothermalisme est "1l'intumescence géothermique” dont 1l'intrusion
granitique n'est qu'une des causes possibles, sans que 1l'on sache trés bilen
d'ailleurs quelles en sont les autres. Une hypothése paralt sédulisante : 1les
granites pourrasient €tre non pas la cause directe des minéralisations filoniennes
mais la cause indirecte : leur intrusion dans des niveaux porteurs de minérali-
sations (gisements du groupe 2) pourrait remcbiliser ces derniéres qui se remet-
traient en place sous forme de filons. C'est ainsi gue dans le Massif Armoricain
ou dans les Pyrénées, on constate l'existence de filons aux intersections par
les granites des niveaux porteurs du Dévonien inférieur.



1.3.1. ~ Premier sous-groupe Filons associés spatialement & des

granites.,

Les gisements filoniens gue 1l'on peut classer dans le premier sous-
groupe sont les suivants :

Messif Armoricein

Les gisements filoniens sont Plelauff, Huelgoat, Poullaouen, la Touche,
Pontpéan ; seul le filon de la Touche est entiérement encaissé dans un granite.
Encore ce dernier -dit granite de Fougéres- est-il réputé cadomien et non
hercynien, Plelauff est partiellement seulement encaissé dans le granite de
Rostrenen, Les trois autres sont en dehors.de granites, mais & proximité, au moins
pour Huelgoat et recoupent des horizons réputés d'dges divers, du Briovérien
au Dinantien. La théorie de remobllisation des minéralisations du Dévonien

inférieur n'est donc pas encore bien établie.

Au totel, les filons du Massif Armoricain représentent un stock
métal identifié d'environ 300.000 t (Pb+Zn).

Les nombreux filons du district de Ste Marie aux Mines et la grande
structure de La Croix aux Mines représentent environ 100,000 t de stock métal
identifié,surtout Pb et Ag.

Ce district du horst de Villefranche est composé de nombreux filons liés
au granite stéphanien de Villefranche ; les paragenéses & quartz, barytine,
galene, bournonite, culvres.gris sont caractéristiques du sous-groupe. On peut
estimer & environ 300.000 t métal le stock identifié dans ce district.

Les filons de ce district sont rattachés classigquement & des massifs
circonscrits de granites carboniféres et les paragenéses sont comperables &
celles des filons de Villefranche. L'ensemble du district représente environ
100.000 t métal dans 1'é&tat actuel des connaissances.

- - e - - - -

De découverte et de mise en exploitation (1976) récentes, ce filon
est, en taille, le deuxieéme gisement frangais aprés les Malines et il représente
un stock métal, surtout Zn (+ Ag) d'environ 500.000 t. Il est associé spatiale-
ment au granite intrusif du Sidobre, mels se trouve aussi dans le niveau porteur
de Zn disséminé du Cambrien inférieur de la Montagne Noire.

Divers_Massif_ Central

De trés nombregex autres filons, soit isolés, solt groupés en petits
districts, parsément le socle du Massif Central ; citons par exemple pour les
plus importantsd'entre eux : la Nuiziére, Peyrebrune, Ramponenche, Vialas ;
ensemble et avec d'autres, beaucoup plus petits, ils représentent un stock métal

identifié d'environ 300.000 t.

Les_Maures (secteur SW)

le grpos filon des Bormettes et ceux de la Riellle et du ¥Yerger sont
caractérisés par l'abondance des sulfosels et 1'absence de fluorine et s'opposent
ainsl aux filons du secteur Maures NE que nous classerons dans le deuxiéme sous-

groupe. Le secteur SW représente plus de 200.000 t métal, surtout Zn.



Cas particuliers :

De découverte et de mise en exploitation récentes, cette structure
filonienne contient 100,000 t de Pb et 200 t d'Ag ; la gangue est quartzo-barytique;
les sulfures sont essentiellement galéne argentifére et pyrite ; des réouvertures
tardives amenent dans le secteur la présence de fluorine et d'uranium. Bien qu'en-
caissée totalement dans un granite, celul d'Ussel, cette structure offre donc une

paragenése gui 1'apparente plutdt au 2&me sous-groupe., C'est sans doute la traduc-
tion d’'une indépendance génétique compléte entre le granite d‘Ussel st le gisement.

Par sa paragengése, ce filon se rattache au premier sous-groupe ; elle
comprend en effet : blende et galéne mais aussi sulfures de fer et de cuivre
et sulfosels dans une gangue de guartz et barytine ; pourtant ce filon traverse
la couverture épihercynienne du Trias et 1'Infralias, alors qu’il ne s'enracine que
trés peu dans le socle. Le stock métal (Pb+ Zn) identifié dans le secteur de
Villemagne se situe entre 200 et 300,000 t.

1,3.2. - Deuxiéme sous-groupe : les filons non associés spatialement
a des granites

Les gisements filoniens gue 1l'on peut classer dans le deuxiéme sous-
groupe sont @

Dans le district des Maures Nord-Est : les filons des secteurs de
St Daumas, Pic Martin, Vaucron, Cogolin, ont produit ensemble seulement 10.000 t
métal ; leur potentiel est de 20.000 t métal et consiste surtout en fluorine.

Dans les Alpes, de nombreux filoms sont & rattacher & ce groupe,
particuliérement ceux encalssés dans le granite du Rocheray prés St Jean de
Maurienne (Rocheray, Bois Feuillet, Sapey). Ils représentent un stock métal
d'environ 40.000 t et leur potentiel actuel consiste surtout en fluorine.

Dans le Massif Central, de nombreux filons sont également & rattacher
a ce groupe, particuliérement dans le Morvan, le Nord-Ouest, le Sud-Est etc...
mais si 1l'on ne compte ni les Farges, ni Villemagne, le total est également
trés falble.

2 - Classement des magasins et des types suivant le stock métal identifié

Dans l'ordre d'importence croissante, les stocks métal identifiés (pro-
ductions cumulées + ressources connues) se répartissent ainsi :

1) Les filons spatialement indépendants de toute activité magmatique
intrusive importente : 100.000 t. Si 1l'on ajoute les Farges et Villemagne,
ce groupe passe aux environs de 400 & 500,000 t.

-

2) Le magasin constitué par le Cambrien inférieur : 5 & 600.000 t,
surtout Zn ; les ressources non identifiées sont vraisemblablement trés importantes
(schistes noirs et dolomies georgiennes).

3) Les séries proparte volcancsédimentaires ordoviciennes et dévoniennes
des Pyrénées et du Massif Armoricain : environ 1 Mt déja identifié.; potentiel
vraisemblablement trés important.

4) Les magasins constitués par le Trias
Trias détritique : B & 700.000 t surtout Pb et Ag
Trias carbonaté : 1 Mt surtout Zn
Au total : 1,68 & 1,7 Mt,
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5) Les filons liés spatialement & des granites : 1,7 3 41,8 Mt
{(Farges inclus, Villemagne exclus).

Au total, le stock métal Pb-Zn-Ag identifié en France est d'environ
5.5 Mt.

3 - Perspectives

Les districts plombo-zinciféres frangais gui, vraisemblablement
Jjoueront un rdle important dans l'avenir sont :

. 3 districts & réserves + ressources

« 3 districts & ressources.

Les districts & réserves + ressources

Ce sont dans 1l'ordre d’intérét décroissant : le Massif Armoricain,
les Pyrénées, la bordure sous-cévenole. Dans ces trois districts existent d'une
part d'importants gisements (teille supérieure & 200.000 t métal) exploités ou
en voie de 1'étre et d'autre part des ressources non encore chiffrées,pro-
bablement trés importantes.

Les districts & ressources seules (pas de gisement important exploité)

Ce sont dans l'ordre d'intérét décroissant (bien que celui-ci soit
ici trés difficile a évaluer !} : le Cambrien de la Montagne Noire (schistes
noirs & blende disséminée), le Trias de St Avold, le Détroit poitevin ; pour

-

ce dernier seul les ressources sont estimées a 1 Mt métal & une tensur moyenne
de 0,2 %,
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Pb, Zn, Ag, France
(chiffres en t., méta

1)

GROUPE 1A

GISEMENTS DANS LES SEDIMENTS ARGILO-CARBONATES

DE LA PLATE-FORME HERCYNIENNE

LOCALISATION DEpt PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSOURCES
Pb+Zn) . oo

DES GISEMENTS Pb Zn Ag (Pb+zn Identifiées |[Hypothétiques
DETROIT POITEVIN

CHERCHONNIES

ALLOUE et 78 200 100 G,05 - 1.000.000a

AMBERNAC 1%Pb+2Zn

MELLE
LE DIOIS

BRETTE 28 4300 } ) )
MENGLON 400 22000
SUD MASSIF CENTRAL

LANDAS 30 20 4000

PYRITES

NORD_ALES 30 10000

DURFORT 30 20000

LA CROIX DE

pA LLIERES 30 (34000 | 8OOOO 30

ST HYPPOLYTE DU

FORT 30 1200 2400

DEUX JUMEAUX 34/30 500 5000

LES AVINIERES 34/30 40000

ST LAURENT LE . )

MINIER 30 5000 25000 200.000 1
LES MALINES

MONTDARDIER 30 |55000 |610000 200

TREVES 30 817 3800

VILLECELLE 34

FIGEAC 48 [10000 60000

LE BLEYMARD 48 20000 45000
ALPES

LAFFREY 38 2000
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Pb, Zn, Ag, France
(chiffres en t, métal)

GROUPE 1B

GISEMENTS DANS LES SEDIMENTS DETRITIQUES DE LA
PLATE-FORME HERCYNIENNE

LOCALISATION Dépt PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSOURCES
DES GISEMENTS ‘e .
Pb Zn Ag Identifiées [Hypothé&tiques
SAINT AVOLD
BLEIBERG 57 | 700
20,000 Pb
CASTELBERG 57 & 1% Pb
LES ALPES
LA PLAGNE 73 | 126600 380
PEISEY 73 22000 53
L *ARGENTIERE LA
BESSER 05 10000 18
CORSE
LORSE 15,000 Pb
LA FINOSA 20 1000 4000 0,6 12.000 Zn
50 _Ag
MASSIF CENTRAL
CHITRY LES MINES| 58 |2500 a ?
5000 .
100,000 Pb | 45,000 Pb
LARGENTIERE 07 | 248000| 48150 477 20,000 Zn 3 2,5% Pb
ST SEBASTIEN
D' AIGREFEUILLE 30 15000 42
VOSGES
THANN &8 ? ? ?
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Pb, Zn, Ag, France

(chiffres en t, métal)

GROUPE 2

VOLCANO-SEDIMENTAIRES

GISEMENTS DES SERIES OROGENIQUES PROPARTE

LOCALISATION et PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSOURCES
DES GISEMENTS Pb Zn Ag Identifiées |Hypothétiques
MASSIF ARMORICAIN
BODENNEC 29
PORTE AUX MDINES | 22 ? ?

TREMUSON 22 4000 8,5
ROUEZ 72
PYRENEES
HOSPICE DE FRANCE| 31
CARBOIRE 08 300 500 0,5
CRABIGULES 31 2400
ARGUT 39 |{environ'4 & 5000
TUC DE ROQUEFORT

(Pal de Raz) 31 200 2000
MELLES

(Pal Bidao) 31 900 3000 3

200.000 200,000

SENTEIN 08 | 25000 75000 12 30,000 (Pb+2Zn) (Pb+Zn)
NERBIOU B5

PIERREFITTE 65 |100000 | 180000 | 150

CHEZE B5 8000

ARRENS 85 50 450

CADEILLOU 08

PECH MIJE 11 350 o
ARDENNES

CHEZE 08 ) )

HAUTES RIVIERES 08

MONTAGNE NOIRE

LA LOUBATIERE 11 48000 7700 65
CONDADES-LIGNO 34

—_— 50,000 100,000
BRUSQUE 12 300 1200
LA RABASSE 34 50000 50000 120
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Pb, Zn, Ag, France

(chitfres en't. métal) Groupe 3 GISEMENTS DE TYPE FILONIEN
LOCALISATION PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSOURCES
Dépt.
DES GISEMENTS
Pb Zn Ag Identifiées |Hypothétiques
MASSIF ARMORICAIN
PLELAUFF 22 3000
HUELG AT 29 | 15000 25
POULLAOUEN 23 | 25000 5,5 >0.000 30.000 200.000
(Pb+Zn}
LA TOUCHE 35 2000 | 3400
PONTPEAN 35 |150000 | 30000 232
DETROIT POITEVIN
NEUIL 24 1000 7.000
LE PUITS 24 1000
VOSGES
STE MARIE AUX
MINES 68 1000 150
LA CROIX AUX
MINES 88 | 30000 100
GIROMAGNY g0 | 30000 ?
LES MAURES
LES BORMETTES 83 9000 | 182000 5
LE VERGER 83 5000 | 22000
80.000
LA RIEILLE 83 7000 e
VAUCRON 83 2000 3000 3
St DAUMAS-PIC
okl 83 3000 1,8
GOGOLIN 83 1000 | 10000




_4]4—

Pb, Zn, Ag, France
(chiffres en t, métal)

GROUPE 3 (suite)

GISEMENTS DE TYPE FILONIEN

LOCALISATION veoc. PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSOURCES |
DES GISEMENTS Pb Zn Ag IdentifiGes |Hypothétiques
MASSIF CENTRAL
ALLIGNY EN MORVAN| 58 | 1000 0.2
LA NUIZIERE 69
LA POYPE | 83 | 1500 8000 0
LA VIEILLE VOUTE | 83 | 4000 0
T [ Lo :
LA PAUSE 42 | 4000
BROUSSIN 07 | 3000
SgLi?ﬁTHELE”Y LE- | o7 1000 450,000 T 50.000 100.000
ST CIERGE LA SERE| 07 100 5200 (Poezn)
CHALIAC 07 |25000 10
PONTGIBAUD 63 |50000 100
AUZELLES 53 | 3000 3
SAGNE 63 | 1200
MONTNEBOUX 63 | 3400 1,7
LES FARGES 18 874(erl 1875)

NOAILHAC St SALVY| 81

PEYREBRUNE 81 540005 35000 150
LA CAUNETTE 11 7000 14000 84
| | oo

ALLENC 48 1000

VILLEFORT : 07 2000

RAMPONENCHE 48 1050 1300 19
VIALAS 48 17400 a3
VILLEMAGNE 30 23900 38800

LA PALE 12 3
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Pb, Zn, Ag, France
(chiffres en t. métal)

GROUPE 3 (suite)

GISEMENTS DE TYPE FILONIEN

LOCALISATION - PRODUCTIONS CUMULEES RESERVES RESSO?RCES
DES GISEMENTS Pb Zn Ag Identifiées |Hypothétiques
MASSIF CENTRAL
"SAINT LOUIS 12 | 5000
VEZIS 12 500 850 2
LA VIDALE 12 | 20000 ?
LA BAUME 30 211 | 50000 30 a 180
: 50000
L$A2§NIER~DU 1 5000
LES ALPES
el R
BOIS FEUILLET 73
NANTUEL 73 100
LE GRAND CLOT 38 | 1000
LE PONTET 38 | 500 0.1 ol abene]
PIERRE ROUSSE 38 5000
DULLES 38
oo || o
BRANDES 38 | 2400
LA FAYOLLE 38 1000
CORSE
L ARGENTELLA 20 | 1000 5,5
PYRENEES
LES ABERES 08 15 50 0,010
ARRE ET ANGLAS 85 6500 ? _
MARATINES 31 200 | sc00 1,5 10.000 T W 1?6?3805
AULUS os | 1000 | 4000
MONT COUSTAND pe | 3000 400
MAISONS 11 | 1000 3







DEUXIEME PARTIE

FICHES DESCRIPTIVES DES GISEMENTS

Le plan général de ces fiches est le suijvant :

. Situation géographique et géologique du gisement
. Paragenéses (métaux et gangues)
. Productions cumulées et réserves

Ce plan n'est pas rigoureux, il peut subir quelques
modifications de détail.
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MASSIF ARMORICAIN -18-

TREMUSON

Situation géographique

Le district de Trémuson, comprenant plusieurs structures minéralisées,
est situé dans les Cotes-du-Nord, & 1'0Ouest de Saint-Brieuc.

Situation géologique

Connue traditionnellement sous le nom de "filon”, la minéralisation
de Trémuson est située dans des shales noilrs associés & des cherts pyriteux et
a des sédiments volcanoclastiques, l'ensemble étant associé &, et surmontant
probablement, une série volcanique avec des métabasites transformées en amphi-
bolites et des quartz-~kératophyres. Ces formations sont attribuées au Briovérien.
I1 est probable que la minéralisation a été en partie remobilisée dans des filons

qui sont riches seulement dans la zone d’intersection avec le niveau stratiforme.

Les”filons” ont des directions soit dans le quadrant NW (pour la majo-
rité d'entre eux), soit dans le quadrant NE et des pendages variables, proches de
la verticale ; ces directions colncident en général avec la stratigraphie.

Des études sont en cours actuellement sur ce district et aboutiront
vraisemblablement & une réinterprétation de certains "filons" en minéralisations
stratiformes dans 1’encaissant volcanosédimentaire métamorphigue évoqué ci-
dessus.

Minéralogie

Les parageneses sont constituées surtout par la galéne (argentifére),
a titre moindre par la blende (également argentifére) avec présence de minéraux
du Cu {culvres gris, chalcopyrite) et de mispickel et pyrite.

Productions et réserves

L'importance des travaux miniers, la profondeur atteinte et les pro-
ductions varient beaucoup en fonction des gisements ; le groupe le plus travaillé
est certainement celui de Trémuson : la profondeur atteinte y est de 150 m ; 1la
seule production connue concerne l'intervalle entre les années 1823 et 1830 et se
monte & 90 000 t de tout-venant a 4,5 % Pb, la tonne de Pb contenant 3 kg d'Ag
en moyenne [4 6800 t de Pb ; 8,5 t d'Ag).

L’importance des réserves possibles est difficlle & donner dans les cir-
constances actuelles ; il est préférable d'attendre les résultats des études en
cours.,

Bibliographie

P. KORNYENKO (1961) - Gisements métalliféres de Chatelaudren - Trémuson - Rapport
BRGM, n°R 5034.

Etudes en cours - Documents SNEAP, CRAM, BRGM en cours, résultats non publiés.
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MASSIF ARMORICAIN

PLELAUFF (C8tes~du~Nord)

Situation géographigue

Le gisement est situé dans les COBtes-du-Nord, 10 km & 1’ESE de Rostrenen.

Cadre géologique (gisement de type filonien)

Le gisement est situé sur la bordure sud du bassin carbonifére de
Chateaulin, dans le massif granitique de Rostrenen, prés du contact ou au contact
m8me de ce dernier avec les grés, schistes et gquartzites du Dévonien et du
Silurien dans lesguels 11 est intrusif.

La structure minéralisée, bien mise en évidence par les travaux de
surface (géologie, géochimie, géophysique, tranchées) mesure 3 km d’extension
dans le granite et se perd au Nord et au Sud dans les schistes encaissant ce der-
nier. Sa direction est de N 180 grades E, son pendage de 80 g vers 1'Ouest
(A. ZISERMAN, 1864 et 1965).

Travaux effectués - Résultats

Les travaux miniers (un puits et des tragages de 1858 & 1963) ont
reconnu la structure sur 500 m d’extension et 150 m de relevée (tracages aux
niveaux = 80 et = 130). Ils ont mis en évidence une colonne minéralisée plus ou
moins complexe & plongement nord dont le grand axe mesure 165 m au niveau -~ 80
et environ 210 m au niveau - 130 m.

Cette colonne mesure en outre :

au nivesu = 80 3,5 m de puissance et tient 7 % Pb et 4,5 % Zn
au niveau - 130 2,5 & 3 m de puissance et tient :

10 % Pb et 3,5 % Zn pour la partie Sud

10,5 % Zn et 1 % Pb pour la partie Nord

La galéne contient en moyenne 250 g/t d’argent ; la blende, 800 g/t
d'argent, 750 g/t de germanium et 2 500 g/t de cadmium ; on remarquera la riches-
se particuliére de la blende en germanium.

Pour A. ZISERMAN (1865), elle est due, certes & une teneur de fond
importante de ce minéral en germanium, mais en outre & un enrichissement dans les
niveaux superficiels du gisement. Cet auteur pense en outre que, vers la profon=-
deur, le gisement peut s’enrichir en Zn donc en Ge.

Ressources du gisement

La mine aurait produit, par le passé, 3.000 t Pb (évaluation P. Sentous,CRAM)
Réserves identifiées (partie explorée jusqu'au niveau -130 m), certaines et probables:
30.000 t métal a 10 % Pb+Zn. Ressources subéconomiques en-dessous du niveau -130 m
et dans d'autres zones favorables de la structure, totalisent environ 1 500 m d’ex-
tension : 30,000 t métal.

Bibliggraphie

J.A. SARCIA, R. MOUSSU, W. SAKOWITSCH, F. MUNCK, J. BERTRANEU, J. GUIGUES, A.ZISERMAN
(1965) - Le gite plombo-zincifére de Plélauff (Cdtes du Nord) - Bull. BRGM,
1 - 18865, )

Etudes récentes BRGM-Penarroya.
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MASSIF ARMORICAIN

HUELGOAT

Situation géographique

Le district minéralisé de Poullaouen - Huelgoat [Finistére) est situé
a une trentaine de km au SE de Morlaix et comprend plusieurs filons & minérali-
sations Pb~Zn dont 1le plus important est celui d'Huelgoat.

Situation géologique

D'apres CHAURIS et GUIGUES (1968) : "le filon du Huelgoat, situé a
guelques centaines de métres au-deld de la bordure SE du granite du m8me nom,
recoupe les différentes formations de la base du Dinantien sur le flanc nord du
bassin de Ch&teaulin ; les colonnes métalliféres se sont développées préféren-
tiellement lorsque le filon recoupe les formations volcaniques de la base du
Dinantien...”

La structure minéralisée principale a une direction moyenne d’ensemble
subméridienne avec des réfractions aux interfaces des différentes formations
traversées. Son pendage est de 70 & 80 ° E. Elle a été reconnue sur 1 100 m de
long et 300 m de profendeur. Le gisement était surtout constitué par une colonne
minéralisée de 400 m de long et 300 m de hauteur dont 1l'axe plongeait & 30° Sud.

D’autres filons accompagnent le filon principal ; des colonnes minéra-
lisées de faible importance y ont été exploitées.

Minéralogie et teneurs

Les minéraux principaux étaient la galéne, la blende, la pyrite ; on
trouvait en outre chalcopyrite et marcassite, ainsi gue de nombreux minéraux
d’argent, surtout les oxydes, exploités dans le chapeau de fer. La galéne tient
icli 1 200 g Ag/t.

Ressources du E}sement

L'exploitation, définitivement arrdtée en 1864 aurait produit, suivant les
estimations =ntre 10,000 t et 20,000 t de Pb et ‘au maximum 25 t d'Ag ; les miné-
ralisations Zn n'ont pas- pu 8tre exploitées.

Bibliographie

J. GUIGUES (1860) - Note sur les anciennes mines de Pb d'Huelgoat et Poullaouen -
Rapport BRGM, R.5028 - 20/12/60.

L. CHAURIS et J. GUIGUES (1868) -~ Gites minéraux de la France, Massif Armoricein,
Mémoire BRGM, n°74,

Etudes récentes en cours, non publiées, BRGM-CRAM-VM.
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MASSIF ARMORICAIN

POULLAOUEN

Situation géographique

Ce filon est situé & 4,5 km ‘& 1'Est du filon d'Huelgoat (Finistere). Il
forme avec ce dernier et d'autres plus petits le district minéralisé de Huelgoat-
Poullaouen situé & une trentaine de km au SE de Morlaix.

Situation géologigue

Elle est & peu de chose pres identigue & celle de Huelgoat. La structure
minéralisée principale encaissée dans les schistes noirs & bancs de psammites
dinantiens, a une direction de N 180° E, un pendage de 50 & 60° E, une extension
de 1 400 m. C’est une fracture remplie d’argile noire, large de 1 & 10 m (moyenne
2 m), parcourue par des filonnets de quartz ou contenant des lentilles irréguliéres

de celui~-ci.

Plusieurs colonnes minéralisées exlstaient dans cette structure, avec
un angle de chute d’environ 30° Sud dont 5 "grandes" de plus forte dimension
horizontale 100 & 150 m et explorées sur 60 & 120 m de relevée., On estime que
la partie Nord de la structure a été exploitée jusqu'’au niveau - 150 m ; 1la
partie Sud jusqu'au niveau = 225 m.

Minéralogie et teneurs

Les minéraux principaux étaient la galéne, la blende, la pyrite ; la
marcassite était en outre fréquente ; la proportion de blende, faible en surface,
augmentait avec la profondeur ; 1la teneur en Ag de la galéene (300 g/t) était plus
faible qu’a Huelgoat.

Productions et réserves

Le filon principal aurait produit probablement 26 000 t de Pb métal et
-5,8 t d'Ag de 1806 a 1864.

L'exhaure de 36 m3/h a peut~8tre provoqué la fermeture de la mine et il
pourrait demeurer des réserves, notamment de zinc.

Bibliographie

J. GUIGUES (1960) - Notes sur les anciennes mines de Pb d'Huelgoat et Poullaouen -
B.R.G.M. - R 5028 -~ 20/12/60.

R KORNYENKG (1961) - NOte sur les gltes et les explolitations de Pb et de Zn de
la région de Poullaouen - 18/1/61 - R 5030 - Rapport B.R.G.M.

EtudES en cours - BanG-M. - C-R-—A-M- - V-Mn
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MASSIF ARMORICAIN

LA TOUCHE

Situation géographique

Situé a 30 km au N.NE de Rennes (35 km par la route).

Situation géologique (gisement de type filonien)

D'apreés CHAURIS et GUIGUES (1969) et A. ZISERMAN (1883), la structure
minéralisée est entiérement encaissée dans le granite cadomien de Fougéres, & son
extrémité ouest. Ce granite est intrusif dans 1le briovérien. Les minéralisations
se situent dans le granite au Nord d'un synclinal carbonifére orienté NE. Le gra-
nite du faciés a biotite est parcouru par des filons de "granulite” (granite &
deux micasl). La structure minéralisée est de direction N 160° E et de pendage 60

-

a 70° W. Elle est connue sur 1,5 km d'extension (cf. plan au 1/5 000).

Trois colonnes minéralisées, & plongement Nord 50° ont été mises en

évidence et reconnues jusqu'a la profondeur de - 240 m.

Minéralogie et teneurs

Le sulfure principeal est la blende, beaucoup plus argentifere que la
galéne et contenant également du germanium (800 g/t sur un échantillon).

Les autres sulfures rencontrés sont marcassite, melnikovite, pyrite,
pyrrhotite, stibine (dans le Nord du filon). Les teneurs réelles du minerai
auraient été de 3,8 % Pb et 6,4 Zn.

Productions et réserves

D'aprés J. Tenon, la production cumulée & la fin de 1950 serait de 2.000 t
Pb, 3.400 t Zn et 21.000 t de pyrite marchande.

Les réserves probables et possibles seraient de 1l'ordre de 80.000 t de minerai
a 10% Pb, 4% Zn (5Q%pyrite) dans la colonne Minette du rRiveau -150 au niveau -210.

lLes réserves possibles, 67.500 t & 6 % Pb, 4% Zn et 15% pyrite.

Bibl;ggraphie

L. CHAURIS et J. GUIGUES (1968) - Gites minéraux de la France - Massif Armoricain -
Mémoire BRGM, n®74 - 1969,

J. TANON (18861) - Rapport BRGM R.5031 (02/61).
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MASSIF ARMORICAIN —21-

PONTPEAN

Situation géographique

Département de 1'Ile-et~Vilaine ; 10 km au SW de Rennes.

Situation géologigue

GUIGUES et CHAURIS (1968} : "La région de Pontpéan... est formée essen=-
tiellement par des schistes briovérlens ; ces schistes sont recoupés par un filon
de dolérite ouralitisée, de plus de 10 m de puissance, rapporté au Permien ; une
importante minéralisation plombo-zincifére s'est déposée dans une fracture qui
sult dans 1l’ensemble le filon basique.,.. le filon de Pontpéan constitue le plus
grand gisement plombo-zincifére du Massif armoricain (LODIN, 1908, 1812)".

La structure minéralisée est connue sur 3 km d’extension et la dolérite
sur 5,5 km en direction N 160° E et pendage 80° E, explorée sur 1 500 m par tra-
vaux miniers, minéralisée sur 800 m. Deux colonnes minéralisées principales
(colonne de la République, colonne du Nord) sont inclinées & 45° vers le Sud. Trés
prées & 1'Est se situe un petit bassin d’effondrement Tertiaire.

La minéralisation est située :

- aux épontes de la dolérite, & son contact avec les schistes briovériens ;
"veine du mur” et "veine du toit”,

- dans la dolérite : filonnets et disséminations donnant une sorte de
stockwerk "1lache”.

Minéralogie

Les sulfures les plus usuels sont :

La galéne, minéral le plus abondant ; il y en a deux sortes :

- une galene finement disséminée dans 1le guartz de la "veine du mur” riche
en argent (1 200 & 4 000 g/t},

- une galéne massive, constituant des veines ou veinules pouvant atteindre
50 cm d'épaisseur, plus pauvre en argent.

La blende, contenant Cd et Ge.
La pyrite.

Productions et réserves

D'apres MOUSSU et PROUHET (1957), Pontpéan aurait produit de 1730 a 1904 :
155 000 t de Pb métal, 30 000 t de Zn, 232 t d'Ag et guelques tonnes de pyrite ; les
travaux miniers ont atteint la cote de -595 m, c'est-a-dire, qu'on ne peut guére
escompter de réserves exploitables en dessous de cette cote. Latéralement, sur
d'autres Structures, des sondages BRGM (18587) n'ont pas montré de possibilités nouvells

Bibliographie
R. MOUSSU et J.P. PROUHET (1957) - Rapport sur la mine de Pontpéan - Rapport B.R.G.M.
n® A 1168,

L. CHAURIS et J. GUIGUES (1969) - Gftes minéraux de la France, Massif armoricain =
Mémoire B.,R.G.M. n°® 74,
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BODENNEC -~ YEUN DONG (Finistere)

Situation geéographigue

Le gisement de Bodennec-Yeun Dong est situé sur la commune de Botsorhel,
a 15 km au SSE de Morlaix, dans le département du Finistére, & 2 km environ des
anciens travaux miniers de Bodennec Corn Ar Hars (commune de Bolazec).

Situation géologique

- La minéralisation est constituée d’une couche principale de sulfures massifs
Pb + Zn + Cu + pyrite a 30 % métal de quelques cm & plusieurs m d’épaisseur. Cette
couche est précédée localement par une série de schistes & sulfures disséminés et en
rubans, d'épaisseur variable de gquelgques cm & quelgues dm généralement pyriteux mais
présentant tres localement des teneurs en Cu et/ou Zn (plus rarement Pb)} équivalentes
& celles de la couche principale.

La minéralisation est interstratifiée dans les schistes et quartzites du
Gédinnien, plus précisément, elle se localise au-~dessus d'un horizon de cendres et de
volcanoclastites acides, & la base d'une série de sédiments chimiques et détritiques
fins (quartz + chlorite, ou quartz + micas blancs + matidre organique + chloritel). Son
toit est marqué par une série de bancs de quartzites sombres, variables en nombre &t
en épalsseur (de 0,05 & 1 m).

- La configuration actuelle du gisement résulte d’un dép8t,au Gédinnien, sur
une paléographie accidentée, de sédiments sulfurés, affectés ensuite par la phase
bretonne de déformation -plis couchés d'axe NNE-~, synchisteuse et synmé&tamorphigue,
puis, par la phase hercynienne -plis d'axe sensiblement E-W déversés vers le Sud-. Outre
les boudinages, étirements et remobilisations locaux de la minéralisation, liés
a4 deux phases tectoniques, le- morcellement du gisement est accentué .par
1’intrusion entre les deux phases de déformations de sills et dykes de microdiorites.

Minéralogie

Par ordre d’abondance décroissante, les principaux minéraux sont blende,
galéne, chalcopyrite, pyrite (pyrrhotine), sulfo-antimoniures en traces. La gangue 5t
formée de chlorite, guartz, micas blancs.

Estimation des réserves -

Suivant la teneur de coupure adaptée, on estime le panneau reconnu par
travaux miniers & 230.000 t métal en partant d’un minerai 2 8 %¥ Cu + Pb + Zn et 80 g/t
Ag, ou encore 150.000 t métal a 5,5 % Zn + 4 % Pb + 2 % Cu + Ag.

Bibliographie

. Documents BRGM : SGN/GMX/GIT, RME/FE ={Division Vendée-Bretagnel

F. AYE, A. BEAUJOUR, M. KERJEAN, Y. LE FUR, 1877, Mém. 5&me Réunion annuelle des
Sciences de la Terre, Rennes, p.B1, éd. SGF.

H. BRIL (1975) - Thése 3éme Cycle, Paris VI. Le minéralisation & cuivre, plomb, zinc de
Bodennec en Bolazec (Finistére) dans son cadre géologique.

A. BEAUJOUR, H. BRIL, M. DUHAMEL et J. GUIGUES : Les minéralisations de cuivre, plomb,
zinc, stratiformes dans le Dévonien inférieur et les formations ignées qul le
encadrent. C.R. Acad. Sc., Paris, série D, T.281, 1875, p.1938-1842.
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PORTE AUX MODINES (Cétes du Nord)

Situation géographique

Situé a 12 km au sud de Quintin sur la commune de St Martin des Prés
dans le département des COtes du Nord.

Situation géologique

La minéralisation est du type amas sulfurés polymétalliques dans un environ—
nement volcano-sédimentaire. Elle est située dans le Gédinnien, interstratifiée dans
une série de schistes noirs chloriteux surmontés par la dalle de grés & QOrthis monieri
du Siegenien inférieur. Localement, elle est enracinée par 1’intermédiaire d’un.
stockwerk & pyrite disséminée et en veinules dans son mur stratlgraphique.

Celui-ci est constitué de schistes, grés et conglomérats & é€léments et lentilles
de roches volcanigues, ignimbrites et tufs acides. I1 est caractérisé sur le site
méme: de la minéralisaticn par une intense silicification et chloritisation.”

Au vu des premiers sondages et de la carte levée au 1/2.000, la minéralisation
tapisse le fond. d’un synclinal hectométrique d’axe E-W, -situé sur le flanc sud- de
la butte St Michel et s'ouvrant vers 1'Est. L'état actuel des travaux ne permet pasgde
preciser si les alternances schistes - minerais observées danscertains sondages corres=
pondant a des replis anticlinaux mineurs au fond du synclinal, eu & des passées de :schis-

tes intra-amas identiques & celles que 1'on connait dans certaines masses sulfurées
polymétalliques

Minéralogie

: La texture et la composition minéralogiques rappellent les amas sulfurés
distaux @ .
. Pyrite dominante, blende, chalcopyrite, galene, pyrrhotite, arsénopyrite,
sulfo-antimoniures, cuivre gris ;
. Gangue : quartz, chlorite, micas blancs, barytine.

Estimatidn des- réserves

A partir des 8 premiers sondages :

1,5 8 2 Mt a 10% métal - 6 = 7 % Zn
-1=-2%Pb
- 0,51 % Cu
- 50 g/tAg

Bibliographie

F.AYE, A. BEAUJOUR, M. KERJEAN, Y. LE FUR (1877) - Mém. 5éme Réunion annuelle des
Sciences de la Terre, Rennes, éd. S.G.F. : Les minéralisations sulfurées
a4 Cu, Zn et Pb de Bddennec et Porte aux Moines. Eléments de gitologie.

F. AYE - Note SGN/GMX/GIT n®371 - Compte rendu d'une premiére &tude de terrains dans
le secteur minéralisé (Pb=Zn) de Porte aux Moines (C8tes du Nord).

R. PIERROT, L. CHAURIS, C. LAFORET (4975) -~ Inventaire minéralogique de la France,
Les CBtes du Nord.

J.P. SAGON (1978) = Thése Paris VI, Contribution & 1'étude géologique de la partie
orientale du bassin de Chateaulin (Massif Armoricain) : stratigraphie,
volcanisme, métamorphisme, tectonique.
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LES VOSGES

I - LES FILONS ENCAISSES DANS LE SOCLE

I.1 - District de Sainte-Marie-aux-Mines et de La-Croix-aux-Mines

Géologie

Ces deux districts sont symétriques par rapport a la ligne de créte
vosgienne et au granite des arétes gui la forme. Le district de Sainte-Marie-aux=
Mines, c6té alsacien, n'est pas entiérement plombo- zZincifére mais également pour
une bonne part essentiellement cupro-argentifére. Dans le secteur essentiellement
plombo-zincifeére (Altenberg, Traugott, Fertrupt, La Bourgondel), les filons sont
de direction N-S & N.NE, paralléles & ceux de La~-Croix-aux~Mines (c8té lorrain a
10 km de distance) et montrant des paragenéses comparables & galéne et gangues
carbonatées ferrugineuses.

Réserves de Sainte-Marie

D’aprés (1), "La production totale en Pb de ce secteur semble se situer
aux alentoursde 10 000 t auxquelles il faut ajouter une production d'argent ap-
préciable.”

Il s'agit donc, a 1'échelle nationale, de petits gisements ; les travaux
de réouverture des mines par la Société des "Amis des Anciennes Mines" de Sainte-
Marie démontrent en outre qu’il ne subsiste plus aucune réserve dans les filons
exploités et "vidés”.

Réserves de La-Croix-aux-Mines (2)

Décrit par les Anciens comme étant un "gros filon"”, ce gisement, objet
de travaux considérables, est composé en fait par toute une série d'unités métal-
liféres (amas, veines, filonnets et imprégnations fissurales), remplissant 1les
vides d'extension et de cisaillement d'un important réseau de fracturation d'axe
sensibliement N-S. La partie minéralisée s'étend sur une longueur de 2 km et les
amas "riches” (ordre de 20 % Pb) ont été exploités jusqu'a des profondeurs ds
125-135 m. En outre, la galéne était argentifere (Ag/Pb = 1,3/1 000) ; 1'association
minérale comprenait de l'argent natif, du cuivre gris argentifere et de la blende,
laquelle devient plus abondante en profondeur.

En se basant sur l'importance des dépilages, compte-tenu des renseigne-
ments partiels de la littérature ancienne, on peut estimer que la producticn a df
atteindre environ 30 000 t de plomb, auxquelles il faut ajouter gquelques centaines
de tonnes de cuivre. Des travaux de recherches en cours {(sondages B.R.G.M.) ont
déja démontré la possibilité de réserves en aval-pendage, pour le zinc, le plomb et
1'argent.

A noter, au voisinage immédiat, & Lusse, la présence d'un filon B.P.G.C.
dont la minéralisation zincifére a été négligée par les Anciens, Ce filon est éga-
lement 1’objet de travaux de recherches du B.R.G.M.

I.2 - District de Giromagny

"Etendu d'Est en Ouest sur 8 km et du Nord au Sud sur 4 km, le district
filonien de Giromagny - Auxelles - Plancher-les-Mines occupe le troisiéme rang dans
le massif des Vosges par son importance... Ces secteurs sont ceux de Plancher-les-
Mines, d'Auxelles-Haut, de Giromagny, Phanitor et de Lepuix=Gyess (1)
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CARTE DU DISTRICT FILONIEN
DE SAINTE-MARIE-AUX-MINES

Synthése d'aprés P. Fluck (1974)
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Pb > Cu

Plancher-les-Mines :

Auxelles : Pb
Giromagny=-Phanitor : Pb = Cu
Lepuix=-Gy :+ Pb (Zn rare)

Presque tous les filons sont encaissés dans la série volcanosédimentaire
viséenne du massif des Ballons. Les colonnes minéralisées sont de faible section
mais ont été dépilées sur d'importantes dénivelées.

On ne connalt malheureusement pas les productions dans le détail ; pour

1'ensemble du district,de l'ordre de 30 000 t de Pb extraites surtout du filon
Saint Jean de Giromagny (20 000 t).

IT - LES MINERALISATIONS DE LA COUVERTURE

D'apres (1), "Un certain nombre d'occurrences Pb-=Zn sont localisées dans
les terrains triasiques de la couverture, prés d'accidents tectoniques, soit sans
liaison immédiate avec les failles vosgiennes, comme celles du district de
Saint-Avold, soit en liaison avec ces failles, dans les collines sous-vosgiennes.”

II.1 - District de la couverture triasique (Saint Avold)

D’aprés (1), "Ce district exploité dés 1'Antigquité et repris aux 18e et
19e siecles a fait 1'objet d'études et de travaux de recherches de la C.R.A.M.
entre 1857 et 1960. La minéralisation plombifére est localisée dans les faciés
gréseux du Trias, sous couverture imperméable, en bordure de la grande bande anti-
clinale de Saint-Avold - Sarrebriick ; toutes les occurrences apparaissent au voi-
sinage d'accidents N-S importants... Une quarantaine de petits amas lenticulaires,
répartis sur deux couches principales sont d'importance variable allant de 1 m
d'allongement jusqu’a des dimensions représentant plus d'un million de tonnes de
minerais. Dans ces amas, la minéralisation est disséminée sous forme de mouches,
nodules, lentilles, enduits et constitue souvent le remplissage de fissures recou-
pant les grés.,”

La minéralisation est constituée de galene en grains de 1 & 2 cm, oxydée
plus ou moins en cérusite non argentifére, de blende, de barytine, de quartz et de
minéraux oxydés de Cu, Fe et Mn. Les gites les plus importants sont ceux de
Bleiberg 20.000 t & 3-4 % Pb extraites

100.000 t de minerail possible a 3% Pb.
Castelberg : 1,5 Mt de minerai probable & prés de 1 % Pb dont 200,000 t & 3%.
En raison de la possibilité de trés gros tonnages, jointe & la facilité
de préconcentretion, la reconnaissance du secteur vient d'@tre reprise par le BRGM
et elle sera étendue & la recherche de minéralisations cachées, l'existence de celles-
cl étant déja prouvée par deux anciens sondages, pour recherche de houille et d'eau:

Landrefang et Nomexy, ce dernier & 40 km au SW de Saint Avold.

I1.2 - Gites associés d la faille vosgienne et aux terrains de couverture
des coilines sous-vosgiennes

"Tout au long des failles du faiscesau de la faille vosgienne et, en
affleurement ou en profondeur (sondages pétroliers ou pour la potasse), dans les
collines sous-vosgiennes, on connait de nombreux indices plombo-zinciféres, souvent asso-
ciés 3 des indices de barytine, fluorine ou sidérose...”"(1]).

Du Sud au Nord :

- le champ de fractures de Vieux-Thann, imprégnation d'une zone bréchique

en barytine, plomb et zinc:

- la zone de Wattwiller, ol, & 1'Est de la faille vosgienne, les minéralisa-
tions se trouvent dans les dolomies du Muschelkalk (Zn) et dans les
terrains tertiaires (Sannoisien - Pb+Znl;

- la zone d'Orschwiller (Travaux du 15& siecle) ;
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- le champ de fractures de Saverne (minéralisation du Muschelkalk)., Epuisé
au 15& siécle car reprise infructueuse au 158 siécle;

- la zone frontiére & 1'Ouest de Wissembourg (minéralisation des greés
vosgiens).,

Bibliqg;aphie

(1) P.FLUCK, R, WEIL, W, WIMMENAUER, J. AGARD (1975) - Géologie des gites minéraux
des Vosges - Mém. BRGM, n°87.

(2) J. LOUGNON (1976) - Rapport sur le gisement de La Croix aux Mines (Vosges]) - (Plomb,
argent, cuivre et zinc). Rapport BRGM, inédit, n°76 RME 002 FE.
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LES ARDENNES

D’apres M, DEMANGE (1973) : "La couverture dévonienne du massif cambrien
de Rocroi,plissé lors de l'orogenése calédonienne, renferme gquelques indices de
plomb et de fluorine. Citons en particulier le gite de Bois-le-Duc {amas de fluorine)
encaissé dans les calcaires du Givétien. Les indices de Pb-Zn se rattachent au dis-
trict beaucoup plus développé en Belgique, du synclinorium dévono=-carbonifére de
Dinant#®

D’aprés P, BARTHOLOME et E. GERARD (1977),%les gisements de Pb, Zn et py=-
rite ou marcassite, de fluorine et de barytinesont localisés... principalement dans
des formations calcaires ou dolomitiques du Dévonien (Couvinien, Givétien, Frasnien).
La plupart d'entre eux ont été modiflés par des phénomenes karstiques.”

La partie du synclinorium de Dinant située en territoire francais est
trés petite et correspond & 1'extrémité Nord du "doigt de Givet". Ces gisements
sont intermédiaires entre le type "filonien” et le type "couche ou amas en milieu
carbonaté” et comprennent souvent le passage de 1'un & 1'autre. On posseéde peu de
détails sur 1'indice frangais de CHOOZ (guelques kilométres au Sud de Givet), ni
sur celui de Hautes Riviéres situé dens un autre contexte au SE du massif de

Rocroi.
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DETROLT POITEVIN .

(BORDURES W ET NW DU MASSIF CENTRAL, SE DU MASSIF ARMORICAIN)

1 - GENERALITES

La publication de J. LOUGNON, J,L. DUTHOU et M. LASSERRE "Les gisements
plombo-zinciféres du seuil du Poitou et de sa bordure limousine” = Bulletin du
Bu.R.G.M., section II, n® 5, 1974 - fait le point des connaissances actuelles gfto-
logiques sur ce district :

"lLes indices plombo-zinciféres de 1'Ousst du Massif central sont encais-
sés soit dans le Lias moyen (Domérien supérieur) du seuil du Poitou, pour la plu-
part des indices de la couverture sédimentaire, soit dans le socle limousin”.
L'effet socle-couverture est manifeste sur la bordure du m8le limousin. Les gise-
ments encaissés dans le sédimentaire sont situés dans des structures positives ol
les formations les plus favorables sont des sédiments impurs, hétérogeénes et ol la
paléogéographie a joué un rdle dans leur formation. Les gisements les plus concen-
trés, situés dans la couverture sont, quelle que soit leur taille, étroitement
contrdlés par des failles tertiaires "sud-armoricaines” NW-SE ou W.NW-E.SE.

Les associations minérales primaires sont pratiquement les mémes dans 1le
socle et la couverture (blende, galéne, chalcopyrite, pyrite, marcassitel...

2 - LES FILONS DU SOCLE

Ces filons existent dans le Confolentais, dans la vallée de la Vienne
entre Confolens et Saint-Germain et dans le Nontronais (Dordognel.

Le plus intéressant d’entre eux est le filon de Neull. Les autres ne
semblent pas présenter de réserves notables, du moins pour Pb-Zn.

Le filon de Neuil = D'aprés LOUGNON et al. (1974) :ce filon est "encaissé
dans des embréchites & biotite injectées de lentilles granitiques et pegmatitiques,
non loin de la bordure sud du granite de Nontron". La caisse, reconnue sur une
longueur de 180 m et une hauteur de 40 m, présente une direction générale W.NW-E.SE.
La minéralisation comporte deux phases distinctes : la premigre & galéne et quartz,
la seconde & barytine et pyrite-marcassite. La galéne moyennement argentifére
(Ag/Pb = 0,8 %,) peut former des rubans massifs paralléles. Le tonnage total, reconnu
par des travaux de la C.R.A.M. et de VM (1958-1860), est estimé & 120 000 t avec une
teneur de 10 & 12 % Pb..."

Le filon du Puits a é&té exploité de 1899 & 1910. La surface dépilée est
de 8 000 m* et la production a donc certainement dépassé 1 000 t Pb.

3 - LES MINERALISATIONS DE LA COUVERTURE

Celles-ci présentent plusieurs caractéristiques (J. LOUGNON et al. 1874).

- "Elles sont localisées dans les formations de base d'une série sédimentaire épi-
continentale dans les limites des dép8ts du Lias inférieur et plus précisément,
dans le Domérien supérieur ; & petite échelle, les formations les plus favorables
sont les sédiments "impurs” hétérogénes, dans lesquels coexistent clastiques et
carbonates... Ces sédiments étant par ailleurs plus poreux que les dép8ts homo-
genes”,

- "Les structures positives ou & tendance positive constituent des lieux géométri-
ques privilégiés... Le seuil lui-mBme, dans son ensemble, constltue la principale de
ces structures, & laquelle il faut évidemment adjoindre les deux m8les de bor-
dure et, & plus petite échelle, les divers paléo-reliefs, ou paléinsules (Mdle,
Ligugé) qui accidentaient le paléoseuil liasique... Les principales concentrations
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se trouvent ainsi prés des bordures ou autour des paléoreliefs dans des secteurs
ol les phénomenes de biseautage, de condensation et de lacune, sont particuliére-
ment accusés.”

- "Les gisements les plus concentrés, quelle que soit leur taille, sont contrdlés
étroitement par des failles tertiaires "sud-armoricaines". Ce métallotecte tecto-
nique est un facteur de concentration essentiel dans toute la région : en son
absence, les teneurs moyennes sont toujours trés falbles (ordre de 1 % ou
moins)... La localisation préférentielle dans le compartiment bas des accldents
sud-armoricains apparaft comme un phénoméne constant dans toute la région sédi-
mentaire... Les teneurs en Pb et Zn diminuent réguliérement quand on s'en
éloigne.”

- "|les associations minérales primaires sont pratiguement les mémes dans le socle
et dans la couverture. Elles comprennent essentiellement de la blende, de -1la

galéne, de la chalcopyrite et des sulfures de fer (pyrite et marcassitel)... Le
minéral de gangue le plus fréquent est la barytine...”

Nous examinerons successivement les différents districts :

a - Bordure NW du Massif Central

Le Confolentais (Charente)

Extrémité Sud-Est du seuil du Poitou.

CHERCHONNIES =~ Ressources estimées & 800-1 000 t de Pb métal ; Pb : 2,5 %
Ag/Pb : 1,25%,. Par exception, les minéralisations se trou=-
vent dans les arkoses de 1l'Infra-Hettangien et non dans le
Domérien supérieur comme les autres minéralisations du
Poitou.

ALLDUE et AMBERNAC (Secteur de la Boissiére) = Le tonnage possible total
peut 8tre évalué a 670 000 t. Le panneau le mieux connu,
celui des Puynodes, renferme 250 000 t de tout-venant &

3,6 % Zn, 1,2 % Pb et Ag/Pb = 1,8 %

b = Bordure SE du Massif Armoricain

Région de Melle (Deux-Sévres)

Importants travaux anclens pour argent (contenu dans la galéne) et impor-
tants travaux de recherches récents du B.R.G.M. (1858-81), sous forme de
campagnes de sondages. Mise en évidence d'une grosse anomalie métallogé-
nigue dans la surface explorée (47 km2), qui renferme environ 750 000 t
de Pb et 14 000 t de Ag ; mais, en raison de 1’irrégularité du mode de
gisement, teneur moyenne trés faible (Pb : 0,2 %), les "runs” les plus
riches ne dépassant pas 1,5 %. Quelgues panneaux, de 1l'ordre de la cen-
taine de milliers de tonnes, atteignent une teneur moyenne de 1 %.
Présence accessoire de zinc et de cuivre.

Au voisinage, il existe d'autres ressources du méme type (minéralisations
plombo-zinciféres stratiformes & gros tonnage mais faibles teneurs) dans
la bordure de la Gatine de Parthenay, également explorées récemment par
le B.R.G.M. (années soixante).
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RESSOURCES Pb Zn DU DETROIT POITEVIN

CARTE GEOLOGIQUE D’ALLOUE— AMBERNAC
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RESSOURCES Pb.Zn DU DETROIT POITEVIN
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ALPES ZONE EXTERNE

1 - LES ALPES DU NORD

A - Massif des Aiguilles Rouges - Mont-Blanc

Le filon de Ste Marie du Foutlly

-30-

Ce filon a été exploité de 1786 a 1814 et aurait fourni 40.000 t de tout-

venant 3 20 ¥ Pb ?

D’apres J.P. Dumas (19864), les ressources ont &été estimées & 130.000 t d’un

tout-venant & éléments pénalisants (Sb-As), Le BRGM en 1857 donnait déja 130.000 t
de tout-venant & 6 ou 7% métal.

B - Massif de Belledonne

B.1 - Filons de Rocheray (Massif du Grand Chatelard)

=

Situé a proximité de St Jean de Maurienne, le Grand Chatelard est un massif

cristallin annexe du Belledonne,
Les filons sont situés sur le pourtour du massif, au contact de son
enveloppe sédimentaire [(Trias et Lias), voiremBme dans cette enveloppe.

La production totale a été de 1.000 t Pb et 6.000 t Zn. Des traveux récents
(BRGM-Péchiney St Gobain 1966/1968) ont mis en évidence dans le filon du Bois Feuillet,

deux colonnes minéralisées dont les réserves de mineral étaient évaluées respectivement :

350.000 t de minerai 3
150.000 t de minerai &

Le filon de Nantuel

=

Ce filon a été travaillé & différentes . épogques et aurait fourni au total

»

100 t de Zn. Les estimations récentes (1970) aboutissent & un chiffre de ressourtes
identifiées de 300.000 & 400.000 t de minerai 3 3-4 % Zn + Pb).

B.2. ~ Sud Belledonne

EL LY T Y LY

La plupart des filons sont situés dans la série "satinée" et sont répartis

sur deux concessions : Sechilienne et Pierre Rousse.

Concession Pierre Rousse (avec le filon P. Rousse 8.8.)

guantité.

Concession Séehilienne

Les Mines et la Grande Chambre auraient produit ensemble environ 6.000 t
tout-venant & quartz, sidérite, B.P.G.C., cuivre gris,a 15 % Zns

Minéralisation de sidérite massive avec un peu de galéne et blende en petite

de

Oulles [R.G. de la Romanche, en aval de Bourg d'0Oisans), & fait 1'cbjet de

travaux de recherches considérables, mais il n’y & pas eu de production.

Tous ces filons, ensemble, auraient produit plus de 3.000 t métal.
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C - Massif des Grandes Rousses

Brandes

Filon d'une extension supérieure & 1 km, de puissance moyenne de 1m,
pauvrement minéralisé en surface (B.P.GC.C.,) mais dont les possibilités actuelles sont
inconnues (les indices de surface n'ont pas encouragé les travaux)., Il aurait cependant
été exploité pendant des siécles. M8me avec des teneurs trés faibles, la production doit
avoir atteint au moins 2.400 t de Pb, estimées d'aprés le tonnage des haldes barytiques.

Bibliographie

J. MELOUX {1975) - Alpes Nord, bilan synthétique de dix ann&es de prospection.
Raepport BRGM 75 RME D23 FE.

Archives CRAM,

IT - LES ALPES CENTRALES

D ~ Le massif du Pelvoux

Le Grand Clot

Filon de 1'Escarcelle affleurant su "Grand Clot"” RD de la Romanche &
1'0Ouest de la Grave.
Production : 1.000 t Pb

Le Pontet
Filon affleurant sur la bordure Ouest du massif & la limite du recouvrement
triasique, & proximité de Bourg d'Oisans. Le tout-venant avait une teneur de 7% Pb et

420 g Ag/t Pb. Le filon aurait produit 500 t de Pb et 100 kg Ag.

Des traveux BRGM éxécutés en 1962 n'ont pas découvert de nouvelle colonne
minéralisée.

E - Le Dome de la Mure

Le filon de La Fayolle

Il est situé prés du lac Petitchet, encaissé dans 1le socle, il aurait fourni
environ 1.000 t de Zn de 1854 & 18586,

Laffre

Des indices d'aspect stratiforme dans la couverture du dGme permo-houiller ont
eté étudiés par cempagnesde sondages BRGM, CRAM, VM.

Les minéralisations sont contenues dans les dolomies triasiques mais leur
position dams cette formation n’est pas constante. Il est probable que de petites poches
de minerai soient situées aux interfaces de strates ou dans des cassures, la teneur
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moyenne de l'ensemble de la formation n'atteignant pas 0,10 % métal, Dans ce cas, on ne
peut identifier de réserves., Les ressources peuvent par contre présenter un faible
tonnage. La production, effectuée de 1850 & 1853 & atteint environ 2.000 t métal.

F - Lesggisements du Diois

Ces gisements sont des amas calaminaires situés dans la série sédimentalire
débutant au Tries et formant les chaines subalpines méridionales (fosse vacontienne).

Les principaux sont :
Brette.
Amas calaminaires dans les marnes noires et calcaires du Jurassique

supérieur, dans les stretes et deans la fracturation du Rauracien ; tonnage extrait
gessentiellement par la CRAM (de <1903 & 1811) = 4300 t de Zn.

Mgﬁglon

Amas calaminaire stratiforme dans le Rauracien, associé & une fracture ;
tonnage extrait : 400 t Pb et 22,000 t de Zn par la CRAM de 1880 a 1805.

D'autres gisements, 1'Epine, Sigautier dans la région de Serre et la région
des Prés etc... ont fourni ensemble 3.500 t Zn. '
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GISEMENT DE BRETTE

CARTE GEOLOGIQUE
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IIT - ALPES DU SUD

VALAURIA

Situation géographique

D'aprés (1) : _

”Le gisement de Zn et Pb de la Miniera de Valauria, se trouve situé sur
le territoire de la commune frontiére de Tende (A.M.) dans la partie inférieure
du Torrente Inferno... prés de son confluent avec le vallon de Cesterinc, confluent
occupé par le barrage du lac des Mesches. Les travaux miniers sont tous &tagés
sur la rive gauche, entre les cotes ... 1955..et 1380...",

Cadre géologigue

Le gisement se trouve au contact de deux formations différentes, eppartenant
toutes deux au massif cristallin autochtone du Mercantour-Argentera :

- des schistes verts et rouges et des conglomérats permiens ;
- des anatexites probablement antécambriennes constituant le "socle”.

L'orogengése majeure subie par ces séries est hercynienne et 2 donné des

structures orientées NW.SE. Au moment du dépSt du Permien, les anatexites représen-

taient un paléorelief et les conditions du dépdt étaient celles d'une bordure de
bassin subsident. L'orogenése alpine (phase pyrénéo-provengalel ainsi qu’'une phase
tardive plio-quaternaire ont eu une grande influence : la mine se trouve dans la
"structure synclinale” de Valaurie, constituée par un graben souligné par 1'affaisse-
ment du contact socle cristallin-permien, En outre, la tectonigue cassante semble
avoir joué un rdle important lors de la mise en place de la minéralisation : faisceau
NW-SE des "failles-guides” de la minéralisation dont la direction coincide avec celle
de la "structure synclinale". La colncidence du bord SW du synclinal et d'accidents
guides NW-SE détermine la présence des lentilles minéralisées en galéne argentifére
situées de préférence dans le "socle altéré” mais également dans le "socle franc” et
dans les schistes permiens, mals toutes & proximité du contact socle-couverture permien-
ne.

Paragenése
Blende, galéne argentifére,

Réserves et teneurs

La geléne de Valauria est argentifére: de 700 &4 1 200 g Ag/t de Pb plus
forte dans le Permien que dans le socle (rapport Foglierini ; vers 1850 - 1855).

D'aprés (1) les premiéres productions remontent sux Sarrazins et se pour-
suivirent par intermittence jusgqu'’au 182 siécle ; pour cette période les gquantités
produites sont inconnues et probablement faibles.

Plus récemment, la société italienne C.E.I. exploits le gisement de 1916 a
1927 et aurait produit d’aprés M. Sommariva son dernier directeur sur place, 40.000 t
de concentrés de Zn et 5.000 t de concentrés de Pb provenant de 550,000 t de minerai
d environ 5,3 % Zn représentant 25.000 t de Zn et 3.600 t de Pb.

Les derniers travaux de recherches effectuées par le BRGM entre 1863 et
1965 "n'ont pas abouti & la découverte de nouvelles réserves économigques” mals
d'aprés P. Alcard et al (1) des possibilités subsistent en dehors du périmétre exploité
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dans les prolongements NW et SE du contact socle-permien.

Bibligg:aphie

(1) - P, AICARD, J. GERARD, J. LOUGNON - Le gisement de Zn et Pb de Miniera de
Valauria, commune de Tende (A.M. France) - Symposium internazionals
sul giacimenti minerai delle Alpi Trento-Mendocla, 11-18/9/B8B.
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LES_ALPES -35-
ZONE INTERNE DU BRIANCONNAIS

Elle contient des gisements de type stratiforme dans des formations permo-
triasiques. C'est de loin la plus forte région productrice de 1’ensemble des Alpes.

LA PLAGNE (Savoie)

Situation géographigue

Le gisement de La Plagne est situé dans le département de la Savoie, en
Haute Tarentaise, au Sud de la vallée de 1'Isere.

Situation géologique

Le contexte régional du gisement de La Plagne est celui de la sous zone
houillére de la grande zone briangonnaise des Alpes. C'est en avant du chevauchement
du massif Vanoise-Mont Pourri et & proximité immédiate du klippe tectonigue, témoin
de la nappe des schistes lustrés qui constitue le Mont Jovet que se trouve la mine.

La présence proche de ces deux grandes unités tectoniques a certainement influencé
la physinomie du gisement.

C'est dans le Permien et le Trias quartzeux gue se trouvent les minéralisation
L'ensemble de cette série est plissé en un grand synclinorium d'axe NNW-SSE. Cet axe
accuse un redressement important dans sa partie septntrionale et, vers le Sud, apres
une légére remontée, s'ennoie suivant un angle de 20°. Ce synclinorium est dissymé-
trique ; le flanc Est présente un pendage régulier de l'ordre de 40° alors que 1le
flancs Ouest, qui dans la partie Nord posséde un pendage Est d'environ 70° devient
rapidement vertical dans la partie centrale pour finalement avoir un pendage Ouest
de 70° dans la partie Sud.

La forme et la disposition des 3 grandes zones minéralisées (Charles Albert.
dans le Permien ; Espérance Sarrazins dans la moitié inférieure 'du Trias ;s Amas des
quartzites dans la partie supérieure du Trias) sont une conséquence directe de cette
morphologie.

Dans le Permien, la disposition générale de la zone minéralisée épouse
grossierement la forme du synclinal,

Dans le Trias, les amas quartzitiques ont un développement plus important
dans la charniére du synclinorium et tendent & se laminer sur les flancs : c'est ainsi
que 1'Amas Espérance remarquablement puissant le long de 1'axe disparalit sur le flenc
Est pour ne laisser la place qu'd la couche des Sarrazins (couche barytiquel. De méme
1'amas des quartzites qui constitue une masse importante au centre ne forme plus qu'une
couche se biseautant & 1'Est sous la masse des Cargneules (couches des 0/8) et
g'effiloche aprés une courte remontée sur le flanc Ouest.

En direction NS, on assiste au méme processus. Les deux amas se laminent wvers
le Nord et vont jusgu'ad se terminer en biseau vers le Sud (chantier 2éme synclinal,
niveau 0 de 1'amas des quartzites).

Production
La mine a fermé& en 1873,
Elle a prodult, depuis le début du siécle : 125.800 t de plomb
et 360 t d'’argent.
PEISEY (Savoie)

Voisin de la Plagne et trés comparable & ce dernier, il comprend plusieurs
cors minéralisés situés dans les schistes permiens et dans les quartzites du Trias.

La production a été de 22.000 t de Pb méteal et 53 t d'Ag.
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L'ARGENTIERE LA BESSEE (Hautes Alpes)

Le gisement est inclus dans les gquartzites de la base du Trias (Werfénien)
se trouvant entre des argilites permiennes et les calcaires et cargneules du Trias
moyen. Une zone minéralisée de 500 m de long et 150 & 200 m de large comporte plusieurs
amas lenticulaires de puissance variable (0 3 5 m) et d'extension limitée (une &
plusieurs dizaines de m) intercalés dans les strates de quartzites triasiques.

~ ~

La production du gisement est estimée & 10.000 t de Pb métal et & 16 t d'Ag.

Biblioggaphie

P. ROGEL (1963) - Thése de 3&me cycle - Paris.

Archives SMM Penarroya et rapports dont : 1973 - Rapport de fermeture, C. OLIVIE
(ingénieur du fond), G. KERGOAT (géologue).
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LE DISTRICT DES MAURES

LE GROUPE DE LA LONDE ET DES BORMETTES

Filon des Bormettes

Filon La Rieille

Filon Le Verger

Filon Notre Dame des Maures.

Situation<§éolq5;que

D'aprés J., Bouladon et al. (1968), "les minéralisations filoniennes de Tra
partie occidentale du Massif des Maures, sont toutes encaissées dans les schistes
et quartzites du Loli. Cette formation qui affleure suivant une bande NE de 7 km de
largeur moyenne comporte des alternances de 4 @8 5 m de puissance de quartzites fims
a8 muscovite et de micaschistes & 2 micas. Elle est affectée d'importants accidents
EW ou ENE, parfois multiples et constituant d'étroits grabens associés & ces
accidents”, Trois d'entre eux ont fait 1'objet d'exploitations assez importantes

Les Bormettes d'ol 1l'on a extreit de 1882 & 1908, 162.000 t de Zn et

8.000 t de Pb.,

Le Verger gqui a produit de 1800 & 1828 1l'équivalent de 22,000 t de Zn et
5.000 t de Pb,

La Rieille d'ol 1l'on a sorti, de 1803 & 1906, 7.000 t de Pb,

Caractéristiques structurales

- Direction NW-SE - Postérieure au métamorphisme, elle constitue les derniers
effets de la phase sudéte. Plus au Nord, cette direction est le siége de minéralisa-
tions filoniennes antimonieuses.

Aux Bormettes, le rejeu de la direction NW-SE a provogué les nombreux
décrochements affectant le filon et en particulier 1’accident Ouest.

~ Direction E-W - Elle revé&t un caractére fondamental pour la localisation
des minéralisations filoniennes dans le socle puisque les 2/3 des filons reconnus
sont contrdlés par des accidents de ce type. Tous ces filons se rattachent & la
phase asturienne, également responsable de la déformation des sillons permo-houillers.

- Direction NE-SW - Ces accidents secondaires cisaillants affectent les
structures NW-SE et E-W, Il semblerait que le rejeu des NW-SE se soit produit sensible-
ment & la méme épogue (phase saalienne précédant les derniers rejeux pyrénéo-alpins),

- - — e e ie—— e . - - -- -

Minéralisations

Filon des Bormettes
- Longueur 400 m, hauteur 580 m, puissance moyenne 1,50 m, pendage 80°.
Minéralisation dominante : ZnS, PbS, Ag.
Minéralisation accessoire : bournonite, chalcopyrite, pyrite
- gangue quartzeuse ou quartzo-barytigue.
- Faciés bréchoides avec sulfures en ciment et faciés rubanés (minéralise-
tion en filets, rubans, amas). Les structures en cocardes sont relativement frégquentes.
- Les minéralisations se répartissent préférentiellement dans la partie
Ouest du filon, vers 1l'accident, 1'appauvrissement va croissant & 1'Est et & 1'aval
sous la cote ~400. La minéralisation devient également trés fragmentaire et contournée
au deld de 1’accident Ouest.
Les documents ne font jamais état de concentrations sulfurées dans les €pontes.
Filon de la Rieille
Longueur 300 m, hauteur 200 m, puissance moyenne 4 m, caisse filonienne nette
Associetion minérale : galéene, blende, bournonite, chalcopyrite, oligiste,
gangue gquartz, accessoirement sidérose.
Filon du Verger
: Tracé sur B0O m en extension E-W, Sa puissance varie de 1 & 2 m avec des
renflements pouvant atteindre 10 m.
La caisse filonienne conserve un pendage et une direction constants malgré
les nombreux décrochements qui l'affectent.

~

Existence de colonnes reconnues & partir du plan incliné vers 1’Cuest
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(1ére colonne, branche Nord, 2éme colonne, 3éme colonne).

Minéralisation dominante : blende

Minéralisations accessoires : galéne, pyrite, bournonite, chalcopyrite.

La gangue est formée de quartz blanc laiteux.

Les minéralisations présentent un aspect rubané trés régulier, s'intercalant
entre des travées guarizeuses stériles ou schisteuses.

Filon Notre Dame des Maures

Longueur environ 500 m, hauteur connue 300 m, puissance moyenne 1m, pendage 65

Contrairement au filon des Bormettes, la minéralisation est trés disséminée
dans la gangue, ce qui a peut Btre géné la reconnaissancecompléte de la structure
au début du siecle.

Un autre filon (Le Chateau Rouge) semble &tre sur 1l'alignement de celuil de
Notre Dame des Maures, quoique la minéralisation soit trés différente en surface.

LE GROUPE DE FAUCON-LARGENTIERE

Filon Courchet

Filon Magnan

Filon Notre Dame des Anges
Filon St Marc

Filon des Rossignois

Situation géologigue

Nature lithologique des épontes

Tous les filons s'encaissent dans les gneiss du socle des Maures
gui prennent localement 1'allure d'embréchites oeillées, avec intercalations de mica-
schistes, Les filons s'amortissent lorsque les épontes sont micaschisteuses.

Caractéristiques structurales

- Direction N-S - Cette direction est responsable des grandes structures
dans le socle et des accidents qui les accompagnent.

Les granitisations syn ou tardi-tectoniques se situent donc autour de cette
période d'activité tectonigue majeure d'age anté-houiller.

Cette direction n'est jamais minéralisée,

- Direction E-W - Elles controlent les minéralisations en fluorine, plomb
et zinc. i1 convient de noter que le champ filonien de Cogolin se trouve au point de
convergence - du falsceau de fallles permiennes de Collobriéres et dans le prolongement
Sud du grend accident du Plan de la Tour - Grimaud. Au niveau de ce dernier point, les
filons Notre-Dame des Anges et Courchet s'infléchissent vers le NE.

Mouvements tardifs

Rejeu des fractures NS et décrochement des filons suivant ces accidents.

Minéralisations

Blende, galéne, quartz, fluorine avec calcite et silice tardive, pyrite,
le replissage présente des structures bréchiques rubanées ou en cocardes composées
de sulfures (ZnS, PbS).

Géométrie filonienne

Filon Courchet

Puissance 0,5 & 2m, subvertical, épontes franches; & l'ouest le filon éclate
en branches divergeantes, reconnu sur 800 m en allongement EW et 110 m d'extension
verticale,

Filon Magnan

Puissance 0,30 & 4,50 m, allongement reconnu 250 m, aval pendage reconnu 50m,

Filon Notre Dame des Anges

Puissance 1 & 3 m, allongement maximum B00 m, indices sur 1500 m mais possi-
bilités plus importantes, épontes franches et caisse filonienne nette.
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Filon St Marc
Puissance 0,80 m & 2m, vertical, reconnu sur 200 m d'allongement et 25 m

de hauteur.
Filon des Rossignols
Puissance 0,20 m 3 1m, pendage 80°S allongement 250 m, aval reconnu 80 m.

Les réserves de cet ensemble filonien sont de l'ordre de 30,000 t Pb+2n.

L'ENSEMBLE ST DAUMAS - PIC MARTIN

Situé entre 8 et 8 km 3 1'0Ouest de 1'accident de Grimaud, il regroupe un
champ de filons paralléles, de direction E-W. Le remplissage filonlen est essentiel-
lement fluoré bien que la part de plomb ne soit pas négligeable. De 1858 & 1887, 1la
Société Simfluor a produit 3.000 t de Pb métal en sous-produit de la fluorine avec
600 t/Ag & la tonme de plomb,

a

L'ensemble des filons situé immédiatement & 1'Est de l'accident de
Grimaud et gui comprend les filons du groupe de Vaucron et ceux du groupe Cogolin.,

LES FILONS DU SECTEUR DE VAUCRON (ANTIBOUS et LA FONDERIE)

Ils auraient fourni ensemble 2.000 t de Pb et 3.000 t de Zn. La fonderie
(quelgques centaines de t de Pb) est une exploitation ancienne. Antibous a &té exploité

vers 1800,

Bibliographie
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CORSE

LA FINOSA

Situation geéographique

D’aprés P. AICARD et al. (1862) : "La concession de La Finosa se trouve
a peu prés au centre géométrique de la Corse, & l’entrée des célébres gorges odu
Fium Orbo, & quelques kilométres & 1'Est du petit bourg de Ghisoni”.

Le gite se compose de deux quartiers : Fontana Rossa et Scaffo, ce
dernier le plus prés du Fium Orbo et de la route Ghisoni-Aleria, distants de
800 m.

Situation géologique

Le gite se situe dans la série de Pajanello, série pyroclastique de na-
ture rhyolitique et d'&8ge supposé permien (ou carbonifére), qui forme un lambeau
pincé N-S dans la Protogine de la Corse granitique, & 1 500 m & 1'0Ouest du front
des schistes lustrés. A la hauteur du gite, ce lambeau a une largeur E-W de 800 m.
Les formations sont redressées & pendage W entre les protogines du mur (bord

oriental) et la protogine du tolt {bord occidentall.
Deux facteurs essentiels contrdlent la minéralisation :

= d’une part un facteur stratigraphigue : seuls les tufs verts sont minéralisés.,
A Fontana-Rossa, la minéralisation est toujours arr&tée par un passage latéral
au faciées rouge... & 1'échelle régionale, la disparition latérele des tufs verts, »
devant les ignimbrites au Nord et les arkoses au Sud, impligue la disparition de

tout indice minéralisé.

- D'autre part, un facteur tectonique : la zone la plus minéralisée, celle de
Fontana Rossa, est aussi celle ol les tufs magaslins sont écrasés par une protu-
bérance aplitique de la protogine du toit.

Paragenése

La blende est le minéral dominant dans 1'ensemble du gisement. Cependant
la galéne domine & la partie supérieure, davantage exploitée, des zones minérali-
sées ;3 elle y est souvent associée & la chalcopyrite et au cuivre gris ; elle est
relativement pauvre en Ag (450 g/t environ). La teneur moyenne en Ag du minerai
tout-venant est de 50 a 60 g/tonne. La bornite est le miméral de cuivre le plus

répandu.
La chalcosine se développe dans la zone supérieure du gisement.

Dimensions - Teneurs - Tonnages

a) Quartier de Fontana Rossa

L’extension des tufs verts magasins est de 200 & 300 m ; leur épaisseur
est variable :

Zone supérieure
pulssance économique 3asdm

Ensemble .
- §EEE?IEE} pui§s§nce subéconomique 6 mé . :
(gité-EEEIEEFEéIJ Zone inférieure (15 m sous la précédente

puissance économigue 1a2m
puissance subéconomique 1 & 2 m
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%2229313 Trois passées de quelques meétres avec deux
(gifgﬂa§§%%§§all intervalles stériles de 6 & 12 metres

b) Quartier de Scaffo : extension & 100 metres.

Productions et réserves

La production estimée de La Finosa est de 1.000 t Pb, 400 t Zn et 600 kg d'Ag.

A la suite de travaux de’reconnaissance menés de 1859 & 1861, 600.000 t de
tout venant, & une teneur moyenne de 2,8 % Pb, 2% Zn et 77 g Ag sont classées en
ressources identifiées ; des ressources hypothétigues du méme ordre de grandeur sont

envisagées.

Biblig&raphie
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L *ARGENTELLA

Situation géographique et géologigue

Les anciennes exploitations de la région de 1'Argentella sont situées sur
la cBte NW de la Corse entre Calvi et Galeria, sur la RN 1839, & 13 km au S.SW de
Calvi.,

Elles sont nombreuses et de types divers : gisements filoniens, non fi-
loniens et indices de molybdénite ; parmi les premiers, KRYLATOV distingue :

- des gites & mispickel ;

- des glites & pyrrhotine ;

- des B.P.G.C, sans mispickel ni pyrrhotine.

Leur encaissant est formé de séries crystallophyliennes antécarboniféres
et de granites hercyniens.,

Pour J. BOULADON (note interne B.R.G.M. 1974), la minéralisation en
stockwerk du sommet de l1'Argentella se trouve dans un faciés de ces granites,
fracturé et chloritisé. Elle se poursuit localement dans les micaschistes encai=-
sants. C'est une minéralisation & blende (& ex-solutions de chalcopyrite), chalco-
pyrite, pyrite, galéne argentifére et parfois mispickel, gangue de chlorite et de
quartz.

Il s'agit de minéralisations & Cu-Zn-Pb de haute (ou moyenne) température,
a gangue chloriteuse, liées & 1'’évolution des parties hautes du batholite granitique
de Corse.

Productions et réserves

Exploité de 1856 & 18383, le gisement d'Argentella a produit environ 1.000 t
de Pb, 800 t de Cu et 5.470 kg d'Ag (la galene tenait jusqu'ad 6 Kg d'Ag & la tonne).
Il est difficile d'évaluer les réserves d'un tel gisement de type
"stockwerk” extrémement irrégulier ; peut-&tre toute la région est-elle & reprendre

car les indices y sont variés, tant en morphologie qu'en composition.

Bibliographie

S. KRYLATOV (1958) - Etude géologique et métallogénique de la région de 1'Argentella
DIE'SI - PaI‘iS - 1958.

H. CABERG (1874) - Etude géologigue et métallogénique des minéralisations de la région
de 1l'Argentella (Corse) - Laboratoire Géologie appliquée - Lieége.
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MASSIF CENTRAL : MORVAN

ALLIGNY EN MORVAN

Situation géographigue 3 schéma géologique

L’ancienne mine est située au lieu-dit "La Place”, commune d’ Alligny-
en-Morvan (Niévre) & 2 km au NW de ce village. Un ensemble de filons N=S, N 30° E
et N B0° E a fait 1'cbjet d'exploitations & des époques diverses mais surtout
entre 1911 et 1828 ; il aurait produit environ 1 000 t de Pb et 200 km d’Ag.

Schéma géologigue

Les filons sont encaissés dans du granite ; le filon principal, orienté
N B0° E, objet de 1’exploitation principale, est un filon de galéne & gangue de
barytine et de fluorine. Deux colonnes minéralisées ont été exploitées. Les tra-
vaux ont comporté un puits de 55 m et 1 200 m de galeries. L'exploitation a porté

sur la galéne et sur la barytine.

Productions - Réserves

Le gisement, tel qu'il était reconnu en 1826, c'est & dire trés peu avant
la cessation d'activité, était trés petit puisque les réserves certaines étaient
estimées & seulement 1,700 t de galéne et les ressources & 5,000 t de galéne. Le gisemen?
est reconnu sur un peu plus de 100 m de relevée et 300 m d'’extension, Si 1l'on se fie
a4 1'augmentation de la quantité de galéne en profondeur, corrélativement 3 1la
diminution de la teneur en barytine de la gangue au profit de la fluorine et du
quartz, ce gisement peut encore offrir des possibilités, il faudrait y faire des

sondages profonds.,
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MASSIF CENTRAL : MORVAN

CHITRY-LES=MINES

Situation géographique et schéma géologique

Chitry=les-Mines se situe dans la partie Nord du département de 1la Niévre,
dans une dépression liasique prise entre, & 1'Est, la bordure du Morvan et & 1'QOuest,
le petit Morvan ou "horst de Saint-Saulge”. Cependant, tant & la faveur d'un horst,
que graéce & l'érosion de la couverture provoguée par la riviére 1'Yonne, le socle
réapparait au centre de cette dépression en une bande étroite orientée NW-SE ; la
zone minéralisée de Chitry - 1'Echereau se situe autour de 1l'extrémité Nord de cette

bande de socle.

Les minéralisations sont de type stratiforme et concentrées dans le niveau
de base de la série sédimentaire mésoczolque transgressive sur le socle hercynien :
c'est 1'assise de Chitry attribuée au Trias~Hettangien, surmontée par de
1'Hettangien daté. Cette assise est de puissance variable, 4 @ 6 m & Chitry, hété-
rogene (calcaire, silice et éléments détritiques), d’aspect pseudobréchique, et
portant la minéralisation dans son tiers inférieur.

L'ensemble de la série sédimentaire est haché par de nombreuses failles
subverticales.

La paragenéese comprend : fluorine, barytine, galéne, blende, localement
pyrite, des traces de chalcopyrite et de cuivre gris.

Productions et réserves

La production de Chitry a eu lieu aux 15& et 16& sigcles de 1482 a 1579, lLes
évaluations de production varient de 2.500 & 10.000 t de Pb extraites. La teneur en
Ag de la galéne, déterminée par la suite est de 1 kg par tonne de concentrs.

Les travaux de recherche (prospection générale, sondages, travaux miniers
de reconnaissance) effectués par le BRGM en 1857-1958 n’ont pas permis de mettre en
évidence de nouvelles ressources de Pb., Les gisements potentiels de la bordure du
Morven sont, dans 1'état actuel des connaissances uniquement des gites de fluorine.

Bibliographie

(1) J. LHEGU - Rapport interne BRGM A.1347 du 19.8.58.

(2) k. BURNOL et J. LHEGU - Rapport interne BRGM A.1273.du 31.12.57.
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géologique et métallogénique du Nivernais septentrional (région de Chitry
les Mines - Nievre) - Bull. BRGM n®°2, 1965,
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MASSIF CENTRAL

LES FARGES

Situation géographigue

Le filon des Farges est situé dans le département de la Corréze, sur le
territoire de la commune d'Ussel, & 3 kilométres & 1l'est de 1'agglomération.
Coordonnées : x = 600,3 ; y = 60,2 ; 2z = B30 ; carte & 1/50 000° Ussel et
Bort-les=Orgues ; glite n° 196 de la feuille & 1/320 000° Clermont.

Cadre géologigue

Le filon est encaissé entiérement dans le granite d'Ussel, granite gris,
homogéne, a grain moyen, calco-alcalin, affleurant en batholite sur une superficie
d*environ 300 km2. Ce granite est intrusif et discordant dans les séries encais-
santes, probablement antécambriennes ; sa mise en place s'est déroulé il y a
400 millions d’années environ. Il est recoupé, au voisinage du filon des Farges,

par des filons de microgranite porphyrique et des pegmatites & tourmaline, anté-
rieurs & la minéralisation.

Géométrie filonienne

Depuis 1'indice de Badour au sud jusqu'aux filons croiseurs N. 60° E de o
La Chabanne et de La Maziére, la structure des Farges s'allonge sur prés de 7 km.
Sa direction générale N.NE est paralléle au Sillon Houiller, 15 km & 1'ouest, et
a d'autres structures minéralisées, moins importantes, encaissées dans le granite
d'Ussel,

Son pendage est d'environ 80° W ; sa puissance varie de 60 cm & plus de
5 m, avec un maximum de fréquence entre 1,50mm et 3 m. Le filon semble se digiter

dans la partie inférieure.

Les travaux miniers ont été réalisés sur les 2 km déja reconnus par des
fouilles antiques. Trois panneaux ont &té délimités : Nord (750 m), Central (700 m),
Sud (450 m). Seul le panneau central a fait 1’objet de galeries, jusqu'a = 250 m
et de sondages, jusqu'a - 370 m.

Minéralogie

La minéralisation primaire des Farges présente une nette zonalité verti-
cale : quartz et barytine dominent au-dessus du niveau -~ 150 m, tandis qu'en aval,
la barytine fait place & la galéene, dans une gangue quartzeuse ;3 on peut aussi
distingueer, rarement : blende, pyrite, chalcopyrite, minéraux cuivreux, antimonieux
et argentiféres, fluorine.

L'altération supergéne est importante, a toutes les profondeurs : covelline,
pyromorphite, wulfénite ; le pourcentage des oxydes semble plus important dans la
partie inférieure reconnue de la minéralisation.

La teneur en plomb peut atteindre localement 25 % ; la galéne est trés
argentifére, jusqu’a 9 kg par tonne de Pb.
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Productions et réserves

La premiére production du filon des Farges est sans doute gallo-romaine ;
il a été en effet dépilé sur environ 10 métres de profondeur, vraisemblablement pour
1l'argent. Au début du 20 eéme siécle, plusieurs tentatives privées ont échoué&, sans
réelle production. Les travaux de recherches menés depuis 1968 par un syndicat
BRGM, Rhdone-Progil, C.R.A.M., Vielle-Montagne, ont abouti en 1974 & la démonstration
de 1,9 million de tonnes de tout-venant (epres dilution prévue & 1l'abettagel), & 5.7 %
de Pb et 105 g d'Ag & la tonne de tout-~venant, dont 350.000 tonnes de barytine
(J. Bertraneu, 1974). La société d'exploitation (Société Minieére de Corréze, groupe
Rhone-Progil) a produit :

« en 1975 :1,000t de PD

. en 1976 :2.300t de Pb.

Bibliographie

M. ARNOULD (1974) - Les éléments en traces de la gangue quartzeuse du filon des Farges
(Corréze, Massif Central frangals) et leur rapport & la connaissance
géochimique et minéralogique de celui-ci. Bull. BRGM (2) II,215-225.

M. ARNOULD, F. LAUZAC, J.C. TOURAY (1874) - Etude géochimique des inclusions solides
d'une gangue filonienne quartzeuse : le cas du filon des Farges. C.R.A.S.
Paris, D, séance du 28.1.1974,

E. GERARD (1972) - Le filon de barytine et galéne des Farges [(Corréze, France).
Mém., Lab. Géol. App. Liege, Inédit.
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MASSIF CENTRAL

REGION NORD-EST et EST

Massifs de Mont Pilat (Loire) et de Vienne (Rhdne)

Un certain nombre de structures minéraslisées de direction NW=SE sont &
noter dans cette partie du socle du Massif Central {massif du Mont Pilat) et son
prolongement sur la rive gauche du RhBne, le massif de Vienne.

Dans ce dernier, le filon de Ls Poype exploité par la Société des Bormettes
entre 1613 et 1807, environ 8.000 t de Zn et 1.500 t de Pb et le filon de La Vieille
Volite entre 1770 et 1840, 36.000 t de mineral furent produites dont furent extraites
4.000 t de Pb {(Rapport BRGM J.Mé&loux 1975, Alpes Nord et archives CRAM).

Dans le massif de Vienne, parmi tous les filons connus et visités par
les équipes de prospection BRGM et suite & une prospection générale alluvionnaire
et géochimiqgue, ont &té retenus pour é&tudes complémentaires le filon d'Estressin
et le filon de Paufll qui seuls, présentent une géométrie telle qu’ils offrent la possi-

bilité de tonnage suffisant.

Ces études suivies de sondages, n'ont malheureusement eu aucun résultat
positif.

Dans le massif du Pilat (concession de St Julien Molin-Molette) on peut noter
les productions en Pb métal des filons de la Pause :4.000 t ; Broussin ou Le
Chataignier §3.000 t ; Lavaud : 1.800 t; Grand Filon:.1.000 t et bien d’autres :

Saint Barthélémy Le Plain est un filon situé dans le Nord du
département d'Ardeche, encaissé dans des micaschistes qui a fourni 1.000 t métal
{plomb + zinc). A la suite de travaux effectués en 1858 par le BRGGM, 12s réserves
possibles de Saint Barthélémy ont été estimées & 15.000 t métal & 14 % (Zn + Pb)
(13.

Le district de Privas (Ardéche) - Ce district situé entre Privas et La
Voulte sur Rhone, & cheval sur les cartes & 1/50,000 Crest et Privas, posséde un certain
nombre de filons orientés E-W; parmi eux Saint Cierge La Serre a fourni 100 t de Pb
et 5.200 t de Zn. L’'ensemble de Chaliac comprend les filons de Maleval et de Juliette,
encaissés dans des micaschistes et du granite. Le filon de Juliette a fait 1'objet
de travaux de recherches notables (sondages CRAM - 1879 sans succés). Le filon de
Maleval a été exploité de 1830 & 1814 ; il a fourni au total un peu moins de 25.000 t
de Pb métal.

L'ensemble Auzelles - Sagne — Montrieboux (Puy de Ddme) .

Auzelles est situé & 6 km au SW de Cunlhat {Carte Issoire); c'est un filon
de direction N 40° E encaissé dans des gneiss et des granites, qui aurait fourni 3,000t
de Pb et 3 t d'argent ; Sagne, toujours situé dens le Livradois, a 1,5 km au N,NW de
Cunlhat (carte Issoire & 1/50,000) aurait fourni 1.200 t de Pb ; Montneboux, & 4 km
au N.NW d'Olliergues (carte Ambert & 1/50.000) comprend deux filons orientés N 20° E
et N 80° E, encaissés dans le granite, qui ont produit 3.400 t de Pb et 1,7 t d'Ag.
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Le distriet de Saint-Martin-La-Sauveté (Loire)

Plusieurs filons sont situés dans la région du villege de Saint-Martin-
Le-Sauveté situé 3 40 km au NE d'’Auzelles (4). La plupart sont encalssés dans les séries
dévono-dinantiennes., Quelques uns dans des granites. Crésolles est un ensemble de
trois filons ayant fourni environ 5.000 t de Pb ; le filon du Poyet de direction
N-S, B.000 t de Pb & partir d'un tout-venant &8 7 % de ce métal ; pour Le CGarret, 1la
production connue est de 1,180 t de Pb., Le filon de Juré a produit 1.740 t Pb. Au
total ce district @ . produit 15.000 t de Pb.

Le district de Beaujeu (Rhone)

N N

Le filon de la Nuiziére situé & 10 km & 1'Cuest de Beaujeu (carte Beaujeu
& 1/50.000) est une structure orientée N.NW.S.SE encaissée. dans des tufs rhyolitiques
dinantiens. D'aprés des travaux récents (1975) menés en syndicat par le BRGM et la CRAM
les réserves probables seraient de 1 Mt de tout-venant & 8-10 % Pb et 1% Zn.
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Plain - Repports BRGGM : A,1381, R.3015, R.3010.
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M. VIGOT (1965) - Etude des formations cristallophylliennes et des gites
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plombifére La Brugére - Auzelles - Montneboux - Rapport BRGGM R 4021.
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MASSIF CENTRAL

LE DISTRICT DE PONTGIBAUD

Situation géographique

Le district filonien de Pontgibaud s’étend sur un rectangle de 30 km x
15 km, & 1'cuest immédiat de la Ville de Pontgibaud, située & 20 km & 1'W.NW de
Clermont=-Ferrand.

Cadre géologigue

Les roches encaissant les filons sont les schistes cristallins de 1la
Haute Vallée de la Sioule intrudés per des granites circonscrits (Saint-Gervais-
Manzat et Gelles) qui datent probablement du début du Carbonifére et recouverts
par les épanchements acides (tufs anthraciféres) du Dinantien.

Les formations précédentes sont recoupées par des essaims filoniens mi-
crogranitigues.

Les filons métalliféres de direction S.SW-N.NE. subparalléles au sillon
houiller situé & une dizaine de km plus & 1l'cuest, "relévent probablement de
1'orogenése hercynienne” ; la minéralisation plombifére apparalt comme tardi-

hercynienne ; les filons recoupent & leur tour toutes les formations ci-dessus.

On peut répartir les filons en quatre groupes (d'aprés J. BOULADON
et al.) :

= un alignement principal S.SW-N.NE essentiellement plombo-zincifere
(de Chateauneuf~les-Bains & Banson) ;

- un faisceau occidental essentiellement fluo-barytique (Saint-Jacques-
d’Ambur) ; :

- un alignement oriental essentiellement arsénifére (de Chapdes-
Beaufort & Rochefort-Montagnel ;

un petit secteur antimonieux.

Les filons plombo-zinciféres productifs se cantonnent dans la partie mé-
ridionale de l'alignement principal ol une dizaine de lentilles ont été exploitées
entre Pranal et Rours {soit sur une dizaine de km).

Paragenéses
Deux groupes principaux existent :
- un groupe & stibine et berthiérite (secteur méridional) ;
= le groupe du faisceau des alignements de Pontgibaud & paragenéses mé-
lées et complexes "allant de l'association mispickel-scheelite aux

sulfo-antimoniures de plomb, de cuivre et d'argent, avec prédominance
de la galene”.
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Productions et réserves

L'exploitation du district de Pontgibaud s'est faite depuis les temps les plus
reculés et a cessé en 1887,

D’aprés J. Bouladon et al., les teneurs récupérables dans les minerais du
district plombifére dans la derniere période (1826 - 1837) étalent de 4% Pb avec 0,5
a: 6 kg d'Ag a la tonne de Pb (accumulation vers 2 kgl.

Au total la production du district (alignement principal plombifére) a été
d'environ 50,000 t métal, 80 & 80 % proviennent des structures de Brousse,
de Roure et de Pranal.

"Dans la plupart des cas, la minéralisation est connue sous la forme de
colonnes de 70 a 100 m d'extension et de 50 3 100 m de relevée depuis les affleurements
jusqu'a une profondeur d'une centaine de m. Il est possible gque d'autres colonnes minéra
lisées les relaient en aval pendage, mails cela pose le probléme de la recherche de
petits corps minéralisés et de 1l'exploitation de petites réserves en profondeur. En
extension, des recherches infructueuses ont &té menées par le BRGM pour détecter
des coclonnes minéralisées subaffleurantes qui auraient échappé& aux exploitants miniers
du siecle dernier”. En 1966, 300.000 t de haldes de traitement (estimation CRAM)
constituaient des réserves appréciables, mais elles disparaissent petit 3 petit
{empierrement, divers...).

Bibliographie
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LE DISTRICT DE VILLEFRANCHE DE ROUERGUE

Situation géologigue

D'aprés M. DEMANGE (18973) : "Le Rouergue” est constitué d'une série
monotone, comprenant vraisemblablement le Briovérien, le Cambrien et 1'Ordovicien,
discordante sur le dbme ancien du Levezou, L'ensemble a été plissé et mé&tamor-
phisé lors de 1'orogenése hercynienne et le granite de Villefranche-de-Rouergue
s'y est mis en place & la fin du Stéphanien. lLe district filonien de Villefranche
apparalt 1ié & ce granite, et surtout,sl on 1'étend de Najac a Aspriére, a la
faille de Villefranche, prolongement méridional du sillon houlller : les filons
se sont mis en place dans des fractures de cisaillement en bordure de cette
faille. L’'ensemble présente des paragendses caractéristiques... : quartz, barytine,
galdne, bournonite, cuivres gris, richesse en argent. Si le secteur méridional

(Nejac, Pichiguet) est plus riche en cuivre, il n'apparatt pas de zonalité a
1'échelle du district®.

Productions'

D'aprés F. LAUZAC (1873) la période d'exploitation principale fut le
Moyen-Age. Au XIXe sicele il y eut reprise de la prospection st diverses
tentatives d'exploitationsqui ne furent fructueuses gqu'a la Vidale (300.000 t
de tout-venant) et surtout & la Baume (900.000 t & 12 % de Pb + Zn). Le pro-
duction totele du district est difficile & évaluer ; de l'ordre de 2 3 3 Mt
de tout-venant avec Pb, Zn et Ag. La Baume a &té productif jusqu'a 450 m de
profondeur, la Vidale sur 150 m. De nombreux filons (La Pale, Saint-lLouis)
deviennent trés rapidement stériles en profondeur (quelques dizaines de m). Les
teneurs en Ag des galénes sont trés élevées : plusieurs kg par tonne de con-
centré.

1) Le secteur Nord (autour de 1'Aveyron)

La Vidale a fourni 11.000 t de Ph de 1884 & 1301. En ajoutant 1e
produit estimé d'explcitations anciennes, on doit arriver & 20.000 t
métal. La structure a été explorée au-dela de -150 m par 3 sondages
BRGM ; un seul sondage reccupe des teneurs économiques de plusieurs
pour cent métal au-deld de 200 m de profondeur. Ce seul sondage positif
ne permet pas de conclure & l'existence de réserves.

St Louis aurait fourni environ 5,000 t de Pb. Des travaux du BRGCM et de
la CRAM n’ont pas permis de trouver des réserves.

2) Le secteur de Villefranche s.s.

Vézis, la production est estimée & 500 t Pb, 850 t Zn, 2 t Ag pour la
période 1892-1901. Mais on ignore le produit des exploitations anciennes.

La Baume, les anciens travaux atteignent la profondeur de 600 m et 1l
n'y a probablement pas de réserves, la production asurait &té de 100,000 t
métal (Pb+Zn) dans un tout-venant & 12 % (Pb+Zn),

La Pale peut avoir fourni 3.000 t métal. Il a été exploré fin 1858 en sondages
par un syndicat CRAM-VM-BRGM, il a montré son coincement en profondeur
dans le granite.

Les autres filons, La Maladrerie, le Serre, la Vergne, le Crau, Macarou,
ont eu de faibles productions.
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MASSIF CENTRAL

LA PROVINCE METALLIFERE SOUS~CEVENOLE

De Largentiere aux Malines, la province sous=-cévenole offre un nombre
important et verié de minéralisations.

De direction générale NE~SW, cette zone de contact entre le socle du
Massif Central et la couverture mésozolIque, se caractérise par un grand nombre
de gites liés aux strates, ou en relation immédiate avec des strates. Dans le
détail, la morphologie des corps minéralisés montre le ceractére d'amas porté
par un horizon préférentlel ou encaissé dans un substratum donné.

Un grand r8le doit 8tre reconnu & 1'épogue triasique, qui est 1la
premiére bien souvent & recouvrir le Paléozolgue,

Mais on trouvera des gites également dans le Lias, le Bathonien et méme
dans le Jurassigue supérieur.

Cette zone reste un secteur majeur pour le plomb-zinc en France, ainsi
que par le rbdle qu'elle a joué dans la connalssance des gilsements.

Le Trias est le plus gros porteur de minerai,

- en milieu gréseux (Largentiére, Saint-Sébastien d'Aigrefeuille)

- en milieu carbonaté (Les Melines)

- en milieu argilo-dolomitique (Les Malines)

- en milieu pré-éveporitique (Le Mas Diesu, ND de Laval, Largentiére)

-~ et en milieu karstique dont les minerais sont en lialson avec les
formations triasiques (Les Malines)

L'Hettangien est minéralisé a La Croix-de-Palliéres, au Soulier, & CendraS...

Le Sinémurien-~Lotharingien & Durfort '

Le Bajocien a Landas

Le Bathonien aux Malines, aux Aviniéres et a St Hippolyte du Fort

Le Kimmeridgien & Bois-Madame.

Le contrdle paléogéographique des minéralisations est constant, et refléte 1
tous les mouvements et les évolutions des milieux de sé&dimentation.

La production est encore active et importante dans ce secteur avec les
mines de Largentieére et des Malines,

Nous décrirons les gftes les plus importants (du Nord au Sud) :

- Largentiére

- Landas (La Roque et Rousson)

- Groupe des pyrites zinciféres du Nord d'Alés

- Saint Sébastien d’Aigrefeuille

- Durfert (Valensoles, La Coste, la Grande Vernissiére)
- La Croix de Palliéres

- St Hippolyte du Fort

- Les Deux Jumeaux

- Les Avinieéeres

- Saint-lLaurent-Le-Minier (Les Blacouzgls,Mas Seguin...)
= Les Malines
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LARGENTIERE

Situation géographique

Le gisement de Largentiére se situe dans le département de 1'Ardeche,
a 19 km au SSW d'Aubenas. L'ensemble industriel se trouve & 1,5 km environ & 1’'E
de la ville de Largentiére, une des Sous-préfectures de 1'Ardéche.

Situation géologigue

N

Les minéralisations de la région de Largentiére apparaissent & la base des
formations sédimentaires mésozolques gui bordent le flanc SE du Massif Central., Limi-
tées & 1'Ouest par le domaine hercynien du Massif Centrel, a 1'Est par les séries plus
récentes qui plongent vers la vallée du Rhdne, fracturées essentiellement au Tertiaire,
ces formations ne forment plus gu'un &troit et discontinu liseré d'affleurements.

Les minéralisations exploitées sont contenues dans la formation détritique
de base du Trias, ensemble pédimentaire discordant sur le socle hercynien. Du point
de vue stratigraphique, la formation de base est maintenant datée du Muschelkalk moyen
et supérieur. A 1'échelle régionale, le pédiment apparait comme un complexe continental
ol 1'on distingue, parmi 3 unités physiographigues allongées et sensiblement paralleles
& la limite actuelle d'affleurement du Massif Central, une frange étroite de conglo-
mérats et grés arkosigues & ciment siliceux. Le gite de Largentiére-est localisé
(pour une grande partie des zones actuellement exploitées). dans cette frange de la
formation détritigque qui repose ici en discordance sur les formations sédimentaires
permiennes, mais aussi localement sur des formations carboniféres (vers le SE).

Cependant les découvertes successives de minéralisations liées & la frange
"aval” sulfatée (gypse, anhydrite) font repousser les limites des possibilités d’expres-
sion de minéralisations économigues au-deld de la frange a ciment siliceux.

Le site de Largentiére est structuralement délimité et découpé par des
failles -de direction régionale majeure NE-SW

-~ de direction locale NW-SE.

La direction majeure NE~SW (faille Chassiers, faille Malet) a probablement
joué localement un rdle dans la sédimentation triasique mais 1l'essentiel de son
histoire est post-bathonien (phases pyrénéc-alpines).

Par contre, la minéralisation NW-SE (Faille Run, faille Madeleine) condition-
ne fortement les dépdts triasiques et contrdle une grande partie des caractéristiques
paléographiques du Trias.

Minérallsations : localisation et types

L'essentiel des minéralisations exploitées ou susceptibles de 1'&tre est
distribué en trois faisceaux lithostratigraphigques qul sont de bas en haut :

a) le falsceau inférieur : couche 5, formé par une unité massive de 3 8 5 m
de grés arkosigues gris, trés grossiers, localement conglomératigues. Les minéralisa-
tions disséminées dans le ciment sont trés irréguliéres mais 11 apparait nettement
gu'aux diverses coupures de teneurs, les corps exploitables se décomposent en une
série de croissants coalescents & concavités alternativement tournées vers le NW et
vers le SE.

Les minéralisations de couche 5 sont localisées strictement & la frange &
ciment siliceux et disparaissent en aval dans la zone sulfatée.

b) le faisceau supérieur : couche 2 et localement couche 1, 11 est carac-
térisé par un milieu & affinité plutdt deltalque; 1'évolution verticale des ciments
tend & faire évoluer les faciés d'une dominante gquartzo-argileuse vers des failles ol
les carbonates sont présents.

Les minéralisations exploitables du failsceau supérieur, qui porte un stock
métal considérable, sont localisées aux zones paléogéographiquement plus subsidentes
(chenal Run, chenal de la Madeleine) et aux zones d’intersection structurale
(Volpillialre, Roubreau Nord). Les minéralisations peuvent 8tre exprimées sous forme :

. d'amas ou lentilles nettement localisés dans le faisceau supérieur mais
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sans 8tre liés & un banc détritigue particulier ;

. de concentrations contrtlées par des failles ou des flexures, dont
le rdole métallogénique a été cicatrisé & la fin du Trias (Direction NW-SE fortement
dominante) ;

. d'un stockwerk fissural & gange sulfatée (barytine en amont : Roubreau
Nord ; gypse, anhydrite en aval : Volpilliaire), (Direction NE-SW dominante).

c) le faisceau du "Trias moyen® (attribution stratigrephique : Muschelkalk
supérieur, Keuper inférieur), Des minéralisations parfois trés belles sont liées & une
barre carbonatée de 2 m & 10 m de puissance, située au milieu de 1'unité stratigra-
phigue du "Trias Moyen”.

Ces minéralisations sont localisées aux zones de Chenaux, contrdlées par
les failles NW-SE, encore actives lors du dépdt de la formation postérieure.

On peut envisager l'exploitation de ces minéralisations, dans les années

a venir,

Minéralogie

La galéne est le minéral le plus abondant, associé & de la blende, pyrite,
bournonite, semseyite, chalcopyrite. La gangue est formée de barytine, plus rarement

de fluorine,de gypse, anhydrite, de quartz, d'ankérite.

Productions et réserves

A ce jour la production du gisement est de : 248.900 t Pb

46.150 t Zn
477 t d'Ag

Les réserves sont : & vue : 26.800 t Pb
5,700 t Zn

probables: 25.400 t Pb

7.300 t Zn

possibles: 53.500 t Pb

8.700 t Zn

Des recherches sont actuellement en cours dans les zones aval du gisement.

Bibliographie
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type "red beds”. Gisement de Largentiére, Ardéche, France; Mineral. Deposita
vol.3, pp.261-271,

J.C. SAMAMA (1968) - Contribution & 1'étude des gisements de type "red beds”. Etude
et interprétation de la géochimie et de la métallogénie du plomb en milieu
continental. Cas du Trias ardéchois et du gisement de Largentiére. Thése
Nancy.
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LANDAS

Situation géographique

Le gite de Landas est situé dans le Département du Gard, & 10 km au NE d'Alés.

Situation géologique

Tous les indices et gites de la bordure sous-cévenole se situent & guelqu'étage
gue ce solt, sur.des zones d'instabilité du socle en bordure de celui-ci ou & proximité
sous forme de rides ou horsts paralléles (exemple : horst de Paillieéres).

Landas bien que dans la partie supérieure du Bajocien montre une position

particuliére par rapport & différents types de sédimentation et notamment au Trias ol
1'on note :

- des facies laguneires pénésalins & 1'Ouest (Bassin de la Grand Combel;

~ des faciés barriéres alignés sur une direction NS & NNE-SSW (axe de Rouver-
gue) (zone assez large & jeu différentiel et rides paralléles) ;
des faciés barriéres alignés sur une direction WNW-ESE (axe des Ribots]);

~ des faciés pénésalins & 1'Est, dans le domaine languedocien.

Ce gite est donc adossé & la fois sur l'axe des Ribots et sur celui du Rou-
vergue d'od un développement des faciés litteraux bajociens (entrogues) & gradient
NS au Nord et gradient NW au Sud.

Les évolutions de puissance se moulent sur ce schéma :

ex : Trias : 120 m & Panissiere
170 m 2 km a 1'0Ouest
Hettangien : 50 m & Panissiére

150 m 2 km & 1'Ouest.,

Le gite est découpé en une série de compartiments paralléles de direction
NNE-SSW limités par les accidents du réseau de failles de la bordure cévenole.

Ces compartiments présentent une structure en "marche d'escalier” offrant
de 1'Ouest vers 1'Est des effondrements successifs,

Des accidents moins fréguents et moins importants accentuent ce morcellement
dans la direction WNW-ESE paralléles & la faille des Ribots.

Les rejets les plus importants sont de 1l'ordre de 80 & 100 métres.

Cette tectonique est tertiaire.

Minéralogie

Quatre types de minéralisations sont associées et intimement liées.

a) Minéralisations en remplissage karstique de direction E-W. Les suflures
Pb-Zn, la fluorine et la barytine sont associés & des sédiments siliceux & la base,
lités trés fins, apparsmment chimique en colmatage de fond de poche (cf. planche jointe)

Le remplissage devient progressivement détritique & éléments carbonatés vers
le haut (bréche de”collapse structure”) 3 un ciment chimigue plus fin peut apparaitre.

C'est le type de piége le plus homogéne reconnu jusqu'a présent & Landas
(environ 50 m d'allongement].

Les teneurs de passage en laverie ont donné sur 500 t : 0,7I % Pb - 4,47 % In
entre 15 et 20 %F,Ca.

Les travaux anciens ont suivi de telles structures sur 200 m en subsurface.

B) Minéralisations liées & une silicification plus ou moins réguliére de la
partie sommitale du Bajocien. Il s'agit d'une auréole trés diffuse et irréguliére pré-
sentant localement de trés belles concentrations en sulfures et fluorine.

c) Minéralisations en petites lentilles (maximum 5x5x0,5m) surtout zinciferes
finement litées, trés claires, feuilletées de shales sombres. Ces lentilles sont inter-
calées dans les calcaires & entroques,-rarement & leur sommet.

d) Minéralisations liées & une remobilisation des précédentes sous forme de

fissural en rapport avec des fractures plus ou moins importantes et localement en
imprégnation. A
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Le traitement indifférencié en laverie de 3,500 t de ces deux derniers types

a donné une teneur moyenne de 0,60% Pb, 3,50 % Zn et entre 5 et 10% en FjCa.

Bibl;ggraphie

- Documents SMMP et rapports internes dont : M. REY (1374) - Inventaire des oxydés de la
province sous-cévenole.

M. REY (1874) - Mise au point géologique su:
les travaux de Landas,
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LES PYRITES ZINCIFERES DU NORD D'ALES

Situation géographique

Le groupe de gites de pyrite {Cendres, Le Soulier, Saint=Martin de Valgagues,
Saint-Jean-du=Pin, Saint-Florent, Panissiére, Saint=Félix) sont situés au Nord immé-

a

diat et & 1'Est de la ville d'Alés, dans le département du Gard.

Situation gé&ologique

Les gftes sont localisés dans les premiers niveaux de la couverture
secondaire (Trias et Hettangien).

Des structures de haut fond induisent des variations de pulssances brutales
ainsi que des évolutions de facieés.

Tout ce secteur est affecté par les mouvements de la faille des Cévennes.

Nous n'indiguerons gue les caractéres essentiels de ces gfites qui ont été
exploités principalement pour le fer.

- Le Soulier, au nord immédiat d’Alés associé & des shales noirs trissiques
et & des carbonates infra-liasiques (Hettangien). Le minerai est formé de pyrite,
de marcassite, de blende. )
Qutre la pyrite, on y & extrait 3.800 t de zinc
et 400 t de plomb.

- Cendres, & 1'Est de 1ls Ville d’Alés a été également exploité pour
la pyrite.

Il existe une couche minéralisée en blende-galéne dans les marnes du Trias
supérieur et une couche riche en fer dans l'horizon liasique sus=jacent.
Il a été extrait quelgues centaines de tonnes de zinec.

- St Félix et Saint-Martin—-de—~Valgagues, également au nord d'Alés.

~

La minéralisation pyriteuse &tait située 3 la fols au sommet de 1'Hettangien
et & la base de ce méme horizon, au contact des marnes triasiques.

Il a été extrait 3.800 t de zinc (outre la pyrite).

- Saint Jean du Pin au Sud-Est d'Ales

Le gite est interstratifié & la base des marnes noires sus-jacentes aux
conglomérats du Trlas baseal.

1.000 t de zinc ont été extraites.
Conclusibn-Au total, prés de 10.000 t de zinc ont été extraites de ce secteur, en sous-
produits de l'exploitation des pyrites pour le fer.

Bibliographie

Archives Service des Mines d'Alés.

A. BERNARD - Thése d'Etat Université Nancy 1858.



SAINT.SEBASTIEN.D'AIGREFEUILLE

+ +
+%4 1

Y 2

Schéma cartographique de la concession de Saint-Sébastien d'Aigrefeuille,

indiquant les limites de 1'ancien et de 1'actuel périmdtre, 1 - Granite

de Paillere, 2 - Affleurements de 1l'arkose triasique, 3 -~ a) - Périmetre
actuel, = b) - Ancien périmdtre.

These:A.Bernard_1961
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SAINT SEBASTIEN D'AIGREFEUILLE

Situation géographigue

Le gisement de St Sébastien d'Aigrefeuille (Carnoulés) est situé & 10 km
& 1'0Ouest, Sud-Ouest d'Aleés, dans le Département du Gard.

Situation géologique

Sur la bordure SE du Massif Central, entre le granite du Liron et la ride
granitique NNE-SSW de Palliéres, s'est individualisé au Trias et a 1l'Hettangien, 1le
bassin interne de Mialet-Thoiras, plus ou moins isolé des zones subsidentes du couloir
rhodanien,

Les conditions de sédimentation particuliéres a ce domaine : variations
raepides de puissance et de faciés contrf8lant le présence de nombreux gisements et
indices autres gue St Sébastien d’Aigrefeuille.

Il y a relation tres étroite entre les minéralisaetions et la base des
séries transgressives sur la partie Nord du horst de Palliéres. Le paléorelief grani-
tique conditionne des réductions de puissance et variations de faciées. Ainsi le Trias,

qui de part et d'autre du Horst est lagunaire avec une puissance de 150 & 350 m,
présente sur le horst un facieés littoral puissant de 37 & 45 m,

Minéralogie

La galéne est 1'€lément principal, associée & la blende et & la pyrite avec
des argents rouges et de cuivres gris. :

Minéralisations

a) 1er type : Imprégnations diffuses de galéne dominante dans le ciment
siliceux de 1’'arkose de base du Trias. Cette arkose repose sur un horizon conglomératiqu
rougeadtre, mal cimenté et est surmontée par des grés fins.

La puissance de 1l'horizon minéralisé est de 3 & 10 m.

Les zones les mieux minéralisées semblent correspondre a des paléoreliefs
locaux auxgquels est liée une forte silicification.

b) 28me type : Lentilles dolomitiques & forte concentration en Zn d'environ
2000 m2. Ces lentilles reposent sur les grés du "Trias inférieur” et sont surmontées
par des dolomies bleues et marnes noires du Trias supérieur,

Productions

Il a &té extrait : 15.000 t de Pb et
42 t d'Ag

Biblig&raphie sommaire

A. BERNARD (1858) - Contribution & 1'étude de le province métallifére sous-cévenole
These Nancy.

F. FOGLIERINI - Apergu sur le gisement de St Sebastien d'Aigrefeuille.

Archives SMMP et rapports internes.
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Valensoles

Travaux de Valensoles. Schéma cartographique et coupe NS de la
. structure minéralisée de Valensoles.

1. - Dolomie cubique. 2. - Facits siliceux et ferrugineux du Lotharingien.

3. - Sinémurien dolomitique et siliceux. 4. - Charmouthien marno-calcaire
(Domérien). 5. - Failles. 6. - Pendages, 7. - Travaux miniers, grattages,
tranchées de recherche, galerie. Voir texte pour les points numérotés.

These: A.Bernard.1961
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DURFORT

Situation géographique

Le groupe de Durfort (Valensoles, La Grande Vernissiére, La Coste, Cazalis)
est situé autour de la localité de Durfort, dans le département du Gard, & 18 km
au Sud=Ouest d’Anduze.

Situation géologigue

lLe secteur de Durfort est localisé au Sud du horst de Palliéres.,

Le "dBme” de Durfort coincide avec 1tintersection de 1la structure anti-
clinale de La Coste - Valensoles d'axe Ouest-Est, et de la prolongation en pro-
fondeur du horst de Palliéres.

Le coeur de 1l’anticlinal de Durfort est formé des deux compartiments de
Lias moyen et de Lias inférieur de La Coste et de Valensoles, séparés par un
petit graben.

Les minéralisations se répartissent dans les différents horizons de
la série liasique.

- La Coste et la Grande Vernissiére : le minerai (blende - galéne et par-
fois fluorine) se répartit en deux niveaux stratigraphiques bien définis (mur
d’un banc & gastéropodes et banc de calcaire oolithique dolomitisé du
Lotharingien). La minéralisation est fissurale et affecte un réseau de diaclases
liées & des failles anciennes (liasiques ?) décalées par les accidents cévenols
tertiaires.,

- Valensoles : la encore la minéralisation affecte les deux niveaux cités
précédemment, avec une paragenése identique. Notons que 1a, la dolomie hettangienne
est stérile alors qu’elle est minéralisée a Saint-FEélix- de-Palligres situé juste
au Nord.

Minéralogie

Blende et galene sont les minéraux majeurs avec un peu de fluorine et de
calcite. Des oxydes calaminaires existent en surface.

Productions et réserves

Le groupe de Durfort a produit prés de 20.000 t de zinc et de plomb
(Zn/Pb = 5]},
Les réserves probables sont estimées & 10.000 t de zinc.

Bibliographie

Archives Service des Mines d'Alés ;
A. Bernard, 1958, Theése Université Nancy.

Archives Vieille Montagne.
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Travaux de reconnaissance de gisement & Lacoste. Plan d'implantation"des forages.

Les principales failles ont été indiquées.
1. - Dolomie cubique. 2. - Caleaires bleus, 3. - Calcaires marneux pliensbachiens, 4. - Fail-

les et plans des coupes de la figure

These:A.Bernard-1961
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- Coupes des travaux miniers & Lacoste ~ -

I. - Coupe W-E passani par les forages AL et R.

II. - Coupe WNW-ESE passant par les travaux du puils de Lacoste.
i. - Dolomje cubique. 2. - Limiie de dolomitisation au-dessus du banc & Gastéropodes
pris comme base du Sinémurien. 3. - Calcaire gris A joints marneux et fllonnets de
calcite. 4. - Calcaire gris & fllonnets de caleite, 5. - Chantiers d'exploilation actuels
et anciens. 6. - Eboulis calcaires & ciment argilo-ferrugineux (sol). 7. - &) faille certaine ;

b) faille probable. 8. . Travaux minjers.

Remarque : chaque tralt indiqué sur les forages représente un indice métallifére.

These : A.Bernard.1961
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— Carte géologique
1. Granite — 2. Trias inférieur : grés arkosiques — 3. Trias supérieur et Rhétien : argile noire, dolomie, argile & anhydrite,
marnes bariolées, banes gréso-dolomitiques — 4. Hettangien: dolomie brune cristalline — 5. Sinémurien: calcaire gris
. noduleux — 6. Lias supérieur : calcaire & entrogues, oolitique ou graveleux avec chailles, schistes cartons — 7. Bajocien:
calcaire gris & fucolaes — 8. Bathonien: dolomie cristalline vacuolaire — 9. Rauracien-Sequanien: calcaire sublitho-
graphique en petits banes — 10. Alluvions — 11. Sondage.

R.LEENMARDT
BULL. BRG.M. (2), I}, 3 - 1972
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LA CROIX DE PALLIERES

Situation géographique

Le gite de La Croix de Pallieres est situé dans le département du Gard,
& 7 km de la localité d'Anduze.

Situation géologique

~

La mine de La Croix de Palliéres est adossée & une structure en horst,
active durant la sédimentation liasique, et qui raméne au jour le socle graniti-
que et le trias.

Le horst de Palliéres iscle deux domaines sédimentalres :

- vers 1'0Ouest, un petit bassin triasique et liasigue (de Mialet =~
Thairas) passant au Sud, vers Durfort, au domaine languedocien ;

-~ vers 1’Est, le bassin languedocien, avec des marches d'effondrements
successifs,

Le trias repose donc sur un socle granitique porphyroide et 1’hettangien,
entiérement dolomitique, le surmonte : il constitue 1’horizon magasin des minéra-
lisations de Palliéres.

Le minerai est constitué de blende - galéne qui se répartit, pour la plus
grande part, en amas massifs de volume restreint, parfois concordants avec les
couches dolomitigues encaissantes.

Les amas se situent & cing niveaux stratigraphiques de l'Hettangien :
- l'amas principal (mine Joseph) représentant & lul seul 70 % du poten=
tiel du gite, dans les dix métres de base de 1'horizon inférieur ;

- dans les dolomies onduleuses de 1l'Hettangien inférieur,(3 % du potan—

tiel) ;

- &4 12 et 18 m de la limite Hettangien moyen et Hettangien inférieur, en
deux couches de 0,30 m de puissance (8 %) ;

- entre 10 et 20 m au-dessus du contact Hettangien moyen et supérieur
(10 % du total)

- entre 0 et 10 m sous la base du Sinémurien (1 %).

Il y a en plus un certain nombre de minerais en remplissage des nombreu-
ses fractures de ce secteur.

De plus, les arkoses du Trias ont une imprégnation notable de galéne et
de pyrite.

Dans ces différents niveaux, le minerai présente un aspect identique, mas-
sif, avec des teneurs de l'ordre de 30 % Pb + Zn.

La blende est majoritaire (Zn/Pb = 4) et contient prés de 14 % de fer,
200 g/t d'argent, 6,5 kg/t de cadmium et 350 g/t de germanium.

La galéne est peu argentifere (300 g/t).
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Minéralogie

Blende et galéne sont associées & pyrite, marcassite et dolomite.

Productions et réserves

lLe gite de La Croix de Palliéres a donné 80.000 t de zinc et 34.000 t de
plomb, avec en outre SO t d'argent.et de la pyrite.

La mine s cessé son activité en 1972, et depuis, des recherches se
poursuivent dans ce secteur (par le BRGM) afin d'identifier des réserves.

Bibliqﬁyaphie

R. LEENHARDT (1972) - Le gite plombo-zincifére de La Croix de Palliéres, Bull.
BRGM II, n°3.

L. CALEMBERT (1957) - Structure et minéralisation de la montagne de Pallieéres.
Ann. Soc. Géol. Belg. 81, n°1.

A. BERNARD (1858) - Théese Nancy.
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— Coupe du cgite principal » entre les cotes 240 et 160.
1. Minerai — 2. Dolomie onduleuse — 3. Dolomie massive hettangienne — 4. Rhétien-Trias — 5. Discordance tectonique

R.LEENHARDT
BULL:B.R.GM.11.3.1972
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Zone A

Zone C

- — Coupe & travers la structure de Palliéres.

R.LEENHARDT
BULL:BRGM. 11.3.1972
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— Schéma cartographique de la concession de Saint-Hippolyte-du-Fort.
1. - Trias supdrieur bariold et arkosique. 2. - Hettangien dolomitique. 3. - Sinémurien
caleaire, 4. - Marno-calcaires & chailles’ du Lotharingien-Pliensbachien. 5. - Domérien et
Toarcien. 6. - Marnes supraliasiques (Aelénien et Bajocien). T. - Bathonien supérleur
dolomitique, 8. - Jurassique supérieur. 9. - Limites de concession.

These: A.Bernard -1961
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SAINT-HIPPOLYTE DU FORT

Situation géographique

La mine de Saint-Hippolyte du Fort se situe au lieu-dit "La Boissiere”, 3
3 km & 1’ouest de Saint-Hippolyte du Fort, dans le département du Gard,

Situation géologique

tes horizons minéralisés se situent dans les calcaires a entroques et
oolithiques du Bathonien ; ces niveaux sont fortement dolomitisés, et en associa-
tion avec des é€léments cherteux clairs et noirs.

Les encaissants dolomitisés sont en bancs réguliers, de direction Est-
Ouest et & pendage Sud de 35 & 45° (flexure de la montagne des Cagnasses).

Divers accidents NE-SW traversent la zone minéralisée.
La série minéralisée atteint 40 m de puissance ; la minéralisation se ré-
partit en une dizaine de joints marneux, localement bitumineux, imprégnés de

blende et de galéne, oxydés en surface.

Les couches n'ont que de 1 & 20 cm de puissance, mais les descriptions
d’'archives citent des épaisseurs de 1,50 m,

=

Certaines bréchifications dues & la densité de fractures se développent
localement donnant une minéralisation fissurale notable.

Localement, les anciens ont cité l'existence d'amas & minéralisation mas-
sive.

Minéralogie
Principalement blende - galéne, et oxydes en surface.

Productions et réserves

L'exploitation n'a pas été poussée et n'a donné que 2.400 t de zinc et 1.200 ¢t
de plomb.

I1 semble que ce secteur puisse contenir des minéralisations & faibles teneurs
(subéconomiques].

Bibliographie

Documents SMM Penarroya.

Archives du Service des Mines d'Aleés.
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LES DEUX JUMEAUX

Situation géographigue

Le secteur des Deux Jumeaux se situe a la limite des départements du
Gard et de 1'Hérault, & 6 km au Nord de la ville de Ganges.

Situation géologique

Les différentes exploitations et les travaux de recherche du secteur des
Deux Jumeaux se localisent dans le couloir des failles N.NE=S.SW qui limitent la
bordure Est du horst de Saint-Bresson.

Le falsceau tectonique se surimpose & un épisode syn-sédimentaire impor-
tant, en particulier liasique.

Les minéralisations sont contenues dans deux horizons carbonatés :

~ 1’un bathonien (calcaires ocolithiques dolomitisés),
- 1'autre kimmeridjien, & la limite des Kimmeridjien moyen et supérieur.

Dans le Bathonien, la minéralisation se présente sous forme d’'amas fer-
rugineux, concordants & la stratification, et riches en calamine.

D’autres amas se distribuent le long des accidents cévenols. Le minerai,
initialement exploité pour fer, a montré de nets enrichissements en Pb=Zn avec
la profondeur.

Des amas ont pu avoir jusqu'a 20 m de puissance et ont &té reconnus sur
plus de 60 m d'aval~pendage.

Divers chantiers ont été developpés :

- Ferrussac

- Rochse noire

- Gites 1 et 2

- Les Acacias

- La Source

- Les Lauziers

- La Grande Tranchée

Dans le Kimmeridjien, la mine de Bois-Madame montre des joints de stra-
tification minéralisés en sulfures sur 5 & 20 cm, ainsi que des minerais fissureux.

Ces niveaux s'observent sur prés de 15 m, au sein d'une dolomie onduleuse sombre,
associée & des niveaux noirs et bitumineux.

Le minerai (blende =~ galéne) est encore en place et représente 2 500 t.

Minéralogie

Les minéraux principaux sont les calamines et les oxydes. Néanmoins, les
formes sulfurées {(blende, galéne, pyrite) existent.
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Productions et réserves

La production de ces divers chantiers ne semble pas excéder 5,000 t de
zinc et 500 t de plomb.

Il reste des minerais en place et les structures n'ont &té gue pey reconnues.
On peut estimer & 10.000 t de zinc + plomb les possibilités de ce secteur, en
précisant qu’il s'agit, pour les 2/3 de minerai oxydé.

Bibliggraphie

Documents VM - CRAM - SMMP,

Archives du Service des Mines.
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LES AVINIERES

Situation géographique

Le gisement des Avinieres est situé dans la vallée de la Vis, & la limite

=

des départements de 1'Hérautl et du Gard, &8 5 km a 1'Cuest de Ganges.

Situation géolgg;que

Ce gite se rattache & l’environnement de la mine des Malines. Le Bathonien,
support des minéralisations oxydées des Aviniéres (et des Malines) est un métallotecte
régional.

Ses principales caractéristiques sont :

- Variations de puissance importantes (35-40 m aux Malines, Avinieres et Suméne

150 m & St Hippolyte du Fort) ;

- Faciés d'origine littorale (entrogues, occlithes, gravelles]) en grande partie

dolomitisé ;

- Horizon karstifié ;

- Direction majeure contrdlant la karstification : NNE-SSW ;

- Liaison directe avec des hauts fonds permanents.

Aux Avinigres, la puissance moyennes du Bathonien est de 40 m. Il repose sur
un Trias marneux noir & passées dolomitiques, avec & la base environ 20 m de dolomies

=

gris-bleu & pyrite, blende et galéne. L'ensemble du Trias fait environ 60 m.

Minéralogie

Principalement des oxydés mais avec quelques reliquats de sulfures (galéne
et traces de blende).
Les oxydes de fer sont nombreux.

Production
Il a été estrait 40.000 t de Zn.
Vu la position structurale du chantier, il ne semble pas possible d’espérer

des extensions, si ce n'est dans les panneaux situés plus en aval.

Bibl;ggraphie

- A. BERNARD (1958) - Contribution & l'étude de la province sous-cévenole - Thése,Nancy.

- Archives SMM Penarroya et rapports internes :
- F. FOGLIERINI (1951) - Travaux et recherches dans le gisement des Aviniéres.
- F., FOGLIERINI (1953) - Reprise des déblals des Aviniéres.
- M. REY (1874) - Inventaire des minerais oxydés du Bathonien de la région
des Malines.
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Différents indices et travaux de la concession de St=Laurent le Minier.

1 - Dolomie géorgienne de Saint-Bressan et de Montdardier, 2 - Schistes de la

Sanguinede, 3 - Calcschistes acadiens fossilifires prds de La Coste Ubade. &4 -
Calcaire dolomitique dévonien de 1l'Arboussine, 5 - Formations secondaires, 6 =
Failles et affleurements barytiques et calaminaires,

These:A.Bernard .1961
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SAINT-LAURENT LE MINIER

Situation géggraphique

Sous ce vocable sont regroupés les différents chantiers répartis sur le
horst de Saint-Bresson, au nord de la faille des Malines, dans le département
du Gard, & 15 km au Nord-Ouest de Ganges.

Situation géologique

Le horst de Saint-Bresson est formé d'une succession de bandes carbona=
tées Est-Ouest et de schistes. Un contact anormal Est=Ouest est minéralisé en
différents points, ou & sa proximité immédiate.

Les minerais se situent dans des fractures Nord-Sud dans la dolomie
georgienne, ou en amas le long du contact anormal Est-Ouest. Les oxydes sont nom=-

- \

breux, associés & la blende, & la galéne et & la barytine.

Productions et réserves

Prés de 25.000 t de zinc et 5.000 t de plomb ont &té& extraites de ces
différents chantiers (Mas Seguin, Mas Lacombe, Les Blacouzels,..). Peu de
réserves sont discernables du fait gque ces structures deviennent stériles en
profondeur.

Bibliqgraphie

A. BERNARD (1958) - Thése Nancy.
Archives S.M. Ales.

J.C. MICHAUD - Bull. BRGM, 1873, n°2,.
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Coupe schématique des minéralisations du Mas Séguin, En qua=-
drillé lache, calamine et limonites, En quadrillé serré, mi-
nerai calsminaire a blende et galdne résiduelles,

These: A.Bernard . 1961
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LES MALINES

Situation géographique

=

Le gisement des Malines se situe & la limite des départements du Gard
et de 1'Hérault, & 10 km au Nord-Ouest de Ganges.

Situation géologique

A 1'extrémité Ouest des Cévennes, les formations paléozoiques du Massif
Central forment un promontoire de terrains anciens, cernés par les dépdts de 1la
couverture mésozolque.

Le gisement des Malines se situe & 1'extrémité Sud de ce promontoire,
dit "Horst de Saint-Bresson”.

Au Nord, la structure du "Pays Viganais" présente un développement de

nappes & déversement sud, affectant le matériel carbonaté, volcano-sédimentaire
schisteux et schisto-gréseux du cambro-ordovicien.

Au Nord du Vigan affleure le granite porphyroide du Saint-Guiral-lLiron.

Au Sud, la couverture secondaire se caractérise, dés le Trias, par des
gifférenciations sédimentaires s'ordonnant par rapport aux reliefs de socile.

Déja, les bassins stéphaniens de Moliéres-le-Vigan et de Suméne ont €té
contr8lés par les grands sillons structuraux Est-Ouest.

Au Trias, la persistance de haut-fonds actifs durant la sédimentation va
déterminer différentes aires de sédimentation dont un faciés de haut fond, riche
en sulfures et en matiéres organigques.

Le Trias du secteur des Malines va se caractériser par des shales dolomi-
tiques et bitumineux, des bancs dolomitiques, des formations évaporitiques dont
1'épaisseur croit cdté bassin.

Il est transgressif sur un substratum carbonaté dont 1'intense érosion aérienn
anté-triasique et triasique a développé une karstification importante tant en surfa-
ce qu’'en profondeur.

Un conglomérat monogénique marquera les flancs de ces reliefs érodés.

L'activité liasique de ®1’%le de Gornies” va induire des lacunes, des émer=-
sions, des biseaux d'érosion et de sédimentation.

En particulier, le Lias et le Dogger inférieur sont absents du sommet de
la structure miniére, et se retrouvent rapidement latéralement.

Ainsi, le Bathonien supérieur est transgressif, a proximité de la mine,
sur l'Hettangien, le Trias et m8me le Georgien, & 1l'apex du dome.

La série jurassique subira encore 1'influence du dome (amorce orientale
du seuil caussenard)].

Les accidents tertiaires sont fréquents et se caractérisent par de nombreux
décrochements NE-SW.
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La minéralisation plombo-zincifere affecte différents niveaux stratigra-
phigues.

Elle est encaissée :

- dans les dolomies georgiennes (calcaires & archéocyathus dolomitisés) ;
- dans les shales et carbonates triasiques (Muschelkalk et Keuper) ;
-~ dans les domolies bathoniennes (Bathonien supérieur).

On va donc distinguer :

-les minéralisations au-dessus des marnes triasiques : il s'agit de
vastes lentilles concordantes dans la dolomie bathonienne, constituant des amas
de 300 & 800 m?, de plusieurs metres de pulssance. Les lentilles oxydées montrent

des coeurs & minerais sulfurés (blende = galéne) ; elles ont été exploitées par
les anciens ;

~ les minéralisations dans 1les marnes triasiques : il s'aglit de couches
dolomitiques imprégnées de blende-galéne et alternant avec des lits de marnes

noires. Une minéralisation géodique et fissurale, de 0 & 10 m de puissance est
connue ;

- les minéralisations sous les marnes triasiques : blende, galéne et

pyrite, associées a la barytine, vont s'observer en diverses positions :

+ en amas lenticulaires chevauchant le contact marnes-socle cambrien,
entre les cotes miniéres + 450 et + 470. De plus, une zonation ba-
rytine - blende - galene - pyrite - bitume existe de 1l'aval a
1’amont de la structure ;

« en ciment du conglomérat des flancs de paléo-relief, et & la partie
supérieure de ces conglomérats (au contact des marnes) ;

. en ciment de breche de dissolution karstique affectant le sommet
d’un ddme et créant une "collapse brecciq” de B0 m de diametre et
de 30 m d'épaisseur ;

« en remplissages concrétionnés et 1lités (sédiments intrakarstiques)
de vides karstigues existant au sein du massif cambrien jusqu'a

100 m sous les marnes ;

« en ciment de bréches de dissolution karstique, & contr8les tectoni-
gues fréquents

« en ciment de fissures et de joints de stratifications ;

. en ciment d'une bréche tectonique, de direction N 60 & N 80 E, créée
lors de 1'épirogénie liasique, et suivie d'une dissolution intense.

Tous les minerais massifs se caractérisent par des teneurs tres élevées
(35 % Pb + Zn) et des contacts trés francs avec les -épontes.

Les ciments de breéches ont des teneurs parfois faibles, mals ils affectent
des volumes bréchiques trés importants (plus de 1 M t).
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Minéralogie

La blende est 1'élément dominant, associée & la galéne, la pyrite, la marcas-
slte, 1a bournonite et la barytine en gangue.
La fluorine a été observée dans les minéralisations des marnes d'Alby-

=

Fontbonne, associée & du gypse.

Productions et réserves

Exploitée depuis 1875, la mine des Malines est la premiére mine de Pb-Zn
en France., Depuis 1947, il a &té extrait 143.900 t de Zn et 30.400 t de plomb
(3.757.100 t de tout venant). Sa production. dépasse 810.000 t de zinc et
55.000 t de plomb avec 200 t d'argent. Les réserves certaines sont de 20.000 t de Zn
o S et 5.700 t de Pb
En outre, l'activité minieére s'est déplacfe ces guelques années vers
1'0Ouest et a mis & jour un important guartier minéralisé en ciment de breéeche et
de conglomérat (quartier de Montdardier) ol son évaluées 36,300 t de Zn
et 5.600 t de Pb.
La reprise de 1'étude des anciens chantiers des Beaumettes et de la
Sanguiniéde a permis de mettre également & jour une minéralisation massive
(de type amas karstique) dont l’estimation est en cours.

Bibliq&gaphie

Documents et archives SMM Penarroya.
F. FOGLIERINI (1957) - Monographie du gisement des Malines - Ann. Mines,

J.C. MACQUAR (1973) - Evolution tectonique posthercynienne du domaine‘pé?icévenol.
Bull. BRGM Sect.1, n®1, 1973,

J.J. ORGEVAL (1976) - Mém. hors série, Soc. Géol. Fr, n°7.
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MASSIF CENTRAL

MINERALISATIONS DE LA PERIPHERIE DU MONT-LOZERE

Diverses minéralisations se développent & la périphérie du massif grani-
tique du Mont-Lozere. De forme principalement filonienne, ces minéralisations se
caractérisent par leur paragenese plombeuse.

Des amas s'observent également dans les premiéres assises de la couver-
ture secondaire.

Les principales minéralisations ayant fait 1'objet d'exploitation ou de
recherches importantes sont :

- Allenc

= Le Bleymard
~ Cocures

- Pamponenche
- Vialas

- Genolhac

-~ Le Bluech

La production de ce secteur reste faible et les ressources semblent li-
mitées.
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LE BLEYMARD

Situation géographigue

Le gite du Bleymard est situé dans le département de la Lozére, & 35 km
@ 1'0Ouest de Villefort.

Situation géologigue

Le gisement est localisé au Nord du granite du Mont Lozére dans les for-
mations carbonatées de la couverture secondaire, et & proximité d’un importent
accident Est-Ouest.

Les formations hettangiennes reposent directement sur le socle granitique ;
elles sont formées de calcaires, de calcaires gréseux et argileux. Le lias moyen
et calcaire surmonte des marnes.

-

Le Bajocien, &8 Chailles et a Entrogues surmonte ces formations ; 1l'en=~
semble de cette série atteint 200 m.

La minéralisation se présente en couches interstratifiées dans les cal-
caires bajociens (le sommet du Bajocien est dolomitisél.

La formation minéralisée a une puissance totale de 30 m, comprise entre
les niveaux marneux du Domérien & la base, et les marnes grises de la base du
Bathonien au sommet.

Le minerai est soit en couches massives et amas, intercalés dans le cal-
caire, soit en filonnets dans ces calcaires.

Minéralogie
On observe de la galéne, de la calamine et de la cérusite.

Productions et réserves

On a extrait 45.000 t de zinc et 20.000 t de plomb (d'apres doc uments V.M.).
On ne connalt pas de réserves, )

On note que la faille du Mont Lozere (faille EW) n'a.jamais été& trouvée
minéralisée.

Bibliographie

Archives de la Vieille Montagne.

M. LANN (1954) - Description de gites métalliféres de la Lozére et des Cévennes
occidentales - Ann. Mines. T.B.



LE MONT LOZERE ET SES MINERALISATIONS
FILONS DE VIALAS

'(J
Castagnols
7] oo® °
1,§\
’
& R o 33
S Y]/
l\.
L/ = ‘
o, \
4 [

[] 100 200 300 400 600m

G. ROGER-Bul. BRG.M. Ne_0-1965




~73-
MASSIF CENTRAL

VIALAS

Situation géographigue

Les filons de Vialas sont situés & 10 km au Sud-Est de Génolhac, dans le
département de la Lozeére.

Situation géologique

Ce réseau filonien se localise au Sud-~Est du massif granlitique du Mont-
Lozére, dans les micaschistes de l’auréole de ce granite.

Il se compose d'un grand nombre de filons, dont huit directions ont &té
reconnues :

E filon des Anciens, pendage de 80° Sud, puissance moyenne de

a 2 m. Galene et quartz-barytine.

- N 55 E : filon de 1’Espérance, formé de deux filons verticaux distants
d 10 m et d’un filon incliné & 65°. Quartz-calcite, blende, pyrite,

- N 40 E : filons des Avesnes, de Sainte-Barbe, de la Fére et de la
Picadiére (en fait, portions du méme filon). Pendage 75° vers le Sud-
Est. Zone & micaschistes broyés, sillonnés de filonnets de quartz, bary=-
tine et calcite, minéralisés en blende, galéne, pyrite et fluorine.

-~ N 110 E :+ filons du Nord et du Sud, puissants, de grande longusur mais
peu minéralisés., En fait, ils encadrent la zone la plus riche du réseau
filonien.

- N 175 E : les filons croiseurs ne sont minéralisés qu'a 1'intersection
des filons N 55 E.

- N 25 E : filon du Bosviel, de puissance moyenne de 1 & 1,50 m et formé
de branches parall2les, de pendage 85° vers le Sud-=Est. On note la miné-
ralisation suivante : galéne, pyrite, blende, avec une gangue de baryti-
ne, quartz, sidérite et calcite.

N 70 E, caractérisé par ode 1la barytine stérils.

N 140 E, rédult & quelques zones broyées et quelques petits crolseurs.

Minéralogie

=

La galeéne est la plus abondante, associée & de la blende, chalcopyrite,
pyrite, mispickel, marcassite, minéraux d'argent, nickeline, dans une gangue de
quartz, barytine, calcite, sidérits.

En surface, on note une altération forte avec des oxydes de fer, des oxydss
de cuivre, et covellite, chalcopyrite et bornite.
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Productions et réserves

La mine a fonctionné de 1781 & 1884; 17.400 t de plomb et 93 t d'argent ont
été extraites de ce réseau filonien,
Il n'existe pas de réserves connues. Des études BRGM sont en cours.

Bibliographie

Archives S.M. Ales.

LAN (1854) - Description des gites métalliféres de la Lozére et des Cévennes
occldentales.

J. BOULADON (1960) - Sur les minéralisations en plomb, zinc, antimoine de la péri-
phérie du Mont Lozére. Bull. Soc. Géol. Fr.11, n®7.

ROGER (1965) - Les minéralisations du Sud-Est du Mont Lozére. Bull. BRGM, n°8.
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MASSIF CENTRAL

RAMPONENCHE

Situation géographigue

Le gisement de Ramponenche est situé dans le département de la Lozére, a
8 km & 1’Est de Florac.

Situation géologigue

Le filon de Ramponenche se développe & la bordure Sud du massif granitique
du Mont Lozere ; il est a cheval sur le contact du granite avec les schistes cris-
tallins, et suit ce contact en direction Nord-Sud. Vers le Sud, le filon est uni-
guement dans les schistes.

Le filon a une puissance de 4 & 5 m, et un pendage de 35 & 45° vers 1'Est.

La minéralisation se développe en colonnes, dont le contact est trés
franc avec le granite, alors gqu'un stockwerk se développe cbté schiste. Elle est
décalée par des accidents secondaires de direction SE a E.SE. Elle a &té reconnue
et exploitée sur plus de 100 m de profondeur. La teneur moyenne du tout-venant
étant de 7 %¥ Pb + Zn.

La blende contenait 400 g/t d’argent et la galene 850 g/t. Il est & noter
une proportion appréciable de germanium dans ce gisement (180 g/t).

Minéralogie

La blende et la galéne constituent les minéraux majeurs. On observe aussi :
pyrite, marcassite, melnikovite, chalcopyrite, covelline, anglésite.

Les gangues sont parfois abondantes, comme la barytine. On a aussi :
calcite, dolomite, quartz.

Productions et réserves

Il a été exploité 1.300 t de Zn
1.050 t de Pb
et 19 t d'argent.

Il semble que l'existence de minéralisation dan le filon & 250 m sous la
surface soit probable.

Quoi gqu’'il en soit, un calcul de réserves et de ressources possibles a été
effectuéd d'parés les travaux miniers, il semble que 1l'on puisse espérer 50.000 t
de tout venant a 6 % Pb + Zn.

Bibliqgraphie

Documents Société Miniére de Ramponenche.
J. BOULADON - Note sur 1le gisement de Pb-Zn de Ramponenche.

RABINGQVITCH - These 3éeme cycle, Paris,
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MASSIF CENTRAL

ALLENC

Situation géographique

Département de la Lozére, a 35 km & 1'Est de Mende.

Situation géologigue

Le secteur des filons d'Allenc se situe au Nord du massif granitique
du Mont Lozére, sur un plateau dont le soubassement granitique est recouvert
par les formations infra-liasiques.

Les gisements d’Allenc sont des filons quartzeux dans le granite et

les formations secondaires ; ils se regroupent en trois directions : N 120-135 E,
N 15 E, N 80 E.

Minéralogie
La galéene est le minéral principal de ce réseau.
Elle apparait sous deux formes :

- une galene grossiére en veines de 10 a 15 cm au sein d’une gangue
quartzo-barytique et calcitique (avec 500 g/t d’argent) ;

= une galene fine et quartzeuse plus diffuse.

On rencontre également de la blende et de la chalcopyrite, ainsi que
des oxydes (malachite, azurite et pyromorphite).

Productions et réserves

Les vieux travaux sont nombreux, l'activité miniére a cessé depuis 1911.

Entre 800 et 1.000 t de plomb semblent avoir &té extraites de l'ensemble
de ces filons., Peu de travaux se sont développés sous le niveau hydrostatique,
du fait de venues d'eaux importantes. Toutefois, la puissance de la minéralisation
est toujours faible et irréguliére dans les assises carbonatées secondaires,
et semble dérisoire dans le substratum granitique. Il n'y a pas de possibilités
de trouver de nouvelles réserves.

Bibliqugphie

Archives du Service des Mines, Alés,
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MONTAGNE NOIRE ET ALBIGEOIS

s

Des minéralisations sont observées & la périphérie de cette entité géo-
logique. Un fait majeur dans ce secteur est la récente découverte de Salnt-
Salvy de la Balme dont l'exploitation vient de débuter.

On note en outre que bien des minerais sont encaissés dans ou en liaison
avec certalns faciés du Cambrien inférieur (ceux qui sont dans les schistes neirs,
ceux qui sont dans les carbonates).

Les travaux miniers les plus importants sont :

- Saint-Salvy de la Balme
- Peyrshrune

- La Loubatieére

- La Caunette

- La Rabasse

- Brusgue

- Condades=Ligno

Ce secteur est actuellement actif en prospection.
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NOAILHAC-SAINT=SALVY

Situation géographique

Le filon de Saint-Salvy de la Balme est situé dans le département du
Tarn, a 10 km & 1l'est de Castres.

Situation géologique

Le filon de Saint-Salvy affleure au Sud du massif granitique du Sidobre,
au sein d'une série cambrienne.

On distingue du Nord au Sud :

= le massif du Sidobre, granite hercynien, affleurant sous forme d'une
ellipse de grand axe NE-SW, avec un métamorphisme de contact & andalousite sur
quelques dizaines de meétres ;

= une série sédimentaire principalement pélitique avec quelques inter-
calations carbonatées et quartzeuses, d'8ge proebable cambrien. Au sein de cette
série s'individualise 1la "série noire” (schistes graphiteux, niveaux plus quartzeux
et niveaux & nodules phosphatés) porteuse de niveaux & blende sombre disséminée
(la puissance de ces niveaux varie du métre & quelques métres, les teneurs oscil-

lant entre 3 et 5 %J. Les travaux sont encore trop peu développés.

L'intrusion granitique du Sidobre se met en place & 1'Hercynien dans cette
série noire.

Les minéralisations du filon sde Saint-Salvy se placent dans une faille

inverse EW de plusieurs kilomeétres de long, paralléle a la bordure Sud du granite,
et d'une puissance moyenne de 20 m.

La partie minéralisée a une puissance variant de 1 &@ 10 m avec des te-
neurs en zinc variant de 6 & 15 %. Les teneurs en argent du tout-venant “oscillent
entre 50 et 120 g/t. Les teneurs en Ge avoisinent 700 & 800 g/t de concentré.

Le minerai présente une zone d’oxydation importante dans la partie super-
ficielle du filon (de 100 & 150 m sous la surface).

Sous cette zone, le minerai cimente une bréche & éléments de schistes et
parfois de granites dans la partie basse ; il s'agit d'une blende noire massive
associée a de la sidérite.

La minéralisation est reconnue sur 1 800 m d'extension et sur un aval
pendage de plus de 500 m. Deux colonnes minéralisées (Ouest et Est) sont connues.

Minéralogie

La zone oxydée est riche en pyromorphite, wulfénite, cérusite associées a
des restes inaltérés de blende et de galéne.

La zone sulfurée comporte principalement de la blende, de la sidérite et
du quartz.
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Productions et réserves

Le filon de Saint-Salvy de La Balme a été mis en exploitation trés
récemment. Diverses estimations du tonnage métal exploitable ont été réalisées
d'une part par la division Sud-Ouest du BRGM et d’'autre part par la S.M.M. Penarroya
qui @ poursuivi les travaux miniers de reconnaissance du gite.

Estimation S.M.M. Penarroya : Corps principal Ouest : 10.200 t plomb
208,700 t zinc

Colonne Est : 67.800 t zinc

soit au total 10,200 t plomb

et 276.500 t zinc
{estimation argent du méme ordre que précédem-
ment).

Bibliographie

Documents S.M.M. Penarroya.

A. ROSIQUE (19865) - Notes sur les indices de Pb de St Salvy de la Balme (Tarnl.
Rapport interne BRGM du 22.20.1965.

J. HALFON et A. ROSIQUE (1973) - Comparaison des éléments "en traces” dans les blendes
du filon et du stratiforme de St Salvy (Tarn). Bull, BRGM Section II, n°5,
pp.403-432,

P. BEZIAT, Ch. GUIRAUDIE, J.P. PROUHET, A. ROSIQUE (1973) - Gisement de Zn-Ag de St
Salvy de la Balme (Tarn]. Rapport interne BRGM.
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ARCHITECTURE DU CHAMP FILONIEN DE PEYREBRUNE
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MASSIF CENTRAL

PEYREBRUNE

Situation géographique

Le champ filonien de Peyrebrune se situe dans le Département du Tarn, & 5§ km
de Realmont.

Situation géologigue

Le champ filonien de Peyrebrune se localise dans les formations paléozoiques
de 1'Albigeois, formées de micaschistes, calcaires et schistes ampéliteux, blaviérites
grés, schistes gréseux .et diabases. Il est situé & proximité des affleurements
granitiques de la vallée du Dadou.

Les filons se regroupent en 3 directions : NBD - 8°E [(Filon de Peyrebrune

Filon Prairie)
N20 -30°E (Filon Romain
Filon Riviére)
N140°E (Filon des Albigeois
Acecident Est).

Minéralogie

La minéralisation principale est composée de blende, galéne avec une gangue
quartzeuse, carbonatée et fluorée. Il y a zonalité générale des sulfures et de la
gangue.

Association minéure : chalcopyrite, pyrite, marcasite, pyrrhotite, mispickel,
culvres gris, bournonite, stibine, barytine.

Géométrie de l'ensemble filonien

- Filon de Peyrebrume : L = 500 m, Hauteur = 512 m

Puissance moyenne 2,50 m, pendage 85° (soit N soit S)
Direction N BO°E.
Filon Prairie : L = 700 m, hauteur tracée = 280 m
Puissance moyenne 3,00 m, pendage 85° (soit N soit S)
Direction N 80°E - N B80°E.
Filon Romains : L = 300 m, Hauteur 240 m
Puissance moyenne : 1 m
Pendage B5°E - Direction 20°E.
Filon Rivieére : L = 300 m, hauteur = 240 m
Puissance minéralisée : 1 m
Pendage B0°E
Direction N20, N4O°E.
Accident Est : Minéralisé vers l'intersection avec les autres struc-
tures ! puissance 1 m
‘ Pendage 55 - 60° NE - Direction N 140°E
Relations : caractéristiques géométrigues - nature de l'encaissant
- Direction filonienne N 60° - La largeur de la caisse est
liée & la compétence des roches - Diaclases, caisse large fracturation nette
- Schistes, ouverture filonienne failble, presqgue
' inexistante si:1’intercalation schisteuse
est épaisse.
- Direction filonienne N20° - N40°E - Aucune influence notable de
la lithologie sur la puissance.
- Dans les pointements granitiques, les filons disparaissent trés
rapidement quelle gue soit leur direction.

Relations : minéralisations - encaissant
- Il n'y a apparemment pas de relations granitiques entre 1'en-
caissant volcano-sédimentaire et le remplissage filonien (cf. TPravaux de F. Marini).

~

- I1 existe des amas pénéconcordants avec les diaclases a diffé-
rents niveaux (6& - 82 et 102 étage) a proximité de 1'intersectlon entre les filons
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Prairie-Riviére, accident Est. Ces minéralisations & belle teneur (jusqu'a 15% Zn)
sont peut &tre plus fréguentes.

Productions et réserves

La mine de Peyrebrune a connu plusieurs périodes d'activité. Elle est
fermée depuis 1872. .
La production totale a été de : 64.000 t de Pb
36,000 t de Zn
et 150 t d’Ag.

Bibliographie

- Documents SMMP, Rapports et notes internes (notamment A. Bernard, F. Foglierini,
R. Felenc, Y. Pierre, J.P. Perrier, J.G. Michaud, R. Campi).

- Théses sur le gisement : J.P. Contri (1858) - Paris
B. Durand (1868) - Nancy

- Theses régionales : - 1983 - Nicolet, Guillon, Viallefont - Paris
Etudes géologiques et métallogéniques de la région de
1'Albigeois
- 1921 - M. Soulié - Observations minéralogiques et métallogé-

niques sur le district 3 fluorine du Tarn - Toulouse.
- F. Marini - Géochimie des roches vertes de Peyrebrune - Nancy.
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MASSIF CENTRAL

LA LOUBATIERE

Situation géographigue

La mine de La Loubatiére est localisée dans le département de 1'Aude, a
35 km au Nord-Ouest de Carcassonne.

Situation géologique

Le gisement de La Loubatiére est situé sur la bordure occidentale du
massif paléozolque de la Montagne noire.

On distingue dans ce massif :

- une zone axiale formée de migmatites traversées par une série de mas-
~sifs granitiques intrusifs,(les principaux étant les massifs des Anglés, des
Martys et de Lacombe) ;

- un versant septentrional, formé d'une série cambro-silurienne a
schistes et calcaires, recoupée par les granites du Sidobre et du Mendic ;

- un versant méridional & gras, schistes et carbonates d'8ge cambro-
dinantien.

Le secteur de la mine de La Loubatiére est dans le prolongement Ouest de
la zone axiale, dans un ensellement des migmatites qui permet 1’affleurement des
micaschistes entre les massifs granitiques intrusifs des Martys et de Lacombe-
Lampy, mis en place lors de l'orogenése hercynienne.

La minéralisation est associée & une série calcaire de 70 m de puissance,
intercalée dans la série schisto-gréseuse et micaschisteuse. Cette formation est
dolomitique dans l’emprise de la mine, et se présente en disposition monoclinale
a pendage moyen de 15° vers 1le Nord-Ouest.

Cette couche est découpées en "panneaux” du fait de la tectonique cassante
dont les directions principales sont EW, NW-SE, NE-SO, et NS.

Le minerai, principalement plombeux, se concentre dans certains niveaux a
grains tres fins de 1'horizon calcaréo-dolomitique et les remplace parfois tota-
lement. On a alors une minéralisation massive de faible extension verticale.

La minéralisation se présente également en couche épaisse dans ces m8mas
niveaux carbonatés, ainsi gque dans l'environnement des accidents cassants parail-
léles & la stratification.

En moyenne, la minéralisation a une puissance de 40 a8 80 cm ; elle est

continue 3 1'échelle des "panneaux”, lenticulaire & 1'échelle du gisement.

Il semble que plusieurs niveaux minéralisés puissent exlster, associés a
une couche principale.

Une caractéristique de ces minerais est d'8tre & grain fin, et de ne pré-
senter pratiquement pas de gangue.

_82_
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Minéralogie

La galéne est le minéral principal ; elle contient de 150 & 200 g/t d'ar-
gent. Elle est associée & la blende fine, & la pyrite et & la calcite. D’autres
minéraux ont été observés : chalcopyrite, pyrrhotine, marcassite, wolfram,
scheellite, gersdorffite, ainsi que sphene, biotite, muscovite et quartz.

Productions et réserves

La mine a cessé son activité en 1962.

Il a été extrait de ce gisement : 48.000 t de Pb
7.700 t de Zn

et B5 t d'Ag

Des réserves probables existent : 55.000 t de Pb
8,500 t de Zn

ainsi que des ressources : 60.000 t de Pb
et 15.000 t de Zn

Les ressources tiennent compte du fait que les limites des "panneaux”
semblent connues (contact avec les granites intrusifs).

Le probléme est gue les couches minéralisées sont de trés faible
puissance.

Bibliographie

Documents SMM Penarroya.
L. BURNOL et J.P. PROUHET.

1
p . . X _ B
Etude geqégg%qgﬁsﬂg la mine de La Loubatiére et projet de recherches Rapport A 87

J. LHEGU, C. MEGNIEN et J.P., PROUHET - Notes géologiques d'ensemble sur le gisement
de La Loubatiére. Rapport A. 1053, BRGM.18586.



LA CAUNETTE

— Plan des travaux souteraing|
de la mine de la Caunette !

— Carte géologique de la région de la Caunelte

d'aprés M. Bergeron
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MASSIF CENTRAL

LA CAUNETTE

Situation géographique

Le gisement de La Caunette est situé dans le département de 1'Aude, &
15 km au nord de Carcassonne.

Situation géologique

Le gite de La Caunette se localise sur le flanc sud de la Montagne noire,
non loin du champ aurifére de Salsigne, dans les formations carbonatées et cal-
schisteuses du Géorgien.

Un anticlinal de carbonates géorgiens est affecté par un accident
Nord-Sud, &-pendage Est.

Le minerai s'observe au sein d'un filon de sidérose mis en place dans
1'accident Nord-Sud, mais aussi dans des "amas” voisins du filon et "concordants”
dans 1les carbonates.

De plus, les filons Est-Ouest s’observent & 1’Est du filon principal
Nord-Sud, et ne se retrouvent pas dans le compartiment Ouest.

Les minerais exploités ont été le fer (sidérose, limonites et hématite),
le plomb-zinc (blende, galéne) et l'argent (réparti dans les limonites et dans
les cuivres grisj.

Le filon principal peut 8tre suivi sur plus de 500 m en longueur ; son
épaisseur est variable, le minerai se distribuant en colonnes successives.,

Minéralogie
Les minéraux abondants sont la blende et la galéne, en association avec

la sidérose, la calcite, la pyrite, les cuivres gris argentiféres, la chalco-
pyrite et le mispickel.

En traces plus rares, on observe aussi la stibine, la bournonite, 1la
boulangerite, la polybasite, 1’argent natif, la bornite...

Les minéraux secondaires sont aussi trés nombreux (1'oxydation affectant
les B0 m sous la surfacel. On a : hématite, limonite, goethite, smithsonite,
chalcosine.

Productions et réserves (d’'aprés documents SMM Salsigne)

Il a été extrait environ 714,000 t de zinc
7,000 t de plomb
et 684 t d’argent.
(1'exploitation de fer peut &tre estimée & 200,000 tJ,
Il est difficile d'estimer les ressources possibles de cet ensemble de
filons et d’amas.

Bibliqg;aphie

J. HURE et J. ORCEL (1952) - Le gisement argentifére de la Caunette.
L. DUPARC - Rapport sur la mine de la Caunette.
M. DEMANGE (1969) - Fiche.

Archives Société Minidre de Salsigne.



LA CAUNETTE

COUPE VERTICALE DES TRAVAUX

111 ]9

'

XY rL - |

% i \ hiveaud5

0 D

X r s - |

) ——\—- i
e cmasms I niveau -12
_Lﬁmw_n&- =R
7 ] i o aveau3dy & |
‘ [ = X
/\ l
0 400m —— . Y,
P — e p— =55 2a0e depiee

Universite de GENEVE _ Prof, D" L.DUPARC 2. 3. 1931




PENARROYA

Service Géologie Recherches

3

Echelle . /25600

34

+ + 4+ o+

LE GITE DE LA RABASSE

dans 'unitée tectonique de MELAGUES (Est des Monts de LACAUNE )

Mt FAAT

+ 4+ + +
+ 4 + + + + * 4
+ + 4+ 4+ + 4+ 4 4
+ 4+ + 4+ + 4 4
P T T
+ 4+ 4+ 4+ 4 4+ 4 ¢t

e

€

€y - Surfsce slruelurale Limitant les uniles de MELAGUES ef de BRUIQUE _

Eg - ' w o
G1 _ Grés de MARCORY.

S - of d'AVENE -MENDIC _

C - Glcaire of dolomie (camaRiEN Jnl‘e}-lmr}.
St _ Schistes verfs (caMBRIEN Mayen ).
st_ Schisles (camaeen Superieor ]

m - Micogranite. — T

o (ops minetalise — _

_Granile dv FRuLAT .

/ Ffibn de Guorlz .




_85_
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LA RABASSE

Situation géographique

La mine de la Rabasse, aujourd’hui noyée sous les eaux du barrage d'Avéne est
située dans le Département de 1'Hérault, & 35 km au Nord de Bédarieux.

Situation géologique

Le versant septentrional de la Montagne Noire ou se situe la mine est consti-
tuée d'unités structurales orientéss NE-SW, chevauchant vers le SE, comprenant exclusi-
vement des formations palé&ozolques.

Du SE au NW on peut distinguer :

- 1'unité d'Aveéne-Mendic

- 1'unité de Mélagues (La Rabasse)
1'unité de Rocozels

- 1'unité de Merdellou.

Deux massifs granitiques : Le Mendic au Sud et le Faoulat au Nord sont
intrusifs dans des formations sédimentaires paléozoiques, affectées au voisinage du
granite d'un léger métamorphlisme de contact.

Minéralogie

Le minerai se compose de blende noire, de galéne, de mispickel, de pyrite, on
observait de 120 & 170 g/t d'Ag et 2 g/t d'or.

Association mineure : chalcopyrite, cuivre gris, bournonite, pechblende et
minéraux de nickel, cobalt, bismuth.

Minéralisations

Les travaux sont situés dans la partie supérieure des formations dolomitiques
du Cambrien inférieur, affectées d'un pendage moyen de 50° vers le NNW.

Il s'agit de colonnes minéralisées (colonnes 1, 2, 3, 0, 6, B) dont la plus
importante {(colonne 1) affleure en surface sous la forme d'un chapeau de fer.

Les rapports miniers signalent une bande de porphyres constituant toujours
le toit de la minéralisation. Il s'’agit d'un filon appartenant au cortége filorien
du granite du Faoulat, interstratifié au contact Cambrien inférieur carbonaté - Cambrien
moyen.

Les colonnes minéralisées sont soit accolées au porphyre, scit & une certaine
distance de ce dernier. Elles sont indépendantes entre elles ou en relation avec 1'amas
n®1,

L'essentiel du mineraiest contenu dans 1l'amas principal ou..premiére. colonne
dont la section au niveau O est de 1.220m2, au niveau -25 de 2.350 m2, au niveau ~50
de 1.300 m2. Tracée jusgu'au niveau -100 la colonne s'amincissait et se bloquait sur
un filon quartzeux.

Entre les niveaux DO et -50 la colonne minéralisée @ un pendage de 40° NNW.

La relation du minerai avec la roche encaissante est caractérisée par des épontes
franches. On n'observe pas de dissémlnation progressive du minerai dans le calcaire.
On trouve parfois des "lambeaux” de calceires isolés dans la masse du minerai.

Latéralement et & 1'Est de l1l'amas 1, deux petites colonnes moins importantes
et de formes irréguliéres ont donné un minerai assez riche et oxydé de 0 & -15 m. Le
minerai sulfuré exploité ensuite entre -20 et -50 était essentiellement formé de
pyrite, galéne avec un pegu de blende.

Productions
La mine de la Rabasse a fourni : 48.000 t de Pb

48,000 t de Zn
et 120 t d’'Ag.
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MASSIF CENTRAL

BRUSQUE

Situation géographique et administrative

Département de 1'’Aveyron, a 13 km de Camares.

Concession appartenant & le Soclété Vieille Montagne.

\

Situation géologique

L'ancienne mine de Brusque se situe sur le versant nord de la Montagne
nolre, dans le secteur des écailles de Lacaune.

La minéralisation plomb-zinc formait un amas stratiforme situé dans des

pélites noires au contact de calcaires géorgiens. Sa puissance était variable
(de O & 4~5 m) et son extension a été suivie sur prés de 300 m.

Minéralogie

Blende - galéne, cette derniére légerement plus abondante gue la blende.

Productions et réserves

D' apres certaines estimations, on aurait extrait 1.200 t de zinc et 300 t
de plomb. En outre, on aurait produit 0,3 t d'argent et 5 t de cadmium, D'aprés
d'autres, la production cumulée aurait pu atteindre 52.000 t métal.

I1 n'y a pas de réserves chiffrées.

Bibliographie

Archives V.M.

Y. PERONNE - Etude géologique et métallogénique de la région de Brusque -~ Le Fayet
(Aveyron). D.E.S. Paris, 185s5.
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MASSIF CENTRAL

CONDADES ~ LIGNO

Situation géographigue

Le secteur de Condades se situe & 3 km au Sud de Saint-Pons, dans le
département de 1'Hérault.

Situation géologique

La zone de Condades - Ligno appartient au flanc sud de la Montagne noire.
La série cambrienne se compose de dolomies, de calcaires, de flysch et de gres=
quartzite.

Ces formations sont disposées dans une série d'écallles d'axe proche
de Est~Ouest, décrochées par des accidents Nord=Sud.

La minéralisation se développe dans la série calcaire (au sommet des

calcaires & archéocythes) ou & la base des dolomies supérieures (dolomies a
laminae).

Ninéralggie

La blende et la galéne sont les minéraux cbservés, ainsi que des
oxydes en surface.

Productions et réserves

Ce secteur a fait 1l’'objet de recherches par sondages qui ont permis
d'identifier des ressources sub-économiques, estimées & 20.000 t de zinc. La
teneur du tout-venant est de 5 & B %.

Bibliggfaphie

Archives CRAM - VM.
Rapport syndicat I.M.M.

A, AUBAGUE et R, GONTIER (1870) - Rapport interne BRGM.
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LA BORDURE OCCIDENTALE DES CEVENNES

Le contact entre les formatlons paléozolques du socle et la couverture

sédimentaire mésozolque, & 1'0Ouest des Cévennes est riche en indices et minéra-
lisations diverses.

La caractéristique de ce secteur est de présenter des structures filo-
niennes encaissées & la fois dans le socle et dans la couverture secondaire.

Plus 3 1'Est, divers filons ne sont encaissés- que dans les schistes
épimétamorphiques.

Plué 4 1'0Ouest, des minéralisations stratiformes et en amas se localisent
dans les greés et les carbonates de la couverture.

Diverses zones, fort prometteuses, n'ont pas confirmé, jusqu'a présent,
les espoirs escomptés. Les recherches se poursuivent sur ce secteur.

Les principales minéralisations sont :
- les filons du secteur de Meyrueis

C - Villemagne et le contact nord
- Tréves

_Bg_
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MEYRUEIS

Situation géographigue

Le groupe des filons de Meyrueis se situe au Nord-Est de la localité de
Meyrueis, dans le département de la Lozeére.

SituationAgéologigue

Un groupe d’une douzaine de filons se répartit dans les schistes épimé-
tamorphiques de la bordure Ouest du massif cévenol. Plus au Sud-Est, apparalt la
batholite granitique de Saint~Guiral.

Les filons s'observent dans les vallées de la Breéze, du Béthuson, du
Jarnon et de la Jonte.

Nous ne citerons que les plus importants :

- Filon de Gatuziéres : de direction NW-SE, 11 est encaissé verticale-
ment & la fois dans les schistes paléozolques et dans les calcaires du Lias. Il
se présente parfois en diverses branches et montre un remplissage en bandes ir-
régulieres.

La minéralisation est formée de pyrite, chalcopyrite, galene argentifeére,
blende et cuivres gris. La gangue est quartzo-barytique. Au voisinage du filon,
les calcaires mésozolques encaissants sont souvent silicifiés, et sillonnés de
filonnets de barytine et de carbonates de cuivre. Les schistes sont aussi sili-
cifiés parfols sur une épaisseur notable.

- Marguaires : & la limite des schistes et des granites porphyroides,
des filons de direction E.NE. & EW. se développent.

L'un d’eux, de direction Est-Ouest subvertical atteint une puissance de
0,80 & 1 m de puissance. Pyrite et galéne s'observent dans la gangue barytique.

- Cabrillac : & mi-chemin entre Meyrueis et Saint-André de Valborgne,
et dans les granites porphyroldes d'Aigual, on observe un filon SE-NW de 2 a
2,50 m de puissance, minéralisé en galéne, pyrite, blende, guartz et calcite.

- Pourcarés : c'est le seul filon de ce secteur & avoir donné lieu a
une exploitation.

Proche de la direction Est-Ouest, i1 a pu &tre suivi sur prés de 5 km ;
il est encaissé dans les schistes épimétamorphiques et -dans les calcaires du
Lias.

A 1°'Est, il disparalt a l'approche du granite de 1’Aigual, son épaisseur

varie de 1 & 8 m, et parfois la structure filonienne atteint de 50 & 80 m d’'épais-
seur.

La minéralisation est variable suivant la nature de l’encaissant : 1le
filon est quartzeux dans les schistes, avec quelgues rares traces de barytine ;
par contre, il est barytique et minéralisé en pyrite, blende, galéne, chalcopyrite,
dans les assises du Lias calcaire.
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La minéralisation se distribue en colonnes localisées & 1l'intersection
de filons croiseurse.

La production s'’est élevée & preés de 2 000 t de galene.

- Ferussac : associé & des bandes de granite»porphyroide recoupant les

schistes, ce filon de direction Est-~Ouest est minéralisé en galéne argentifére
et en chalcopyrite.

La production de ces filons est donc trés faible, et divers travaux de
recherches n’ont pas rencontré de structure intéressante.

Dans les assises de la couverture des environs de Meyrueis, on peut si-
gnaler des indices stratiformes dans les greés du Trias, et les calcaires de

1'Hettangien. Il s'agit de minéralisation sulfurée avec blende, galéne, pyrite
et des oxydes de Pb-=Zn det de cuivre.

Bibliographie

Archives S.M. Alés.

E. FUCHS (1874) - Mémoire sur les gisements de plomb argentiféres, de culvre et de
houille des environs de Meyrueis et de Florac.
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VILLEMAGNE

Situation géographigue

Le gisement de Villemagne se situe dans le département du Gard & environ
40 km & 1'Est de Millau.

Situation géologigue

Le filon St Sauveur est associé & une structure paléogéographique particuliére,
le golfe de Villemagne, situé en limite du socle des Cévennes vers 1'Cuest (chenal E-W,
indentation de la couverture mésozolque dans le continent cévenol, ayant fonctionné
de fagon guasi permanente du Trias au Jurassique moyenl). Prés de 12 km de structures
filoniennes ont été inventoriées dans ce secteur.

Le filon St Sauveur s'appuie sur une faille E-W., Le rejet vertical est véri-
table : il est de 50 m au niveau du Trias, de 20 & 30 m au niveau de 1’Hettangien
moyen et supérieur et de 15 m au niveau du Domerien=Toarcien.

Son extension horizontale est de 2 km ; il est bien exprimé sur une hauteur
de 300 m, soit de la base du Trias jusgu'’au Dévonien. Son pendage moyen est de 65° vers
le Nord.

Le filon ne traverse pas les marnes du Toarcien lorsque les deux épontes en
sont constituées ; il existe pourtent dans ce cas une expression fissurale constituée
de filonnets de guartz et barytine ou de marnes silicifiées & partie de diaclases.

Lorsque les deux épontes sont carbonatées (Hettangien) la caisse filonienne
est étroite mals réguliére (1,20 m dans 1’Hettangien supérieur ; 2 m & 2,50 m dans
1'Hettangien inférieur et moyen).

Lorsque les deux épontes sont gréseuses (Trias) des renflements filoniens sont
fréquents et la caisse peut atteindre 15 m de puissance, y compris des "lames” d'épontes
& l'intérieur de cette caisse.

Lorsqu'une éponte est constituée de schistes, le remplissage filonien s’amin-
cit sensiblement et devient plus irrégulier pour disparaltre en un chevelu trés fin
lorsque les deux épontes sont composées de faciés du socle paléozoique.

Minéralogie

La blende et la galene sont dominantes.

On observe aussi : pyrite, chalcopyrite, bournonite, bornite, covelline,
barytine et quartz.

La barytine est abondante lorsgue les épontes sont carbonatées et devient
plus rare lorsque les épontes sont gréseuses ; elle est inexistante &8 1a base du
filon, ou l'une des épontes est schisteuse. :

Une silicificetion importante est visible autour du filon et pénétre pro-
fondément dans certains niveaux des épontes,

Des horizons minéralisés sont observés dans les formations carbonatées des
épontes.

Productions et réserves

Le filon de Saint-Sauveur a produit : 38.600 t de zinc

et 23.800 t de plomb

Les réserves sont : 36.000 t de zinc

et 21.000 t de plomb.

Au Nord de la structure du filon Saint-Sauveur, il existe un important acci-
dent Est~Ouest dit "Contact-=nord” ol des travaux récents ont mis & jour une minéra-
lisation filonienne.

Les réserves probables et possibles sont de : 60.000 t de plomb

et 32.700 t de zinc
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MASSIF CENTRAL

TREVES

Situation géographique

Les travaux du site de Traéves sont situés dans le département du Gard,
a 25 km au Nord-Ouest de la ville du Vigen.

Situation géologique

=

Situé a la bordure Ouest des Causses, dans les formations liasiques, 1le
gite de Tréves a fait 1'objet, récemment, d’importants travaux de sondages et de
recherches en galeriss.

Divers travaux ancilens existalent dans le ravin des Fournels, immédiate-
ment & 1'Est du village de Treves.

On y observait :
- des minérelisations en ciment de bréche dans le Sinémurien ;

- des minéralisations "concordantes” avec la stratification des carbonates
liasiques. Dans le détail, des figures de minerai sécant sur son substratum sont
observables, dans des chenaux de direction N.NE-S.SW.

La bordure de Tréves refléte intensément son caractére de limite paléo-

- géographique avec des variations de faciés, des différences d’épaisseur, des mou-
vements structuraux intra-sédimentaires. Des indices d'érosion, de chenaux et de
dissolution des unités carbonatées llasiques ont &€t& observés dans les travaux
miniers.

Une minéralisatlion massive plombo-zincifére se locallse dans ces struc-
tures. La minéralisation principale est liée & une formation préférentielle du

Lotharingien, & dominante bréchigue en bordure des reliefs (bréche de glissement
et de démantelement), & structure litée plus en aval.

Le minerai existe également en remplissage de fissures et de poches de
dissolution (localisées dans des secteurs préférentiels) sous des surfaces de
discontinuité sédimentaires, et suivant les cas dans le Lotharingien inférieur,
le Sinémurien ou 1'’Hettangien.

Minéralogie

La blende est dominante. On observe aussil de la pyrite, de la galeéne, de
la barytine, de la calcite et de la dolomite.

Productiocns et réserves

Les travaux récents, aujourd'hui arrétés ont permis d'extreire :
3.600 t de zinc,
et 817 t de plomb.,

De plus, 1ils ont permis également de mettre en évidence les réserves

suivantes : 83.800 t de zinc
et 20.250 t de plomb.

Ces chiffres ne tiennent pas compte des impacts minérelisés (sondages) du
Nord de la structures.

Un complément de travaux seralt nécessaire pour préciser la potentialité
probablement considérable de ce secteur.
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MASSIF CENTRAL

LE MINIER DU TARN

Autres noms : le Minier d'Orzals, le Viala du Tarn, le Minier du Viala, etc,

Situation géographique

Le gisement est constitué par un faisceau de filons situés sur le terri-
toire de la commune de Viala du TArn (Aveyron) & 500 m & 1°ENE du village. Le
Viala du Tarn est lui-m@me situé & 5 km au NW de Saint Rome de Tarn (dans la val-
lée du Tarn).

Situation géologique

Les filons exploités sont localisés dans les assises d'un petit lambeau
permien, marquant la polnte nord de la transgression permienne du bassin de
Saint Affrique-Montlaur. Elles sont légeérement plissées en un synclinal de di-
rection WNW-~ESE, bordé au Nord par le massif métamorphique de Saint Symphorien
la Roubhiére, et au Sud, par la boutonniére du Moulinet. Elles sont constituées
d’arkoses et de schistes rouges lie de vin avec fréquemment & la base un con-

~

- glomérat & gros éléments. Leur puissance est de 150 m environ.

La minéralisation est localisée dans le Permien, Des filons de quartz et
de barytine existent dans le socle mais sont stériles en sulfures. Les filons
productifs sont :

- La Combe (blende et galene) ;
- Vernhette {blende et galéne) ;
- Pierre (galene) ;

~ Persignac, le plus important (galéne).
Les dimensions des zones minéralisées des filons, tant en extension (quelques
dizaines de métres) qu'en épaisseur (2 & 3 m) sont trés modestes. Les filons
sont en outre hachés par des guantités de failles transverses.

Parageneses

Blende, galéne, cuivres gris, chalcopyrite ; gangue : quartz.
La teneur moyenne du filon de Persignac, sur 30 métres, était de 6,2 % Pb et
0,47 % Zn.

Productions et réserves

Les filons ont été travaillés depuls les temps les plus reculés. Les

réserves + ressources sont estimées a 15.000 t Pb, 25.000 t Zn et 8 t Ag.

Bibliographie

Documents SMMP.
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PYRENEES

ARRE ET ANGLAS

Situation geographique

Une gquarantaine de km au Sud de Pau et & proximité, au Sud, de Gourette
(Hautes-Pyrénéss).

Situation géologique

Plusieurs filons, les deux principaux étant Arre et Anglas, sont encaissés
dans les schistes et calcaires du Dévonien inférieur affectés par un métamorphisme
de contact dU & des intrusions de granite hercynien. Ces filons, dont la mise en
place est tardive, sont obliques sur la stratification et la schistosité ; leur
puissance est au maximum de 1l'ordre de 1 m et, parallélement, on observe quelques
cassures minéralisées. En général, les calcaires constituent la roche-magasin 1la
plus favorable.

I1 faut noter aussi la présence, dans des calcschistes du Dévonien infé-
rieur, de minéralisations stratiformes de grande extension et de couches de ba-
rytine. Il est possible que les filons d'Arre et Anglas solent une remobilisation
de ces niveaux sous 1l'influence des intrusions de granite.

Minéralogie

La blende est le minéral dominant: elle est claire et peu ferrifére. La
galéne est fréquente, les autres sulfuressouvent présents sont : pyrite, pyrrhotite,
chalcopyrite et mispickel. Les minéraux traces sont abondants et variés : il s’agit
de sulfo-sels de Ni, Cu, Zn, Ag. La gangue est & quartz, calclte, barytine et
sidérite.

Productions et réserves

Le tonnage de minerai maximum évalué de ces filons est d'environ 27.000 t
pour les trois mines principales : Anglas, Uzious, Arre. Le minerai riche aurait
fourni environ 6.500 t de Zn, plus de 1'argent.

Bibliqgraphie

REYX J. (1873) - Relations entre tectonigue, métamorphisme de contact et concen-
trations métalliques dans le secteur des anciennes mines d'Arre et d'Anglas.
Theése 3éme cyele - Université Paris VI.
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PYRENEES

ARRENS

Situation géographigue

Vallée d’Arrens, & une quinzaine de km au S.SW d’Argelés-Gazost (Hautes-
Pyrénées).

Situation géologique

Décrits comme fllons, il s'’agit en réalité de couches interstratifiées
dans des calcaires et schistes du Dévonien moyen & inférieur (?) Theéese F.
Froehlich, 1970 .

Les minéralisations les plus importantes se situent de part et d’autre
de la vallée d’Arrens, et plus particluliérement sur le versant Sud. On distingue :

- & 1'Ouest, une couche de barytine avec localement un peu de blende =
galéne, quasi continue sur au-moins 3 km ;

- & 1’Est, une couche & quartz - blende - galéene, dite "filon principal”,
avec parfois des intercalations de barytine, continue sur au-moins 3,5 km ;

- entre les deux, plusieurs formations de blende - galéne avec guertz
présentant une disposition en échelon.

I1 est trés probable gque ces différentes minéralisations correspondent a
des replis dans une grande structure synclinoriale serrée dont on approche de 1la
fermeture au fond de la vallée d'Arrens. Il est trés probable aussi qu’'ll s'agisse
de plusieurs couches, au-moins deux, l'une & sulfures dominants, l'autre a barytine.
Les puissances minéralisées sont de plusieurs metres {2 & 5-6 m) avec des épaissis-
sements locaux de plusieurs dizaines de m dans des plis d'entralnement, mais aussi

des amincissements soit primaires, soit dls & des boudinages. Les teneurs sont

hétérogenes, avec des zones contenant au-moins 10 % métal.

Minéralogie

Blende souvent trés claire (jaune citron), galéne, pyrite, traces de chal=-
copyrite, barytine fréguente, souvent en bancs séparés. A signaler la cymrite dans
des schistes chloriteux associés & la minéralisation. On semble retrouver le rap-
port Zn/Pb de 4 & 1, général pour toutes les minéralisations du Paléozolque des

Pyrénées.

Productions et réserves

On ne posséde pas de données concernant la production des mines d'Arrens. De
nombreux auteurs ont cependant souligné 1'importance des ressources de ce gisement
-25 & 50 Mt de minerai d’aprés L. Bertrand (3829)
~11,4 Mt de minerai d'aprés des travaux miniers .(Jouvenot, 1928) & une teneur de -

1'ordre de 10% métal maximum,

Précisons gue cette derniére évaluation ne tient pas compte de la barytine
(chiffres de minerai probable analogues) et se rapporte seulement au”filon principal”
sur la rive sud de la vall&e d’Arrens. En fait, ce filon se poursuit sur la rive
nord sur plus de 1,5 km mais avec une puissance réduite et probablement desdisconti-
nuités, ’



-88-

Bibliographie

L. BERTRAND (19829) - Rapport géologique sur la concession d'Arrens. Rapport inédit,
Archives BRGM.

SOUVENOT (1929) - Etude sur les mines d'Arrens. Rapport inédit, archives BRGM.

FROEHLICH F. (1870) - La montagne du Sud d'Arrens (Htes Pyrénées zone axiale)
Etude géologique et métallogénique. Thése 3eme cycle, Paris VI,



NE

Deversoir da g

Foun! Bercant 2 2
2

SCHISTE

1

formalion blandeuse

@

formalion & blanda ox,dafc

NS . .
Bane repere pyrifaua
| a

‘A; Al Moraing

Lo densité des pomks suagire lodemild de la
rung mo! WOn-

Tranchdae nt3

Sw

3 ‘—

a

RN462 ' ' RS.162

CADEILLOU

COUPE DU GITE
(rive droite)

0 S 20m

L "

Rapt:B.R.G.M. inedit: 1961

AWENET ]
I 872

\~
CALCARE . & "
B"O-i
810




-100-
PYRENEES

CADEILLOU

Situation géographique

Une dizaine de km au S.SW de Lavelanet, vallée de La Touyre (Ariége).

Situation géologigue

La minéralisation sous forme amygdalaire ou de petits rubans est concor-
dante dans des calcaires du Dévonien. Il s’agit d’une minéralisation & basse te-—
neur (3 a@ 4 %¥ Zn + Pb) dont 1l'extension est imparfaitement reconnue pour les
travaux miniers existants. ’

Minéralogie

Blende, galéne, pyrite avec en traces, bournonite et gersdorfitte. A
signaler la relative abondance d’épidote associée étroitement & la minéralisation.

Productions et réserves

I1 s'agit d’une minéralisation stratiforme pauvre dont le potentiel a pu

>

étre estimé 8 1 Mt de T.V. contenant 5.000 t de Pb et 30.000 t de Zn.



FOIX

N4 () Lavelanet

V4

— ——

- — ~ //
T_-_B'_.~—<du SAU I /° Montferrier

1 /

' Lupeyregode75CADElLLOU Montségur
I Mt Fourcar

\ \

\\ MASSIF du s! BARTHELEMY‘I

N\ ' Pic DE st sAnTHELEh!lv
N\ & 2348 | SITUATION DES TRAVAUX
AN I DE CADEILLOU ET DU SAU
N |
\ I 0 2 B8km
\ m
~ /
~N— 7
Y o,

Ax les Thermes
() Rap!: BR.GM. inédit.1961




SSwW | NNE
COUPE DU VERSANT NORD :

‘a—Yars fordhs sl:"ﬁv-eq{"", Le "Tou,n ' La Pu,-l-s-a- Aavin .«1 Cadeillow F“'I‘.“ | 'r.a.nIra.a;rm
Cakaire mindraVsa schisles du toil
dm \\ ‘/
A ¥
s f
A ' - "" 7~/
\\\\\s«ssc, i
\ \\\\\S 515 gs 3\
| N R of .S / |
C Canomonan transqrecsify brache po\ystniquc /marnes o coloaires. C ADEILLO U
Couvartura . : MASSIF DE SAINT BARTHELEMY'
ontiofordare 1 J Jurassique: colcaira. ‘
L. Trias: dolomic at corgneslas, _ Jkm
P .
' Corkonfine: schistes.
“3::::‘:": d® Dévonien supdrieur : cokairy- griotte.

L] . . R ¢, . '
belogoiqee d™ Devonien moyen ¢} inferieur: colcairea massif ov rubonag
9 Gothlondienschistes carburds,lenticulaires,

Seoc\e A Ordovicien: p\\yl\qdas.
mc'lbmopp\\iqu mA  Micaschishs

Rap!. BRGM. inedit —1968




-101~
PYRENEES

HOSPICE DE FRANCE

Situation géographique

Au Sud de Bagnéres de Luchon, pres de la frontiére espagnole, haute val-
lée de La Pique (Haute-Garonne).

Situation géologigque

I1 existe six formations minéralisées qui sont, de bas en haut :

- Pert de Venasque (Cambrien ?) ;
- quatre formations dans 1'Ordovicien ;
- une dans le Dévonien (galerie des Chévres).

Les formations les mieux connues sont celles dans 1'Ordovicien, en parti-
culier la formation 3 (Pic de la Mine, galerie niveau 1760) et la formation 4
(Pont de Penjat, galeries niveaux 1445 et 1504).

L'Ordovicien est constitué ici de siltites, greywacks et conglomérats &
gléments volcaniques nombreux, en particulier quartz rhyolitique. Il constitue uns
structure monoclinale, flanc nord de l'anticlinal de Lys=Cailillaouas.

Ces niveaux minéralisés d'extension pluri~kilométrigque sont associés & de
minces niveaux de calcschistes avec des minerails massifs (nerfs) ou rubanés.

Ils se terminent, ou passent & la pyrrhotine, lorsqu'’apparaissent, au mur,
des conglomérats, situvation analogue & celle observée dans le dOme de Bosost.

Minéralogie

Blende et galéne sont dominantes avec pyrite, chalcopyrite peu abondante.
Les minéraux~-traces sont des sulfo-sels de Ni, Co, Ag, Pb.

Productions et réserves

Ces minéralisations ont fait 1'objet de recherches par un_. Syndicat CRAM-VM-
BRGM dans une période récente. Sauf localement, les teneurs ne sont pas économiques
actuellement (2,5 % métal). Toutefois, du fait de la grande extension des niveaux
minéralisés, les tonnages potentiels peuvent &tre importants,

Bibliqgraphie
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de Venasque. Rapport inédit BRGM.

Ch. BOUQUET (1868) - Le permis de recherches de 1'Hospice de France, Luchon (Hte
Garonne)., Etat des recherches au 31.12.1967. Rapport inédit BRGM.
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MARATINES (Val de Burat)

Situation géographigue

Confluent de la Pigue et de la Garonne, immédiatement au Sud de Marignac,
pPrés de Saint-Béat (Haute-~Garonne).

Situation géologigue

I1 existe un assez grand nombre d’indices et anciennes mines qui ont fait
l'objet d'une thése par P. CHAMBOLLE en 1861. Il s’agit surtout de filons dans
1'0Ordovicien, le principal étant Maratines, mais 11 existe aussl sans doute des
couches, analogues & celles d'Argut (Peyne Nere, Boulestou, Rieu Sec) dont elles
représentent plus ou moins le prolongement.

Il s’agit d'un district minéralisé complexe avec, comme & Aulus, des
filons dlis & un remaniement de couches par des intrusions de microgranite, mais
sans doute aussi, comme a Pierrefitte, des filons primaires mis en place a
1'0rdovicien.

Minéralogie

Le filon de Maratines est & pyrite, pyrrhotite, blende, galéne, chalcopy-
rite et mispickel rare.

Productions et réserves

Le filon de Maratines a été exploité de 1840 & 1945 par la Société Miniére
du Val de Burat (CRAM). Il a été produit 56.000 t de tout venant qui ont donné
5.000 t de Zn, 200 t de Pb et 1,5 t d’Ag. Les autres filons du Val de Burat sont bien
moins importants.

Bibliographie

P. CHAMBOLLE (1961) - Etude géologique et métallogénique du Val de Burat et
ses environs (Hte Garonne). Theése Faculté des Sciences, Université de Paris,

Archives de la Société Miniére du Val de Burat (CRAM).
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AULUS-LE POUECH

Situation géographique

Haute vallée du Garbet, & 25 km au S-SE de Saint-Girons (Ariege).

Situation géologique

-

Les minéralisations d’'Aulus appartiennent 3 la méme bande minéralisée
gue Carboire, compliquées ieci du fait de la proximité du granite de Bassies avec
de nombreux filons de bordures, responsables trés vraisemblablement des remobilisa-
tions. En effet, les filons minéralisés ne sont présents gque dans la zone d'inter-
section du niveau porteur de Carboire et du granite. Deux types de minéralisations,
parfois associés, sont présents :

1°) Filons de Pb, Zn, Ag dans 1'auréole de métamorphisme de contact du
granites {les Argentiéeres, Lacorre).

2°) Les minéralisations contrdlées par un niveau stratiforme semblable
3 Carboire (Castelminier, A ce dernier type sont associés des filons soit dans des
failles avec gangue de calcite (Laquenille) soit dans de gros amas de microgranite.
Les quartiers principaux étaient les Raspes et Castelminier.

Minéralogie

La blende ou la galéne (filons) prédominent avec pyrite, pyrrhotite,
chalcopyrite, Cu gris et sans doute minéraux de Ni et Co (présence d'erythritel.
La cassitérite est présente & Cestelminier ainsi que le mispickel.

Productions

Abandonnée depuis plus d’'un sieécle, la production de ces mines en grande
partie antiques, n'est pas connue. Elle est probablement de gquelques milliers de
tonnes de métal avec, pour les filons, des teneurs notables en argent.

Références bibliographigues

X. DE GRAMONT (1962) - Les mines d'Aulus (Arigge),
Bull. Soc. Hist, Nat de Toulouse, t. 97, fasc, 3-4.

B. PASAQUI (1962) - Les minéralisations d’Aulus les Bains (Ariége].
Rapport inédit BRGM.
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CARBOIRE

Situation géographique

Haute vallée du Salat, & 25 km au Sud de Saint-Girons (Ariége).

Situation géologique

Les indices stratiformes de Carboire sont encaissés dans des calschistes
dont 1'&ge est incertain en raison de 1’absence du niveau repére que constituent
les schistes carburés siluriens. Il s’agit plus probablement de Dévonien inférieur
que d’'Ordovicien supérieur comme on le supposait jusqu'ici. Ces indices appartiennent
a2 un niveau sporadiquement minéralisé depuis Bonabé en Espagne {Rio Noguera -
Pallaresa) jusqu'd Aulus-les-Bains.

Deux types de minéralisation sont en fait plus ou moins juxtaposés : (1)
lentilles de carbonates ferrugineux & blende disséminge et (2) calcschistes a
minerai massif (nerf) ou rubané.

Au total, la minéralisation a été suivie en quasi-continuité sur plus

de 1 500 m galerie et en surface & cheval sur 1'aréte de la ligne de créte de
Carboire.

Plus & 1'ouest, des indices ont fait 1'objet de travaux & Saubé (type 1)
et Hogue-Rabé (type 2} et sont connus prés de Salau.

Minéralogie

L'association minéralogique principale est blende, galéne, pyrrhotite,
avec des traces de chalcopyrite., Les minéraux traces sont surtout & Ni, Co et
du Cuivre gris, Localement, des albitites noires massives ou rubanées sont associées
a la minéralisation,

Productions et réserves

Les indices n'ont fait l'objet gue de travaux de recherche encore en
cours avec, pour objectif, la mise en évidence de plusieurs Mt & une teneur de
5386 % Zn. Les réserves potentielles sont estimées & 200.000 t de Zn et
30.000 t de Pb.

Bibliographie

J.P. BOIS et al. (1872) - Carboire : un nouveau type de minéralisations stratiformes
en Zn-Pb dans les Pyrénées frangaises, 24éme congrés Géol. Int. Montréal.
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CRABIOULES

Situation géographique

Au Sud de Bagneéres de Luchon, dans la vallée du Lys, en amont des
chutes du Gouffre de 1'Enfer (Haute-Garonnel.

Situation géologique

La minéralisation sous forme d'une couche de blende massive est interstra-
tifiée dans des schistes et quartzites de 1'Ordovicien (sans doute supérieur). Elle
se situe en bordure d'un pli-faille ol apparait un conglomérat lenticulaire, situation
analogue a d'autres minéralisations dans le dBme de Bosost. A proximité, la série est
coupée par le massif granitique hercynien de Lys-Caillaocuas produisant un métamorphisme
de contact. Dans la zone d'amincissement de la lentille minéralisée apparaissent de
minces intercalations carbonatées.

Minéralogie

La blende est trés abondante et contient de nombreuses inclusions de
cassitérite. Les minéraux principaux sont la galéne, la pyrrhotite pyrite et 1la
chalcopyrite. On retrouve les minéraux traces de Ni, Co, de titane et des sulfo-
antimoniures variés de Cu et Pb.

Productions et réserves

Le tonnage extrait doit tre de l'ordre de 10.000 t & haute teneur ayant
fourni 2.400 t de zinc. Un indice, sans lien connu avec Crabioules, existe &
500 m & 1'Ouest. Les extensions possibles de la minéralisation pourraient &tre

iy

de 2 & 300.000 t de minerai moins riche que celui qui a été déja exploité.

Bibliggraphie

M. BERNATSKY (1983) - Gite de Pb-Zn de Crabioules (Hte Garonne) : note synthétique ;
rapport inédit BRGM.
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ARGUT

Situation géographique

Vallée de la Garonne au SE de Saint Béat, prés du village d’Argdt dans le
ruisseau Rimbat (Haute-Garonne),

Situation géologique

Elle est analogue a Pal Bidao et Pal de Raz, avec en particulier des
conglomérats peu développés en bordure des lentilles. La minéralisation & faible
pendage, se situe a environ 80 m sous le contact avec les schistes carburés du
Silurien. Elle est encaissée dans des grauwackes grossiers de 1'Ordovicien supé-
rieur sous forme d'une couche puissante de quelques dizaines de cm & 0,60 m gui
"remonte” parfois dans des failles-flexures qui la recoupent. On observe alors, plus
haut, la présence de galéne avec un peu de blende et des oxydes de cuivre dans le
quartz filonien bréchique, minéralisation pauvre die trés probablement & un
remaniement de la couche,.

Minéralogie

Les minéraux principaux sont : blende, galéne, pyrite, pyrrhotite ; on
retrouve les mémes minéraux traces qu'a Pal de Raz et Pal Bidao, en particulier

=

minéraux & germanium, & Ni, Co et sulfo-antimoniures variés.

Production

La production n'a pas d0 dépasser quelques milliers de tonnes. Les sondages
effectués par le BRGM n'ont pas permis de trouver d'extension aux minéralisations
reconnues par travaux miniers,

Références bibliographiques

M. CHAPUT et A. MICHARD (1867} - L'ordovicien supérieur d'Argut et ses minéralisations
Pb-Zn ; rapport inédit BRGM,

A. MICHARD (1970) - Le permis exclusif de recherches du Tuc de Roguefort (Hte Garonne-
Arigge},
Rapport inédit BRGM,

A. MICHARD (1868) - L’Ordovicien d'Argut : résultats de la campagnede sondages.
Rapport inédit BRGM,
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MELLES (Pale Bidao)

Situation géographique

Vallée de la Garonne, &8 5 km & 1'Est du village frontiére de Fos
(Haute-Garonnel.

Situation géologigue

I1 s'agit d'une couche de blende massive interstratifiée dans des
schistes, quartzites et graywackes de l'anciclinorium de Bosost, appartenant
3 1'Ordovicien supérieur mal daté. La minéralisation affleure, avec un fort
pendage & flanc de coteau, et vient buter sur une faille jalonnée de gros
chicots de quartz. Elle a été reconnue & 3 niveaux, sur 100 m de dénivelée ;
le niveau inférieur n'a pas trouvé de minéralisation et le niveau intermédieire

~

montre son amincissement et son passage & la pyrite.

Minéralogie

Les principaux minéraux sont la blende, trés abondante, la galéne
la pyrite et la pyrrhotite. En dehors de minéraux-traces fréquents de Ni, Co
et de sulfo-antimoniures de Cu et Pb, signalens la cassitérite et un oyxde
de fer et germanium (brunogiérérite].

Productions et réserves

La production & été de 900 t de Pb, 3,000 t de Zn et 89 t d'Ag. Il ne
semble pas qu'il pulsse exister de réserves, la lentille minéralisée se fermant
en profondeur comme l'ont montré les travaux miniers.

Bibliqgraphie

A. MICHARD (1870) - Le permis exclusif de recherches du Tuc de Roquefort (Hte Garonne
Ariege) . Rapport inédit BRGM. )
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TUC DE ROQUEFORT (Pale de Raz)

Situation géographigque

A proximité Est de Pale Bidao, scit & 5 km environ & 1'Est de Fos dans
la vallée de la Garonne (Haute-Garonne),

Situation géologique

Comme & Pale Bidao, la minéralisation stratiforme est encaissée dans
des schistes, graywackes, quartzites & éléments volcaniques & 1'Ordovicien
suypérieur du ddme de Bosost et plus étroitement associée & un conglomérat a
gros éléments de quartzite et rhyolite,

Les formations, sub-verticales, sont hachées par une série de failles
paralleles EW jalonnées de rhyglites hercyniennes, Certaines de ces failles,
comme celle qui borde la minéralisation ay Sud, ont joué un rdle paléogéographique
puisque c'est seulement & leur bordure gque 1l'on trouve le conglomérat ; en s'en

écartant, celui-ci passe & un grés grossier et en méme temps la minéralisation
s'amincit et s'effiloche en petits rubans.

La minéralisation se présente en rubans ou bancs massifs de blende alter-
nant avec du quartz, de la pyrite sub-massive et des carbonates ferrugineux & blende
disséminés. En bordure de la faille, il existe aussi des veines décimétriques de
blende qui coupent les galets de conglomérat.

Minéralogie

On retrouve les mémes minéraux qu'a Pal Bidao avec blende dominante, galéne,
chalcopyrite et minéraux traces de Ni, Co ainsi que cassitérite et minéraux de
germanium (briartite, brunogiérérite),

Productions et réserves

La production estimée a di &tre de lo'rdre de 10 & 45.000 t de minerai
a Zn dominant, soit 2.000 t de Zn et 200 t de Pb environ. Compte tenu des indices
nombreux connus dans le voisinage immédiat au mé@me niveau stratigraphigue (Coum de Ger
inférieur et supérieur, Pal de Raz supérieur etc.), le tonnage potentiel peut &tre
important mais compligué par la tectonique cassante assez intense dans ce secteur.

Bibliggraphie

A. MICHARD (1870) - Le permis exclusif de recherches du Tuc de Roguefort (Hte Garonne
Ariége) Rapport inédit BRGM.
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SENTEIN (BENTAILLOU, BULARD)

Situation géographigue

La mine de Bentaillou est la principale minéralisation d'une série d'indices
ou anciennes petites exploitations situés dans la haute vallée du Laz & 25 km au SW
de St Girons (Ariegel.

Situation géologique

Les minéralisations, sous forme de couches, amas pénéconcordants et filons
se situent aux contacts inférieur (Orles), supérieur (Bentaillou) ou dans des calcai-
res récifaux intercalés dans des schistes, quartzites et conglomérats de 1'Orodovicien
supérieur. Un niveau de schistes calcareux troués de 1'Ashgill, situé une centaine
de m. plus haut contient une minéralisation identigque & Crabére et dans la mine de
Liat en Espagne,

Les concentrations sont controlées par de grandes failles EW dont le jeu
synsédimentaire a favorisé le développement de récifs.

Minéralogie

Blende dominante, galéne, pyrrhotine et pyrite, rare chalcopyrite
et minéraux-traces de Co, Ni. La gangue est constiuée de sidérose - ankérite, amphi-
boles ferriféres et masses de quartz noir plus ou moins chloriteux et lenticulaire.
Des amas de sidérose, magnétite, amphibole, pyrrhotite presque stériles sont
encaissés parfois dans les calcaires récifaux.

Productions et réserves

A Bentaillou, auquel s'ajoutent Mail de Bulard et Urats, la production
assurée par l1'Union Miniére des Pyrénées, a &€té de 25.000 t de Pb, 75.000 t de Zn
et 12 t d'Ag. Quelques centaines de milliers de tonnes de minerai probable existent
a Bentaillou.
Les réserves potentielles du secteur sont probablement assez importantes :
des structures minéralisées, paralléles & celles de Bentaillou-Bulard et jalonnées
d'indices n'ont pas encore fait 1'objet de recherches modernes. En Espagne, immédiate-

>

ment au Sud, deux mines ont fait 1'objet d'une exploitation ancienne & Liat et Bosost.

Bibliographie

S.N. VISVANATH (1855) -~ Etude géologigue de la région miniéere de Sentein. Thése
Nancy et Sciences de la Terre, 1957, T.V, n°2, 3, pp.137-244.

D. FERT (1876) - Un aspect de la métallogénie du zinc et du plomb dans 1'Ordovicien
des Pyrénées centrales. Le district de Sentein. Thése Université Paris VI.

Archives Union Miniére des Pyrénées.
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NERBIOU

Situation géographique

Proche de Pierrefitte, face & Soulom sur la rive droite du Gave de Gavarnie,
une gquinzaine de km au Sud de Lourdes (Hautes PYrénées).

Situation géologique

Etudié récemment par J.P. Bois et G. Pouit en utilisant les documents
de la SNEA. La minéralisation se situe ici dans le DBé&vonien inférieur, qui présente
un faciés anormal d’albitite noire a pyrrhotite avec des intercalations sub-récifales
lenticulaires de calcaires blancs ;5 le Silurien peut &tre absent ou présenter des
structures glissées. La minéralisation est au contact des calcaires et des albitites
dans un faciés rubané intermédiaire : elle est lenticulaire, concordante, connue

-

dans trois faisceaux correspondant sans doute a une répétition par plissement.

La zone la plus riches a fait 1'objet d'anciens travaux (rommains ?) sur
1 500 m d'extension mais la minéralisation se poursuit sporadiquement beaucoup plus
loin vers 1'Est et sans doute aussi vers 1'Ouest. Son caractére lenticulaire est

trés probablement primaire, accentué par un boudinage di & la tectonigue intense.
Les contrdles des concentrations sont mal connus.

Minéralogie

Semblable & Pierre fitte, elles comporte : blende dominante, galéne, pyrite,
pyrrhotite, chalcopyrite, avec souvent beaucoup de magnétite et une gangue de carbo-
nates ferrugineux, amphiboles ferriferes et chlorite. On y trouve des minéraux-traces
de Co, Ni et le baryum est fréquent sous forme de barytine et calsionite.

Productions et réserves

Les vieux travaux d'exploitation (romains ?J) sont éboulés et 1'on observe des
déblais relativement importants. Les travaux de recherche actuels, sondages déja effec-
tués et galeries en projet, ont pour objectif de trouver plusieurs Mt de minerais &

5-6 % Zn, Pb. Des réserves potentielles plus importantes sont possibles étant
donné la grande extension de ce niveau minéralisé (plusieurs kmj.

Bibliographie

G. POUIT (1875) - Les minéralisations de Zn-Pb du Dévonien du Nerbiou (Htes Pyrénées) :
€léments de gitologie. Rapport inédit BRGM.
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PIERREFITTE - CHEZE - ESTAING

Situation geéographique

Le district de Pierrefitte comporte trois zones minéralisées (mine de
Pierrefitte au centre, Estainga 1'Ouest et Chéze 3 1'Est), Il est situé & une
quinzaine de km au Sud de Lourdes entre les Gaves d'Arrens et de Gavarnie
(Hautes-Pyrénées).

Situation géologique

Etudiées récemment par J,P. Bois et G, Pouit, les minéralisstions sous
forme de couches, amas et filons sont encaissées dans une unité volcano-sédimentaire
carbonatée de 1'Ordovicien supérieur (Caradoc), Les minéralisatioms hydrothermales
(veines) et hydrothermales-sédimentaires (couches, amas), ont été déposées & la
faveur du jeu tectonique fini-ordovicien, associé & un volcanisme d'abord acide puis
basique (& pillow-lavas). L'ensemble a &té affecté par un métamorphisme de facigs
"schiste-vert” a "amphibolite” et deux phases de déformation, dont 1la premiére. pfinci-
pale, est probablement hercynienne, )

Minéralogie

Blende dominant sur -galgne (rapport moyen Pb-Zn de 4 a 1), pyrrhotite,
pyrite, magnétite, chalcopyrite, ilménite et nombreux minéraux-traces : sulfures,
sulfo-arséniures et sulfo-antimoniures de Fe, Ni-Co et Ag ainsi que spinelle chro-
mifere et cassitérite. Les minéraux de gangue (quartz, chlorite, sidérite, dolomie
ferrifere, amphiboles ferriféres) sont souvent abondants. La barytine est localement
présente ainsi que la celsianite,

Productions

La majorité du minerei vient des secteurs Pierrefitte - Estaing qui ont
produit environ 2.600.000 t de tout venant soit 100.000 t de Pb, 180.000 t de Zn
et 150 t d'Ag. Dans le secteur de Chéze, la production a été& de 8.000 t Zn par 1la
Société Vieille Montagne de 41920 a 1830. )
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CORBIERES

MONT COUSTAND

Situation géographique

Mont Coustand est situé dans le département de 1'Ariége, & 10 km & 1'Cuest
de la ville de Foix (carte Foix & 1/50 000 NW ; x = 1°31' W ; y = 43° N). Le gise-
ment se trouve & environ 2,2 km au Sud de la route de Foix & St BGirons, au SSE du vil-
lage de Cadarcet, sur les pentes du Mont Coustand qui domine cette route.

Situation géologique

Le gisement se trouve dans le massif paléozolique de 1'Arize (zone Nord-
pyrénéenne) trés prés de sa bordure Nord, contact faillé avec les séries mésozoiques.
Son encaissant immédiat est constitué de calcaires et dolomies interstratifiés dans
des schistes ordoviciens. On signale la présence d'andésites ou de microdiorites
dont on ne connait pas trés bien les relations avec les raoches précédentes. Enfin
1'ensemble est intrudé par le granite de Foix. Ce sont les schistes ordoviciens (ou
du Silurien inférieur ?) qui forment la masse du Mont Coustand. Il sont silicifiés
et trés pyriteux dans le voisinage de la minéralisations. Le calcaire blanc magnésien,
roche-hdte de la minéralisation, forment un amas au contact entre la formation
andésitique (microdioritique ?) et les schistes pyriteux. Sa direction générale est
subméridienne, son épaisseur est de plusieurs meétres, A l'intérieur de 1'amas carbo-
naté, le gisement de plomb forme un second amas -souvent appelé filon ?7- de direction
N-S de pendage 70 & 75° W, Il est formé de noyaux en chapelet atteignant parfois un
métre de puissance, avec des variations rapides d’'épaisseur et souvent réduits & de
simples filets terreux permettant de les suivre., L'épaisseur de 1'amas exploité varie
de 0,5 & 0,8 m. Deux "colonnes minéralisées®, de dimensions limitées & quelques dizai-
nes de métres, ont été exploitées, La minéralisation comprend : gal&ne, blende,
pyrite, calcite. La galéne est pauvre en argent : de 120 & 280 g/t.

Productions et réserves -

~

L'exploitation a surtout été faite de 1862 & 1878. Les haldes ont été reprises
a l’'épogque de la 2éme guerre mondiale. Les travaux miniers se sont développés sur
210 m de long et 139 m de profondeur. Suivant les estimations le gisement aurait
produit de 1000 & 4400 t de galéne peu argentifeére et un peu de zinc (au totel, pro-
bablement 3.000 t de Pb et 400 t de Zn). Si le gisement est tout entier contenu dans
1'amas carbonaté signalé, les réserves possibles sont certainement trés faibles.

Bibliographie

J. BERTRANEU (1358) -~ Reconnaissance préliminaire des gites métalliféres des
massifs de 1'Arize et du St Barthélémy (Ariége). Rapport BRGM inédit, A. 1354,

M. DEMANGE (1968) - Fiches de 1'Action Concertée "Dimensions Gisements” ENSMP Paris.
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MAISONS

Situation géographique

Le gisement de Maisons se trouve dans la concession de Padern-Montgaillard,
massif du Mouthoumet (Aude) & 40 km au Sud-Est de Carcassonne ; x = 2°4' E ;
y = 42°53'N ; z = 400 & 450 m.

Situation géologique

D'aprés M. Demange (1868) "Action concertée gisements” : le massif duy
Mouthoumet . constitué de terrains primaires, constitue au milieu des terrains secon-
daires et tertiaires des Corbieres, un jalon entre les Pyrénées et la Montagne Noire.
Les différentes treansgressions secondaire et tertiaire n'ont jamais totalement sub-
mergé le massif. La répartition des dépdts correspondants est liée aux mouvements
anté-pyrénéens,..

Le district de Padern-Montgaillard montre des plis E-W ol sont
impliqués 1les dolomies du Dévonien inférieur et les schistes "carburés" gothlandiens.

~—

Les gisements sont de type filonien, bien gu’on ne connaisse pas de granite
dans le Mouthoumet: Les directions des filons sont aussi bien E-W que N-S. A Maisons
les filons sont N-S. Le gisement des Fenols est un filon sensiblement N-S & pendage
moyen 45°W encaissé dans des dolomies du dévonien inférieur,

Le "district” de Maisons contient des minéralisations en sidéross pyrite,
chalcopyrite, en petits filonnets dans 1'Ordovicien et des venues plombeuses guil
remanient les précédentes (Pb-Ba-Sb-As-Ag) et plus rarement Ni-Hg (Padern) et Au
(Las Carbos) ; des venues barytiques sont les plus tardives.

Barytine, quartz et fluorine constituent la gangue des filons qui
contiennent essentiellement galéne, chalcopyrite, pyrite, cuivre gris avec blende
rare.

Productions et réserves

La production cumulée est de 1.000 t Pb et 3 t d’'Ag. Nous n'avons pas
suffisamment d’indications pour estimer les réserves et les ressources possibles.

Bibliographie
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PECH MIJE

Situation géographigue

Le gite de Pech Mijé est situé dans le massif du Mouthoumet, département
de 1'Aude. ‘

Situation géologique

Ce gite peut E&tre qualifié de "stratiforme” puisque la minéralisation
est portée par un niveau calcaire du Dévonien supérieur. Cependant elle remplit
des cassures probablement d'extension dans une voute anticlinale soulignée par ces
calcaires. D'aprés P. Routhier (1863) : "La fracturation des calcaires dévoniersy a
délimité des panneaux et controlé la silicification et la minéralisation. Ces dernigres
sont limitées dans les calcaires, du niveau immédiatement inférieur & une couverture
de schistes carboniféres faisant office de barriére vers le haut du magasin minéralisé.

En somme, un schéma de gisement trés classique.

D'aprés J.L. Jaeger et A. Ovtracht (1955) : "La paragengse est simple
et comprend : blende de couleur mielleuse,un peu de galéne, calcite primaire, trés peu
de chalcopyrite, peut étre de la pyrite ; on se trouve dans une zone silicifiée mais
le guartz n'est pas trés abondant et semble postérieur & la blende jaune ; il y a une
génération tardive de blende rouge qui est peut &tre contemporaine, de méme que la
marcassite. Des formations mamelonnées probablement supergénes, comprennent smithsonite,

cérusite, des traces de malachite et peut-&tre de la calamine ...". D'aprés M. Demange.

Productions et réserves

La production de Zn de la mine aurait &té de 350 t. Ses ressources hypothé-
tiques dépendent de 1'extension accessible de la voussure anticlinale des calcaires,
sur laguelle nous n'avons pas de renseignements précis.,

Bibliographie
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TYPE DE CONCENTRATION

GISEMENTS DE PLOMB-ZINC
DE LA FRANGE
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