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Synthèse 

Cette opération réalisée à la demande de la DRIRE Midi-Pyrénées, fait suite et complète 
l'opération de 1998 qui avait pour but de : 

a) rappeler à l'ensemble de la profession des foreurs œuvrant en Midi-Pyrénées les 
dispositions du Code Minier, 

b) connaître l'équipement et la compétence des différentes sociétés de foreurs, 
c) expertiser les cahiers des charges ou à défaut les objectifs contractuels 

techniques entre clients et foreurs, 
d) effectuer si nécessaire des contrôles inopinés de travaux de recherche ou de 

captage d'eau par forage. 

Qui a fait I'ohjct du rapport BRGM R40472 

a) Le rappel des dispositions du code minier aux foreurs par la DRIRE a fait l'objet de 
deux lettres : 28/09/99 et 04/01/00 adressées successivement à 85 et 66 entreprises. 
Vingt sept réponses ont été reçues et ont fait l'objet de 90 déclarations de fouilles à 
mi-année et de nombreux contacts téléphoniques qui ont permis de préciser aux 
foreurs l'intérêt général d'une telle opération relevant essentiellement de la collecte 
et mise à disposition du public des données du sous-sol et non pas d'un quelconque 
contrôle de leur activité. Dans la plupart des cas les déclarations sont incomplètes et 
nécessitent de besogneuses relances de complément d'informations. Cependant, 
pour certaines entreprises, les données du sous sol paraissant constituer des enjeux 
importants en terme de concurrence et les déclarations au titre du code minier ne 
sont pas volontairement réalisées. 

b) La connaissance de l'équipement et des compétences des différentes sociétés de 
foreurs permet d'appréhender la qualité du travail d'une entreprise sur les différents 
sites de Midi-Pyrénées dont on connaît par ailleurs, à différents degrés, la structure 
et le fonctionnement de chaque aquifere ; dans la mesure où la déclaration de fouille 
est réalisée, un contrôle du cahier des charges puis des travaux autorise une 
supervision technique efficace. Dans cet optique, un principe de classification 
d'entreprise de sondage en terme d'importance et de type de chantier a été 
développée tandis qu'une enquête a été menée auprès de 9 d'entre elles ; le 
croisement des deux informations à permis de mieux connaître le domaine d'action 
de ces entreprises. De plus, à partir d'autres informations une classification d'une 
trentaine entreprises a pu être réalisé. 

c) L'expertise dc cahiers des charges s'est surtout exercée sur celui d'un chantier de 
forage à objectif eau minérale et eau de source de Saint Martial à Saint Martin le 
Redon (46). En l'absence de maître d'aeuvre en début de travaux et malgré une 
entreprise de forage compétente, la supervision du chantier s'est avérée 
indispensable pour réaliser des ouvrages dans les règles de l'art. Cet exemple 
permet d'appréhender la qualité du travail effectué sur la centaine d'autres forages 
de même type effectués sans déclaration en Midi-Pyrénées. 
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d) L'opportunité d'un contrôle de chantier en cours de foration ne s'est pas présentée 
au cours des tournées sur le terrain. 

L'expérience tirée d'une part de la relance administrative du Cde Minier et d'autre part 
des visites aux 9 entreprises, montre que la relance de l'application du code minier ne 
peut se faire qu'à travers un dialoye permanent et la confiance, établis sur la clarté des 
objectifs de l'administration, sur le respect des intérêts des entrepreneurs et 
l'application des conditions incontournables du développement durable et donc de la 
gestion durable et stricte des ressources en eau souterraines. 
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1 Introduction 

Dans le but de relancer l'application des dispositions du Code Minier en Midi-Pyrénées, 
la DRIRE a adressé, en septembre 98, à 85 entreprises de forage, un courrier leur 
rappelant les dispositions des articles 131 et 132. A ce courrier, onze entreprises ont 
répondu et huit letires ont été retournées pour raison de correspondant n'habitant plus à 
l'adresse mentionnée. 

Afin de relancer le message, une seconde lettre au ton plus ferme a été adressée, en 
janvier 99, aux 66 entreprises restées muettes. A ce stade de la démarche, le rapport 
BRGM R40472 dc décembre 1998 rend compte dans le détail des résultats de la 
prerniére intervention. 

Dans le but d'exploiter les réponses éventuelles des entreprises à la seconde lettre de la 
DRIRE, une seconde phase a été engagée. Le présent rapport rend compte des résultats 
acquis. 
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2. Objectifs 

Dans cette seconde phase, les objectifs restent identiques à ceux fixés en premiére 
phase : 

1- raupeler à l'ensemble de la profession des foreurs œuvrants en Midi-P-wénées 
les disnositions du Code Minier, 

La déclaration de réalisation d'un ouvrage etla transmission des résultats géologiques 
acqztis en fin de réalisation en vu de leur validation, de leur stockage en base de 
données du sous sol (BSS) drc BRGM et de leur mise à disposition du public, restent 
1 'objectifprincipal à atteindre. 

. . ., , 2- çonnaître I'éqtiinement et la compétence des d~ffcrentes societes de foreurs, 

Cette connaissance est fondamentale car elle pernlet à l'Expert de la police de l'eau en 
possession de la déclaration de forage et donc de la situation du futur forage, 
d'appréhender la pertinence du projet d'équipement et le degré de qualité de réalisation 
dufitur ouvrage. 

3- exuertiser les cahiers des charges ou à défaut les obiectifs contractuels 
&.&tiques entre clients et foreurs, 

Dans le cas ou le second point est mal appréhendé, il s'avère indispensable de réaliser 
un cotttrôle drc cahier des cfzarges avant la réalisation de l'ouvrage. 

4- _effectuer si nécessaire des controles ua~romptus sur les ha * .  vaux de recherche ou 
de cautane d'eau nar fonee, 

En l'absence de déclaration de travaux et au gré de comnzunication d'informations par 
tiers oz1 de rencontres f o r t t r i  sur le levain. 
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3. Objectif 1 : 

Rappeler à l'ensemble de la profession 
des foreurs œuvrant en Midi-Pyrénées 

les dispositions du code minier, 

En septembre 1998, un premier courrier de la DRIRE demandait à 85 entreprises de 
forage : 

- d'appliquer les dispositions des articles 131 et 132 du Code Minier, visant 
I'obligatioil d'établir une déclaration pour toute fouille supérieure à IO m de 
profondeur, 

- de transmettre à la DRIRE dans un délai d'un mois : 
- tout document technique décrivant l'entreprise, 
- les dossiers d'ouvrages réalisés depuis le premier janvier 1996, 

Onze entreprises répondaient de façon partielle et 9 n'existaient plus à l'adresse 
indiquée. 

En janvier 99, un second courrier renouvelait la même demande à 66 entreprises de 
forage. 

La synthèse des réponses des entreprises aux deux lettres du Directeur de la DRIRE est 
contenue en tableau 1. 

Ces deux lettres ont cependant suscité à mi-1999,90 déclarations de la part de certaines 
entreprises. Le résultat de ces déclarations est consigné en tableau 2. On constate que la 
plupart de ces déclarations ne sont pas complètement instruites. De plus, malgré les 
lettres de relance du BRGM, les informations complémentaires souhaitées (plans et 
coupes) ne sont fournies qu'en partie. 

3.2 SUITE ENVISAGEE 

Dans le but de maintenir l'action engagée auprès des entreprises de forage, il a été 
décidé à l'issue de deux réunions avec la DRIRE : 

- d'expédier une troisième lettre de relance aux entreprises de forage de Haute- 
Garonne par la subdivision DRIRE 3 1, 

- de convoquer à la DRIRE 31 les Chefs d'entreprise pour leur signifier une 
nouvelle fois les objectifs de la démarche de déclaration des travaux souterrains. 

A ce jour, cette ultime phase de relance, même limitée à un seul département n'a pas 
aboutie. 
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Tableau 3 : Typologie des entreprises de sondage 
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Remarques 

Quelques rares entreprises font leur 
déclaration. On estime qu'une centaine de 
puits sont réalisés par an. 

Quelques rares entreprises font leur 
déclaration consciencieusement et 
régulièrement. Certaines et des plus 
importantes ne le font pas. On estime que 
plusieurs centaines de sondages sont 
réalisés par an. 

Ces entreprises ne font généralement pas 
leur déclaration de travaux 6 l'exception 
de celles qui ont répondu et qui sont 
mentionnées en annexe 1 et 2. Ces 
entreprises réalisent des sondages pour 
des alimentntions familiales, des artisans 
et de petites entreprises. On estime leur 
production hune centaine de sondages par 
an. 

Ces entreprises font leur déclaration de 
trnvaux et fournissent toute l'information. 
En moyenne en MPY, il est réalise 
quelques sondages par an de profondeur 
moyenne (200 B 500 m). 

Ces entreprises font leur déclaration de 
travaux et fournissent toute l'information. 
En moyenne en MPY, il est réalisé un 
forage profond par an (de I'ordre de 500 à 
1000 m). 

Caractéristiques 

Entreprise réalisant des puits, ouvrages de 
grand dinmètre, de l'ordre du mètre 
pouvant atteindre une vingtaine de mètres 
de profondeur. 

Entreprises réalisant des sondages de 
reconnaissance de sol et de détermination 
de caractéristiques physiques de sol. Les 
ouvrages peuvent aneindre 50 m et sont 
réalisés en petit diamètre (50 à 100 mm). 

Ces entreprises sont susceptibles de 
réaliser des sondages de l'ordre de la 
centaine de mètres. Les complétions sont 
sommaires : tubage de tête cimenté par 
gravité et colonnes de captage posées en 
trou nu. 

Ces entreprises sont capables de réaliser 
des sondages de plusieurs centaines de 
mètres de profondeur. Elles sont aussi 
capables de réaliser tous les types de 
complétion possibles en forage d'eau. 

Ces entreprises sont capables de réaliser 
des sondages de plusieurs centaines de 
métres de profondeur. Elles sont aussi 
capables de réaliser tous les types de 
complétion possibles en forage d'eau. 

No 
type 

1 

2 

- 

3 

4 

5 

TY PC 
d'entreprise 

Entreprise avec 
ateliers de réalisation 
de puits 

Entreprise avec 
ateliers de sondage 
géotechnique 

Entreprises avec 
ateliers de sondage 
de petite capacité 

Entreprises avec 
ateliers de sondage 
de moyenne capacité 

Entreprises avec 
ateliers de sondage 
de grande capacité 
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4. Objectif 2 : 

Connaître la compétence et l'équipement 
Des différentes sociétés de foreurs 

4.1 PRINCIPE DE LA METHODE 

La compétence d'une entreprise de forage s'estime dans une première approche à partir 
de la connaissance de ses outils de travail et dans un second temps de son savoir- fair^. 

Les dont dispose iine entreprise sont généralement connus sinon très faciles à 
connaître soit à partir d'une plaquette de présentation de l'entreprise soit à partir d'un 
inventaire généralement joint dans chaque proposition de travaux. 

Le savoir-faire, plus difficile à cerner, est généralement présenté par l'entreprise elle- 
même de façon implicite en terme de réalisation d'ouvrages de différentes complexités. - 
Il s'avère cependant nécessaire, de comparer la coupe hydrogéologique avec la coupe 
technique du forage. Cette comparaison est seule révélatrice de la pertinence de 
l'équipement et ainsi du savoir-faire tee- de l'entreprise. 

Nous avons réalisé un catalogue de 12 types de coupes hydrogéologiques et de 12 
coupes techniques idoines (annexe l), représentant quasiment tous les cas de géométrie 
et de conditions hydrogéologiques d'aquifëres en Midi-pyrénées et de géométries 
d'équipements. Ce catalogue nous permettra d'enquêter des foreurs afin d'évaluer leur 
savoir-faire technique en fonction de leur capacité potentielle de réalisation. 

4.2.1 Généralités 

Evaluer le savoir-faire technique d'une entreprise en fonction de son potentiel matériel 
c'est connaître la performance technique possible de ce matériel dans les conditions 
normales d'utilisation, d'efficacité technique et de sécurité. Une typologie en cinq 
grandes classes est donnée dans le tableau 3. Dans le but de permettre d'apprécier les 

, , conclusions sur le savoir-faire des neuf entreprises visitées, sont donnés des &.mg&& 
connaissance tcchniaiie autorisnnt cette a,p&ciatiog. Cette connaissance technique 
prend corps dans la relation de dimension entre le débit instantané maximum souhaité 
d'un forage et de diamètre à réaliser au niveau de la pompe immergée. 

Rapport BRGM R40913 



Contrôle des foreurs, ann6e 2 

En effet, un besoin en eau est satisfait par un système de production susceptible de 
fournir notamment le débit maximum souhaité. Ce débit maximum implique une 
puissance de pompe dont le diamètre doit être le plus petit possible. 

Cette pompe doit aussi pouvoir être mise en place sans risque à l'intérieur d'un forage 
dont la géométrie générale dépend des caractéristiques géotechniques et hydrauliques 
de chaque couches traversées (annexe 1). 

Ainsi, la réalisation d'un diamètre tubé à une certaine profondeur du sol dans un forage 
- susceptible de recevoir la pompe idoine - implique, pour chaque cas, une confection et 
une géométrie de forage adaptées. 

Nous donnons ci-après les relations qui existent entre les différents paramètres qui 
doivent être scrupuleusement respectés pour obtenir au moindre tout l'ouvrage adapté à 
la satisfaction du besoin exprimé. 

4.2.2 Informations techniques 

Tableau 4 : tableau des encombrements et des capacités des pompes immergées 

Tableau 5 : Rapports normés des diamètres : trou, tubage et pompe 
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Dinmèîre de la pompe Diamètre du trou 

Pouces 

6 - 6 % - 6 % -  
6 % 

8 % 

Diamètre du tubage 

mm 

De158.74à171.44 

215,9 

pouces 

5 

7 ou 6 518 

mm 

125 
(1 12 / 125) 

177.8 ou 168 

pouces 

3 et4 

6 

mm 

73 et 93 

De 133 $145 
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Tableau 6 : Performances optimales estimées de différents types de chantier 

Un descriptif succinct mais complet des méthodes de eimentation et de 
gravillonnage est donné en annexe 2 

Capacité des chantiers 
(estimation moyenne) 

La capacité de mise en œuvre de ces métliodes est particulièrement révélatrice du savoir 
faire de chaque entreprise notamment au niveau des ateliers de types 3, 4 et 5. Nous 
nous sommes entretenus avec les entrepreneurs sur leur capacité de mise en œuvre de 
ces méthodes dans les situations hydrogéologiques adaptées. 

4.2.3 Compétence des entreprises et milieux prospectés 

Remarques 

Suivant les capacités des ateliers, les 
performances de diamètre et de 
profondeur peuvent varier. 

Suivant le marehb ce type d'entreprise 
entreprend des tnvaux de petite et 
grande capacité. 

Ce type de chantier est toujours mis en 
œuvre pour des réalisations adaptées. 

A la lumière des informations précédentes, il apparaît que trois grands domaines 
d'intervention s'individualisent tandis que dans le troisième, trois classes d'ateliers 
s'organisent dans un souci d'efficacité et de sécurité d'exploitation de la ressource : 

- ateliers de nuits : ces ateliers sont mis en œuvre en terrain meubles et s'adressent 
dans tous les cas à une couche superficielle aquiîëre. Tous les types d'ateliers 
peuvent intervenir sans créer des impacts négatifs sur le milieu 

- ateliers eéotechniaues : ces ateliers sont mis en œuvre dans le but de mesurer des 
caractéristiques de sol et du sous sol. Leurs investigations sont peu profondes et 
n'engendrent généralement point d'impacts négatifs. 

- ateliers de wetite. movenne et yrande capacitb: ces ateliers sont susceptibles de 
recouper différentes ressources en eau et de mettre en communication ce qui était 
isolé et des eaux des caractéristiques quantitatives et qualitatives d'eaux 
différentes. Aussi la réalisation de forage d'eau à petite, moyenne et grande 
profondeur nécessite des outils et un savoir faire performant. 

Dans le cadre de la diversité hydrogéologique des aquiîëres en Midi-Pyrénées exprimée 
par des coupes hydrogéologiques en annexe 1, nous donnons ci-dessous, au tableau 7, 
les configurations d'ateliers adaptées à la bonne réalisation de forages, dans les 
différentes configurations hydrogéologiques régionales ; on admet que le savoir faire de 
l'entrepreneur est au moins à la Iiauteur des performances de son matériel. 

Profondeurs 
(m) 

20 à 30 

50 

100 

500 

'Oo0 
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DiamPtres max 
(mm) 

'Oo0 à 1500 

100 à 150 

200 

600 - 700 

600 - 700 

No 
type 

1 

2 

3 

4 

5 

Type d'entreprise 

Entreprises avec ateliers de 
réalisation de puits 

Entreprises avec ateliers de 
sondages géotechniques 
Entreprises avec ateliers de 
sondage de petite capacité 
Entreprises avec ateliers de 
sondage de moyenne 
capacité 
Entreprises avec ateliers de 
sondage de grande capacité 
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Tableau 7 : Capacité de réalisation des différents atelier de forage d'eau en 
fonction des types d'équipement possibles des forages en région Midi-Pyrénées 
(annexe 1) 

4.3 CLASSIFICATION DES ENTREPRISES DE FORAGE DE MIDI-PYRENEES 

4.3.1 Résultats des visifes de neuf entreprises 

Tvne de chantier de 
forage d'eau 

Le tableau 6 classifie les entreprises en fonction de leur capacité à réaliser puits, 
sondages et forages et suivant leur capacité à réaliser certains diamètres à certaines 
profondeurs. Le tableau 7 relie chaque classe d'entreprise à chaque type d'équipement 
de sondage ; seule la performance de profondeur différencie les ateliers de petite, 
moyenne et grande capacité. 

Types d ' é a w e n t  de s o n d s ~ e  

3 

4 

5 

A partir de cette grille d'évaluation et en connaissance du matériel de sondage de 
chaque entreprise visitée, nous avons estimé une classifcation de chaque entreprises. 
Une fiche technique synthétique a été réalisée pour chaque entreprise visitée (annexe 3). 

Entreprise avec ateliers 
de petite capacité 

-- 
Enireprise avec ateliers 
de moyenne capacité 

Entreprise avec ateliers 
de y n d e  capacité 
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(voir annexe 1) 
1 2  

X x x x  

9 

X 

x 

3 10 

X 

x 

1 1  

X 

x 

12 

~ 

X 

x 

X 

x 

4 5 6 7  

X 

x 

x 

8 

X 
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4.3.2 Classification réalisée à partir des informations de brochures et 
une connaissance de travaux réalisés 

Nous avons adopté la même démarche que précédemment avec cependant une plus 
grande incertitude provenant de l'absence de contrôle rigoureux de notre information. 
Le tableau est donné en annexe 4. 

Entreprises 

de sondages 

S.A. Rouquette 

Gasparini Puits 

2GH 

SOGAMA 

Sols & Eaux 

Sud Sondage 

Julien Michel 

Foraquitaine 
Jurquet 

Massip miche1 
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Atelier petite 
capacité 

X 

X 

X 

Atelier moyenne 
capacité 

X 

Puits 

- 
Atelier grande 

capacité 
géotechnique 

E~~ 

X 

X 

X 

X 

- 

Atclier 
Camptel 

X 

X 

Autres . 
piellx, 

X 

X 

Auln 

X 
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5. Objectif 3 : 

Expertise de cahiers des charges 

Cet exercice a été réalisé une fois, sous forme de quatre notes techniques demandées par 
la DRiRE à l'occasion de l'approfondissement du forage SM2 et du forage Princesse, 
au lieu dit Saint Martial à Saint Martin-le-Redon (46). 

L'exemple est révélateur d'un chantier difficile d'approfondissement de deux ouvrages 
ne présentant pas cependant de difficultés particulières de foration et d'équipement, en 
l'absence d'un maître d'muvre compétent et par une entreprise de TYPE 3 (Périgord 
Forage SARL) apparemment compétente. Cette compétence s'est notamment révélée 
durant la réalisation d'une opération de cimentation sur 150 m environ par la technique 
de « cimentation sous pression avec bouchon » dans le forage Princesse. 

On peut imaginer ce que doit être la réalisation de centaines d'ouvrages par an 
(tableau 3) dans les aquifères superposés dits de surface par de petites entreprises moins 
performantes que cette dernière, en l'absence d'un maître d'oeuvre. 

Dans le but de minimiser l'expertise à mettre en auvre, il conviendrait que les deux 
objectifs précédents soient menés à terme. Le type d'expertise devrait être menée que 
sur des cas jugés importants comme ce fut le cas à Saint Martial. 
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6. Objectif 4 

Contrôles inopinés de travaux de recherche 
ou de captage d'eau 

Aucune information de cilantiers en cours ne nous est parvenue dans l'année, ainsi que 
la possibilité de visite d'un atelier de forage en cours de creusement. De ce fait aucun 
contrôle inopiné de travaux n'a été réalisé dans ces conditions. 
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7. Conclusion 

Des quatre objectifs présentés, deux ont été atteints. Ce résultat s'explique par la 
difficulté de communication entre I'administration et les entreprises, résultant d'une 
longue période d'absence de dialogue entre les deux parties. 
Ceci se traduit au mieux par une lenteur dans les réponses, sinon des réponses 
incomplètes voire des non-réponses aux courriers et une grande difficulté de prise de 
rendez-vous avec la majorité des entreprises bien que certaines soient spontanément 
accessibles. Cette difficulté se cache derrière un emploi du temps de l'entrepreneur ne 
permettant pas de rendez-vous durant les heures et jours ouvrables. 

Cependant, l'expérience présente tirée des contacts avec neuf entreprises, permet 
d'espérer une meilleure communication à venir à travers une volonté de reprise de 
contact direct et de dialogue à établir sur le long terme, concernant notamment les 
objectifs de I'administration. 

L'explication des objectifs est une tâche difficile et ne peut se faire que par le dialogue 
permanent. Les foreurs sont des hommes de terrain plus sensibles à l'oral qu'à l'écrit 
d'autant que le rapport oral avec le client est source de revenu, tandis que celui avec 
I'administration, source de contraintes, est celui de l'écrit. 

Il est remarquable que la majorité de ces entrepreneurs est très sensible à l'exploitation 
durable des ressources en eau souterraine. Ils conviennent que la « Charte de qualité des 
puits et forages d'eau » doit être appliquée, mais ils pensent que la mise en œuvre est 
entravée par la pratique de propositions de prix en dessous du marché par de 
nombreuses petites entreprises naissantes et sans expérience ; plutôt que de perdre le 
marché on dénature les règles de l'art. 

Nous devrions donc poursuivre cette démarche qui permettrait : 
- d'établir un dialogue permanent avec les entreprises, 
- de leur renouveler nos objectifs d'exploitation durable de la ressource en eau 

souterraine en Midi-Pyrénées et notre soucis d'amélioration de la connaissance du 
sous sol, 

- de connaître leur capacité potentielle matérielle et leur savoir faire, 
tout cela permettant : 

- d'établir un climat de confiance dans le cadre d'un objectif commun et par voie de 
conséquence de faire entrer dans les pratiques la mise en œuvre du Code Minier, 

- de mieux apprécier sur dossier la faisabilité du projet en connaissance des 
contraintes de terrain et du savoir faire de l'entreprise, 

- de minimiser et ainsi d'optimiser les interventions de I'administration, 
- de mieux conseiller en amont les maîtres d'ouvrage, 
- de travailler très en amont dans le cadre de l'aménagement du territoire, 
- de pratiquer une police préventive plutôt que répressive. 

en un mot, de pratiquer une police préventive plutôt que répressive. 
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Nappe libre 

Type : 1 

Type : 2 

;'z niveau piezometrique 

semi-permeable ou 
de surface alternance de niveaux 

producteurs d'eau 

forage 1 I timentation I tubage 
I 

assif de gravier , c ~ p i n e s  

1 



Nappe captive 

Type : 3 

Type : 4 

d ~ ~ ~ ~ l i u V i o n q  roches meubles roches cornpgtentes Brnperméabie 
semi-perméable ou 
alternance de niveaux 
pmducteurs d'eau 

forage I I cimentation I tubage 
I 

lssif de gravier 

1 



Nappe captive 

Type : 5 

Type : 6 

P niveau piézomélrique 

semi-perm6able ou 
de surface roches meubles roches compétentes allemance de niveaux 

producteurs d'eau 

forage 

JR 

cimentalion l tubage 
I 

issif de gravier crépines 

I 



Nappe captive 

Type : 7 

Type : 8 

P niveau pi6zomdtnque 

alldntes, colluvions, 
roches meubles 1 mches compdtenles impem6eble H ' semipenndable ou 

de surface altemance de niveaux 
producteurs d'eau 

forage I I I 
cimentation tubage massif de gravier , crépines 

I 



Nappe captive 

Type : 9 

Type : 10 

El altén'tes, colluvions, semi-perméable ou 
de surface fl roches meubles roches compdlentes eltemence de niveaux 

pmducteurs teeu 

forage 

JR 
I tubage 

I 
issif de gravier , 

I 



Nappe captive 

type : Il 

SZ niveau pi6zom6trique 

niveau pi6zom8tri<lue 

type : 

alt6riteq colluvions, semi-permeable ou 
de suiiace [% roches meubles roches cornpetentes alternance de niveaux 

producteurs d'eau 

forage i cimentation I tubage 
i. I 
1 ; massif de gravier , crepines i'" 

I 



Confrôle des foreirrs artnée 2 

Annexe 2 
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Contrdle des foreurs, année 2 

13) Mise en olace 
Conditions d'étanchéité de fond 

riptif succinct des opérations de mise en n!uvre de cimentat 
Type d'opération 

Cimentation de 
tubage de protection 
appelé aussi : tube 
guide. 

ln et de gravülonnage notamment avec des nteüers de sondage de type 3,4 et 5 
Phase opération 

1 II Profondeur 

12) D i a m è t w c e  annulaire 

21 1) de O à grande profondeur : plusieurs centaines 
de mètres. 
221) de 5 »3/4 à 17 »1/2 ; pour les espaces 
annulaires se tenir proche des nomes pétrolières. 

Consistance 
1 I l )  de O à 15-20 m de profondeur, 

121) cimentation de tubages dont le diamètre est 
superieur à 13"3/8 (339 mm),espace annulaire de 75 
mm minimum 

131) gravitairement, car les colonnes de boue et de 
ciment s'équilibrent. Si boue peu dense, le 
déversement doit être plus lent. 

2 

231) sabot de cimentation à clapet, bouchon de 
cimentation à membrane, bouchon de cimentation 
plein 
232) si cimentation dans casing tête de raccordement 
à visser sur manchon, si non casing, tubage roulé- 
soudé, raccordement par bride et contre-bride 
241) si boue allégée, nécessité d'une pompe à boue à 
cause de la différence de densité des deux colonnes : 
boue, laitier. 
25 1) Tubage interne propre, 

Remarques 
1 I l )  Sabot et bouchon de cimentation 
introuvable pour ces dimensions et trop chers 
pour le forage d'eau 

11 12) canne de cimentation : tubage lisse sans 
raccord et avec mépkzt pour le serrage, 8 ext. 
50 mm, e = 4 mm, L = 6 m environ, 3 filets par 
pouce pour le serrage fiéquent. 
11 13) pompe centrifuge pour le recyclage 

231 1) coût matériel : 6 à 8000 F + 3b de 
surforage 

ancrage du tubage dans terrain meuble ; si terrain 
dur, bouchon de pied de ciment pour assurer 
l'étanchéité entre espace annulaire et intérieur de 

Cimentrtion sous 
pression avec 
bouction 

241 1) laitier, densité : 1,8 ; boue allégée, 
densité # l,O 

21) Profondeur 
22) Diamètre. esnace annulaire 
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injection avec tige 

351 avantaees, 

3h) inconvénients 

251 avant- 

311 Pro- 
321 Diamètre. espace annulaire 

Boue propre car pas de mélange avec du laitier et 
réutilisation de la boue 
3 1 1) idem qu'en 2 
321) idem qu'en 2 

331) sabot filetage gauche ou stinger : étanchéité par 
joints tonques avec poids des tiges sur butée 

I 

351) dosage précis du volume du ciment, équilibrage 
des deux colonnes : ciment-ciment 
361) ciment dans les tiges, purge et nettoyage des 
tiges, ciment de vidange des tiges dans le fond du 
tubagc, si clapet de pied coincé retour du ciment 
dans le tubage et équilibrage des hauteurs entre 

Gravillonnage 

1 espace annulaire et tubage 1 
1 41 1) de O à 40-50m 14111) 41 1 Profondeur 

421 modalités 422) si boue légère, par gravité depuis le haut par 
déversement 

4222) Chapeau sur tubage et ouverture latérale 
contrôlée par vanne ; sinon, la mise en place du 
gravier est trop rapide par suite de la différence 
de densité des deux colonnes : boue-gravier. 

5 1 1) de 40-50 m à 400-500 m 
521) de 5 »3/4 6 17 »1/2 SC tenir proche des normes 

Gravillonnage par 
circulation inverse 
avec cannes, tiges et 
filetage à gauche 

51 \ Profondeur 
52) Diamètre. esnace & 
531 matériel pétrolières pour les espaces annulaires 

53 1) tiges de forage, fileîage à gauche et tubing 2 » 
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53 1 1) tubing 2 » à ras du bas des crépines 
53 12) tube de décantation le plus court possible 

541 Modalités 

551 Avantaee~ 

541) le moteur de la mise en place est la différence 
de densité 
551) Pas de mise en pression du système 
552) contrôleqossible du niveau du gravier mis en 
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place 

61 1) à partir de 400-500 m 
621) de 5 »3/4 à 17 »Il2 se tenir proche des normes 
pétrolières pour les espaces annulaires 
63 1) Cross over tool, filetage à gauche et iubing 2 » 
632) Pompe à boue 
633) Gravel-pack 

,641) Mise en pression du système 
1 
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La crépine tient verticalement par les centreurs 
et par friction contre le gravier 
Le gravillonnage est d'autant meilleur que la 
boue est peu dense 
La densité de la boue peut être abaissée, si le 
forage n'est pas artésien. 

55) Avantaees 

66) Inconvénients 

651) Mise en place de gravier à grande profondeur et 
en fond de forage incliné (pétroliers) 
661) Contrôle du niveau du gravier impossible 
662) DiEcultés de dévissage du cross over tooi avec 
interaction sur la torsion évenhielle des crépines 
663) Mise en pression du système et gestion des 
réservoirs de gravier 





Contrôie des foreurs. année 2 

S.A. Rouquette, Travaux Publics 

1) Date visite : le 06112199 à Decazeville (12) 

2) Activitb principale définie par l'entrepreneur : 

Description : L'activité principale de cette entreprise est le BTP. Cette entreprise 
possède en fait une sondeuse en vue de la reconnaissance du sous-sol 
et plus particulièrement pour le tir de mines en carrière. 

Définition : Reconnaissance de sous sol en carrière et sondage pour tir de mincs 

3) Equipement : 

4) Personnel : une seule personne est afïecté à la sondeuse. 

Machine 

5) Capaciti: de l'entreprise : 
La machine de forage équipde avec un marteau hors de trou n'est utilisée que pour son propre usage ; fait 
rarement de la prestation de service pour des carriers. 

Ingersoll-Rand LM500 I ~ e 7 6 à 8 9 m m   ID^ 1 à 2 5 m  1 Sondages de tir de mines 
Compresseur 1 15000 Ilmn et 7 bars 

diamètres 

L'entrepreneur ne réalise que des coupes lithologiqucs sommaires généialcment faites par le maître 
d'mvre. Il ne voit pas l'intérêt de faire systématiquement des coupes lithologiques et des déclarations au 
titre du code minier lorsqu'il travaille dans des carriéres géologiquement connues. 
Lorsqu'il travaille dans des secteurs mal connus, le maître d'œuvre lui semble plus compétent pour faire 
la déclaration de fouille ; il n'est cependant pas opposé à faire ln déclaration dans ce cas. 
6) Classement de l'entreprise : 
TYPE 2 
Entreprise avec ateliers de sondage géotechnique (activité géotechnique restreinte, réduire à la 
reconnaissance de sol au marteau fond de trou) 

profondeur 
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remarques 
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3.1.1 Gasparini Puits 

1) Date visite : le 07/12/99 à Castelmaurou (3 1) 

2) Activité principale définie par I'entrepreneur : 

Description : L'activité essentielle et le forage en vue de la réalisation de confection 
de pieux de fondation. 

Définition : Puits et tranchées blindées, pieux moulés, préfabriqués battus ou foncés, 
battus moulés 

3) Equipement : 

De ce fait la réalisation de pieux est devenue la principale activité 

Machine 

Soilmec type 312 

Soiimec type RI0 

Soilmec type RI0 

Type TMT 
Type drive 4 

6) Classement de l'entreprise : 

TYPE 1 

Diamètres 
(m) 

0.5 6 1.0 

0.8 

Entreprise avec ateliers de réalisation de puits (confection de pieux et très exceptionnellement de puits) 

outil 

Bucket, tarière, 
avec kelly 
Tarière creuse 

4) Personnel : une dizaine de personnes 
5) Capacité de l'entreprise : 
Les forages sont effectués soit pour réaliser des puits d'eau soit pour réaliser des pieux. 
Les puits d'eau sont réalisés i I'intoricur d'un tubage acier de soutènement des terrains. Des buses pleines 
et crépinées sont placées i l'intérieur des tubages de souténement des terrains pour construire le puits. 
Les pieux sont réalisés soit dans un cuveloge acier soit i l'aide d'une tarière creuse. 

' A noter que les entreprises concurrentes de confection de puits sont des entreprises artisanales dont te prix 
de vente du mètre linéairc est très bas (500 Flm) par rapport ii des entreprises puissamment équipées 
comme celle-ci. L'entrepreneur est généralement l'opérateur et lui-même constructeur du matériel annexe 
nécessaire : buses pleines, buses crépinées, etc. 

Tarière avec 
kelly 

Rapport BRGM R40913 

Type 
foration 

Profondeur 
(m) 
40 

15 

1 .O 

2.5 
1 .O 

Types travaux 

Puits, pieux 

pieux 

remarques 

Exclusivement des 
pieux 

60 

10 8 12 
20 

pieux 

pieux 
pieux 
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1) Date visite : le 09/12/99 à 

2) Activité principale définie par i'entrcpreneur : 

Description : 
- Activité de reconnaissance 

- recherche de matériaux, identification de sols (fondations d'ouvrages, sols 
pollués . . .) 

- sondages par battages, sondages destructifs, sondages carottés 
- pose d'appareillages 
- essais en sondages 
- prélèvements 

- Activité laboratoire 
- analyses sur sois et granulats 

-- Activité laboratoire 
- Assistance technique pour la mise en ccuvre de terrassements, 

assainissements et VRD 
- Contrôles de compactages 
- Forages et poses de piézomètres, puits,installations de pompages, entretiens 

d'installations 
- Carottages de maçonneries et de fondations 

Définition : L'activité essentielle consiste en forages géologiques, sondages et 
essais géotechniques et hydrogéologiques. 

3) Personnel : une dizaine de personnes 

4) Equipement : 

Machine 
Sedidrill 160 
Ternmec 130 
(microtracteur) 
Terramec 130 (chenilles) 
Mobile Drill B 30 H 
(tracteur) 
Mustang A 32 (chenilles) 
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diamètres 
63 à 67 mm 
63 à 128 mm 

63à  155mm 
63 à 190 mm 

63 à190 mm 

Marieau 
fond de trou 

65 
65 à 128 

65 3 155 

65 à 190 

65 à 190 

Machine 

Sedidrill 160 
Ternmec 130 
(micmtracteur) 
Ternmec 130 
(chenilles) 
Mobile Drill B 30 
H (tracteur) 
Mustang A 32 
(chenilles) 

profondeur 
30 m 
30 m 

30 m 
30 m 

30 m 

Battage de 
tubes 

65 
65 

65 

Sondage 
carotte 

66 
66 à 86 

66 A 101 

66 à 101 

666116 

Tubage 
provisoire 

67 
67 à 101 

67à 114 

67 6 145 

67 à 145 

Tarière 
hélicoïdale 

63 
63 à 100 

63 3 150 

63 à 150 

63 à 150 

remarques 
Sauf sondage carotté iusqu'à 50 m 
Sauf sondage carotté jusqu'à 50 m 

Sauf sondage caroité jusqu'à 50 m 
Sauf sondage carotté jusqu'à 50 m 

, Sauf sondage carotté jusqu'à 50 m 

Pose de 
piézomètre 

40 
a 60 

a 60 

< 125 

< 125 

Outil avec 
injection 

65 
65 à 100 

65 à 120 

65 à 160 

65 xi 160 

I 
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Tarière hélicoïdale (63 mm) : reconnaissance géotechnique pour pressiomètre. 

- Tarière hélicoïdale (63 à 150 mm) : reconnaissance géologique et 
environnementale. 

- Outil avec injection d'eau : reconnaissance géotechnique avec tubage provisoire 
d'attente d'une formation sans tenue de paroi. 

- MFT : reconnaissance géologique en roche dure ; en alluvion le système Odex est 
utilisé. 

- Battage du tube : battage d'un tube lanterné pour sonde pressiométrique. 
- Tubage provisoire : géotechnique et environnement 
- Sondage carotté 

5) Capacité de l'entreprise : 

Réalisation de toute la panoplie de l'intervention géotechnique. Réalise des piézométres 

6)  Classement de l'entreprise : 

TYPE 2 
Entreprise avec ateliers de sondage géotechnique, (possibilité de réalisation de piézomètres). 

Rapport BRGM R40913 



Contrôle des foreurs, année 2 

3.1.3 SOGAMA (Société babens Malbranque) 

1) Date visite : le 09/12/99 à Saint Etienne de Tulmont (82) 

2) Activité principale définie par I1entrepreneur : 

Description : L'activité essentielle est le puits et plus accessoirement le foragc 
d'eau, selon la demande. Les clients préfèrent le puits au forage, le 
puits procurant une impression de ressource en eau et de fiabilité 
plus importante que le forage. 

La ressource est recherchée essentiellement dans deux aquifères et plus rarement dans 
un troisième : 

- aquifère alluvial, 
- les sables dans la molasse (intramolassique) 
- aquifère calcaire en bordure du bassin molassique 

Définition : Réalisation de puits essentiellement et accessoirement de foragc. 

3) Personnel : une dizaine de personnes 

1 tarière à rocher 
Tarière 1 1600.800. 1 1 ouits 1 

4) Equipement : 

Machine 

i I 1 I 1 I 

Trivel Sonda 1 Bucket 1 1 1200 128 1 Puitç 1 Queue de came et 

Type 
fornlion 

outil 

Macltine à puits 

t I I l I I 

- 
mm 

Beretta T 41 1 Système Odex 1 Air 1 160 150660 1 sondage 1 
Compresseur de 21000 ltmn et 9 bars 

Diamhtres 
(mm) 

Benne preneuse 

de irou 
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Boue Macltine améliorée, mat 
de 6 m et tiges de 90 

I I 
tricone 1 boue 1 180 1 100 à 150 1 sondage 
Marteau fond 1 Air 1 160 (5 1 100 à 150 1 Sondage 

Profondeur 
(m) 

1.20 

Tubage 112-125 mm, 
crépines 0,s mm pour 

Trilame 

pompe 4 pouces 1 
tarière 1 boue 1250 1 1 1 

pouces) 

puits 

Sondage 180 

- 

Types travaux 

100 i 150 

remarques 
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5) Capacité de t'entreprise : 

Réalisation d'ouvrages de captage d'eau 
Réalisation de puits dans les alluvions. 
Réalisations de forages dans I'intramolassique. 
Possibilités de cimentation et de gravillonnage gravitaire. 

Recommandation à l'entreprise : 
- ne pas capter en même temps I'aquifere alluvial et celui de I'intramolassique 
- isoler i'aquifëre alluvial avec un tubage cimenté pour capter les sables 
- installer un tube de tête cimenté au terrain dans tous les cas pour bien protéger 

la première nappe des infiltrations de surface. 

6 )  Classement de l'entreprise : 

TYPE 1 et TYPE 2 
Entreprise avec ateliers de réalisation de puits 
Entreprise avec nteliers do sondage de petite capacité 
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3.1.4 Sols & Eaux 

1) Date visite : le 15/12/1999 i Cuq Toulza (81) 

2) Activité principale définie par Icentreprcneur : 

Description : Bureau d'étude équipé d'un matériel de sondage «léger». 
Les interventions se font sur : Fondations, Recherche de matériaux, 
Génie Civil, Sinistres, Eaux, Environnement, . . . 

Définition : Géologie, Hydrogéologie et géotechnique, environnement 

3) Personnel : une dizaine de personnes 

4) Equipement : 

5) Capacité de l'entreprise : 

Sondages ne dépassant pas la profondeur de 10 mètres pour investigations à caractère 
géotcchnique. Ce bureau d'étude est associé avec l'entreprise Sud-Sondage qui 
compléte leur capacité d'investigation. 

6)  Classement de l'entreprise : 

Machine 

Hydrill80 

TYPE 2 

Type 
foration 

Air, boue, 

outil 

Tarière (63 et 150 
mm), cnrottier (76 6 
116mm), odex(152 
mm), M F ï  (50,153, 
125 mm), 

Entreprise avec ateliers de sondage géotechnique (activité géotechnique restreinte 
réduite à la reconnaissance de sol à la tarière) 
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Diamètres 
(mm) 

63 

Profondeur 
(m) 
10 

Types travaux 

Piézométre, 
inclinoméire 

remarques 

Essais 
pressiomi.triqucs, 
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3.7.5 Sud Sondage 

1) Date visite : le 15/12/99 A Colomiers (31) 

2) Activité principale définie par l'entrepreneur : 

Description : 

Sondages : MFT : 65, 100, 152. Odex : 114, 165. Tarière : 63, 100, 150. Carottage : 
146, 1 16, 101,96, 86,76,56. Prélèvements intacts. 
Essais : pénéiromètre, pressiomètre, lefranc, lugeon. 

Poses d'intrumentation : piézomètre : du 32 au 125 mm. Cellule piézométrique. 
Inclinomètre. 
Autres travaux : tirants, filets, drains, micro-pieux, injections, . .. 

Définition : Sondages, Essais, Poses d'instruments de mesure et autres travaux. 

3) Personnel : 5 personnes 

4) Equipement : 

5) Capacité de l'entreprise : 

Tous types de travaux géotechniques 

MFT 65 
mm 

100 m 

100 m 

20 m 

Tarière 150 
mm 
50 m 

50 m 

Machine 

EK 200s sur 
porieur Unimog 
EK 2008 sur 
chenillard 
EK50 sur 
remorque 

Machine 

EK 200s sur 
porieur Unimog 
EK 2008 sur 
chenillard 
EK50 sur 
remorque 

6 )  Classement de l'entreprise : 

Carottage 101 
mm 

180 m 

180 m 

10 m 

TYPE 2 

Tarière 65 
mm 
50 m 

50 rn 

20 m 

Odex 110 
mm 

40 m 

40 m 

Entreprise avec ateliers de sondage géotechnique (possibilité de réalisation de 
piézomètres) 

Odex 160 
mm 
40 m 

40 m 

MFT 105 
mm 

180 m 

180 m 

15 m 

Tarière 100 
mm 
50 m 

50 m 

12 m 

Carottage 116 
mm 

100 m 

100 m 

8 m 

Carottage 56 
mm 

150 m 

150 m 

en 76 mm 
25 m 
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MFT 160 
mm 

180 m 

180 m 

Carottage 146 
mm 
30 m 

30 m 

1 m 
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3.1.6 Julien Michel 

1) Date visite : le 20112199 

2) Activité principale définie par l'entrepreneur : 

Description : 
- Puits d'eau 
- Puits tubés de fondation 
- Autre puits et notamment puits de dégazage et de réinjection dans les décharges, 

Définition : 
Entreprise de réalisation de tous types de puits dans les profondeurs ci-dessous 

3) Personnel : 3 à 4 personnes 

4) Equipement : 

5) Cipncité de l'entreprise : 

Creusement de puits d'eau, de puits pour fondations et puits pour divers usages. 

6 )  Classement de l'entreprise : 

Diamétres 
(mm) 

De 400 à 
1200 mm 

De 400 à 
1200 mm 

Type foration 

Rotation Kelly 

Rotation Kelly 

Mncltine 

Mait HR 110 
(chenille) 

Soilmec (sur 
camion) 

TYPE 1 
Entreprise avec ateliers de réalisation de puits 

outil 

Bucket 
Tarière normale 
Tarière roche 
Carottier 
Bucket 
Tarière 
Tarière roche 
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Profondeur 
(m) 

40 m 

32 m 

Types travaux 

Puits d'eau 
Puits de fondation 
Puits divers 

Puits d'eau 
Puits de fondation 
Puits divers 

remarques 
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3.1.7 Foraquifaine Jurquet 

1)Dnte visite : le 17/12/99 

2) Activité principale définie par l'entrepreneur : 

Description : 
- Forage d'exploitation d'eau souterraine à moyenne profondeur 
- Forage de reconnaissance et d'étude 
- Sondage carotté et destructif pour la prospection et reconnaissance géologique 
- Fondation spéciale 
- Equipement de pompage pour des forages de géothermie, thermalisme et eau 

potable 

Définition : 
Réalisation de forages d'eau à moyenne profondeur et reconnaissance géologique 

- Pose d'équipement de pompage. 

3) Personnel : 

une dizaine de personnes 

41 Equipement : 

5) Capacité de l'entreprise : 

Réalisation de forages de reconnaissance et d'exploitation d'eau à moyenne 
profondeur : o 500 m et mise en place des équipements dc pompage. Cette entreprise est 
capable de réaliser les différents types de cimentation, voir annexe 

rcmnrqucs 

Sur camion Magirus 
Deutz 

Sur çnmion berliet 
GBC 8 M36 

Sur camion 
International Harvester 

6 )  Classement de l'entreprise : 
TYPE 3 et 4 
Entreprise avec atelier de sondage de petite et moyenne capacité 

Rapport BRGM R40913 

Diamètre 
s 

(mm) 
400 
323 
273 
50 
130 
200 
200 
350 
450 
444 
216 

Profondeur 
Cm) 

20 
30 
40 

444 
311 
216 
444 
311 
216 

400 B 500 
700 

Types trnvnux 

Sondage 

Sondage 

Typc foration 

Battage 

Rotary boue 
Rotary air comprimé 

Rotary boue 
Rotary MFT 

Rotary boue, eau, air 
Rotary circ. Inverse 
Rotopercussion avec 
MFT 

, - -  
Machine 

Failiog 1500 type HD 

Failing 1500 type HD 

Portadrill KT 531 

Mossenza MI25 

outil 

Trépan 

tncône 

Tricône 
Marteau 
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3.f.8 Massip Michel 

1) Date visite : Le 22/12/99 à La Salvetat Bclmontet, Mauquiès (82) 

2) Activité principale déiïnic par l'entrcpreneur : 

Description : 
- Forages horizontaux 
- Fonçage de tubage au pousse tube et curage pour pieux de fondation 
- Piézomètres à la tarière 
- Forage d'eau 

Définition : 

3) Personnel : une personne 

4) Equipement : 

Machine artisanale construite par l'entrepreneur sur la base de matériel existant 

5) Capacité de l'entreprise : 

La recherche et le captage d'eau sont essentiellement réalisés dans les sables 
intramolassiques. 

6) Classement de l'entreprise : 

TYPE 3 
Entreprise avec atelicrs de sondage de petite capacité 

Machine 

Artisanale 

M. Massipl 

Rapport BRGM R40913 

Diametrcs 
(mm) 

180 à 200 

130 à 800 

outil 

Trilame 
Tricône 

Pousse tube 
(fusfe, tampon 
de battage) 
Tarière pleine 
Tarière creuse 

Profondeur 
(m) 

100 à 110 

10 

Type foration 

Rotation (eau polymères) 

Ponçage 

Rotation sec ou 
polymères 

Typcs travaux 

Forage d'eau 

Pieux de fondation 

Piézomètre 
Forage horizontal 

remarques 

1 






