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Synthese

Dans le cadre de la convention entre I'Etat, la Région Aquitaine et I'Agence de I'Eau
Adour-Garonne, le BRGM a entrepris plusieurs actions afin de contribuer a la "Gestion
des Eaux Souterraines en Aquitaine".

Une de ces opérations a pour objet a mise en place de réseaux de surveillance des
niveaux, de la qualité et des prélévements dans les nappes. Elle est soutenue dans le
cadre des actions de Service Public du BRGM 98-D-028 et 98-D-105, financées avec
l'aide de la Région Aquitaine, de fonds du FEDER Objectif 5B, de I'Agence de I'Eau
Adour-Garonne et du Ministére de l'Industrie. L'objectif est d'améliorer, dans l'ensemble
des départements aquitains, les connaissances et les suivis des nappes d'intérét régional.

Aprés approbation du Comité de Pilotage, I'année 3 a été consacrée d'une part, 4 des
campagnes de mesures sur les différents réseaux proposés au cours de l'année 2 et
d’autre part, a des actions visant a leur mise en place,

Parallélement a la présente action régionale, sous I'égide de I'Agence de I'Eau Adour-
Garonne, a |'échelle du Bassin, des réseaux patrimoniaux “piézométrie” et “qualité” ont
été defims. Leurs points ont été choisis parmi ceux sélectionnés en année 2. Ainsi, pour
chaque département aquitain, les réseaux sont déclinés en réseau principal ou de gestion
patrimoniale et en réseau secondaire ou de gestion départementale.

Lors de l'année 3, plus de 2 500 données concernant la piézométric, Ia qualité des
caux et volumes prélevés dans les nappes ont été acquises, collectées et saisies dans
les bases de données administrées par le BRGM.

Une eampagne de piézométrie a éié effectuée de juin 4 aofit sur 135 points accessibles
des réseaux, hors ceux gérés dans d'autres cadres (Gironde et Landes pour partie). Elle
est complétée un suivi trimestriel de 14 ouvrages 4 I'Eocéne en Dordogne et de cing au
Jurassique en Lot-et-Garonne.

En année 3, il a été collecté 1 397 valeurs de volumes prélevés (hors Gironde) dans les
nappes d'intérét régional et 957 résultats d'analyses physico-chimiques dont 718
relatives a des ouvrages situés hors du département de la Gironde.

Une campagne d'analyses physico-chimiques sur 40 ouvrages a permis une
caractérisation de I'hydrochimie des différentes nappes. Les valeurs sont comparables a
celles habituellement observées pour les eaux souterraines. Des teneurs excessives en
fer, en manganése, en fluor, en nitrates, en nitrites, en ammonium, en arsenic et en
sélénium sont mesurées dans les différents aquiféres. Le faciés des eaux est
généralement bicarbonaté-calcique. Dans le domaine minéralisé de I'Eocéne, il est
sulfaté-calcique-sodique. Sur vingt-sept ouvrages analysés, sept présentent des
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valeurs en phyto-sanitaires excessives (> 0,1 pg/l). Hs se situent en particulier au droit
de la structure d'Audignon (40) et des vallées des Gaves (40 et 64).

Le diagnostic de six ouvrages (complété par l'examen de trois effectués par leur
propriétaire), a permis d'évaluer I'état de neufs points des réseaux. Plusieurs d'entre
eux sont obstrués ou comblés de sédiments. Chacun a fait I'objet d'un programme de
réhabilitation en tant que piézométre.

Un piézométre a &té construit 4 Saint-Aubin (47) pour suivre P'évolution de la
piézométrie et de la qualité des eaux de l'aquifére de la base du Crétacé supérieur
(code 8. A. 215). Suite au surcreusement local du toit de ces formations, la foration a du
étre poursuivi jusqu'd 235 m de profondeur au lieu des 200 m initialement prévus. En
année 4, cet ouvrage sera équipé d'un enregistreur automatique de pression.

Le programme de I'année 4, avec I'accord du Comité de Pilotage, prévoit la poursuite
des actions de contribution a Ia misc en place des réseaux. Qutre les campagnes de
mesures piézométriques, de collecte des volumes prélevés et de recueil d'analyses
physico-chimiques, il sera entrepris :

7 la construction d'un piézométre dans le secteur de Mont-de-Marsan (40),
sollicitant le systéme aquifére de I'Oligocéne (code S. A. 230),

.

» une campagne d'analyses physico-chimiques sur 30 ouvrages (majeurs,
métaux lourds, phytosanitaires),

» les diagnosties de six points retenus pour les réseaux de gestion
départementale.
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Introduction

Dans le cadre d'une convention particuliére entre I'Etat, la région Aquitaine et I'Agence
de I'Eau Adour-Garonne, des actions de recherches, de mises en valeur des ressources en
eaux souterraines et d'aménagement sont entreprises par le BRGM. Elles contribuent a
la "Gestion des eaux soulerraines en Aquitaine” et comportent quatre volets :

# la mise en place d'un systéme d'information pour la gestion des eaux souterraines
(S.I.G.E.8)),

> la définition de réseaux de surveillance des niveaux, de la qualité et des
prélevements dans les nappes,

7 la gestion des nappes par des évaluations des ressources,

> des actions de valorisation et damélioration des connaissances dans le cadre
d'opérations seetorielles.

Le présent document concerne I'année 3 du deuxiéme volet. Ce dernier est soutenu par
le BRGM dans le cadre de ses actions de Service Public 98-D-028 et 98-D-125, par
I'Agence de 'Eau Adour-Garonne, par la Région Aquitaine et par une subvention
Européenne du PDZR, fonds structurels objectif 5B.

L'objectif est d'améliorer, dans I'ensemble des départements aquitains, les connaissances
et les suivis pour une gestion des nappes d'intérét régional, du type de ceux pratiqués
depuis 1959 en Gironde.

Il est done envisagé de définir des réseaux de contrdle et de suivi :

4 des niveaux, 1a, ot c'est le plus nécessaire,

A de la qualité des caux, en complément des contrdles d'eau potable effectués par les
DDASS,

4 des prélévements pour tous les usages : eau potable, industrielle, irrigation,
thermalisme...

En accord avec le comité de pilotage, les années | et 2 ont été consacreées :
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% au recensement des divers réseaux existants a I'échelle de la région Aquitaine,

% a Pintensification de la collecte des données existantes (historiques sur les niveaux de
nappe, des analyses d'eau et des prélévements) et leur saisie informatique,

%, a la synthése des données disponibles sur les différents départements aquitains,

% 4 la mise en place d'enregistreurs automatiques des niveaux d'eau dans neuf ouvrages
situés en Dordogne et en Lot-et-Garonne,

% aux études préparatoires des travaux programmeés pour l'année 3 (piézometre de
Saint-Aubin, campagne de prélévements d'eau pour analyses physico-chimiques,
diagnostics d'ouvrages),

% 4 la définition des réseaux de surveillance des niveaux et de la qualité pour chaque
département aquitain.

Parallélement, & la présente action régionale, La Direction de I’Eau du Ministére de
P Environnement associée aux Agences de I’Eau a décidé de développer des réseaux de
suivi de la qualité et de la piézométrie des eaux souterraines sur le territoire national.
Ces "réseaux de surveillance patrimoniaux™ définis & I’échelle des bassins sont en cours
d’implantation en Adour-Garonne.

Dans le cadre de I'étude réalisée pour le compte de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne',
parmi les points d’eau sélectionnés lors de la présente opération, certains ont été
pressentis pour appartenir aux futurs réseaux patrimoniaux (suivis piézométrique et de
qualité) pour la région Aquitaine. Cette échelle d’observation (bassin) convient dans
Voptique nationale. Cependant, elle reste insuffisante dans ie cadre des probiématiques
régionales. Ceci justifie la poursuite de la mise en place de réseaux spécifiques (a
I'échelle départementale) et complémentaires aux précédents pour un meilleur
rendement financier des colts de fonctionnement. Tous ces points d’observation
représentatifs du comportement des nappes sur les plans quantitatif et qualitatif, sont
destinés & appréhender I’évolution des fluctuations piézométriques et de la qualité des
eaux souterraines dans um contexte plus local.

Dans ce contexte, deux types de surveillance sont proposés a I’échelon de chacun des
départements de la région Aquitaine

$ “de connaissance” pour les principales nappes d’intérét  stratégique
(cf classification nationale . réseau de surveillance renforcée préconisé), dans le
cadre de réseau principal ou de gestion patrimoniale ;

U R, Fabriol, Y. Lemordant, I.P. Marchal, B. Mauroux, J. Ricard, B. Simon (1997) - Définition des
réseaux de connaissance des eaux souterraines du bassin Adour-Garonne. BRGM Rapport R39789.
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O “de gestion ™ pour la plupart des nappes d'intérét régional, dans le cadre de réseau
secondaire ou de gestion départementale.

Le présent document reprend, département par département, les propositions de réseaux
en les déclinant en fonction d'une part, des systémes aquiféres concernés, et d'autre part,
du type de gestion préconisée {patrimoniale ou départementale).

Suite a la définition de ces réseaux de surveillance, I'année 3 a été consacrée a des
travaux contribuant a leur mise en place. [ls ont consisté en :

. une campagne de mesures piézométriques sur les points existants accessibles,

s la poursuite de I'inventaire et de la collecte des historiques des volumes prélevés,
des niveaux d'eau ct des analyses physico-chimiques dans les aquiféres régionaux,

» Ia construction d'un piézoméire de 235 m de profondeur captant I'aquifere de la
base du Crétacé supérieur (code S.A. 215) & Saint-Aubin (47),

» les diagnostics relatifs & 1'état de six forages pressentis pour étre intégrés dans
les réseaux. Chague constat est complété par des prepesitions de travaux de
réhabilitation. Des interventions sont aussi proposées pour irois autres ouvrages
ayant déja fait 'objet d'investigations récentes,

s unc campagne d'analyses physico-chimiques (y compris métaux [lourds,
pesticides ef herbieides les plus courants) sur quarante points d'eau répartis sur
'ensembie de la région.
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1. Récapitulatif des réseaux par département

1.4 RESUME DE LA DEMARCHE ADOPTEE

Les propositions pour les réseaux “piézométrie” et “qualité” ont été énoncées par
département lors de 'année 2.

Les caractéristiques de ces points ont été fournies dans le rapport de P'année 2 (rapport
BRGM R 40112).

1.1.1 A V'échelle du Bassin Adour-Garonne

La définition des réseaux patrimoniaux de surveillance des eaux souterraines dans le
bassin Adour-Garonne a donné lieu 4 une étude réalisée par le BRGM a la demande de
I’ Agence de I"Eau. Cette étude comprenant deux phases a consisté respectivement en :

< Ia hiérarchisation de tous les systémes aquiféres du hassin® ; selon la classification
prédéfinie a 'échelle nationale, et respectivement pour e suivi de la piézométrie et de
la qualité de la ressource. Elle a abouti & préconiser pour chacun des systémes
aquiféres des réseaux de surveiflance renforcée, ordinaire ou de base ;

<+ la définition des ¢léments earactéristiques des réseaux’, et le choix de peints
d’eau a intégrer dans ces futurs réseaux en s’appuyant sur trois types de critéres

= P'importance de la surveillance préconisée (renforcée, ordinaire, de base),

= le contexte hydrogéologique,

= les impacts des usages et des aménagements.
La sélection des futurs points d'observation des réseaux patrimoniaux a été effectuée en
Aquitaine parmi les listes d'ouvrages établies dans cadre de la présente opération
“ Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine (Année 1 et 2) 7.

1.1.2 A léchelle départementale
Pour chaque département aquitain, la démarche a consisté a distribuer les points selon

les classes attribuées aux systémes aquiféres dans la hiérarchisation nationale des
réseaux de gestion et leur intérét relatif a Péchelle départementale et les enjeux. Ainsi,

*A. David (1997) - Diagnostic et cadre général pour Porganisation des réseaux de connaissance et de
suivi des eaux souterraines dans le bassin Adour-Garonne. BRGM Rapport R39484,

*R. Fabriol, Y. Lemovdant, LP. Marchal, B. Mauroux, J. Ricard, B. Simon (1997} - Définition des réseaux
de connaissance des eaux souterraines du bassin Adour-Garonne, BRGM Rapport R39789,
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au droit des principaux systémes aquiferes pour lesquels un réseau de surveillance
renforcé ou ordinaire est préconisé, tant sur le plan quantitatif que qualitatif, un ou
plusieurs points d'observation sont proposés ¢n fonction, de leur importance.

Pour les réseaux “qualité”, il a été tenu compte de la vulnérabilit¢ des aquiféres, des
contaminations {(naturelles ou anthropiques) inventoriées, des risques de potlution (zone
urbanisée, principaux rejets polluant, zone fortement agricole, réseau routier, ...} de la
répartition et de I'importance des puoints de captage existants.

Les types de suivi et le nombre de points correspondants sont déterminés en adéquation
avec la classification (piézométrie et qualité) nationale. Ces propositions constituent un
scénario envisageable pour un département.

1.2 DORDOGNE

Les points d'observation retenus pour étre intégrés dans ce réseau sont localisés sur la
figure 1, en fonction du systéme aquifére concerné et du type de réseau préconisé
(gestion patrimoniale ou départementale). Ceux pour le réseau “qualité” sont reportés
sur la figure 2 selon les mémes critéres que le réscau “pié¢zométrie”.

Le tableau de l'annexe 1-1 donne pour les aquiféres reconnus dans le département, le
nombre de points sélectionnés suivant le type de réseau et le mode de gestion préconisé.
Plusieurs systémes aquiféres ou domaines hydrogéologiques (Bassin de Brive (108),
Angoumois - Campano-Maastrichtien (118C0), Angoumois - Cénomanien (118C2),
Angoumois - Lias (118L) et Figeac Terrasson / nord (559A)) se développent
principalement dans les régions limitrophes (Poitou-Charentes ou Limousin). Pour le
département de la Dordogne, ces aquiféres présentent un faible intérét ou peu d'enjeux.
En conséquence, aucun point d'observation sur le département n'a été retenu pour ces
systémes aquiféres ou domaines hydrogéologiques.

Le réseau “piézom-étric” de Ia Dordogne comprend 91 peints d’observation soit, de
niveaux de nappes (81 forages dont un a créer) soit, de débits de source (10 émergences
a aménager). Les ouvrages se répartissent & raison de 61 pour le réseau de gestion
départementale et de 30 pour celui de gestion patrimoniale.

Le réseau “qualité” comporte 42 captages soit 21 forages dont un a créer, 3 puits et 18
q p ptag g

émergences. Les ouvrages se répartissent & raison de 20 pour le réseau de gestion
départementale et de 21 pour celul de gestion patrimoniale.
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Nappe captée
[} Angoumois / Crétacé supérieur Sud Charente - [18C1  (7)

[7) Angoumois / Jurassique karstique - 118K )
[[] Périgord Nord / Crétacé supérieur - 119C0 et 119C1 (8)
[Z] Périgord Nord / Jurassique - 119K 2)
[] Périgord Sud / Crétacé supérieur - 120C0 et 120C1 ®
[£] Périgord Sud/ Jurassique - 120K 3)
7] Sarladais Martel / Crétacé supérieur - 121C0 et 121C1  (3)
[] Sarladais Martel / Jurassique - 121K (0
Bouriane - 124 (11)
] Eoctne - 214, 563 et 564 (14)
B base du Crétacé supérieur - 215 (8)
Jurassique supérieur et moyen - 217 (8)
[[] sommet du Crétacé supérieur - 231 [6))
[ Lias et Infra-Lias - 232 (1)
Alluvions - 346 et 347 @
B domaine de socle sud-ouest Massif Central - 610R1 4)

Proposition de réseau

W Gestion départementale (61)
@ Gestion patrimoniale  (30)
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Figure 1 : Réseau piézométrique - Proposition pour le département de la Dordogne
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Nappe captée

[] Angoumois / Jurassique karstique - 118K
[Z] Périgord Nord / Jurassique - 119K
[] Périgord Sud / Jurassique -120 K

[ Sarladais Martel / Jurassique - 121K
Bouriane - 124

[ Eocéne - 214, 563 et 564

B base du Crétacé supérieur - 215

{Z] Jurassique supérieur et moyen - 217
B} sommet du Crétacé supérieur - 231
Lias et Infra-Lias - 232

Alluvions - 346 et 347

Proposition de réseau

W Gestion départementale (20)
@ Gestion patrimoniale  (21)

Kilométres

[] Angoumois / Crétacé supérieur Sud Charente - 118C1 (1)

(1)

[] Périgord Nord / Crétacé supérieur - 119C0 et 119C1  (3)

3)

] Périgord Sud / Crétacé supérieur - 120C0 et 120C1 (€))]

(1)

[] Sarladais Martel / Crétacé supérieur - 121C0 et 121C1 (3)

(1)
2)
(6)
(1)
(3)
(1
(1)
(5)

B domaine de socle sud-ouest Massif Central - 610R1  (2)
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Figure 2 : Réseau qualité - Proposition pour le département de la Dordogne
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1.3  GIRONDE

Les poinis proposés pour le réseau “piézométrie” de la Gironde sont localisés sur la
figure 3 selon les mémes critéres que le département de la Dordogne.

Le tableau de l'annexe 1-2 donne pour les aquiféres reconnus, le nombre de points
sélectionnés suivant le type de réseau et le mode de gestion préconisé. Plusieurs
systémes aquiféres ou domaines hydrogéologiques (Guyenne (563), Double ¢t Landais
(564) et Crétacé inféricur des Bassins de Parentis et nord-pyrénéen (236)) se
développent principalement dans les départements et régions limitrophes (Dordogne,
Lot-et-Garonne ou Poitou-Charentes). Pour le département de la Gironde, ces aquiféres
présentent un faible intérét ou peu d'enjeux. En conséquence, aucun point d'observation
sur le département n'a été retenu pour ces systémes aquiféres ou domaines
hydrogéologiques.

Le suivi des niveaux des nappes est effectué par le BRGM dans le cadre de la "Gestion
des nappes en Gironde". En 1999, suite aux propositions formulées lors de l'année 2, la
surveillance des nappes du Miocéne (code S.A. 235), du Pliocéne (code S.A. 234) et du
Plio-Quaternaire (codes S.A. 127A0, 3458, 346 et 347) a été renforcée par l'intégration
au réseau de nouveaux points de mesure.

Qutre ce suivi, la Chambre d'Agriculture a mis en place en 1999, un réseau de
surveillance des nappes dans les secteurs sensibles, exploités pour lirrigation. I
comprend quarante-cing ouvrages. Vingt-sept points font l'objet de mesures
bisannuelles et dix-huit de relevés trimestriels. IIs concernent les nappes de 'Eocéne
moyen (6 points), de I'Eocene supérieur (2 points), de 'Oligocéne (16 points), du
Miocéne (21 points). Les données piézométriques afférentes sont saisies dans les bases
de données du BRGM.

La nappe de ['Eocéne moyen & inférieur (code S.A. 214) présente au droit de
l'agglomération bordelaise un important creux pidzométrique (avec des niveaux d'eau
inféricurs & — 20 NGF) lié 4 une intense exploitation. Au nord du Bec d’Ambeés, au droit
du secteur de Blaye-Listrac, les niveaux se situent en général au-dessus de la cotle + 2,5
NGF. Vers le nord, la nappe est drainée par la Gironde. En conséquence, cette zone de
piézométrie 4 + 2,5 NGF constitue un “bourrelet piézométrique”, qui assure une
protection de la nappe de 'Eoceéne vis-a-vis d'éventuelles intrusions d'eau saumatre dans
le secteur amont de la nappe.

Il est nécessaire de maintenir cette barriére hydraulique.

Pour suivre les niveaux, il est proposé de mettre en place un réseau spécifique de suivi
du “bourrelet pi¢zométrique” (cf. figure 4).
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Nappe captée

Alluvions - 345A, 345B, 346, 347 et 353 (13)
[] Blayais / Eocéne - 125A0 (5)
Entre-Deux-Mers - 126 2)
[[] sables des Landes / Mio-Plio-Quaternaire - 127A0  (9)
Sables des Landes / Oligocéne - 127A1 (10)
[[] Sables des Landes / Eocéne - 127A2 (N
Graviers de base Pliocéne - 234 (4)
B Miocéne - 235 (13)
Oligocéne -230 42)
[[] Eocéne-214 (77)
[[] sommet du'Crétacé supérieur - 231 (1)
[l base du Crétacé supérieur - 215 (8)
[[] Jurassique-217 (1)

Proposition de réseau

W Gestion départementale (148)
@ Gestion patrimoniale  (48)
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Figure 3 : Réseau piézométrique - Proposition pour le département de la Gironde
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Figure 4 : Proposition de réseau piézométrique complémentaire
Suivi du bourrelet piézométrique de la nappe Eocéne
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Un premier piézometre a été réalisé & Fort-Cussac dans le cadre de la Gestion des Eaux
Souterraines — opération sectorielle ~ relation entre l'estuaire de la Gironde et la nappe
de I'Eocéne. Le réseau pourrait étre constitué de cing autres piézomeétres a créer :

# a Blaye, en rive droite de la Gironde,

# sur I'lle Paté prés du Fort Paté, entre Blaye et Fort-Cussac,

» a Listrac, a I'ouest de Fort-Cussac,

# & Soussans, en rive gauche de la Gironde au sud-est de Fort-Cussac,
sur I'flle Nouvelle en aval de I'lle Paté.

\%

Les trois premiers ouvrages {avec le piézomeétre de Fort-Cussac) constitueront une ligne
est-ouest au droit du bourrelet. Le dispositif est complété par un piézométre & l'amont (&
Soussans) et un a 'aval (sur ['Tle Nouvelle).

Les captages d'eaux du réseau “qualité” sont reportés sur la figure 5 selon les mémes
critéres que le réseau “piézométrie”.

Contrairement a celui de la "piézométrie”, le réseau "qualité", tel que défini dans les
propositions de l'année 2, n'est que trés partiellement en place. En effet, le suivi actuel
concerne une vingtaine d'ouvrages (hors les captages A.E.P. surveillés par la DDASS).
Sa mise en place est envisagée pour "année 2000,

Le réscau “pi¢zométric” de la Gironde comprend 196 points d’observation (hors
réseau specifique du “bourrelet piézomeétrique™) soit de niveaux de nappes (190 puits et
forages dont cing a créer), soit de débit de source (6 émergences a aménager). Les
ouvrages se répartissent a raison de 148 pour le réseau de gestion départementale et de
48 pour celui de gestion patrimoniale.

Le réseau “ qualité ” comporte 96 captages soit 88 forages dont trois a créer, 6 puits et
2 émergences. Les-ouvrages se répartissent a raison de 64 pour le réseau de gestion
départementale et de 32 pour celui de gestion patrimoniale.

1.4 LANDES

Les points d'observation proposés pour le réseau “piézométrie” des Landes sont
localisés en figure 6 et ceux de la “qualité” en figure 7, selon les mémes critéres que les
départements précédents.

Le tableau de l'annexe 1-3 donne.pour les aquiféres reconnus, le nombre de points
sélectionnés suivant le type de réseau et le mode de gestion préconisé. Les systémes
aquiféres du Jurassique calcaire moyen et supérieur (217) et la nappe alluviale du Luys
(349) et les domaines hydrogéologiques de |'Armagnac (365) et du Béarn (566)
présentent au droit du département des Landes un faible intérét {aquifere profond pour le
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Nappe captée

Alluvions - 345A, 345B, 346, 347 et 353
[] Blayais/Eocéne - 125A0
Entre-Deux-Mers - 126

Sables des Landes / Oligocéne - 127A1
Graviers de base Pliocéne - 234

B Miocéne - 235

Oligocene - 230

[] Eocéne-214

sommet du Crétacé supérieur - 231

[l base du Crétacé supérieur - 215

[} Jurassique-217
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Figure 5 : Réseau qualité - Proposition pour le département de la Gironde
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Nappe captée
Alluvions - 348 et 350

Graviers de base Pliocéne - 234
Marsan / Miocéne - 128

Mioceéne / Helvétien - 235A1

B Miocéne / Aquitanien - 235A2

& Oligocéne - 233

[l Eocéne-214

[[] Dano-Paléocéne - 233

[] sommet du Crétacé supérieur - 231
M base du Crétacé supérieur - 215

&)

[[] Sables des Landes / Mio-Plio-Quaternaire - 127A0 (15)

(6)
(2)
24)
(62)
()]
)
)
(5)
@

Proposition de réseau

B Gestion départementale (108)
@ Gestion patrimoniale  (39)

Pessac, octobre 1999
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Figure 6 : Réseau piézométrique - Proposition pour le département des Landes
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[] Sables des Landes / Mio-Plio-Quaternaire - 127A0  (4)
[Z) Graviers de base Pliocéne - 234 (6)
B8 Marsan / Miocéne - 128 2)
[ Miocene / Helvétien - 235A1 )
B Miocéne / Aquitanien - 235A2 24)
0 10 20 @ Oligocéne - 230 )
" ] Eocéne-214 (6)
Kilomdtres ] Dano-Paléocéne - 233 an
[ sommet du Crétacé supérieur - 231 (4)
[l base du Crétacé supérieur - 215 (4)
Proposition de réseau
W Gestion départementale (54)
@ Gestion patrimoniale  (30)
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Figure 7 : Réseau qualité - Proposition pour le département des Landes
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premier et peu productif pour les autres) et peu d’enjeux. En conséquence, aucun point
d'observation sur le département n'a été retenu pour ces systémes aquileres et ces
domaines hydrogéologiques.

Par ailleurs, dans le cadre des programmes pluriannuels de Service Public du BRGM
96-1-111, 97-I-111 et 98-J-111 relatifs aux “ressources thermales du Bas-Adour -
aclualisation et régularisation des données, piézomeétrie, protection globale de la
ressource”, et 96-J-110, 97-1-110 et 98-J1-110 relatifs aux “ressources thermominérales
du Bas-Adour - grille d’observation de la qualité des eaux”, des propositions pour des
suivis des niveaux d’eau et physico-chimiques des aquiféres thermaux ont été élaborées.
Les points correspondant pourraient compléter les réseaux “pidzométrie” et “qualité”.

Le réseau “piézométric” des Landes comprend 147 poeints d’observation soit de
niveaux de nappes (143 puits et forages dont sept & créer), soit de débit de sources
{4 émergences). Les ouvrages se répartissent & raison de 108 pour le réseau de gestion
dépariementale et de 39 pour celui de gestion patrimoniale.

Le réseau * qualité ” comporte 84 captages soit 80 forages dont cing a créer, 1 puits et
3 émergences. Les ouvrages se répartissent a raison de 54 pour le réseau de gestion
départementale et de 30 pour celui de gestion patrimoniale.

1.6 LOT-ET-GARONNE

Les points d'observation proposés pour le réseau “piézométrie” de Lot-et-Garonne sont
localisés en figure 8 et ceux de la “qualité” en figure 9, selon les mémes critéres que les
départements précédents.

Le tableau de Fannexe 1-4 donne pour les aquiféres reconnus, le nombre de points
sé¢lectionnés pour suivant le type de réseau et le mode de gestion préconisée. Le
domaine hydrogéologique de 1'Agenais et du Quercy (562) présentent au droit du
département de Lot-et-Garonne un faible intérét (aquifére peu productil) et peu d'enjeux.
De plus, il est surtout développé en région Midi-Pyrénées. En conséquence, aucun point
d'observation sur le département n'a été retenu pour ce domaine hydrogéologique.

Le réseau “piézométrie” de Lot-et-Garenne comprend 37 points d’observation,
soit, de niveaux de nuppes (33 puits et forages dont cing a créer et trois forages
petroliers & transformer en piézométre), soit, de débit de sources (4 émergences). Les
ouvrages se répartissent a raison de 23 pour le réseau de gestion départementale et de 14
pour celui de gestion patrimoniale.

Le réscan “qualité” comporte 62 captages soit 45 forages dont cing a créer, 3 anciens
forages pétroliers a transformer en piézometre, 7 puits et 7 émergences. Les ouvrages se
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Figure 8 : Réseau piézométrique - Proposition pour le département de Lot-et-Garonne

Rapport BRGM R40726




9ZL0¥ ¥ DY Moddoy

Pessac, octobrel999

Nappe captée

Alluvions - 343, 344 et 345B

[] Sables des Landes / Mio-Plio-Quaternaire - 127A0
[] Sables des Landes / Oligocéne - 127A1

124

] Armagnac - 565

B Miocene - 235

(7] Eocéne-214

sommet du Crétacé supérieur - 231
M base du Crétacé supérieur - 215
Jurassique moyen et supérieur - 217

(—‘ e - Proposition de réseau

W Gestion départementale (45)
@ Gestion patrimoniale  (17)

10 20

Kilométres

9
@
(1)
(2)
(1)
3)
(3)
@)
(10)
(22)

copyright BRGM &IGN

Figure 9 : Réseau qualité - Proposition pour le département de Lot-et-Garonne

DIj1aAIRS 3P XNDISY

p 20Ul
UID.LIBINOS XNDT SIP UONSID)

SiudwWaAP24d S3p 12 prjpnb v] ap ‘MDA 53
£ 2puuUy - 2UDHNBY Us S



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveiflance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

répartissent a raison de 45 pour le réscau de gestion départementale et de 17 pour celui
de gestion patrimoniale.

Avec le concours de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne, le Conseil Général de Lot-el-
Garonne envisage de débuter la mise en place des réseaux “piézométrie” et “qualité” sur
le département dés I'année 2000.

1.6 PYRENEES ATLANTIQUES

Les points d'observation proposés pour le réseau “piézométrie” de Lot-et-Garonne sont
localisés en figure 10 et ceux de la “qualité” en figure 11, selon les mémes critéres que
les départements précédents. Le tableauw de Vannexe 1-5 donne pour les aquiferes
reconnus dans le département, le nombre de points sélectionnés suivant le type de réseau
et le mode de gestion

Le réseau “piézométric” des Pyrénées-Atiantiques comprend 54 points
d’observation soit, de niveaux de nappes (29 puits et forages dont onze a créer), soit, de
débit de sources (25 émergences). Les ouvrages se répartissent a raison de 19 pour le
réseau de gestion départementale et de 35 pour celui de gestion patrimoniale.

Le réseau “qualité ” comporte 55 points d’observation soit 17 forages dont cing a

créer, 13 puits et 25 émergences. Les ouvrages se répartissent a raison de 20 pour le
réseau de gestion départementale et de 35 pour celui de gestion patrimoniale.
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2. AQUISITION DES DONNEES
SUR LES RESEAUX EN ANNEE 3

Lors de l'année 3, plus de 2 500 données concernant la piézométrie, Ia qualité des
caux et volumes prélevés dans les nappes ont été acquises, collectées ef saisies dans
les bases de données administrées par le BRGM.

21  PIEZOMETRIE

Les points d'observation piézométrique sélectionnés lors de l'année 2 et accessibles
ont été visités en période de moyennes eaux (juin-aoQt 1999). Ces tourndes ont
concerné l'ensemble des réscaux aquitains hormis ceux gérés dans d'autres cadres :
“Gestion des nappes en Gironde™ et réseau du Conseil Général des Landes. Lors de ces
campagnes de mesures, le niveau d’eau de la nappe a été observé sur 135 points de
mesure.

En 1999, le suivi trimestriel sur les 14 ouvrages du réseau de la nappe a PEocéne en
Dordogne a été poursuivi. En Lot-et-Garonne, outre le suivi du piézegraphe d'Agen,
les niveaux d'eau des forages Rouquet 1 et 2 4 Agen, Bruch 1 a Feugarolles et
Badimont au Passage ont été mesurés semestriellement. Les mesures de niveau d'eau
effectuées par les exploitants A E.P., les prélévements et les résultats d'analyses ont été
collectées pour trente-quatre (34) ouvrages du réseau de gestion locale.

L'ensemble des mesures de niveaux acquises en 1999 a £té saisi, soit 201 valeurs.
Les données piézométriques relatives au réseau du Conseil Général des Landes.
concernant 298 mesures (4 raison de 3 relevés par an) réparties sur 91 ouvrages pour la
période mai 1997 i octobre 1998, ont é1¢é collectées et suisies.

2.2 QUALITE

Lors de la campagne piézométrique de juin-aott 1999, la température et la conductivité
de l'eau ont été mesurées in situ sur les ouvrages accessibles pour une prise
d'échantillon.

L'actualisation de P'historique de la qualité des eaux est basée sur les analyses effectuées

par les différentes DDASS, en particulier celle des Landes (458 analyses recueillies
concernant 130 ouvrages pour la période 1993 — 1998).

Rapport BRGM R 40726 27



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Annge 3
Réseaux de surveilfance de fa pigzométrie et de la qualité en Aquitaine

Les historiques ont é1é complétés par la saisie informatique d'une centaine d'analyses
physico-chimiques (période 1960-1999) collectées auprés des exploitants (industriels,
collectivité...) et de la Chambre d'Agriculture de la Gironde qui gére depuis 1999 un
réseau de 18 ouvrages (analyse a fréquence annueile} a I'Eoceéne supérieur, a I'Oligocéne
et au Miocene.

En 1999, Ia base de donndes a ¢t¢ enrichie de 957 analyses physico-chimiques dont
718 relatives a des ouvrages situés hors du département de la Gironde.

Une campagne de prélévements d'eau pour analyses physico-chimiques et phyto-
sanitaires (cf. § 4) a été réalisée en 1999 sur quarante points d'eau, répartis en : cing
en Dordogne, dix en Gironde, treize dans les Landes, cing en Lot-et-Garonne et sept
dans les Pyrénées-Atlantiques.

2.3 PRELEVEMENTS

3 036 valeurs de volumes d'eau prélevés dans les nappes ont été collecttes et saisies
dans la base de données. Parmi celles-ci, 1 397 ont ét¢ acquises dans le cadre de
I'année 3 de Gestion des Eaux Souteraines en Aquitaine. I 239 autres concernent des
ouvrages situés en Gironde.

Pour la Dordogne, les volumes prélevés en 1998 sur les ouvrages connus sollicitant la
nappe de 'Eocéne ont été recueillis. Ceux pompés sur la plupart des ouvrages captant
les autres nappes et équipés de compteur ont été collectés.

Pour la Gironde, les historiques des volumes prélevés dans les nappes d'eau souterraine
hors ceux relatifs aux ouvrages d'irrigation de moins de 40 m de profondeur, sont
collectés dans le cadre de la “ Gestion des nappes en Gironde ™.

Pour les Landes. les historiques relatifs aux volumes prélevés pour 'AEP. et le
thermalisme ont été collectés. Ceux pour l'irrigation 'ont €t€ en partie {en particulier
ceux de la nappe du Miocene et les nappes profondes). Compte tenu de 'absence de
compteur sur de nombreux ouvrages agricoles et thermaux, les volumes retenus
correspondent a des estimations.

Pour le Lot-et-Garonne, les historiques relatifs aux volumes prélevés pour FALE.P. ont
été collectés. Ceux pour les autres usages (indusiriel et agricole) I'ont été pour partie.

Pour les Pyrénées-Atlantiques, les historiques relatifs aux volumes prélevés pour
I'A.E.P. et pour les autres usages (industriel et agricole) sont en cours de collecte.

L'acquisition de ces données sera poursuivie durant 'année 4,
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3. REALISATION D'UN PIEZOMETRE
A SAINT-AUBIN (47)

Le piézométre de Saint-Aubin (47) est destiné au contrdle du systéme aquifere de la
base du Crétacé supérieur, codifié sous le numéro 215 dans le référentiel du SANDRE.
Les formations géologiques afférentes correspondent aux calcaires du Coniacien et du
Santonien. L'ouvrage est positionné dans un secleur ol la nappe est captive en aval de
ses zones d'aflleurement (situées & 5 4 6 kilométres a l'est).

Outre le suivi de I'évolution des niveaux d'eau, il est destiné & contrdler la qualité de ses
eaux et a appréhender les éventuelles modifications de son hydrochimisme.

Il est prévu que ce piézomeétre soit intégré dans les réseaux palrimoniaux “quantité” et
“qualit€”. Ces derniers ont pour vocation la connaissance de I'état de référence de la
ressource et les tendances de son évolution. Situé dans un secteur olt la nappe est peu
exploitée et en limite de sa partie libre, il permet de répondre 4 ces critéres.

3.1  LOCALISATION

Le pi¢zométre est implanté sur la commune de Saint-Aubin dans I'Est du département
de Lot-et-Garonne {cf. figure 12), & 14 km environ au nord-est de Villeneuve-sur-Lot. 1l
est {ocalisé dans l'enceinte du stade, au lieu-dit Paloque, 4 0,6 km environ du centre du
bourg, sur la parcelle référencée 671a, section D du plan cadastral. L'ouvrage se trouve a
une dizaine de métres a I'Est du chemin vicinal 201, & une soixantaine de métres au Sud
des tribunes du terrain de rugby el a ¢ing métres environ au Nord du chemin du Syndicat
des Eaux du Nord du Lot.

indice national dans la Banque de données du Sous-Sol (BSS) : 0855-6x-0004.
Ses coordonnées (dans le systéme Lambert 11 Sud) sont :

X 481,500 km
Y ;242,540 km
2+ 119,535 NGF

L.e consell municipal de Saint-Aubin, réuni le 27 février 1997, a décidé de mettre a
disposition du BRGM 50 m? de ce terrain municipal pour la réalisation de ce {orage.
Par convention en date du | mars 1999 entre la Commune de Saint-Aubin et le BRGM.
le conseil municipal a consenti e prét de ce terrain pour une période de 20 ans a
compter de cette date (renouvelable par tacite reconduction avee un préavis d'un an).
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3.2 DEROULEMENT DES TRAVAUX

L'ouvrage a été exécuté entre le 31 mai et le 25 juin 1999 par l'entreprise FORADOUR
avee une sondeuse rotary Failing 1500.

¢ L'aménagement du chantier, y compris {a mise en place de la téte de forage s'est
déroulé les 31 mai et 1 juin.

» Lors d'une premiére phase de foration du 2 au 4 juin, Fouvrage a été creusé en
diametre 12"1/4 jusqu'a 25 m de profondeur. Un tube de souténement en acier de
diameétre 10"3/4 a été posé a 25 metres. L'espace annulaire entre le tubage et les
terrains a été cimenté sous pression par injection d'un coulis de ciment & partir du
fond jusqu'au sol. Le forage a traversé des formations de ['Oligocene (calcaire de
Jean Blanc et molasses de Lacaussade).

o Lors d'une deuxiéme phase de foration du 7 au 16 juin, l'ouvrage a ¢été foré en
diamétre 8"3/4 jusqu'a 235 m de profondeur. Durant cette derniére, le forage a
reconnu des formations de 'Oligocéne (calcaire de Castillon et molasses gréseuses
du Fronsadais), de I'Eocéne supérieur (argiles carbonatées et marnes du Fronsadais,
calcaires des Ondes, argiles ferrugineuses), de I'Eocéne moyen a inférieur (sables
grossiers argileux) et du Crétacé supérieur {calcaires bioclastiques). Lors de la
foration, aucune perte notable n'a été enregistrée.

¢ La crépine portée par un tubage lisse PVC @ 4"1/2 (diamétre intérieur 106 mm,
9,5 mm d'épaisseur, trés renforcé, manchonné et vissé, résistance & l'écrasement de
31 bars) a ét¢ mise en place le 17 juin. La compiétion de I'ouvrage est la suivante
(cf. figure 13):

- de 02222 m : tube plein lisse avec centreurs,

- de 222 m 3 234 m : tube crépiné a fentes horizontales avec un slot de 0,5 mm,
avec centreurs,

- de 234 4 235 m : tube plein lisse de décantation avec sabot & sa base.

L'espace annulaire a ¢été comblé du fond jusqu'a 220 m de profondeur & laide de
400 litres {(pour un volume théorique de 395 1) de gravier calibré 2 /4 mm.

o Le développement de l'ouvrage avee mise en cau claire a éi¢ effectud les 18 et 2}
juin durant 17 heures au débit maximal de 10 m¥/h (la pompe immergée était placée
a 134 m de profondeur).

» Les tests de pompages au débit constant de 10,5 m/h (cf. § 3.3) ont éié exéeutés le

22 juin. En fin de pompages, un échantillon d'eau a éi¢é prélevé par e BRGM pour
analyse physico-chimique (cf. § 3.0).
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* La cimentation de l'espace annulaire de 218 m de profondeur au sol (sur un
bouchon de sobranite posé sur le massif de gravier, le 21 juin) s'est déroulée du 22
au 24 juin. Elle a consisté en I'injection, sous pression par le bas, de 5 600 litres de
faitier de ciment (pour un volume théorique de 6 200 |). L'entreprise a procédé a sa
mise en place en quatre étapes, afin d'éviter un échautfement trop important et une
mise sous pression trop élevée pouvant &tre préjudiciable au tubage PVC.

La téte de puits a été mise en place le 24 juin, Une buse en béton de 0,8 m de
diameétre et de | m de haut, ancrée dans un socle de béton entervé, de 1 m sur 1 m et
de 0,5 m d'épaisseur, fermée par un couvercie béton muni d'une trappe de visite
amovible en béton (fermée par un cadenas) assure la séeurité du piézométre.

Le nettoyage de chantier et le repli du matérie] ont été effectués les 24 et 25 juin.

Une série de diagraphies a ¢été entreprise le 16 juin aprés contréle du trou et avant
équipement. Lors de la premicre diagraphie, le céble de la sonde gamma-ray s'est
rompu. L'opération a dii étre interrompue. Compte tenu du délai de réparation de la
sonde, la complétion a été poursuivie aprés "repéchage” de l'outil. Une diagraphie
gamma-ray a ¢té effectuée le 30 juin aprés le départ de I'entreprise.

3.3

INTERPRETATION GEOLOGIQUE

Le suivi géologique par observation des déblais tous les metres a permis de dresser la
coupe géologique suivante (cf. figure 13) dont I"établissement et l'interprétation ont été
étayés par l'examen des diagraphies gamma-ray et d'avancement de F'outil.

Qlisocene (54 m d'épaisseur)

Molasse de I'Agenais

De0,0a3,0m Argile silteuse jaune pale
Formation de Jean-Biane
De3,0a97m Caleaire marneux en petits bancs
De9,7a162m Molasses argilo-sableuses (Molasses de Lacaussade)

Formation de Castillon

De16,2a207m Calcaire lacustre blanc micritique dur

De26,7435m Calcaire blanc micritique peu argileux

Pe35.0a382m Grés fin vert

De38,24423 m Alternance d'argile sableuse et de grés argileux vert
Molasse du Fronsadais supéricure

Ded23a44,5m Alternance d'argile sableuse et de grés argileux vert

PDedd 5ad46m Grées argileux vert
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Dedbi54m

Gres argileux trés fin verdatre

Eocéne supérienr (113 m d'épaisseur)

s Molasse du Fronsadais inférieure

Des4a78m

De78a81m
¢ Formation des Ondes
DeB81al023m

De 102,34103,7m
s Argiles a Palacotherium
De 103,73 1093 m

De1093at14,7m
o Molasses inférieures
Dell4,741375m
Del137541412m
De 141241453 m
De 145341485 m
De 14854159 m
s Formation du Brétou
De 159a167m

Argile carbonatée versicolore a niveaux de grés peu
argileux tendre
Argile carbonatée versicolore

Alternance d'argile carbonatée finement sableuse et de
niveaux de calcaires ou de marnes
Calcaires micritiques blanchétres

Alternance d'argile carbonatée finement sableuse et de
calcaires ou de marnes
Argile carbonatée finement sableuse

Marnes blanches & niveau de calcaire palusire
Marnes rougedtres

Calcaire blanc et marnes

Calcaire blanc

Marnes blanches & niveaux de calcaires argileux

Argiles rouges a gravillons ferrugineux

Eocéne moven {28 m d'épaisseur)

s  Formation du Brétou
De 1672170 m
De 17041903 m

De 1903419 m

Argiles sableuses rouges

Alternance de sables grossiers a moyens et de sables peu
argileux

Sables grossiers argileux rouge-brun

Eocéne inférieur (27 m d'épaisseur)

s  Formation de Cuzorn
Det95a217m
De217a218m
De218a2205m
De 22054222 m
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Creétacé supéricur

e Coniacien (2 Sanfonicen ?)

De 22224223 m Calcaire jaune altéré
De223a235m Calcaire recristallisé packstone bioclastique jaune a

rares bryozoaires et échinides

3.5 SYNTHESE GEOLOGIQUE

Les résultats de l'interprétation géologique des formations traversées ont permis de
dresser une coupe géologique longitudinale du secteur (figure 14}, Elle va du forage
profond de Savignac-sur-Léde (indice national 0855-5X-0006) a I'Ouest, 4 la vallée du
Lot, a I'Est, oli les formations du Crétacé supérieur affleurent. La coupe passe par le
piézometre de Saint-Aubin, par l'ancien forage La Bastide 3 Saint-Aubin (indice
national 0855-6X-0003) et par le forage de Savignac-sur-Leyze de 645 métres de
profondeur, qui a atteint les formations du Jurassique. Ce dernier ouvrage a rencontré le
toit des terrains du Crétacé supérieur & 113 m de profondeur (- 33 NGF). Dans le forage
de La Bastide de 250 m de profondeur, le toit du Crétacé supérieur se situe & 147 m, soit
— 61 NGF. Dans le piézométre de Saint-Aubin, le toit du Crétacé a éé afteint & — 102
NGF.

L'examen de cette coupe montre que globalement, les différents terrains présentent un
pendage général vers l'ouest. Par contre, au droit du piézométre de Saint-Aubin, les
terrains de I'Eocéne supérieur présentent une surépaisseur (113 m au lieu de 41 m au
forage de Savignac-sur-Leyze et 55 m A celui de La Bastide). Le méme constat peut étre
fait pour ceux de I'Eocéne moyen a inférieur (55 m au licu, respectivement, de 21 m ¢t
de 28 m). La coupe met en évidence un surcreusement du toit des formations du Crétacé
supérieur (paléo-vallée 7) au droit du pidzomeétre de Saint-Aubin qui dépasse 40 m.
Conséquence de cette morphologie non prévisible, par rapport aux hypothéses les plus
pessimistes (profondeur finale de 220 m), l'ouvrage a dii étre approfondi jusqu'a 235
metres.

3.5. TEST DE PRODUCTIVITE

Afin d'appréhender les caractéristiques hydrodynamiques de V'aquifére basal du Crétacé
supérieur (code S.A. : 215), un pompage d'essai de 7 heures a débit constant a é1¢ réalisé
le 22 juin. La remontée des niveaux a ¢té observée durant trois heures {(complétée par

I'observation du niveau le 23 juin).

Le niveau piézométrique de la 'nappe se situait a - 064,05 m par rapport au sol
(+ 55,45 NGF) avant les tests.
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Le rabattement du niveau observé aprés 7 heures de pompage au débit de 10,5 m/h a
été de 31,41 m, soit un débit spécifique (Qs) de 0,34 m3/h/m.

Linterprétation des mesures (cf. figure 13) a permis de calculer la transmissivité (T) de
Faquifére a Paide de la formule de Theis. Elle est de 5,9.10™ m¥s pour la descente de la
courbe et de 6,2.10™ m¥s pour sa remontée. Une fransmissivité de 6.107 m?/s peut
retenue pour l'aquifére dans ce secteur. Cette valeur se situe dans la gamme de celles
habitueliement observées dans cet aquifére (de 2.10™ a 8.10° m¥s). Elle traduit une
productivité moyenne de ce dernier.

3.6  QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DES EAUX
3.6.1 Prise d'échantillons — Analyses
En fin de pompage, un échantillon d'eau a été prélevé, en vue de son analyse chimique,

Les parameétres non conservatifs (T, conductivité, pH, O, dissous, alcalinité et potentiel
rédox) ont été déterminés in situ. Les analyses ont porté sur la recherche des éléments
majeurs et mineurs, les métaux lourds et des phyto-sanitaires (herbicides et pesticides
les plus courants).

La prise d'échantillon et les mesures de terrain ont ¢t€ effectuées par un agent spécialisé
du service Géologique Régional Aquitaine. Les échantillons conservés au froid dans une
glaciaire ont ét€ transmis dans les plus brefs délais au laboratoire.

Les différentes analyses ont été réalisées par le laboratoire "Analyse" du BRGM a
Orléans (45). Ce laboratoire est accrédité COFRAC (n® 1-0251) pour l'analyse des eaux
et posséde les agréments 1, 3, 4, 5, 6 du Ministéere de 'Environnement pour ce type de
détermination. La liste des éléments dosés et de leur limite inférieure de dosabilité (LD)
est consignée en annexe 3,

Les herbicides ont ét¢ dosés par extraction liquide/liquide selon la norme AFNOR
T90-121 et dosage CLHP selon DIN 38-407. Les analyses ont porté sur les composés
suivants : Atrazine, Simazine, Déséthylatrazine, Désipropylatrazine, Terbutylazine,
[soproturon et Diuron. Leur limite inférieure de dosabilité (LD) varie de 5 a 20 ng/l.

Les pesticides suivants ont été dosés : Hexachlorobenzéne, cHCH, BHCH, yHCH ou
lindane, SHCH, Aldrine, 4 4'DDE Dieldrine, 4,4'DDD, 44'DDT, Heptachlore et
Heptachlore époxyde. La limite inféricure de dosabilité (LD) varie de 0,05 a 0,1pg/l
sefon les composés.
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3.6.2 Resultats des analyses

Les eaux prélevées sont douces (conductivité de 186 uS/cm). Elles présentent un faciés
bicarbonaté-calcique trés marqué (figures 16 et 17) caractéristique d'un environnement
calcaire.

Compte tenu de son potentiel d'oxydo-réduction (+195 mV) et de son pH (7,2), son
pouvoir rédox (rH) est de l'ordre de 15, traduisant des conditions de milieu équilibré
{(anoxie).

Les teneurs en éléments majeurs (calcium, magnésium, potassium, sodium,
bicarbonates, carbonates, chlorures, sulfates et silice) et mineurs (bore, fer, fluor,
manganése, nitrates, nitrites, phosphates, ammonium et strontium) sont représentatif du
systeme de la base du Crétacé supérieur. Les valeurs sont relativement faibles et
inféricures aux limites des normes de potabilité pour les eaux souterraines, Seule la
teneur en fer (0,26 mg/l) est supéricure a la limite pour cet élément (0,2 mg/l).
Toutefois, la valeur observée demeure dans la gamme de celles enregistrées dans cette
nappe dans d'autres secteurs.

La tencur en nitrates (0,4 mg/l) est trés faible. Les composés nitratés (ainsi que les
phosphates) sont en concentration inférieure a leur seuil de détection. Le bore (46 ug/l),
souvent indicateur de pollution anthropique, est présent mais a trés faible teneur.

Les métaux lourds présentent généralement une concentration inférieure a leur seuil de
détection. Seules les teneurs en Baryum (88 pg/l), en nickel (7 pg/l) et en Sélénium
(11 pg/t) dépassent cette valeur. Les concentrations relatives aux deux premiers
éléments sont a considérer comme faibles. Par contre, la teneur en Sélénium est
importante. Elle est supérieure a la limite acceptable (10 pg/l) pour les eaux destinées a
la consommation humaine. Généralement, la présence de Sélénium dans les eaux est liée
a celle de pyrites ou autres sulfures dans I'encaissant voire i l'uranium en milieu
réducteur en présence de matiére organique. Dans le cas présent, il est peu probable que
les calcaires en contiennent ; par contre, les sables sus-jacents en sont pourvus.

En ce qui concerne les herbicides et les pesticides dosés, aucun composé ne présente de
teneur supérieure a leur seuil de détection,

Iin conclusion, les eaux de la nappe de la base du Crétacé au droit du pié¢zométre de
Saint-Aubin sont douces et de faciés bicarbonaté-calcique. Elles ne présentent pas de
contamination liée aux activités anthropiques. Toutefois, les teneurs en fer et en
sélénium sont légérement supérieures aux limites acceptables pour les eaux destinées a
la consommation humaine. i
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4. DIAGNOSTICS D'OUVRAGES DES RESEAUX

I.a mise en place des réseaux implique une bonne connaissance de I'état des ouvrages
sélectionnés (téte de puits, tubages, crépine...} et une validation de leur complétion
(comparaison de la position réelle des crépines avec celle mentionnée dans les dossiers)
et du systéme aquifére capté. Ces observations peuvent conduire & des propositions de
réhabilitation, voire de transformation de ces points d'eau.

Un diagnostic a €té engagé sur six ouvrages (cf. figure 18). La liste initiale a du étre
modifiée et quatre nouveaux captages ont été séiectionnés et diagnostiqués. En effet, des
inspections vidéo récentes (moins de dix ans) ont ét€ effectuées sur les forages FI PTT a
Boulazac (24) et Barry 4 Grignols (33) par leur propriétaire. Les données existantes ont
été analysées et des propositions ont été établies. Suite & des problémes techniques
temporaires (d'accessibilité en particulier), le diagnostic sur les forages CEL B551 a
Carcans (33) et Grands Champs & Souprosse {40) a dii &tre différé.

Les opérations afférentes a ces diagnostics ont consisté en :

un constat détaillé de la téte de puits et sur la protection globale gu'elle présente pour
'ouvrage,

]

une vérification de la profondeur actuelte du forage et du niveau de la nappe,

¢ une inspection de l'intérieur de l'ouvrage par vidéo-caméra (aprés mise en eau claire
de l'ouvrage) permettant de visualiser les tubages (bon €tat, corrosion, concrétion,
colmatage des crépines...), la position réelle des zones crépinées (afin de valider
l'aquifére capté), la présence d'éventuels objets hétéroclites,

*

un profil de productivité de l'ouvrage (dans ceux ou les caractéristiques techniques
l'autorisent) afin de localiser les venues d'eau dans le captage.

41 FORAGE F1 DE LOUCHATS (33) - 0851-6X-0002

Cet ouvrage a été réalisé en 1951 & une profondeur théorique de 48 métres. Il capte la
nappe du Miocene (systéme aquifére : 235). Ses caractéristiques techniques sont
consignées dans P'annexe 4-1, Ancien captage destiné a l'alimentation en eau potable
(A.E.P.), il n'est plus exploité depuis 1983.

La téte de puits et la protection de l'ouvrage sont trés sommaires. Le haul du tubage

métallique du forage se situe au niveau du sol. 11 est fermé par un capot métallique. Une
buse béton posée sur le sol assure la seule protection du captage.
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Liinspection vidéo a été réalisée le 10/9/99. Un pompage d'éclaircissement au débit de
4,5 m*h a été mis en ceuvre. Avant pompage, le niveau d'eau se situait a 1,76 m sous le
sol. En pompage, il s'est stabilisé 4 3,78 m sous le sol, soit un rabattement de 2,02 m
pour un débit spécifique (Qs) de 2,2 m"/h/m. La température de 'eau était de 14°C, la
conductiviié de 447 uS/em et le pH de 7.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- le tubage acier ¢ 300 mm de la chambre de pompage présente sur sa pavoi des
concrétions ferrugineuses et des zones fortement corrodées,

- un amas de cébles électriques était posé a — 26,4 m de profondeur, au niveau de la
réduction de tubage ¢ 300 mm a & 200 mm. Ces cébles ont pu étre récupérés lors de
l'opération,

- l'espace annulaire entre les tubages ¢ 300 mm et ¢ 200 mm est comblé de dépdts de
concrétions masquant le massif de gravier additionnel,

- les crépines ¢ 200 mm en cuivre sont entartrées, voire colmatées au point qu'elles ne
sont pratiquement plus visibles par endroit,

- le fond de I'ouvrage se situe & 45,9 m de profondeur et un dépdt (boue, sable...) est
visible. La hauteur des sédiments (pour une profondeur du forage théorique de 48 m)
serait de 2,1 m.

Un profil de productivité de l'ouvrage a été réalisé le 10/9/99 au débit de 4,5 m*/h). Il
permet d'identifier quatre niveaux producteurs entre 31 et 32 m de profondeur (15 %
environ du débit), entre 35 et 36 m de profondeur (15 % environ du débit), entre 38 et
39 m de profondeur (25 % environ du débit) et entre 40 et 41 m de profondeur (30 %
environ du débit). Le reste du débit provient soit du fond(10 % environ du débit) de
l'ouvrage (au-dela de 41 m de profondeur), soit de I'espace annulaire (5 % environ du
débit) au niveau de la réduction du diametre.

Afin de réhabilitercet ouvrage en piézométre représentatif de Paquifére miocéne, il est
préconisé les travaux suivants :

= Dbrossage léger de la chambre de pompage ¢ 300 mm du sol a - 26,6 m de
profondeur et jetting du tubage ¢ 200 mm (crépine et porte-crépine) de - 26,6 m au
{ond,

S extraction a l'atr-lift du dépdt de sédiments en fond d'ouvrage (y compris ceux liés
au brossage),

= traitement chimique de la zone-crépinée,

= contrdle du top gravier dans l'annulaire ¢ 300 mm/200 mm avec ajout si nécessaire
(avant et aprés air-lift),
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= nelioyage de Pouvrage l'air-lift ou a 'aide d'une pompe immergée,

= test de productivité et analyse physico-chimique des eaux,

= inspection vidéo-caméra de contrdle.

Afin d'assurer une bonne protection de l'ouvrage, les travaux suivants sont & prévoir

« confection, d'un socle béton enterré de | m sur | m, et de 0,3 m d'épaisseur,

» mise en place d'une buse béton de | m de haut et de ¢ 0,8 m ancrée dans le socle
béton, avec couvercle béton muni d'une trappe de visite amovible avec fermeture par
cadenas,

+ rehaussement du tubage acier de forage a plus de + 0,3 m au-dessus du sol.

Une fois réhabilité, cet ouvrage pourra étre équipé d'un enregistreur numérique de
pression. Le nivellement d'un repére sur Vouvrage apreés travaux devra étre réalise.

4.2 FORAGE DE FACTURE A BIGANOS (33) — 0850-2X-0075

Cet ouvrage a été réalisé en 1954 a une profondeur théorique de 360 métres. Il capte la
nappe de I'Oligocéne (systéme aquifére : 230). Ses caractéristiques techniques sont
consignées dans l'annexe 4.2. Ancien captage destiné a 'A.E.P., il n'est plus exploité
depuis 1979.

Cet ouvrage est utilisé en tant que piézomeétre dans le cadre de la gestion des nappes
d'eau souterraine en Gironde depuis 1988. Depuis début 1999, suite a des anomalies
répétées et non expliquées dans les chroniques de mesures de son niveau d'eau, ce
forage a été retiré momentanément du réscau dans J'attente soit de sa réhabilitation, soit
de son remplacement.

La téte de puits est constituée d'un abri rectangulaire en magonnerie recouvert de
plaques métalliques cadenassées. Son fond est cimenté, le haut du tubage du forage
dépasse d'une dizaine de centimétres. La protection globale de l'ouvrage est correcte,
mais un rehaussement du tubage 'améliorerait.

L'inspection vidéo a é1é réalisée le 10/9/99. Lors de cette opération, un pompage
d'éclaircissement au débit de 15 m%/h a été mis en ccuvre. Avant pompage, le niveau
d'eau se situait & 3,30 m sous le sol. La température de 'eau est de 21°C, la conductivité
de 278 pS/em et le pH de 7.9. .

L'inspection vidéo a di étre interrompue & 20 m environ de profondeur. En effet, suite a

une importante venue d'eau trouble de couleur marron et trés chargée en sable et en
limon, il a ét¢ impossible de procéder a I'éclaircissement de 'eau.
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Eut égard a la quantité de matiére mise en suspension par le pompage, le compteur, la
pompe et la colonne de refoulement ont été bouchés par du sable et de la boue.

Sur ces vingt premiers meétres, la paroi acier ¢ 203 mm est trés fortement corrodée. Elle
preésente, vers 20 m, une perforation. La profondeur actuelle de I'ouvrage a é1é mesurée &
103 m sous le sol, avec une sonde & gravier. La hauteur de sédiments serait de 158 m
pour une profondeur théorique de 260 m.

Compte tenu des arrivées de sable en pompage, le profil de conductivité n'a pas pu étre
effectud.

En ce qui concerne les solutions a apporter, il convient, avant toute chose, de nettoyer
fouvrage a l'air-lift jusqu'a 260 m de profondeur. Ce curage devra étre poursuivi par une
nouvelle inspection vidéo afin de déterminer I'état de la paroi du forage sur toute sa
hauteur.

En fonction des résultats de ce nouveau diagnostic, l'ouvrage pourra étre soit réhabiliteé,
soit rebouché. Si linspection révéle de graves anomalies (perforations du tubage,
crépines endommagées...), il sera demandé au Maitre d'Ouvrage de faire reboucher le
forage par cimentation, dans les régles de 'art :

- remplissage de I'ouvrage par du gravier propre jusqu'a une cole au-dessus de la zone
crépinée,

- mise en place d'un lit de sable et de billes de sobranite sur au moins deux métres
d'épaisseur,

- cimentation sous pression de bas en haut jusqu'au sol.

Dans ce cas, il sera nécessaire de pourvoir a son remplacement soit par un ouvrage
existant équivalent mais en bon état, soit par un piézometre a créer.

Dans I'hypothése ol une récupération de P'ouvrage serait envisageable, il conviendra de
procéder & un 1éger brossage de l'ensemble des parois, au curage du fond lié a cette
opération, au contrle du top du gravier (avec ajout si nécessaire), au traitement
chimique de la zone captée (avec nettoyage a l'air-lift ou a la pompe).

Si seule la paroi de la chambre de pompage est fortement corrodée, il pourra étre
procédé a son rechemisage avec cimentation dans les régles de l'art de l'espace
mterannulaire entre les deux colonnes.

Si Pensemble des parois présente d'importantes corrosions, il pourra étre mis en place
une nouvelle colonne captante (éventuellement en PVC renforcé). L'espace
interannulaire entre les anciens tubages et le nouveau tube sera & combler de gravier face
aux zones crépinées et de ciment au-dessus.
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Les opérations de réhabilitation pourront étre finalisées par un test de productivité et une
analyse physico-chimique de l'eau. Le nivellement d'un repére sur l'ouvrage aprés
travaux devra étre réalisé.

4.3 FORAGE LA FRAYSE D'EYMET (24) — 0830-5X-0001

Cet ouvrage a été réalisé en 1952 & une profondeur théorique de 146 métres. 1l capte la
nappe de 'Eocéne moyen & inférieur (systéme aquifere @ 214). Ses caractéristiques
techniques (telles que déclarées) sont consignées dans 'annexe 4.3. Quvrage destiné a
'AE.P., il n'est plus exploité (la date de son abandon n'est pas connue).

La téte du puits et la protection de l'ouvrage sont inexistantes. Le haut du tubage
métallique du forage se situe au niveau du sol. Il est recouvert d'un biden métallique qui
assure sa seule protection.

L'inspection vidéo a éié réalisée le 9/9/99, La présence d'un tube manchonné (ancienne
colonne d'exhaure ?) dans le forage (le sommet de ce tube se situant 4 5,8 m sous le sol)
constitue un obstacle interdisant le passage de la caméra en dessous de la cote 18,2 m
sous le sol. De méme, il n'a pas pu étre mis en ceuvre le pompage d'éclaircissement et le
profil de conductivité. Le niveau d'ean a été mesuré a 31,66 m sous le sol. Le fond
actuel de 'ouvrage a été mesuré a 46 m sous le sol (impossibilité de descendre la sonde
a gravier plus bas).

La partie visualisée du tubage métallique ¢ 200 mm montre une paroi fortement
corrodée avec une perforation probable vers 17,6 m sous le sol.

En ce qui concerne les solutions a apporter, il convient de demander au Maitre
d'Quvrage de faire nettoyer 'ouvrage et oter les différents objets encombrant l'espace
annulaire. Une nouvelle inspection vidéo permettra de déterminer I'état de la paroi du
forage sur sa totalité. Au vu des résultats, il pourra étre décidé seit de le reboucher dans
fes régles de l'art (dans cetie hypothése, il conviendra de pourvoir & son remplacement),
soit de le réhabiliter.

Dans I'hypothése oti une réhabilitation serait envisageable, en fonction de ['état de la
paroi, il pourra 8tre procédé a un rechemisage partiel ou total de 'ouvrage apres son
nettoyage mécanique et chimique. Une téte de puits étanche (buse ciment recouverte
d'un couvercle en béton muni d'un capot de visite cadenassé, ancrée dans un socle en
ciment enterré) devra étre mise en ccuvre.

4.4 FORAGE DU CROS A LOUBEJAC (24) — 0856-1X-0203

Cet ouvrage a été réalisé en 1988 a une profondeur théorique de 160 métres. 1l capte la
nappe de la base du Crétacé supérieur (Santonien + Coniacien) dans sa partie libre entre
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Dordogne et Lot (systeme aquifere Bouriane : 124). Ses caractéristiques techniques
(telles que déclarées) sont données dans l'annexe 4-4. Ce forage destiné & l'irrigation
n'est plus exploité (la date de son abandon n'a pas pu étre déterminée). Actuellement, cet
ouvrage est équipé d'un enregistreur numérique de pression géré par le BRGM,

La téte de puits et la protection du forage sont sommaires. Le tubage métallique de
soutenement (¢ 320 mm) dépasse de 0,23 m du sol, tandis que le sommet du tube
métallique de la chambre de pompage (¢ 235 mm) se situe a 0,37 m au-dessus du sol.
Ce dernier tube est recouvert d'un couvercle métallique amovible, cadenassé,

L'inspection vidéo a été réalisée le 25/2/99. Lors de cette opération, un pompage
d'éclaircissement au débit de 4 m*/h a été mis en ceuvre. Avant pompage, le niveau se
situait & 8,98 m sous le haut du tubage de la chambre de pompage. En pompage (au bout
d'une heure), il a été mesuré a 9,14 m par rapport au méme repére, soit un rabattement
de 0,16 m pour un débit spécifique de 25 m’/h/m. La température de l'eau était de
12,9°C, la conductivité de 512 S/cm et le pH de 6,5.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- I'équipement technique de I'ouvrage se compose d'un tube en acier ¢ 235 mm de
+ 0,37 m duo sol & — 9,30 m. Le reste du forage est en trou nu. Cet équipement ne
correspond pas 2 celui mentionné dans le dossier de Pouvrage (tube PVC 170 x
160 mm pleinet crépiné de 15 ma23m,ded40massSm de 100maliOmetde
120 ma 130 m),

- I'état du tubage est correct (la paroi du tube est propre),

- dans la partie en trou nu, visualisée de 9,3 m a 155,4 m sous le sol, de nombreuses
cavités et fissures sont visibles,

- au-deld de 1554 m, le fond du forage ¢st comblé de sédiments sur une hauteur de
4,6 m (profondeur théorique de 160 m).

Pour une utilisation en piézomeétre, I'équipement du forage peut étre conservé en ['état.
Cependant, un contréle régulier du fond de l'ouvrage (par mesure a la sonde a gravier)
est a prévoir afin de se prémunir d'un comblement progressif du forage. Par ailleurs, il
est indispensable, avec 'accord du propriétaire de P'ouvrage, de mettre en ceuvre une téte
de puits étanche, en particulier en cas d'inondation. 1 est préconisé :

¢ la confection d'un socle béton enterré de 1 m sur | m, et de 0.3 m d'épaisseur,

e |a mise en place d'une buse en béton de | m de haut et de § 0,8 m ancrée dans le
socle béton, avec couvercle béton muni d'une trappe de visite amovible avec
fermeture par cadenas,

s la reprise du haut du tube de la chambre de pompage pour le rendre étanche sur au
moins 0,3 m (mise en place d'un tube de diamétre supéricur ancré dans le socle
béton).
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Cette téte de puits assurera une bonne protection de ['ouvrage et des appareils de
mesures mis & demeure, Aprés travaux, un nouveau repére sera i niveler.

4.5 FORAGE LE REPAIRE A9 A SAINT-MARTIAL DE NABIRAT (24) —
0832-7X-0204

Cet ouvrage a ¢té réalisé en 1986 & une profondeur théorique de 103 métres. Il capte la
nappe du Jurassique supérieur dans sa partie libre entre Dordogne et Lot (systéme
aquifére Bouriane : 124). Ses caractéristiques techniques (telles que déclardes) sont
données dans l'annexe 4.5. Ce forage destiné & lirrigation n'est pas en exploitation.
Actuellement, cet ouvrage est équipé d'un enregistreur numérique de pression géré par
le BRGM.

La téte de puits et la protection du forage sont sommaires. Le tubage métallique de la
chambre de pompage (¢ 320 mm) dépasse de 0,87 m du sol. Il est recouvert d'un capot
métallique cadenassé. L'inspection vidéo a été réalisée le 26/2/99. Lors de cette
opération, un pompage d'éclaircissement au débit de 4 m*/h a été mis en ceuvre. Avant
pompage, le niveau d'eau se situait & 1,00 m sous le haut du tubage (soit 0,13 m sous le
sol). En pompage, il a été mesuré 2 1,20 m par rapport au méme repére, soit un
rabattement de 0,20 m pour un débit spécifique de 20 m’/l/m. La température de I'eau
était de 11°C, la conductivité de 320 nS/cm et le pH de 7,0.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- l'équipement technique de l'ouvrage se compose d'un tube en acier ¢ 320 mm de
+ 0,87 m du sol 4 - 7,70 m. Le reste du forage est en trou nu,

- la paroi du tubage présente de nombreuses concrétions carbonatées,

- dans la partie én trou nu, visualisée de 7.7 m a 83.7 m sous le sol, de nombreuses
cavités et fissures sont visibles,

- au-deld de 83,7 m sous le sol, le fond du forage est comblé de sédiments (soit sur
une hauteur de 19,3 m pour une profondeur théorique de 103 m).

Pour une utilisation en piézométre, I'équipement du forage peut étre conservé en l'dtat.
Toutefois, il est conseillé de procéder & un brossage de la paroi du tubage et au
nettoyage du fond de l'ouvrage a lair-lift. Un contrble régulier du fond de l'ouvrage (par
mesure a la sonde & gravier} est a prévoir afin de se prémunir d'un comblement
progressif du forage. Par ailleurs, 4] est indispensable, avec F'accord du propriétaire de
ouvrage, de mettre en ceuvre une téte de puits étanche, en particulier vis-a-vis des
risques d'inondation. i est préconisé :

« la confection d'un socle béton enterré de | m sur I m, et de 0,3 m d’épaisseur,
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* la mise en place d'une buse en béton de 1 m de haut et de ¢ 0,8 m ancrée dans le
socle béton, avec couvercle béton muni d'une trappe de visite amovible avec
fermeture par cadenas,

» [éventuelle réfection du tube métallique (a réajuster en fonction de la téte de puits).

Celte téle de puits assurera une bonne protection de l'ouvrage et des appareils de
mesures mis a demeure. Aprés travaux, un nouveau repére sera a niveler.

46 FORAGE PONT DU CANAL A AGEN (47) — 0902-3X-0001

Cet ouvrage a ¢té réalisé en 1910 & une profondeur théorique de 352 metres. 1l capte ia
nappe du lurassique supérieur (systéme aquifére : 217). Ses caractéristiques techniques
(telles que déclarées) sont données en annexe 4.6. Ce forage destiné a 'A.E.P. n'est plus
exploité depuis 1991. Actuellement, cet ouvrage est équipé d'un enregistreur numeérique
de pression géré par le BRGM.

Le forage se situe en sous-sol dans 'ancienne station de pompage de la commune. Le
haut du tubage de la chambre de pompage ¢ 248 mm se trouve dans un avant puits
magonné § 2,0 m & 4,6 m sous le sol. L'acces se fait par une trappe de visite au niveau
d'un massif situé devant I'ancien bétiment. La protection actuelle de l'ouvrage est
globalement acceptable.

L'inspection vidéo a ¢té réalisée le 23/4/99. Lors de cette opération, un pompage
d'éclaircissement au débit de 36 m*/h a ét¢ mis en ceuvre. Avant pompage, le niveau se
situait & 31,50 m par rapport au haut du tubage. Aprés deux heures de pompage, il a été
mesuré a 32,40 m par rapport au méme repeére, soit un rabattement de 0,9 métre pour un
débit spécifique de 40 m°/h/m. Apres une demi-heure de pompage, la température de
I'eau était de 14°C, le pH de 6,5 et la conductivité de 260 uS/cm. Lors du pompage, la
minéralisation de I'eau a augmenté (conductivité de 620 pS/cm au bout de 2 heures).
Une forte odeur d'hydrocarbures ayant ét€ détectée dans le captage, un échantillon d'eau
a ét¢é prélevé pour analyse. Les résultats de cette derniere, indiquent toutefois que la
teneur en hydrocarbures est inférieure au seuil de détection.

L'inspection vidéo a permis d'identifier :

- la paroi du tubage présente unc forte corrosion, en particulier au niveau des raccords
entre tubes,

- des morceaux de végétation visibles vers 70 métres de profondeur sont présents dans
l'ouvrage,

- de nombreuses petites plaquettes de corrosion sont en suspension dans l'eau,
- le forage est obstrué a partir de 88,5 m de profondeur par un amas de débris de

COTosion,

Rapport BRGM R 40726 50



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveiffance de la piézomélrie el de la qualite en Aquitaine

- 4 88,5 m de profondeur, une venue d'eau est observée (paroi perforée 7).

Compte tenu que le forage est bouché, il n'a pas pu étre réalis¢ de profil de productivité
représentatif.

En ce qui concerne les solutions & apporter, il convient, avant toute chose, de nettoyer
Pouvrage a l'air-lift jusqu'a 352 m de profondeur. Ce curage devra étre poursuivi par une
nouvelle inspection vidéo afin de déterminer I'état de la paroi du forage sur toute sa
hauteur.

En fonction des résultats de ce nouveau diagnostic, I'ouvrage pourra étre soit rebouché,
soit réhabilité. Si l'inspection révéle de graves anomalies (nombreuses perforations du
tubage...), le forage devra étre comblé par cimentation dans les régles de T'art :

» remplissage de la partie captante de l'ouvrage par du gravier propre jusqu'a 320 m de
profondeur,

« mise en place d'un lit de sable et de billes de sobranile sur au moins deux métres
d'épaisseur,

s cimentation sous pression de bas en haut jusqu'au fond de 'avant-puits,
jusq p

» comblement de I'avant-puits de gravier propre.

Dans ce cas, il sera nécessaire de pourvoir a son remplacement, soit par un ouvrage
existant équivalent mais en bon état, soit par un piézométre a créer.

Dans 'hypothése ol une récupération du forage serait envisageable, il conviendra de le
rechemiser a 'aide d'une nouvelle colonne, (éventuellement en PVC vissé et manchonne
tres renforcé). Ce tubage sera a positionner entre 0 m et 322 m de profondeur (le reste de
l'ouvrage pouvant étre en trou nu comme a présent). L'espace interannulaire sera a
combler de laitier -en ciment (mis en place sous pression de bas en haut par phase
successive).

Les opérations de réhabilitation pourront étre hnalisées par un test de productivité et
analyse physico-chimique. Aprés {ravaux, un nouveau repére sera a niveler.

47 FORAGE BARRY A GRIGNOLS (33) - 0876-4X-0008

Cet ouvrage a été réalisé en 1983 a une profondeur théorique de 287 métres, Il capte la
nappe de I'Eocéne moyen a inféricur (systéme aquifére : 214). Ses caractéristiques
techniques (telles que déclarées) sont consignées dans I'annexe 4.7. Implanté au droit du
domaine minéralisé (teneur en sulfates hors norme, en particulier), ce forage destiné a
ALE.P. n'a pas é1¢ mis en exploitation. Cet ouvrage devrait &ire intégré dans le réseau
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pi¢zométrique de gestion patrimoniale. Il sera prochainement équipé d'un enregistreur
numérique de pression.

Une inspection vidéo ayant éié réalisée le 12/5/89 sur ce captage, et aucun travaux
n'ayant éi¢ effectués depuis, il w'a pas été programmé de nouvelle intervention.

L'inspection vidéo (réalisée sans pompage d'éclaircissement) a permis de constater :
- la paroi de la partie dénoyée de la chambre de pompage (¢ 13" 3/8) est peu oxydée.
Celle de la partie immergée présente des plaques de tartre. A partir de 115 m de

profondeur, la quasi-totalité de la paroi du tubage est recouverte de dépots ;

- a 118, 40 m de profondeur, au niveau de la réduction du diamétre {de ¢ 13" 3/8 en
$ 9" 5/8), l'ouvrage est obstrué par un amas de débris de plaques de concrétion
décollées de la paroi.

Son état n'altére pas le suivi piézométrique de la nappe. Toutefois, il implique une
réhabilitation, d'autant qu'il ne permet pas d'effectuer des profils de productivité ou des
diagraphies physico-chimiques multiparamétres.

Dans ce contexte, il est préconisé les travaux suivants :
» retrait du dépdt de débris de concrétion par air-lift,

e nettoyage des parois de l'ouvrage (élimination des concrétions et des plaques de
tartre), par opération mécanique et chimique,

+ curage du fond par air-lift,

« contréle du top gravier (espace annulaire entre ¢ 9" 5/8 plein et ¢ 6" porte crépine)
avec ajout éventuel,

« test de productivité et analyse physico-chimique des eaux,
¢ inspection vidéo-caméra de contrble.

Afin d'assurer une bonne protection de l'ouvrage de fagon générale et des appareils de
mesures, les travaux suivants sont & prévoir :

= Confection d'un socle béton enterré de 1 m sur 1 m et de 0,3 m d'épaisseur,
<> Mise en place d'une buse béton de 1 m de haut et ¢ 0,8 m ancrée dans le socle
béton, avec couvercle béton muni d'une trappe de visite amovible avec fermeture

par cadenas,

=  Ajustement du tubage acier du forage.
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Le nivellement d'un repére sur I'ouvrage, aprés travaux, devra étre réalisé.

4.8 FORAGE F1 BIS PTT A BOULAZAC (24) — 0759-5X-0011

Cet ouvrage a ét¢ réalisé en 1969 a une profondeur théorique de 35 métres. Il caple la
nappe de la base du Crétacé supérieur (systéme aquifére : 213). Ses caractéristiques
techniques sont consignées dans l'annexe 4-8. Ce forage destiné a satisfaire pour partie
les besoins en eau de l'imprimerie des timbres postes et des valeurs fiduciaires, n'est
plus exploité depuis 1994. Cet ouvrage n'appartient ni aux réscaux de gestion
patrimoniale, ni & ceux de gestion départementale. Toutefois, compte tenu de sa
proximité du forage F1 PTT (0759-5x-0009) qui est intégré au réseau piézomeétrique,
son examen est intéressant en vue d'un éventuel remplacement.

L'inspection vidéo a é1é effectuée le 21/9/94. Elle avait permis de constater :

- les tubages en acier ¢ 9" 5/8 (de 0 a—94 m) et ¢ 7" (de ~9,4 m 3 — 18,0 m) sont trés
corrodés et oxydés. Des proliférations bactériennes sont observées ;

- les crépines ¢ 7" inox {de — 18,0 m a - 21,1 m) soni enticrement recouveries de
concrétions (impossible de vérifier leur état} ;

- le forage est comblé au-dela de — 27,1 m par des sédiments.

Un log de productivité réalisé lors d'un pompage au débit de 30 m'/h, a montré que
60 % de débit est fourni par les crépines situées entre 18 et 18,5 métres de profondeur et
que le fond, bien que bouché, fournit 20 % du débit. Avant pompage, le niveau de la
nappe se situait 4 2,70 m sous le sol. Au débit de 30 m’/h, le niveau a éi¢ mesuré a
- 83,3{) m sous le sol, soit un rabattement de 5,60 métres pour un débit spécifique de 5,4
m /h/m.

Dans ['hypotheése ot il serait nécessaire de transformer cet ouvrage en piézométre de
contrble, les travaux suivants seraient a entreprendre :

s brossage des tubages ¢ 9" 5/8 et ¢ 7",

* netioyage a l'air-lift des déblais, des sédiments et des résidus de brossage,
s traitement chimique de la zone crépinée,

« contrdle du massif de gravier et ajout si nécessaire,

e test de productivité et prélévement pour analyse physico-chimique des eaux.
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4.9 FORAGE F1PTT A BOULAZAC (24) - 0759-5X-0009

Ce forage a été réalis¢ en 1968 & une profondeur théorique de 80 meétres. 1l capte la
nappe de la base du Crétacé supérieur (systéme aquifére : 215). Ses caractéristiques
techniques sont consignées dans I'annexe 4.9. Ce forage, destiné a satisfaire pour partie
les besoins en eau de l'imprimerie des timbres postes et des valeurs fiduciaires, n'est
plus exploité depuis 1964,

L'inspection vidéo a été effectuée le 21/9/94. Elle a permis d'observer :

- le tubage en acier ¢ 7” est en bon état et ne présente pas de risque particulier de
corrosion,

- T'investigation a été interrompue & 57,5 métres, des colliers métalliques obstruant le
passage dans le tube porte crépine ¢ 5".

En conséquence, il convient de procéder au retrait de ces brides posées sur le tube porte
crépine puis & un curage a l'air-lift des éventuels sédiments déposés en fond d'ouvrage.

Aprés ces premiers travaux, une nouvelle inspection vidéo compléte du forage permettra
d'évaluer I'état des zones crépinées et la nécessité de procéder & un traitement de
celles-ci.

Les opérations de réhabilitation pourront étre finalisées par un profil de productivité et

'analyse physico-chimique de l'eau. Le nivellement d'un repére sur V'ouvrage, aprés
travaux, devra étre réalisé.
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5. CAMPAGNE D'ANALYSES CHIMIQUES SUR
DES OUVRAGES DU RESEAU "QUALITE"

51 PRISE D'ECHANTILLONS - ANALYSES

Une campagne de prise d’échantillons d'eau en vue de leur analyse physico-chimique a
¢été effectuée du 22 juin au 5 aolt 1999 sur quarante ouvrages (cf. liste des points en
annexe 2) du réseau “qualité” par les soins du BRGM.

Les parameires non conservatifs (T, conductivité, pH, O, dissous, alcalinité et potentiel
redox) ont été déterminés in situ (cf. tableau des résultats en annxe 3.1).

Les analyses chimiques ont porté sur la recherche des éléments majeurs (calcium,
magnésium, potassium, sodium, bicarbonates, carbonates, chlorures, sulfates et silice),
et mineurs (bore, fer, fluor, manganése, nitrates, nitrites, phosphates, ammonium et
strontium) et des métaux lourds toxiques (cf. bulletins d'analyses consignés en
annexe 3.3).

Sur vingt-sept échantillons, sept des principaux herbicides (triazines — urées) et douze
des pesticides organochlorés les plus courants ont été recherchés. Ces eaux concernent
principalement des systémes aquiféres libres ou semi-captifs, plus vulnérables aux
pollutions anthropiques.

La liste des points d'eau prélevés est consignée dans les tableaux 6 (majeurs, mineurs et
métaux lourds) et 7 {majeurs, mineurs, métaux lourds, pesticides et herbicides). Les
ouvrages sont localisés sur la figure 19.

Les prises d'échantillons, les mesures de terrain et les analyses chimiques ont été
effectuées dans les conditions et modalités décrites pour le piézométre de Saint-Aubin

(cf. § 3.6).

L.a liste des éléments dosés et de leur limite inférieure de dosabilité (LC) est consignée
en annexe 3.2.

5.2 RESULTATS DES ANALYSES

L'examen des résultats des analyses physico-chimiques améne les remarques
développées ci-dessous.
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NORD

Nappe captée

Alluvions -345A, 345B, 350 et 351 (10)
B Mioceéne - 127A0 et 235 8)
Oligocéne -230 )
[C] Eocéne-214 (10)
[[] Dano-Paléocéne - 233 3)
[[] Crétacé supérieur -231 et 215 (5)
[] Jurassique moyen & supérieur - 120K et217  (3)

Type d'analyse

A majeurs + traces + pesticides + herbicides (27)
@ majeurs+ traces (13)

Figure 19 : Localisation des points de prélévement
des échantillons d'eau pour analyses
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5.2.1 pH

Pour la plupart des échantilions, les eaux sont neutres (pH de 6,9 a 7.6). Elles sont
légérement basiques (pH de 7.7 a 84) pour dix dentre eux. [ls concernent
particulierement les systémes aquiféres de ['Eocéne (code S.A. : 214) et du Miocéne
(code S.A. 1 235).

f.es eaux des alluvions du Gave de Pau {code S.A. : 350) dans sa partie avale présentent
un caractére légérement acide (pH de 6,2 4 6.5).

5.2.2 Conductivité

La mesure de la conductivité permet d'évaluer rapidement la minéralisation globale de
I'eau.

Les valeurs enregistrées sont trés variables. Elles correspondent & des caux de
minéralisation faible (inférieure a 200 uS/em) 4 importante (de 666 uS/icm 2
1 0G0 uS/cm). Seul, le forage de Haux (33) & 'Eocéne (code S.A. : 214), implanté au
droit du domaine minéralisé de cet aquiféere, présente une minéralisation élevée
(1 145 pS/em).

Les différents systémes aquiféres montrent des minéralisations de leurs eaux variables
d'un point a l'autre. Seules les nappes du Jurassique (codes S.A. 217 et 120K), du Dano-
Paléacéne (code S.A. 233) et du Miocéne {code S.A. 235) présentent des valeurs
globalement homogénes. Pour les deux premiers aquiferes, ies eaux ont des
minéralisations moyennes accentuées {proches de 600 uS/cm) tandis que pour le
dernier, les minéralisations sont moyennes {(de I'ordre de 300 uS/em).

5.2.3 Potentiel redox et pouvoir redox (rH)

La mesure du potentiel d'oxydo-réduction {ou redox) permet, & laide du pH, de
déterminer son pouvoir redox. Ce demier caractérise le milieu que constitue l'eau
{oxydant, neutre, réducteur),

La majorité des points d'eau analysés présente des conditions de milieu anoxique
{neutralité redox).

Les autres ouvrages montrent des conditions de milieu anaérobie, voire réducteur

forage de Soussans (33) a I'Eocéne). s correspondent pour la plupart a des ouvrages
&

profonds et concernent ['ensemble des systémes aquiféres.

Seules les nappes alluviales (code S.A. : 345B, 350 et 351) présentent des eaux avec des
conditions aérobies a oxydantes. Par contre, le systéme aquifére des alluvions de la
Garonne a l'aval de Langon {code S.A. : 345A) correspond & un milieu anadrobie, lié a
son caractére captif sous les argiles du Flandrien.
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5.2.4. Eléments majeurs

Les eaux des ouvrages sélectionnés ne présentent pas de valeurs excessives en ce qui
concerne les éléments majeurs, sauf pour ia teneur en sulfates du forage de Haux
(381 mg/l) a 'Eocéne. Cette valeur est a comparer a la limite de potabilité (250 mg/l)
pour les eaux destindes a la consonunation humaine. Sur ce forage de Haux (implanté
dans le domaine minéralis¢ de la nappe de I'Eocene), les teneurs en chlorures
(153 mg/D), en strontium (120 pg/l), en potassium (9,1 mg/l) et en magnésium
(41,1 mg/l), sont importantes mais toutefois pas excessives.

Hors cet ouvrage, les valeurs enregistrées sont dans ta gamme de celles habituellement
observées pour les eaux souterraines. Toutefois, quelques ouvrages présentent des
teneurs en calcium entre 100 et 160 mg/l qui peuvent étre considérées comme
importantes. Ces eaux concernent soit les nappes des alluvions de la Garonne {codes
S.A. 345A et 345B), soit celles du Dano-Paléocéne (code S.A. 1 233).

Pour chaque systéme aquifere, les teneurs des différents éléments sont variables.

Les diagrammes de Piper établis pour les différents systémes aquiféres (figures 20 4 26)
montrent que généralement, les eaux possédent un faciés bicarbonaté-calcique trés
marqué (caractéristique d'un environnement calcaire). Quelques points présentent des
eaux ¢évoluant vers des faciés bicarbonatés calciques - magnésiens ou calciques -
sodiques. Ces types d'eaux se rencontrent dans tous les systémes aquiféres retenus. Les
eaux de trois ouvrages différent des précédentes. Sur les forages de Saint-Paul en Bomn
(40) au Miocéne (code S.A. 235) et de Pontenx-les-Forges (40} a4 I'Oligocene (code S.A.
230), elles sont bicarbonatées-sodiques. Sur le forage de Haux (33) implanté au droit du
domaine minéralisé de la nappe docéne (code S.A. 214), les eaux ont un facics sulfaté-
calcique-sodigue.

5.2.5 Eiéments mineurs

Pour le fer, {a plupart des teneurs est inférieure a 0,2 mg/l (valeur limite pour la norme
de potabilité). Neuf ouvrages présentent des concentrations supéricures pouvant
atteindre 2 mg/l (forage Brach (33) au Miocéne). Les valeurs excessives concernent
lensemble des systémes aquiferes.

Pour le manganése, trois points d'eau montrent des teneurs importantes (Supérieures a
50 pg/l) : fe forage de Latresne (33) dans les alluvions de la Garonne (code S.A.345A)
avec 341 pg/l, le forage de Brach (33) au Miocéne (code S.A. 235) avec 162 pg/l et le
forage d"Ygos-Saint-Saturnin (40) au Miocéne (code S.A. 235) avec 56 pg/l.

Pour le fluor, seuls les forages de Haux (33) et de Soussans (33) a 'Eocéne (code S.A.
214) avec respectivement 2,1 mg/l et 2,0 mg/l présentent des teneurs excessives.
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Figure 20 : Dingramme de Piper des ouvrages captant les systémes aquiféres du Jurassique supérieur 3 moyen (code S. A. :120k et 217)
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Figure 21 : Diagramme de Piper des ouvrages captant les systémes aquiféres du Crétacé supérieur (codes S. A. : 215 et 231)
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Figure 22 : Diagramme de Piper des ouvrages captant le systeme aquifére du Dano-Paléocéne (code S. A. : 233)
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Figure 23 : Diagramme de Piper des ouvrages captant le systéme aquifére de 'Eocéne (code S. A, : 214)
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Figure 24 : Diagramme de Piper des ouvrages captant le systéme aquifére de I'Oligocéne (code S. A. :230)
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Figure 25 :

Diagramme de Piper des ouvrages captant les systémes aquiféres du Miocéne (code S. A. : 127A0 et 235)
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Figure 26 : Diagramme de Piper des ouvrages captant les systémes aquiféres du Plio-Quaternaire {code S. A. : 3454, 345B, 350 et 351)
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En ce qui concerne les composés nitratés, les valeurs enregistrées sont généralement
faibles.

Pour les nitrates, la majorité des points présente des teneurs inférieures & 10 mg/l, voire
a 0,1 mg/l (le seuil de détection). Seuls huit ouvrages montrent des concentrations
supérieures a 20 mg/l. lis concernent soit des nappes alluviales, soit la partie
superficiclle (voire libre) de certains aquiféres profonds (Dano-Paléocéne (code S.A.
233) et Miocene (code S.A. : 235 et 127 AO)). Le forage d'Artix (64) dans les alluvions
du Gave de Pau {code S.A. 350) présente une valeur excessive (49,8 mg/l) trés proche
de la limite de la norme de potabilité (50 mg/1).

Pour les nitrites, seuls le puits de Navarenx (64) dans les alluvions du Gave d'Oloron
(code S.A. 351) et le forage de Latresne dans celles de la Garonne (code S.A. : 3454)
montrent des teneurs de 0,02 mg/l, valeur supérieure au seuil de détection de cet élément
(0,01 mg/1).

Pour l'ammonium, douze points montrent des concentrations supérieures au seuil de
détection (0,1 mg/l), Elles varient de 0.1 & 0,9 mg/l. Ces ouvrages présentent, eu égard a
leuwr pouvoir redox, des conditions de milieu anaérobie, voire réducteur. Ces points
intéressent les systémes aquiféres de 'Eocéne (code S.A. 214), de I'Oligocéne (code
S.A. 230), du Miocéne (code S.A. 233) et des alluvions de la Garonne en aval de
Langon (code S.A. 345A). Parmi ces ouvrages, seuls le forage de Latresne (33) dans les
alluvions de la Garonne montre une teneur en ammonium (0,9 mg/l) supérieure a la
limite de la norme (0,5 mg/1) pour les caux destinées a la consommation humaine.

Pour les phosphates dont une teneur dans les eaux souterraines supérieure 4 0,5 mg/l
constitue un indice de pollution anthropique, les concentrations enregistrées sont
généralement inférieures au seuil de détection (0,1 mg/l). Seuls guatre points montrent
des valeurs de 0,1 a 0,4 mg/l. Ils concernent les nappes du Miocéne {code S.A. 235), du
Dano-Paléocéne (code S.A. 233) dans sa partie peu profonde (moins de 50 m sous le
sol) et des alluvions de la Garonne (code S.A. 345B).

Le bore qui entre dans la fabrication en particulier des produits phyto-sanitaires et des
lessives, constitue aussi un indice de pollution anthropique. La teneur limite au-dela de
laquelle des vérifications sont prévues pour les eaux destinées 4 la consommation
humaine est fixée & 1 mg/l (décret n® 90-330 du 10 avril 1990). Toutefois, des valeurs
supérieures a 300 pg/l peuvent étre considérées comme importantes. Les forages de
Haux (33) et de Soussans (33) a I'Eocene (code S.A. 214) présentent des teneurs
respectivement de 644 pg/l et de 355 pg/l. Pour ces deux points, l'origine du bore est
naturelle el liée au domaine minéralisé, plutdl que due a une pollution anthropique.

Pour le strontium, les teneurs observées sont généralement faibles (inférieures a 1 mg/l).
Seuls les forages de Haux et de Soussans liés au domaine minéralisé de la nappe de
'Eocéne (code S.A. 214) montrent des valeurs supéricures (respectivement 1,6 et
3.2 mg/l).
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5.2.6. Métaux lourds

Les analyses de métaux lourds ont porté sur seize éléments. Pour huit de ceux-ci
(Aluminium, Antimoine, Argent, Béryllium, Cadmium, Etain, Mercure et Plomb), les
teneurs enregistrées pour l'ensembie des points sont inférieures & leur seuil de détection
(dont la valeur est inférieure & la limite de la norme pour les eaux destinées a la
consommation humaine).

Pour F'arsenic, deux ouvrages a Brach (33) et a Captieux (33) captant la nappe du
Miocéne (code S.A. 235) présentent des teneurs mesurées (respectivement 18 pg/l et
41 ng/l). Elles demeurent inférieures a la limite de potabilité (50 pg/l). La présence
d'arsenic dans les eaux du Miocéne, et en particulier dans le secteur de Captieux, a été
mise en évidence depuis plus d'une dizaine d'années. De méme, la concentration
observée sur le forage de Brach confirme celle enregistrée en juin 1982 (15 pg/l).

Pour le baryum, les concentrations mesurées sont généralement inférieures a 100 pg/l
{(valeurs a partir desquelles des contrdles complémentaires sont prévus pour les eaux
destinées a I'AEP). Neuf points présentent des teneurs de 102 & 279 pg/l. lis concernent
la nappe de I'Eocéne (code S.A. 214) dans le Nord-Est du département de la Gironde,
celle du Miocéne (code S.A. 235) dans le sud-est du département de la Gironde et celle
des alluvions de la Garonne (codes S.A. 345A et 345B). Dans la nature, le baryum est
souvent sous forme de sulfates (barytine, hépatite, spath). Toutefois, les eaux des neuf
ouvrages concernés ne montrent pas de valeurs spécifiques pour les sulfates.

Pour le chrome, seuls trois ouvrages présentent des teneurs (de 5 a 8 pg/l) supérieures
au seuil de détection (5 pg/l) mais non significatives.

De méme, pour le cobalt et le cuivre, quelques points (respectivement quatorze et
seize) montrent des valeurs (de 2 a 13 pg/l) supérieures aux seuils de détection (2 pg/l).
Elles demeurent cependant faibles. L'origine de ces éléments dans les eaux peut étre due
a la mise en solution par le développement d'une activité bactérienne spécifique sur les
parties métalliques du captage (tubage, pompe...).

Pour le lithium, six ouvrages présentent des teneurs {de 20 a 110 pg/l) supéricures au
seuil de détection (10 pg/l). Les valeurs les plus élevées (110 pg/l pour le forage de
Haux {33} et 60 pg/l pour le forage de Soussans (33)) sont observées dans la nappe de
'Eocéne (code S.A. 214). Elles sont liées au domaine minéralisé de celle-ci. En effet, de
fagon naturelle, des teneurs de plusieurs dizaines de pg/l sont réguliérement enregistrées
dans les eaux saumétres.

Pour le sélénium, seuls sept poinis montrent une teneur inférieure au seuil de détection
(5 pg/l). Par contre, quatorze ouvrages présentent une concentration supérieure & 10 pg/l
(limite maximale admissible pour les eaux destinées a la consommation humaine). Les
teneurs enregistrées atteignent 23 pg/l (cette valeur, bien qu'excessive, ne constitue pas
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une anomalie majeure). Les ouvrages concernés intéressent les nappes profondes du
furassique supérieur {code S.A. 217), du Crétacé supérieur (codes S.A. 215 et 231), de
PEocéne (code S.A. 214) dans les départements de la Gironde, de la Dordogne et de Lot-
et-Garonne, et de I'Oligocéne (code S.A. 230), mais aussi la nappe alluviale de la
Garonne (codes S.A. 345A et 345B). Dans la nature, le sélénium se rencontre a I'état de
trace dans les pyrites et les minerais sulfurés de cuivre, de plomb, d'argent ou de nickel.
Par ailleurs, en agriculture, il entre dans la fabrication de nombreux produits phyto-
sanitaires (fongicides, insecticides...).

En résumé, en ce qui concerne les métaux lourds, les valeurs enregistrées lors de cette
campagne sont inféricures aux limites maximales admissibles pour les eaux destinées a
la consommation humaine, sauf pour le sélénium. Pour ce dernier élément, quatorze
ouvrages présentent des valeurs hors normes. Des analyses complémentaires de
confirmation devront étre effectuées, en particulier sur les eaux des huit captages utilisés
pour I'AEP.

5.2.7. Herbicides et pesticides

Les herbicides et pesticides les plus courants ont €t analysés sur les eaux de vingt-sept
ouvrages. Ces derniers concernent soit des nappes libres, soit des nappes captives dans
des secteurs ot elles sont peu profondes, donc potentiellement vuinérables aux
pollutions anthropiques.

Parmi les douze pesticides dosés, le seuil de détection a été dépassé pour l'aldrine et
pour l'heptachlore uniguement sur le forage agricole d'Audignon (40) au Crétacé
supérieur (code S.A. 215). Les teneurs observées sont respectivement de 20 ng/t et de
37 ng/l. Pour 'heptachlore, la valeur enregistrée est supérieure a la limite maximale
admissible (30 ng/l) pour les eaux destinées 4 'AEP.

En ce qui concerne les sept herbicides dosés, seules les teneurs en diuron et en
isoproturon sont, pour tous les points, inférieures 4 leur seuil de détection. Parmi les
vingt-sept ouvrages analysés, onze points présentent des teneurs en herbicides
inférieures a leur seuil de détection. [ls concernent les différents systémes aquiféres
concernés (Jurassique, Crétacé supérieur, Eocéne, Miocéne et alluvions de la Garonne et
du Gave d'Oloron).

Pour l'atrazine, onze captages intéressant les différents systémes aquiféres montrent des
valeurs supéricures a son seuil de détection (0,02 pg/). Seuls trois points présentent une
teneur supérieure 4 la limite maximale admissible pour 'AEP (0,1 pg/l) : les forages
d'Audignon (0,76 pg/l) au Crétacé supérieur (code S.A. 215) et de Gousse (0,11 pg/l) au
Dano-Paléocéne (code S.A. 233) et le puits de Peyrehorade (0,27 pg/l) dans les
alluvions du Gave de Pau (code S.A. 350).
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Pour la déséthylatrazine, quinze forages intéressant les différents systémes aquiféres
montrent des valeurs supérieures 4 son seuil de détection (0,02 pg/l). Six points
présentent une teneur supérieure a la limite maximale admissible pour FAEP (0,1 pg/hy
ies forages d'Audignon (0,39 pg/l) au Crétacé supérieur (code S.A. 215), de Saint-Aubin
(0,42 pg/l) au Dano-Paléocéne (code S.A. 233) et de Mayac (0,14 pg/l) au Jurassique
moyen {code S.A. 120K}, les puits de Peyrehorade (0,37 ng/l) et de Igon (0,21 ug/h)
dans les alluvions du Gave de Pau (code S.A. 350) et celui de Bordes (0,16 pg/l) a
I'Eocéne {code S.A. 214).

Pour la désisopropylatrazine, le seuil de détection (0,02 ng/l) est dépassé sur quatre
points. Le forage agricole de Saint-Aubin (0,15 pg/l) au Dano-Paléocene (code S.A.
233) et le puits de Peyrehorade dans les alluvions du Gave de Pau {code S.A. 351)
présentent des valeurs supérieures a la limite maximale admissible pour 'AEP (0.1
pg/l). Pour la simazine, six ouvrages montrent des ieneurs supérieures au seuil de
détection (0,02 pg/l). Mais aucun point ne présente de valeur excessive (0,1 pg/l).

En résumé, les eaux de seize ouvrages sur les vingt-sept analysés présentent des
herbicides avec des teneurs supérieures a leur seuil de détection. Sept points montrent
des valeurs excessives (supérieures a 0,1 pg/l). La majeure partie des seize captages se
situe dans les départements des Landes et des Pyrénées Atlantiques, en particulier au
droit de la structure d'Audignon et des vallées des Gaves. En général, les eaux sont
caractéristiques d'un milieu anoxique {(équilibre redox) et présentent des teneurs en
nitrates supérieures & 10 mg/l.

5.2.8. Caractéristiques hydrochimiques des systémes aquiféres
5.2.8.1. Systémes aquiféres du Jurassique (codes S.A. 120K et 217)

Les eaux du Jurassique sont neutres (pH = 7,5). Leur minéralisation est moyenne
accentuée {conductivit¢ de l'ordre de 600 pS/cm). Elles sont alcalines. Leur faciés
hydrochimique est bicarbonaté-calcique dans les zones daffleurement, devenant
bicarbonaté calcique-sodique en profondeur (nappe captive). Les eaux sont équilibrées
(anoxie) d'un point de vue potentiel d'oxydo-réduction {redox) et dans le secteur ott la
nappe est libre ou semi-captive. Elles deviennent anaérobies et exempies de nitrates en
profondeur. Des traces de métaux lourds {chrome, cobalt, cuivre, nickel, lithium et
sélénium) sont observées.

D'un point de vue phyto-sanitaire, il a é1é détecté uniquement de la déséthylatrazine sur
le forage de Mayac (nappe libre).

5.2.8.2. Systémes aquiféres du Crétacé supérieur (codes S.A. 230 et 215)
Les eaux du Crétacé supérieur sont neutres a légérement basiques (pH 7.2 & 7,8). Leur

minéralisation est faible & moyennement accentuée (200 & 700 uS/cm). Elles sont
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alcalines. Leur faciés chimique est bicarbonaté-calcique & bicarbonaté calcique-
magnésien. D'un point de vue potentiel redox, elles sont équilibrées (anoxie) devenant
anaérobie en profondeur. Au niveau des ouvrages implantés au droit de la structure
d'Audignon (40), des teneurs €levées en nitrates, en pesticides et en herbicides sont
enregistrées, traduisant la forte vulnérabilité de la nappe dans ce secteur agricole.

Des métaux lourds, en particulier du sélénium, sont présents dans ces eaux.
5.2.8.3. Systéme aquifere du Dano-Paléocéne (code S.A. 233)

Les trois ouvrages sélectionnés se situent au droit de la structure d'Audignon (40) ol la
nappe du Dano-Paléocéne peu profonde est vulnérable.

Les eaux sont neutres (pH de 7,0 4 7.4). Leur minéralisation est accentuée (conductivité
de 600 & 700 pS/em). Elles sont alcalines. Leur faciés hydrochimique est bicarbonaté-
calcique. D'un point de vue potentiel redox, elles sont équilibrées (anoxie) a légérement
anaérobies,

Les métaux lourds peuvent étre présents {chrome, cobalt, cuivre, nickel) mais & faible
teneur.

Les eaux analysées montrent des concentrations importantes en nitrates (de 11 3
33 mg/l) et en herbicides (jusqu'a 0,42 pg/l de déséthylatrazine dans le forage agricole
de Saint-Aubin).

Ces résultats traduisent la forte vulnérabilité de cel aquifére dans ce secteur aux
poliutions anthropiques.

5.2.8.4. Systéemes aquiféres de I'Eocéne (code S.A. 214)

Les eaux de I'Eocéne sont neutres a légérement basiques (pH de 7,3 a 8,0). Elles sont
généralement moyennement minéralisées (conductivité de 300 a 500 uS/ecm), sauf a
I'intérieur et en bordure du domaine minéralisé (zone couvrant le sud du département de
Lot-et-Garonne, le sud-est de celui de la Gironde, la frange occidentale de I'Entre-Deux-
Mers et I'Est et le Nord de l'agglomération bordelaise), ot la conductivité est supérieure
a | 000 uS/cm. Elles sont moyennement alcalines.

Le faciés chimique est bicarbonaté-calcique a bicarbonaté-calcique-sodigue. Au droit du
domaine minéralisé, les eaux sont sulfatées-calcigues-sodiques. D'un point de vue
potentiel redox, les points analysés correspondent a des milieux anaérobies, voire
réducteurs dans le Nord de I'Aquitaine et & des milieux équilibrés (anoxie) dans le sud
{nappe des Sables Infra-molassiques).

Les teneurs des différents éléments chimiques sont trés variables (elles peuvent éire
excessives au niveau du domaine minéralisé). Des métaux lourds peuvent étre présents,
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en particulier le baryum et le sélénium. Au niveau du domaine minéralisé, les teneurs en
fluor, en lithium, en nickel, en bore, en zinc et en strontium sont significatives.

Sur deux ouvrages situés dans des zones ol la nappe est peu profonde (puits de Bordes
(64) et source de Donzacq (40)), des teneurs significatives en nitrates (respectivement
30,7 mg/l et 13,7 mg/l) sont observées. Les autres captages présentent des valeurs
inférieures au seuil de détection (0,1 mg/l). Les eaux des ouvrages a 'Eocéne analysées
sont exemptes de pesticides et d'herbicides, sauf le puits de Bordes.

5.2.8.5. Systéeme aquiféere de I'Oligocéne (code S.A. 230)

Les eaux du forage de Pontenx-les-Forges (40) qui intéresse cet aquifére, sont basiques
(pH 8,4}, douces (conductivité de 288 pS/em), peu alcalines et équilibrées d'un point de
vue potentiel redox. Leur faciés chimique est bicarbonaté-sodique. Du sélénium et du
strontium ont ét¢ individualisés. Elles sont exemptes de nitrates et de produits phyto-
sanitaires.

5.2.8.6. Systeme aquifere du Miocéne (code S.A. 235)

Les eaux du Miocéne sont généralement neutres a basiques (pH de 7,6 a 8,4). Celles de
la source de Sauternes (33) sont légérement acides (pH = 6,9). Elles sont moyennement
minéralisées (conductivité de 216 a 366 uS/cm), sauf pour la source de Sauternes ot la
minéralisation est accentuée (630 pS/cm).

Leur faciés hydrochimique est bicarbonaté-calcique a bicarbonaté-chloruré-sodique-
calcique. Elles sont peu alcalines, sauf les eaux de la source de Sauternes.

D'un point de vue potentiel redox, les eaux sont équilibrées 4 anaérobies.

Les teneurs en nitrates sont trés faibles (inférieures a 0,1 mg/l), sauf pour la source de
Sauternes (24,9 mg/l) et le forage de Vielle-Soubiran (29,4 mg/l). Par contre, sur les
autres captages, des concentrations de 0,1 a 0,3 mg/l dammonium sont enregistrées.
Dans ces ouvrages, les eaux sont anaérobies, les nitrates sont réduits, d'ot la présence
d'ammonium.

En ce qui concerne les métaux lourds, de I'arsenic est individualisé a Captieux (41 pg/l)
el Brach (18 pg/l). Du baryum est rencontré d Allons (121 pg/l) et & Captieux (124 ug/l)
ainsi que du sélénium a Saint-Paul-en-Born (11 pg/l).

Dles herbicides (déséthylatrazine) ont éi€ détectés en faible quantité uniquement dans les

eaux de la source de Sauternes‘ (0,055 pgfly et du forage d'Ygos-Saint-Saturnin
(0,647 pg/b.
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5.2.8.7. Systemes aquiféres alluviaux (codes SA 345A, 3458, 350 et 351)

Les eaux sont neutres pour les alluvions de la Garonne (code S.A. 345A el 345B),
neutres a acides (pH de 6,2 & 7,5) pour celles du Gave de Pau (code S.A. 350) et neutres
a légérement basiques pour celles du Gave d'Oloron (code S.A. 351).

Les eaux des alluvions des Gaves sont moyennement minéralisées (conductivité de 300
a 500 uS/cm) et peu alcalines. La minéralisation est plus accentuée dans la vallée de la
Garonne (de 400 a 800 puS/cm) et les eaux sont alcalines.

Dans la vallée de la Garonne, le facigs hydrochimique des eaux est bicarbonaté-calcique
avec une tendance & devenir sulfaté a Latresne (33) ou sodique a Sainte-Croix du Mont
(33). Pour les alluvions des Gaves, les eaux sont bicarbonatées-calciques (légérement
magnésiennes a Laruns),

D'un point de vue potentiel redox, pour les alluvions du Gave de Pau, les eaux sont
équilibrées (anoxie). Pour celles du Gave d'Oloron, elles sont caractéristiques d'un
milieu aérobie, voire oxydant. Dans la vallée de la Garonne, dans la partie en aval de
Langon, la nappe est captive sous les argiles du Flandrien. Le pouvoir redox observé est
celui d'un milieu anaérobie.

Les ouvrages situés dans les atlluvions du Gave de Pau présentent des teneurs élevées en
nitrates (de 20 & 50 mg/l) sauf pour le puits de Mazéres-Lezons (6,3 mg/l). Des
herbicides ont été détectés sur tous les captages, parfois en quantités excessives comme
dans les puits d'Igon (64) et de Peyrehorade (40). Du cobalt et du cuivre ont été
rencontrés en faible teneur dans ces ouvrages. Le puits d'Artix montre des teneurs
significatives en sélénium (11 pg/l) et en zince (94 pg/l).

Les eaux des alluvions du Gave d'Oloron présentent des teneurs faibles en nitrates
(inférieures a 4 mg/l}. Des herbicides (atrazines, déséthylatrazine) ont été observés en
[aible teneur (respectivement 0,037 pg/l et 0,039 pg/l) sur le puits de Castagnede.

Les eaux des alluvions de la Garonne présentent des teneurs faibles en nilrates
(inférieures 4 2.5 mg/l), mais de 'ammonium est mesuré sur le puits de Sainte-Croix du
Mont (0,1 mg/l) et le forage de Latresne (0,2 mg/l) implantés dans la zone ou la nappe
est captive et anaérobie. Des nitrites sont observés sur le forage de Latresne (0,02 mg/l).
L'ammonium est issu de la réduction des nitrates, la présente de nitrites confirme ce
processus. Ces eaux contiennent peu de produits phyto-sanitaires : absence dans le puits
de Sainte-Croix du Mont, simazine (0,025 pgA) a Latresne, déséthylatrazine
(0,037 pg/l) et atrazine (0,057 pg/l) 4 Marmande. Des teneurs en baryum (de 100 a 120
ng/ly et en sélénium (11 et 15 pg/l) sont enregistrées.
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6. Programmation de I’'année 4

6.1 RAPPEL DES ANNEES 1,2ET3

Les années 1 et 2 du présent programme ont été consacrées & l'inventaire des divers
réseaux de surveillance existants a I'échelle de I'Aquitaine, a la collecte et a la saisie
informatique des données les concernant, ainsi qu'au recensement, & la visite et au
recueil de données {mesure in situ, historiques sur les niveaux de nappe, sur les analyses
d'eau et sur les préléevements) relatives aux ouvrages dans les départements de la
Dordogne, de la Gironde, des Landes, de Lot-et-Garonne et des Pyrénées Atlantiques.

Ces phases ont abouti a :
- I'équipement de neuf ouvrages d'enregistreur numérique de niveau d'eau,
- proposer la réalisation de plusieurs piézométres,

- la définition de réseaux de surveillance (piézométrie et qualité), hiérarchisés pour les
aquiféres pour chaque département,

Lors de I'année 3, il a ét€ entrepris une série d'interventions visant a la mise en place des
différents réseaux. Il a é¢é effectué :

= une campagne de mesures piézométriques sur les points d'observation accessibles des
réseaux (hors les jaugeages des sources et le suivi des ouvrages réalisé dans d'autres
cadres en Gironde et dans les Landes),

» la construction d'un piézométre de 235 m de profondeur sollicitant la nappe de la
base du Crétacé supérieur (code S.A. 215) a Saint-Aubin (47),

« le controle et diagnostic sur six ouvrages existants,

* une campagne d'analyses physico-chimiques (majeurs, métaux lourds, pesticides et
herbicides) sur quarante points des réseaux "qualité".

6.2 PROGRAMME DE L’ANNEE 4

Pour l'année 4, le programme prévoit la poursuite des actions de contribution & la mise
en place des réseaux, engagées lors de l'année 3. Ainsi, pour ceux de “ piézométrie ”,
elles consisteront en :
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s La réalisation d'une campagne de mesures pi¢zométriques sur les points d'eau
équipés et accessibles sélectionnés pour les réseaux (hors ceux de la Gironde et des
Landes, exécutés dans d'autres cadres).

e La construction d'un piézometre sollicitant le systeme aquifére de 1'Oligocéne
(code S.A. 230) dans le sccteur de Mont-de-Marsan, avec la contribution de
partenaires landais.

s Les diagnostics de six  points retenus pour les réseaux de gestion
départemantale (profondeur, téte de I'ouvrage, visualisation des tubages pleins et
crépinés par caméra-vidéo, pompage, micromoulinet).

L'action pour les réseaux de * qualité ” des eaux consistera en une série de prises
d'échantillon d'eau pour analyse chimigue, Cette campagne concernera les nappes
libres et semi-captives. Elle est destinée a appréhender la sensibilité de ces nappes aux
pollutions anthropiques et a caractériser les différents systémes aquiféres en fonction de
leur chimisme. En outre, elle s'attachera a évaluer la teneur des éléments majeurs et
toxiques (métaux lourds) dans leurs eaux.

Trente points captant les systémes aquiféeres les plus sensibles aux pollutions
anthropiques, seront analysés parmi ceux sélectionnés dans les réseaux.

Les analyses chimiques porteront sur la recherche des éléments majeurs, toxiques
(métaux lourds) et des phyto-sanitaires (herbicides et pesticides les plus courants). Les
teneurs des éléments suivants seront déterminées :

e Eléments majeurs et toxigues : CO3 HCO3, Cl, SOy NO3, NO), F, POy, Ca, Mg,
Na, K, NHy, SiOy, Ag, 4l 4s, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, 5b, Se,
Su, Sr,Zn, Hg.

o flerbicides . Atrazine, Simazine, Déséthylatrazine,  Désipropylatrazine,
Terbuthyliazine, Isoproturon, Diuwron.

o Pesticides : Hexachlorobenzéne, aHCH, HCH, yHCH ou lindane, SSHC, Aldrine,
4, 4'DDE, Dieldrine, 4,4'DDD, 4,4'DDT, Heptachlore, Heptachlore épaxyde .

La collecte des données relatives aux historiques des volumes prélevés dans les
aquiféres régionaux aquitains sera poursuivie auprés des divers exploilants
(compagnies fermiéres, régies municipales, irriguants, industriels..). Les données-
collectées seront saisies sur informatique.
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Conclusion

Dans le cadre de la convention entre 'Etat, la Région Aquitaine et 'Agence de 'Eau
Adour-Garonne, le BRGM a entrepris plusicurs actions pour contribuer & la "Gestion
des Eaux Souterraines en Aquitaine” dont la mise en place de réseaux de surveillance
des niveaux d'eau, de la qualité des eaux et des prélévements dans les nappes.

A l'échelle de chaque département de la région Aquitaine, un réseau "piézométrie” et un
"qualité” ont été proposés lors de 'année 2. Parallélement & ['action régionale, sous
I'égide de 'Agence de I'Eau Adour-Garonne, des réseaux de gestion dite "patrimoniale”
tant en terme de piézométrie que de qualité, ont été définis. Ils concernent les nappes
d'intérét stratégique. Les ouvrages pressentis pour appartenir a ces réseaux ont 6été
choisis parmi ceux sélectionnés lors de la présente opération. Ces réseaux patrimoniaux
sont en cours d'tmplantation,

Ainsi, pour chaque département aquitain, les réseaux "piézométrie” et “"qualité" sont
déclinés en réseau principal ou de gestion patrimoniale (ayant pour vocation la
connaissance des aquiféres stratégiques et leur évolution) et en réseau secondaire ou de
gestion départementale (ayant pour objectif le suivi des aquiféres d'intérét régional dans
le cadre d'éventuel conflit d'usage).

Une campagne de mesures piézométriques a ¢té effectude sur 135 points sélectionnsés et
accessibles (hors suivis en Gironde et dans les Landes dans d'autres cadres). Elle a été
complétée par le suivi trimestriel de la nappe de I'Eocéne (code S. A. 214) en Dordogne
(sur 14 ouvrages) et par celui semestriel de la nappe du Jurassique {code 8. A. 217} en
Lot-et-Garonne. Les mesures acquises ainsi que celles collectées auprés du Conseil
(Général des Landes et de divers exploitants (auto-contrdle) ont été saisies (soit plus de
cingq cents valeurs) dans la base de données administrée par fe BRGM.

Les inventaires des points d'eau, en particulier ceux & usage agricole au Miocéne dans le
département des Landes, ont permis de compléter la collecte des données relatives aux
prélévements dans les aquiféres d'intérét régional.

Le recueil des volumes d'eau prélevés dans les nappes (auprés des exploitants) et des
bulletins d'analyses physico-chimiques (auprés des DDASS et des exploitants) s'est
poursuivi. En année 3, il a été collecté 1 397 valeurs de volumes prélevés (hors Gironde)
et 957 résultats d'analyses physico-chimiques dont 718 relatives a des ouvrages situés
hors du département de la Gironde.
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Lors de ['année 3, plus de 2 500 données concernant la pi¢zométrie, la qualité des eaux
et volumes prélevés dans les nappes ont été acquises, collectées et saisies dans les bases
de données administrées par le BRGM.

Afin de contribuer & la mise en place des futurs réseaux, trois actions ont ¢té entreprises.
Elles ont consisté en :

- la construction d'un piézometre a Saint-Aubin (47),
- le diagnostic de six ouvrages existants,
- une campagne d'analyses physico-chimiques sur quarante points d'eau.

Le piézometre de Saint-Aubin, d'une profondeur de 235 métres, sollicite I'aquifere des
calcaires de la base du Crétacé supérieur (code S.A. 215). L'ouvrage est positionné dans
un secteur ol la nappe est captive mais assez proche de ses zones d'affleurement.
['établissement d'une coupe géologique longitudinale & partir des résultats du
piézométre et des forages environnants a permis de mettre en évidence un
surcreusement du toit des formations du Crétacé supérieur.

Avant les tests, le niveau piézométrique de la nappe se situait @ 64,05 m par rapport au
sol (+ 55,45 NGF). Aprés 7 heures de pompage au débit de 10,5 m’/h, le rabattement du
niveau est de 31,41 m, soit un débit spécifique (Qs) de 0,34 m*/l/m. L'interprétation du
pompage d'essal longue durée aboutit & une transmissivité de 5 . 10™ m¥s traduisant une
productivité moyenne de l'aquifére dans ce secteur. Au cours de l'année 4, cet ouvrage
sera équipé d'un enregistreur antomatique de pression.

L'analyse des eaux du piézométre montre qu'elles sont douces et équilibrées d'un point
de vue potentiel d'oxydo-réduction. Leur faciés est bicarbonaté calcique trés marqué.
Les teneurs des différents éléments chimiques (majeurs, métaux lourds) sont
relativement f{aibles. Seules celles du fer (0,26 mg/l) et du séiénium (11 pp/l) sont
importantes et {égérement supérieures aux valeurs limites acceptables pour les eaux
destinées a la consommation humaine (respectivement 0,2 mg/l et 10 pg/l).

Les opérations de diagnostic sur six forages appartenant aux réseaux "pié¢zométrie” ont
consisté en l'évaluation de la protection globale de l'ouvrage vis-a-vis des éventuelles
pollutions de surface, de 'état des tubages et de leur productivité (dans ceux ou les
caractéristiques techniques 'autorisent). Ces constats ont été effectués par un contréle
visuel de l'ouvrage, par une inspection des tubages par vidéo-caméra et par la réalisation
de profil de productivité. lis ont été complétés par différentes mesures in situ
{profondeur de 'ouvrage, niveau d'eau, température ¢t conductivité de l'eau...). Ces
investigations réalisées dans le cadre de la présente opération ont été complétées par
I'examen de diagnostics sur trois autres forages (a Grignols et a Boulazac) effectués par
leur propriétaire. '

Suite aux différents constats, il est proposé des travaux de réhabilitation pour les neuf
ouvrages examings,
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Pour le forage de Facture a Biganos (33) a I'Oligocéne, suile aux importantes venues
d'eau trés chargée en sable et en limon, 'inspection vidéo a di éire interrompue 4 20 m
de profondeur (de plus, le fond a été mesuré a 103 m au lieu de 260 m). L'ouvrage parait
étre en mauvais ¢tat. Un nouveau diagnostic aprés curage est préconisé. Dans
I'éventualité ot il ne pourrait pas étre réhabilité, il devra étre rebouché dans les régles de
l'art et il sera nécessaire de pourvoir & son remplacement.

De méme, les tubages des forages La Fraysse a Eymet (24), Pont du Canal & Agen (47),
F1 & Boulazac (24) et de Grignols (33) n'ont pas pu étre visualisés sur la totalité de leur
hauteur. Toutefois, ces ouvrages paraissent globalement en meilleur état que le forage
de Facture. Une nouvelle inspection par caméra-vidéo aprés enlévement des objets et/ou
des sédiments les obstruant est préconisée.

Les forages de Louchats (33), du Cros a Loubéjac (24) et du Repaire A9 & Saint-Martial
de Nabirat (24) ont pu étre inspectés sur la quasi totalité de leur hauteur.

Les travaux de réhabilitation seront basés sur un léger brossage de leur chambre de
pompage, unt traitement chimique des zones crépinées et un nettoyage du fond de
l'ouvrage. Un rechemisage du forage (aprés vérification de I'état des tubages) pourra &lre
nécessaire pour certains (La Frayse a Eymet et Pont du Canal a Agen). Afin d'assurer
une bonne protection de ces points de mesures, il est préconisé la confection de téte de
puits étanche ancré dans un socle béton enterré.

La campagne d'analyses physico-chimiques sur quarante points d'eau des réseaux
"qualité” a permis une premiére caractérisation de I'hydrochimie des différentes nappes.

Les eaux sont neutres a légérement basiques, seules celles des alluvions du Gave de Pau
(code S.A. 350) dans sa partic avale présentent un caractére légérement acide. Leur
minéralisation est faible a4 moyennement accentuée (conductiviteé inférieure a
700 pS/cm) sauf au droit du domaine minéralisé de I'Eocéne moyen (code S.A. 214).

D'un point de vue potentiel d'oxydo-réduction, la majorité des points analysés présentent
des conditions de milieu anoxique (neutralité). Certains forages profonds montrent des
conditions de milieu anaérobie, voire réducteur, tandis que dans quelques ouvrages dans
les alluvions {code S.A. 345B, 350 et 357), elles sont aérobies a oxydantes.

Le facies des eaux est bicarbonaté-caicique 4 bicarbonaté-sodique, dans le domaine
minéralisé de I'Eocéne, il est sulfaté-calcique-sodique.

Les teneurs enregistrées sont dans la gamme de celles habituellement observées pour les
eaux souterraines. Toutefols, des teneurs excessives en fer, en manganése, en fluor, en
nitrates, en nitrites, en ammonium, en arsenic (dans la nappe Miocéne) et en sélénium
sont observées dans les différents aquiféres.
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La recherche de phyto-sanitaires (pesticides et herbicides les plus courants) dans vingt-
sept ouvrages, montre leur présence sur seize captages. Sept points d'eau présentent des
valeurs excessives (supérieures a 0,1 pg/l). Les ouvrages concernds se situent
principalement dans les départements des Landes et des Pyrénées Atlantiques, en
particulier au droit de la structure d'Audignon et des vallées des Gaves.

Le programme de ['année 4 prévoit la poursuite des actions de contribution a la mise en
place des réseaux, engagées lors de l'année 3. OQutre les campagnes de mesures
piézométriques, de collecte des données sur les volumes prélevés et sur les analyses
physico-chimiques, il sera entrepris :

- la construction d'un piézometre sollicitant le systéme aquifére de ['Oligocéne {code
S. A. 230) dans le secteur de Mont-de-Marsan (40),

- le diagnostic de six points retenus pour les réseaux de gestion départementale,
- une campagne d'analyses physico-chimiques (majeures, métaux lourds, phyto-

sanitaires) sur trente points captant les systémes aquiféres les plus sensibles aux
pollutions anthropiques.
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ANNEXE 1

Répartition des points de suivi des réseaux
“piézométrie” et “qualité” par systéme aquifére
et par mode de gestion préconisée

Annexe 1-1: Département de la Dordogne
Annexe 1-2 : Département de la Gironde
Annexe 1-3 : Département des Landes
Annexe 1-4: Département de Lot-et-Garonne

Annexe 1-5: Département des Pyrénées-Atlantiques
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DEMONINATION CODE Réseau "piézométric” Résean "gqualité”
Départe- | Patrimoe- | Total | Départe-| Patrimo- | Total
nentale niale mentale nianle
Bassin de Brive 108 - - - - - -
Angoumois / Campano-Maestritchien | 118C0 - - - - - -
Angoumeis / Coniacien - Turonien 118Ct 3 2 7 - § ]
Angoumois / Cénomanien 118C2 - - - 1 - -
Angoumois / Jurassique HBK | 2 - 2 i - |
Angoumaois /Lias [18L - - - - - -
Périgord nord / Campano-Maastrichtien | 119C0 ] | 2 - 2 2
Périgord nord / Santonien - Coniacien — | §19C1 3 3 6 - | ]
Turonien
Périgord nord / Jurassique moy. etsup. | 119K 1 ! 2 3 - 3
Périgord sud / Campano-Maastrichtien | {20C0 3 3 6 1 1 2
Périgord sud / Santonien - Coniacien - | [20CH - 3 3 3 2 5
Turonien.
Périgord sud / Jurassique moy. - sup. 120K 2 H 3 ] - ]
Sarladais Marte!l / Campana- 121C0 - - 0 1 - 1
Maastrichtien
Sartadais Martel / Santonien - 121C1 2 I 3 I 1 2
Coniacien — Turonien
Sartadais Martel / Jurassique moy.-sup | 121K - 1 i ! - I
Bouriane 124 8 3 il t 1 2
Eoeéne Adour — Garonne 214 8 4 {2 2 2 4
Crétacé supérieur / Santonien — 213 6 pA 8 { - i
Coniacien - Turenien — Cénomanien
Jurassique calcaire moy. - sup. 217 6 2 8 - 3 3
Crétacé supérieur / Maastrichsien - 231 ] - | - ! }
Campanien IV et V
Lias et Infra-lias 232 1 - 1 - 1 !
Dordogne 346 5 i 6 i 1 2
Iste et Dronne 347 3 - 3 ! 2 3
Figeac Terrasson nord 539A - - - - - -
Guyenne 563 - 1 1 i - !
Double et Landais 564 - | i ! - !
Limousin sud 610R1 4 - 4 - 2 2
TOTAL - 61 30 91 20 21 41

Annexe 1-1 ; Systémes aquiféres et domaines hydrogéologiques reconnus dans le

département de la Dordogne et type de suivi préconisé
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Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézomeétrie et de la qualité en Aquitaine

DEMONINATION CODE Réseau "pidzométrie” Réseay "qualité"
Départe- | Patrimo- | Total | Départe- | Patrimo- | Total
mentile niale mentale nisle

Blayals / Eocéne 125A0 4 i 5 2 2 4
Entre-Deux-Mers 126 - 2 2 - | 1
Salres des Landes / Mio-Plio- 127A0 5 4 9 5 2 7
Quaternaire
Sables des Landes / Oligocéne 127A1 7 3 H - 2 2
Sables des Landes / Eocéne 127A2 ! - I - - 0
Eocéne Adour — Garonne 214 64 13 77 29 8 37
Crétacé supérieur / Santonien — 215 5 3 8 2 ] 3
Coniacien - Turonien - Cénomanicn
Jurassique calcaire moy. - sup. 247 1 - i - ! i
Oligocéne 230 37 5 42 B 3 14
Crétacé supérieur / Maastrichtien — 231 & 3 11 | 4 5
Campanien IV et V
Graviers de base du Pliocéne 234 | 3 4 2 - 2
Miocine 235 10 3 13 8 2 10
Garonne aval entre Langon et l'estuaire | 343A ] | 2 3 1 4
Garonne aval entre Langon et 3458 2 2 4 - 1 1
Aiguillon
Dordogne 346 I 2 3 ] 2 3
Isle et Dronne 347 - 2 2 - 1 |
Gironde 353 I i 2 - 1 !
Double et Landais 564 - - - - - -
Crétacé mférieur des Bassins de 236 - - - - . -
Parentis et nord-pyrénden
TOTAL - 148 48 196 64 32 96
Annexe 1-2 : Systémes aquiféres et domaines hydrogéelogiques reconnus dans e
département de la Gironde ef type de suivi préconisé
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Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveiflance de la piézométrie el de la qualité en Aquitaine

DEMONINATION CODE Réseau piézométric Réseau qualité
Départe-| Patrimo- | Total | Départe-| Patrimo- | Total
mestale niale mentale niale

Sables des Landes / Mio-Plio- 127A0 11 4 13 2 2 4

Quaternaire

Marsan 128 1 1 2 - 2 2

Eoeéne Adour — Garonne 214 ] 3 4 2 4 6
Crétacé supdrieur / Santonien — 215 2 2 4 4 - 4

Coniacien - Turonien - Cénomanien

Jurassique calcaire moy. - sup. 217 - - - - - -
Oligocéne 230 2 5 7 6 3 9

Crétacé supérieur / Maastrichtien - 231 3 2 5 3 i 4

Campanien [V et V

Dano-Paléocéne nord-Pyrénées 233 6 3 9 9 2 11
Graviers de base du Pliccéne 234 2 4 6 2 4 6
Miccéne / Helvétien 235A1 18 6 24 5 4 9
Miocéne / Aquitanien 235A2 37 3 62 20 4 24
Adour 348 4 3 7 - 3 3

Luys ; 349 - - - - - -

Gave de Pau ouest 350 } 1 2 1 | 2
Armagnac 565 - - - - - -

Béarn 566 - - - - - -
TOTAL . - 108 39 147 54 30 84

Annexe 1-3 : Systémes aquiféres et domaines hydrogéologiques reconnus dans fe
département des Landes et type de suivi préconisé
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

DEMONINATION CODE Résean piczométrie Résean qualité
Béparte- | Patrimo- | Total | Départe- | Patrimo- | Tetal
menisle niate mentale nigle

Bouriane i24 i 1 2 1 I 2
Sables des Landes / Mio-Plio- 127A0 | | 2 3 1 4
Quaternaire
Sables des Landes / Oligocéne 127A1 - 1 ] 0 1 1
Sables des Landes / Eocéne 12742 2 - 2 - - 0
Eocéne Adour - Garonne 214 2 - 2 6 2 8
Crétacé supérienr / Santonien - 215 - 2 2 7 3 10
Coniacien - Turonien — Cénomanien
Jurassique calcaire moy. - sup. 217 6 3 9 17 5 22
Crétacé supérieur / Maastrichtien ~ 231 H - 1 2 - 2
Campanien Vet V
Miocéne 235 3 i 4 2 1 3
Garonne 343 3 2 5 2 1 3
Lot 344 2 2 4 3 1 4
Garomne avai entre Langon et 3458 2 i 3 ! 1 2
Aiguillon
Agenais et Quercy 562 - - - - - -
Armagnac 365 H - ] ! - I
TOTAL - 23 14 37 45 17 62

Annexe 1-4 : Systémes aquiféres et domaines hydrogéologiques reconnus dans le

département de Lot-ct-Garonne et type de suivi préconisé
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Gestion des Eaux Souterraines en Aguitaine - Année 3

Reseaux de surveillance de la piézomeétrie et de fa qualité en Aquitaine

DEMONINATION CODE Réseau "pidzométrie” Résean "qualité”
Départe- | Patrimoe- | Total | Départe- | Patrimo | Total
mentale ninle mentale | -niale

Sables des Landes / 12740 | - 1 1 - I

Mio-Plio-Qualernaire

Massif des Arbailles 133 - i ] - ! i
La Pierre Saint-Martin 134 i 2 3 ! 2 3
Eocéne Adour-Garonne 214 ] 2 3 3 2 5
Dano-paiéocéne Nord Pyrénéen 233 I - i - 1 i
Adour 348 - 2 2 - 2 2

Gave de Pau / Quest 350 3 6 9 3 4 7

Gave d'Oloron 351 6 6 12 6 5 I
Bidassoa 392 - | ] - 1 I
Chainons pyrénéens calcaires / Massif | 135A - 1 1 - 1 1
de St Pe
Chainons pyrénéens calcaires / Bielle | 133B- - i L - 1 1
Lurbe
Chainons pyréndens calcaires / 135C - 1 1 - ] 1
Sarrance
Chainons pyrénéens caleaires / Lavens | 133D - 1 1 - 1 1
Chainons pyréngens calcaires / 135E - 2 2 - 2 2
Ahargou
Byréndes occidentales / 367A - 4 4 - 3 5
Bassin du Flysch
Pyrénées occidentales / 5678 | 2 3 I 2 3
Massifs paléozoiques basques
Pyrénées occidentales / 367C - I I - i 1
Massif de " Arberoue - Armandarits
Pyrénédes occidentales / 367D - I I - 2 2
Massif de Ste Suzanne
Pyrénées occidentales / 567E ! - ! 1 - 1
Massif Triassique de Salies
Pyréndes occidentales / S67F i - | ] - ]
Massif de la Rhune
Béarn 566 - - 0 - - g
Pyrénées occidentales / 568A | - 1 ] - 1
Massifs Pyrénéens
Pyrénées occidentales / Ursuya 620F 2 - 2 2 - 2
Pyrénces occidentales / 620G - | 1 - I |
Massif des Eaux Chaudes
TOTAL - 19 35 34 20 35 53
Anunexe 1-5 1 Systémes aquiféres reconnus dans les Pyrénées Atlantiques
et réseaux préconisés
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Gestion des Faux Souterraines en Aguitaine - Année 3
Réseatx de survelllance de la pigzomelrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 2

Campagne d'analyses physico-chimiques sur des
ouvrages du réseau “Qualite”

Liste des points prélevés
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Annés 3
Reseaux de surveilfance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

Indice national Commune Usage M Nappe captée Code S. A,
0759-7X-0006 | Mayac (24) Agricole (exp.) |Jurassique moy. 120K
0779-5X-0012 | Soussans (33) Privé (exp.) Locéne 214
07815XX0056 | Le Pizou (24) Agricole (exp.) | Eocéne 2H4
0827-3X-0354 | Latresne (33) Privé (exp. ) | Alluvions 345A
0852-1X-0231 | Sainte-Croix-du-Mont (33) | A. E. P.(exp.) |Alluvions 345A
0852-5X-0027 |Sauternes (33) A E.P.(n.e) {Miocene 127A0
0853-6X-0002 | Marmande (47) AL P (exp.) |Alluvions 3458
(0855-6X-0003 | Saint-Aubin (47) Piézométre Crétacé supérieur 215
0899-6X-0004 | Labrit (40) ALE P.{exp.) |Miocéne (Helvétien) 235A1
0900-4X-0014 { Allons (47) A E. P.(exp.) |Miocéne 235
0902-2X-0009 |Sérignac-sur-Garonne (47) | A E. P. {exp.) |Jurassique supéricur 217
0924.8X-0006 | Ygos-Saint-Saturnin (40) ALE. P (exp.) |Mioccéne (Helvétien) 235A1
0926-2X-0016 | Vielle-Soubiran (40} A.E. P, (exp.) |Miocéne (Aquitanien) 235A2
(950-6X-0060 | Gousse (40) Agricole (exp.) | Dano-Paléocéne 233
0977-4X-0026 | Donzacqg (40} A E. P.(exp.) |Eocéne 214
0978-1X-0007 | Saint-Aubin (40) Agricole (exp.) | Dano-Paléocéne 233
978-1X-0010 | Saint-Aubin (40) Agricole (exp.} | Dano-Paléocéne 233
0978-2X-0016 | Audignon {40) Agricole (exp.) | Crétacé sup. 215
8978-3X-0022 | Montsoue (40) Agricole (exp.) | Crétace sup. 215
1002-4X0026 | Peyrehorade (40) A E P (exp.}) iAlluvions 350
1003-5X-0001 |Castagnede (64) ALE P (exp) | Alluvions 351
1004-6X-0089 [ Artix (64) A E Po(exp)y | Alluvions 350
1029-5X-0000 | Navarenx (64) ALE P {exp) | Alluvions 351
1030-5X-0071 | Mazéres-Lézons (64) A E. P (exp) | Alluvions 350
HI30-6X-0033 | Bordes (04) A E. P (exp) | Eocéne 214
1H052.2X-0093 [lgon (64) A.LE. P.(exp.) i Alluvions 350
1069-4X-0007 | Laruns (64) A E P (exp.) iAlluvions 331

(Prexp.exploitd - 0. e 2 non exploité - exp. &2 exploitd tempornirement

Liste des points prélevés pour dosages des éléments majeurs, mineurs,
métaux lourds, herbicides (triazines - urées) et pesticides organochlorés
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Gestion des Eatx Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézomélrie et de la qualité en Aquitaine

Indice Commune Usage ) Nappe captée Code S. A,
national
0759-5X-0022 | Boulazac (24) A E. P (exp) Jurassique sup. 217
0778-6X-0001 | Brach (33) AL P {exp) Miocéne 235
0780-4X-0003 | Eglisottes-et-Chalaures(33) | A. E. P. (exp.) | Crétacé supérieur 231
0781-5X-0057 | Saint-Seurip-sur-Isle (33) Industrie! (exp.) Eocéne 214
0783-1X-0007 | Atur (24) Agricole {exp.) Crétace sup. 215
0804-6X-0080 | Libourne (33) | Géothermie {(exp.) | Eocéne 214
0828-1X-0020 | Haux (33) A.E P {exp) Eoceéne 214
0830-1X-0002 | Flaugeac (24) A. E.P. (exp.) Eocéne 214
0853-5X-0020 | Marcellus {(47) A E P (exp) Eocéne 214
0876-6X-0017 | Captieux (33) Agricole (exp.) Miocéne 235
0897-4X-0002 | Saint-Paul-en-Born (40) A, E. P. (exp.) Miccene (Aquitanicn) 235A2
0897-4X-0011 | Pontenx-les-Forges (40} A E.P. (exp.) | Oligocéne 230
0978-8X-0015 | Geaune {40} Agricole {exp.) Eocéne 214

{1) exp. : exploité - n. c. 2 non exploité

Liste des points prélevés pour dosage des éléments majeurs, mineurs,
métaux lourds
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Gestion des Eaux Soulerraines en Aguitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de fa piézométrie el de ia qualité en Aquitaine

ANNEXE 3

Campagne d'analyses physico-chimiques sur des
ouvrages du réseau “Qualité”

Résultats

Annexe 3.1 : paramétres non conservatifs mesurés in situ
Annexe 3.2; liste des éléments dosés — limite inférieure de dosabilité

Annexe 3.3: bulletins d'analyses
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reseaux de suiveillance de la piézométrie ef de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 3.1

Parameétres non conservatifs mesurés in situ
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézoméirie ef de la qualité en Aquitaine

Indice Commune appe captée Code Date T |pHiCondutivité| 02 |Potentiel-rédex! rH |Alcalinité
national S.A. En°C en pSfem | oy o/l en mV en meg/l
073595X0022 Boulazac (24) Jurassique sup. 217 (09/07/19991 228 7,7 373 5,35 200,2 22,2 3,6
07397X0006 Mayac (24) Jurassique moy. 120K {09/07/1999] 159 7,5 630 6,5 124,2 19,4 6,7
07786X0001 Brach (33) Miocéne 235 [30/06/1999] 15 |7.6] 366 273 1208 il 29
07795X0012 Soussans (33) "“Eocéne 214 |05/08/1999| 17,9 |7.6] 700 0.1 -190.8 85| 45
07804X0003 | Eglisottes-et-Chalaures (33) | Crétacé supéricur | 231 |30/07/1999] 17.7 |7.8] 412 1.98 1338 109 34
07813X0056 Le Pizou (24) Eocéne 214 130/07/19991 16,6 {73 420 0,1 -69.8 12,2 3,6
(07815X0057] Saint-Seurin-sur-Isle (33} Eocéne 214 {30/07/1999( 19 |75 418 {),l. -93.8 1,7 32
07831X0007 Atur (24) Crétacé sup. 215 [10/07/1999] 19.7 |7.4| 416 1,76 187.2 203 42
08046X0080 Libourne (33) Eocéne 214 [22/061999] 22 |77 305 2,82 46,2 17,0 2.8
08273X0354 Latresne (33) Alluvions 345A |01/07/1999] 17 |69 785 | n.d. 31,8 12,7 6.1
08281 X0020 Haux (33 Eocéne 214 |30/06/1999| 23.9 |7.3| 1145 0.1 22,8 103] 32
08301X0002 Flangeac (24) Eocéne 214 |09/07/1999] 194 8.0 358 4,02 224.8 151] 3.0
08521X0231| Ste Croix du Mont (33 Alluvions 345A | 16/07/1999| 20,1 |7.8] 387 | 039 96,8 122] 30
08525X0027 Sauternes (33 Miocéne 127A0(22/06/1999| 13.8 |69] 641 4,45 2033 208] 73
08535X0020 Marcellus (47) Eocéne 214 |16/07/1999] 202 |7.5] 550 2,85 56,8 13.0] 45
08536X0002 Marmande (47) Alluvions 345B | 16/07/1999| 15,7 |7.0] 729 339 2202 25| 65
08556X0003 Saint-Aubin (47) Crétacé supériecur | 215 |22/06/1999] 19.8 |7.2] 186 3,84 222 15.0] 32
08766X0017 Captieux (33) “Miocéne | 235 |30/06/1999] 163 |8.0] 286 6.3 -100.8 25| 32
08974X0002|  Saint-Paul-cn-Born (40) | Miocene (Aquitanien) | 235A2 ]| 02/08/1999] 17.6 83| 299 0,1 1358 11,9 2.1
08974X0011] Pontenx-les-Forges (40) Oligocéne 230 [04/08/1999] 24,6 18,4 288 0,1 32.8 157 22

Rapport BRGM R 40726 Annexe 3



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveillance de la piézométrie et de Ia qualité en Aquitaine

Indice Commune Nappe captée Code Date T ipH|Condutivitt! 02 |[Potentiel-rédox] rH |Alcalinité
national S. Al En°C en pS/em |, mg/l enmV en meq/]
08996X0004 Labrit (40) Miocéne (Helvétien) |235A1]23/07/1999] 198 [7.6] 389 0.1 32,8 4] 35
09004X0014 Allons (47) Miocéne 235 [23/07/1999] 147 |7.6] 321 1,74 95,8 8| 29
09022X0009| Sérignac-sur-garonne (47) Jurass?ique supérieur | 217 {03/08/1999{ 27,5 [7,5 604 0.1 -137.8 10,2 4.8
09248X0006| Ygos-Saint-Saturnin (40} | Miocéne (Helvétien) |235A1101/07/1999] 17,4 |8,0 216 6,9 -83.8 13,1 2.4
09262X0016 Vielle-Soubiran {40) Miocéne (Aquitanien) |235A2101/07/1999) 14,8 |84 254 1,12 1422 21,7 1,6
09506X0060|  Gousse (40) Dano-Paléocéne | 233 |28/06/1999] 14,6 |7,1| 604 2.1 90,2 173] 50
09774X0026 Donzacq (40) Eocéne 214 |28/06/1999] 16,7 [74] 463 3,14 1952 |215] 50
09781X0007|  Saint-Aubin (40) Dano-Paléocéne | 233 |17/07/1999] 143 |70 760 2,68 182 147 59
09781X0010 Saint-Aubin (40) Dano-Paléocéne | 233 |17/07/1999| 18,7 |7.4] 593 4,64 195,2 20,6 53
09782X0016 Audignon (40) Crétacé sup. 15 |28/06/1999] 15,7 {721 390 | 281 125,2 18,7] 45
09783X0022 Montsoue (48) Crétacé sup. 215 |29/07/1999| 199 173 670 2,42 140,2 194 5.4
09788X0015 Geaunc (40) Eocéne 204 2400771999 31,1 |80 332 423 52,2 1791 3.1
10024X0026 Peyrehorade (40) Alluvions 350 108/07/1999| 16,1 |62| 258 5,09 2432 207 1.6
10035X0001 Castagnéde (64) Alluvions 351 |27/07/1999| 12,9 |7.6] 354 424 2323 32| 29
10046X0089 Artix (64) Alluvions 350 |08/07/1999] 157 |65| 354 3.96 176.2 190] 25
10295X0000 Navarenx (64) Alluvions 351 |27/07/1999| 189 |82] 362 7.48 676.2 3971 3.0
10305X0071 Muazéres-lézons (64) Alluvions 350 126/07/19994 12,8 |74 434 3,84 226,3 22,7 3,8
10306X0033 Bordes (64) Eocéne 214 [19/07/1999] 144 |75] 472 4.8 204.2 219 34
10522X0093 Lgon (64) Alluvions 350 |19/07/1999] 144 |75 496 6.3 62,2 (7,0] 3.8
10694X0007|  Laruns (64) Alluvions 351 |26/07/1999] 11 |79| 295 8,48 149 3 20| 28
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveillance de la piézométrie ef de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 3.2

Liste des éléments dosés — limite inférieure de dosabilité
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Gesltion des Eaux Souterraines en Aguitaine - Annge 3
Réseaux de surveiflance de fa piézoméirie et de la qualité en Aquitaine

Les différentes analyses ont été réalisées par le laboratoire © Analyse ™ du BRGM a
Orléans (45). Ce laboratoire est accrédité COFRAC (n® 1-0251) pour I'analyse des eaux
et posséde les agréments 1, 3, 4, 5, 6 du Ministere de ’Environnement pour ce type de
détermination.

Lors de la prise des échantillons d’eaux, les parameétres physico-chimiques non
conservatifs de ["eau (température, conductivité, pH, oxygéne dissous, potentiel
d’oxydo-réduction, alcalinité) ont été mesurés “in situ”. La liste des ¢léments dosés et
leur limite inférieure de dosabilité (L D) est consignée ci-apres :

Eléments majeurs LD
Ca 0,1 mgA
Mg 0,1 mgfl
K 0,3 mg/t
Na 0,1 mg/l
HCO3 I mg/t{CO3 + HCO3)
CO3 3 mg/t (CO3 + HCO3)
Ci 0,1 mg/l
S04 0,1 mg/l
SiOz 0,5 mg/l

Elé¢ments mineurs B 20 pg/l
Fe 20 pg/l
F 0,1 mg/
Mn 5 ng/l
NO3 0,1 mg/l
NO2 0,01 mg/l
POy 0,1 mg/l
NH4 0,1 mg/
Sr 10 g/l

Métaux lourds Ag 5 ngll
Al 20 pg/l
As 10 pg/l
Ba 5 ng/l
Be 5 pgfl
Cd 2 pg/l
Co 2 pafl
Cr 5 ugfl
Cu 2 ngfl
Li 10 pg/l
Ni 5 pg/l
Pb 2 peh
Sh 5 pgf
Se 5 pgfl
Sn 5 pg/l
in 5 nghl
He 0.5 pgdt
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Geslion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézométrie ef de la qualité en Aquitaine

Les herbicides (triazines - urées) suivants ont été dosés par extraction liquide / liguide
selon AFNOR T90-121 et dosage CLHP selon DIN 38-407 : Atrazine, Simazine,
Déséthylatrazine, Désipropylatrazine, Terbuthyllazine, [soproturon, Diuron. La limite
inférieure de dosabilité (L D) varie de 5 4 20 ng/l selon les composés.

Les pesticides organochlorés suivants ont été dosés : Hexachlorobenzéne, aHCH,
BHCH, vyHCH ou Ilindane, 8SHC, Aldrine, 4,4'DDE, Dieldrine, 4.4'DDD, 4,4'DDT,
Heptachlore, Heptachlore époxyde. La limite inférieure de dosabilité (L. D} varie de 0,05
a 0,1 pg/l selon les composés.
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Gestion des Eaux Soulterraines en Aguitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de fa piézomeétrie et de la qualite en Aquitaine

ANNEXE 3.3

Bulletins d'analyses
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168&’99 BRGM ANALYSE Paga N© 2
Etude FBOIBF Demands 93602254

Les analyses suivantes ont 816 réalisées dans e labaratoire 1 Analyse chiminue des eaux et micropoiluants métalliques
* : éléments analysés hors accréditation.

Le mode opédratire NF EN 26777
est utifiss pour doses ¢
Nitrites exprimés en NO2

le mode epératoire  NFENIS09963+1
est utilisé pour doser
Bicarbonates Carbonates

Le mode epératoire  NF EN SO 11885
est viifisé paur doser :

* Calgium *Magnésinm *Sodium *Potassium
*Silice *Fer

H ITED§E epéramiré MOOD18 f’HLUORLERES PAR POTENTIOMETRIE SELQN T 90-004

est ytilisé pour doser ;

Fluorures

Le mode opératoire mMQo028 CHROMATOGRAPHIE IONIQUE SELON T99-042

est wtilisé pour doser :

Cilorures Nitrates exprimés en NO3I Sulfates

Le made apérateire Mo108 SILIGE ET TRACES ICPIMS

est utilisé pour doser :

Aluminiumn Lithinm Strontium Argent
Arsenic Bore Baryum BéryHium
Cadmium Cobale Chrome Cuivre
Manganése Nickel Plomb Zinc
Antimoine *Sélénium Etain

te mode ﬁ[.]“éramire MO110 ABSORPTION ATOMIQUE SANS FLAMME T 90-113

st utilisé pour daser :

Mercure

Le mode opératoire NFTO0.015

est utiisé pour doser ;
Ammonium exprimé en NH4

Le mate epératoire NFT90.023
est utitisé pour doser
OrthoPhosphates en PO4

Tout échantilion liquide ou concernant des dtudes d'environnement est détruit un mois aprés la délivrance des résultats sauf demande
contraire du client.

RESULTATS : Les limites de dosabilité sont fonclion de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés. Une valeur égale 4 la
limite supérieure de dosabilité doit éire considérée comme supérieure ou égale a cette limite.Les éléments majsurs sont donnés avec une
précision de 5% relative, les éloments traces avet 10%, pour des valeurs en milleu de gamme.

UNITES : Elles peuvent étre différentes selon les éléments :

git, mgil, paft{1pgh=0.001mo/l}, nghHingh=0.001ugih)

%{pourcentage massique)

mg/Kg(tmg/Kg=0.0001%), ug/Ka{tpa/Kg=0.001mg/Kg).

gg=microgramme, ng=nanogrammea



te 14-5:P-8Q srulM - AnaLYSE Etude  +5018r tgmanagg - Yyut02264 rage N©

Calgium Magnésium Sodium Potassium Bicarbnnams Carbonates Ehloruras

Unité mgl! maii ; mafi gl mgjt maft mglt

o o S B B R e & Ty 0

Identification s 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Labo Client

1 07804X0003 35.3 1.9 24.1 3.4 188. < 3 6.2
2 07815X0057 ; 48.1 74 211 1.7 190. < 3 294
: osaxonz | 19.8 5.8 25.2 31 130. < 3 234
4 GEraxeori | 11.6 6.4 38.0 1.7 132. < 3 26.7
5 03788X0015 | 50.0 5.2 6.7 4.6 193. < 3 4.9
5 a77esk09iz | 51.6 19.7 535 8.1 758. < 4 34.8
7 07815X0056 = 51.5 6.9 22.7 1.8 213. < 3 30.3
8 09763%0022 82.4 185 13.7 2.7 315. < 4 204
g 08536X0002 10.7 13.6 10.8 2.2 387. < 3 17.7
0o oeiKOm | 305 9.5 29.6 5.7 193. < 3 8.7
I (02 21 S R - TA 4.9 74 1.3 233. < 3 79
12 10694X0007 39.8 786 1.1 0.2 144. < 3 2.0
13 00D0OXE00D | 55.5 5.8 KE 0.6 168. < 3 4.0
1@ 10035X0001 54.1 4.0 36 0.9 168. < 3 5.8
15 D3004X0014 38.8 5.4 114 1.2 161. < 3 1.9
16 0BI6X0004 57.1 4.2 8.2 2.0 213. < 4 15.6
17 G3022%0008 | 48.3 208 495 38 297. < 3 21.2

LI : Limite Inférieure de dosabilité 108 : Limite Sypdripura de dosabiit



Le 15.8EP.93
Identification

Lzhe Client
1 07804X0003
2 07815X0057
3 08974X0002

4 085740011
5 0a78gxonis |
6 07795X0012
7 78150056
8 09783X0022
g 08536X0002
10 DB521X023t
1" 10305X0071
17 10684X0007
13 0ODODX000S
14 10035X0001
15 9004X0014
16 08395X0004
17 09022X0009

Unité

m e

(0S|

- BHUM - AnALYSE Etude #5018 Liamange N- 44602264
Nitrates exprimés en NO3  Nitrites exprimés en NOZ  Ammonjum exprimé en NHS Sulfates
mfl mpil mall myll
L U 2 A D
10060 10000 1o06g 10000

< 04 < ] 0.1 16.7
< 01 < 001 < 81 14.2
o< < 0;m 0.1 1.7
<o < 001 0.1 19
< 01 < 00t 0.2 15.2
< DA < 00 0.2 80.7
BRI A < 0 < 01 8.3
15.8 <  0;m < 41 32.0
1.8 <  0) < 01 374
< 01 < {01 0.1 30.8
8.3 < 0| < 01 11.8
L1 < 00 < 01 18.1
4.1 0.62 < 01 33.7
4.0 < 0Mm < 01 18.8
< 0 < 0.0 0.3 27
< 4 < 0 < 01 0.6
< 01 < oo < 01 61.0

Fluorures
myjt

10000

0.5
0.2
0.2
0.3
0.1 ;
2.0
0.2
0.3
0.1
0.3
0.1
8.1
0.1
0.1
0.3
8.1
0.8

LDI : Limite inférieure de dosabilité L0 ; Limite Supérieure de dosabilits

OrthoPhosphates en P04
mgil
10060
< 0.1
< 01
< 01
<
< 01
< 01
< 0i
< 041
0.1
< B
< {41
< 01
< 01
< 01
< 01
< 01
<

rage N? 4

Sfice
myll
o
10000
14.0
19.2
14.3
13.6
16.4
10.2
24.8
111
10.7
12.1
71
3.7
3.9
4.0
114
13.2
13.5



le

1o-ocP-98

Idemtification

Laho
1

2

3

Clignt
07804X0003

07815X0057
08974X0002
08974X0011
0g788Xa01s
07795X0012
H7815%0055
03783X0022
0as36X0002
08521X0231
10305X007 1
10694X0007
00000X000B
10035X0001
03004X0014
08996X0004

D9022X0008

Unitd

o
108

© wudl - e SE

Aluminium
mglt
.03

10000

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

Etude

Fer
mgll
o0z

10000
0.34
0.18
0.04
0.03
a.04
1.41
0.27
0.02
6.02
0.18
0.02
0.02
0.02
0.02
8.25
0.05

0.23

LDI : Limite Inférieure de dosabilité

6018,

Lithium
mofl
oo
10600
0.01
8.01
0.01
0.01
0.01
0.08
0.81
0.02
0.01
0.03
0.01
0.01
0.01
1.
0.01
0.01

0.04

Jemahue w u9ol2264
Strontium
myfk
L
i 10000
1.81 <
0.46 <
0.28 <
1.07 <
0.35 <
1.58 <
0.48 <
0.48 <
0.31 <
.88 <
0.26 <
0.61 <
0.42 <
0.37 <
0.22 <
8.34 <
0.70 <

{08 : Limite Supérigure de dosabilitd

Argent

poll

@ ;e

10008

Arsenic
raft

10.
16000

10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

10.

i0.

10

10.

10.

10.

g

10.

10.

i0.

» uyd N~ o

Bore

gl
20,
10040

110.
29.
48.
22.
20.
358,
36.
71.
48.
66.
20.
20.
20.
20.
24.
20
136.



Le  15-5eP-8%
tdentification
Labo Client
1 07804X0003
2 07815X0057
3 08974X0002
] 08574X0011
5 09788X0015
& g7795X0012
7 67815X0056
8 (09783X0022
9 08536XD002
10 08521%D231
1 10305X0071
12 10694X0007
13 0DD00X0800
14 10035%X0001
15 03004X0014
15 08936X0004
17 09022X0003

Unité

LD
108

- oM - ANALIDE

Baryum
gl

5.

10000
171.
188.

82.
32.
279.
48.
102.
118.
18.

1
12.
121,
83.
48,

Etude r&018r

Béryllium Cadmium
Holl _ gl
10660 18600

5. < 2
b. < 2
5. < 2
5. < 2
5 < 2
8. < 2
5. < 2
5. < 2
5. < 2
5. < 2
5. < 2
5. < 2
5. <
5. < 2
5. < 2
5. < 2
8. <

LD : Limite Inférieure de dosabilité

UEManE W 02264
Eobalt _
pull
106000

< 2. <
< 2 <
< Z. <
< 2. <
< 2. <
< y <
< 2. <

3.

4, <
< Z. <

2. <
< 2. <
< 2 <
< 2. <
< ' <
< 2. <
< 2 <

LD8 : Limite Supdrigure de dosabificd

o1 o en

{hrome
sl

- s,
10600

S S

taye N~ g

Luivre Manganase
it it
2. 5.
10000 10000
19.
15.
< b
< b
< b
18.
22.
< b
< 5
14.
< 5
< b
< A
< 5
14,
12.
< &



le 15-SEP-98
{dentification
taho Client
1 67804X0003
2 67815X0057
3 089740002
4 089740011
5 09788X0015
§ 87795X0012
7 07815X0056
8 09783X0022
3 018536X0002
i 08521X0231
1 10305X0071
12 10634%X0007
13 Q0D00XG008
14 10035X0001
15 popa4xoots
16 08936X0004
v taa27%000a

tnité

LDt
105,

BHGM - ANALYSE

Nieket
walt

-

‘10000

15.

10.

17.

18.

A

N S S

Etude FEO18F

Plomb Zing
pall i Hgll
10000 10060
B.
< &
12.
< §
< &
< b
8.
10.
7.
< b
33.
5.
< b
< b
< b
< &
7.

IS A S I I

LD : Limite Inférieure de dosabilité

Uemange N* 99602264
Mercure
ol
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
0.5 <
05 <

£88 : Limite Supérieure de dosabilits

Antimaine
ol

|meom o ;oo\ o ot o

m

SN

5.7
10000

Sélénium

Hft
e
10000

11

17.

.

13.

22,

23.

25,

15,

T

14.

rage N® 4

Etain
ll
10.
10000

10.

1.
10.
18.

10.

10.
10.
10.
10.
18,
10.
16.
10.
10.
10.
18.
10



le  27-A05-99 BRGM . ANALYSE ftude  FGO1BE Demande N° 99602263 Page N 3

' Hexachlorobanzéng l - Wda_lfz%za HCH j beta HCH I gamma HCH {Eindané} éeiiaﬁEku _ hidrine " ?Mm DDE
g nfl ngft ngjt | agll aglt gl
Lol 5. 5. | 5. 5. 5. 10. 10,
Wentfication 140§ 10000 10000 : 10600 10000 : 100060 10600 : 10007
Labo Client
Tt 07795X0012 <10, < 10
2 07815X0056 < 1. < 0.
e < <
4 oesxomoz < 0. <10
5 " assz1x0z31 < 10 < 10
& 10305X0071 < 10 < 10
"7 issexoonr < 10 < 10
& 00000X800D <10, <10,
o too3sxooot <10 <10,
0 09004X0014 < 10 < W
1 08996XD0D4 < 10 < 10
12 03022X0008 < 10 < 10

LDI : Limite inférieure de dosabilité 108 ; Limite Supériure de dosabilité



te  27-ADU-89 BRGM - ANALYSE Ftude  FGO18E Demande N° 98602263 Page N°® 4

s“""" 7'”' Dieidriné_WM___W__:E 44 Q{JD 4.4' 007 ) Heptachlore Heptachlore e'pé.xydé. [ A:i:rj‘agine Déséthylalraziﬁg
ngll ngh nglt ngf! | ngll N ngl ! By
10. | 20. 20. 5. | 5. 20. B} 20.
tdeatification 10000 ' 10000 ! 10000 i 10000 10000 10000 10009
Laho Client S e
- 07795X0012 < 9. < 20, < B < 5 <20 < 20
7 87815}(6{355 < 20 < 20 < B, < 5. < 20 < 20
3 ooz < 920, < < B < 5 86. 96.
4 08B536X0002 < o0 < a0 < 5 < 5 57, 37.
5 ags21x0211 < 0. < 0 < 5. < 5. < 90, < 0.
5 taassxoon < . < 20 < 5 < 5 32, 37,
R < . < < 5 < B < 2 <20
5 00000X0000 < 20, < 20 < 5 < & < o0, <20
s 10035X0001 < 20. < 20 < 5 < § 36. 38.
. 09004X0014 < 20, < 20 < 5 < 5 <20 < 20
1 D8986X0004 < 9. < . < & < s < 9 < 70
12 09022X0009 < 20, < 20, < B < 5 < 20, < 2.

LDt : Limite inférieure de dosabilité 108 - Limite Supérieure de dosabifits



e 2740099 BRGM - ANALYSE Etude  FBB18E Demande N° 99602263 ' - Page N® §

:M:évés_isnp.é_p‘ylatraz‘i‘r}_gw‘ 7 Simating E Terhutylazine Diuran lsaéroiﬁmn
: ol aglt ngil ng/l ngll
20. 20. 20. 20. | 20.
Wentification 100000 10000 10000 | 10000 10000
o - S SO bt SOOI i A SO vt :
1 D7795K001Z < 20 < 20 < 20 < 20
2 < 20 < 20 < o0 < 20
T 43. < 20, < 7. < 90
T T < _— < u <
5. “ a'ﬁ521x0231 < 0 < 70 < 720 < W
5 1o3esxe0nt < 20 <20 < 20 < 20
T iosaaxoon? < 70 < 90 < o, < 70
s oooogxoos < 20 < 0 < 20 < 2,
"o 10035X0001 < 9, < 20, < 920 < 20
Y0 030040014 < 90, < 20 < 9 <70
11 0B99GX0004 < 20 < 20 < 20 < 20
"2 osozzxoons < 20 < 20 < 20 < 70

LD : Limite inférieure de dosabilité 108 : Limite Supérivure de dosabifts



ACCRZDITATION
H 1-0251

cofruc

ESSALS

Chef du département: AM.FOUILLAC Responsahles unités:
Correspondant Qualité: FAUGUSTIN -Chimie mindrale:  D.MARTINEAU
Coardination dus analyses; Ph.DEGRANGES -Chimie 2aux et organigue:  R.JEANNCT

- RAPPORT D'ANALYSES

Demandeur MAURDUX
SGRIAL
Provenance des échantillons RESEAY QUAL AGUI

Nature des prélévements EAU

N° ANA FGD18B
N° de demande 885019566

f° d'atfaire MSFP 980105
N° de cornpte 14826

taboratoire  Analyse chiminue des eaux et micropolluants métalliques
Responsable  J-PH. GHESTEM
Téléphons : {33) 02 38 64 30 17 Télécepie : {33) 02 38 64 39 25

Bésuftats certifics par lefs] responsablefs) de laboratoire  fe: 18-A00.89

Visa Ph.Dégranges

->-> ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SHVANTEIS).

Les rdsultats exprimés ne concernent gue les dchantilons seumis & essais.
tacerdditation de la section essais du COFRAC atteste do ta compétence des lahoratoires pour les seuls essals couverts par I'aceréditation.
La reproduction de ce rapport d'essais n'est astorisée que sous sa forme intégrate,

NbP -
BRGM - Analyse 0 ?

3, avenve Claude Guillemin - B.P. 6009 - 45060 Orléans zedex ¥ Fronce
Taleghone (33} 07 I8 64 30 17 Télacopinur 1 {13102 38 64 39 25 - Téles - BROM TEG258 T



18-A0U-99 BRGM ANALYSE Page N° 2

Etude FGO18B Demande 89601966

Les analyses suivantes ont ét€ réalisées dans [e laborateire :  Analyse chimique des eaux et micropalivants métalliques

* 1 gléments analyses hors accraditation.

NF EN 26777

Le mode opératoire
as{ ytilisé pour doser :
Nitrites

Le mode epdraloire NFENIS09963-1
est wilisé pour doser :

Carbonates Bicarbonates

Le mode opératoire  NF EN IS0 11885
est usilisé paur doser ;

*Silice *Fer *Calcium * Potassium
*Sadium *Magnésium

Le mode opdratoire MO018 FLUORURES PAR POTENTIOMETRIE SELON T 80-004

st utilisé pour doser ;

Fluor

Le mode apératoire MO028 CHROMATOGRAPHIE IONIQUE SELON T90-042

est utitisé pour doser

Clijorures Mitrates Sulfates

Le mode opératoire M0O108 SILICE ET TRACES ICP/MS

est utilisé pour doser :

Aluminivm Lithium Stronthum Argent
Arsenic Bore Baryum Bérylitum
Cadmium Cobalt Clirome Culvre
Manganése Nickel Ptomb Zinc
Antimoine *$élénium Etain

Le made opérateire MOo110 ABSORPTION ATOMIQUE SANS FLAMME T 90-113

est utilisé pour doser :

Mercure

Le mode opérataire NFT90.015

est utilisé pour doser :

Ammonium

Le mode apdratoire NFT90.023

est utilisé pour doser :
OrthoPhosphates

Commentaire du laboratoire :Faux naturelles.

Tout échantilion liquide ou concernant des études d'environnement est détruit un mois aprés la délivrance des résultats sauf demande
contraire du client.

RESULTATS ; Les limites de dosabilité sont fonction de la méthode, de 12 matrice et du coefficlent du dilution utilisés, Une valeur égale ala
limite supérieure de dosabilité doit étre considerée comme supérieure ou égale a cette limite.Les éléments majeurs sont donnés avec une
précision de 5% relative, fes éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamme,

UNITES : Elles peuvent étre différentes selon {es éléments :

g, mg!l, peAiipgi=0.001mgH), ng/{ing/l=0.001ug/)}

“%{pourcentage massique)

mgg(tmalKg=0.0001%}, pgfKgiipg/iKg=0.001mg/Kg).

pg=micragramme, ng=nanogramme



le

Identification

Labo
1

2

3

18-A0U-93

Client

Units
b
108

D8525X0027.Sautern :

09248X0006.¥gos |

09782X0016. Audign

09774X0026.Danzac

08273X1354 Latresn

09506X0060.Gousse |

09262X0016.Vieilles.

SthAubin

08281X0020.Haux

07785X0001 . Brach |

08765X0017.Captieu |

X
88046X0080.Libourn

BRGM - ANALYSE

Nitrites
mghl

10000

0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
8.01
0.01
0.0
0.01

0.01

A

Etude  FG01BB Demanda N° 89601966
Ammonium Flugr OrthoPhosphates Silice
mai mgll : mgft mgfi
0 SO o 01
100048 10000 % 10000 10060
a1 0.1 8.1 10.2
0.3 0.1 0.1 11.6
0.1, 0.1 i1 6.8
0.1 0.1 41 9.8
0.8 0.1 a1 14.9
0.1 0.2 04 10.2
0.1 0.1 0.2 124
0.1 0.2 0.1 8.2
0.4 2.1 0.1 16.0
0.2 < 01 0.1 171
0.3 04 0.1 121
.1 0.5 0.1 10.3

LDI : Limite Inférieure de dasabilité

LD% : Limite Sugpérieure de dosabilite

Afuminium

rage N° 3

fer
mgll
' 'O'.'Q'Z
10000
0.02
0.14
0.05
0.02
0.70
0.02
0.02
0.26
1.34
1.96
0.08

0.13



le 18-A00U-99
Uniié:
i
Hemtification tgs'? )
Laha Elient
i 0B525X0027.Sautern’
7 09248X0006.Ygos |
1 09782X0816.Audign
& D8774X0026.0onzac :
5 08Z73X03Alatresn |
6 09506X0060.Gousse
7 09262X0016.VieilleS.]
8 StAubin
g 08281X0020.Haux
10 07785XDD01.Brach
1 68766X0017.Captiew
X
12

08046X0080.Libourn |

BRAGM - ANALYSE ttude  FGO18B Liemande N* 89601986
Lithium Strontium ' Argent Arsenic Bare
mgit wll ) #alt pght

10009 10000 | 10000 10000
0.1 0.52 < b < 10 86.
0.0 0.22 < b < 10 20.
0.1 0.13 < g < 10 28.
0.01 0.25 <= & < 10 116.
0.01 0.25 < b < 10 222.
0.01 0.44 < b < 10 202.
0.0t 0.10 < 5 < 10 23.
0.01 0.21 < & < 10 46.
0.1 3.17 < & < 10 544.
0.01 g.10 < b 18. 53.
0.01 0.73 < B 41, 47,
0o 0.57 < b < 10 78.

LDI : Limite Inférieure de dosabilité

LO8 : Limite Supérieure de dosabilits

41.
26.
22
26.

118.

23,
42.
88.
25,
&60.

124,

106.

rage N° 4

Béryllium
pall
10000

&,

=1

m e



Le

Labo
i

2

18-A0U-98

Unité
ol
{dentification Los :

Client
08525X6027.Sautern ‘\

09248%0006.Ygos |
09782X0016.Audign
§4774%0026.Donzac
08273X0354.Latresn
09506X0060.Gousse
09262X0016.VieillsS.
Sthubin

0828 1X0020.Haux

07786X0001.Brach !

08766X0017 Captieu
X

G8045X%0080.Libourn

BRGM - ANALYSE

Cadmium
gl
106000

P

)

SIS SN

NN NN

Etude  FB018B Yemande N° 99601986
Cobalt Chrome | Cuivre _ Manganése
pgli pft pall il
16008 g 10000 10000
< b < 2 < &
< & < 2 56.
| < < 2 g,
< 5 < 2 < b
5. < 2. 34
< B < 2 < &
< 5. < 2. < h.
< 5. < 2. < 5.
< 5 < 2 38.
< 4 < 2 1682.
< & < 2 < 5
< 5 < 2 < 5§

LDI : Limite Inféricure de dosabilité 108 : Limite Supdricure de dosatifité

Nicket
Lot

10000

o & W

—
P e

16.
15.

ragaN° 4

L T

[

Plamb
paft

10000



le

Identification

Labo
I

2
3

18.A00U-99

Units
B
1os

Client

08525X0027 Sautern:
63248X0006.Ygos

'09782%X0016.Audign

" 08774X0026.00nz8c |

(8273X0354 Latresn

ﬂﬂﬁﬁﬁXﬂﬂSﬁ.ﬁausse.j

09262X8915 VieilleS. |

StAubin

08281X0020 Haux |
D7786X0001.Brach

08766X0017.Captieu
X

08046 X0080.Libourn

A

BRGM - ANALYSE

ding
Lal
10000

13.

Etude FGO18B

Demande N° 93501968

Mercure Antimeine
vl ugit
10000 10000
05 < &
0.5 < 5
0.5 < 5
0.5 < 5
05 < 5
05 < b
0.5 < 5
0.5 < s
03 < b
05 < s
03 < &
0.5 < 5

LDI : Limite Inférieure de dosabilité

Sélénium Etain
pglt : poll
10000 10000
5. < b
5. < b5
5. < &
B. < b
h. < &
7. < b
b. < B
. < &
7. < &L
5. < 5
5. < &
5. < 5

LGS : Limite Supdricure de dosabiiitd

Calcium
mgfl

0

10000

158.0
39.6
76.7
82.2
144.0
108.0
48.1
87.0
118.0
54.0
50.2

39.4

rage N® 4

Chiorures
migll

0.1
10000

25.8
14.1
23.3
20.0
67.6
53.2
13.2
24.2
153.
48.7
1684

13.4



Le

Identification

Labo
1

2

3

4

18-A00-99

Unité
LDI
105

Client
B8525X0027. Sautern

09248X0008.Ygos
03782X0016.Audign
15774X0026.Danzac ‘
|
08273X0354 Latresn |
(9506X0060.Goussa
D9262X0016. VieilleS.
StAubin
08281X0020.Haux
07786X0001.Brach
08766X0017 Captieu

X
0BBAEX0080.Eibourn |

HRGM - ANALYSE

Carbonates
mygll
L

10000

Bicarhonates
“jgoon

450,
151,
245,
312.
409,
314,
126.
313,
218.
196.
200,

208.

LD : Limite Inférieure de dosabilité

FGO168

Potassium
maft
10008

2.8
1.0
2.8
1.7
7.0
5.0
2.2
1.1
8.1
2.3
1.0

28

Pemands N

H

98601866

Magnésium
mgll

;
i

10000

5.7
2.9
8.5
18.4
12.7
5.0
24
10.6
41.1
6.2
6.4

16.4

L0085 : Limite Supéricure de dosabiiité

Sodium
mgfl
o1

- 1hoog

15.6
9.4 <
9.8
12.3
53.3
484
6.4
12.3
120.0 <
27.3 <
12.0 <

11.7 <

rage N° 4

Nitratas Sulfates
muit wyll
10000 10000

245 189
0.1 <
18.6 12.2
13.7 18.9
24 119,
32.9 47.86
284 2.1
0.4 8.8
.1 381,
0.1 i4
a1 1.6
0.1 18.7



“{g  BYO-AGU-GSO ' BHUM - AnALYSt Ftude  +u018A uamange N+ Yy6U1965 rags N g

. Hexachlorobenzéne alpha HCH beta HCH § gamma HEH (indane) defta HCH Aldrine 4,4' DOE
Unité ngll ngil ngll ' ngll ngll _ ngll ngfl
o, e g g Yo .o
\dentification 1S - 10000 10600 10000 e 10000 o 160000 - fogng 10000
{ahe Client
¢ 08525X0027.Sautern,” < § < 5 < B < 5 < 5 < 10 < 10
7 09248X%0006.Yges < 5 < B < & < & < 5 < 10, < 10
3 09782X0016.Audigna < B < 5. < 5. < g, < 5. 20, < 10
n
3 09774X0026.Dunzacg < 0§ < 5 < 5. < B < 5. < 10 < 10
§  08273X0354.Latresne < 5 < & < 5 < B < 5 < 10 < 10
6 09505X0060.Gousse < 5 < B, < B < 5 < 8 < 10 < 0.
;7 08262X0016VieilleS.| < 5. < 8 < 0§ < 5 < 5 < 10 < 10
8 StAUBIN < B < 85 < 5 < 6 < 8§ < 10. < 10

LD« Limite inférieure de dosabilité 108 : Limite Supéricure de dosabilits



e 09-ADU-99

Unité

Lol
Identification ins

taho Client
1 08525X0027.8autern !

2 09248X0006.Ygos |
3 09782X0016.Audigno |-
n

¢ 09774X0076 Bonzacy|
5 08273X0354.Latresne]
6 09506X0060.Goussa
7 09262X0016.VieilleS.

BRGM - AMALYSE

Digldrine

ngil

. [

10000

10.

10

10.

10.

10.

i0.

10.

10.

Etude  FBOTBA

Usmangsa N> 49601965

4.4'0DD 44 D07 5 Heptachlore = Heptachlore époxyde
il - i 3 R
20' [E——— v'-nw.-\-Pi‘&—v&—ru»o————y-\-— 20' ,,,,,, -‘i 5. %.4 5‘ PR -
. T %maﬂo g
26 < 20. < B < §
20. < 20 < 5. < 5
20. < 20 37. < 5
20. < 20 < b, < 5.
20. < 20 < 5 < b
20, < 20 < b, < b,
20. < 20, < 5 < 5
20. < 20, < 5 < 5

LM : Limite Inférieure de dosabilité

£08 : Limite Sugénicure de dosabiits

Atrazine

- Togog

20,
20.

780.

20.
20.

110,

20.
20.

rage - 4

{lésdthylatrazine
agh
20.
10600
55.
47.
390.
20,
20.
8.
20.
20.



Le

|dentification

Laho

Us-AUU-HY

Unité
ol |
(08 |

Client

1 BBRZEX0027.Sautern:

2

3

09248X0006.Ygos

09782X0016.Audigno
n

09774%0026.Dorzacy
082730354 Latresne
H9E06X0068. Gousse
D9262XD016 VieilleS.

StAUBIN

i
H

l

<

N

paoli - AlNALTOE tituge rodion uefidhue W Yyl ibbh
Désisopropylatrazine Simazing Terhutylazine Diaron
ngfl ngh ngit ngfl
100000 10060 18000 16000
20. < 20 20 20.
20. < 20 20. 20.
43. 28. 20. 20.
20. < 20 20. 20.
20. 25. 20. 208.
20. 36. 20. 20.
20. < 20 20. 20.
20. < 20 20. 20.

LD}« Limite Inféricure de dosabilité

LOS : Limite Supdrieure de dosabilitd

Isopraturan

nghl

20,

10000

20.

20.

20.

20.

20.

20.
20.
20.

vagd [

4



ACCREDITATION

N 3-0251
cofrac
ESSAIS
Chef du ténartemens: AM.FOUILLAC Responsables unitds:
Corraspondant Qualité: F.AUGUSTIN -Chimie mindrale: D.MARTINEAD
Coardination des analyses:  Ph.DEGHANGES -Chimie gaux et erganigue:  RJEANNOT

Demandeur WMAUROUX

ﬁmm’

Provenance das échantillons RESEAU QUAL AQul

Nature des préldvements EAU

i ANA F5018D

N° de demande 98602076
N° d'aftaire MSP 88 D145
N de compte 14826

Laboratoire  Analyse chimigue des eaux et micropofiuants métalligues

Responsable  J-PH. GHESTEM

Téléphone : {33) 02 38 4 30 17 Telécapie : (33) 02 38 64 39 25

Résuitats certifids par lefs/ responsable(s) de labaratoire o ; 03-5EP-89

Visa F.Augustin/ ¢
7
- Frilinpe BUGEAY /z

Conrdprnteur o

i
- [ % -.j

->->ATTENTION AUX INFORMATIONS PORTEES PAGE(S) SUIVANTE(S).

Les résultats exprimés ne coneernent que fes échantilfons soumis 3 essais,
L'aceséditation de 1a section essais du COFRAC atteste de Ja compétence des laboratoires pour les seuls essais ceuverts par 'accréditation.
La repreduction de ce rapport ¢'assais n'est autcrisée que sous sa farme intégrale.

Nb Pages -}\
BRGM - Analyse

3, avenue Clande Guillemin - BP 4509 - 35080 Quléons cegex 2, Fronca
Telephone 1 (33 02 38 64 3017 . Télbcopiow : {33) 07 38 44 39 25 - Tidew | BRGM 7EQ258F



03.5ep.99 - BRGM ANALYSE Page N° 2
Etude FBO1BD Damande 99602076

Les analyses suivantes ont été réalisdes dans le laboratoire :  Analyse chimigue des eaux et micropolluants métalligues
*; &léments analyses hars accréditation.

Le mode opératoire NF EN 26777
st utilisé pour doser :
Nitrites exprimés en NO2

Le mode opérateire  NFENIS09963-1
est ulitisé pour doser :
Bicarbonates Carbonates

Le mode opératoire  NF EN I1SO 11885
est utifis¢ pour doser :

*Calcium *Magnésivm *Sodium “Potassiam
*Silice “Fer

Le mode opératoire MOD18 FLUORURES PAR POTENTIOMETRIE SELON T 90-004

est utilisé pour doser :

Fluorures

Le mode opératoire M0O028 CHROMATOGRAPHIE IONIQUE SELON T90-042

ast utilisé pour doser ;

Chlorures Nitrates exprimés en NO3 Sulfates

Le mode apérataize Mo108 SILICE ET TRACES ICP/M5

est utilisé pour doser ;

Aluminium Lichimm Strontium Argent
Arsenic Bore Baryum Béryltium
Cadmium Cobalt Chrome Cuivre
Manganése Nicket Plomb Zinc
Antimoine *Sélénium Etain

Le mode opérataire MG110 ABSORPTION ATOMIQUE SANS FLAMME T 98113

est utilisé pour daser

Mercure

|.e made opératoire NFT90.015

est utilisé pour doser ;
Aminonitn exprimé en NH4

Le mode opératoire NFT80.023
ust utilisé pour doser :
OrthoPhosphates en PO4

Tout échantillon ligquide ou concernant dés dtudes d'environnement est détruit un mols aprés la délivrance des résultats sauf demande
contraire du client.

RESULTATS : Les limites de dosabllité sont fonction de fa méthode, de 1a matrice ef du coefficient du dilution utilisés. Une valeur égale & ia
imite supérieure de dosabilité doit élre considérée comme supérieure ou égale a cette limite.Les élémants majeurs sont donnés avec une
nrécision de 5% relative, les éléments traces avec 10%, pour des valeurs en milieu de gamma.

UNITES | Elles peuvent étre différentes selon les éléments ;

gil, mg!l, pofitpgi=0.001mgil), ng/l{ingl=0.001ugfl)

“%{pourcentage massique)

moKg(tmg/Kg=0.0001%), po/Ko(ipgKg=0.00tmgiKg).

g=mHicrogramme, ngEnancgramme



te  013-SEP-98

Identification
{aho Client

BRGM - ANALYSE Etude FG018D Demande N© 99602076 rageN° 3

_ Calcium Magndsium Sedium | Potassium Bicarhonates Carbonates Chigrures
|units| ml myl gl gl gl gl o
LD A 0.1 0.1 0.1 3. 3. 0.1
oS 10000 | 10000 10000 | 10000 10000 ! 10000 ‘ 10000

1 StAUBIN.17/87)99

2 Peyradere.17{07/98

3 LesBordes.19/0789
T4 IGON.19/07/98
5 MAYAC.09/G7198
“ 5 Peylg'ehnrade.ﬂsfm'fﬂ&
7 ARTIX.08/07/98

ATLR 16/67/93

Buu!azac.ﬁglﬁﬂﬂi

o

—

4 Flaugeae.09]07/9%

—

! Marcellus.16(07/99

110.8
69.8
75.0
76.4
101.4
408
65.8
50.7
i1
35.7
50.4

8.5
20.1
35,
5.8
1.7
36
5.7
15.3
22.2
146
15.8

LDt : Limite Inférieure de dosabilité

8.4
10.1
5.7
5.1
35
116
8.4
1.2
6.5
8.2
28.9

1.1
1.3
14
1.8
0.6
15
26
0.9
6.9
20
43

LO8 : Limite Supérieure de dosabiiité

348.
313
217.
236.
369.
106.
150.
247.
343.
185.
278.

25.8
17.8
10.9
18
5.4
21.0
20.1
8.6
10.1
9.2
210



te 03-SEP-99 BRGM - ANALYSE Fude FGEO18D Demande N° 99602076 Page N° 4
E Nitrates exprimés en NO3 | Nitrites exprimés en NOZ | Ammonium exprimé en NH4| Sulfates Fluarures ! OrthePhosphates en P04 Silice
Unité | mglt myit mall | mgil mgil | mght mall
Lol 0.1 0.01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
idensification '“ 0s 18008 ) 16008 10008 16000 10000 10000 10008
Laha Client :
1 StAUBIN.17/07/98 320 < 8.01 < a1 14.8 < 0.1 < 01 8.1
2 Peyradera.1707/98 | 1.4 < 001 < g 75 < 0l < o1 9.1
3 LesBordes.19/07/93 30.7 < 0.01, < 0.1 11.7 < 0.1 < 0.1 114
1 IGON.19(07/99 22.3 < 0.0% < g1 154 < 0.1 < 0.1 95
5 MAYAC.O3/07/98 12.0 < 001 < pa 49 < 0 < 01 5.8
“6 Peyrehorade.DBI07/93 ) 28.5 < 0.01 < 0.1 18.3 < 0.1 < 0.1 10.1
7 ARTIX.08]07/99 48.8 < 0.0 < 30.1 < 04 < 01 14.0
| 8 ATUR.10{07J98 0.6 < 0.01 < 8.1 4.2 < 0.1 < 0.1 15.3
g Bnuiazac.ﬂﬁfﬂﬂﬂﬂ. 4.0 < 0.01 < 0.1 8.9 < 0.1 < 0.1 1680
10 Flaugeac.09/07/99 0.1 < 001 < 0 11.9 05 <01 9.3
1 Marceuus,ism?fsé : 0.1 < 0681 < 01 38.2 0.9 < 04 14.6

LD : Limite Inférieure de dosabilité

L35 : Limite Supérigure de dosabilité



Le 03-SEP-98 BRGM - ANALYSE ftude FEO18D Demande N° 99602076 Fage N° 5
] Aluminium Fer Lithium Strontium Argénf i Bare
fumté | mglt mgli mgft mgll pll ! pall
(Lol 0.03 0.02 0.01 0.01 5. | 20.

Identification 105 10000 Jl 10000 10000 é 10000 § 10000 10000

Lalio Llient

; 1 S{AUBIN.17i07{33 0.03 011 < 0.01 0.1% 8. < 10. 20.

2 Pepradere. 17107189 0.03 0.02 0.01 0.12 5. < . 2.

73 LesBordes. 907,39 0.03 0.02, 0.01 0.18 5. <10, 20.

4 I6ON.1907198 0.03 0.02 0.01 0.27 5. < 0. 35.

| 5 MAYAC.03107/99 0.03 0.02 0.01 0.06 5. <10 20,

5 Poyrehorade 08107195 0.03 0.02 0.01 0.16 5. < 0. 23.

T aRTxosoTias 0.03 0.02 < g0 0.24 5. <10, a1,

8 ATURIDIG7ISS 0.03 0.02 < 001 0.10 5. < 10 20.

"5 Boulazac0910738 0.03 0.02 < 0 0.13 5. < o 20,

10 Flaugeac 03107798 0.03 0.17 < o 0.64 5. < 0. 20,

TN Marcellus 16107188 0.03 0.1 0.02 0.63 5. < 1w 28,

LD} : Limite inférieure de dosabilité

108 : Limite Supérieure de dasabilits



LD : Limite Inférieure de dosabilité

103 : Limite Supérieure de dosabilits

le 03-SEP-99 BRGM - ANALYSE Etude FGO1BD Demande N° 99602076 PageN® 6
B Baryum Béryllium . {:admiﬁm. Cnhat! | | Cﬁrnhe Cuivee I Manganése
|unite | wgi pul sl gl syl gl ! pit
fLol N 5. 2. 2, 5, 2. [ 5.
dentificatian 108 10000 10000 | 10000 10000 10000 10000 10000
Labo Client b
1 StAUBIN.17/07/33
2 Peyradere. 17/07/83
"3 LesBordes19107198 | 2
4 IGON.19/07)93 2. B. 3.
| & MAYAC.09/07/39 2, 7. 3
"5 Peyrehorade.0807/98] 18, < 2 4. 5. 7. 5.
Uy ARTIXOBIO78S 31, < 2 5. 5. 4. 6.
s ATORADOTES 99, < 2 5. 5, a, 5.
9 Boulazac.09/07/98 99, < 2 5. 5. 4. 5.
19 ’ flaugeac.09/07/59 71. < 2. 4. 5. 2. 23,
1t Marcellus.16/67/98 £4. < 2 5. b, 4, &



ie 03-8EP89 ' 'BRGM - ANALYSE Btude FGO1BD " Pemande N° 98602076 ' rage N® 7

Nickel Plomb B Zinc Mercure Antimeine Séiénium ! Etain
[Units | ol it il ol 7 trol i il
LD | 5, _ 2. 5. 0.5 7 5. 5. ! 10.
dentification m 10000 ’ 10000 | 10000 1000 ’ 19000 10000 10000
Latio Client e e e e e e L S s LSRR SRR
C 1 StAUBIN.17IO7I8S 5
' 2 Peyradere. 17107180 14. < 2. 8. < 05 < h g < 18
| 3 LesBordes.19/07/58 15. < 2, 12, < 05 < 5 7. < 10
& IGON.13/07/39 18. < 2 1. < 05 < 8 6. <10
5 MAYACO3078 21. < 2 8. < 05 < 5 5. < 10,
; 8 Péyrehuraﬁe.ﬁﬂfﬂﬁé% 8. < 7. 13. < g5 < 5 g. < 1a.
7 ARTIX.0BO7/38 13. < 3 94, < 0B < 5 1 < 10
5 ATURADIES 10. < 2 26. < g5 < s 12, < 0.
- 9 o -ii.cn-‘:ilﬁzaf:‘.DSIUTJBB 14, < . 1. < (1R < 5. 9. < L
10 Flaugeac.09/07/39 3. < 2 g. < 05 < & 6. < 10,
T Marcellus. 16107139 | 1. < 2 32. < 05 < B 12. < 10,

LDt : Limite Inférieure de dosabilité 108 : Limite Supérieure de dosabilité



le 14.A0L.99 BEEN - AALTSE ktude  rollod bemanoe - qupuZl/h rage N

Hexachlorobenzéne alpha HCH bata HCH . gamima HCH {lindane) defta HEH Aldring 4.4' DDE
Unité nafi ngll : ngll ngil ngil ; ngit ngi
o g e g - g : S T SR o,
identification ws 10000 ‘ 10000 271777/ A 1goe - 100000 eoon 10000
Laho Client
1 StAUBIN.17[07/98 < G, < B < b < b < & < 10 < 1.
2 PEYRADERE.17/07/39 < B < 5, < 5 < 8 < 5 < 10 < 10
3 LesBordes.19/87/98 < & < 5 < & < 5 <  § < 10 < 10
4 IGON.19/07/98 | < 5 < 5 < B < 5 < 5 < 10 < 10
s MAVACO9/67/88 | < 5. < 5 < 5 < § < § < 10. < 10
6 Peyrehorade.08/07/99! < 5 < 5 < B < 5§ < 5 < 10 < 10
7 ARTIXDE/OTI88 | < 6. < 5 < 5 < 5 < 5 < 10, < 10

LDt : Limite Inférieure de dosabilité £085 : Limite Supdriours de dosabilits



le  19-AUU-99

Unitd

Lbt
{dentification s

Labo Elient
1 StAUBIN.17[B7189

2 PEVRADERE.17/07/98]

|

3 LesBordes.19/07/98 |

4 IGON.Ygi6798
5 MAYAL.69i67/99 '

§ Peyreharade.0B/D7/35]

7 ARTIX.08/G7/99

A

A

BHUWV - BRIALTSE

Dieldring
ngil

10,
16008

10

i0.

10

10.

10,

10.

10.

4,4° D00
ngft
S0
fogon

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

ktude

tuligl

4.4 007
agll

17111}
20.
20.
20.
20.
20,
20.

20.

LDt : Limite Inférieure de dosabilité

ugmanoe n- u45U2075
Heptachlore Heptachlore époxyde
ngil noll
| B e
< 5, 5.
< b 5.
< 5. 5.
< 5. <3
< b, b,
< b, 5.
< h. 5.

108 : Limite Supéricure de dosabilitd

payed Ty

Atrazine Déséthylairazine
ngjt agll
20. R 20,
10000 ' 10600
38. 421.
28. 83.
75. 160.
104, 210,
210, 1440.
274, 370.
20. 32.



Uemange N 895020875

e 18-AQU-99 BHGM - ANALYSE Etude  FGO1BC
Désisopropylatrazine Simazine Terbutylazire
Unité agll ngfl ngft
o1 g | )
identification 108 i) 10000 1ooon
taho Elient
1 StAUBIN.12/07/98 | 150. 44, < 20.
2 PEYRADERE.17/07/99 < 20. < 20. < 20.
3 lesBordes.1907198 | < 2, < 20 < 20,
4 IGON.19]07/99 < 20. < 20 < 20
5 MAYAC.0907/39 < 720 < 7M. < 20
§ Peyrehorade.08/07/39 130, 0. 83.
7 ABTIXDBIO7SS | T < 90 < 20 < 20

i

i

LD ¢ Limite Inférieure de dosabilité

Hivran
" ngh

S
70000
20. <
20. <
20. <
20. <
2. <
20. <
20, <

L08 : Limite Supérigure de dosabilité

Isaproturon
nglht

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.

rage N° 4



Gestion des Faux Souferraines en Aguitaine - Année 3
Reseaux de surveilfance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine

ANNEXE 4

DIAGNOSTICS D'OUVRAGES DES RESEAUX

Anmnexe 4.1 : Forage F1 de Louchats (33) - 0851-6X-0002

Annexe 4.2: Forage de Facture a Biganos (33) ~ 0850-0075

Annexe 4.3: Forage La Frayse d'Eymet (24) — 0830-5X-0001

Annexe 4.4 : Forage du Cros a Loubéjac (24) - 0856-1X-0203

Annexe 4.5: Forage Le Repaire A9 a Saint Martial de Nabirat (24) - 0832-7X-0204
Annexe 4.6: Forage Pont du Canal & Agen (47) — 0902-3X-0001

Annexe 4.7 : Forage Barry & Grignols (33) — 0876-4X-0008

Annexe 4.8: Forage F1 bis PTT a Boulazace (24) — 0759-5X-0011

Rapport BRGM R 40726 Annexe 4



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézomsirie et de Ia quahte en Aquitaine
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Forage F | a Louchats (33) - 0851-6X-0002

Localisationa 1 /2
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Rapport BRGM R 40726

Annexe 4.1



Gestion des Eaux Seuterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézomeétrie et de la qualité en Aquitaine

Forage F 1 4 Louchats (33) - 0851-6X-0002
Investigation de 'ouvrage par vidéo - caméra - photo

Rapport BRGM R 40726 Annexe 4.1



Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reseaux de surveilllance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine
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Forage de Facture & Biganos (33) - 0850-2X-0075
Localisationa 1 /25 000
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piézométrie et de fa qualité en Aquitaine

Forage de Facture a Biganos (33) - 0850-2X-0075
Investigation de I'ouvrage par vidéo - caméra - photo

Rapport BRGM R 40726 Annexe 4.2



Gestion des Eaux Soulerraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveillance de la pigzométrie et de fa qualité en Aquitaine
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Forage La Frayse d'Eymet (24) - 0830-5X-0001
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Gestion des Faux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reseaux de surveillance de la piszométrie el de la qualité en Aqguitaine
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reéseaux de surveillance de la piézométrie et de la qualité en Aquitaine
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3

Réseaux de surveillance de la piézomstrie et de la qualité en Aquilaine
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Gestion des Eaux Souterraines en Aquitaine - Année 3
Reseaux de surveillance de la piezomélrie et de la qualité en Aquitaine
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Gestion des Eaux Souterraines en Aguitaine - Année 3
Réseaux de surveillance de la piszométrie et de la qualité en Aquitaine
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