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Synthèse 

Dans le cadre de l'assistance technique du BRGM auprès des services administratifs 
chargés de la Police de l'Eau, Ie SGR Picardie a été chargé de rédiger une brève 
synthèse hydrogéologique du bassin de l'Aronde, dans l'Oise. Ce secteur agricole est, 
en effet, sollicité depuis quelques années par des forages d'imgation dans un bassin 
restreint. 

La présente note expose les données de base, connues à ce jour, sur l'hydrographie et 
l'hydrogéologie et dresse un inventaire des captages agricoles déclarés et localisés. 

Il ressort, de ce constat d'exploitation, la nécessité de mettre en place un réseau de 
contrôles des fluctuations piézoméhiques de la nappe sous l'influence des pompages 
d'imgation, dans le réservoir de la craie. 
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Introduction 

Une des missions d'assistance technique du BRGM, auprès des Services administratifs 
chargés de la Police de l'Eau, a consisté, en 1998, dans le département de l'Oise, à 
examiner la situation de l'exploitation de la nappe de la craie dans le bassin de 
l'Aronde, amuent de l'Oise. Ce petit bassin fait en effet, depuis plusieurs années, l'objet 
d'un développement de I'imgation qui sollicite le réservoir aquifère de la craie, au 
détriment du soutien des étiages de la rivière. 

Cette situation inquiète les gestionnaires des ressources en eaux tant souterraines que 
superficielles. Avant la mise en place d'un réseau de surveillance, le BRGM a établi une 
synthèse des connaissances. 
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I'Aronde à Clairvoix 

Débits des cours d'eau 
(mars 1998 -février 1999) 

- débit journalier 
- débit quinquennal sec 
- débit quinquennal humide 

Fig. 1 -Débits de I'Aronde (mars 1998-février 1999). 
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1. Situation géographique et hydrographie 

Le bassin hydrographique de l'Aronde s'étend au nord du département de l'Oise, à 
l'ouest de l'Oise (cf. ann. 1). Il occupe une surface de 284 km2 entre Compiègne à l'est, 
Tricot au nord, Saint-Just-en-Chaussée à l'ouest, Estrées-Saint-Denis au sud (extension 
longitudinale : 30 km). 

La rivière offre 27 km de longueur pérenne mais comporte dans sa partie amont de 
nombreux vallons secs. Seuls deux amuents temporaires la rejoignent : la Somme d'Or 
(3 km) à Gournay-sur-Aronde en rive gauche et la Payelle (4,5 km) à Baugy, en rive 
droite. Entre sa source (+ 80) et sa confluence (+ 30) avec l'Oise, la dénivellation est de 
50 m, soit une pente de 2 %O. Le débit moyen se situe entre 1 et 1,s m3/s (fig. 1). 

Le relief est assez plat, dominé en périphérie par les collines du Noyonnais et du 
Clermontois : Coinel(+ 153), Montgérain (+ 134), Lataule (+ 120), Villers-sur-Coudun 
(+ 155), Mont Ganelon (+ 145) au nord, Noroy (+ 159), Pronleroy (+ 127), Estrées- 
Saint-Denis (+ 87), Hémévillers (+ 96), Forêt de Rémy (+ 105) au sud. 

Le plateau s'abaisse en pente régulière (8 à 10 %O) jusqu'à la vallée de l'Oise. Entre le 
nord-est et,le nord-ouest, il est peu étendu, limité par les bassins du Matz et des Trois 
Doms. A l'ouest, il s'étend jusqu'à peine 2 km de la vallée de l ' h é ,  affluent de la 
Brèche. Au sud, il s'élève doucement jusqu'aux petites collines qui le séparent du 
bassin de l'Oise. 
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2. Contexte hydrogéologique 

Le bassin de l'Aronde s'est développé sur le plateau crayeux picard, au sein duquel la 
rivière a creusé son lit. Celui-ci est tapissé par une couche d'alluvions sablo-argileuses à 
tourbeuses, pouvant atteindre plus de 10 m. La tourbe occupe une proportion 
importante, avec des couches de 5 à 7 m d'épaisseur (Montmartin, Monchy-Humières, 
Baugy, Braisnes, Coudun). Le lit majeur ne dépasse pas 500 m de largeur en amont de 
Baugy et se rétrécit au pied des collines tertiaires du Noyonnais. 

Le substratum crayeux appartient aux dépôts sédimentaires marins du Sénonien (craies 
à Bélemnitelles du Campanien et craies à Micraster du Santonien). L'épaisseur totale de 
la craie sénonienne dépasse la centaine de mètres. 

Dans le bassin de l'Aronde, les dépôts sont affectés d'ondulations tectoniques : 

- le dôme anticlinal dédoublé de Margny-les-Compiègne - Gournay-sur-Aronde, qui 
explique le profil de la vallée en baïonnette, entre Baugy et Braines et fait affleurer la 
craie santonienne en amont, qui disparaît sous le tertiaire, peut-être à la faveur d'une 
faille ou flexure parallèle au Mont Ganelon ; 

- le  synclinal ennoyé d'Estrées-Saint-Denis qui rejette la craie santonienne en 
profondeur ; 

- deux autres axes anticlinaux tangentent les limites du bassin : au nord celui de Méry- 
la-Bataille, au sud celui de Saint-Just-en-Chaussée qui s'ennoie sous la vallée de 
l'Oise et le marais de Sacy-le-Grand. 

A la périphérie du bassin, des buttes, plus ou moins isolées, des formations sablo- 
argileuses du Thanétien et du Sparnacien marquent le paysage. Elles constituent . 
l'extension résiduelle septentrionale de dépôts marins (sables de Bracheux), ou 
continentaux (calcaire de Mortemer, calcaire de Clairoix, marne de Marquéglise, 
niveaux stratigraphiques définis dans le bassin du Matz, et les argiles ligniteuses du 
Spamacien). Tous ces terrains érodés ont alimenté, et alimentent encore, en matériaux 
argileux et silteux, les colluvions de pente et les limons de plateau qui masquent les 
afkleurements de craie. Cette couverture quaternaire représente un revêtement continu 
au-dessus du substratum, mais non homogène du point de vue épaisseur et lithologie, et 
joue un rôle primordial dans l'infiltration des eaux de pluie. 

2.2. HYDROGEOLOGIE 

Le bassin de l'Aronde forme une entité hydrogéologique bien délimitée dans le 
réservoir aquifere contenu dans le massif crayeux picard. Les limites se superposent peu 

Rapport BRGM R 40601 1 i 



Réseau: RBSNM 
Prof. Ouvrage: 25.12 
Cbte du Repère: 78.4 
Côte du Sol: 78 
Code Nappe: ART02, .....+ 0L 
Svstéme Aquifère: OO8L 

Indice BRGM: 00817X0013 
Désignation: S I  
Commune: CUVlLLY 
Lieu dit: PUITS COMMUNAL S I  
Département: OISE (60) 
Rèoion: SGRlPlC 

Nam ~appe:  NAPPE DE LA CRAIE DU SENONIEN 
- 

Altitude Eau Profondeur Eau 1 repére (m) 
66 4 12 



Bassin de I'Amnde. Synthèse hydmgéologique 

ou prou à celles du bassin hydrographique, sauf dans sa partie occidentale ou elles se - 
trouvent un peu en retrait. Toutefois, compte tenu du faible gradient hydraulique à la 
périphérie (< 1 Yw), les crêtes piézométriques se déplacent latéralement en fonction des 
alimentations atmosphériques et des vidanges naturelles (sources) ou artificielles 
kompages). Les variations saisonnières, engendrées dans l'aire d'évolution de la nappe, 
restent minimes par rapport à la surface totale du bassin, en termes de bilan 
hydrologique. 

L'alimentation du réservoir crayeux est assurée par l'impluvium local, soit directement 
à travers les l i ions de couverture du plateau, soit différée par le biais des formations de 
couverture qui recueillent les pluies tombées sur les collines. Arrivées dans la craie, les 
eaux non évaporées ou ruisselées gagnent verticalement la nappe, à des profondeurs 
croissantes de la vallée vers la périphérie, en empruntant les pores de la roche puis les 
fissures que contient le massif dans sa zone non saturée. Le volume annuel emmagasiné 

8 3 est inférieur à 10 m Jan. 

Les fluctuations piézométriques de la nappe de la craie ne sont pas enregistrées dans le 
bassin. Deux points se trouvent en périphérie : Cuvilly (81-7X-13) et Estrées-Saint- 
Denis (104-2X-49). L'amplitude est de l'ordre de 10 m (fig. 2) 

La surface piézométrique présente un axe de drainage préférentiel constitué par la vallée 
de l'Aronde et, localement, par celle de la Payelle et trois dômes piézométriques, l'un 
entre ~a ihe l l e  et Coudun, l'autre entre Angivillers et Bailleul-le-Soc, le troisième à 
Antheuil-Portes, dont les directions sont à mettre en relation avec la stnicture tectonique 
des couches de terrain. 

D'une année à l'autre, la réalimentation de la nappe oscille entre 50 et 400 mm, selon 
l'intensité des pluies (valeurs calculées sur les relevés de la station de Beauvais-Tillé) 
entre les mois d'octobre et avril. Elle se traduit par un apport annuel sur le bassin 
variant de 15 à 115 x 106 m3/an, y compris les eaux de ruissellement qui gagnent 
directement la rivière (10 à 20 %, selon l'intensité des précipitations sur les collines). Le 

6 3 débit moyen de l'Aronde à Clairoix est autour de 1,s m3/s, soit 47 x 10 m /an. 

L'exploitation de la nappe (cf: ann. 2 et 3) est le fait de captages publics d'alimentation 
en eau potable (une trentaine), industriels (une dizaine) et agricoles (une vingtaine). Si 
les premiers sont répartis dans les petites communes de manière dispersée, 
l'exploitation par irrigation est concentrée dans la partie sud-ouest du bassin (entre 
Moyenneville et Rouvillers). Le pourcentage des volumes annuels prélevés est 
amibuable, pour près de la moitié, aux captages AEP. Mais les prélèvements journaliers 
agricoles, en période d'irrigation, sont certainement plus du double de ceux publics sur 
l'ensemble du bassin. 

Tout ce volume prélevé est un manque à gagner pour la rivière, si l'on suppose que les 
eaux usées ne retournent pas à celle-ci par le biais du ruissellement ou des réseaux 
d'assainissement. 
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3. Végétation 

Le plateau crayeux fait i'objet de grandes cultures céréalières et betteravières grâce à la 
couverture limoneuse qui supporte des terres de bonne qualité agronomique. Le secteur 
de Moyenneville a vu un développement des cultures légumières et donc de I'imgation. 

Par contre, les sols des cultures tertiaires sont couverts de forêts, de bosquets et de 
prairies dans les secteurs les plus humides. Sur les flancs sont développés des vergers et 
des cultures maraîchères. 

Les zones boisées les plus étendues sont : la forêt de Rémy, les bois de Pronieroy, des 
Trois Etots, de Montmartin, le domaine de Rimberlieu, les flancs du Mont Ganelon, les 
bois de Léglantiers, Montgérain, Montigny. Ces domaines boisés contribuent à réguler 
les eaux d'infiltration et à différer la réalimentation de la nappe. 

Le lit majeur de la vallée est occupé par des peupleraies et des prairies sur des terrains 
tourbeux. 
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4. Habitat 

Le bassin de l'Aronde couvre le temtoire d'une quarantaine de communes mrales dont 
quatre dépassent le millier d'habitants : Maignelay-Montigny, Estrées-Saint-Denis, 
Rémy, Clairois et sont situées à sa périphérie. 

L'habitat est regroupé en petites unités villageoises avec quelques grandes fermes 
isolées sur le plateau. Chaque commune possédait son captage d'alimentation en eau 
potable avant la création de quelques syndicats dans la vallée. Notons la présence du 
champ captant de Baugy qui alimente Compiègne. 

En dehors de la zone de confluence avec l'Oise, la vallée possède très peu d'industries. 

L'autoroute Al a néanmoins permis le développement de zones artisanales à Estrées- 
Saint-Denis et Rémy. 

L'assainissement des collectivités se poursuit, mais pour les villages à l'écart de la 
vallée, se pose le problème de l'évacuation des eaux traitées en l'absence de réseau 
hydrographique pérenne. 
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Conclusion 

Le bassin hydrographique de l'Aronde est un petit sous-bassin de l'Oise, en rive droite. 
Il s'étend, en limite septentrionale des collines du Clermontois, sur un substratum 
crayeux recouvert de limons ou de colluvions sablo-argileuses, produits de l'érosion des 
affleurements résiduels des terrains tertiaires. 

La vallée de l'Aronde est bordée de vallons secs ou quasiment secs. Seuls deux 
~ isseaux  temporaires la rejoignent : la Somme d'Or et la Payelle. La rivière est donc 
alimentée essentiellement par les sources exutoires de la nappe. Vers l'aval, les 
colluvions argileuses peuvent amener quelques niissellements. 

Le bassin souterrain, peu étendu (<300 km2), est coincé au nord par le bassin 
méridional de la Somme (Avre), au nord-est par celui du Matz, à l'ouest par celui de la 
Brèche, au sud par celui de l'Oise. L'alimentation, assurée par I'impluviurn, reconstitue 
les réserves annuelles dans des volumes inférieurs à 10' m3/an. Elle entraîne des 
fluctuations piézométriques de la nappe qui peuvent atteindre plus de 10 mètres. 

Seule ressource aquifëre souterraine exploitable, la nappe de la craie est sollicitée pour 
tous les besoins domestiques, agricoles et industriels. L'irrigation, encore peu 
développée (une vingtaine de forages), est surtout concentrée à l'ouest et au sud du 
bassin, donc à l'amont des sources de la rivière, elle-même faisant l'objet de pompages 
en surface. 

Ces prélèvements, effectués pendant la période estivale, époque de hautes eaux mais 
aussi de vidange de la nappe, ont un impact relatif sur le débit de l'Aronde. 
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Annexe I 
Situation géograplzique à 1/250 000 
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Aliznexe 2 
Liste des captages recensés 
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Captages AEP 
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Annexe 3 
Extrait de t'Atlas hydrogéologique du département 

de t'Oise à 1/100 000 
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