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Bassin de la Serre - Synthèse hydmgèologique 

Synthèse 

Dans le cadre de l'assistance technique du BRGM auprès des services administratifs 
chargés de la Police de l'Eau, le SGR Picardie a été chargé de rédiger une brève 
synthèse hydrogéologique du bassin de la Serre dans l'Aisne. Ce secteur agricole est, en 
effet, sollicité depuis quelques années par de nombreux forages d'imgation qui 
interviennent dans le bilan hydrogéologique du bassin. 

La présente note expose les données de base connues à ce jour sur l'hydrographie et 
- l'hydrogéologie et dresse un inventaire des captages agricoles déclarés et localisés. 

Il ressort de ce constat d'exploitation la nécessité de mettre en place un réseau de 
contrôle des fluctuations piézométriques de la nappe sous l'influence des pompages 
d'irrigation. 
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Bassin de la Serre - Synthése hydrog6ologique 

Introduction 

Une des missions d'assistance technique du BRGM, auprès des services administratifs 
chargés de la Police de l'Eau, a consisté, en 1998, dans le département de l'Aisne à 
examiner la situation de l'exploitation de la nappe de la craie dans le bassin de la Serre, 
affluent de l'Oise. 

Le secteur méridional de cette entité hydrologique fait en effet l'objet d'une intense 
activité d'irrigation depuis plusieurs années sans aucun contrôle. 

Or, cette ressource aquifère sollicitée pour l'eau potable, est la seule disponible dans la 
région. Avant la mise en place d'un réseau de surveillance, le BRGM a établi une 
synthèse des connaissances. 
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Bassin de la S e m  - Synthèse hydmgéologique 

1. Situation géographique et hydrographie 

Le bassin hydrographique de la Serre, d'une superficie de 1 420 km2, est développé 
dans les parties septentrionale et orientaie du département, dans un quadrilatère allant de 
Laon à Vervins et de la Frère à Rozoy-sur-Serre (cj: ann. 1). 

Affluent de l'Oise, la Serre prend sa source en Ardennes, à la Férée, et sa longueur 
totaie est de 79 km. Traversant un relief assez mou, le profil en long présente une pente 
moyenne de 1,3 %. Les flancs de la vallée ont une pente moyenne de 15 % en rive 
gauche, et 8 % en rive droite. 

Plusieurs affluents se jettent dans la Serre, de l'amont vers l'aval : 
- le Hurtaut et le ruisseau de Soize : en rive gauche ; 

- le Vilpion (28 km) en rive droite, grossi par la Brune (31 km) et ses affluents (le 
I-Iurteau et la Blonde) ; 

- la Souche (25 km) en rive gauche et ses affluents les misseaux des Barentons 
(1 = 22 km), de Mauregny (1 = 20 km) et de Sainte-Preuve (1 = 15 km) ; 

- la Buzelle (1 = 15 km) en rive gauche ; 
- le Péron (1 = 17 km) en rive droite. 

Tous ces cours d'eau constituent un réseau hydrographique actif assez dense surtout sur 
le versant nord du bassin de la Serre (sous-bassin du Vilpion-Brune). 

Le débit annuel mo en de la Serre est de 12,2 m3/s soit un débit spécifique annuel ? moyen de 7,5 lls/km (fig. 1). 
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Fig. 1 - Dlbit de la Serre et de ses afflueirertfs. P111ies. 
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2. Contexte hydrogéologique 

2.1. GEOLOGIE 

Le bassin de la Serre repose entièrement sur la craie du Sénonien-Turonien sauf dans 
l'extrémité amont (limite Aisne-Ardennes) où apparaissent en fond de vallée les marnes 
du Cénomanien. Des buttes résiduelles de formations sablo-gréseuses existent encore 
sur les crêtes des interfluves, surtout sur le versant méridional du bassin. 

Le toit de la craie est recouvert soit par des limons loessiques éoliens ou colluviaux, soit 
par des formations résiduelles (biefs à silex), sur quelques mètres. Ces formations 
retardent l'ig~ltration des eaux météoriques et facilitent le ruissellement en bordure de 
vailées. Le fond des vailées alluvionnaires est tapissé d'alluvions sablo-argileuses à 
tourbeuses (la Souche). 

2.2. HYDROGEOLOGIE 

Le réservoir crayeux contient une nappe libre qui est drainée par tous les vallons et 
vallées du réseau hydrographique et donne naissance à des sources diffuses ou 
ponctuelles au pied des coteaux (sources de débordement ou de déversementj ou au 
milieu des lits majeurs (sources de trop-plein parfois artésiennes). Ce sont elles qui 
assurent le soutien des débits d'étiage des cours d'eau et qui se mêlent aux eaux de 
missellement en période de précipitations intenses aussi bien hivernales qu'estivales. 

L'alimentation du réservoir crayeux provient des apports atmosphériques régionaux 
dont une partie (200 à 400 mm par an) s'infiltre à travers les affleurements de la craie et 
les limons de couverture. 

Dans la zone non saturée, les eaux percolent lentement à travers les pores de la roche ou 
plus rapidement à travers les fissures et les joints qui affectent la roche massive dans sa 
tranche supérieure (jusqu'à 40 m de profondeur). 

Amvées dans la nappe (zone saturée), les eaux empruntent des cheminements sub- 
horizontaux à travers le réseau fissuré et gagnent les émergences en aval hydraulique ou 
les terrains alluvionnaires qui recouvrent le réservoir aquifere. Par ces deux types de 
cheminement, les cours d'eau recueillent les eaux drainées. Les sens d'écoulement sont 
modifiés localement quand il y a des pompages intenses dans la nappe. 

Les fluctuations piézométriques de la nappe de la craie sont enregistrées sur huit points 
d'observations situés sur le versant septentrional du bassin de la Serre ou en limite - 
méridionale : 

- PARPEVILLE (0065-4X-0014) = sous-bassin du Péron 
- BOIS-LES-PARGNY (0066-5X-0016) = sous-bassin du Vilpion 

Rapport BRGM R 40600 



Bassin de la Serre - Synthèse hydmgéologique 

- PLOMION (0067-1X-0052) = sous-bassin du Hurteau-Brune 
- RENNEVAL (0067-5X-0019) =bassin Serre amont 
- GOUDELANCOURT-LES-PIERRE PONT 

(0084-3X-0024) = sous-bassin de la Souche 
- LAON (0084-5X-0086) = sous-bassin du ni des Barentons 
- SmT-ERME-OUTRE-ET--COURT 

(0084-7X-0043) = sous-bassin amont de la Souche 
- LA SELVE (0085-5X-0001) = crête Aisne-Selve 

L'amplitude des variations saisonnières va de quelques mètres à une dizaine de mètres 
selon la position topographique des points dans le bassin de la Serre. Elle se superpose 

- aux variations interannuelles qui affectent la nappe et peut atteindre une vingtaine de 
mètres (fig. 2 : historique piézométrique de Renneval). 

La profondeur du plan d'eau est proche du sol dans et à proximité des vallées 
principales. Elle augmente dès que l'on s'en éloigne pow dépasser les cinquante mètres 
sous les crêtes piézométriques. Sous la vallée de la Souche, les niveaux peuvent être 
artésiens. 

Seule ressowce aquifère du bassin, la nappe de la craie est sollicitée par les captages 
d'alimentation en eau potable (une quarantaine), par des forages agricoles (entre 150 et 
200) et quelques forages industriels (une dizaine). Si les premiers ont une répartition 
homogène, les seconds sont concentrés au sud de la Serre et à l'est de Laon. Les 
troisièmes sont situés dans la vallée de la Serre et autow de la bune de Laon. 

Le développement de l'irrigation depuis une dizaine d'années sw les cultures 
légumières suscite quelques inquiétudes des pouvoirs publics quant à la surexploitation 
momentanée de la nappe (>IO 000 m3/h) et les risques de pénurie d'eau par les captages 
d'eau potable situés dans les mêmes secteurs (annexes II et III). 

Les forêts et les bocages sont installés sur les sables, les bois et les pâtures dans les 
zones à drainage imparfait. Les cultures se sont surtout développées s w  les terres 
limoneuses s w  substratum crayeux. 

Pow ces raisons agronomiques, les champs cultivés occupent une large surface s w  le 
versant méridional du bassin. Les zones boisées ont été conservées au nord du sous- 
bassin de la Brune vers la Thiérache et sur les flancs des collines tertiaires du Laonnois. 

S w  le plateau crayeux il reste quelques forêts individualisées : Bois de Val Saint-Pierre, 
Forêt de Marie, Forêt de Marfontaine, Forêt de Samoussy. Le camp militaire de 
Sissonne est parsemé de nombreuses parcelles boisées. 

Enfin, de vastes étendues marécageuses occupent le fond très plat de la vallée de la 
Souche où la nappe phréatique est subaffieurante. 
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2.4. HABITAT 

L'habitat est regroupé dans de nombreux petits villages aussi bien sur le plateau que 
dans les vallées avec de rares hameaux. Deux bourgades plus importantes sont 
implantées dans la vallée de la Serre : Marle et Rozoy-sur-Serre. 

Vers la Thiérache l'habitat, à caractère pastoral, est plus dispersé. 

Peu de communes d e s  sont desservies par un réseau d'assainissement collectif. Pour 
les bourgs possédant un cours d'eau pérenne, celui-ci sert de réceptacle des eaux usées. 
Pour les autres, l'assainissement individuel par puits filtrants ou encore par puisards est 

- de règle. 
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Conclusion 

Le bassin hydrographique de la Serre occupe une large superficie dans le département 
(l/SC) et constitue la transition géologique entre la formation de la craie du Crétacé au 
nord et celles sablo-argileuses du Tertiaire au sud. Le réseau est assez développé sur le 
versant suptentrional. En rive gauche, une rivière particulière, la Souche, coule au 
milieu de zones marécageuses (tourbeuses). Coulant sur un substratum crayeux, la Serre 
et ses affluents drainent une nappe libre peu profonde dont l'alimentation, assurée par 
l'impluvium, est régulière et efficace @eu de ruissellement). Les exutoires sont 
constitués de sources de déversement échelonnées au pied des coteaux, ou de trop- 
pleins (vallée de la Souche). 

Les apports pluviométriques saisonniers entraînent des fluctuations piézométriques 
entre un et une dizaine de mètres. A l'écart des vallées, se superposent des variations 
interannuelles plus amples (15 à 20 m). 

Seule ressource aquifère souterraine exploitable, la nappe de la craie est sollicitée par 
tous les besoins domestiques, industriels et agricoles. Mais ces derniers, concentrés à 
l'est de Laon, créent momentanément une surexploitation du réservoir. Près de 200 
captages d'imgation ont été implantés de manière incontrôlée et la sollicitation 
saisonnière entre juin et août @lus de 10 000 m3ih) commence à inquiéter les pouvoirs 
publics. En effet, cette ponction peut porter préjudice à long terme aux besoins en eau 
potable et au .  marais de la Souche. 
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ANNEXE 1 

Situation géographique et hydrographie 
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ANNEXE 2 

Bassin de la Serre. Captages agricoles, 
captages AEP et captages industriels 
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ANNEXE 3 

Extrait de l'Atlas hydrogéologique 
du département de l'Aisne à 11100 000 

Rapport BRGM R 40600 





BRGM 
SERVICE GEOLOGIQUE REGIONAL PICARDIE 

Polytech d e  Rivery 
7, rue Anne Frank - 80136 RiVERY - France -Tél. 03.22.91.42.47 






