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"Et je m'ëbahis grandement d'un tas de

fols philosophes et médecins, qui perdent
temps à disputer dond vient la chaleur
de ces dites equ)c"

RABELAIS, Iivre II, chapitre XXIII
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Synthèse

La station thermale de BAGNOLSIes-BAINS était jusqu'à la fin des années 1980, le seul
établiss€m€nt agréé qui exploitait les eaux souterraines minerales et thermales de la LOZERE.

Antérieuremen! l'établissement de la CHALDETTE avait connu une exploitation de moindre
importance, avant d'être laissé à l'abandon. La réfection du captage avec la réalisation d'un forage
incliné, puis la construction de bâtiments modemes ont pennis de renouer avec le thennalisme
pour cette station de la commune de BRION, qui associe les séjows de rernise en forme et de
tourisme vert aux bienfaits des eaux thermales de la source des GRANITS.

Depuis 1995, les eaux carb+'gazeuses de QUEZAC sont exploitées par forage et embouteilléos.
Cette opération exemplaire a abouti avec I'appui et la volonté incitative du Conseil Général de la
Lozère, en partenariat avec VITTEL puis avec le Groupe NESTLE.

Ces réalisations monftent tous I'intérêt qui decoule d'une valorisation des Éservoirs soutenains
eaux thermales et minérales tant pour les bienfaim sur la santé des personnes, que dans le cadre
du développement economique regional avec la création d'une unité d'embouteillage.

Il importait donc de dresser un inventaire aussi exhaustif que possible des sowces anciennement
exploitées, abandonnées, et des indices connus ou cités dans la littérature, de les localiser, de les
identifier en les rattachant à un contexte geologique, structural et hydrodynamique qui pourrait
faire I'objet de reconnaissances particuliàes.

Les eaux minérales et thermales présentes en Lozère, exploitées ou non, s'inscrivent dans la
diversité des eaux minérales de I'Auvergne et du Languedoc en étant le reflet de la complexité
géologique qui affecte les formations du socle et de sa couverture sédimentaire.

[æ caractere thermal des sources est dû, pour une grande part, aux remontês magmatiques qui
se sont produites depuis le Miocene jusqu'au Quaternaire récent : en Auvergne, en Margeride, en
Aubrac, au sein mêrne des Causses, et en certains secteurs des Cévennes.

A partir des 190 réferences bibliographiques qui ont éte repertorie.es et après enquête auprès des
communes,65 émergences, griffons, captages et forages ont été répertoriés, dont 12 situés sur
les départements voisins du Cantal, de la Haute-l,oire et de I'Ardèche.

Parmi les 5 3 points retenus en Lozère, I 3 sources ont fait I'objet de mesures in-sitrr et I I
analyses multi-élémentaires (35 paramèûes analyses) à partir de ternpératures ou de
conductivités plus élevées que la moyenne comme critères de sélection.

Il est à retenir :

- la faiblesse des débits pour les eaux du socle dont 6 sont issues des granites et 2 des
schistes. Ce sont des eau-x bicarbonatées sodiques et ferrugineuseq et pour 5 d'entres elles
carbo-gazeuses. Leur ternpérature est froide ou peu élevee, voisine de la températwe
moyenne régionale ;
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t
I - des débits plus importants mais variables pour les eaux bicarbonatées dEs 5 sources venant

t des formations calcaires sedimentaires.

I L'aquifère inférieur des causses contient des eaux plus chaudes et mieux protégees, accessibles

I par des forages dont les profondews dewaient aller ente 100 et 750 mèhes. Leur minéralisation
r peut-êfie plus élevée en sulfates (et en chlorures) du fait de la proximité du Trias et du Permren.

I A ces opportunités en direction d'une utilisation possible en themralisme des eaux des réservoirs
! profonds, s'ajoutent de réelles potentialités en matière d'embouteillage sous le label "eaux de

sources - de Lozère".
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

PRESENTATION
. Eaux de source :

Les projets d'exploitation

se multiplient dans les Alpes du Sud. La consommation

croissante d'eau en France donne des idées aux maires.

Dans plusieurs communes du Sud des Alpes

touchées par la désertificatioq

les sources font resurgir

une activité économique disparue.

Les ECHOS du 17 mars 1998.

. Eaux minéralcs et thermales :

Il est à noter que les grandes distinctions s'effecfuent entre :

les eaux de table,

les eaux de source.

les earx minérales.

et les eaux minérales gazeuses.

C'est cette demière catégorie qui représenûe la plus grande valeur pour ce qui est de la
commercialisation. Le paramètre supplémentaire lié à la temperature (ou à la thermalité des
eaux) conduit à la distinction des eaux thermales et des eaux thermo-minérales (ETM), à partir
du moment où cette température est notablement plus élevée que la temperature moyenne des
eaux du lieu consideré.

Les constifutânts essentiels des eaux sont associés à une conductivité et à une minéralisation plus
élevée en certains ions majeurs. La présence de gaz carbonique, et de sulfures ou d'oligo-
éléments apportent des spécificités dans le cadre de I'embouteillage, ou de I'utilisation de ces
eaux dans le cadre de themralisme.
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I Après confrontation de nombreuses analyses, il est génoalernent admis que les quahe variétés
r 

d'anions et de cations suivants conditionnent les differents types d'eaux minerales par leurs

Cl-, SO4 --, SiO3--
Mg++, Na+, K+

ninérales naturelles, selon le Ministère de la Santé, sont

I
I
t

I
T

I
t
I
I
T
I
I
I
I
I

résumés dans le tableau suivant (teneurs en mgÂ) :

Extait sec à 180"C Limite CO2- libre
qualitatif

Anion
dominant

Le ou les
cation(s)
dominan(s)

Très faiblement minéralisée

Faiblement mineralisée

Moyermement mineralisée

Mineralisee

Très fortement mineralisee

< 5 0

50 à 500

s00 à 1000

1000 à 1s00

> 1500

< 250

>250
gazeuse

Bicarbonatée

Sulfatée

Sulfiuée

Clrlorurée

Sodique

Calcique

Magnésienne

Mixte

Tableau 1 - Classitication dq eaux minérales (MinMùe de la Santé)

En complément à ce tableau, des élânents remarquables par leur nature :
Fer, Manganèse, Silice, Arsenic, Fluor, Lithiunu Stontiurn, Sélénium

peuvent êne éventuellernent indiques.

Les différentes représentafioos graphiques pour la distinction des divers faciès s'effectuent avec
les diagrammes de SCHOELLER- BERKALOFF, de PIPER, et à coordonnées rayonnantes
(adopté par I'Académie de Medecine).

Pour une eau minérale, la notion de stabilité de la composition chimique ne se justifie que sur les
résultats de ses constituants essontiels.
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. Premier inventaire des eaux thermales et minérales en LOZERE :

Les statistiques du département de la LOZERE
par le Commandant JERPHANION, Préfet

en date du I I Brumaire de lan X,

rappellent aux pages 48 et 49 (Doc AD de Mende n" 8" 1447) les eaux minérales et thermales
alors connues et répertoriées dans le départernent de la LOZERE srrr une quinzaine de
Commrures:

à SARRONS (?), près de St-Chély,

...... sims que d'autres précisions sur les localisations plus exactes, ou sur I'origine et la nature de
c€s eaux soient données, et sans aucune référence documentaire et bibliographique, qui auraient
été les bienvenues.

S'y ajoutent dans un document daté du 4 août 1875 (AD noMI2399) des indices cités sur les
communos de Rieutort (Coulagnes ou Fontforte), de Chanac, et de Bédoues (Salièges de
Rampon ?).

Ce sont donc ces informations très panielles et succinctes qui représentaient les premiers
éléments de notre enquête pottant sur les eaux minérales et thermales du département de la
LOZERE.

Nous remercions les différents servic€s qui ont participé directement et au havers de leurs
archives au présent inventaire, et les personnes qui nous ont accompagné sur les sites. Les
éléments nouveaux et complânentaires s'il y en a peuvent êfre transmis au :

BRGM à Montpellier
1039. rue de Pinville- 34000 MONTPELLIER

tél '. 04.67 .15.79.80, Fax : O4.67 .64.58.51
sous la rubrique : "Recensement ETM - Lozère"

12 Rappott BRGM R 40509
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I - Gontexte géographique et géologique du
département de la Lozère

tæ département de la LOZERE, locatisé au Nord de la région Languedoc-Roussillon, représente
la terminaison méridionale du Massif Central (figure l). Il correspond au substratum mis en
place lors de I'orogenèse hercynienne, réactivé lors des phases tectoniques ultérieures, ce qui se
traduit :

- par une série de fisswes et de ftactwes majeures coûlme en atteste le decrochement sénestre
exceptonnol du granite de Villefort, et la série de grabens et de horsts qui affectent le massif
de la Margeridg

- par des venues basaltiques importantes et récentes dans le prolongement vers le Sud des
volcans d'Auvergne.

Les episodes d'alteration, d'érosion et de sedimentation sont à I'origine de la structure et de
I'extension des ùes sédimentaires marines et continentales. L'erosion a conduit à un arasement
des reliefs herryniens cristallins et métamorphiques, et à un plateau surélevé se retrouvant à la
même altitude que les formations carbonatées des Causses qu'il encercle. Les grands accidents
méridiens synsedimentaireg les failles normales et décrochements qui ont affecté le socle et sa
couverture sw sa bordure méridionale, joints à des preoipitations en averses excqrtionnelles ont
participé à la création d'un talus complètement denudé débarrassé des altérites et des sols, dans
les Cévennes.

Ailleurs, en Aubrac, les epanchements volcaniques mio-pliocenes et les phénomàes glaciaires

au Quaternaire ont laisse des traces nettement visibles. Aux époques les plus récentes enfin, des
vallees profondes de plus de 500 m et des canyons ont procédé aux découpages des formations
calcaires en Causses Majeurs et satellites, et en buttes témoin résiduelles.

La tectonique active en differentes époques, le magmatisme et le volcanisme associés sont à
I'origine de tensions, et de flux de chateur, de gaz, et de fluides hydrothermau:'; de frlons de
natures variées, puis de sources chaudes et hyperthermales. Cette origine géothermique profonde

des eaux et des gaz associés participe après un mélange avec les eaux météoriques infiltrées à la

constitution de réservoirs d'eaux minérales et thermales. La remontée rapide des earx se taduit
par des températures très élevées. Une asceruion plus lente et une accumulation tenrporaire
dans les réservoirs carbonatés de la couverhre sedimentaire (dans I'aquiflere inférieur), ramènent
I'eau à des températures plus froides en ajoutant à ses caractéristiques d'origine celles de la
mineralisæion carbonatée.

La LOZERE est encore appelée le "Pays des Mille Sourcest', tenant à I'altitude élevée avec
des apports sous forme de neige, à I'importance des précipitations (figure 2), à la nature
imperméable du zubshatunr, et aussi aux caractéristiques karstiques des formations qui le
recouwent sur le quart SW du département (figure 3).

Les eaux ruissellent sur les schistes, les micaschistes, les gneiss, les granites, les granodiorites,
les basaltes, pénètrent assez diflicilement en profondeur, rechargent les arènes et reapparaissent
dans les dépressions, en milieu et en bas des versants.

Rapport BRGM R 40509 13
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l,es citemes en pays cévenol et sur les Causses ont longtemps représenté les seules ressources
disponibles du fait de I'impossibilité de leur accumulation naturelle dans des réservoirs
"immédiatement accessibles", et de leur cheminement rapide par infiltration vers les axes de
drainage et en direction des niveaux de base. Il n'existe actuellement sur ces plateaux en partie
denudés aucun écoulement aérien pérenne. Ces eaux rejoignent les sources situees sur les
versants en surplomb des écrans argileux ou rnarneulq et celles plus importantes localisees au
fond des vallees de la Jonte. du Tarn et du [,ot.

14 Rapport BRGM R 40509
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Figure 1 - Contexte géographique du département de la Lozère
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Eaux de surface et eaux karstiques participent des mêmes principes organisationnels en rivières
aériennes et souterraines, en axes de drainage et en affluents, en confluences, en débordements et
en nubidité lors des crues, en vulnérabilité directe à I'ensemble des pollutions anthropiques et
animales.

On est très loin dans ces conditions particulières de celles optimales exigées en matière de
qualité bactériologique ou physico-chimique et de constance de la minéralisation des eaux
minérales et thermales.

Le recensement enhepris à l'échelle du département de la Lozère porte $Ir les rares contextes où
un ensemble de conditions favorables sont réunies à la présence d'une eau de minéralisation
spécifique et constante, si possible couplée à des valeus de te,mpératures plus élevées que la
moyenne régionale, et à la présence de gaz carbonique par exemple. Les contextes naturels des
émergences ou des réservoirs souterrains doivent se fiaduire par une absence de contamination
bactériologique des eaux, et par I'impossibilité d'une pollution pouvant nansiter depuis la
surface jusqu'à un point quelconque du trajet souterrain.

Toute minéralisation excessive en minéralisation totale, ou sur certains éléments non toxiques ou
indésirables, ou en gaz dissous dans le cas du CO2, n'est pas un obstacle, au contaire, dans le cas
particulier des eaux dites "minérales".

Toute te,mpérature anormalement élevée de I'ear.r" ou résultant d'un captage dans un aquifère à
plus grande profondeur avec le benéfice du gradient géothermique, sont également tès
favorables au therrnalisme si médicalement on peut en faire la démonshatiorq ou à la création de
stnrctures pemranentes de loisirs aquatiques et de centes de remise en forme.

D'où I'intérêt de cet inventaire qui se devait d'êre le plus exhaustif possible, au moins sur le plan
documentaire, puis ultérieure'rnent sur le tenaia dans le cadre de reconnaissances
complémentaires et plus précises des structures les plus favorables. D'où les necessités de
déborder géographiquement sur les sources connues et repérées à la periphérie des départeme,nts
limitrophes, dans le but d'rure meilleure compréhension des modalités de tansferts
hydrodynamiques au fiavers des réservoirs profonds et des systèmes fracturés de surface.

La plupart des sources connues sont localisées au sein des formations métamorphiques qui
jouxtent les massifs de granites intrusifs, elles apparaissent à la faveur de filons ou de secteurs
tès fracturés. Les mélanges résulant de la rencontre avec des eaux plus superficielles, ou du
tansit au sein de réservoirs int€nnédiaires, conduisent à des mineralisations et des compositions
chimiques spécifiques. A l'écart des émergences naturelles connues pour lesquelles le
cheminement résulte de la simple gravité et de la thermalité des eau,i, et suivant des méthodes et
des guides de prospection optimaux axés sur la fracturation des roches et sur l'émanométrie, il
est à rernarquer que seule la prospection par forages de reconnaissaûce peut apport€r les résultats
les plus interessants. Cette démarche reste valable autant poru les secteurs de socle fracturé que
pour les aquifères sédimentaires, avec cette différence de premier ordre qui concerne une bonne
connaissance préalable de la géométrie du réservoir et de sa couverture, ainsi que celle des
conditions de cherninement préférentiels des eaux et des gaz d'origine profonde lors de leur
phase terminale ascensionnelle.

I
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Inventaire des eaux thermates et minérales du département de la Lozère

2 - Caractéristiques des eaux et réglementations des
eaux thermales et minérales.

D'après BLAVOIIX, 1995 : "Dans tous les cas de figure, et dans tous les contextes

pétrographiques et structuraux, les eaux minérales sont toutes d'origine

météorique, même si leur séjour à plus ou moins grande profondeur dure souvent très

longtemps".

Pour VASSEUR et al., L997, "Ces cheninements entre I'aire d'alimentation et à l'écart de
lfémergence sreffectuent quelques fois, comme dans le cas de CHAIJDES-AIGUES' à des
vitesses pouyrnt être limitées à moins de 1 cm/an. Ils expliquent les vastes étendues
concernéés par c€s circulations qui seules peuvetrt asswer la pérennité et I'importance du débit
(plus de 30 m3/h) dans le secteur des émergences".

C'est lors de ces cheminements à plus ou moins grandes profondeurs pouvant dépasser 4 ou

5 km, que les eaux acquièrent leur minéralisation et leur températurc' ainsi que leurs

specificitÉs régionales et locsles.

La plupart des eaux rencontrées en LOZER.E sont du type bicarbonaté (chloruré)

sodique, calcique et magnésien, (IÇ Fe, ....) avec pour certaines la presence de gaz

carbonique.

Beaucoup de ces sources sont à l'abandon et toujours très difficiles à reEouver. Sur les "Mille
Sources" citees en LOZERE, plus de 95 o/o le sont dans le cadre des AEP, cælles qui présentent

des spécificités qui pourraie,nt perm€ttre de les raftacher aux eaux de sources thermales et aux
earx minérales sont moins d'une cinquantaine.

Il est à noter que les Eaux Minérales Naturelles (EMN) et que les Eaux Thermales et Minérales
(ETM), sont celles qui présentent dos proprietés therapeutiques reconnues sur la base d'études
médicales çecifiques. Iæs Arrêtes Ministériels dâutorisation (AMA) pÉcisent les modalités
d\rtilisæion de ces eaux d'exploitation, de tratsport, etlou de mélange.

La DRIRE en tant que gestionnaire des ressources du sous-sol, contrôle les conditions
d'exploitation de l'eau à l'émergence. La DDASS vérifie la dishibution et I'emploi de ces eanrx

dani ses aspects sanitaires, et fait effectuer des analyses régulièrement par un Laboratoire
Régional agréé.

Il existe encore des sogrces "minéraliséesn, mais non autorisees, pour lesquelles les températures
des eaux et leurs mineralisations ne sont pas significatives.

Les Eaux de Source, qui ne présentent pas de proprietés favorables à la santé, sont des eaux

d'origine souterraincs "NON TRAITEES", potables sur les plans bactériologiques et
physico-chimiques, ur genéral peu rrinératiseæg non polluees, dans un site naturellerrent
p.àtfge. Ces émergencos ou points d'eau susceptibles d'être agréés comme uEaux de Sourc.e",
n'ont été que très partielleine,nt recensés.
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tnventaire des e€rrx thermales et minérales du dépattement de la Lozërc

3 - Modalités du recensement entrepris en Lozère

Le recensement des sources minérales et thermales entrepris au cours de I'annee 1998 sur la
toatité du departement de la LOZERE a compris quahe volets principaux :

3.1 . UNE RECHERCHE BIBLIOGRAPHIQUE

nès consequente avec t'appui des Archives Départementales à Mendo, auprès de l'Evêché de
Me1rdq dans la plupart des Services Départ€rnentaux et notamment auprès de la DDASS de la
Lozère et de la DRIRE, à notre Bibliothèque Centrale à Orléans, dans nos Services Geologiques
Régionaur, aùx Facultes de Médecine et de Pharmacie de Monçellier, auprès de lUniversité de
Clermont-Ferran{ etc. ... a permis de réunir et de recouper un ensemble drinformntions sur
les eaux thermales et minérales de la LOZERE.

Une liste de cæs publications, thèses, notes techniquos, articles scientifiques ou simples résultats
d'amalyses est donnée en annexe I de la présonæ synthèse. La recherche d'indices et de sources
pouvant se situer dans des contextes géologiques comparables a été élargie aux Ûois
départements voisins du CANTAL, de la HAUTE-LOIRE et de I'ARDECHE.

3.2. UNE ENQUETE AUPRES DES COMMUNES

avec l'envoi d'un coqrrier auprès des maires des 185 Communos, des Conseillers Genérarx et des

differents Syndicats lnterconrmunaux et SWOM, pour lesquels le taux de réponse a &é assez
faible : moins de l0%.

Cet envoi a été suivi de relances par téléphone auprès d'une vingAine de Communes, et de

demandes de complémenb et de localisæions precises auprès d'autres.

3.3. UNE VISITE SYSTEMATIQUE DE TERRAIN

sur les sites identifiés et retenus coflrme pouvant présenter des caractéristiques intéressantes au
titre de la milréralisatior\ de la température des eaux, de leurs "verhrs supposees ou indiquées".

Ces visites ont pennis de compléter les informations contenues dans les documents exarninés,
dans nos propres archives de la Banque des donnees du Sous-Sol (BSS) et de mieux preciser les

contextes geologiques et géomorphologiques des émergences : éléments contenus sur les cartes
topographiques de lIGN à l/25 000" et sur nos cartes geologiques à l/50 000o, didentifier les

caractères structuaux majeurs au droit des griffons.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

3.4 - UNE IDENTIFICATION DES PARAMETRES PHYSICO.CHIMIQUES

avec une série de mesures et de contôles in-situ, du débit lorsque possiblq de la tempérahre des
eaurc, de la conductivité, du pH et du potentiel d'orydo-réduction (Eh), de dosages de Ia dureté
CfH) et du TAC à noEe l^aboratoire de Montpellier. Ces mesures ont eté complétées par une
serie de prélèvements sur 1l des sources les plus caracteristiques et représentatives des eaux
minérales du socle et des terrains sedimentaires. Les analyses effectuées dans notre Laboratoire
d'Orléans portent sur 35 éléments. Les résultae sont présentés et interprétés en annexe 2.

De façon à respecter le mieux possible les informations et leur origine, en citant les différents
auteurs, nous avons reproduit "tel que" des parties parfois anecdotiques notanment extraites du
livre de René CROZET "L'Auvergne qui guérit" de 1995, et d'autres souvent plus scientifiques
sur les sources et indices retenus dans cæt inventaire.

L'interêt de reproduire ces extraits et études parfois hès anciennes rernontant jusqu'au début du
l9eme siecle est de pouvoir se rappoter aux documents d'origine pour un site donné, s'agissant
bien souvent de sources non autorisées, et de quelques sourc€s qui ont pu ête temporairement
exploitées à des fins soit d'embouteillage, soit plus rarement de thermalisme, avec nne
prédominance très nette pour les usages locaux.

Même si I'inventaire enhepris ne conduit pas à l'établissement de fiches d'identificafion
contenant un certain nombre de rubriques qui seraient restées incomplètes sur la plupart des
sourceE I'accent a eté mis sur la localisation géographiqug géomorphologique et géologique des
captages et des sources, et des indices que nous avions retenus et qui nous ont été signalés.

Au total, c€ sont 65 points particuliers qui ont été retenus dans cet inventaire, dont 53 dans
le département de la LOZERE sur 36 communes différentes. Du fait de leur proximité, 12
aufes points ont été ajoutés dont 8 pour le Cantal, 3 en Ardeche et I en Haute-Loire.

Lr LOZERE compte à ce jour 2 établis$€menb thermaux et une unité drembouteillage
agrécs.

[æs 65 points "examinés" sont représentés par 44 sources, 15 foragcs,3 lacs (eaur de surface)
et 3 mofettes : émanations gazeuses associées au volcanisme.

Les sources et les forages se répartissent comme zuit :

- I sources et 11 forages pour les terrains sédimentaires de I'aquifère supérieu et inférieur
des Causses,

I
I
I
I
I
I
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- 26 sources et 4 forages en terrains granitiques dont certaines sans caractère minéralisé
particulier, 

- fi Gu l€rrl|llls Ë'rarrrrqucs s{Jltt ççl ,,rËs 5a'$ uaraçlçrç rrlulgrausç 

I

- l0 sources en terrains métamorpbiques.

I
I
I
I

22 Rapport BRGM R 40509



I
t
I
I
I
I
I
t
I

lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

4 - Eaux minérales et thermales actuellement
exploitées

4.1 . PRESENTATION

Dans le département de la LOZERE, tant au siecle demier et jusquau début du siècle, de façon
sommaire et artisanale au droit des griffons, que dans les périodes les plus récentes avec la
réalisation de captages par forages pow la plupart peu profondg ce sont trois contexte$
géologiques et gcographiques dilférents qui ont été sotlicités, puis abandonnés et enfn repris
dans le cadre de réhabilitations et de rârovations nécossaires à de bonnes conditions
d'exploitation.

Ces conditions sont allees de pair avec une amélioraton dans la protection des captages eux-
mêmes, et avec le captage des eaux au sein même des réservoirg sous une protection naturelle
sullisante qui leur assure I'absence de mélanges avec les eaux superficielles, et enfin avec une
tempérahre ptus élevée et de meilleures conditions de stabilité dans la composition physico-

chirnique des eaux.

Lps accroisseme.nts de débit constatés vont soùveût rés,ulter Par c€ moyen d'investigation de
I'interception sur une plus grande hauteur des résewoirs aquiËres dans le cas des séries
sédimentaireq et des fractures productrices "oùvertes" plus nombreuses dans le cas des
formations de socle.

0n distingue :

- au NW du departement et eu Nord de I'Aubrag la source de La cHALDETTE qui est
issue des formations des granites porphyroîdcs de la Margeride, dans un contexte
slructural et hydrodyramique qui se rattâche arrx eaux de CHAUDES-AIGUES'

- au cônhe de la Lozàe,, la localisæion geologrque rernarquable du site de QUEZAC à
I'entrée des Gorger du Tern avec I'apparition de la source DIVA (embouteillee au début
de ce siècle) au sein des fonnations de calcaires dolomitiques de lHettangie4 séries qui sont
retttchécs à I'aquifèrc carbonaté inférieur des Ceusses Majeurs'

- en partie Nord du Mont Lozère et en limite orientale du Parc National des Cévennes' la
source de BAGNOLS-Ies-BAINS, la plus connue au point de vue du thermalisme, et la plus

chaude (plus de 40"C), qur est issue des roches epimétanorphiques représontées par les
schistes et micaschistes qui a{ilourent au Nord des granites du Mont l-ozine-

La typologie des eaux exploitées ct leurs carach4ristiques sont les suivantes :

- erux bicarbonatées sodiques, feiblcment minérslisées (500 à 610 mg/l)' d'un débit
naturel dtenviron lrt m3/t, et dru4e températurrc de 32r5oC, pour la source des Granits
à Ls CHALDETTE. La tenpérature des eaux désormais extraites par pompage dans
un forage est de 35JoC et le débit d'exploitation se situe à 2,5 m3/h,

T
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Inventaire des eaax thermales et minérales du département de la Lozère

- eaux bicarbonatées calciques et carbo-gazeuses fortement minéralisées pour Ia source
de QUEZAC, avec une température de 14,5ôC, une minéralisation d'environ 1450 à
1800 mg/|, et un débit d'exploitation actuel de lordre de 10 me/h,

- eaux bicarbonetées $odiques et sulfurées pour BAGNOLS-Ies-BAINS, avec présence
d'H2S, un débit naturel dc I'ordrc de 7 mtlt., pour des températures de 36 à 42 oC, et
une minéralisation moyenne comprise entre 550 et 800 mgÂ

Ces oaractéristiques qmthétisée s dans le tableau ci-après les démarquent de l'ensemble des
nombreuses sources dites "banales" qui se trouvent être :

- tès peu mineralisées (< 100 mg/t), acides et froides (5 à lO'C), et à faibles débits (moins de
2 m3lh) dans les contextes de socle cristallin et métâmorphique, en accord avec des
circulations à faibles profondeurs;

- et bicarbonatées calciques "incrustantes" dans le cas des sources karstiques dont la
minéralisation est comprise entre 250 et 400 mg/[, avec des températures de 9 à 12"C, ot dont
les débits variables peuvent êfre considérables, jusqu'à plus de 300 Vs pour certaines.

Tableau 2 - Carac'téristiques d6 uux minërales et thermales actuellement eryIoitées en
Lozèrc

Un des caracteres essentiels de la nature minfmlg ou thermale de ces eaux est d'une part liée à
leurs effets bénéfiques reoonnus par I'Académie de Médecine, et d'autre part à ta constance de
leur composition physico-chimique pour oe qui concærne les pararnèhos princrpaux, en I'absence
enfin de toute contamination bactériologique.

Les types d'eaux minérales : bicarbonatees calciques et sodiques,
chlorurees sodiques,
rulfurees, riches en fer et en fluor,
avec présence de gaz CO2 ou HrS,

sont représentatives des eaux renconhées dans le Massif Cental, avec des temperahrres d'autant
plus élevées que les circulations souterraines sont plus profondes et que les remontées sont plus
rapides au trav€rs de fissures et de fractures ouvertes. læs épisodes volcaniques de nature
basaltique datant du Mio-Pliocene au Quatemaire récent sont suffisamment et ltrgernent repartis,
y compris en secteurs sédimentaires : volcans des Eglazines, de Sauveterrg l'immense
doline de la Londe, ..., pour expliquer localement la présence de gaz carbonique ou d'auhes gaz
(voire des fumerolles) et constituants qui favorise,nt la remontée des eaux en même temps que la
dissolution de certains composes mineraux essentiels des roohes en place.

Source Subsfrafum Typologie Temp.
(oc)

lVtinér.
(men)

Débit
V min m3/h

La
CEALDETTE

granites
poæhyroides

bicarb. sodiqueg
radioactives

32 à 3s,3 500 à
610

3 0 à 4 5 1,8 à 2,5

DM (Quézac) calc et dolomies
(sur schistes)

bicarb. calciques, et
sodiques, avec CO,,

l4 ,s  à l5 1450 à
r800

170 l0

BAGNOl$lcs-
BAINS

schistes sulfurees sodiques
et bicarb., avec HrS

et fluor

36 à42 550 à
800

t20
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Inventaire des eaux thermales et minérales du département de Ia Lozère

[æs sources c.e|èbres recoûues dans les départe,ments irnmédiatement voisins du Cantal pour

CHAUDES-AIGUES, et de I'Ardeche pour ST-LAURENT-Ies-BAINS, NEYRAC-Ies-BAINS et
pour VALS-Ies-BAINS, participent de cette même logique enhe des aires d'alimentation assez

irautes en altitude, des circulations profondes très lentes et des rcmontées d'eaux minerales

souvent très rapides pour ces quatre stations, associées également aux gaz provenant d'un magma

peu profond à I'origine de ternoins volcaniques.

4.2 . LA STATION THERMALE DE LA CHALDEfiE

I
I

La Chaldette - Commune de BRION - 48310 FOURI{ELS in
cRozET R., 1995

nMa mere etait condamnee à mourir sous huit jours, elle a duré neuf ans de plus, grâce à I'eau de

1a Chaldette. .., On lui trempa longuernent sa jambe gangrenee dans I'eau sulfireuse et tiède qui

sort du lavoir, et elle fut sauvée; le pied s'est refait la peau s'est refaite aussi. Ceux que j! ai

e,nvoyés de,puis ont toujours eté gueris".

La station thermale de La CHALDETTE Commune de BRION

4.2.1 - Présentation géographique

La CIIALDETTE est un village situé à lextr,émité N]V du département de la Lozère' en

bordure des départerne,lrts de I'Avet4on et du Cantal, appartenæt aux régions voisines de Midi-
pyrenees et d'Àuvergne. Il se compose d'une dizaine de maisons et fait partie de la commune de

BRION qui compte 114 habitants. Les routes pour arndcler à ce harneau sont éhoites et sinueuses

contnbuant à I'isôlement géographique de la station thennale poutant ouverte dans une vallee à

fond large où coule la riviere le Bès. La vallee du Bès est encaissée en aval, et évasée €n amott,

ce change,ment topographique corncide avec I'extension de la calotte glaciaire de lAubrac et de

ses tangues à fepoque du Quaternùe. La derniere phase (Wurm) a laissé d'importants depôts de

moraines fluvio-glaciaires qui encombrent la vallée ente St-Rémy de Chaudes-Aigues et

Grandval.

Le relief dans les alentours est vallonné, boise en hauteur de feuillus (hêtreq érables, sorbiers,

noisetiers, ..) et de coniferes qui rend ce paysage doux et accueillant. Il assure la fransition entre

le paysage dénudé de t'Aubrac et un secteur Nord plus boise.

Le climat est tanpéré et montagnard" de moyenne altitude (1000 m) avec un caractère

"contine,lrtal auvergnat". Le plateau de I'Aubrac est réputé pour ses congères en hiver, avec

notamment |"'écir" bien connu des anciens qui signifie "qu'il fait de la tempête, et que la neige,

balayée par le ven! vole comme do la poussière". Les hivers sont froids avec des ennoigements

de novernbre à mai qui permettent la pratique du ski dans les stations voisines de Laguiole' St-

Urcize, et Nasbinals.

Le Docteur ROUSSEL P. écrivait en 1E65 : "Le climat est des plus salubres ... I'air est

habitu€llenent pur et sans brouillar{ les orages sont extrêmement rares ...". Les tanperatures
présentent un éiart important Enhe le jour et la nuit très apprecié en été, la Chaldette étant
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

beaucoup plus proægee et réchauffee par I'influslrce Sud. Lhumidité rnoyenne est proche de
celle de Mende avec des précipitations moyennes comprises entre 800 et 1000 mr/an.

4.2.2 - Description de la source de la Chaldette

La source de La CHALDETTE (ou de Ia "CHAUDETTE", 1801, Annuaire du dépaftement de
La l,ozèxe, an X), situee sur la commune de Brion à 3 krn au NW du bourg près de Chauchailles
(feuille de Nasbinals), se frouve à 9 tcrn au SE de CHAUDES-AIGUES.

Elle est encore appeléæ source " Les GRANITS|t.

Son une identification BSS est :
837,2X,20L, (feuitle de Nasbinals)

ct ses coordonnées : X = 656,07 Y =3274,97 Z# lOlO m.

L\rtilisation de cette source remonte à des ternps immémoriaux. Dans le plus ancien documenf
écrit par M. CARRERE J.B.F. en 1785, iI I'appelle aussi la CHAUDETTE. Elle est alors
largement utilisée par les habitants du voisinage, servant à laver les plaies des animaux blessés,
et à soulager les hurnains de leurs fatigues et de leurs maladies chroniques. ROUSSEL en 1800,
indique que les gens venaient s'y "entasser" pour prendre I'eau "merveilleuse", surtout en
boissons, et les guérisons obtenues faisaient la renomrnée de cette source "de bouche à oreille".

Page 52 de lÀnnuaire de la Lozère, an X : "On voit aussi près du village de Brion une auhe
source à peu près de la même natrue (que Bagnols) appelée la Chaudette, mais il nV a ni bassin,
ni établissement public. Elle ne sert qu aux habitants du voisinage".

L'ouvernre de cette source à un ptus grand nombro de patients à partir de t80l est consécutive à
la guérison du juge de paix du canton : M. VIALLARD, et à celle du Docteur de la
CHASSAGNE, médecin lozérien en 1809.

La source est alors amenagée (tuyau de plomb), on ouvr€ des voies d'acces, et les fomralités
administratives sont engagées avec [a Municipalité de Brion qui, en août 1821, dæide de oéder
au Dépafiement les eaux thennales et la surface de ten'ain nécessaire pour y construire un
bâtiment d'exploitation. Le 20 septembre 1828 la decision est pris€ de construire le premier
établissement thermal, avec linterêt qu'y porte M. de VALDENUTT, Préfet de la Lozère.

L'établissement thermel fut réalisé à cette époque, le Docteur BOISSONNADE, attaché à
Iétablissement conùne médecin inspecteur. La sourcæ thermale fait l'objet vers 1830 d'un
captage qui n'a pas eté modifié depuis. Un établissement tùerrnal hôtelier lui fut adjoint en
1833' qui était ensuite agrandi cn 1t55, et completé en 1857-1858 par la construction des
bassins de réception. Les malades y affluaient toujours plus nombreux. Selon le Docteur
GUERARD, "On pouvait compter en 1856 : 500 visiteurs payants, 150 gratuits, qui laisserent
dsns lç put. 18 000 francs en or".

En 1858 on note la mise en place de cooduites en acier et l'aménagement d'une galerie sous la
route Dl2 de Fournels à Nasbinals, avec un puits de 6 m de profondeur (?) dont I'eau est
déclarée "potable". On réalise ensuite l'aménagement de bassinq d'une buvette publique, d'un
lavoir communal, d'une buvette intérieure et de thermes avec baignoires, douches et inhalations.
Le bassin de réception présante une capacité de 30 m3, il est en granitq enduit de ciment.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Les premières études médicrles furent publiées en 1834, cvec les travaux de
CIIEVÀLLIER L., qui donne la prerniàe analyse chimique -quantitative- de I'earl puis en
1865 par lcs Docteurs ROUSSEL P. et ROCHETTE (Médecin à St-Flour). "L'eau de la
Chalde,lte est à la t€mperature de 27" Réaumur, elle jaillit verticalement d'une fissure profonde
de granit dirigée du NE au SW; de plus il observe qu'après de fortes chaleurs de mêrne quaprès
de longues périodos de pluieg le volume en est toujows le même, ce qui, dit-il, démontre que
cette eau ne reçoit aucun mélange d'eau étrangere dans son parcours'r.

la fissure d'ernergence a été reoouverte dur bloc de maçonnerie d'où sort un fuyau en plomb
constimant le griffon proprement dit. Ce griffon est protégé par un€ galerie voûtée de 4 m de
longuew envirorl I m de largour, et 1,60 m de hauteur. Il est à noter qu'à la suite de la
constuction d'un abreuvoir e! semblet-il, par des empieternents successifs correspondant à des
commodites de voirig la route de grande communication nolZ joignant Fournels à Nasbinals
passe au-deszus de la galerie voûtée du captage.

Il était donc indiqué des menaces de pollution avec pour origine des infiltations venatrt de la
route ou de l'abreuvoir, et consécutives aux vibrations provoquées par le ûafic. Cependant, la
source ne fait I'objet d'aucun pomp4ge; et à défaut de périmètre de protecton, la meilleure
garantie conne les pollutions est proourée par la pression de jaillissernent, qui n'est d'ailleurs pas

exactetneût connue.

Ce remarquable travail firt présenté I'annee suivante pal M. BERGERON à I'Académie
impértale de Médecine au counr de sa séance du 16 janvicr 1E66 (voir Bulletin) comme
étant la première étude médicale faite sur la Chaldette. Les indicæions regroupaient le traitement
des maladies d'estomac, des voies respiratoires, de lymphatismg des affections goutteuses, les
nérroses, les dermatoses, ainsi que les rhumatisnes articulaires.

Dans la ,'Statistique des Sources lltinérales de France" établie sous les auspices du Ministère
des Travaux Publics e,n 1833, les eaux de la Chaldette ont été classées pamri les bicarbonatées
sodiques, calciques (!!), d'une température de 35oC, d'un débit inconnu. Elles possèdent une
certaine analogie avec les eaux de BagnolsJes-Bains

MAURIN J., en 1886 indique pow la Fontaine Chaude une température de 33oC et un Ésidu
sec de 586 mgn. X attribue I'action bienfaisante et I'htérêt thérapeutique des eaux minérales à la
présence de substances dissoutes dans leur composition : "Le traitement pr les eaux minerales
est I'un des plus eflicaces que lon puisse employer contre certaines maladies hès rebelles. De la
salubrité des eaux de sources dépendent les actions bienfaisantes sur I'organisme" '

Lrétude la plur complète sur I'eau de la CIIALDETTE demeure sans contestc possible

celle de LAUBY A. et GARRIGOU f'. en 1910, dans leur volume rmprimé à Mende : nt-a

source thermo-minérale et la station de La CHALDETTE (lozere)", où figure un recueil des
propriétés médicales de I'eau. Dans leur préfaco, les auteurs font remarquer : "Les recherches
faites jusqu'à ce jour sur I'eau de La CFIALDETTE ne permettent pas une connaissance complète
de cette source thermo-minérale".

Bien que non spécialisteq ils poursuivent par une description détaillée du contexte géologique
dont nous reproduisons des extraits :

"Les ondulations des granites porphyroirdes vont rejoindre les contreforts cristallins de la
Margoride, qui s'abaissent brusquement vers I'Ouest p:rr uûe série de àilles importanteq
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lnventaire des eaux thermates et minérales du département de la Lozère

apparente au niveau des bassin tertiaires du Malzieq de St-Alban, de Javols. ..., ces granites sont
en contact avec les entablements basaltiques du Puy de Maillebiau., .. alors que les alluvions
glaciaires encombrent le thalweg de la vallee du Bès. Toute cette région est fracturee par de
nombreux filons qui jouent un rôle important dans la venue des sources. Ce sont d'une part des
filons de porphyroides, antérieurs au Houiller, orientés NW-SE qui jalonnent les fractures
anciennes; d'autre part des filons de quartz en général de direction perpendiculaire aux
précédents; et surtout un important système de filons de microgranulite qui drainent les sources
de la zone de la Chaldette.

Le filon de microgranulite qui intéresse particuliere,ment la source de la Chaldette s'observe entre
cette staton et Reyrac un peu à I'Ouest du point 1083, il se powsuit au N-NE, franchit le Bès, se
dirige sur les Saillans, est recoupé par le sentier qui va des Fourches à Farrqnolles, puis, par la
route de Chaudes-Aigues pour se termher au massif granulitique. Dans la direction S-SO, ce
filon est mis à nu par les divers chernins qui, de la route de la Chaldette à Grand Val aboutssent
à Reyrac. I1 franchit le ruisseau dUssels, laisse à I'est la Valentine, passe près de la Blanchàe,
pour se terminer à I'Ouest des bois du Carroc.

Un deuxième filon de microgranulite est parallèle au précedent et lui sert de contrefort, il est ùès
visible un peu à l'Ouest de Re',rac au Nord du sentier qui conduit à la Chaldette. Dans la
direction N-NO il se poursuit parallèlement au premier, à I'Est du point 1083 nq franchit le Bes,
passe à l'Est des Sailhans poru se ærminer en massif granulitique. Dans la dire.ction S-SO, il
semble se perdre sous la colline cotee 1067 m.

D'aute frlons de microgranulite de même orientation que les précédents s'observent I'un entre la
Chaldette et St-R&ny, les autres dans la région de Brion.

.. En Ésumg la source de la CHALDETTE sourd à la favew de la fracture constituée par le frlon
de microgranulite, paroi impermeable que I'eau suit pour arriver au jour par les fentes ou
diaclases du granite en place. ..., par conséquent cette source.. est une source filonienne comme
celles de Gélernovodslq de Teplitz, de Carlsba{ etc. ...

Ils indiquent la présence de gaz avec 0,77% dTlélium, et des traces de NéorL
1,3 l% d Argon avec traces de Krypton et de Xenon,
de gaz spontanés avec 1,98 mg/min par l0 I d'eaq
et de radioactivite avec 12,8 mg/min par l0 I d'eau."

Sur délibération du Conseil Général, le 3l août 1861 l'établissement de ta CHALDETTE
qui comptait enhe 400 et 500 baigneurs, était vendu à un particulier : le Comte VAN
DUERNE de DAMAS, qui en prend possession sous le nom de sa fille en 1866. Dès lors son
irnportance sernble s'être accrue de façon notable car la nGazette des Eaux" de 1867 signale le
sejour de 653 baigneurs reparti. en 223 guérisong 377 arnéliorations et 43 insuccès.

Uétablissement qui comptait alors plus de 60 chambres, restaurant, tennis, fut revendu par M. de
DAMAS à M. et Mme BLANC en 1900. Bien qurexploitée depuis plus d'un siècle dans un
établissement thermal, Ia source ne bénéficiait d'aucune autorisation drexploitation. Cette
situation perdura jusqu'en 1936, date à laquelle I'autorisation d'exploiter a été accordée.
Dans le dossier de demande d'autorisafion de l'epoque, figurent les plans de la source, et de
l'établissement therma[ qui comportait alors 6 cabines de bains au rez-de-chaussee, une salle de
humage ainsi qu'une salle de nébulisation au premier étage du bâtiment. La gestion rencontra des
difficultes dans les annees 1900, et la guerre de l9l4 entraînera un arrêt presque total de
I'exploitation qui reprit tant bien que mal en 1943.
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lnventaire des eaux thermaés et minérales du dépadement de la Lozère

Les deux ûlles de la famille BLANC continuerent I'exploitation de la source, avec bains et
massagres jusqu en 1968, mais à la fin sur un plan essentielleme'nt hôtelier (46 ohanbres) et
touristique, et non thermal. La saison allait du ler juin à fin septembre, la clientèle recherchait
surtout le calrne et le repos, sans oublier aussi les bons effets des eaux. Une demande de
régularisation était toutefois presentee par Mrne Vve J. BLANC, proprietaire de la source en
date du 26 février 1958, puis completé à différentes dates jusqu en 196l . Après le décès de Mme
BLANC les héritiers BLANC-MONCADE étaient propriétaires de cette source qui n'avait plus
été utilisée pendant plus de 20 ans.

[,a cure durait de 3 semaines à I mois, et il n'y avait pas de mede.cin attaché à l'Etablissement
(non agréé pæ la Sécurité Sociale durant sa derniàe période de fonctionnement). Le total des
curistes pour I'annee 1966 se montait à 48, et le nombre d'operations thermales effectuées
pendant la même période avait été de 215. Il faut rajouter que les analyses qui continuaient à être
effectuees par I'Institut Bouisson-Bertand s€ sont toujows rwélés particulierement orcellentes :
eau très pure du point de vue bactériologique. En 1969, elles deciderent de fermer leùr
Etablissement au Public, et de n'utiliser les locaux que pour leurs vacances. Il était recommandé
en 196l que des travaux soient réalises sw les caniveaux pour éviter que les eaux superficielles
(abreuvoir et pâturages) ne s'infilûent au droit du captage.

En date du ler féwier 1968, le Rapport de Itlngénieur Subdivisionnaire, donne des
indications et des analyses supplémentaires er vue de la demande de régularisation des
propriétaires hériters de Mme Vve BLANC. La mesure du débit était de 26,6 Vmin (soit 1,6
m3llr) au lieu de 33,3 Vmin (2 m3/h) mesurés et 1932. La température de I'eau était de
32,5oC, et la résistivité de 1321 ohms.cm. C'est une eau bicarbonatée sodique faiblement
minératise€ avec une mineralisation de I'ordre de 700 mgt.

A ttre indicatif. etrtre le 28.10.32 et le 31.08.67, les l1 mesures effectuees indiquent un
maximum de 1507, un minimum de 1270 et une moyenne de 1338 ohms.crn. Sur le plan

bactériotogique, il est remarquable de constâter que cette source n'a janais été
contaminée.

En conclusion, il est propose de donner rme suite favorable à la demande d'autorisation
d'exploiter cette source, .. à condition que les arnénagernents dEmandés des abords de I'abreuvoir
municipal soient réalisés : réfection du caaiveau etlou deplacement de I'abreuvoir.

L'autorisation d'exploiter la source donnée par arrêté du 30 octobrc 1936 fût retirée en
date du 7 awil 1970, à la suite d'une décision du propriétaire de I'ensemble themd de ne pas
regulariser la situation de la source selon Ia reglementation en vigueur @écret n"57-404 du 28
rnrs 1957). D'eilleurs, I'autorisation s€ trouvait echue du fait de la règle tentenaire.

En awil 1972, i était dernandé à la DDASS un avis sur les possibilités de mise en valeur de la
source Thermale de La CHALDETTE. La regularisation en instance de puis 196l imposait des
fiavaux d'aménagernent et de salubrité nécessaires qui n'ont jamais été exécutés.

En 1977 le Préfet de la LOZERE est à I'origine d'un essai de relance de la station.

Le Docteur SEURAT, en date du 8 juillet L977, favorable à la rénovation et à la reprise de
cette station, établit un rapport rès complet sw lhistorique et sur les caractéristiques de la source
de La CHALDETTE à la demande de M. le héfet de lal-nzùe: "La source hydrominerale et
l'Etablissement Thermal de la CHALDETTE". Il y indique côûrme caactéristique essentielle du
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

débit son intermittence, "en raison de poches de gaz", qui se produit environ toutçs les 7 heures.
Sa duree varie de 3/4 dheure à 1h30, et une arrivée de gaz assez importante precède le retour au
régime normal. Le débit en période regulière est d'environ 33 Umin (soit de 2 m3/h). La
température de la source est de 32r6oC. D'auhe part ceffe source est hès radioactive, comme
celles de Plombieres et de Bagnàes-de-Luchon, Cest à dire qu'elle se placc panni les plus
radioactives qu'on connaisse dans trotre pays. Et le Docteur SEURAT de rqiouto : "Il sernble
bien que près de 70 ans après, nos connaissances sur cette source n'aient guère progres#s".

L'action sédative de cette eau sur les muqueuses est cependant depuis longtemps corstatée et
r€cormue (dans les rnétrites chroniques, les affections du pharynx et des voies respiratoires,
coryza d bronchites chroniques). Elle est utilisee en boisson, gargarisme, pulvérisation et
inhalation. A ses effets sw les muqueuses s'ajoutent ceux qu'elle produit sur la peaq et certaines
dermatoses sont guérics ou améliorées sous I'action des bains et des douches. De plus des effets
sont notés sur certaines maladies du système nerveurq et la guérison de néwoses a pu être
constatee par I'usage de cette eau essentiellement calmante.

Bie,n que mal cormue, I'action interne de cette eau se traduit par une excitation fonctionnelle avec
augmentation de I'appétit et de la diurèse, et même, dans certains cas, des débâcles intestinales,
"les earx agissent alors comme moyen souvent salutaire, de lavage de l'économie". Enfin, le
traitement de La Chaldette produit une sudation favorable. Les eaux sont ernployees sous forrne
de boissons, de bains, irrigations et gargarisrnes. "En résumé, il est vraisemblable que I'on ne
connaît qu'une partie des effets therapeutiques des eaux de La CHALDETTE*. Le Dr SEURAT
préconise donc en 1977 d'enteprendre une thèse de Doctorat en Médecine sur ce sujet encore
insuflisarnment étudié.

Le Professeur GUERRIER spécialiste O,RL. avait étudié les vertus thérapeutiques de
lreau de La CHALDETTE en 1977 '. "L'ealr- est particuliàernent adaptee au naitement des
muqu€uses pharyngées et respiraJoires, elle a des incidences sur les troubles digestifs. Sa
radioactivité est presque aussi forte que celle des eaux des Plombiàes dans les Vosges ou oelle
de Bagneresde-Luchon. C'est en tous cas de ces sources qu'elle se rapproche le plus".

4.2.3 - Reconnaissances et exploitation actuelle par forage

Le Conseil Général de la Lozère décida en 1988 et avec la participation de la Région
Languedoc-Roussillon de racheter l'établissement ct le terrain, la Société d'Economie mixte
de la Lozère (SELO) se présentant comme l'organisme pétitionnaire. Des treveux de
rénovation et de reconstruction ont donc été entrepris par la SELO à partir de 1993, suivis
d'une étape de recaptage par forage profond. Ils se poursuivent actuellement (Pholo I).

La protection sanitâire de l'ancien captage s'avérant trop difEcile à realiser, notâmment à cause
de la proxirnité d'un abreuvoir municipal, il fut decidé dans le projet de réactivation de recapter
la source par forage à l'ernplacernent de I'ancienne source. Trois forages de reconnaissance
furent réalisés I'en incliné" par la société FOROC dans la cour de l'établissement au début
de 1989 sous le confrôle du BRGM et de la DRIRE.

L'étude géologique et structurale préliminaire avait perrnis de détecter les failles productrices et
le filon hydrotherrnal, en utilisant conjointement la méthode électromagnétique V.L.F. et la
prospection émanométrique du radon.
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I Le forage drcxploitation à ce jour exploité, encore appelé "Les GRANITS", est profond de

t 64,85 m. tr a permis de recapter les eaux chaudcs en profondeur, à la tempérafure de
35,3oC, et donc de gagner 3oC en tempérâture et 5OoÂ en débiL Les buts étaient d'accroître

- le débit d'exploitation de la source et d'assurer de meilleures conditions de perennité et de

I Protection.

- Ce forage est repertorié sous le no BSS 837.2L204, et a pour coordonnées geographiques :

t  X=656,03 Y=3274g6 z#loo 'm.

I Il dérive I'eau thennale depuis la profondeur, est isolé en tête par des cimentations pour éviter les
t possibilités de mélanges avec les eaux de surface (voir coupe technique). Læ forage a été réalisé

au carottier de 5l à 64,85 m, et il a été laissé entre ces côtes en tou nu.

a Les couches suivantes ont été renconfrées :

I 
- de 0 à 3,5 m arène propre devenant argileuse vers le bas

| - de 3,5 à 7,5 m granites clairs
- de7,5 à 10,9 m arènes argileuses noires à rouilles

I - de 10,9 à 64,85 m succession de granites sains et réni#s

I - de 54 à 59 m frssure productive du lilon hydrothermal

I Une coupe détaillée precise les conditions de recaptage de la source, sous I'ancien captage par

t galerie et sous l'établissement thermal. Il est artésien et constitue le nouveau griffon de la source.

r Leforage incliné (figure 4) comprend :

t - un avant-puits de 2 m de profondeur sn 2x2 nu tubé en acier en @ 200 mrn" totalernent
cimenté à I'extrados,

I
' - un tubage d'isolation de l'aquifere supérieur jusqu à 21,5 m en aciçr en @ t34xl43 mnr., les

espaces annulaires étant entierement cimentés,

! - une colonne de producton en PVC alimentaire, manchomrée et ftlete€, en O l00xll0 mm
jusqu'à la côte -20 m (pour pei:nettre la mise en oeuwe d'une pompe électrique irnmergee), et

I et @ 7 5x90 mm de la côte de -20 à -5 I m,
I

une partie en hou nu de -51 à - 64,85 m.

t Un périmètre sanitalre d'émergence a été déIini, d'un rayon de 2 m cenhé sur le captage. Il
dewait être matérialiso par un aménagement maçonné où toute activité serait interdite : "tous

I actes ou travaux de nature à compromethe la pureté de I'eau, notammaflt tout apport d'engrais

I organiques, d'origine humaine ou animale, tout epandage d'eaux usecs, tout dépôt d'ordures,
ainsi que tout pâturage*. Les griffons de I'ancieme sourcæ des Granits devaient ête obturés par

I injection d'un laitier de ciment colaatant compatible avec I'eau minérale.
I' 

Le débit drexploitation du forage "Les GRANITS|' est de 2"5 m3/h (ou 60 m3/j), caractérisé

r par un flux comtant accompagné d'un léger dégagement gazeux.
I
r Ce forage est abrité dans une maçonnerie le mettant hors d'eau. Il est équipé en appareils de

me$res du débiq de la pression et de la conductivité de l'eau enregistrés en continu.

t
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

L'eau après pompage est transportee vers l'établissement thermal sru une distance de 132 m
environ par lTntermédiaire d'une canalisation en polyéthylàre haute densité de quatité alimentaire
de type DN32. Le ruisseau est franchi en aérien sous fourreau calorifugé, et didgee vers une
fontaine et un bassin de stockage de 60 m3, sous 3 bars.

L'Arrêté Ministériel accordant ltAutorisation d'exploiter est daté du 27 mars 1995 :
exploitation à l?émergence et exploitation apres transport à distance par canalisation Les
caractéristiques physico-chimiques de cette eau ne doivent pas s'écarter de plus de 10% des
indications de I'analyse de référence.

4.2.4 - Qualité physico-chimique des eaux

Les analyses de référence datent du 22 fiévÂer et du 2 août 1993.

L'eau de la CHALDETTE est une des rares sourc€s minerales et themrales de la Lozere qui
émerge au sein des granites porphyroïdes qui a{ileurent dans le hameau et en bordure du Bès.
Ces granites comprennent des filons de microgranite non aflleurants orientés à N160, de
pegmatite et d'aplite à tounnaline et muscovite, et des filons de quartz à N20 qui sembtent guider
les écoulements. Cet ensernble filonien est le même que celui des émergences de CHAUDES-
AIGUES dans le Cantal.

La frachrafion du granite a pour directions principales N0, N160 et N30 pour les fractures
subméridiennes, et d'aufre part N60, Nl l0 et N140. La plupart des diaclases sont subverticales,
ou pentées de 60 à 80o vers l'Ouest. La source des GRÂNITS est à lTntersection de plusieurs
fractures qui constifuent un accident tectonique majour orienté à Nl30o, passant par Chaudes-
Aigues distante de 9 kilomètres. L'ascension de I'eau thermale profonde s effectue au travers des
filons de microgranulites. On observe une terasse fluvio-glaciaire en rive droite du Bès qui
masque les aIïleurernents de granite, et des dykes de basalte au confluent avec le ruisseau do
Brion.

A I'origine, on avait une galerie de 3 m de long d'où émergeait l'eau chaude à la température de
32,5oC. C'est une eau bicarbonatée sodiqug (sulfurée ?) faiblement minéralisee (550 à 700
mg/l) et à faible débit : 30 Vmin, parfois indiquée comme sulfureuse et alcaline' ou
radioactive. Elle présente quelques analogies avec celle de Bagnols, cependant la temperature
est moins élevee ici d'elviron 10"C.

Les analyses d'eau citées dans les synthÈses de 1860 de DURAND-FARDEL M., et de
JACQUOT E. et WILMM M. faites par le Docteur BOISSONNADE et par CHEVALLIER L.
montraient qu'elles conteûaient :

"du carbonate, du chlorwe et du sulfaJe de soudq des carbonates de chaux et de
magnésig et des traces de rnatiere bitumineuse",
"des bicarbonates mixtes. avec du chlorure et du sulfate de sodium",
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Acide carbonique total
mg/l

290
mgll

Bicarbonates
Carbonate de sodium
Carbonate de calcium
Carbonate de magnesium
Carbonate de fer
Chlorure de sodium
Sulfate de potassium
Sulfate de sodium
Silice

Poids du résidu fixe

410,6
375

trac€s
trac€s

l6
185
3 t
50

581
54

535,7
586

Tableau 3 - Analyse dæ eaux de la CHALDETTE en 1E61 (Ecole des Minæ)

D'autres analyses effectuees enre 1885 et 1966 sont rappelées et récapitulées (en mgll) ci-après :

Ànnales des
Mines 1885

JÂCQUOT et
1YILLM 1901
(Ec. des Mines)

Annales des
Mines 1961

IBB moyennes
de 1958 à

1966

Ca* 14"3 14,34 10.0 28,5
Mg+ L

Na+ t85.5 153.38 207.r
K+ 8,2 8,51

co?H- 468.17 536.5
cl- 9.6 9,92 20.1 21,1

SO,-- 12.0 12.02 ) 7 ?

TAC 401.9 84
sio"- 50 6t.2

Resistivité 1347 ohms.cm

Tableau 4 - Analyse des eaux de la CHALDETTE entre 1885 d 1966

Avec des valeurs de résistivité comprises enhe 1300 et 1350 ohms.cm, le résidu sec est de
I'ordre de 530 à 610 mg/I, surtout marqué par la prédominance des bicarbonates, du sodium et
de la silice. ll était mentionné dès 1987 lbpportunité de réaliser des sondages de recoruraissance
visant notamment à accroître la productivité par pompage (et la temperature de I'eau extraite)
dans le cadre d'une reprise de l'exploitation du gisenent thermal.

Les résultats des analyses d'eau du 18 septembre 1959, du l8 octobre l99l et ût27 awil 1995
réalisées par llnstitut Bouisson-Bertrand indiquent une température de I'eau constante de
35,3oC, le pH de 7,62,1a conductivité de leau de 761 pS/cm, et sa minéralisation de 545 à
610 mgÂ Elle présente une légere odew sulfureuse, et elle est riche en glawines et en silice
(l lolo de l'exEait sec). L'analyse de 1959 indique que les taux de CO2 total et de COr libre sont
surjea à des variations bès brusques (érnissions d" g*, avec H2S) déjà signalées par
GARRIGOU F. en 1910.
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C'est une eau bactériologiquement saine, de type bicarbonaté sodique Q$ Wn en Na), peu
chloruree, peu sulfatée et peu calcique. On observe des taux notables çn arsenic (39 pgÂ)' en
fluorures (6 mgn) et en manganèse. Elle ne contient pas de nitrates. Par rapport aux analyses de
1935, la minéralisation globale est quasimeût identique. On décèle seulement une baisse de 34o/o
des sulfates et de 27o/o des chlorures dans I'eau du nouveau forage.

Elle est d'autre part radioactive (Radon 22, et Radium 226 et potassium 40) mais à des
niveaux ne posant pas de problèmes sur le plan sanitaire et sur I'ensemble des utilisations en
usages extemes ou intenres (analyse radioactinologique du 15 awil 1991)'

4.2.5 - lndications thérapeutiques de I'eau de la Chaldette

La composition de leau montre sa particularitÇ et justifie son utilisation thérapeutique'
couplée à sa themalité. Les principales indjcations sont les allleqtions des voies respiratoires
ou d'O.R.L. (pharyngitess laryngites, amygdalites, bronchites cbroniques, rhinites allergiques,
sinusites, otites séromuqueuses, etc..), en pathologies chroniques ou récidivistes d'origine
inflarnmatoire sur un terrain allergique, âvec notamment une action sédative sur la muqueuse
e,nflarnmée (muqueuse du carrefour aero-digesti|.

En tant que source bicarbonatee, elle est aussi preconise.e pour le traitement des maladies de
I'appareil digestif et pour les maladies métaboliqueg pour les indications en gasEo-entérologie
(gastrites et ulcàes), pour les actions digestives et décongestives : oesophagites, colites, reflux
gastro-duodenal, dyspepsies acides, spasmophilie à forrne dysphagique.

S! ajoutent les bienfaits du climat et de lenvironnement, favorables pour les patients
allergiques.

En complément de la cure therrnale, un programme d'éducation diététique et uno rééducation
digestive couplés à une activité sportive moderee (randonnees pflestres) sont contibutives au
résultat final, en particulier pour les colopathiss' et les dyspepsies.

Les techniques de cure sont : la cure de boissorL la douche pharyngienno, le gargarisme, le bain
ou I'irrigation nasale, thumage et les nébulisationq les aerosols, les bains et irrigations nasaleg
les pulvérisations pharyngées, les douches localeg gargarismes, les bains en baigrroires ou en
piscine (de 7 m3), les divers types de douches genérales ou au jeg les massages sous I'eau. Une
unité complémentaire de "rernise en forme" indépendante de la zone de cure, mais dans les
mêrnes bâtiments penïret de oompléter judicizusement lactivité des curistes et do leurs
accompagnants.

La station de la CHALDETTE est réouvcrte depuis le ler avril 1994. Les périodes
d'ouverture vont du 15 féwier au 30 novembre, I'espace de rernise en forme est ouv€rt toute
I'année.

La capacité totale de la staton cst de 146 personnes par matinée, dont 96 pour le scrvice
O.RL. avcc 28 postes équipés, et 50 pour le seruice digestif.
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Ed. Baillère et Iils, Paris.

JACQUOT E., WILMM M., 1860 : Les Eaux Minérales de la France.

LAUBY A., GARRIGOU F., l9l0 : La source thermo-minérale et la station de La
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MAURIN J., 1886 : Essai sur les eaux de la Lozke. 48 p.
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ROUX J., SENAUD G., 1978 : Le levé aéromagnétique Massif Central 1975 : étude de
quelques anomalies caractéristiques liées au volcanisme et au socle. Thèse 3o cycle, Clermont-
Ferrand, 208 p.

Docteur SEURAT G., 1977 : La source hydrominérale et I'Etablissement Thermat de la
Chaldette. Rapport établi à la dernande de M. le Préfet de la Lozàe en date du I juillet 1977.

4.3. LES EAUX EMBOUTEILLEES DE QUEZAC

La source DM - Commune de QUEZAC

La source DM à QUEZAC était exploitée pour les besoins locaux en cau minérale et
pour lembouteillage, à la fm du siècle dernier et eu début de ce siècle. Elle fait I'objet
depuis 1995 d'une cornmercialisation importante. L'exploitation s'effectue désonnais par un
forage dont la profondeur est de 104 rq localisé à 100 m à louest de l'ancien "puits" qui jouxte
le Tarn en rive gauche, à 150 m en aval du Pont de Quézac. L'usine d'embouteillage a été
implantee au harneau de Molines, sur la commune voisine d'Ispagnac, en rive droite du Tam'

Entre Florac à 8 krn au SE et Sainte-Enimie à 9 lsn à I'ouest la source DIVA est situeo à I'entée
des Gorges du Tarr\ en bordwe du Tarn à 500 m au NE du hameau de QUEZAC. Lrancien
'puitstt était aménagé ru droit dtun affleurement de calcaires dolomitiques du Lias
inférieur (Ilettangien), recouvert et masqué à I'origine par les alluvions du Tarn à sables,
graviers et galets.

La superstructure betounee du captage recouvrait en totalité les venues d'eaux minéralisées et
carto-gazeuses qui avaie,lrt été identiûe.es à I'epoque sous les limons de la terrasse alluviale. Le
confinernent total des griffons au toit des calcaires liasiques recouverts par les alluvions récentes
du Tam permettait de contenir les émanations de gaz carbonique, Des robinets etaient amenagés
pour prendre I'eau en bonbonnes et €n bouteilles. Il s'agit d'une eau gazeuse, riche en sodiurrL sa
ternperature était de 13"C.

Répertorie€ sous le no BSS 8t6.4)L37, la source DIVA a pour coordonnees géographiques :

X= 694163 Y =3231'14 Z=# 500 m-

Connue depuis très longernps, les plus anciennes archives sur cette source reNnonteût à 1718.

Un captage probablement encore plus ancien que le premier a été retouvé lors des prospections
de terrain conduites enhe 1990 al 1994, Cest un puits "caffé" localisé juste en amont dune pile
du pont. En fait les crues fréquentes et fiès fortes du Tarn ont été à plusieurs époques
responsables de la destuction partielle ou totale des ponts qui ont été successiverne'nt construits
à cet endroit pour acceder à Quézac. La recherche de la roche calcaire pow les fondations du
pont a pu permetEe d! découwir les premières venues d'eaux carbo-gazeuses.

Dès 1858, le propriétaire du terrrin d'alors, le Docteur COMMANDRE projetait de créer
une societé pour I'exploitation médicinale des eaux et l'établissement d'une station d'air et
dhydrotherapie. La premiere demande d'exploitation remonte à 1860, suivie de tavaux
d'aménagement du captage à f interieur d'une ûour demi-souterraine associe€ à la maison du
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gardien. Celle-ci fut emportee par une crue du Tam en 1900 (et reconstuite selon les mêmes
plnns on 1996 - Photos 2 et 3).

LrAutorisation de I'Etat pour I'exploitation de la gource DIVA avait été donnée le 25
décembre 1901, pour une durée de 30 ans. L'exploitation au titre de I'embouteillage et de la
vente de I'eau minérale DIVA s'est poursuivie jusque vers 1920. Une demande de
renouvellement devait être introduitc en mai 1946.

Plusieurs tentatives de reprise de cette exploitation ont echoué ou ont été interrompues par les
guerres de 1914-18 et de 193945.

Un procès-verbal du Service des Mines du 6 mai 1947, puis des observaûons et réfections
enteprises vers 1956 precisent les conditions d'aménagement du oaptage.

Des études d'exploitation avaient été faiteg puis abandonné€s par les propriétaires vers 1948-
1949, qui, ultérieurement, envisageaient la concæssion du droit d'exploitation à 4 personnes de
Mende. Une analyse chimique a mêrne été effectuee à la demande de M. LAGET dç Mende en
date du 25 septe.nrbre 1956, confée à I'Institut Bouisson-BerEand de Monçellier'

Les utilisations anciennes portaienf donc exclugivement sur I'embouteillage avec :

- une valeur médicinale : " précieuse pour thygiène des personnes appeleæs à une vie
sedentaire, et des ferlmes en prticulier", confirrnée pæ l'ærnexe établie par le Docteur
HUGONNET G. (en 1962) avec, pour indications, les fioubles dyspeptiques' les gastalgies,
les pyrosiq les troubles gastro-hepathiques. l,a presence de silice serait favorable aux
traitenrents et préventions des complications dheromatçuses, des scléroses viscérales, de
lhypertension artérielle (infarctus, coronarites, angines de poitrine), des carences et anémies
siliceuses. Plusieurs corununications à I'Académie de Médecine de Montpellier précisent les
indicæioos médicales de la source DIVA.

- une valeur comme eau de tablc : "très gazeuse et très agreable, .., elle est à cæt égard l'fuale
des eaux de SAINT-GALMIER et de CONDILLAC ...' (La Gazette des Eaux du 29
novembte 1860), ..., " l'eau de QUEZAC ne trouble pas le vin".

On ne dispose pas des volumes, ni du nombre de cols vendus, non plus que des chiftes
d'emplois associés à la commercialisdion de cette oau dont l'étiquette est reproduite ci-après
(figwe 5).

Du point de vuc géologique, l'eau de la source DIVA est issue des calcaires marneux et
dolomies grises à jaunes fissurées du Lias inférieur présents sous les alluvions du Tam. Le
contact est prochç avec les micaschistes qui représante.nt le substranrm sous-jacent : unité 3 de la
série cévenole.
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Figure 5 - Source DIVA : étiqu&e d'origine

I
I
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lâ minéralisation de cette eau aurait pour origine les formations du socle affectées dans oe
secteur par des accident subméridiens qui se prolongetrt au travers des forrnations sédimentaires
de couverture.

Avant 1900 le captage de la source DM était femré, composé d'un bassin rectangulaire de I,18
x 0,45 m et profond de I m. Iæ fond était entaillé dans les calcaires. Les premiers bavaux de
recherche et d'aménagement du captage avarent été entepris par le Dr COMMANDRE,
propriétaire de toutes les sources par I'acte du 13 septembre 1858, sur les conseils de M.
BAUDINOT, Ingénieur des Mines. Ce demier notait le 29 mai 1860 : n de nombreuses sources
secondaires, et une independance du niveau de I'eau par rapport aux fluctuations du plan d'eau du
Tarru et aucun houble lors des crues".

L'Ingénieur des Mines préconisait déjà l'exécution de sondages dans ce secteur, susceptibles
d'être artésiens ! !!

De 1898 à 1900, le frls COMMANDRE faisait executer d'importants travaux de captage,
approuvés par M. LEPRINCE-RINGUET, Ingenieur des Mines qui notait dans son rapport du 8
août 1901 :

" .. le débit actuel de 820 Vh est à peu près le double de celui de 1859 par captation d'un plus
grand nombre de griffons, . . . , l'eau présente une mineralisation plus grande" .

En 1920, le débit était mesuré à I m3lÏr, à 500 l,/h en 1946 et entre 600 et 800 llher1962.

Le P.V. du Servicc dcs Mines du 6 mai 1947 indiquait une dégradation de I'escalier intérieur à
la tour et de la porte d'acces. Des travaux de réfection de la dalle bétonnée de couverhrq des
marches, de la porte d'entrée et du bassin ont été réalisés après 1956, en même temps que le
branchornent électrique permettait Ïeclairage et I'installation d'une station de pompage
automatique.

Reconnue comme egu minérale bicarbonatrÉe carbo-gazeuse, sulfatée sodique et calchue'
fortement minératisée, la température de la source DWA est comprise entre 13 et 14oC.

nC'est une sogrce froide qui renferrne 2/3 de son volume d'acide carbonique, hop fortement
mineralisee pour venir uniquement des Caussesn.

l,es analyscs dresu effectuées en 1859 et en lE99 sont compaÉes à celle du 25 septembre
1956. Elles monfient qu'ente cæs differentes dates, la composition chimique de I'eau de la
source DIVA donnée en mg4" est restee identique.
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Tableau 5 -Analyse de ln source DIVA à Quéznc entre 1859 et 1956

t
I
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I
I
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I
T
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Laboratoires Ac. de
Médecine

Labo. dressais
d'ALES

Calcul draprès
Itanalvse du

Instit Bouisson-
Bertrand

Datcs 1859 12 déc. 1899 12.t2.t899 25 sept 1956

Bicarbonate de sodium 650 488
Bicarb. de potassium 90 90
Bicarb. de calcium 840 893
Bicarb. de maenésium 300 541
Bicarbonate ferreux l 8 z0
Sulfate de Na et de Ca 181 201
Chlorure de Na de Ca et
de Me

170 6 l

Silice et silicates 60 88
Acide carbonique libre 1420
Exrait sec à 180'
(rnineralis. totale)

2309 1700

Résidusecàl l0 ' 1700 t726
TH 600F
Alcalinité totale 309
TAC 300
Matieres organiques 1 .1
NO.- tr.
Ca# 220.s 231
Mg* 88,9
sio". Al, Fe 88 34
so,- 138 r02
CI 69 67
Na+ 336 234
K+ 35 47
Résistivité à 1800
(ohms.cm)

438,6

pH 6,4
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Dans les perspectives d'utilisation' nous indiquions en décembre 1987 z

" Si la ressource connue et mobilisable est limitée à moins de 1 m3/tu on peut toutefois souligner
I'intérêt que présenterait I'exécution de sondages de reconnaissance traversant I'Hettangien dans
sa totalité et poursuivis dans le subsfiatum schisteux, pour une profonderu comprise entre 50 et
150 m".

Ce qui fut fait en 1990 avec I'exécution d'un sondage dans le cadre de la recherche d'eau potable
pour la commune de QUEZAC, suivie d'un essai de pompage de longue durée et d'analyses
spécifiques. Sous I'impulsion du Conseil Général de la Lozere, et avec la participation de la
société VTITEL, la réalisation ente 1990 et 1994 de trois sondages profonds permettait
I'identification et la caractérisation de la ressource minf,mls, et enfin I'exploitation de I'un
d'eux pour I'embouteillage (par le groupe Nestlé Source International) à un débit de
I'ordre de la dizaine de m3/h.

La figure 6 représente la forme de la bouteille et l'étiquette qui I'entoure depuis la date de mise
en exploitation du forage F2 et de I'usine de Molines Qthoto { en juin 1995.

Autres sources situées dans le même secteur :

A 200 m en amont du pont de QUEZAC, en rive droite, on peut noter une source karstique à
eaux non mineralisees ni gazeuse qui émerge au travers d'une fissr.ue du calcùe magnésien de
I'Hettangien (aquifere inferieur) sous la riviere du Tarn. C'est la source du BELDOU, dont le
débit est compris enûe 3 et 10 m3/h, soluce peu mineralisee à temperature constante de I'ordre de
110C.

La source de MOLINES captée pour I'AEP d'Ispacmac' puis plus bas la source de la
Pisciculture, et e,nfin la source du Château de ROCHEBLAVE toutes tois en rive droite du
Tarn sont des eaux karstiques "banales" dont le débit peut depasser plusieurs dizaines de
lifieVseconde. Elles sont issues des calcaires et des dolomies de I'aquifàe supérieur du
Jurassique moyen dont le mur est représenté par les marnes noires du Lias.

Références:

BALMELLEF., 1962: Note sur les eaux minérales de Quézac "Source DIVA'. (en annexe, note
du Dr Hugonnet de Mende)

BERARD P., 1987 : Les sources therrnales et minérales non utilisées en Lozère : La Chaldette,
Jenny et Diva. Rapport BRGM 86 LRO 704 PR du 29 décembre 1987

HUGONNET G. (Dr), 1962 : Indication médicale et valeur thérapeutique de I'eau minérale de la
Sor:rce DIVA

HUGONNET G. (Dr), 1962 : Note sw les eaux minérales de Quézac "Source D[VA"
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Figure 6 - Eau minérale QUEZAC : bouteîlle et étiquette de juin 1995 I
I
I
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4.4. LA STATION THERMALE DE BAGNOLS-LES.BAINS

Les sources de BAGNOLS-Ies-BAINS

Cette station thermale est pendant longtemps restee la seule à être exploitee en l.ozère après
l'abandon et avant la réactivation (en 1994) de celle de La CHALDETTE. Elle est située à 16 km
à l'est de Mende et au Nord du Mont Lozere, le bourg est haversé par le Lot, Le climat y est
continental, avec une influence méditerranéenng il est tonique et vivifiant. L'altitude de la station
est à 910 m.

Dès h plus haute antiquité, il existait déjà, à BÀGNOLS-Ies-BAINS, un centre
drhydrothérapie notoire. [æs Romains, dont il reste la tace d\rn mausolee à LAN[IEJOLS,
commune voisine du secteur du Valdonnea pouvaient y venir prendre des bains. Dans la station
les plus anciens des captages font état de leur savoir-faire rotammeût en matière de cimetrtation
doût sont constitués les parois et le fond des canalisations de la galerie ROMAINE.

"l,a sowce se compose de plusieurs filets qubn a réunis dans un bassin octogono. Les eaux
minerales et thermales suivent ure grande conduite en pierres voûtées, et aboutisse'lrt à 3 salles.
La température de l'eau est de 36 oC, et le débit est de I'ordre de 113 Umin (6'8 m3/h). Ces
eaux contiennent de I'acide sulfhydrique ( H2S) et présentent une odeur caracæristique d'oeufs
durcis ou pourris. La couleur initiale de l'eau est opaline, puis devient tanspare'lrte après
refroidisse,me,nt".

La fréquentation était de 900 curistes en 1850 et de 614 curistes en 1979. Cette s'tation a
complèternent été renovee àpartir de1976, sous latutelle de la SELO (Société dEquipernent
pour le développement touristique de la Lozere).

tr exishit initialement quatre sources exploitées à 30, 3t, 4l et 42 "C, à raison de277 mtli,
soit l1r5 m3/h en moyenne.

Elles émergent des micaschistes au Nord du massif granitique du Mont-Lozere, et au Sud de
celui de la Margeride, recouverts localement par la transgression des calcaires liasiques (Causse

de Montbel).

Ces points d'émergences sont effegisftés en BSS sous les numéros : 863.5X.5' 6 et 7.

Les coordonnées géographiques de I'un de ces points (voisins les uns des autres) sont les
suivantes :

X=705,74 Y =3245;77 Z#920m.

Un puits a ensuite été réalisé à la profondeur de 17 m et perdant longtemps iI a été le seul
capté. Il a fait égalernent I'objet d'aménagements visant au confinement de l'eau de façon à
conserver le pouvoir bactéricide des composés du soufre.

Des fiavaux de forage profonds ont ultérieurement été entrepris à plusieurs re,prises. La SELO
possède les données et les infomrations sur les travaux récents, réalisés dans les 20 dernieres
année$ notamment avec les différents rapports d'exécution des forages, les résultats des
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diagraphies et des tests de pompage, ou des analyses d'eau. Elle possede égalernent los
statstiques sur les conditions d'exploitation actuelles et sur le nombre de curistes.

Les caux de BAGNOL$Ies-BAINS sont chaudes t T = 41,,2oC, sulfurées sodiques et
bicarbonetées, riches en lluor. La résistivité à120"C est de 1150 ohms.cm.

Ces eaux sont ufilisées pour le trait€ment des rhumatismes articulaires, artbroses et arthrites,
périarthritites, tendinites, des séquelles de traumatismes : entorses, luxations, séquelles de
fractures, des affections cardio-vasculaires, des affections des voies respiratoires et O.R.L., et
pour I'ostéoporose, lotospongiose et les caries dentaires.

Autre source située dans le même secteur :

La source FROIDE de Begnols-les-Bains

Cette source @mprenant 7 ernergences a fait l'objet d'un début de dossier préalable à un
aménagement. Elle serait "diurétique". Elle est aussi indiquee comme étant oligornétallique
froide, a faiblement mineralisee (45 ml). Sa minéralisation et sa teûrperature (9,3"C) indiquent
rure origine peu profonde, son pH est acide (6,1).

Elle est issue des formations de schistes et micaschistes, dans une zone urbanisee.

Références:

Professeur ALIBERT, 1852 ? : hecis sur les eaux minerales (Paris)
1828, in doc. de 1926 Serie E, tome l, page XXXVI(AD 02I0).

BERARD P., BOURGEOTS M., 1982 : Etablissement therrnal de BagnolsJes-Bains (Lozere).
Compte-rendu du pompage d'essai d'octobre-novembre 1982. Rappott BRGM 82 LRO 470 PR.

BORELLI de SERRES, 1861 : Eaux thermales et sulfureuses de Bagnols-les-Bains. Paris.

BOURET J., 1852 : Dictionnaire géographique de la lozère. Ed. de la Tour GiIe. Arch. Dept.
48.

BOURGEOIS M.., l98l : Dispositions à prenfte pour supprimer la pollution de I'eau
thermominérale de Bagnols-les-Bains (Lozere). Rapport BRGM 8l SGN 007 AUV.

BOURGEOIS M., 1981 : Etablissemeil thennal de Bagnols-les-Bains. Compte-rendu de la
visite du 27102/1981. Note BRGM 8l AUV 002.

J. A. C. , 1828 : Essai sur les eaux therrnales ... et en particulier sur celles de Bagnols. Paris et
Mende.

DESPREZ N., 1962 : Recherches sur le gîte thermominéral de Bagnols-les-Bains. Rapport
BRGM, DS 62 A16, l8 p., + 3 ann.

GAGNIERE, RISLER J.1., 1975 : Campagne de reconnaissance du gîte thermominéral de
Bagnols-les-Bains. Décembre 75 - f&rier 76. Rapport BRGM, 76 SGN 304 MCE.
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I RISLER J.J., 1976 : Sondages de reconaaissance des sources therrnominerales de Bagnols-les-

I Bairs. RapportBRGM, 75 SGN 209 MCE.

r RISLER J.J., 1977 : Compte-rendu des travaux de recaptage de la source d'eau minérale n"l
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(dite à 4l'C) de Bagnols-les-Bains. Rapport BRGM, 77 sGN 659 McE.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

5 - Inventaire des ressources potentielles

5.1 . EN SECTEURS DE SOCLE CRISTALLIN DE L'AUBRAC ET DE LA
MARGERIDE

5.1.1 - Les indices et rcssources en eaux minérales et thermales de I AUBRAC

Source de FOUON CIIALDE - Commune de Brion

Les coordonnees geographiques de l8 source de F'OUON CIIALDE reperées au bord NW de la

dépression sur la carte IGN à 1/25 000" de FOURNELS n" 2537 E sont les suivantes :

X = 658,56 Y =3272,57 Z#l l28m,
appartenant à la feuille no 8613)L

Lors d\rne visite avec M. PICNOL Louis, Maire de BRION, la source de X'OUON CIHLDE
qui ernerge au travers de blocs de granite présentait le 16.10.98 les caraotéristiques suivantes :

T = l3JoC C = 91,5 lrS/cm p[J=1,37 Eh = 310 mV'

C'est une eau très peu minéralisée à temperature nettement plus élevée que la moyenne locale,
qui se situe à 10"C. Son débit de ltordre de 2,5 à 3 m3/h. Elle émerge au milieu d'un pré avec

en amont et lateralement des "ras€s" (côté Est) qui assureil un dninage des eaux zuperficielles
(Photo 5). tæ site est exceptionnel, représenté paf une cuvette de 50 à 60 m de profondzur,

parfait€nrent circulaire et d'un diamèr e de750 m. Ce serait rur mcien lac glaciaire, mis en place

àu sein d'une 'caldeira" ou d'un "maar" : dépression cratériforme circulaire résultant d'une

explosion yelçanique, phréatomagmatique. La source apparaît sur [e bord NW de la dépressior4
en contrebas des pre,mières maisons de Brion-Vieu+ €lle n'est pas captee.

A cet endroit aflegrent des granites clairs porphyroTdeg et la carte geologique de NASBINALS
indique toute une série de filons de microgranites "en échelons" orientés NNW-SSE, quon

retrouve sw Ie site de La CHALDETTE. D'autres filons de quartz sont également reperés avec

une orientation N150-160, N-S et N10, N30 et N60. Tous ces fïlons recoupent les granites et

sont postérieurs à leur mise en place, leur origine est hydrotùermale-

Du point de rue géomorphologique, on retiendra encore que postérieurement aux émissions
volcaniques datées du Miocène supériew au Pliocène (7,5 à 6 MA), I'erosion a déblayé plus de

200 à 250 m de paléoalterites du granite. 11 reste les témoins des coulees principales au dessus
d'alluvions rour-bu*ltiqn"s et des appareils volcaniques avec les basaltes retrouvés en inversion

de relief sur la butte du Rocher du Cheylaret par exemple.

Læs secteurs de socle granitique affleurant sont situés eu limite est et NE des vastes
recouvrernents glaciaires : depôts de moraines et fluvio-glaciaires (drift sheet) associés à la

derniere glaciation du Wurm (quatemùe ancien). Le glacier quaternaire occupait une zuperficie
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

de 590 km'z dont 190 kur2 sur ta feuille de Nasbinals. C'est lui qui a déplacé et laisse épars les
mégablocs de granite.

Sur la màne commune de Brion-La Chaldette, à 2 lsn au SSE de Briorq on a le Puech de la
FOUONT où il nous a éæ indiqué une sourc€ non reperée : la FOUON d'as TCHEZAS (la
source des Ruines). Il existe encore à cet emplacernent des ruines et des murs recouverts de
sable.

Source des GOUTELLES - Commune de Chauchailles

La source des GOUTELLES à 1400 m au SSE du village de Chauchailles, également reperee
sur la carte geologique de Nasbinals et indiquée coûrme eau minerale non exploitee, (et non
captée ?) n'a pas été retrouvée. Sur la carte IGN, elle apparaît sous la Route Vieille qui conduit
au hameau d'Ajalès, en rive droite du ruisseau qui porte son nom. Ses coordoûnés géographiques
qui seront à mieur preciser sur le terrain sont les suivantes :

X = 659,44 Y =327623 Z# ll00 m.
appartenant à la fzuille n" 837.3trL

Cette source pourrait avoir des propriétés d'une eau minerale, ce qui ne nous a pas été confirmé
avec les renseignements qui ont été demandés en Mairie. Comme indiqué sur la notice de la
feuille geologique de Nasbinals (no 837), elle serait associee à un filon de microgranite et à un
accident orienté NV/-SE.

Références :

ROUSSET C., l97O: Déterminæion géomorphologique et climatique de l'évolution des calottes
glaciaires quaternùes dans les monts d'Aubrac (Massif Central, France). C.R. Acad. Sc., Paris,
serie D, t.270, pp. 464467.

Secteurs de MARCHASTEL et de NASBINALS

Lac dc Saint-Andéol : Commune de Marchastcl - 48260 Nesbinals
in CROZET R, 1995

" ..Ueau du lac de Saint-Andeol aurait aussi d'excellentes vertus. Peut-ête faut-il voir dans les
ex-voto découverts sur les rives du lag les témoigrrages de reconnaissance des Rutènes ct des
Gabales qui, au temps de la guerre des gaules, igrroraient encore les pensions d'invalidite, mais
connaissaient tout sur les vsrtus de nos eaux. "
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Sources, mofettes et lacs de I'AUBRAC - Commune de
MARCHASTEL

Lors de notre toume€ dans ces secteurs, en essayant de recouper nos informations docume'lrtaires
snr trrle mofette indiquée en 1962 par J. ROUX sur la commune de MARCHASTEL' des
informations très partielles ont été rassernblées notamment auprès de M. VAYSSADE à
Nasbinals :

- sur la présence d'une sourCe gâ,æuse "pétillantett et ferruginewe pouvant se situer à
MAGAZONE sw la commune de Malbouzon (x: 660, y :3268, z # 1200 m, no de feuille
837 .7X.), etle aurait fait I'objet d une analyse (?),

- sur le Lac de SAINT-ANDEOL localise à 4500 m au SSW de Mæchastel (x = 659, y :

3258, z # 1223 rq no de feuille 861.3X.), et etr bordure duquel on await reûouvé une
ancienne cité lacuste et un temple païen en bois,

- sur le village en ruines de la SOGNE MORTE (x: 662,5 y = 326L, z # 1224 rn, n" de
feuille 837.7X.), de la commune de Marchastel,

- sw lc socteur de BORN VEAU ( ou Bord Veau ?, lieu des eaulq ou lac de BORD, la Grange
de Born ?) où serait situé un ancien village en ruines (x : 661, y = 3257, z # 1259 rn, feuille
n" 861.3X.) de [a commune de Marchastol,

- et sur le Lsc des SÂLHII,NS, (x: 657,4 y : 3260,6 z # l2ll m, no de feuille 837.7X.), de
la commune de Nasbinalg

- sur la prése,nce enfin d'zz secleur "chattd" dans la cour d'un hôtel de Saint-Utcize (Cattzl)
où la neige fond.

Ces indiccs liés au caractere volcanique du substrahrm dans I'Aubrac sont corroborés par une
enquête fiès recente conduiæ sur la sismicité évenfuelle de cette zono de I'Aubrac, allant de
Nasbinals jusqu'à Chaudes-Aigues.

Sur la carte géologique de Nasbinals, édition du BRGM de 1994, on a représenté un schéme
structural regional et une coupe schématique à travers le laccolite granitique de la
Margeride de Chaudes-Âigues à Marvejols reproduits eux figures 7 et 8.

La coupe geologique monfie le cherninement suppo# des eau:r, avec un cùcuit geothernal qui
rejoint la CHALDETTE et CHAUDES-AIGUES, après des circulations jusqu'à 2 ou 3000 m de
profondeur. La remontee s'effectue au travers des filons de miorogranite, sans couverture à La
CIIALDETTE, et injectes au sein des gneiss à CHAUDES-AICUES.

C'est cette hypothèse de transfert des earx metéoriques qui a été reprise et affinée dans la note de
VASSEUR et al. en 1997.ll est fait mention dans cette publication d'un mélange enhe des eaux
circulant à 5000 m et des eaux contenues dans un réservoir moins profond, à 2000 m.
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Autres sources en AIIBI{AC

De frès nombreuses sourccs ttsous-basaltiques" sont liees au volcanisme de I'Aubrac. Elles
présentent des débits supérieurs à celles issues de granites, beaucoup plus réguliers. Ce sont des
eaux peu mineralisées, avec des conductivités de 50 à 150 pS/cm.

Leur temperature est Êoide, en accord avec I'altitude moyeûre qui est de 1150 n! et une
température moyenne de 6,9oC; les minima sont de 2,1"C et les maxima de ll,6oC. Les
precipitations dans ce secteu de la Lozère vont de 1000 mm au Nord à 1320 mm au Sud.

Références :

Notice de la carte géologique de NASBINALS à l/50 0000, édition de 1994.

ROUSSET C., 1970: Déte,nnination geomorphologique et climatique de l'évolution des calottes
glaciaires quaternaires dans les monts d'Aubrac (Massif Cenral, France). C.R. Acad. Sc., Paris,
série D, t.27 0, pp. 464467

ROTIX J., 1962 : Séquelles d'activité du volcanisme en Auvergne. C.R. Somm. S.G.F., Séance
du 5 féwier 1962, fasc. 2, p.38 (article reprodait en 6.2)

ROUX J., SENÀUD G., 1978 : Le levé aeromagnétique Massif Cental 1975 : étude de
quelques anomalies caractéristiques liées au volcanisme et au socle. Thèse 3" cycle, Clermont-
Ferrand, 208 p.

VASSEUR G, MICHARD G,, FOUILLAC C., 1997 : Conhaintes sur la shuctrue profonde et le
fonctionnement du système hydrothermal de Chaudes-Aigues (France). Ed. BRGII{, Revue
Hydrogeologie, n" 4, 1997, pp.3- I 7
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Figure 7 - Cadre géologfuue de I'AUBRAC
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5.1.2 - Les indices identifiés dans la MARGERIDE

Source de LAVAL - Commune d'Albaret-le-Comtal

læ haneau de Laval est localisé à I'extremité NW du departement, sur la commune d'AlbaretJe-

Comtal, et en rive droite du Bès qui se termine ici sur le plan d'eau du barrage de Grandval. Au

centre du hameau composé de 5 à 6 maisons, on note un abreuvoir alimenté par une sourc€
(Photo6)quinousaétéindiquéecomme.'minérale' 'parlasecrétairedeMairiedeFoumels.
Cette fontaine est raccordee pæ une conduite de 250 m de long à la véritable source de LAVÀL

situe€ à I'oucst du hameau. Elle se touve en bordure Sud de la route de Laval, dans un secteur
envahi par la végétation.

Cet emplacernent correspond au pânfleau "baignades et gouffres profonds". I se situe sur la carte

IGN de Faverolles aux coordonnées géographiques zuivantes :

X = 661,06 Y =32E7'56 7-'#765m,
de la feuille ds Chaudes-Aigues no 813.2L

Dans ce secteur en aval de la vallée du Bès I'altitude est relativement basse, comparable à celle

de la source de MAGNAC situee en rive droite du Bès à 1200 m au NNE, et de la source de

MONTCHANSON situe€ à 3300 m au NE. Le contexte geotogique est idertique à celui du site

de la sourco de CHAUDES-AIGUES situé à 9 krn à I'ESE.

Les schistes et micaschistes sont alfectés par le métamorphisme de contact associé à Ia nise en
place au sud du graniæ de la Margeride. Ce sont ces granites macrogrerrrs qu'on houve au

village d' Albaret-le-Comtal.

En prenant le chernin qui suit en rive droite le Bès vers le su{ et à 250 m de ["aval, un

afflèurement de micaschistes montre la schistosiæ orientee à N80, avec un pendage de 45o vers

le nord. Dans ces micaschistes, on observe des dragées et amygdales de quartz. Les cassures
principales sont orientées selon les directions de N85 et de N335. Dans la carriere de matériaux
qui zuit, on a la schistosité S, selon la direction N100 avec un pendage de 35o vers le nord. Les

diaclases et cassures principales qui affectent les schistes et micaschistes sont à N120 avec un
pendage de 65o vers le sud et à N40 avec rur pendage de 80o vers le Nord.

A I'emplacement du captage, d'après la "mémoire" de I'un des habitants de Laval, le captage de

la source se situerait côté montagne à une profondeur de 5 à 6 m au sein d'me excavation (ou

d'une ancienne carriere) dans les schistes creusée à la main. On nY- a retrouvé aucune

superstructure d'accà ou de protection. n aurait alors été mis en place urr tuyau métallique en @

35 mm assurant le raccordement de la source jusqu'au centre du hameau'

[a source de LAVAL aurait fait I'objet d'analyses dont nous n'avons pas pu avoir copie.

Lejour de notre visite au hameau de Laval, le 16 octobre 1998, en plus du débit contrôlé à 3'3

Umin (soit 200 l,/h) nous avons procédé aux mesures suivantes :

T= 1l,3oC C=593 pS/cm

Rapport BRGM R 40509
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L'eau est hès claire, et légèrement gajzeuse bien que non pétillante, ni aigrelette, elle est
bicarbonatee (et chlonree sodique), riche en fluor (1,6 mg{) et en potassiurn (15,5 ml);

Dans rm tel contexte, et à condition de pouvoir accéder à un emplacement plutôt favorable qui
pounait se situer au nord du hameau de la Ronziere (à 2 larr au NNW d'Albaret-1e-Bas), on
dewait envisager de recouper les stuctures profondes des micaschistes et les fractur€s
"aquiferes" selon I'axe N30 à N50 en rive droiûe du Bès et si possible à une altitude assez basse.

Cefte localisation - à défaut de pouvoA s'implanter face aux deux sources du Cantal - situerait
les recherches en Lozère, ente MAGNAC au SW et MONTCHANSON au NE.

NOTA : La sourcc d'eau minérale de MAGNAC sur la commune de Fridefont dans le Cantal,
en rive gauche du Bès est recouverte une partie de I'année par le plan d'eau du barrage. Cotte
source légerement gazeuse "noircit le vin". EIle se situe dans utr sectelr qui a fait I'objet
d'exploitations de mines de fer et de plomb (voir chapitre 5.1.3).

Source du PUECH BESSON - Commune d'Albaret-Sainte-Marie

Sipalée par le secrétaire de la mairie d'Albaret-Sainte-Marie, nous avons retrouvée l,a source du
PUECH BESSON, localisee à 700 m au Nord du hameau de la Garde, en direction de la Roche,
à moins de 150 m au SW du Puech Besson qui culmine à 1067 m. Ses coordonnees
geographiques ont été repérees sur la carte IGN n"26360 du Malzieu-Ville, avec :

X=671,70 Y =328E,12 Z# l048m,
de la feuille de Saugues no 814.5X.

Cette sowce qui ne "gèle pas lhiver" est issue des arènes granitiques et ne présente aucun
caractere particulier.

Elle dispose d'un bassin d'alimentation tès limité en superficie- Le 16 octobre 1998, elle ne
coulait pas, elle présentait une température de 9oC et une conductivité de 84'8 pS/cm"

Thermes Romains de JAVOLS - Commune de Javols

Sur le panneau explicatif du passé romain de Javols ayant hait aux fouilles archeologiques, il est
indiqué en rive gauche du ruisseau du Tribouliq et sans doute après l'église, la présence de
'THERMES ROMAINS' (Photo 7).

Nous ne connaissons pas de sources à caractéristiques particulières ou à températrue plus élevée
que la moyenne dans le secteur de Javols, qui auraient pu ête utilisees à l'épbqueiomaine.

(Coordonnees approximatives X = 679,80 Y = 3266,60 Z# 6'15 nr" de la feuille n" 838.6X.),

Des explications nous ont été donnees par Mlle FAURE, l'archéologue du site qui suit les
fouilles depuis 1996 :

Les "Thermes Romtins" conespondraient en fait à la présence identifiée d'un complexe
balnéaire à JAVOLS, qui fonctionnait probablement avec de I'eau froide venant soit d'un puits
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creuse dans les alluvions du Tribouliru soit d'une source thernrale (?) pour lTnstant non localisee
dans le voisinage du site.

t'Le principe adopté par læ Romaîns serait un dtsposilfde chaulfage "hypocauste", par
le sol, avec un système ingenieux de briques carrées en "pilettes ou en colonnettes",
recouvertes de dalles en terre cuite au dessous d'un sol qui pouvait être revêtu de mosaiques.
A I'aide d'un ou de plusieurs foyers à bois, et une ventilation appropriee, l'ù chaud pouvait
rechauffer les pièces au moyen de tubulures disposées dans le sol et dans le mru de
l'établissement. I s'évacuait ensuite par le toit. Cet air chaud servait aussi à réchauffer
Iesu dtune pircine.

Iæs Thermes étaient donc un possible établissernent de relaxation, de sport "palestre", de
remise en forme, .., avec une bibliotheque et salles de réunion. "

Les fouilles se poursuivent actuellemen! avec la reconnaissance effectuée de tois puits dont I'un
aurait une profondeur supérieure à l0 rn, un aute de 6 m et un de 2,50 m en bordure du ruisseau
le Triboulin. Un passage à gué du ruisseau a pu être réceinment identifié.

Source et Fontaine de SAINT-ROCH - Communes de LAJO (Lozère)
et de Chanaleilles (Haute-Loire)

La source de SAINT-ROCIf est située à 2500 m à IESE du village de Lajo en l,ozere, en
c,ontebas de la Chapelle de St-Roch (Photo 8). On y accède depuis le bourg par la route D.14
qui traverse le hæreau de Rouzeire puis par la D.587 qui se dirige vers Saugues en Haute-lotre
au NE, en passant par le vitlage de Chanateilles à 4000 m atr NNE de la source.

Cette source est distante de 400 m de la X'ontaine de SAINT-ROCH, qui comprend 3 drains
au-dessous d'wr oratoire incluant une sIattrc (Photo 9), elle est situee plus au NE en Haute-Loire.
Les deux sources de SAINT-ROCH sont respectivern€nt à l'ouest et au nord de la route D.587.

Les coordonnees geogrryhiques de ces deux sources reperees sur la carte IGN n" 26368 de
Saugues sont les suivantes :

Source de la Chapelle de SAINI-ROCII (en LozèrQ
X = 68E,4E Y = 3281F2 Z# 1287 m,

Source de la Fontaine de SAINT-ROCII (en Haute-Loire)
X = 688'72 Y =32t1't2 Z# 1295 m,
apparterant toutes deux à la feuille de Saugues no t14-7)L

La source de la Chapelle de SAINT-ROCH se situe dans une prairie à pente faible, entourée
d'une forêt de pins. Le contexte geologique est representé par des granites affleurants et par des
arè.nes. lors de la visite du site effectuee le 24 juillet 1998, les caractéristques mesurees in-situ
indiquent un débit de 270 Ù/[, unc tempéreture de 1lr9"C, une conductivité de 23'3 ;rS/cm,
et un pH de 6,28. Cette source est donc tres peu mineralisee et son pH est acide.

La Fontaine de SAINT-ROCH se trouve d*ns gs ctramp d'un secteur valloruré à pente faible,
en bordure d'une forêt de sapins, dans un mê,me contexte de graniæs et d'arènes. Lors de la visite

du 8 août 1998, les caractéristiques suivantes ort été noté€s sur les trois drains :
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Dénomination Débit
ofr)

Température
(oc)

Conductivité
(uS/cn)

pH
(unité oH)

drain qeuche 130 10.9 31.6 5.96
drain centre 200 10,5 31.7 5.98
drain droite 300 10, I 31.8 5,97

Tableau 6 - Caractéristiques des sources de la Fontaine de SAINT ROCH

fÆ débit total est de I'ordro de 630 Vh et même si les hois drains présentent des températures
différentes, les principal.es caractéristiques des eaux sont très comparables entre elles et
semblables à celles de la source de la Chapelle : ce sont des esux à pH acide, très peu
minéralisées.

Sur le panneau présent sur le site aménagé par (O.N.F. en 1996-1997 on peut lbe le tæe
saiwnt:

"En ce lieu, une Chapelle dédiée à SAINT-ROCH était construite au XIXàne siecle. Ravagee
par une tempête en 1897, elle fut reconstruite en 1900. A 300 mèues, vous avez laisse la
fontaine Saint-Roch. A côté un Hospice construit au )CIème siècle abritait les pèlerins se rendant
à Compostelle; il remplit cette fonction jusqu'au milieu du XVIIème siècle, date à laquelle il était
en ruines. La Chapelle de cet Hospice était dediée à St Jacques et à St ROCH.

SAINT-ROCH est invoqué par les maladeg les misereux et les pèlerins. Et on reconnaft à l'eau
de sa fontaine un effd particuÛbement apaisant d bienfakanl De nos jours, le pèlerinage à
SAINT-ROCH (Dimanche suivant le 16 août)russemble 2 à 3000 personnes."

En fait, tant pour la Chapelle que pour la Fontaine de SAINT-ROCH, on a des eaux froides,
acides et très pzu mineralisees, qui se trouvent assez sernblables à celles de la Ch:Felle de St-
FEREOL sur Rieutort, ou de la Chapelle de St-MÊEN sur Graûdrieu. La très faible
mineralisation de ces eaux (tès proches de celle des eaux de pluies) est liee à la modeste
extension de leur bassin d'alimentation, et à l'absence, dans oes cas, do circulations "lentes" dans
les arènes ou de circulations profondes au travers des fissures du socle granitique.

Source de SARROUL - Commune de Saint-Chély-d'Apcher

D'après les docurnents des Arohives Dépadementales de Mende, la source de SARROUL est
citée comme eau minérale. Nous avons retrouvé le village de Sarroul à 1500 m au NW de St-
Chély-d'Apcher ori on accède en prenant la route départernentale D.64.

Guidé par les gens du village (M. BRUGERON), nous avons houvé la -source de la
F'ONTAINE à 50 m en conûebas du village, qui alimente un abreuvofu. Son débit est de 12
Vmin, sa température est de 9,l"C et sa conductivité de 71,5 pS/cm.

Cette sowce n'a aucune caractéristique particuliere sinon qu'elle est bès peu mineralisee, ce qui
est normal dans le contexte geologique des granites de la Margeride. Uabreuvoir représente
I'exutoire principal de la source qui doit être captée netternent plus en amont, vers la colline
situee au SW.

A 100 m avant d'arriver au harneaq il nous a été signdé une ancienne source, qui ne coulait pas
le jour de nohe visite Ie 16 octobre 1998, et qui aurait été retrouvée, mais recouverte lors du
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bitumage de la route. Ce serait I'endroit du point recherché, la source de SARROUL, dont le
nom viendrait de la transformation de nça rouille", du fait que ce serait utre sourc€ ferrugineuse.
Elle est situee à 150 m à I'Est de I'abreuvoir. sa localisation sur la carte IGN 26370 est la
suivante :

X = 673'00 Y = 3280'07 Z# lO20 m,
de la feuille de Langogne E3E.1X.

L'emplacement de cette source aujourdhui disparue s€ marque en hiver par une auréole les jows

de neige du fait de sa ternpérature plus étevee.

Sources de la FONT-FORTE et de COULAGNES - Commune du
BORN

Sur la feuille géologique de Mende à l/50 000" (n'862), et à 9 km au nord de la Préfecture, il est
signalé par J.P. COUTURIE, lcs deux sources de COULAGNES lleute et Basse :

"la FONT-FORTE" la plus au sud

et rme aube "Sans nom", la plus au nord, que nous désignerons ici par
ISource de COULAGNES".

I s'agit de paits bassins plus ou moins naturels sans débit apparent d'où s'échappent quelques
bulles de Baz, en bordure d'un chemin. Leur localisation à 2 500 m au sud du village de
Coulagnes-Hautes, et à 3 kn au SW du lac de Charpal les situe au lieu-dit Lou Sales ou Berbori,
çn s€ctegr ouest de la forêt du Bom. On y accède vers le nord, à 2 km depuis la Colombèche,
pour les rehourrer de part et d'aufç du ruisseau du Bouisset. Elles se houvent à 200 m I'une de
I'autre, sur 1e Fajet d'une petite faille SW-NE qui affecte les granites porphyroides à faciès
sombre calco-alcalins à biotite. Ces sources minérales sont souvent désignees sous le nom de
sowc€s de Coulagnes.

La source de FONT-FORTE, se ftouve à 15 m en rive droite du Bouisset, situee dans une
zone marécageuse envahie par les mousses rougeâhes et la végétation de joncs en bordure d'un
bois de pins (Photos I0). X s'agit d'un trou d'eau profond de I à 2 m, clôtué sommairemeût par

des piquets en bois et des fils de fer barbelés. Son cau bicarbonatée sodique très froide
s'écoule au milieu de depôts ocres, avec un débit très faible (2 à 3 Vmin). Elle est pétillante
(présence de CO2), et "aigrelette",

La source de COULAGNES se trouve en bordwe est du chemin (Photo I l) à 200 m à N70
(ENE) de FONTFORTE. Elle se pésente sous la fomre d'une petite vasque pleine d'eau et sans
écoulement apparent, dans laquelle se dégagent des bulles de gaz carbonique'

Les coordonnées geographiques de ces deux sowces sont les suivantes :

SourcedeFONT-FORTE X=694'91 Y=3256'36 Z#L2l2m
(ou source Sud)

Source de COULAGNES X = 695.02 Y = 3256;47 Z# l2l4 m
(ou source Nord, en bordwe du chemin)
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Elle se trouvent sur la feuille de MENDE no 862.4)L

Les caractéristiques de ces eaux sont respectivement :

T=7,E et7,0"C C=374 et245pS/cm pH=5,43et5,53 Eh=l8 l  e t176mV.

Les earx du ruisseau de BOUISSET :
T : 8,5"C, C: 52,8 pS/cm pH = 7,17 Eh = 234 mV,

pour un débit de l'ordre de l0 Vs, sont comparables à celles d'une troisièmo source non minerale
reperée dans des landes à orties et cresson à 250 m plus au nord que celle de Coulap.es (à 20 m
à I'Est du ohemin), avec T:7,8oC et C = 49,6 pS/cm.

Lcs eaux des sources de FONTFORTE et de COULAGNES sont dqs sources froides,
fcrrugineuses (220 mgQt nettement plus minéralisées et plus ecides qu€ les eaux veûant des
arènes superficielles (granite tes atteré et sableux), appelees ici "le Tanas", et que les earx de
surface.

En repartant en amont du ruisseau du Mazel, à 1000 m à IESE des sourceg nous avons retrouvé
un psnneau en bois portant le nom d'un ancicn villagg "le MAZEL CHABRIERTT, avec
en bordure ouest du chemiru des vieux murs presque complètement délabrés (Photo l2). Ce sont
les demiers restes des habitations de ce village aujourdhui disparu. Bien connu au milieu du
siecle dernier, il aurait brû.Ié.

Références :

MAURIN J., 1886 : Essai sur les eaux de la Lozàe. 48 p.

Notice et oarte geologique de Mende à l/50 000'

La source JENNY - Commune de CIIAULHAC et les émergences
Yoisines du CANTAL

a) Localisation

Cette source est située sur la comrnune de CHAULIIAC en Lozere, en rive droite de la Truyere,
à 200 m au NW du hameau de Paladines, à 1500 m au NNW de Chaulhac. Localiseæ sur la carte
IGN du Malzieu-Ville no 26360, à 650 m à I'Est du Moulin de Paladines, la source JENNY a
pour coordonnées géographiques :

X=672]O V=329320 Z#145m,
elle est répertoriée sur la feuille de Saugues avec le z o B^S.S 814-1X202.

Dans le prolongement vers l'ouest de la source JENNY, on retrouve 3 sources minérales dans le
département du Cantal (voir chapitre 5.1.3) :

- la source CHRISTINE errive gauche de la Truyère, face au Moulin de Paladines,
X=671,59 Y =3293,24 Z#750m..noBSSE14.1X1,
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

- la source le TERRAN ut sud du hameau, qui ne coule plw,
X=67Q,73  Y=3293 ,29  Z#755m

- Ia source de LOUBARESSE, encore appelée Fontsarrade, ou Fontaine salee, situee à I lon

au nord de Clavieres d'Oute,
X:670,02 Y :3292,96 2#825 m.

Les propriétaires ou exploitants de ces sourcÆs ne sont pas connus. La source JENNY nest plus

utilisée,- le captage u dirp-o. Il existait autrefois en rive droite immédiate de la Truyere une

ancienne buvette. [æs auEes soruc€s ne sont pas exploitées'

b - Contexte géologique

La particulafité corrmune à ces ânergences (feuilles de SAUGUES no 814 et de CHAUDES-

ruôUgS, n" 813) est d'être localisées en partie méridionale du fossé drelfondrement

Oligocène du Malzieu qui affecte les formations du socle gneissique au nord et granitique au

.od,- r"p.""r 
"n 

niveau dès émergences selon un axe ENE-wSw. Un épanchement basaltique de

7 à 8 i<nr" ferme le bassin tertiaire enhe Paladines à I'Ouest et Julianges à IEst (Puech de la

Garde), obligeant la Truyere à se detoumer par une gorge étroite dans le ganite, au Sud du

plateau volcanique.

La source JENNY est localisee au Nord d\rn petit massif discordant de leucogranites à

muscovite. L'accès depuis le Moulin de Paladines s'effectue par un chernin difficile. On y notait

des dégagements gazeux au trayers des alluvions, en bordure de I'mcietr captage' La

tempOtiru"e de I'eau était dc 9oC, se résistivité de 3000 ohms.cm, et son débit inférieur à I

Vmin.

Ia source CHRISTINE (non retouvee) à 700 m à I'ouest, en rive gauche de la Truyère (côté

Cantal, sur la commune de Loubaresse) et immédiaternent au NW du Moulin de Paladines,

preserrtait aussi des émergences diffuses étalees sur 200 nL matérialisées par des bulles de gaz

qoi .'é"h"pp"ot au travers des micaschistes, des gneiss, et frlons d'aplite orientés NE SW. Ces

shuctres sont antéri€ures à celles du fossé du Malzieu.

c - Caractéristiques des eaux

On ne dispose pas d analyses détaillées des ces eaux qui permettraient d'en détailler le chirnisrne

et la mfuleralisation. Ce sont des eaux froides, dites bicarbonafées alcalines, à débib très

faibles.

Le débit de la source CHRISTINE n'est pas mesurable du fait des conditions diffirses de cette

émergence en plusieurs griffons. Sa température serait de 10oC et sr résfutivité dc 1400

ohmJ.cm, correspondant à une minéralisation totale voisine de 500 mg/l'

La source JENNY aurait un débit de I Vmn (60 Uh), une tempérafure de 9 à 10pC et une

résistivité plus élevée avec 3000 ohms.cm, associée à une minéralisation deux fois plus faible'

de I'ordre de 250 mfl. De telles temperatures et résistivités, en I'absence d'analyses plus

détaillees, laissent supposer gne origine superficielle de ces eaurq ce qui limiterait leur intérêt.

Ces sources aujogrdhui "abandonnees" ou disparues présentflt des débits très modestes, elles

sont peu mineralisées, et rendent compte d'une origine peu profonde CI < l2'C), ou d'unc

asceniion très lente. Elles se situent au moins pour deux d'entre elles, en rive droite et gauche de
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Inventaire des eaux thermales et minénles du département de Ia Lozère

la Truyère, dans des secteurs très diffioilement accessibles, peu propices à des investigations
poussees.

Références :

BERARD P., 1987 : Les sources themrales et minerales non utili#es en Lozère : l-a Chaldette.
Jenny et Diva. Rapport BRGM 86 LRO 704 PR du 29 décembre 1987

Source de SAINT-MEEN - Commune de Grandrieu lz CROZET R,
1995

" .. C'est Mme P; professeur de français au lycée de Monçellieq qui m'indiqua I'existence à
Grandrieq Lozère, d'une source extraordinaire qui guérissait les maladies de la peau.

"Ma fille, 17 ans, avait un eczerna purulent sur toute Ia poitrine, qui me faisait peine. Elle n avait
plus un centimètre de peau nonnale, toutes les chairs véritablement à vif. Pendant deux ans, je
I'ai faite soigner à ltôpital, on lui a donné traitement sur traitement, rien n'y a fait. Elle souffrait
atrocement, quelqu'un m'a indiqué le source de SAINT-MEEN. Nous y sonrmes allés, huit
jours plus tard, je vous le jure, ma fille était complèternent guérie..."

" ... tout en face de la chapelle; sur son flanc droit la source qui sourd" on ne sait cornmen! dans
le creux d'un rocher où [e bon sens se pord, et puis tout à côté un trou dans le granit. Je n'y ai pas
touché pour sûr ... Je nhi mênte pas pu appretier l'esu de Ia source, comme jusque-là j,avak
coutume de le fahe, ce n'étail qu'un bloc de glace t!.

La source de SAINT-MEEN - Commune de Grandrieu

La chapelle de Saint-Mêen est situee à I km au NE de Grandrieu (à 1500 m par la route), en
contebas de la route departemenAle D.5, et en rive gauche de la rivière de Grandrieu (Plrolo
r 3).

Lt t'source'r de SAINT-MÊEN est localisee en arriere de la chapelle, côté SE, elle surplombe
la riviàe de 3 à 4 m. Ses coordonnees geographiques repérées sur la carte IGN n" 2?370 de
Grandrieu sont les suivantes :

X=703,47 Y =327799 Z#1075m
correspondant à la feuille de Langogne, no E39.lK

Au coeur d'un aflleurement de granites porphyroides "à dents de cheval", otr a une vasque qui ne
s'écoule pas, mais qui paraît recevoir par simple ruissellernent les eaux superficielles depuis les
rochers situés en amont. Autour de la vasque, sur une rampe en fer, sont disposés toute une serie
de chiffons et de mouchoirs en "ex-voto", cette source étant réputée soignsr les maladies de la
peau dont l'eczéma(Photo I4).

En fait les mesures de température de I'eau à gJoC et surtout sa conductvité à 33,8 pS/cm,
sont caractéristiques d'eaux excessivement peu minéralisees, ce sont pratquerne.lrt des eaux
pures, alimentées par les seules pluies, avec l'effet bénéfrque probablement associé à cette pureté
chimique. Il n'en va pas de même de la quatité bactériologique !!, la vasque étant "croupissante",
et sans renouvellement apparent.
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Inventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Lâ shucture des granites montre une nette frequence des diaclases nord-sud (N 003).

Les sources du MAZEL DES LAUBIES

Eaux minerales et thermales în Bourd J., 1852

Il existe dans le département beaucoup de sources minérales; la plupart sont froides et acidulés.
Les plus estimees" ou du moins les plus ûéquentées, jaillissent au MAZEL' commune des
Laubies; elles sont ferrugineuse et gazeuscs.

Eaux minérales du MAZEL

Extrait du rapport de l'Ingénieur ordinaire des Mînes pour 1856

Ces eaux sont principalement ferrugineuses et gazeuses. Il y a cinq solrces, I'une d'elles au
moins doit contenir *r" ç6fiqine proportion d alcali et peut-ête de magnésie, car ello est
franchernent purgative. Ces eanrx se prennent en boisson. tr n'y a pas d'établissement.

Note sur les eaux minérales du MAZEL dans la commune des LAUBIES - canton de
SAINT-AMANS

Agent-Voyer hors classe FABRE (I),1862 ArcL Dép. de Mende' réJ 4T43

" Au fond d'une petite vallee, ...,
on distingue les FONTAINES HAUTES et les FONTAINES BASSES.

Entre les Fontaines Hautes et Basses on observe plusieurs indices de sourc€s minérales non
exploitees. L'une de c€s sources arrivait au niveau du sol du côté du ruisseau ... des buveurs d'esu
la trouvaient très bonne quoique métangee.

Læs habitants du village ont fait des fouilles et, suivant la trace de I'Eau Minerale, sont arrivés à
la sowce primitive qui se touve à 4,30 m de profondew. On a fiouvé à cæ point 2 sources
distinctes qui avaient été exploitees et aménagees à une epoque très ancier-rne. Creusées dans le
roc tendre, les eaux se dégagent des interstices du granit par forts globules venant de bas en haut.
On les avait isolees des eaux pluviales et des iofiltratons par wre cloison en madriers de chêne
coulisses dans des poteaux de même bois grossièrement taillés. Les deux sources étaient aussi
séparées par des cloisons de bois. On avait creuse tout autour une petite rigole dans le granit
pour détourner les infiltrations.

Dans ces déblais. on a trouvé de très nombreux antreaux en cuiwe de différentes grandeurs ..,
probablement des bracelets ..., ex-voto ou offrandes faites à la Naïade bienfaitric€, situés sous un
rembla idel ,60m.Ungrosrocherde2,60mx2xlmaétéminé.Unautreplusgroscouwele
canal de firite. t es aménagernents dateraient de I'epoque Gallo-Romaine, puis les sources ont été
comblees.

la nouvelle Fontaine est assez abondante et paraît très bonne ... Elle se rapproche des eaux de
Vichy, ou de certainos sources de Vals.

Dans le lit du ruisseau il existe de nombreuses autres petites sources ... "
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Sur les eaux du MAZEL des LAUBIES
Arch Dép. de Mends éf. M12 397 a 2O836
et MAURIN I., IE86 : Essai sur les eaux de la Lozè,ra 47 p.

Le 30 mai 1875, (doc. M12 397), il est indiqué 4 sources peu abondantes dénommees les
Fontaines Hautes et les Fontaines Basses :

- les FONTAINIS HAUTES appartiennent à 6 propriétaires, exploitées sans autorisation et
ni DIP, elles rapportent 500 F par an.

- les F'ONTAINES BASSES situées sur un terrain communal appartiennent à tout le village,
elles rapportent 1000 F par an.

Un temps propriété de M ROUSSET en 1889, elles sont ensuite cédees à M BRUN.

Bien que non rsconnucs cornme Eaux Minérales Nafurelles, elles sont vendues sur place, à
Mawejols et à St-Chély au moins jusqu'en 1906. On note alors 4 sources pour les Fontaines
Hautes dont une seule est exploitée, et 5 sources dont 3 exploitees pour les Souces Basses. Ces
eaux sont alcalines, légerement femrgineuses. Ce sont des sources de peu de rende,ment (8000
Van vendus), et à teurperature ordinaire utilisces seulernent en juilleq en août et en septembre.
Les revenus de ces ventes sont alfectés à la reparation de biens communau:<, publics.

MAURIN Jules en 1EE6 signale que les sources du Mazel des Laubies sont "à I'abandon". I
indique un puits d'une profondew de 4 nr" pour deux sources distinctos dans le roc separees par
une cloison en bois.

Les Fontaines Hautes présentent une minéralisation de 3855 mg/I, et, 300 m plus bas, les
Fontaines Basses sont signalées comme purgatives. Ces eaux minérales sont aciduleeg alcalines
et ferrugineuses. Lew température est de 10oC, et les éléments principaux sont le sulfate, le
magnésiur4 le sodiunr, le fer, le gaz carbonique et I'arsenic.

Le ll avril 1900 (doc. 20836, de 1888 à 1920), des analyses physico-chimiques indiquent un
extrait sec de 2,9282 g.4 pour la source de Sainte-Blaise, et de 2,8503 gI pow la source de
Sahte Marie.

Une procédure est en corus conhe Brun et Moure enne 1901 et 1912. En 1901 les autorisations
d'affermage sont de 3 à 6 ans. læs Fontaines minérales Basses de la section du Mazel sont
ensuite affennées pour 30 ans pa un bail du 13 mars 1909, et jusqu'en 1940 à M TONDUT J.P.
qui assure les ventes d'eau. Le montant est de 420 F/an (alloué aux encheres) et ure des
conditions est de donner 3 Vj d'eau minérale à la section pour chaque menage.

l,es plans de I'alimentation en eau potable sont fournis, les sources s€ situetrt drns la parcelle no
357. La source de la CHAN se trouve à I100 m.

Dans differents rapports ultérieurs, du géologue FABRE en date du 24 novembre 1906, puis
d'autres notes notamment du CDH en date du 15 juillet 1920, indiquent que les eaux sont
impropres à la consommation le 8 août 1917, ou putrides le 24 septembre 1919.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Notice de la carte géologique à 1/80 0000 de MENDE (feuille no 196)

Eaux minérales associées à un accident nord-sud qui affecte les granulites. Le granite
porphyroide de la Margeride à phénocristaux d'orthose pouvant atteindre 12 crn, est intrusif et
post-tectoniqre. Il recoupe les séries métamorphiques.

Notice de la carte géologique à 1/50 000" de St-CIIELY-D'APCHER
(feuille no 838, édition 1974)

Les sources du MAZEI-des-LAUBIES sont issues des granites porphyroides calco-alcalins à

biorite. Elles sont réparties e,n deux group€s : FONTAINES HAUTES et FONTAINES

BASSES, éloignees de 200 m environ , dans la vallee du Rieutoret.

La FONTAINE HAUTE, encore appelée souroe SAINT-CYPRIEN, est un peu moins
mineralisée que les FONTAINES BASSES : solrces SAINT-BLAISE et SAINTE-MARIE'
Toutes ces eaux sont de type bicarbonaté sodique, calcique et magnésien. Le débit est frès faible.
La composition chimique pour un liÈe d'eaU selon des analyses effectuées en 1900 à I'Ecole des
Mines de Pariq d'après une ancienne affiche publicitaire recueillie rur place est la suivante :

Sourcæ
Eléments analvs&

Saint-Blaise Sainte-Marie Saint-Cyprien

Gaz cabonique libre
Silice
Bicarbonate de sodium
Bicarbonate de calcium
Bicarbonate de magnésiurn
Bicarbonate de poassium
Bicarbonate de fer
Bicarbonate de lithirun
Sulfate de sodium
Chlorure de sodium

I 110,5
47,2
2689
575,9
425,6
21t ,4
2t,l
11 ,8
33,4
6t,5

858,1
46,8

2651,2
556,9
408,3
21t,2
18,9
I1 ,8
? 7 7

6p,7

t044,2
41,5

2t9t,8
507

28r,6
204,4
18,2
9,8
25,9
46,5

TOTAL 5193',1 4856,6 4370,9

Extrait sec à l80o 2928,2 2850,3 2364,8

Tableau 7 - Analyse de l'eau des soarces du MAZEL DES LAABIES (Ecole des Mines
de Paris)

I
I
I
I

Rapport BRGM R 40509 65



lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Thermalisme et climatisme

DDASS de la Lozère

n... D'autres sources, plus importantes ont été utilisées davantage, avec ou sans autorisation des
services responsables, mais le plus souvent dans des conditions peu favorables. Telles sont les
sources de BACNOLSIes-BAINS, de BRION (La Chaldette), de QUEZAC, de LAVAL-
ATGER" des LAUBIES (Le Mazel).

Ces trois derniàes sont assez mal connues aussi bien en ce qui cotrceme leur mineralisation que
leur action sur l'organisme ou leurs vertus thérapeutiques.

Au MAZELdeS-LAUBIES, il existe deux sources qui, bien que n'ayant jamais été
reguliàement autorisees ont w leurs eaux utilisees en boissons, soit sru place, soit après mise en
bouteilles; l'une d'ellas serait bicarbonatee sodique et ferrugineuse; I'autre femrgineuse également
renfemrerait du sulfate de magnésie; elles ont été utilisees dans certaines affections des voies
digestives".

Le Mazel des Laubies - 48700 SAINT AMANS in CROZET R. 1995

'.., je décidais de me rendre au Mazel des Laubies où coule une eau minérale, la seule m'avait-on
dit de ce Nord-Lozere ..., A I'arrivee, sous une hêtaie seculaire, les sources dormaient à l'ombre
ocre des feuilles mortes encore pendues aux branches, dans de minuscalæ cubes de béton (ll)
aux portes de fer rouillées qui fuent pour s'ouwir bien des diflicultés.

"Saint4yprien, h Fontaine Hauten, fit mon guide ..., je goûtais, je la frouvais fort bonne,
légerement gazeuse et fraîche. Un peu de boue rouge denonçait un dépôt de fer.

"[æs Fontaines Hautes ont été exploitees jusque vers 1936 environ" me dit Mme G., "elles sont
proprieté privee. C'était alors à lhôtel, car il y en avait ur! rme frte perpétuelle. On venait
prendre les eaux cornme on disait. il failait êfre à jeun le matiq mais le soir tout le monde
ripaillait et se ratûapait bien. Un peu en dessous, nous avons les Fontaines Bssses constituées
par la source Sainte Blaise et la source Sainte Marie; elles sont communales. On y a trouvé
des ex-voto de l'époque gauloise, je crois, armeaux en cuivre, parues, bracelets qui sont
aujourdhui au Musée de Mende".

.. J'ai pu avec l'aimable complicité de mon hôte relever ce qui était écrit sur une vieille
étiquette qu'elle retouva dans ses archives.

..Chemin faisang je pensais qu'avec uno pareille carte d'identité "rivale de Vichy", pauwe
cruche de terre ne pouvait pas tenir longtemps contre cruche de fer !"

Ctest cdte même étiquette, aimablement communiquée par J.P. COaTUME, est reproduile
ci<près (figure 9).
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lnventaire des eaux thermales et minérales du clépaftement de la Lozère

Figure 9 - Source du MAZEL DES I^/IUBIES : étiquette d'origine
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Inventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de Ia Lozère

Source SIe-MARIE

"Les Eaux Minérales du MAZEL étaient connues dès la plus haute antiquité; leurs propriétés
curafives ont eté de tous ternps reconnues et utilisées par les sommités médicales du
département : MM. Marié, Valès, Blanque! Dufresse, de Chassaigrre, etc.

Elles sont souveraines dans les affections suivantes '. |Atonie des organes digestifs et de leurs
annexes, la Chlorose, les Flueurs blanches, les Maladies des voies urinaires, les Affectiorc
bilieuses, les Coliques néphrétiques, l'Ophtalmie de nature inflammatoire ou par âcretë, les
Fluxions, suppression du Flnc mensffuel, Migraines, etc.

Elle est fès agréable à boire et fort appreciée à cause de la richesse de sa minéralisation et de sa
basse temperaturen.

Sa composition en mg rapportee à I line est la suivante :

Acide carbonique libre
Acide carbonique des bicarbonates
Acide chlorhydrique
Acide sulfirique
Acide azotique
Acide arsenique
Silice
Protoryde de fer et de manganèse
Chaux
Magnésie
Lithine
Potasse
Soude
Matieres organiques

858,1
2297,6
37,9
18,4

traces
traces
46,E
8,5

216,6
127,6

5

109,2
1142,3
ûaces

TOTAL 4866

Extrait sec 285013

Bicarbonate de soude : 4,699; Acide carbonique: 1,175: sodiunr, lithiuq etc.. 
_

Tableau 8 - Analyse de |eau de lu source Sainte-MARIE au MAZEL DES L/IUBIES
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Les eaux minérales du MAZEL DES LAUBIES (Lozère)

POUVY Jules. 1932
Thèse Universîté de Montpellie4 no216, Faculté de Pharmtcie
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lnventaire des eaux thermates et minérales du département de la Lozère

a - Présentation et génénlitês, introduction a l'histoire du Gevaudan

"Les sourceg du MAZEL DES LAUBIES sont des sources peu connues, à faible débiÇ situées
en pleine montagne. Leur valeur medicinale est certaine, comparable à celles de quelques unes
de nos grandes sourc€s françaises.

Iocalisées dans le CEVAUDAN (GAB = lieu élevé en Celtique; ARVERNES : Cantal), leur
réputafion est connue à travers les âges, et déjà à I'epoque romaine'

La tibu des GABALES est composee de pasteurs et agriculteurs rudes, epris de liberté, attachés
à leur âpre pays, et à leurs coutumes. Læs villages : "vici", la cité : "civitas" et "villas", les villes
et remparts : "oppida", les pistes : "drailles" ou drayes comPosent le paysage. Sur la carte
routière de l'époque romaine, 'la Table de Peutinger cite ANDERITUM ou Javols (Gabati), à 12
lan sur la voie d Agrippa avec des thermes d'epoque, des poteries à Banassac et un atelier
monétaire, le Mont Mimat à Mende. La Lozere, dans les hautes-Cévennes est le pays des
sources.

Le Mazel des Laubies compte 90 habitants et se sihre à 1050 m d'altitude. Les temperatwes
extrêmes vont de -25 à +30'C, et les precipitations sont comprises ontre 750 et 850 mm" avec
des épisodes de neige. On rote au SE le Truc de Fortunio à 1554 rrL le Signal de Randon à 1578
rn, les monts de la Margeride, le pic de Finiels ù 1702 n, point cukninant du Mont Lozère. Au
SW on a le massif de I'Aubrac avec les coulées basaltiques sur 45 kn de long et 15 lm de large.

tæs vallees sont ouvertes à pins sylvesfres, hêteq genêts à balais, fougeres, genéwiers, myrtilles,
digitales et pâturages verts. Læ nrisseau le Riellortet prend sa source aux Bézals5 à 1350 m
d'altitude. On est entouré d'aràes et de blocs de granite dégagés par les eau-r qui circulent en
cascades".

b - Histortque des sources

"LÆs sources du MAZEL DES LAUBIES (ML) sont situees à 25 lan au nord de Mende, dans les
monts do la Margeride. Des indications sont données sur :
- leur situation geographique et geologique, et le contexte minéralogique,
- le cheminement hydrogéologiqug
- sur leur minéralisation.

* Au Mazel des Laubies, on compte 7 soruoes d'eaux minérales :
- 3 Sources Hautes, dont une seule est exploitée, les deux autres ayant un débit ninimal,
- 4 Sowces Bassos à débit faible, dont 2 en rive droiæ "purgatives", avec la Source Basse à

débit plus fort et 2 en rive ga.uche liees arx infiltrations des eaux de pluies

* Vers 1880, des travaux de sondages mettent en évidence des objets pécieux, des bracelets
selon l"'art romainn offerts aux divinités des sourc€s".

Ces sources sont citées dans le Guide de CORD et VIRE du siecle dernier. Elles sont très
ferrugineuses, et gazeuses, ... exploitees dès les temps préhistoriques !!!, et rappelées par

BALMELLE M. en 1912, par le Dr BLANQUET en 1728, par BOURET en 1853' ...
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Au débuf du XVIIème siètlc, RP. L'OUVRELEUL indique la présence d"'eaux minérales
Êoides pow la boisson à Florac, à Ispagnac, et au Mazel". Ces 7 sources représentent la
deuxième merveille du Gévaudan".

DE GENSANE en 1776 rappelle qu'au Maeel on a une source d'eau acidulée dont on estime
fort les proprietés, forts semblables à celles de Bussang en Lorraine. Co sont des eaux
bicarbonatees sodiques et calciques.

L'Annuaire du Département de la Lozère en 1844 precise que les eaux des deux sources du
Mazel sont Êoides, acidulees, dont la ternpératue voisine de lO"C varie avec la temperature
exterieure :

- la Source Haute présente du carbonate de fer, du carbonate de soude, et du COz en grande
quantité. elle est indiquée pour les maladies suivantes : atonies des organes digestifs, coliques
biliùes, migraines, ..

- la Source Basse est plus femrgineuse, avec des carbonates de fer, du sulfate de magnésie, et
d'alumine, du gaz carbonique en moindre quantité; les maladies haitées sont : la chlorose, Ia
leucorée, I'anémie.

Dans fAlmanach de la Lozere, an IX de la Republique, il est noté la présence de nombreuses
sources froides, acidulees, thermales ou chaudes, ..., toutes gazeuses, martiales et alcalines, plus
ou moins apé,îitives et toniques. Des aménagements de captages sont préconisés au droit des
granites d'où sont issus lEs filets d'eau au travcrs des fissures, en les dirigeant vers un bassin de
réception fenné, recouvert d'une dalle granitiqug de capacité de 50 à 60 litres.

l,a Source Haute est cedee à des particuliers : MM. VALETTE et MOULIN, elle est
ernbouteillée et vendue à 0F25 la bouteille, rivale de Vals et de Vichy, Cest une eau acidulée,
alcaline, femrgineuse, gazeuse, tonique, digestivg très reconstituante. Sa minératisation totale est
de 8773 mdl, et son analyse est la suivante (en mg/l) :

COz libre 1775 bicæbonate de
soude

4699 bicarbonate de
potasse

379

Fer 87 bicarb. de chaux 687 bicarb. de
manganèse

331

sulfate de soude 228 chlorure de
sodium

553 chlorwe de
lithium

l8

arséniate de
soude

2 silice t4 matières
orgaruques

taces

Tublequ 9 - Analyse de ls source IAUTE du MAZEL DES IAUBIES (# 1844)
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lnventaire des eaux thermates et minérabs du département de la Lozère

Cette source n'est plus exploitee depuis la guerre de 14-18, rrais encore des gens viennent y

chercher de nombreuses bonbonnes.

c - Genèse des sources

Trois hypotheses sont avancées :

l. infiltration des eaux météoriques, chargement en uratières salines et organiques, de gaz via les

failles et les casswes du sol,

2. origine profonde avec réchauffement de I'eau dans les régioos volcaniqueq et emergenc€s
associeei à une faille dont le débit est indepe,ndant des precipitations atrnosphériques. A la

chimie specifique s'ajoute la radio-activité,

3. mélange des eaux de deux origines, I et 2.

cl - Constitution géologique de la Margeride

tæ granite ancien de la Margeride est de tlpe porphyroide, à recristaltisaûons. Le massif de la

Margeride forme une peneplaine à mornes croupes dont I'altitude va de ll50 à 1500 m.

L'abaissement s'effectue par failles vers I'ouest. Il est injecté de filons de granulite en réseaux

compliqués et de frlons de quartz, ou de porphyrites

On trouve aussi des marnes et des calcaires "Tongriens", des calcaires à limnées. DUMAS E. cite

au sein des granites I'existenc€ de calcaire magnésion rès blang cristaftq en filons, non digerés
par le granite.

Un ooquis geologique des environs du Mazel des Laubies est donné qui indique que le

Rieillortàt, aflluent de la Truyère traverse les granites porphyroTdes en déblayant les arenes et les

alluvions modernes,

c2 - Phénomènes 'géogéniques"

On note de nombreuses fractures et filons de porphyre orientés NW-SE' de filons de quæ@ et

de microgranulite à compter du point ll2l jusqu'aux sources. Les eaux circulant dans les

calcaires cristallins et dans les lissures du granite buttent sur un mur de microgranulite, pour

sourdre en sgrface. Les diaclases, les cassures, les failles résultent du soulèvement alpin, suivi de

l'effondrenrelrt du bassin de St-Alban et du Malaieu à I'Otigocene. Les cassures sont orientées N-

S, selon lesquelles se situent los venues d'eaux minerales ou themominérales jalonnant les

Laubies. Leséruptions volcaniques sont à t'origine des épanchements de basatte, associées à des
venues de COz.

c3 - Constitution minéralogique des roches

Le granite porphyroide contient des minéraux d'orthose maclés Carlsbad volumineur, pouvant

atteindre l0 cnr, des micas noirs et des paillettes de micas blancs, du quartz' de I'oligoclase en
petits grains, de I'apatite et du zircon. Ce granite est alfecté de fractures et de cassures à I'origine

d arè,nés grossieres, de blocs arrondis, isolés, entasses (rochers branlants). Les filons de

microgranulite * de porphyrite quartzifêre à quarE bipyramides se metent en place dans des
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Inventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

dykes avec des micas blancs et de la tourmaline, de la silice, du magnesiurn, oxydes de fer,
lithium, phosphafes, manganèse, chloruresb fl.uor, barpm.
Tous ces éléments sont retouvés sous formes dissoutes daos les eaux souteraines en plus ou
moins grandes quantités.

d - Analyses physiques et chimiques

* Le débit des deux sources est fes faible :

- les Sources Hautes donnent 12 Ultt avec des dégageme,nts de quelques bulles de COz dans le
bassin de rece,ption

- les Sources Basses donnent un débit de lbrdre de 10 Uh.

La période d'interrnittence est de I à 2 minuteq la durée du égalernent gazeux est de quelques
secondeg le gaz peut-egalement venir d'autes fissures

* La température des eaur :

- pour les Sources Hautes est de 5,4oC pour les maximales et de 4,2 "C pour les minimales,

- pour les Sources Basses est de 5,2"C pour les maximales et de 4,2 "C pour les minimales, les
densités respectivcs sont de 1003,3 et de 1003,8. La tefflpérature des ealx superficietrles est
de l0'C.

Ce sont des eaux ftoides, sans odeur, qui changent la couleur du vin en teinte violacée. Pour les
Soruces Heutes, on obsarve des débris blanchâtres d'algues açsooiés aux bulles gazeuses. [æs
eaux sort jaunâtos et toubles, en fonction de I'alumine en suspension et des hydrates de fer.
Lbau €st piqùaût€ €Â addulee. Poru les Sour.cæs Basses, les eaux sont plus iimpirtes, sans butles,
moins acidulées, onctueuses au toucher (sels alcalins et débris d'algues).

L'indice de refraction à 18"C, fonction de la minéralisation au réfractomère de ABBE est de
1,307 pour les Sowoes ltrautes et de 1,325 pour le Souces Basses. t a résistivité eleotique des
Sources Hautes est de 350 Ç).cm + 15 et de 278 Cl.cm + 12 pour les Sources Basses. Les pH
respectifs sotrt d€ 6,3 et de 6;8 dors que la radioactivité (Radon) est de û46 et de 0,34 mnr/cm.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Ler résultats des anelyses chimiques sont les suivmts (3 analyses effectuees à des époques
différcntes, le 15.12.1931, les lO.O3 et t8.05 1932), les chi{&esrnoyenssontdormes enmgA :

Tableau 10 - Analyses des sources Haute et Basses du MAZEL DES IlIUBIES (1931 -
t93Z)

Ils axpliquent les origines des éléments de la mineralisation des eaun, le COz etant d'origine
volcanique. Le sodium est un élernent hès sboûdaût emprunté sous forme de carbonates aux

roches. i.a qucrtité de chaux surabondante ne peut s'expliquq que par un lessivage d'un filon de

"calcaire cristallin", la magrresie ploveûant alors des mênres calcailes.

Le fer et le manganèse sont naturellement fiès présents, I'alumine est abondalte dans les roches

et la silice est liberee par ætion d$ CO2 sur les silicafes. l,e ahlore provie,nt de la faible

proportion de chlonues de sodium que renferment les roches cristaltines, les phosphates venant

de l'ryatite et le bore des toumralinos {borosilicates)-

Le COz a pour rme partie une origine biogenique, ou une origine aérienne, entraîné lors de

tinfiltration des eaux; la pltrs grande parti,e de æ gaz est certein€ment d'origine volca*iqtra. C'est

ce gaz qui attaque les silicates atcatins des granites pour donner des carbonates et des

bicarboflBt€s de soude.

En conclusion lcs eaux minérales du Mezel des Lsubies sont ferro-bicarbonatées mixtes,

âv€€ une proeminenee de biearbomte de soditm, de eh*ux et de magnéSi'e (Sources

Basses). [æs eaux des Sogrces Hautes sont gazeuses. Ce sont des eaux froides, hlpotoniques'

elles sont tor.rtes deux bactériologiquemeût tres pures.

Les quatre facteurs qui permettent selon M. BONJEAN de caractériser les eaux minérales sont
t'a6Aimgçie, les chlorures, les nitates et le degré hydrotimétnique auquel on ajoute s'it y a des

incertitudes les sulfates.

T
I
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Source Haute Source Basse Source Haute Source Bassc

NOz 0 alcalinité 2200 2740
NHI 0 Rés. sec ll0oC 2785 3540
MO r.98 1.82 cl 58,5 70,2
TH 94 96 CI (3s,5) (42.6)

COz 1562 1832 SiOz 34 40

Na 470 572 HzSOI 24,7

NsOH 633 K l9

CaOH 218.8 218,0s Mg 97,3 t4t,4
Feror 6 6
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Source Haute Source Basse
Alcalimétrie totale

Chlorures

Nitrates

Dureté totale

en COtCa
en COINæ
en COTNaH

en Cl
en ClNa

en NOr

TFI
TH permanent

2200
??s? 7
3729,6

?s  {
58,5

0

94
30

2740
2904,4
4603,2

42,6
70,2

0

96

Tableau 11 - Typologie des soarces Huute et Bosses du MAZEL DES L'IUBIES (M.
Btnjew)

Aux caractéristiques des eaux s'ajoute à I'altitude de 1050 rn, le climaf benéfique et favorable
avec I'ulfta-violet de I'eir. Les eorx d'AEP des Ma.uels sont quant È elles captées de,puis 191 I . Ce
sont les sources de LAS CHAMS situees à 100 m au Nord du village (altitude de 1150 m). Elles
sont très peu mineralisees, leur débit est de 20O à 25O yh la temperature est de 8'C, le résidu sec
est de 48 mg/l.

e - En conclusion

La Source Haute donne une eau gazeuse o<cellente cornme eau de table l'été, femrgineuse, par
conséqu€nt souvffaine contre I'arÉmie.

La Source Bassc est utilisee au pdntemps et en automne pour ses qualités laxatives et
legerement depuratives. Clest à lle,ssernble des élernents contef,rùs dans ces solutisns minérales
qu'on doit attribuer leurs proprietés thérapzutiques, la radioactivité de ces eaux se rajoutant. Ces
eaux bues aux sources doivent être plus efficaces qu après leur transport.

Il est noté le mauvais état dau lequel se houvent ces souroes, les captages sont sormnaires, les
dalles de €raûit€ protegent bien les €aux conte les soui]lures extérieur€s, mais non absolun€irt
des infiltrations des eaux de pluie.

Des travaux d'anélioration des captages seraietrt à effectuer afin de mieux capter les deux filons
qui donnent naissance aux deux sour.oes €{ au.x ernergences voisines, par des coûstflrc+ions rnieux
comprises et absolument etanches.

Sources IIAUTES et BASSES du Mazel des Laubies - Commune des
LAUBIES

LoIs de notre visite du I avril 1998.
après avoir pris [a cle du captagp au vitlage du Malzieu (Mme PREIET), Ies deux sources
Hautes ont été retouvées à 800 m du hasreau en directioû de Vidalès, après le rocher de la
Pirche (Phata 15). Les deux sources distantes de 3 à 4 rn I'une de I'autre se trouvent en rive
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I

I droiæ et en bcrdme irrmÉ.diate du ruisseaq incluses toutes deux dms rm bâti gradtique femré

I par une port€ en fer de I x I m (P/tolc i6). Elles appartiennent à un particulier.

f Dans un soctem vallonné, le oontexte geologrque comprend des boules de granites porplryroïdes

I 
'à dents de clreval.. Uae plate-fofin€ a eté aménagee à proximité avec un bærc.

I La Source de la FONTAINE IIAUTD, ffec laporte fermée à clémontre unplan d'eaurouge,

I fypi$re des eaux forternent fernrgi*euses. l-€ d€tlit n'est pas mesurable, on note des r'ernontees
It de bulles arr ceûtre. Dms laune ca4lâgt, à la porte ûwerte, I'eau est croupissante, égdement de

couleur rouille. Læs ternpérattues et conductivités masurées irFsitu soût les suiva+tes :
I
I - 5r2"C etC= 3159 mS/cm pour la source fermée,

- 5'C et C= 3,25 mS/c,rn pour celle à la porte ouverte.

t Ce jour 14 les Sonrces Basses "Cornrnrmalesu n'ont pas été retrouvees: L'ean du ruisseau voisin

. était è 5,8'C et sa aondtrctivite à 51,3 pSlcm.

I Le 17 juin 1998, les F{INTAINf,S BÀSSES retouvées se reprtissent sur lme quinzaine de
mètres rn rive gauche du ruisseau, à 150 m en aval des Sources Haltes dans rm seotetr

I mrécagernqsansecoulement(PhotuIn.(CoordonnéesX:688,45 Y=3267,77 2#1101 m).
t

Les valeurs mesurées sont'respective,ment dbval en rnont :
f - T: lz,8oC€t C:1,25 rns/cm,

t  -T= 12,8 'CetC= l ,34mS/cnr ,
- 1 :8,2"C et C : 3,85 mS/cnr.

I 
L'ear duruisseau en anont des sources était à T = l2YC et C = 52 FS/cm.

- Dans I'envirounernent de ces sources minérdisées; à 20O m eû amont et issue des arenes

I græritiques en bordure de la route, on avait rme soùrce dorÉ le detft éeft de l3O t/h la
t ffinperature de 6,5t et la conducthdté de J9,2 pSlcm; la fontaine du h reau du Malzieu av"ait

descoact{ristiques semblables avec T:6,2oC etC- 49,7 pslc' et un debitde 900 l,/h..

- L'eru de llr FOilITAINE HAUTE r étÉ préÏevée lre 14 octobre 1998. Ses caractéristiques
nesruées cejour-lÈ sont les suivantes :

t T = 8,80C C=3,57mS/cm pH=6,36 Eù = 223 mV,
le de.bit de sortie du captage est nrl (?), ptr c(mtre on note rln important degagemerfi de CO2.

I Les coordonnés gÉographiques de la FONTAINE HAUTE repérées sur-la carte IGN 2637E de
Saint-Arnans sont :

t X=688,48 Y=3267,8 Z#ll l2m
feuille de St-Chély4'Apcher, no t38.7)L

I Ls sorrce de RUILLES sur'la commune des Laubies est situee à 600'm au sud des sources
hautes du Mazel des Laubies en directio* des sources du Ranc strr St-Amans, à 25OO m plus atr

-, Sud.

t

I
I
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Ses coordormées geographiques reperees sur la crte IGN rf %378 de St-.cmans sont les
sùlv&ntes:

X=688.37 Y =3267,24 Z#1095m'
appartenant à la feuiile de St4hély-d'Apolrcr Êo t3$.7L

C'est nne source qui'qpæât en haût de versæt à la'naissærce d\m aetit ruisseau et sotrs rm
champ. Elle est issue des granites macrogrenus et des arènes ganifiques.

Lors de la visite du site; le 17 août 1998, et matgre Ia localisation favorable dans l'ære allant des
sonroes du Mazel à celles du Ranc, les mesures effectuées confirr'rent oette origine superficielle
.avec :

T=16JoC C=^53,7$S/cm pII = Ç4L

Références :

Agent-Voycr, FABRE, 1862 : Note sur les eaux minerales du MAZEL dans la commuûe des
l,aubies. Canton de S+Amans fi D lîr'3)

Archives Départementales: AD M 12 397; 20 836; PER 1, 1876

POUVY J., 1932 : Les earn<.minerales du MAZEL des LAUBIES (Lozère). Thèse Université de
Montpeltrier, n"216, Facalté de Pharmacie

Source de la Chapelle de SAII'{T-FEREOL - Commune de Rieutort-de-
Randon

On accède à la Chapelle de St-fereol en passæt au.dessous du brrage de Grandvd, puls en
pre,nant sur 1200 m le chernin forestier situe en faae de la Maison Fcrestiàe en directiofl de
I'ouest. A 2O'm au N'ùl de la chapelle; sous un. calvaire; un hryau cotdc au goutte à goutte; feau
venant des granites afi'teu,rants (Plmlo l8).

tæs granites sont de type porphyroides à feldspaûrs en phenocristaux de 3 à 8 crn de long
orierrtes seton la fluidalité du magma grmiidue. On y note des diaclases orientées à N125 et à
NlSO dominantes:

Les coordormées geographiques de'lr sorrrce de SAINT-FEREOL repérees sw la carteIGN de
Mende no 2638E sont :

X=695,72 Y = 3Î5953 24 1392m
appartenant à la fouille de MENDE no t62.4X.

tæs caractéristiques de I'eau mesurees le 14.10.98 sont les suivantes :

T = 12,5oC {= 30,5 pS/cm plt=1$3 Eh = 408 mV

Ces earn< soût tres peu min#isées, en liaissn avec Ia petitc superfrcic du bassin d'alimcntatioE
qui est à torigine aussi de la faiblessc du débit, pouva*t aller jusqu au tarissement cormne c'es* le
cas cn fin de périodc d etiage.

Ces eaux sont repatées soigner l'eczémt et l* teigne:
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Source du POUS BOULDOU - Commune de Rielrturt'de-Randon

En rive gauche de la Colagre, soas te pbn d'enr dn bmrage ùe CEARPAL qui dessert en AEP

la ville de Mende, oII nous a signale une sonrce (ott un puiæ ?) :

te POUS BOULDOU'

qui présentcrait dcs eanx legerement tièdes ou c,fiandes; et fecrugineuses.

Lors d'rme vifurgc du tac' cette'sotrcc nhrrait pas cté reirouvée.

Les sources du RANC - Commune de SAIIïT-AMANS

Dms lalrotice de la crte geologrque de CHAUDES-AIGUES à 1/50 O00 (f 838), il estindiqué

la présenoe de souces minerdes, bicsrbonatecs sodiques, ft<Édes, qui existe,nt en deux endroits

* ooitioug" d" la faille occiderfiâle du horst qui dfecte lc græite porphyroïde : les sources. du

Rrnc' et les souFees du M*zel des L*uUres.

,'Lcs.sogrces du RAI.,IC comprerme,lrt deux sources d\m débit insignifiant. Elles sont sepæéespa

rme distanct de 5 m, seloa u*e direction à N l TOo E".

Visite de cÊ,s sorcÊs ls8 avril 1998 avec Mme PIC, propriétaire dc la ferme.

Les sourwn rninérales du RAIrlc sont au nomùre de lrois : A B, et c. Elles sont situees au

bas d'un pre, è 3 50 rn sous la f,erme, avant d'arri',rer à rm bcÉs de pins. Espaoées de I à lO rn, elles

ront meo"gt . avec des capt4Ês ou #ris en datles de græite iritialement fermes su droit des

giffms par des portes ea fer de O,8O x O,7O m. Le bassiÊ ou "puits interieur Pareit oirculaire,

U'r- A*"tr. dè I'qrùe de 1 m. Elles le sont pratiquemcnt plus entretemres depuis uès

torgteinps.

L.e subsnatrrm e6t grutitiqus, ce sont des granites porphyroides à dents de c'tevâI.

La loeatisation de ces souroeg porn lesquelles rûus ae retiendrons qu\me seule coordonnée

geogaphiqu€ ae,*é reperee srlr la carte IGN 2631 E Sainf-Amans, avoc :

X= 6t8,26 Y =3264,74 Z#lOEOm'
sur la feuille d€ St{HELYd'APCIDR, no &18.71Ç

LTnteriern du premier captage (ouest) est re,prese,nté pr rm puits circuldre de I m de dianrètre,
profcnd d€ 6,tO n\ e\€c lreau aflzurante à sa surface, mais qui ne présente præiq'uement pas

d'écoalement.

Les eAux sont bicarùouatées sodiques; ferrrrgineuses, elles seraicrrt eussi gazerrses (?).

Ces eaux sont trèt froides, leur températurc est de 5r2 et 5,6{ pour les soufces Est et

Ou3gt, qui préscntcnt des condnctivites rcspectives de 3'S5 €t d€ 2,19 ms/tm' qui .confinnent

lern forte dneralisation. Le cryt4e situé au ccnre est fermé.
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lnventairc des eaux therm-ales et minérales fu départenefit de Ia Lozère

tlne autre source est capte€ à 2O m e.n anont (au bas du pé), porn I'abreuvernent des æimaux.
Sa tenrperature €st d€ 6,6'C (et donc €galern€rrt froid€), sa conductivité compris€ €Nltr€ 80 €t 91
pS/crn et son débit d'emiron I m3/h. On y note le développement de cresson.

Lors de notre deuxiÈme visiæ en date du 14 ocûob're 1998, considenmt du Nord au Sud les
sor.rrc€sAB€tC(sourceCdekuite)l,ocalis€esàenviron350màN35delafermo,etàune
ôtzune de mètres au Nord du ruisseau orienté vers I'ENE. nous avons effuûé les observations
suivantes :

- lia source du RANC A possede rmo ?ûrte en fer obturant le bâti en pienes granitiques massif
qui protège I'acces an pùits. L'€su a une température de 8,toC, une c.'onductivité dc 1358
FSlcm, un pH de 7,25 etun Eh de 368 mV. Il n}r a pas de debit visible;

- la sourcc du RANC B, au centre, à 6 m au sud de la sornce d a ftit I'o$et dun prelàrement
complet pour analyses. Ses caracteristiqtes sont : T: 9rloC, C : 4130 mSkrq pH: 6179 ct
Eh :355 mV. II n'y a pas non plm de défuit visiblg pûr cwtttz ofi note la presmce et te
dégagement de CO,

Il est à noter le stockage de firriers de la ferme €n anont, avec des lcssivats associes, et le
déversenrent dâns le pré qur surplombe les sources d'une fosse È purin, égalerner* sifuoê à
I'ariàe de la femre.

Au court du mois de mai 1991, le hofesssur Gil MICHARD de l'Univssité de PARIS 7 &
IPGP, et Mlle Nathatie GASSAMA, étudiærte en thèse, ont procéde à un prélèvernent stlr les
eaux des souroes minerales appelées RANC A et B. Les oSectifs de cette thèse de 3o cr/cle
éteient d'etudis le comportement du Cobalt et du Nickel en infra'faces dans le graaite de la
Mageride, dms les eato( de somces riches en CO2 (minerales), et dans les "motrillàes" et eaw(
de surface.

(NOTA : une autre thèse de 3" cycle dAnnie CRUUD sûutenue en l9B3 dans le même
Inboraloire, pofie *ar les phérw*ènes dbxyda-réduclien et fiÉIsvx efl #erceê funs les eaux
mfuémles c,arbogazeuses da Mossif-Centml).

Les résaltaæ dæ deux analysæ effectuéæ par le l-abomtoire de Geochimie dæ Eaux sott
récqitules dans le tableeu $livsnt les aonc€ntstions des él,elnents sont données rn mg/l, €{r Fg/l
(micrograrmnes pm lits) et en ngÂ (en nanogrannnes pr litre) pour les éIéments les moins
conoenÉés :
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Tahleaa 12 - Anolyses d6 enÆ des trob sourc:es dn RANC A' B et C (N. Gassamt,
Iegl)

La source du RANC B dont nous ar.ons fait realiser lme analJrsË d'eau curnplète est la plus
n€tt€m€nt minéralisêe, et rm peu plus acide que la eowce A qur est legèreineirt basique. La
sornce B est æssi pæticuliàement ric.ùe ert sodinnr a en mangmèse, alors çe sa tenemr en
potassinm est 6 fds plus faible que celle de la so*rce A.

Référcnces:

CRIAUD 4., 1983 : Pheûomenes d oxydo-réduction et métaux elr tracËs dats lEs eanx minérales
carbogazeuses du Mæçif{entral. Thèse de 3àne cycle, Univ. Paris WI.

GASSAMA N., 1993 : Comporterrent du nickel et du cobalt dans des eaux au corns de leur
évolutian vers l'équilibre eru-roche {Zones granitiqu€s). Thès€ de Doctorat de Géochimi€
fondmrentale. Univ: de Pæis VII.

)OO(, l80l : Le ROC de SI-AMANS, in doc. 8"1447/AD48, Préfet JERPHANION.

)OO(, 1856 : Earn< du RANC (Commrme de St-Amans) ferrugineuses et gazeuses (in doc. /4D
Ag/Ala,20 1302, etM ]2 399't.

Source de SAINT-UÊEN - Commune de St-Léger-du-Malzieu. in
cRozET R,,7995

'Mais safurt-Mêen n'a pas qu'rme souroe à son palmæès, (voir Grandrteu, ..., votr cot'tffoaletu,
près de Camerès,..., Irorr les so*rces fu St4{êen1e1}rend en Nornwrdlie et la Fontaine de St'

Mêen à Saint-Mère-Eglise,/ passant à Saint-lÉger-du-Malzieq jerencontrais I'abbé Vial4 qui me
rron6a ùn€ autr€ source rniracul€{rs€, juste en fæe de ss clrr€, uûe s'ource située sous une
colonnette portant une statûc et I'inscription : SAINT-MÊEN.il

Rapprt BRGM R 40509

Temp.
ec)

pH Na
(me/l)

K
(men)

Ca
(msD

Mg
(rneD

sio,
(men

Fe
(ueÂ)

Mn
(lrsfl)

LeRANC A 6.9 7 .13 575.0 688.2 39.5 26.3 30.7 61 .0

LeRANC B 6.9 6.7  | 924.6 110 .7 61.3 39.9 s3.8 120.1 302.7

Le RANC surface 3.98 2.44 3.9 1.0 13.0 2.8 L l

Ni
(neA)

Co
(men)

cd
(neA)

so+
(nen)

cl
(mell}

Por
(usn)

F
{me4}

Nor
(me/D

LGRANCA 299.4 3.5 56.2 22.r 35 .8 20.4 2.4 l . v

LeRANC B 140.9 8.8 < l 1 . 2 24.t 46.4 l9.o 4.4 1 .9

Le RANC surface 140.9 <0.6 <17.2 4.5 3.2 119.7 <0.02 6.6
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lntrentaire des eaux theïnales et minérates du départernerrt de la Lozère

LE Saint et sa source guÉrissent principalernent les enfants de la gounne ou si vous préferez de la
teigne; on doit faire le signe de la croix, une prière à son intention et pu,is on lav€ l'€nfant avec
I'eau de la fontaine. Il peut même y avoir plusiems sÉanoes de lavap, . . . , Il faut laver son æzfua
au moins Fois fois, si ça ne passe pas dms les huit jours, il faut reeonnnencer les seances snr un
ou deux mois."

'L'abE Viala me frt remarquer çe cette source jaillissait curieusement sur une hauteur isolee et
qu'elle devait donc venir d'æsez loin, sauf en périod€ de sécheresse exceptiorurelle son niveau
est loujours égal, malgre le modeste volurne du bac à eau. {lne fois, rm incendie prit à la cwe, on
puisa I'eau ncc€ssBir€ à l'4eiftdr€ dons ce p€tit bæ qui aurait dû se vider au bout de fiois ou
qurdre ssarD( seulemefi. En fait I'eau monta en quantité suffisante pour que I'inoendie put êhe
ciroonscrit. Etait-ce là le miracle du Saint ? qui sait !

En vérité SAINI-IvÉEN semble préférer son oratoire de Grandrieu ...."

Source de SAINT-MEEN - Commune de St-Léger-du-Malzieu

La Fontaine ou Source de SÀINT-MEEN se trouve en un point topographique élevé de la
cormnwre de St-Léger du Malzierq face à la cwe. Elle est à gauchç de larue qui monte à I'eglise,
et se hoû!'e sous la statue de Saint Mêen" fellrrrce par ure porte en bois de 0,50 x 0,60m (Plroto
re>.

Ses coordsmees géographiques repérées s:r la carte IGN sont :

X = 676,83 Y = 3287,85 2#842 m,
de la ferrille de Saugue* no &145)L

Sw la carte topographique l" 26360 du Malzizu-Villg on accêdo à cette source pæ la route
*lpartemertale D.75 en frav€rs&rt le pont pour pæser en rive droite de lo Truyere. La rive droiæ
est maquée par des afilernernerts de granites grenus, lEucoffates.

La source se frouve en contrebas de 0,30 m du bitune de la rue. Le captage est repÉsente pa
une vssque & O,80 x O,7O m profonde de 0,60 rn' les eeux de surfæe vena*t d€ la route peuvent
d'ailleurs y penetrer lors des pluies. Les ctractéristiques de I'eau sont les suivantes ;

T=l l , toC C=37lpS/cm pIJ=1,12 Eh = 286 mV.

Comme pour la sotnce la cùapclle de St-Mêen à Crandrietr cette sourc€ serait indiquee porn les
maladies de la peau. Sa minéralisation est ici beauconp plus élevée.

Source de FOUON SAGADO, sous la Porte des FEES - Commune de
SAINT-PTERRE.LE-VIEUX

En rive gauche de la Truyere, à l5O0 m au NW du Malzieir-.Ville , au droit mais en contebas de
I'eglise de St-Pierre-le-Vieur<, et ea face du bameau de Verde-aur" oa aote sur la carte g€ologiqùe
de Saugues (n"814) et sur [a carte IGN 814.5 à 1/25 000" deux émergences situées côte à côte
qualifrées 'rd'esux minéreles". Elles se Fouv€nt sous la ligne électrique qui traverse ici la
Truyàe.
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lrwentaire des eaux themales et minérales du dépaftement de fa Lozère

Ce seraient des sogrces sals cæatlsre organole,ptique prticutier, avec ponr origine les

l€uoopnit€s à musooviæ. Elles sont sitræes à I'cst d'urc faik NorùSud très importantc' et

sur la bordurc oucst du dcmÈgr:eben du Melzieu.

tors de notre visiæ du 15 octobrc 1998, à I'aide du plan d'ac',cès du panneau explicatif situé sur

le $ateau. no{rs {woas refoure une sanle so{r€€ : [Ê âo{.ft€ de FOUON SAGÀI}O' en

conffias de la porte des Fées et de tegtise RornanE de St-PierreJe-Vi ev (Photo 2Û). l-n vtllage
dc St-Pierre a complèternent disparu suiûe à urrc é$déurie & peste, Co*rune so+ nocr I'indique.en

patois (ric) cette source fermgineuse est légèrement salée.

tæs Ésultds de I'aral1rse multi-élémentaire indiquent une tcneur en srsenic supérieure à la

coæe*tratio+ m*xÈnale admlsg po*r lc+ e*ux po+Èk

Ses coordormées geographiques qnt les suivmtss :

X= 617,48 Y = 3285'43 Z# 845 m,
repérees sur la carte TGN no 2537E de Faverolles, feuille no 814'5X'

La source retnouvÉe est masquée pa des fougeres. læs mcsures effectuées iû-sihr sort :

T = l l l 'C C:374 pS/cm pH = 6,87 Eh = 88 à 106 mV.

Son débit est faible, il était de I'ordre de 50 l[r. Elle apparaît à la base de blocs de granites

porphyroides, elle n'est ni pétillantg ni acidulee, on note cependant la présence de dégagernents
gazer1ç du fait du plan d'eau stagnant envahi de tentilles, de mousses et d'algues (gaz des marais

i;. Ell" for-",rne vasque de 0,70 m de large er de 0,30 m de haut, profonde de 0,25 m, à I m en

retrait et en rive gauche de la Truyere quelle domine de 1,50 m. La vasque présente des depôts
rougçâtres.

Sur les afileurements en secteur amont, les grmites polphyroides sont affectes de faitles È N34O

avee uÊ p€ndêge de 70o vers I'ouest, et de diactrases selo+r la alireatio* & N50 aY€e lm pendAe

de 80" vers lc nord.

Référtnes r

)OO( , 1856 : Eaux de ScPiene lc Viewq femrginenrses + HzS ? (doc. A10)

Sainte-Thècle : Commune de St-Bonnet de Chirac - 48100 - Marvejols'
în CROZETR, 1995
.De S*-Axdéol à St-Bono€t d€ Cbirac, il a! a guàe qræ quane lieues à faire au Sld pour trouv€r

la soutrce de SâintÈThède. Là encore les vestiges druidiques ne manquett pas.

"Mais avant tout, Sainte-Thecle", m'a assure Mlle 8., 'bst la Fontaine des yeux'

J'ai toujours c,hez moi un line d'eau de Saintc-Thèc-le'. Il y a pett-êfe tme ercplicafion : cette

fontaine coule en contreb+s d'uo terrain e$r I'on Eouvait autrefois dn char'bon. Ueau en reeræille
peut-êtr,e les vertus l"

Nolû : cette soarce n'a pas été recherchée.
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Pour le canton du MÂIZIEU,

sur la commure dc SAINT-PRIVAT du FAU, il a eté envisagé la possibilité de erésr unE
rmité d'esnbouteillage 'd'eur de so{rrc€" xÉt sur I* sourcc d'AEP du vill*ge, mit s*r lc+
sounces nol et no2 de MONTGRAI{D. L identification plus précise de c€s sourses dans le
Massifde le Mogerftle passe pardescontrôles préal$les des tempémhros, desdétiæen heures
et e,n basses eauq et par des analyses physico-cfiimiques spécifiques portæt sur I'intérêt lié à ta
minéralisation o+r sil y a liora è la gualité "re+narqnable" de ces ee$x.

Sur la feuille voisine de CÂYRX,S (cate géologique n'815),

et beaucoup plus à l'Est on rappelle I'ercistenûe de deax griffons de sours minûotæ froidæ;
do*t le tereffrct*re & ée IA è koC :

- celui de MONTBEL, avec lme eau bicabonatée mixte, qui a domé lieu à rme exploitation
actue.llenent alnndonnée-

- celui du MAS de BONNEFONT en Haute-Loire; dans la vallée de la Loire en rive droitg
au voisinage de Rozières. Elle est is$æ du granite à bioti.te et à oor,diérite dtr Velay

5-1-3 - Les sources du GANTAL et de la HAUTE-LOIRE

Les sources voisines du CAI\TAL

Dans un inventsirc stn les sowr:es therrnales et minerales du CANTAL établi pil DE RIBIER
DUCHATELETcn 1853, lO3 eeu+cesrtaicatd{é€ô, l{fâr+i€e eur 59cgsmueee dif*effi+e6.

Postériewe,ment à la these de 3ème cycle de B. HENOU souterme le 26 octobre 1973 su le
eadre géologiqæ des sorrc€s tkrrnd€s et minerdee du départcm€Bt 4u Cættd, rm ieventaire a
eté étabhpar ce mêrne aut€urpow le compte du BRGM et à la dëifiâhde du Conseil G'eÉral du
Cmtd. Ce recensemer* rrprérenæ un annexe ô sa *hèse.

Chaque source y est reprise svec tous les rcrseignements s'iy rapporJant connu$ À ce jour,
ssr le bss€ de 52 ssureec reÉ€EK por*r b C*ntel €oûtelété€s- pu 4 sotxces d€ la Haut€-
Lore, p'âr 3 sourcs dc l'Avryron eT par 2 sourcÉs dc la Lozsrc. La fiche établic pour chacunp
des so;rces comprend 3 5 rubrdques rappeËes à le page suivanæ.

Il apparalt que les sourëes sofit associées :

- à la tectonique,

- au volcanismq

- à la tithologie des roches du socle et de la couverture.

La plupat des sources thermales "chaudes" oû les plus minéralisees sofit localisé€s sur le socle
gneissique et micaschistetrx, les basdtes &sræn+ naissanoe à des so$rces bics.boÊatées sodiqn€s.
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l
I L€ bassin d'effondrement du Malzieu est assoçié à des cassures et rempli de séûiments

déuitiqræs tertiaircs olie:ocèmee .* ad,ocènes, mais æ constitue pas un aqrdfere.intcressaat.

I Âux fractures du soc-le sont lies les processus volcrniques de type basaltiques qui se sont
rt &roulés e*tre 2 tr ct 3rB MA. Y soût Gotée Eois typ€e & rrardfestationg actuatrlee oÈ Eéeett€s :

I 
- les firrnerolles représentant des émmations de vapeurs et d'autes gaz,

- les geysers correspondant à des émissions int€ffiitteûteÉ d'€au et de gaa,

| - ns 

--"** 

étant des dégagoments gazeux visibles par temps froid et lurs d,es @sodes
seig€nx.

I En dehors de CHAUDES-AIGUES, on rote de faibles débits, qui ne pennetteft pas, "à pnori',
drenvisags,r de+ expleÉtations reet$les et durables.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Rapport BRGM R 40509

I



I
I
I
I
I
t
I
I
t
I
I
I
I
t
t
I
I
t
I
I
I

lnventaire des eaûx therrnales et minêrales du département de la Lozère

FICHE - TYPE DTDENTTFICATION DES SOURCES DU CANTAL

l -  Nom
No correspondant à la carte au 1/200 000
Indice de classement national

2 - S1'non5nne
3 - Commune
4 - Canton
5 - Arrondissement
6 - Departement
7 - Propriétaire
8- Bassinhydrographique
9 - Sous-bassin
l0 - Cours d'eau le plus proche de la source
I t - Carte Michelin - Nurnero et pli
12- Feuille I.G.N. - Nom et numero
13 - Type de la carte
14 - Source situee ou non sur la feuille l.G.N. topogr4phique
15 -  CoordonneesX-Y-Z
16 - Acces à la source à partir du canton
17 - Position de la source vis à vis du ruisseau :

* distance au ruisseau
+ niveau de la source par rapport au ruisseau

l8 - Emergence localisée ou diffuse : longueur de la zone diffuse
19 - Présence de bulles de gaz au griffon
20 - Présence de bulles de gaz dnns le ruisseau
2l - Présence de ûavertins : longuew, épaisseur
22 - Présetrce de depôt d'oxyde ferrique
23 - Griffon visible ou non
24 - Carte géologique, numero et echelle
25 - Source situee sur la carte géol. et decrite dans la notice : édition
26- Terrain affleurant à la source
27 - Métallotecte : nature et echelle
28- TernpérahueenoC
29 - Débit en Vmin
30 - Résistivité en ohms.cln à 20"C
3 l -  p H
32 - Tlpe chimigue de I'eau
33 - Source captee :

t),?e I : captage sommaire,
2 = inclus dans un abri,
3 : situé dans un bâtimenÇ
4 : établissement thefinal à plusieurs pieces et étages

34 - Etat du captage :
a = disparu ou en ruines,
b : subsistanl désaffecté et non entretenL
c: en bon état mais non utilise.
d : en exploitation

35 - Utilisation : ancienne - ach.relle
36 - Bibliographie

84 Rappott BRGM R 40509



T
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
T
t
I
T
T

lnwntaire &s eaw thenn-abs et mirÉrabs du départernent de la LoÈre

Notice de la feuille de CHAUDES-AIGUES Carte géologique à
l/50 000", no813

l,es earn( thermales et minérales sitées sur Ia feuille de Chaudes-Aigues à l/50 000" (édition de
l99l), so+t les snivsûes d'ouest en est :

- la source dc SainÉe'Mariq à rme dizaine de kn à I'ouest de Chaudes-Ægues"
- la cou*ccde ChaueAigues{sorcedu Per)déjàci+ee,
- la source de Maguac, sur le Bes; à I krn au nord du hameau de Laval,
- l* so*rrec de Mo*tchenso*, atrÉefeiis embouteitlec, (Autorisation Miûisûéri€ll€ aeeordée en

1890, rnais perte de l'agrérnent en 195 E),
- Ia eonrct de Læbarescc, { de Fontænsde) sur rm afflnentde 'ta Truyère,
- et la sourde du Tcrrrn; à 300 m enrive gaucrhe de la Truyère.

Toùtes ces sources sauf celle du Tenar\ sont difficile,rnent accessibles" et auctme'n'est à co jour

ei<pbi+ée. Elles comportaient antefois des bu+e*es.

Sauf pour Sairte-Mæie elles émergent toutes des grteiss à biotite et sillinraniæ de t'unité pma'
atÉoohtoæ, oo+ loin dc la limite effgogaphiq$e nord du gfanite de le Mægeride, €t soût
spatialanent associees à des chanrps filoniens de quartz, microgranite et porptryrite.

Le g* cafbonique qui accompagne ccs eâux a une oiigine piofonde' volcanique ou
mqm*tQue, *ttestée p+r h* détÉts knp€rt*Ete d" Cq eÉ b ce*po*itio+ h+topiqæ d*
carboie du COr.

Sources dans le CANTAL extrâit de CROZET R., 1995, pp.69'72

SAINT-JUST - 15390 LOUBARESSE, pp. 70-71

"... L'egr brillait au fond d'un trou cylindrique creusé à flanc de roche comme un défi à toute
lûgtSlrs. Peu aisoe À afteind*e je ne p+rs en prélever un dré que grrfue à une petiæ bo4te de pellicde
24 x36 que j! enfonçais avec deux doigts. Ueau était olaire, parfaite,ment -limpide, ei fort plate

de Coût

En fait, ceffe eau ne se boit pas. Une lettre du Docûeul Jean Hermabessière, à FR3, vint à
quelqtres teerps dc lè eelairer rna lanterne : "Monsieur, vons m''avez fait plaisu en nrontrært è
l ecran Ë "tr'ôntaine dês yerr*rr, situee sur la propriété de famille Latnour (la framboise en
pa*ois), dans rrete boio.des Tuiles. Je m'y suis r-endu bien souve*rt svec rrrg4r père et +non granè
pere, tous deux médecins à Saint-Floru. Ils disaient que les propriétes de la Fontaine venaient de
ee qte lcs "gens' y 'etâi€nt des soûg ea euiwe et que [e su$af€ d€ euiwe était désinfeetant !
Bravo. continuez à nous montrer le Cantal. "
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lNerftaire des eaux therîrales et minérales du dêparternent de Ia Lozète

Je pose rme question, ici, à laquelle à ce jour, âucrme rqronse le mh eté dormee : " N'arnait-on
pas j<*e des pieces en gr+ise dbx-voto ?..."

MONTCIIANSON - 15390 TOUBARESSE, pp. 6e-70

"Dans un site exhaordinaire la vallée de la Truyère recèle aussi de bonnes sources oubliees.
OÈbliée, sbædoaûée, dnq* rm fond de vallon jlen ai renosnté une qui out son heure de glotre.
Des plônes de rouille égarés dans d'inaccessibles pentes envahies de ronces en témoignent
eneore. Montelrasso* avait son télépheri$æ ponr Eoûter lec bor$€ill€q des bouteillee que I'oc
remplissait à raison de cinq à six cents par jour dans une fière constructiotr; cette construction-là
nlest plus que fii$t€ rufuæ .où un petit fibt.dbau qui sort.e*rcore d'+m eisÉe tube de -cæirme fait rxr
bien triste clapotis.

Ce firt une expédition. Nous avons bien marché une herue et plus pour atteindre le Bès tout près
du eirçrc du Mallet et plr+s eneore pour revenir par un alrernin Éontaût, sablomeuA malaise. J'ai
beaucoup adrniré mon guide, il a réussi à me battre d'une longueur. Assis dans les ruines, iI m'a
$oûté I'histoiî€ des +aux Se 'Mon+càaassn "trI y a la æn+c'e "ô! 4hi*err, qu.i-ost gazouse et la
Bource ttSaint-Jeantt. Elles contiennent du magnésium et du fer.

Elles ont été exploitees en 1890, abandorurées, reprises en 1923 par un noûrmé Vidal, puis
erçbitees par uûe sociolé qui .a, 1924 avait passe un bail de.dix+r$t aa6 &v€c la.commune;
malheweusement tout a cesse en 1939 à cause de la suerre.

L eau de Montchanson est bonne pour le foie et les reins. Mais c'était comme du champagne, si
vsns bsucbiez tout-de suite vste bouteille, ça pétait eec...., .ua Mo*rsieirr.de S't-Flos venait assee
régulièrement en chercher. Pour descendre jusque là il fallait walnent qu'il la houve bonng
eroyez+toi l"

CHAUDES-AIGUES - l5ll0' p. 71

"... A Chaudes-Aigoes naissent des eâux juvéniles les plus chaudes dEwo'pe. La sorrrce du
PAR, le plus eolrnne jaillit à &2" et dormo qnelq*e 3OO lites à tra rninu*o. Si les earx ne
guérissent pas les malâdies de poitrine conime L,ecoq I'aurait souhaitg elles sont souveidres en
*natiàes de rhurnafisrnes, broachites, fiacûr*es,.et blessnres de guerr-e !

Ce rr'est toujonrs pas moi qui l'alfinne mais une éloquente afrche qui vante notre stafion comme
u* Cælsbad ûa*çais. La,preuve : "Â l* Ên de la saison, les baigrrenr+ gurâris br,ûlent leur+
béquilles", I'autodafé est sous nos yeux. Si vous voulez savoir les prix dela pen-sion complète,
û.aiternent inclus, llaffiche nous it*dhue : P+elr+iere classe : I F par jour; deuxiêmre classe : 5,50
F. C'était il faut bien le dire en 1900. Les choses depuis ont quelque peu changé."
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

SAINTE-MAHIE,p.72

"... Passez la Truyèrg prenez à droite sur Sainte-Marie; vous bouverez par là un magnifique
belvédràre ... - sise à ds€'it€ en eonsebaq - à gærehe, sons le tdus, you+ verr€z des baes rorge* du

dépôt femrgineux qu'abandonnent là les sources Sainte'Marie.

Elles guérissent encore les chloroses, les dyspepsies et vous refont, bien entendu" une nouvelle
sante, à con4itio+t d! penser. "

Les sources rle ROUVELET ou TITEBOUL - Commune de Srinte-
Marie (Cantal)

Ce sont des eaux carbo-gazeuses froides, bicarbonatées sodiques, légèrement chlorurée,
camûr€ l'ôasemblE des eaux mineral'es d'auvecgne' ptles €cqldà€nr leur minerglisation dans tres
fomrations métamorphiques ou granitiques, elles émerge,nt à la favew d'aocidents tectoniques :
ftacu,ues, failles et frlonsdemicograniteNE-SW et de ryartz.

Le ga7 carbonique accompagnant les eaux a une ortgine profonde - volcanîque ou
wg**iqa+, a#e#ée pat ts Aebits iæportæts.de æ) â la cêrnryfiitiên *totoplq*e * æ2

Les sources de SAINTE-MARIE sont issues du groupe leptyno-arnphibolique (gneiss) à
ûombreÈ)c filo+s d'éeLogites & I'nniæ dl,oehtoû€. Cette u*ité grâûlogi+E cst diseorda*te et

chevauchante vers le SSE sur la serie para-autochtone (micaschistes et gneiss) de Chaudes-
Aigrrce, IvlontcÀanson et tr oubaree'se.

La tocalisation des sources de SAINTE-MARIE repérée sur carte IGN à 1500 m avant le pont

de Trébo+r1, f,aee à une eolonÈ de vaeanee+, donne les eoordoflnées $livaûtes :

X = 642.65 Y = 286.70 Z= 690 m,
de la fcuille.de Vic eur C,àe. Elle porte le ao BSS : 8ll8IL3.

Le captage monhe des dépôts de fer, I'eau est à la température de 12,4"C, sa résisivité est de
120O oluns.c4, et l,e débi+ est & 2 Vrni+. L'utilisaûion aoaiesre etai.t ponr le soin des yerlt. Uoe
aoalyse partielle effectuee par DERIBIER en 1853 indique (en rng/l) :

Ca 21.16

cl 49.60

Na 101.68

HCO3 262.56 SiO2 40

La source de MAGNAC - Commune de FRIDEFONT (Cantal)

Cette source est située à 2700 m au SW de celle de Montchanson, sur la feuille de Chaudes-
Aigues. Elle est .€pisodiquon€nt fecouv€rt€ par tre .plær dleau du Hes sssocié au bmrry de

Grandval localisé sur la Truyère à 4500 rn au NW (en aval). On accède à la source de

MÂC{rIAC en pæsart gar le lrarneæ du Por€pt doftt elle est distæte de tr5OO rn vers l€ NE, elle

se situe en rive gauche du Bès.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de Ia Lozère

[æ lieu-dit de Magnac correspond à une colline boisee tocalisée côté Cantal, et l'émergence
t€firpor&i*eru€{rt r€couvert€ par .le pla*r d'oau .du barragc n:est .plue vieib.le qub*r .mcy€nÉes -€t €a
basses earx. Localisee sur la cormnune de Fridefont (Cantal), elle se touve à 900 m au NNE du
villa€€ d€ Lavat çi appartrent, eôté Lozère, è la eorn*n+rne d'Albaret-le{omtal.

La source de MAGNAC repérée sur la carte IGN de Faverolles no 25368 a pour coordonnées :

X=661,23 Y=3288,45 2#740m,
elle appartient àla feuille de Chaudes-Aigu€s, son ne BSSest : &13.7X.1

Pour son contexte géologique, la source de MAGNAC apparaît au sein des gneisg liée à une
feille ÈIE-SW €t à +n filon de graûit€ o'ricnæ noréer4 q+i ee déreloppe-en rive gauct*e du Bes
sur 150 rn de long. Des bulles gazeuses ont pu être observées au contact avec le filon. Cette
sorxee a été mtérierxement eaptée, une blrvette y était anrenagée.

Comme celles de Chaudes-Aigues à l0 km à I'WSW de Laval au SSW, puis vers le NE de
Montchansoq de Lsubaressc {Claviàes-d'.oulte), .dù T€rran, de Christine {Moulin de
Paladines), et enfin de Jenny (commune de Chaulhac en Lozère), elle appartient à un même
gr.and ensernble orienté SrJ/-NE. U dagit de gneiss à bistite et si[imasrit€ et & mieasohistec
(séries paradérivées autochtones) aIïectés sur une largeur de I à 2 hn par le métamorphisme de
.€ontæt ou NW des granitee .de la Margeride. Cet+e auséole mr eein de laryelle ee l,ocdisent toutes
les émergences principales dont celle de la source du PA& la plus chaude d'Europe avec lteau à
82oC, cst liée È la rnisc en plaee des granites.

La source de MONTCHANSON - Commune de FAVEROLLES
(CantaI)

Cette source se sifue dans les formations gneissiques à 900 m en conhebas du village de
À4oulfchasson, et à I krn en rerrait du Bès sgr ua de ses.aftluerrts de la rive droite : le .ruisseau de
Rieubain. læs sfucture du gneiss sont orientées ente N40 et N160. Il s'ag.it d'une eau
bicarbonaæe sodlqne, carbo-gazeuse, autrefois embouteillee (Cf soarces de Magyuc dsÀe le
Cantal, et de Laval en Lozère, dans Ie même contexte géologique et structura[),

La source de MONTCHANSON se trouve juste au-dessus du plan d'eau du barrage de Grandval.
tr existe encore dee pylôues qui servaient à la rernontee des ealx embo$eillees jusquau village.
L'mcienne usine d'embouteillage à la sortie Nord de Montchanso4 après l'église, correspondrait
€n faif à I'unit€ d€ stockag€ d€s bout€j[es e* de +oditiorrreneat avant expédition. La squce de
Montchanson serait encore appelee 'FONT SARRADE (ou Fontaine Salée), elle est pétillante.

La source de MONTCIIANSON sur la commune de FAVEROLLES (Cantal) a été examinée
dans h cadre du "Progranune special Massif Crlrtal ea juiller 1978". ,Anciecnerseet autori#o
comme Eau Minérale : A.M. du 26 août 1890, l'autorisation a été révoquée par A.M. du I I mars
1958. Un projet de relance dc I'exploitatio*r avait eté exanrirÉ, wr aeeès avait été anÉnagé et les
captages dégagés en mars 1978. Il y a deux sources localisees à I kn à I'WSW de Montchanson:

- la source ODMNE (ou Ô nIr,ryNE ou source de MONTCHANSON)
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

- et la source SAINT-JEAN, source arurexe voisine, ou émergence satellite, captee
c€rrunefi€fimtà 50 m rcrsle nor4ttua pan pl.usharrt.
dont le débit cumulé en juilla 197E âait de 4,E5 Umin soit envîron 300 Uh.

" .. Sur la base de ce débit à l'émergence, le projet d'exploitation commerciale paraissait
irr€alisÉe, bicn que le qudité de I'eau <itait id€{*kpe ù cdle à I'origâæ. Seul &eit rettnrl llatout
touristique possible après aménagement du captage pour mise à disposition du public."

Cette source se situe à 15 krn au Sud de Saint-Flour et à moins de 100 rn de I'exhémité Nord du
departenu*e h Lozère, ou point-decoorfumees Êurv€ntes :

X=663,67 Y=3289158 Z#760m,
reperées srr la cste IGN *o 253.68 de Faverotles(ruin€s), et appst€nant à la feuillc & Chædos-
Aigues, avec le n" BSS : 813.7X.2

On y accède depuis Montchanson par un chemin difiicilg à travers bois, jusqu'en rive droite du
ruisseau de Rieubain, qtri repint to Bèc eÊ rive dreite, en arrivært pratiqu€m€Êt e*r Pl€â d'ean du
banage de Grandvat sur la Truyère : à 100 m en amonq et à 20 m au-dessus du plan d'eau, au
terrninus du tél@fique.

En bas se situaient les captages et I'embouteillage, et à la sortie du village on avait I'unité de
stoekage et d'expédition d€s borlteitrl€s qui étsi€Êt r$æntées sru le pl*ea* par un teleplÉrk5rc
(ou une télébenne). Le téléphérique réalisé en 1924 avait une longueur de 800 m et une dénivelée
de 3OOm.

La production d'eaux de MONTCHANSON "embouteilées à la sourcc" était de 300 000
bsçteillcs ea 1924. t a souree ODIVINE était oomrncreidi.sée par ta S.A. des Eaur Miner.ales de
MONTCHANSON. La rentabilité de cette unité se situant ente 800 000 et I M de bouteilleVan,
s +o*duit à ltarrôt déËnitifde f r+xfloite{ien on I 939' à la rdl}e & la guer*e.

L'autorisation d'exploitation comme Eau Minérate était dorurée par Arrêté Ministériel du 26 août
189O, sans limit*ioû de d+sée. Cette e*orissio*r e été révoqÉ du fait de I'abao&* &s
installations et de la cessation des contrôles réglementaires par A.M. du ll mars 1958. Ce sont
fu sor*creo froidee, cerb+geæuecs, r'pétinar*eô' ou goût' aæc des @ôs d'hyCrcx1d+ de
fer.

Dans un mpport du Service dcs Mines du 12 novembre 1932 et dans les sûatistiques
#Aillées d€s sqrsi€s minerales exploitees et cut€{isé€s sr 3 I deceiabre 1951, il est idiqÉ ks
mesures suivantes :

Débit = l8 Vmin T = l2oC et I1,5'C résistivité = 500 et 510 ohms.cm
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Lranalyse de Éférence faite par le bureau d'essais de I'Ecole des Mines de Paris le 23 juin
l89O €st oonrpr$le à €e$e de L.ORMAND C. du 25 svril DA $ q+i frgurc sur lee
étiquettes :

Analyses effecnëes en 1978 par le Laboratoire de I'Insdnt d'Hydrologie de Clermont-lrewand (en mg/l)

Thbleau 13 - Sources ODII4NES et Sr-JEAN : évolutîon de la composition chimique
k 1890à 1978

Les diagranunes de SCHOELLER représentatifs de ces analyses sont très sernblables. Ces eaux
so*t de fype trie*rbo**tées sodiqueq trèe pe* s*lf*técs rnliç e* p*rtie ehloruÉes,, riebcs e*
potassium, en fer, et en CO2 libre, €t enfir à pH acide coûlme indiqué dans le tableau suivant.

I
I
I
I
t
I
t
I
t
I
I
I
I
I
T
I
I
I
T
I
T

Smce
Laborrtoire et date Ca Mg Na K Fe Mn Li NHr

Tûtal
csfions
fmé/D

ODIVINE
Mines - 1&10 uf9.80 3?.24 373.75 æ56 o.56 2.45 23.s5

ODTVINE
LORMAND- 1924

15 awil 1924
49.40
48.7

31 .56
31.49

364.32
351.û8

74.88
25.57

9 .1 2.30 23.30
22.26

ODIVINE
r.ff.u. - 1978 I0û.00 3T.Zt 382.00 6Z ICII 7.00 0.n 0.40 26.44

SAINT.JEÀ}I
r.H.u. - 1978 40.00 28.40 345.00 53.40 8.40 0.40 0.40 20.76

Source
Laboratoire et dâte CI sor HCOs N03 F

Total
anions
(me/t)

sio2 cor

ODIVINE
Mines - 1890 160.82 8.64 tI72.42 23.93 47.00 I166

ODIVINE
LORMAND. T924

15 awil 1924
139.90
128.59

t3.44
I  L 5 0

tt77.90
I I67.67

23.50
23.00

42.90
42.90

1156

ODTVINE
LILU. - 1978 145-60 t7_801305-4020_46 4_20 26-42 60,00

SATNTJEÂN
r.tLU. - 1978 134.90 8.60 1006.50 4.20 20.70 54.00
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tnventaire des eaux thermales et minérales du dépadement de la Lozère

Tableau 14 - Sources ODIWNES et S|-JEAN : évolution des caractéristiques
pltysiquæ ù I' énætgeree

Après I'aménagement d'une piste d'acces au site, des ûavaux de dégagement ont mis en évidence
cnte I'qnci€n bâffun€nt et la paroi rocheuse le fihn& micrograni+e d'ùne lar,g€ur & 2 m crienæ è
Nlo qui recoupe les micaschistes impermeables en favorisant l'érnergence de I'eau carbo-
g&uense. Un prolongemer* des f,onilles vers le nord e nro*Éé une bsde dc roolre b*oyée evee
des zuintements et des dépôts dhydrorydo de fer.

Les mesures elïectuées lc 3 mars date des travaux, puis le 15 juillet 1978 ont monté une
baisse du debit de la so+nee ODIVINE de 6 à 3,15 Umin. et d€ 1,9 è 1,6 Vmin porr La souee St-
JEAN, avec des ternpératures respectives à 9,5"C et à ll'C. Le CO2 libre mesuré au Karat
eugrnentaitde 2,3 à 2,5 gn pou{ ODMNE, il éaitd€ 1,9 g/l pour la source SI-JEAN-

La minéralisation des eaux de Montchanson est identique en 1978 à celle de 1924 et de 1890. La
soruee St-JEAN est un peu moins miærdisée en Ca et en SOn.

Lc débit global de 4,85 Umin en 19?t est nettement inférieur eux lt Umin de 1924. Les
ecarts de température cntre 12et 9,5tC por:rraient idiqr*er ure asc€nsion rnoias rc4*de &s egu)q
etlou un mélange possible avec des eau-x superficielles.

Bien que I'accès soit diItrcile, on se fiouve ici à une centaine de mètres de la limite du
dsartenrent de la t ozàc, €ri pessant per Albaet le Bas. U*e rerniso en état &s sorrces si elle
est envisageable dans le cadre de buveffes par exemple, doit s'effectuer en les mettant à I'abri de
pollutions eventuelles.

D'autres recherches mieux ciblees dewaient pouvoir être entreprises à condition de mieux
id€ûtifi€r les carec.térisiques #rstr$eles €t géologiqrs dB si+e, & cibler &s erretr+alies de CO2
par prospection érnanoméhique, et de disposer d'accès pour la réalisation de sondages profonds

arrx endroits les plus favor#les. Ce qui seræt ættercnt mieux qtæ les sinrples "grattaged'.

Du point de rte géologique, les sources de MONTCHANSON apparaissent dans les
micaschistes, €t gn€iss €u aontact d'sn {ilon & microgr€nit€ ori€{$é è NlO" elx épontes
mylonitisées, à I hn au nord du contact avec les granites de la Margeride. RESTITUITO J. en
l97l indique le prolo+rgenrent vers le nord d un grand æcident orienté NNW-9SE qui traverse le

batholite de la Margeride et qui passe à 500 m à louest de la source. HENOU 8., en 1973 trouve

Rapport BRGM R 40509

Débit Tcmpérature Résistivité pH CO. Ibre
Source

Laborutoire et date Umin m3/j oc ohms.cm mg/l à OoC

ODIVINE
MINES - 1951 18 25.9 t2 500

ODTVINE
BRGM.1978 6 8.6 9.5 524 ) .  / 2 300

SAINT-JEAN
BRGM.I97E "' 2.8 9.5 646 5.8 I 880
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

un filon de microgranite orienté WSW-ENE visible à Nl00 à 40 m au nord de la source, et
signele ua dyke de lernprophyre à N160, à l'spl€mb e la soùrce.

Références :

DEzuBIER DU CHATELET, 1853 : Dictionnaire statistique et historique du département du
Cantal

HENOU 8., 1973: Les sources minérales et thermales du Cantal. Leur cadre géologique. Thèse
3,è:nre cyele, Étogaphre, Clermont-Ferrsrd

HENOU 8., 1975 : Inventaire des ressources naturelles du département du Cantal " sources
qriÉsl€s€f &€nnal€s' R€pport BR.GM 75 SGN 096 MCE

JACQUOT E., et WILLM M., 1894 : Les eaux minérales de la France. Lib. Polytech., Baudry et
Cie, Edit. Paris

LECOQ, 1865 : Les eaux minérales du Massif Central de la France. Ed. Rothschild, Paris

RESTITUITO 1., l97l : La vallee de la Truyère entre Garabit (Cantal) et Sarrans (Aveyron).
Maçsif Cenual Êmçais. Le métarnorphisne È mtrseovite - sillima*ite, les niveetN sedim€ûtaires
et les ressources thennales et minérales. Thèse 3ème cycle, pétrographig Clermont-Ferrand

RISLER J.J., 1978 : Etude de la source ODIVINE à MONTCHANSON. Conunune de
Feverolles - Cantal. Rapport BRCM 78 SCN 417 MCE, de juillet 197& (6 p., 6 fig.)

VIDAL J., 1924 : Etude sur Montchanson-les-Eaux. 1.1.1924

La source de FONTSARRADE - Commune de LOUBARESSE
(Cantal)

Cette source minérale est localisee dans un secteur hès boise à 500 m au nord de Clavières
dtlulte, et à 800 m à last de Loubaresse, Flle 6pp4a1 dnn" laxe duu petit ruisseau orienté du
sud vers le nord. [,es coordonnées géographiques de la source de FONTSARRADE repérées
.sur la caræ IGN d€ Faverolles ao 25268 soot les suivantes :

X=670,02 Y=329299 Z#E25m,
appfftenant à la feuille de Chaudes-Aigueg aveê le no BSS : 813.4IL2

C'est un petit suintement qui apparaît au sein des fonnations de micaschistes oude gneiss foliés
à&rx micas, avec des dépôts ferrugineux sssez importents. L€s sfirctur€s soût orieflt€os à N4O,
N145, et à Nl60, la foliation est à N95 avec un pendage de 35o vers le Nord.

On appelle cette source la "FONTSARRADE", ou source de la FONTAINE SALEE (ou
sourc€ de LOUBARESSf,,). Elle €st ferruginexrse, €t p{€s€nt€ &s venues d'eaùx principal,es eu
fond d'un entoflroir de 40 cm de profondeur associées à des bulles de CO2 selon les diaclases
qui affectent les geiss è N4O.
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lnventaire des eaux thermates et minérales du dépaftement de la Lozère

LÆ 18 juin 1998, la température des eaux était de 8,5oC et la conductivité de 1640 pS/cm
(temperahre à lOaC et éeistivité €n 1975 è I 500 ohrns.crn). Son &it étsit de l'ordre de 0,5 à I
Vrnin.

Cette source n'a jamais eté captée, ni analysee, elle est inutilisée.

Sur le ruisseau en amont et à la base du pré, le Rio Veme! d'un débit de 250 à 300 t'11 les eaux
sv€i€nt uræ t€mp€retur€ d€ 9"C, €t rur€ cædrrctivité de 56 pS/cm.

La source du TERRAN - Commune de Loubâresse (Cental))

Cette source est situec à 300 m au sud et en rive gauche de la Truyère, au fond dun petit alfluent
en partie pollué par ls lsiteri€ d€ t oub€{ôss€. Il s'egit d'une bâtisse en gssit€, tn rive droiæ du
ruisseau, de I m de haut et de large à I'intérieur de laquelle on a ute belle vasque en granite de

Q50 x Q30m profonde d'uce dizaine de centinretres. On est dæs la propriéæ d€ Mrne CtOUNY,
à 30 m environ en arnont de la maison..

Les coordonnées géographiques de la source du TERRAN repérées sur la carte IGN de
Fav.erolles n" 25368 so*t les sr*va*tes :

X= 670,73 Y =329329 Z#155m'
appaftensût à la ferdlle & Chsd€s-Aigræs no 813.4X.

L'eau du nrisseau présente une température de 9,5oC et une conductivité de 614 pS/cm.

Ueau minérale de Ia source du TERRAN qui était issue de I'abri en granite était cbargée en
CO2.€t côuleit "coûarræ l€ p€Éit doigt', Son debit €teit vsiable, et I'eau e{nit sss€z ferrugineuse,
sa température étBit de 9"C, sa résistivité de 1200 ohms.crr, et son débit inférieur à I l/min.

La nature du substatum serait composée de schistes et de micaschistes ou de gneiss à nodules do
sillimaûite afleilrant sous les dluvions. Un filsn & {ilruts urinéreli€e ori€{$é NW-SE r€coup€
ces fomrations. Cette source est tarie, elle ne coule plus depuis quelques années.

Dans le pré situé à une dizaine de mètres en amont, en rive gauche, on a une eau stagnante qui

epparaît au milieu &s joflce à la ternperature do 12,5"C, sv€c C : 162 pS/crn.

Dans I'autre pré en rive droite du ruisseau des recherches par sondages pourraient être
entrepriseg en reeo+pslt en profbnderu les s€ries d€ sehiste$ et de mieaschistes.

La source CHRISTIFIE - Commune de Loubaresse (Crntâl)

En dessous de Paladines, en rive gauche de la Truyère, et à 150 rn en face du Moulin de
Paladines vers le NW, (sur la eornrnrure de Lo+rbaresse), l* souree CHRI$TINE est représcntée
par des caux froides, bicarbonatées alcalines, à débit très faible. Ces eaux soot identiques à
€€tles d€ [a source Jenny sitræe ô 6@ m à I'esq en rive drcite de la Truyàe, sur lecommùâ€ d€
Chaulhac (lozère).

Rappott BRGM R 40509 93
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La localisation de la source CHRISTINE sur la carte IGN du Malzieu-Ville n" 25360 indique
hs coordonnees suivant€s :

X=671,59 Y =3293,25 Z#750m.,
appa$enæt à feuille de Saugueg son indiee BSS est : 814.1)Çl

Cette source est inaccessible depuis la rive gauche concave avec des micaschistes très fracfurés
elr falsis€ et des risqræs d'eboulernents. Ces micaschistes à biotite plus ou moins grésoux, et les
gneiss associes présentent des nodules et des filons de quar'tz et d'aplite NE-SW. Les directions
structurales et des frætues so*t è N20 evee un pendage dc 80o vers I'est, à N45, à N@ avee un
pendage de 75"C vers le sud, alors que la schistosité est orientee E-W avec un pendage de 30"
vers le nord. Iæ quertz iniecte les fissures subverticel€s ori€{$ées à N145.

La source CHRJSTINE, non captée, dont les griffons sont visibles sous la Truyère n'a pas été
re*ro+rvée. L'émergenee scrait matérialisee par des bnlles de gaz qui décheppent de façon difftrsc
tout le long du filon d'aplite.

On ne dispose pas d'analyses détaillées des ces eaux qui permettraient d'en détailler le chimisrne
et la miaâalisatio+r. Ce so*t des e*ux fre*les, dltes tÉe*rbo+*tées d€alin€s. àI debit$ frès
faibles.

Le débit de la source CHRISTINE n'est pas mesurable du fait des oonditions diffuses de cette
émergence en plusierus griffons.

Sa température serait de 10oC et sa résistivité de 1400 ohm$.cm, correspondant à une
mirérslfustion totcle vobin€d€ 500 mgll.

Les sources du PAR et du MOULIN du BAN - Commune de
CHAUDES-AIGUES

Le site hydrothermal de CHAUDE$AIGUES "le CALDAGUEST en région d'Auvergne est
tres cornparable au site de loubaresse situé à à 20 km au NE, en rive gauche de la Tnryeee- On y
honve une émergence naturello d'eaux chaudes avec plus de 30 sources répettoriées dont la
tqéHtarc w de 45 à 82oC I* déblt uayu gIùaI e* dc I'aùrc de 15 afg gu c&auaz dcs
sources.

La localisation (globale) de cet ensernble de sources (es griffons s'étalent sur une longuew de
200 m) sur la carte IGN 25360 donne les coordonnees suivantes :

X=652t70 Y=32E3r90 Z#750m,
appartenant è la feuille de Clraudes-Aigueq le n" BSS est : 81}.$L2.

Il est cité par RESTITUITO J. en 1971 la présence de 25 sources et de nombreux suintements
ûon captés :

- le groupe du PAR, avec ll sourc€s en rive gauche du Remontaloq aurait un débit de 300
Vmin (soit l8m3/h),

- et le groupe du MOULIN du BAN un débit de 200 Vmin (soit 12 m3/h).
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lnventaire des eaux thermates et minérales du département de la Lozère

Une auhe ssurçe rroins minéralisee serait située à 1500 m au Nord, avec un débit de 3 Vmin" la
souroe de la @NDAMINE. source froide utilisae en cure & boisson.

La source du PAR, avec E2oC estla source la plus chaude d'Europc, son débit est de 16'5
æ3/h.

Les sources du PAR et du BAN servent à l'établissement thermal. Les autorisations dæent du 14
jenvier 189? pour ls source & la BONDE DU MOLILIN (or du MOULIN du BAN), du 28
mars 1884 pour les soltrc€s LESTANDE nol et n"2, et pour la source du PAR.

Ce sont des eaux bicarbonatées sodiques, dont la minéralisation est de I glla tr,æ. plus de
250 mg/l de sodium. Elles sont trfirsper€{rt€s, incolsres, sans d€Br sensible, e* & goût un pexl

fade, eltes conviennent poru le traitemeflt des rhumatismes. Leur résistivité va de 862 à 893
ohm*.cm, ef leur tempéroture de 44 è 82oC, lrur pH est voisin de 7, compris entse Ç6 et 7,5.

Elles conduisent à des dépôts de carbonate de calcium dans les tuyauteries.

Sur la base de 4 analysæ on a, en mg/l, les moyennes suivantes :

Na=270 à279 SOn: 29 U t, F e : 2  à  3

Ca:20 àt26

K = 9 à 1 4

Mc=t  eg

HCOq : 602 à722 As = 0,3 à 0,6

s1o2:62 à77

Cl= 67 à75

CO2 libre = 23 à217

Iv In=0 ,9à l

Le site de Chaudes-Aigues est ocoupé depuis les Romains : Thermes romains en Caldaguès ?, et
à partir du IXo siècle. A. h fin du )ilIo siècl€, la vill€ d€ Char*s-Aigues, ou Calidao Aquae, a
une grande renommée pour le traiternent dans ses bains publics ou privés, des para$tiques et des
léprou.

C'est une ville ou la geothermie est gratuite, pour la cuisine, le chauffage (collège et piscine) et
I'industrie dont le ûsit€m€ût d€s €*off€s, des peaux ed k blsilchiss€m€nt de le laine;. A ls fin du
XWII' siècle, la plupart des habitations sont alimentées en eau thermale par un rés€au de
tuyauteries en to$ce de s*plg de rigoles co+rvêrtes de lanzes. Depris 198O, orr y tso*rve la
première micro-centale électrique française ayant conrme source d'énergie la geothermie,
inssllée zur la €our€€ du PAR pc le groupe BRGM-SOFRETES' Ell'e produit & l'ordre & 20
KW

Au XD(o siècle, la spécialisation de Chaudes-Aigues pour le traitement des a{fections
rhumatisrnales et de l'arttuose, co{duit en 1920 à l'édification d'ua prernier étebliss€ment
thermal. Aotuellement le nombre de curistes à la station ost d'environ 2500, au thermalisme se lie
le towissre vert.

Un forage a été réalisé : le forage du Moulin du BAN en 1973, utilise par létablissement
tk{nsl. n donne un débit d'un dizain€ & m3/h €.t une €eu è la temperature de 7l'C, ev€ç le
présence de CO2.

Sur le plan géologique, le granite est injecté de nombreux filons de microgranite NNW-SSE,
I$W-SE et N10 à très fort pcndage Esf, qui se po*rsuivent dærs la #rie gneissique (peiss à

biotites) et de micaschistes à deux micas à faciès quartzeux en amont de I'auréole du granite
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

"intrusif' de la Margeride. [æs conditions d'un rnétarnorphisme de contâct sont réunies, avec les
feill€s €t I€s fractures, et l€ cortèg€ & mfu€rsux associés, & filons & quartz {E-W), de quarteite,
de porphyrites et d'enclaves de diorites ou de roches cristatlophyllierures.

Les enalyses microtecfoniques effectuees sur le site indiquent 5 épisodes de défonnation
(CIBERT J.P. €t sl , 1975) corresporxdants È le tectonique tardi-bercynrenne cn cornpression,
avec un rajeunissernent néogène auquel est lié le fosse d'effondrement Oligocène ds \,,falzieu. La
réo$verftue de certeins de ces filo*rs lors du Mio-Pliocène s+rpérieru est à I'origine d'une
ascension rapide des eau:e, de forts débits disponibles et d'une ternpûature de aux
exceptionnellement élovée.

S! ajoutent la rrise en place à différentes époques de filons de microgranites, de brèches
minéralisees, et de failles normaleg inverses o+r de décrochernents. La schistosité est à N30/N4O
et les énrergences sont associées au-r directions N120 et N140, perpendiculaLes à Sl. La phase
d'extension dote d€ I MA, elle est zuivie de l'épisod€ volcaniqræ basaltiqræ ente 5,5 €t 6 MA.

Références :

AUBIGNAT A., 1949 : Hydrologie de CHAUDES-AIGUES (Cantal). Note technique du
29.0t.49

AUBIGNAT 4., BLANQUET L., TRONCHE, 1949 : Le bassin hydrominéral de CHAUDES-
AIGUES (Cantal) Anr. Inst hydro., Zerne fase.pp. lO9 à 136

LAPADU-HARGUES P., 1953 : Note sur la constitution du dépôt de la source du PAR de
Chau&s-Aigues. Rev. Sciences nat. Auv., fax,. l-2, 1955, p.25

LORMAND C., 1925: Analyse chimique de I'eau de CHAUDES-AIGUES. Ann. Inst. hydro.
elim. t.[L p. III - et t.V p.64

VASSEUR G, MICHARD G., FOUILLAC C., 1997 : Contraintes sur la structure profonde et Ie
fonctionnemerrt du syderne hydrotl+errnal de Che*des-Aigræs (Frarrce). Rl. BRGÀd, Revue
Hytuogeologie, no4, 1997, pp.3-17

Inventaire des sources de la HAUTE-LOIRE

Un inventaire des sources minérales du département de la FIAUTE-LOIRE a éte réalise par le
BRGM en 1979. Po+n ce dépertement représeaté à plus de 9O% par dee roch€s cristê[incs,
rnétamorphiques et éruptiveg situé au NNE de la Lozèrg 25 sources ont été recensées, et en
1979, seulement deux de ces rcurces y etaient aûtoris€es.

La plupart des sources sont situees à trop grande distance de la lirnite du département de la
Lozère pour devoir ête citées individuellernent. To+rtefoig les remarques associées an nÉme
contexte struchral et geologique sont rappelees ci-après :

- toates les sources sont liëes à des failles ou à des contacts a.normaux, ellcs se silaent dtune
façon générale en des poinæ bas de la tapgraphie, au fond des thalwegs o+r dans l€ lit &s
cours d'oaq et bien souvent alignees,
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tnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

- ce sont prcsq e toujours des sources ftofules (T < lS"C) d carbogazeuses, associées
quelques fois àdes menifestatio{s gaaeuses spordQues,

- le debil de ces sourcæ æt toujours inférieur à 10 Umin, les dégagements gazeux aax
griffans sontfaiblæ,

- il existe aussi des eaux ferrugineusæ, faiblenent minéralisées, peu ou pas gazeases, el des
eax bieaûonatfu eodiqxa, twlciqxes, tftorgn&iennes ou mîsdes, pour la plupart g€u€us€s,
pauwes en chlorq mais assez radioactives. Les minéralisations vont de I à 4 gfl-

Références

D'ARCY D., BATARD F., RISLER J.L, 1979 : Inventaire des ressources du sous-sol du
départeme*t de la Haute-t oire. Rapport BRGM 79 SCN 055 AUV.

5.1.4 - Les forages réalisés pour le programme ENERGEROG

Programme "ENERGEROC" 1980

Dans le cadre d'un prognamme géothermie dénommé "ENERGEROC", le massif de la
Morgerr& €t scn €xt€rision sur I'Aubræ et err+lè avsit {ité r€t€dtr cornme un des sites
préférentiels en roches chaudes peu pennéables en vue d'implanter deux forages et créer un
echangeru thermique à grærde profo+deur. (Projet de IINAG : Institut Ndio*el dÀsto*romie et

de Geophysique, financé par la CEE).

Il s'agissait de rechercher un site favorable pour deux forages profonds de 4500 m, avec de
objectifs de températwe è aÉteirdre de 200'C, dans rme masse rocheuse imperrneable, à

fracturation naturelle assez limitee, et une structue péhographique assez homogène sur une
grslr& profondeur pour ext,4oter valablæt les observations géologiqu€s d€ surfsc€,

Le massif de la MARGERIDE était à ces titres potentiellement intéressatrt : vaste lac,colite
porphyroide homogène d'râge tardi-hercynien (323 t 12 MA) do*t I'ipaissew est zupérieure à
+OOO m (pouvant aller jusquà 8000 m), à flux de chaleur élevé, marqué sur sa limite nord par la
prés€nce de nombrsrses souroes tlreirwnillÉrales (dont Chaudes-Aigues) en relstioo av€c le
volcanisme récent. [-es volcans de I'Aubrac sont d'âge Miocene supérieur à Pliocène (8 à 5 MA).

Ces granites sont de plusieurs types, injectés de filons de microgranite, de porphyrites et de
kersantites. Ils sont intrusifs è tbæst et au nord dans les sc,histes cristallins épL-È mésozonoux
alfedés par un net métarnorphisme de contact. Ils sont souvent concordants avec la schistosité
des roches encaissantes. Recouverts au sud par la sédimentation rhétoliasique, ils o*t été sorunis
à I'Oligocene à des mouvements tectoniques, avec les rejeux d'ancierures fractures NW-SE qui

ont nrorcele la p#plairæ triasiqræ f8issnt spparaîte &s brsts contlrr€ les Moats & la

Margeride, et des grabens (ou timagnes) rernptis de sédirnent détritiques (bassins de St-Flour, du
Malzieu et de St-Alban).

Pour préciser les caractéristiques geothemriques du massi{ 4 forages de fordre de 150 m ont

éré réelisés à ESTÀBLES. MÂRCIIÂSTEL, AUMONT et HUPARIAC {BAYER €t A1.,
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1982). Seul le forage d'HUPARLAC se situe en Aveyrorl en dehors du département de la
I-ozèxe.

Le forage dTESTABLES réalisé en 1980 à 2 krn au NNE du bourg, près de I'ancien Moutin de
Linas (è 200 m au NE), a pour coordonnées

X = 690,60 Y = 3265,90 Z# l2l0 m,
feuille de St-Chily d'Apcher, no 838.7X.

Localise sur le flanc est des Monts de la Margeride, selon un horst de 2 lan lirnité par des failles
à Nl5O, sa profondeur cst de 180 m, il a été earotté en totalité. Il est resté dærs un
monzogranite porphyroïde d'âge Narnurien (323 t 12 MA) recoupé par des leucogranites à
muscovite d'âge Stephenien {298 t 2 MA) et par des fil,sns & microgranites, il renferme des
enclaves de roches éruptives sombres rnicrogrenues : diorites et vaugnérites de l0 à 30 cm. La
"fabrique du granite est plenaire", à faible pendage, de 20 à 30' vers [e NE. Il co*nprend 310,6 de
quarE, 28o/o de plagiocalse\ 25o/o de feldspalhs potassiques, et 160/o de biotite. Le forage a
taversé 56,204 de diorite, 35,4% de granite porphyroi& €t 8,4% de leucogranite aplitique. I-æ
gradient thennique est élevé, avec 4oCl100 m.

Le forage de MARCIIASTEL, profond de 13E m, a été réalisé en destructif, il est resté en
totalité dans le granite porphyroide. Ses coordonnées géographiqu€s sont :

X = 659,90 Y = 3261195 Z# 1160 m,
sur la feuille de Nasbinals, no &17.7L

Les mesures du profil de tempérafure montrent, après mise à I'equilibre thennique, une variation
fres reguliere de 9 è l2'C enhe 35 et 130 {n, c€ qui représente ua grdient de 3,25oC/lO0 m.

Le forage d'AUMONT, profond de 150 m, a été aussi réalisé en desructif, il est resté en
totalité daûs les leucogranites. See coordonrÉes géographiques so*rt :

X= 676,50 Y =3269,70 Z#llO0 m,
sur la feuille & St-Ctxily dApcher, no 83S.5X.

Le gradient géotheruique est de 3,l5'C/100 m.

Le forage dTHUPARLAC, profond de 150 m' a encore été réâlise en destructi{ il est resté
dans le grenite porphyroide. Ses coordonnées geographiques sont :

X=634,45 Y =3267,95 Z#820m,
il es looalisé à I'Ouest du massif & la Margeride, dans Ie département de
I'Aveyron.

Ce forage a ûaversé rur accident à 100 m de profondeur avec des venues dreau. Le gradient
mesuré est de 2.8qC/100 m

Sauf pour la source de La CHALDETTE, les auaes sourc€s thermales ct minérales se situent à
quelques kilomètres du contæt granitemicaschistes et greiss. Les circrlations d'eau s'e{fectuont
au travers des fissures, des failles et des fractures, et la géochimie des eaux indique une
température d equilibre supérieure à 2OO"C. Outre les débits intéressents no{anun€nt à
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

I CHAUDES-AIGUES, ces eaux bénéficient sur le plan thennique du volcanisme basaltique

I 
receag en pa*iculier dans l'Aub,rac, meis p3s seuleioent.

Références :
I
r BAyER R., COUTURIE J.p., VASSEUR 6., 1982 : Résultats géophysiques récents sur le

granite de la Margeride. Ann. Gliophys., t.38, pp. 43144?.

I

5.2 . EN SECTEURS DE ROCHES METAMORPHIQUES ET ERUPTIVES DU
I BASsIN DE L'ALLTER AUx cEVENNEs
I

I 5.2.1 - Les sources et autres indices du bassin de I'ALLIER
I

I Les sources d'ENTRAYGUES - Commune de Laval-Atger
I

r A 350 m à IWSW du Pont de Barjac sur la commune de LAVAL-ATGER, en rive droite du

I Grandrieq (feuille de Langogre, n'839), on ftotait les sources dENTRAYGUES. C€s souroes
r eazeuses étaient au nombre de 3 :

I I ,". *o,r."". Sainte JUSTINE et Sainte EULALIE à débits insignifiants,
!

- Iia source MARIE-SOUVERAINE, (ou la Souveraine), dun débit d'environ 1,5 Vmin.

I Elles se situent au sein d'une serie de schistes et de micsschistes à biotite et à muscovite souvent
hnrogàres, en avast d'uæ stfircture faillée ou b'royoe à satellites multiples orientee à Nl3O. CGs

I micaschistes sont les rnêmes que ceux de Bagnols-les-Bains, injectés de granite à 2 micas et de

I filons d'aplite, au nord dun grard æcident à Nll0. Dans ce s€cteur, on trote le prolongement
vers le NW d'un accident à Nl30 et à N60 qui alfecte les granites porphyroideg et la presence de

I filons de micr+.granites à N160, einsi que des épanc.bernents volc.wriques de type basaltiques.

I
A la date du 23 juin 1933, un document précise que ces eaux sihrées à l0 l<rn à l'ouest de

I Chapeauroun, en rive droite du Grærdrier\ so*t "non autorisees' à la date du 17 iuin 1&78.

I
Elles apparaissent au sein d'une excavation dans les micaschistes quartzeux orientés E-W,

r prot%€es par une digue de protection conûe les inondations. Lerrr temperature est froi&, et le

I débitestdel'ordredeTVh. Onnoteunréservoirde0,90x l, l0metunautrede3x2,60m

I Rapport BRGMR 40509
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de Ia Lozère

I)es analyses sont citees à la datc du ler septembre 1883 : analyse no8427, et du 16 avril
1886 effectuées par I'Ecole des Mines d'Ales :

Source Résidu fixe (en) Débit (Vmin) Autre
Marie-Souveraine 2,9612 1 ,61 o:870 ohms.cm

Ste Justine 1.9628 0.237
Ste Eulslie 2.6195 0.1 13

Tableau I5 - Caraaéristiques des sources ù'ENTRAYGUES

Dans un document des Archives Départementales de la Lozère, à la date du 20 septembre
1906, il était preeise que ces eaur étahnt embouteillécs- læs étiquettes de fexploitant des
soùrces indiquent que M. J. M. BOUET en était le propriétaire. Ces sources qui se situent à
Entraygues" au lieu-dit "[æ Moulin du Papou", sont de nsfure bicsrbonstce calcique ct
magnésienng carbogazeuse. Elles sont fortement minéralisées avec plus de 2000 mg/L

Elles benéfiçiaient d'une Autorisation Ministérielle en date du 16 avril 1886. L'autorisation a
étetâùee àladaædu 14 juin l93T,carnoneicploitées&puisplusde 5 ans(@ris 1914), $rit€
à une mésentente enhe les propriétaires.

Les volumes produits étaient les suivants :
- 3000 Van pour la source M,{RIE.SOUVERAINE,
- 100 Van pour la source Ste-JUSTINE,
- l00Van porulasourcesSte-EULALIE.

Létiquette de la source MARIE-SOUVERAINE, document fourni par Monsieur PAULIN Yves,
l'ætuel proprietairg est reproduite ci-apres (figure l0)

Source MARIÊSOWERAINE

EAU MINERALE NÂTURELLE bicarbonatée fermgineuse
aperitive, digestive, tonique, &purative

L'analyse de cette source tteau minérale dtEntrayguesfr est indiquee à la date du l8 mai
1875 avec :

Acide oarbonique libre
Silice
Bicarbonate de chaux
Bicarbonate de magnésie
Bicarb. de protoryde de fer
Sulfate d€ c€lciu$
Chlorure de potassiurn
Chlorure de sodiurn
Matière organique
Minéralisatft m totale de

L'eau de cette source est pétillante (légèrement gazeuse), acidulée et aigrelette, on note dans
I'environnement de l'énrergence une odeur no*abrle d'oe*f pouni (CO2 + H2S).

2,2778 sI
0,0484
0,6005
4,24&X
0,0697
0,012s
0,00s2
0,0r03
0,0038
3,2769 gA
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I

I Sur la notice de Langogne, il est d'autre part rappelé I'existence d'une source bicarbonatée

I 
ncalcsire'r (calcique) qui evait aé signslée sur la carte g€ologiqu€ à l/80 OO0 de tagentiàes, â

- 
proximité de Laval-Atger. En effe! une source rninéralc est encore indiquee au même endroit sur

r la carte topographique de I'IGN à l/25 000 n" 2737 de Langogne.
I
I Lors de nofre visite en date du 15 octobre 1998, nous avons accédé au site des anciennes

sûuFses d'ENTRAYGUES, au lierrdit "le Moulin du Papou", en fece de la rnaison de la

I Bastide. Les sources anciennes se situaient en rehait du mur de protection, à I'intérieur d'un
I hâtiment qui a été emportée et détruit par un€ tès forte erue en 1933. On y æeédait pa* wt

escalier de 4 ou 5 marches.

I Il ne reste en place que le mur de protection des anciennes sources en rive droite de la rivière, à 6

m environ d'un renfomæment de ta falaise de schistes et micaschistes ori on note deux

I suinternents d'eaux marqués par des dépôts femrgineux à 40 cm au-dessus du plan d'eau. Seul

I celui le plus aval (vers le NE) couk, wec un débit tes mo&ste, d€ 20 l/b celui à 3 m €{r smont
ne coule pas.

t Une source à 6 m en amont verant au travers des alluvions avait une température de 9,2oC et une

co*ductivité de 61 pS/cm. L'eau de la rivière présente egatement une temp€rahrre de 9,2oC et

I une conductivité de 57 à 60 PS/cm.
T

Les caractéristiques meswées in-situ de la source "minérale" d'ENTRAYGUES venant de la

I pæoi schisteuse sont les slivantes :

I 
r = 9J oC c = l24l Fs/cm pH = 6,13 Eb = 95 rnv'

I 
Ses coordonnées géographiques sont :

X=707,15 Y=3279,37 Z#E65m,

I 
appartvrant à le feuille de Langogre' no t39.2X.

Sur les affleuements de micaschistes quartzites en bordure est du Grandrieu, on observe des

I diaclases subverticales dont la direction doqrinante est à N35, Êt d€s diaolase$ à N70 dont le
I pendage est de 70" vers le sud. Une faille partiellement mylonitisée est orientée à N000.

I

I
I
I
I
I
t
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Figure l0 - Source MARIE-SOUVERAINE d'Entraygues : étiquette dtorigine
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Dans le même sectew et sans que les localisations soient bien preci#es, sur la notice de la

ftuilledu PUY à 1i80000, nol86, :

" .. Quelques sources rninérales ftoides (10 à 14"C) sont indiquées.

Elles sont :
- bicarbonatees sodiqræs : bs Pandraux,
- ou mixtes : Bonnefon! Serville, Montbel, les Esheys, Stjulien

&s Chazes,
- certaines s'averent en outre femrgineuses : Arsac en Velay, Bonnefont, les

P$ld{s4 Montbd, Sd Julien des Chsuôs,
St Julien des Chazes : source des Orgues,
les Estreys (36,5 pCuries). "

- ou arsenicales :
- et radioactives:

Références :

I
I
I
I
I
I
I
I

AD de Mende : Sources minérales de la Lozere. Eaux Minérales de Laval-Atger. Canton de

Grandrierr- dac-M 12 397 etdac' 20845-

Visite de terain sur le secteur de MONTGROS - Commune de Laval-
Atger

Lors de notre visite à ENTRAYGUES en date du 15 octobre 1998, nous avons procédé à une

cnquêie sur [e brr*in conduitc gvec Monsieur te ll4sire d€ L]ML-ÀTGER pour €ssay€r

d'identifier la nmofette" de MONTGROS citée par Jean ROUX en 1962, et d'effectuer rme

reeonnaissance des sources pouvalrt presenter un interêt particulier- Cette enqu&e reste à

ryprofondir sur place auprès des "ancie,ns" qui peuvent avoir la connaissanc.e des émissions de

""otnæs à La t€m#fâùuç d€ l8"C* qui apparaissent !e mierx FraI t€mps ûôi4 €t pour mieux

localiser les soruces dont "celle de couleur nacrée", au piod du Mottgros'

1.,€ Montgros est un ancien volcan dont il reste en relief une butte circulaire : "LE CAUSSE"
qrl-iralt à lt42 m, av€c s€s couléeq ses éboulis basaltiques, ses cinériæs eJ ses scories' Ce{

appareil volcanique représente un impluvium d'extension limitée reposant sur les arènes

a"gite,ts"* des forsrations granitiques sous.jacentes On a dsrc ici ùre srperposition de

formations éruptives perméables en grand restées en relief paroeque plus massives, sw des

horizoos rmperm,iables facilernenf erodables. Cet agencærnent rend compæ de I'opporn:nité de

sourc€s de débordement situees à I'interface basaltes et dérivés-su les argilites "rubéfiées" ou sur

le granite saùL égaleurent imperneabla

Deux sowces ont été repéreos sur le flanc sud du Montgros, elles sont temporaFes, en bordure

& clrernins, et ne coulai€nt pas le lrw de rot€ passsg€' C-e sont :

- la source de MAGABEILLE localisée en X = 709,05 Y = 3278,43 Z# lO20 m,
à 200 m à IWNW de la maison de M. le Maire, en bordure nord du chemin & Montaworu<,

- etla sourcedcla SOGNE, repéreeen X=7092'4 Y=327E 63 Z# 1025 m,
à 300 m au Nor{ au SE du Causse, sur la carte IGN 2737E ds Gran&iqt, feuille de

Langogne no 839.21LI
I
I
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Il est tout de même possible que lors dhivers rigoureux ou de ûoids precoces, les pluies
hensit€nt par I'intérieur des laves basalti<1ues et des scories prissent b#frcier, par recupéraûon
de l'énergie calorifique emmagasinee en été, d'une augnentation de la tempérahre des eaux qui
apparaissent alors à flanc de cotean. Les "fimerolles" non reFo{rvées, ni localisees,
accompagneraient ou précéderaient l'apparition des érnergences temporaires.

Une hoisièrne soruce a été vue, et qui présentait un débit intéressânt, celle de I'abreuvoir du
village, issue des granites et captée probablement en aûlont du chemin d'accès.

Crest la source du TRIOU, avec pour localisation :

X=709,32 Y=3278,05 Z# 1000m,
de la fenille de Langogne no 839.2trL

Cette source s€ houve en rive gauche du ruisseau localisé sous le harneau de Montgros. On y
observe deux venues d'esu priræipales d'un débit equivaknt & 20 Vmin (pour un totet d'€nviron
2,5 à 3 m3/h). Les caractéristiques de I'eau mesurées in-situ sont les suivantes :

T = 109 et l loC, C = 83,1 et 84,8 F,S/cm.

l,es caractéristiques de cette émergence issue des terrains granitiques correspondent à une tteau

de sourcerr trèl peu minénlisée, dont fint&êt majeru serait d! associer avec des moyens
appropriés I'identification de son bassin d'alimentatiog et un renforçement des conditions de sa
protection dans son €nvirom€{Hrt immédiat ef [æs granites qui atrleurent eu bss do
la route d'accès au village de Montgros sont nettement fissurés et fracturé, ce sont des granites de
$r'pe leueocrates à museovite.

Dans tout le secteur amont, en direction de l'est et du SE, des mefluos specifiques seraient à
prcndre afin d'assurer un environnært 'irreprochable" pour le suintien de ses carwtérisiques
physico-chimiques -à préciser-, et de sa potabilité sur le plan bactériologique -à vérjfier-, à
€(xnmencer par f isolement des eaux superficielles venant du chemin empierré d'æcès par
I'amont au lavoir, et de celles collectee par la route bitumee amont

Montgros qui dispose pour son eau potable du raccordement au rés€au de Langogne (eaux de
so+uce des Crémades qui a fait l'objet d'un projet d'embouteill4e daos lee amées 1990, et eaux
de rivière fraiteÆs du Langouyrou) pounait tout aussi bien, avec un captage approprié réalisé
dens l€s regles de I'arl benéficier d'une elirnsntstion €{r €ûl sutorsm€.

Référence :

ROUX J., 1962 : A propos de la mofette de Montgros-en-Inzère. CR Som. Soc.€éol. Fr.,
Seance du 4 juin 1962, (p. I 74), a*icle reprdait en 6. 2

La source des CREMADES - Commune de Langogne

La source des CREMADES se touve sur la cormnune de Langogne, dans un secteur boisé, à 4
krn au sud de la ville. On y mæde en F€nant la route du hsm€âu du Choisinès, €t en €mprutsnt
un chernin vers le SE sur 450 m au lieu-dit la Chasette.
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I
I Cette sowce est captee et assure I'AEP de L,angogne, complétee par une prise d'eau de surface

I srr le ruisseau du L*gouyrou. Læs coordonnée* de la source reperées sur l8 €{rt€ IGN no 2?37E

de Langogne sont les suivantes :

I â;Jffii.*ff#.r'j,'*f,1.'o'o-,
I Les résultats d'une analyse d'eau effectuée par le Laboratoire Départemental à la demande de la
r DDASS sr un prélèvement en date du I awit 1998 sont donnés ci-après :

I 
- eaupotablesurleplanbactériologique,

- température 6,5'C, PH = 5,9,

t - conductivité = 53 pS/crn" turbidité = 2 NTU,

I 

- nitates -- 4 mg/., pas de nitrite, ni ammoniurn, ni fluorures,

- chlorures et sulfates:2 mg/I.

I L'eau de la source des CREMADES est acide, caractéristique des eaux du socle, et hès peu

minéralisee" la mineralisation totale est inférierue à 50 mg/I.

I La source des CREMADES a fait I'objet d'un projet d'embouteillage en "Eau de Source" en awil
1989, projet qui est resté sms zuite.

ETM48 - LANGOGNE - EAUX MINERALES (dossier : "Proiet d'eau
de source LOZEL*)

I " LzLoz&e est riche en saux minérales et cependant ses sourc€s restent à peu près inexploitees,

abandonnées, inconnues- Ptès de UANGOGNE à IAVALATGER (wir ENTRAYGUES),

I tois sources coulaient autrefois, leur eau était minérale, calcaire, bicarbonaæe, magnésienne :
I

* la SOUVERAINE, 14"C, * SAINTE-EULALIE, + et SAINTE-JUSIINE, l6oc'

I Leur faibledebit a errtraînéleru abandon-
I

Autrement intéressantes seraient les soarcæ d'eau des CREMADES, si elles étaient

f judicieuseinent €Kploité€s au lieu d'€{re inconsiderémrt rrelangoes à une eau &uæuse, tirée

t d'* * 
"n 

aval du village du CHEYLARD L'EVÊQUE dont il reçoit les impuretés.

I Ces sources au nombre de 17, jaillissent dans une cuvette lacust"er lo riilieu d'un site

I forestier. L'eau est pur€ €l d'une remarquable qualité rdio'active, bien srplrieure en

millicrocuries à la plupart des auffes stations françaises. En voici une édifiante cornparaison :

I Langogne 18,7 Plombières l4'0
r 

La Bourboule 20,2 D€x l0'0
Royat 15,0 VichY l'7

I Comme eau de table, elle soulage et guérit toutes les maladies toxiques et de reins; elle est

effcs€€ conhe l'albumiræ, I'arthritisrne €t en g&te{sl ccnt€ tout€s les eff€ctioils résultant de

I
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lnventaire des eaux thermales et minérales du déoartement de la Lozère

Iirnpureté de sang et oonte le virus de circulation. Elle est propice arD( cures de lavage et
d'éliminetion des intoxiques. L'es€ociatior de silice €t d'ure faible minéralisstion lui donnent
d'éminentes qualités conte les maladies circulatoires et nerveuses qui ont fai! par exemple, la
renomrnée de Lucho*r, Evian, Thonon, Divonne, Grande-Linia.

Le mérite des eaux des CREMADES, sont établis par les analyses d'érninents médecins ...,
dérrcnûsnt que cette €au a le double nÉrite d'avoir une vsleur c.urative et médicinele. C.ette esu
de qualite bienfaisante est cofllre et captée depuis longtemps, alors que par inwaisemblable
incurie rien n'a été tenté pour sa mise en v*leur. Tr{ieux, par aberration indmissible, même la
possibilité d'en boire a eté supprimee aux usagers.

Cette eau thérapeutique et curative, rnélangee à celle du Langouyrou écarte le rapport financier
qu'aurait pu exploiter la ville, établie en station balnéaire drainært la fo+rle des intoxiquég des
malades, parmi les estivants, attirés par une intelligente propagande des qualites bénéfiques et
également curatives d'une eau unique par sa radio-activité.

La municipalité de Verdeilhan des Molles avait dépensé une trentaine de mille francs pour faire
la prernière adduction de leau des CREMADE$ mais son projeg rop sonrmaire, aggravé p+rla
faute de recueillir les eaux de surface polluees, fut amélioré par la municipalité Adolphe Nouet.
Ayant fait effectuer les analyses qui érablissaient les haut€s qualites de cette eau incornpareble,
elle entreprit un meilleur captage des sources pour les conduire non seulement aux bornes-
fo+taines et aux bonches d'incendie, mais à tous les robineæ des maiso*s. ïl fallut
I'inconsequence d'une municipalite, venue postérieurement pour annihiler cette magnifique
innovation, en &truire les hewerlx effe*s et priver la ville d'une €au qui aweit fsit son renom €t
sa fortune, en la classant station balnéaire dispensatrice de cures et de traitenrents redonnant la
santé".

5.2.2 - Les sources des CEVENNES

Quelques points d'eau et sources de Ia - commune de VILLEFORT

En réponse à notre enquête de juillet 98, il nous est indiqué par la mairie de VILLEFORT, la
présence de plusieurs sources ou fontaines mais dont linterêt n'a pas eté bien marque :

" Il y a une fontaine appelée "Le FANJAS" d'où coule en permanence Route de Palhères une
eau dite très pure et ayant des propriétés dirxétiques mais nous n'avoos aucrme analyse à vo+rs
founir à ce sujgt. Le trop plein est capté et alimente une fontaine avenue de la Gare. Le Fanjas
est situé pres d'une faille geologiqw bien connue de Vill€fort.

Une autre fontaine appelée "La RONZADE" était situee rue de la Bourgade et ses eaux
avaient elles aussi certaines qualités spécifiques. A l'heure actuelle c€s eaux ne sont pas captées
et s'écoulent dans le ruisseau tout proche.

La source de la Montagne de la PIC n'est pas sru notre comnune, rnais il est possible que
celle-ci soit sur la commune de St-André de Capcèze, limitroph€ de Villefort.

Avant les travaux d'aménagement de la route d'Alès D.906 sur la dite commune existait une
source très appreciee auhefois appelee "t-a FOUN d€ I'HOMME". Elle cnuleit de la bouche
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d'une tête dhomme sculptée dans un bloc de ganit. Elle était situee sur ufle parcelle cadashale
appelee 'Combe Fer" près de le proprié*é "LAPIE". On voit €Nloclre rure partic hrmride à son
emplacement sur le talus. Y a-t-il une corrélation ente "Lapién et "la Pic" ?"

La Mairie de Villefort nous a d'autre part fait parvenir un exhait de plans cadastrarx pour situer
les points d'eau ciæq et une photocopie tiree du liwe de E. LEVASSEIIR de 1873 : Pctite
géographie pour le département de la Lozère à I'usage de t'enseignement primaire (pp. 42

et 43) :

" 20 . Les eaux minérales et thermales . -
On ûogve eir Lozère, æmme dans tous les pays de rnontagnes, beaucoup de sources d'eamc

minérales; la plupart sont froides et acidulés, ferrugincuses et gazeuses : les plus estimees

sont celles du Mazel, cofilrnun€ des Laubies, dc Ir Pic, près de Villefort' de Salièges, pfès

de Florac, de Quézac, du Mazel-Chabrier, d'Aurour<, de tavat-Atger, du Roc de Saint-
Amans, etc...

Le départemeût possède derx établissements d'eaux fhermales ; flagnolsJes-Bains et la

Chaldette. Uétablissement de Bagnols se recofilmande par les cures merveilleuses qu'opèrent

ses eaux, et il est fréquente par un nonrbre de malades de la Lozère et des départernents
voisins. [æs eaux de la Chald€tte, dans la æmmun€ de Brion, jouissent aussi d'uræ cedtsine
reputation et attirent un assez grand nombre de malades du département et des environs, "

Les sources de SALS ou de SALCES - Commune de FLORAC

Un document ancien du 26 Thermidor an 13, rappelle I'existence de cette source miné.rale au

Mùe de Florac qui enÊeint le règlement de Police. Dans la répons€ du 18 ao$t 1806; il est fait

mention de Mme RODIER, propriétaire.

Citées ensuite dans un document du l8 juillet 1874, ces sources n'ont pas été retrouvées. Elles

avaient un débit insipifrant, se trouvaient dans la plaine de Sals€, et étaient propriété de M.

SALANSON, juge d'instruction.

Nota:

Ces sources sont à distinguer dcs eaur minérales gajzeuses artificielles qui était nombreuses

vers 1860 et qui faisait lbbjet sinon dune réglernentation, du rnoins d'un suivi, et ds conrôles à

la fabrication et à la disfibution : Cétait les ealx de Saltz, et les limonades gazeuses'

Dans leur composition entait une part d'acide sulfurique, une forte proportion Ce carbonate de

calcium, et 8 lihes d'eeu

Voir aussi la comnune de Bédouès, ou de Salièges de Ranpon ? Voir Salces sur la commune
de Brenoux, et les saurces Q) de ta comrnune de SALCES vers St-(iermsin4u-Teil

Sur la carte géologique de FLORAC, une sourc€ femrgineuse (autre que celles de Salièges)

issre dfecternent des schistes est mentionnée en amont du cbernin qui surplombe la rive concave

du méandre du Tam (en rive gauche).

I
a
I
I
I

Rapport BRGM R 40509 107



lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de Ia Lozère

Il s'agit d'un suintement de peu d'importance marqué par des dépôts femrgineux rouilles qui
apparaît sous un talus en surplomb. C-ctte ernergence est à plus de 2O m au dessus du lit du Tam.

Les sources de SALIEGES - Commune de FLORAC

A 2 500 ru au nord de FLORAC, en rive gauche du Tarq on observe plusieurs exutoires à
faibles débits pour certains, ou taris pour d'autres, issus des schistes epiméramorphiques des
Cévennes. La température de I'eau est indiquee à 12,7"C, et sa rninéralisation est très forte.

C'est unc eau minéralet bicarbonatée sodique et asulfatée, carbo-gazeuse- Son débit est nès
faible.

Les résultats de lanalyse du 26 septembrc 1974 sont les suivants :

Ca - 84, Mg - 58,6, K - 160, Na - 787,8, Cl - 97,6, SOo - tr, TAC - 43,9, pH,

Le 29 août 1998, sur les hois captages aménagés @etites, mais solides constructions en béton
avec inclusions de galets), seul le captage le plus en arnont avec un réservoir de l'ordre de 4O I
était encore productif Ce captage est inclus dans une bâtisse en pierre de 1,50 m de haut situee
en rive gauche €t en r€trâit d'un€ dizsirrc de mètres du Tarq en bordwe du lit vi{ er orienttb
perpendiculairement. Ses coordonnées géographiques repérees sur la carte IGN n" 26398 sont :

X = 698,E3 Y =3227,93 7,# 530 m
de le f€uille d€ Florac n" 886.8trL

Il comprend un bassin de reception des eaux rectangulaire de 0,60 x 0,20 q appuyé sur les
schisteg avec un premier tuyau assez haut pourvu d'un bouchon de boiq et un robinet en po.sition
basse du bassin pour effectuer des prélèvements (Photo 2I). Le débit de cefte émergence qui
est €n survers€ p€rman€nte n'eS coqrûôlable qu'en vrdangeæt totalern€nt le bassin {Photo 22). ll
est de ltordre du litre/minute.

Dans le bassin on note une coloration rouge cuactéristique de la présence de fcr dans lleau, et
ls remontéc asscz con$tante de bulles de gaz carbonique. Entre le bassin et la barqrætte qui y
fait face on a au ras du sol une petite émergence qui "bullen, directement issue des schistes.

La température de leau était de 13r5oC dans le bassin, et sa conductivité de 3,92 mS/cm.

Ce sont des eaux très fortement minéralisées, bicarbonatérs sodiques, asulfatées.

Lors de nore passage pow y effectuer un pÉlèvernent en date du 16 octobre 1998, les mesures
€ffectuees sur I'eeu du bassin sont les suivantes :

T = l2,8oC C = 3,88 mS/cm plf = 6,26 Eh = 9l mV.

Los alÏleurements de schistes sont orienté enue Nl30 et Nl50 avec un pendage de la schistosité
d€ 50 à 65o vers le SW. [,e plongenrent des microstnrctrues est de 30 à 50' v€rs le SW. Ce sont
des schistes noirs épimétamorphiques très microplisses, avec la présence de rares dragees ou
filonnets de quarz. A 25 m en aval, d'autres venues d'eau mineralisee plus modestes et avec d€s
bulles sont noté€s selon des cassures orientées à N165. Des nternoins" de suintelnenæ récents
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Inventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

sont reconnaissables en différents autes endroits à ce jour assechés mais marques par des
efflorescences jauneg rouilles et blenchâtres.

Le deuxième captage arnénagé, à 15 rn en aval du premier est en train d'être complètement
démantelé, sans doute par les crues. Il n! a pas de venues d'eau ou de poittt d'émergerrce bien
marqué, sauf un suinternent à 5 m vers le Tarn, au havers des sables.

5.2.3 - Les sources de I'ARDECHE OCCIDENTALE

Après un premier recensement des souc€s minérales sur le bassin supérieur de I'ARDECHE
réalié en l9?9,, puis un inventaire repris en 1989, il était étnbli en 1992 un ftchier dcs indiccs
iùermo-minéraux portant sur près de 200 sources réparties sur 42 communes-

Par suite de I'epaisseur de la couverture, ces indices sont hès rates ou absents en sect€urs
sédirnentaires du Socondaire et du Tertiaire. l,a plupart des sources minerales sont suftout
regroupées au centre du departement : autour de Vals-les-Bfins, et sur sa bordure occidentale, en
secteurs de socle crisallin et métamorphique.

Ces sources et forages d'un débit rarement supérieur à 20 Vmin, concement des eaux
principalement de type lÉcarbonatées sodiques, à calcium, potassium ct ferrugineuses'
ricbs en gaz carbonique.

Il existait en 1979 en ARDECHE 3 établissements thermaux et 9 sites d'errbouteillage.

Nous avons retenu dans le prolongement vers le NE des structures geologiques du département
de la [,ozère, les soruces de St-LAURENTIes-B,AINS et de M.ALARCE-sur-Ia-THINES. Ies
indications fournies ci-après reproduisent les données du /ichier de 1989.

Les sources de SAINT-LAIIRENT-Ies-BAINS (Ardèche)

Sur le site du bourg de St-l,auretrt-les-Bains, Eois sources appartenant à l'établissement themral
ont été rocænsees, sitrÉes sr le cffte geologique de Largentiàe :

- la source de ROUVAYROL, non autorisee, bicarbonatée sodique, dont le débit est de
lordre de l5 Umi\ et qui a poru indice B,SS no 8&t lX.16 et pour coo{doûÉes :

X = 729,58 Y =3257,57 Z#t4tm-

- la source des CÂQUETS, autorisee par Arrêt Royal du 28 août 1734, avæ pour indice BSS
no 8Gl.lX.17 et pour côordonnées :

X=729,61 Y = 3257,58 Z# 843,70 m-

Protégee par une voûte sous la route RD n"4, elle comprend une source et une galerie de 4 m de
long l'émerge,nce est constituée par une cuvette de 0,60 x 0,50 m. S+n débit moyen c+t

compris entre 80 et 120 Umin, sa température est de 53,5oC.
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- la source de LASAIGNE, autorisee par Anêt Royal du 28 août
no 8&1.1)Ll8 et pour coordonnées :

X=729,64 Y = 3257,59 2#837 m.

Les émergences se trouvent à la cote de 833,45 m. Les captages
voûtés taillés en partie dans le roc, ventilés par un€ ch€min&.
I'ensemble thermal.

1734, avec pour indice BSS

sont situés dans des locaux
Ils sont situés au NW de

Le captage sud est représenté par une excavation de 0,60 x 0,90 x 0,40 rn, et le captage nord est
constituee par une cuvettç de 1,50 x 0,60 x 0,55 nL I'eau sourd par le fond. Son débit moy€n €$t
de I'ordre de 66 ymin, sa teNnperature est de 50oC, et sa conductivité de 781 ohms.crt.

Pour leur contexte geologique, ces trois sourc€s sont issues d'une bande de gneiss orientee E-
W, appart€nant su massif cristallophyllien granito-gneissiqtre de la Bome. [æs eeux proviennent
d'un filon de fluorine, "le Grand Filon" dont I'exploitation en aval s'effecfue par mines et
galeries. dautres filons existent.

Lc débit global dcs sources de St-LAURENT-Ies-BAINS est drenviron 200 Umin.

On retouve encore ici coûrme pour les cas généraux des eaux thennales un fort débit associé à
dos temperatures les plus élevés.

Les sources de MALARCE-sur-Ia-TIIINES (Ardèche)

En bordure de la route D ll3 en direction du village de Thineg et apres avoir faversé deux
ponts, il faut rejoindre la rive gauche du ruisseau de la Thines en psssênt par le pont qui est en
ruines. Iæs deux émergences se trouvent en bordure et au niveau du ruisseau., en rive gauche,
elles sont distantes de 300 à 9OO m.

La source dTIIUGON NORD, non autorisée, a pour indice BSS no t64.ûL4 (feuille de
Largentière), et pour coordonnées :

X=737,.02 Y =3242,44 Z#315 m.
Elle se rouve en face et à I'est du hameau de Maurine, dans la vallee du ruisseau de Font Salée
(ou du Combre). Elle émerge des schistes, avec une odeur prononcée de soufre.

- La source d'HUGON SUD, non autorisée, a pour indice BSS no 864.6K5, et pour
coordormées :

X=736,45 Y =3241,76 Z#275nn.

C'est une source pérenne, aveÆ un débit tès faible et des dépôts tf-", uoOat"s. Issue des
schistes on y constate des érnanations de soufre er uû goût prononé d'oeuf pouni. La
température de I'eau est de 16,5"C, son pH de 8,7 et sa ési$tivrté de 532 ohms.cm

En fait, dans les textes anciens de 1884, puis de 1902, le Docteur FRANCUS signale quafie
sources sulfureirses venant des peiss et des grânites su hav€rs des fissrues ef de certains tloos.
Les débits sont faibles, de I à 2 Vmin pour chaque source (6 Vmin au total), lo résidu sec est de
220 mgll. Ce sont des eaux sulfuÉes sodiques, froides (T : 12 à l6'C), encore appelées
sources de MAIJRINE, de Thinetteg de Malarce, de Thines, qui ont ensuite été renommées ou
"rebaptisées'.
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lnventaire des eaux thermates et minérales du département de la Lozère

"De l'une d'elles : la source du PAPE, sortent de temps en temps quelques bulles de gaz' l!!
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5.3 - EN SECTEURS SEDIMENTAIRES DES CAUSSES MAJEURS ET DE
LEURS SATELL]TES

Hors les mofettes associées arD( processus volcaniques, et hors les lacs" les points d'eau et indices
r€7t€Nrus €n terrains sédim€ûtgir€,s! essentiellement au sein des oabairesr sont aù nombne de 19'

soit 32olo des points répertoriés. Tous ces points sont soit au coeur pow les forages, soit à la
periplrerie des Causses poru les sonrees de I'aquifère i*filrienr.

Beaucoup moim bien protégé I'aquilêre supérieur donne naissance à de Ùès nombreuses
solrrc€s, qui sont c€p€ûdaût sûrmises eux al€ss es irr€gùls{ites du débit et de la qualité des
eaux.

Les descriptions qui suivent tânt pour les sources que pour les sondages et forages pûtent des

I .qrl7o.ry.qSUj.Êf-el.l_e-sp[ç jnfaieurs du P-ermien au Triag au Uas et au Jurassiqræ supérieur.

Les potentialités aquilêres des formations alluviales largement exploitées pour les AEP des
comrnun€s et des campings situés dans les vallées ont é*é êe.æté.es de eet inventaire.

I
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5.3.1 -Ressources en eau de l'aquifère inférieur des causses

Les particularités et les spécificités des eaux contenues dans I'aquiGre inférieur des Causses et de
letns bordures oût €té identifiées en de nonrbçerx sectews $âæ à la présenee do no'urbreuses
sources et à la réalisation de reconnaissances par sondages et par forages. Les objectifs des
sondages etaient cibl€s à des fins d'identification d'eau potable ou de racherche miniàe.

La minéralisafion et la température parfois élevées des eaux de l'aquifère inférieur
dép*ssent lar moyenne* régionqlg4. Lerépervoir.principal cotrsti.tné par les foqations çalcaires
et dolomitiques du Lias, surmonte les gres et arkoses, ou nurnes et argiles versicolores du Trias
et du Pemien à potentialites aquifàcs limitécs lorsqu'il sont p#sents à I'ou€st ou parfois
directement le socle à I'est et au NE.

Il est protegé à son toit par wre couverture epaisse de marnes imperméables qui limite de ce fait
sa réalirn€ntation €t l€ r€nouv€ll€mênt des eaux le plus souvent ici en conditions & nappes
captives. Il bénéficie par conûe des apports notaûrment en gaz (CO2, HrS et autres ..) venant des
formafions de schisteg micaschistes et granites ou de chambree magumtiqws .sous-jæqqt$.

a) ldentification des sources les plus pafticulières

La source de CHAUDES-AYGUES à AUXILLAC - Commune de la
Canourgue

A la sortie NW du hameau d'AU)flLLAC à 350 m en direction de la vallee du Lot, et en rive
gauûe du ruisseau de ehardonneq sr passant deriqe lAuherge du Moulin, err aval d\n pré
argileux et hurride (face à une bergerie), apparaît la source de CHAUDES-AYGUES (ou de
Chaudes-Argues}

Cette source qui n'est ni captée, ni utilisee, nous a été indiquee par dos enseignants du LEGTA
de le Cærcurgue. C'est u{_\a eftçrge8ce poerue. Lhiyer, en hautes g.au}r, des g-o.ur.ceg de Eot
pleins, secondaires et temporaires, apparaissent à 200 m en amont en bordure d'un verger de
pommi€rs.

[,a localisation de la source de CHAUDESIAYGUES reperee sur la carte IGN est la suivante :

X = 670,60 Y = 3241J0 Z#  615m
appart€nsnt â La fêrdll€ d€ St4eniezd'Olt no 8618I(.

On trouve à cet endroit deux émergences distantes de 2,50 m (Photo 23), la source aval
prrfoente un débit de l'ordre de 2 Ve, eelle en *mo*t drenviron 3 è 4 Us (10 à 15 rn3lh). Elles
sont orientées selon un axe NW (aval)-SE (anront), et émergent au havers d'une diaclase qui
gffççtc un b.qrTc celcatrÊ, ouverte sur 5 cm dç largç sclon la dircction de N40. Cctte souroe
nfume" lhiver, y cornpris le trop-plein.

l,es formations calcaires retouvées en bordure du chemin d'accès sont représentees par des
calcair€s plus ou nroins dolomitiques jauneq en plaqueÉtes, de I'H€ttsngiæ (les calcùes
capucins). Ces formations de lÊ série aquifêre inférieure surmontent les formations
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métarnorphiques du socle qui affleurent en rive droite et gauche du Lot. On y observe des gneiss
noir+ quatzitiques oU gabbrolques massifs (rÀ biotite et amphibole), fiès fractures €t diælas€s,
les gneiss quaraites de Montjésieu, dont le pendage vers le NW est assez fort.

L'eau de cette source presente une couleur un peu " opalescenten. LOrs de notre passage, le 13
octobre 1998 ses caractéristiques +aient les zuivantes :

T = 2l,5oC, C = 509 FS/cm, pI{ = 7"36' Eh = 363 à 375 mV.

Du fait de sa situation en aval du village, et des fermes" et étables, elle se houve en secteut
vulnénble aux coûtarniorÉions et pollutions d'origio€s dom€stiques. Elle se distingw de I'eau du
ruisseau de Chardonnet (débit de 15 à 20 Vs) pour lequel la ternpérature était de ll,3oC et la
condrptivité de448 pS1cm.(nettErne.qt plus Êoide et rnoins mi+eraljsée).

On remarquera la tempéralure fiès anormalement élevée pour lteau de la source de
CHAUDES AYGAES" aw plus de I0Y au4s5isus, de la ,rÛycf,ne de celles t$€s+.rfu, dws
les mêntes cont&es. C'est la tempbutwe Ia plus chaude mæurée pout ûes eaux ksues dæ
t4,'lruîuç gëdi.me4tailes de fu Lo.zëe: avec.5oC de plts que I'eau des sources .u Moulin de la
Malèno.

Sur la notice de la carte géologrque de MENDE à l/80 000", il est indiqué dans les calcaires
mqrresions de base de té4e Hettangien, la présence d'anas de mmgmèse, de fer et de métaux
connexes, a.ssociés aux circulations des eaux souterraines, notarnmeût à Célas, au nord du
hameail. Il a.pu se fsnner en certaim points et en rel*ion av€c les- frachr€s à rejzux @ltiples,
sous m'in{luence de circulations d'eaux "particulières" (soit de failles soit juvéniles) des
concentrafioûs de ce. mang-anèse sons fornre dl.o;<ydes divers. Ce.s €rnafi ottt pt faire tlobjet
d'exploitations comme à Célas.

Si des recherches étaient entreprises, il y a suflisarnment de pla6e dans le pré pour y exécuter
deux à rrois sondages de reeonnaissaftce. Leur p+ofonderu. devræt ête com.S)tlse entsp 2O et.60
m, en s'assurant d'isoler parfaitement les formations superficielles par cimentation sur les 10 à 15
premiers rÈtres.

Les formations à traverser seraient compo#es soit par les calcaires oolithiques du Sinémurien

G2) limités.par uo€ faille NNE{SW puis N-S, jato-nrce. pu du bæaltç-à ChÈæ, soit.pal les .
calcaires capucins et les mames magnésienneS de I'Hettangien (ll) en se situant si possible au toit
d€ c€t 6aSB, pris' par les gres infraliasiqtes du Rherien (!) dont' l'épaisseur est de I'ordre de 15 m.
Le subsuatum est représente par les formaûons massives a impemreables du socle qu'on
retrouve à 4O0 m .en av.d. Il n y a ici ni Triæ, ni Perrrien, reperes vers Banassac dans la vallée du
Lot et le long du hacé de I'A75.

La source de SAINT-FREZAL et la Fonlaine de U nfpùnLIQUE -

Commune de Ia Canourgue

La source de SAINT-FREZAL est sihree en secteur SE du vi[age, à proximité de l'église
ou chapelte de Saint:Irézal. Cett-e- sourc€ isque des fomrati.ons kâqsf,.$1ps 4e Ia sériç aqqlfère
inférieure, est actuellement pour sa plus grande partie captee et utilisée pour une pisciculture de
la Fédçralion dc Pêche cw se siltlç sop le LEG.T,\ de la l.ozàe : Site A.quacole de la
CANOURCUE (Lycee piscicole). Elle rejoint lUrugpe en rive droite à I'entree du bourg.
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Inventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

La source de SAINT-FREZAL s pour indice BSS le no 885.4)i15.

Ses coordonnees géographiques sur la feuille de Séverac-leChâteau sont les suivantes :

X = 670,E2 Y =3236.97 Z# 590 m

Les griffons de la source se trouvent sous le chernin d'accès à la Chapelle (Phon 2!. Depuis un
large bassin de réeeption pratiquenrent pas arnénagé, le plus grande pa*ie de I'eau est dirigee
vers la pisciculture de la Féderation de Pêche, (Photo 25), une autre partie s'évacue vers les prés
çn e.vsl qù on qbscrve un elevagç dc çhcva.*r et de pgncys.

Il y a 4 griffons repérés sous le chemin, ils sont tous à la même ternpérature. IÆ 17 juitr 1998, la
tonlÉr*hirre de I'e*u é{ait-de ll,Qlc , et.sa e.oûductiyité dc 466 pslcm (357 pslcrl le
19.12.1985), avec I1,2"C et 454 pS/cm le 13 octobre 1998, un pH à7,40 et un Eh à 388 rnV.

Cette indication représente une valeur de minéralisation assez élevee pour des eaux karstiques,
nrais bien caractéristiquo de laquifère inferietu representé pæ les fonnations eatearéo-
dolomitiques du Lias (dolomies fines et calcarénites de I'Hettangien-Sinémurie4 sous les
calcar€nit€s du t otharingi€n $ sous l€s merees du Dosr,erien.

Le débit global de la source de SAINT-FREZAL est compris entre 150 et 250 Us. Le débit
"€rt siurvef,se" étêit de I'or&e dç 60 à &O Vs. Il.y a.donc à lieti€e un impor!âr]t atébit disponiblç,
mais cependant les besoins pour la pisciculture sont très élevés d'autant que d'autres
ornjenegw$s sont proj€t€s.

Un projet d'AEP est en corus pour se raccorder sur la source de St-Frézal dans le but du
renfors@çtrt. de la.foumi.fure. en eau potgble au bourg de ta Canourgue. Cettç ætiçn dcwart
conduire à une sensibilisation sur les pollutions dornestiques (et déjections animales) venant de
fEnolt ou du chemin, €t se taduirc aJ€Ê lc respect des prescripfioas à ture aqélr,gration des
conditions de protection du captage et de la ressourc€ dans l'environnement irnmédiat et
rapproché du captage.

La Canourgue est acfuellernent alimentee en eau potable par le captage de la source de
I'URUGNE (886.1X.7) venant de lB bs€€ de I'quiftre srpérieur, av€c que*ques problèmes &
débit liés à I'abaissement de la ligne d'eau dans le captage. La desserte s'effectue jusqu'au bourg
de fryo* gravitair.e. Les c.alcaires rrod. uleu+ de lâaléqterr constituent le subsfæum imperrréablc
du réservoir des séries calcaires et dolomitques du Bajocien et du Bathonien (aquiËre

La Fontaine de la REPUBLIQUE est située en ville, en rive gauche de lUrugne et à
envirm 200 m err aval du pûirt qul erfanbe lUm$ne et peffiet d'àccçder arr bmrg dE 1à
Canourgue. On a retrouvé I'ernplacement de I'ancienne Fontainc de la REPUBLIeUE à
I'angle de la rnaison de Mr BROS.

Ses coordonnées géographiques repérées sur la feuille de Séverac-le-CMteau no 885.dL sont les
suivantes :

t
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X= 669,70 Y =3237,36 Z#560m.
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Cette Fontaine qui a eté démolie, ou recouverte (?) depuis plus de 40 ans servait d'apres les gens

rcçpoaFéqrctslnflfeulav'8cçd9çbidp$dçl4lt.onyaccodeprlgrgeBsss€doûtlalargexrr
est de 1,80 à 2 m.

À la place, un revêtement bitumé masque l'émergence d'origine, mais des suintements

upp*.uiss*t en deux endrcÉts distErts de 1.25 m (à.ù90 m sQns lc bit.ulrre) datrr lç mur qui

cÈènalise lUrugne et au niveau desquels se développe du cressorq à 9 m au NE de I'angle de la

maison(Plnto 26).

Le débit dc ces émergenc€s est dc I'ordre dc 7 à 10 lhrin chacune (soit un total un peu

lnfériour à I m3/h), alors qtæ le, débit de llUrugpp vrÉsinç dcpaqse les 6oOVs.

Depuis leur point d'origine (?), tes deux émergences ont été canalisées jusqu'à l\Jrugne. Les

æmpétaCIrçs d.e I'caS dçs d-çuf Cfiffonô ont éé noÉé€s [e l? iuin 199t à l7'9"C pour la

source amont, et à 18,6oC pour celle cn av&l, tes conductivités sont rcspectivement de 650

et de 673 t1$c-, Les valeurs mgsruees lp 13 o.çtoùre 1998 etâil les mênres poru c@ae

émergàrce avec T : 19, I "C, C : 673, pH : 7,43, et Eh : 3 15 mV.

Poru les eaux superficielles de lUrugne, en arnont des deux sorties, les valeurs mesurées sont de

12,4.C poru ta temp$ature et de 482 p9cm ponr la conductivité, vdeus sensiblenrnt plus

élevees que celles mesurées à St-Fré2al, et de 11,E"C,468 pS/cm, un pH de 8,17 et un Eh de
4.08 mV t€ 13.10.98.

Du point de vue geologique, on peut admette une origine de ces eaux de la Fontaine de la

neÉUeLtQUe dærs les forrnati$s du Lias rrtfcnçtrr (dplg4ies el.calç4niles de llHetta+Btçlh

Sinémurien) qui surmoûtent les argilites et grès du Rhétien et du Trias, en contact assez proche

arçc les grès et Élit€s du Saxonien (Permien).

Cette source se trouve sur la bordure ouest d'un cornpartiment en partie effondré limité à I'ouest

et è I'Est par des failtes oriçqtée NNE-$SW.

C'est la circulation plus profonde des eaux qui pennet d'obtenir une température plus élwee, et

-ur-rç +iryralisation egqhqpn1 plus fo+c qu.e cçlle {es eaux karstiqucs du R}tctÈFHetffi€ktn' Si

des reconnaissances étaiént entreprises ce serait d'abord par fouilles à la pelle rnecanique à

l'ærgle de la maison, puip pal 2 qU 3 sondages profondg dç 30 à 8.0 rt En-arnont. Içi encore une

cimentafion sous pression est à prévoir pour isoler les l0 à 20 premiers mètres.

b) Reconnaissances par sondages et par forages

La répartition de ces sondages et forages est la suivante.' sur les communes :-

- de St-Bonnet-de-Chirac au SW du Truc de St'Bonnet,

- de Brenoux au sud de Mende,

- de Banassac avec les sondages du Segala et le forage du Moulin'

- de Quézac à I'entrée des Corges du Tarn*,

I
T
I
I
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

- du Monastier avec le forage du Réservoir,

- de la Canourgue avec les forages de la pisciculture de Trémouli, ....

Ce sont autant d'exemples avec des résultats différents et specifiques tant sur les productivités
que sur les caracteristiques physiques et sur les compositions climiques &+ eaux. t es forages
d'eau minérale de Quézac sont decrits au chapitre 4.3. Les sondages de reconnaissance minière
du Chaurbonnet NFI et NF2 sont decrits à la fm du présent chapitre. Bien qræ soiliciSant
I'aquifère inférieur, ils ne seront pas repris ici.

Il existe donc des potentialites géothermiques à basse températurg voire en eaux thermales dans
la région des.Caqsses, et.eq part-içulier dans la zoqe karstiquc profoade de I'aquifere sqpériçur,
ou noyee de I'aquifere inférieur.

Ces ressourcæ profondes ou en condîtions captives, d dans ce cas très bien protëgées,

rytaient &rc étudiées evee plus de préeisien darcs le cadre d'4ne. veloilsgtion éyer{qeile
pour des usages a des lieux bien ciblés,

Les indications retenues sur les rapports d'exécution sont qmthétisées et recapitulees ci-après.
Elles portent sur les rnoyens d'investigatio*r sris ca o€rlvre, su ler loe.ligations dgs 6avan;<, s1q
les coupes géologiques et techniques, sur les tosts de pompages et sur les analyses d'eau.

Les réferences sont citées.

Il est à noter que les eaux du nord de la Lozere issues des fomrations du socle, présentent des
teinperaares conrprises eatre I el 10"C, oelles du srd du dçaræanent sont comprises eatre lO et
12"C. Les eaux de I'aquifàe inférieur ont une ternpérature plus élevee, dont I'augmentation
lorsqu'elles sont expl,oitées par fu.eg"u, est en acoo*d aveo le gradicnt géo+hermkpe.

Forage de reconnaissance de SAINT-BONFIET-de-CHIRAC au lieu-
dit'Les Bories"

Recherche d'eau réalisee après une étude préalable de BERGA Sud (no48/138 A 96094) à
proximite du réservoir d'eau potable du harneau des Bories (localisatioa sur Êxtrait de carte
IGN). L'adduction actuelle est gravitaire, elle s'effectue p{r une source dont le débit en août 97
était de 0,6 m3/h.

Travaux de forage con-fiés à I'entreprise ROLIDIL Forages de Nîmes,
datcsde réalisaJion :dlt 28 juillctan 4 df 1997.

Forage des BORIES :

Coordonnécs Lambert :X= 675,L7 Y=3246,05 2#740m
apparte&a$t à la feuille do Mende no 861.5)L

La coupe géologique et la coupe technique du forage sont fournies avec la figure B :

- exécution au ma.rteau fond de trou en @ 220 rnm de O à l8 nr, puis en @ 156 mrn
& l&è 156m:
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Inventaire des eaux thermales et minérales du clépartement de la Lozère

- profondcur finale : 156 n
- tnlr4es aciqqt@ l@x168 mmde +0,20 à 20 m, fichosdaas I'argilc(étamch€)'
- tubage PVC en @ 125x137 mm de 0 à 153 4 crépiné de 123 à 153 rn (sur 30 m),

oimentation gravrtaire sur nne ombrelle de 0 à -3O m.

Coupc géologique :
- de 0 à 8 nu éboulis de penæ,
- de 8 à 60 n\ maines gris fonce du Domérien,
- d€ 60 à 97 nL caloaires et dolornies orangees du Sinqnnriql e! dç llHettansien
- de 97 à 124 m, alternance de couches dures et tendres (pas de cuttings, marno-calcaires ?) de

I'H€ttangi€n inférieur,
- de 124 à 156 m, formations plus tendres du Rhétien.

Failles reroupées à 81, 85 et 94 m. Secteur très fracturé àpartir de 97 m, avec pcrte totale, et

plus d€ rcry1gnr€e d€ çrr1g4gs. Leq fil|Uçs vçÊu-eq d'eag (l mj/h) observées su toit des rrræ€s ont

"tg 
isotgo par le prétubage en acier. Venues d'eau les plus actives audessous de 115 m,

contrôlées par uÉe in!ætion de Plqqtçurs m3 dleal Niveau de liegu &u rellrxt k 11.Q8'97 :

79,36 m.

Essai par pompage:

- du I I au 14 aott 1997 pour une duree totale de 69 heuros, pompe électrique immergée de 4"

ptsotÉe à l0O m de profondar, puis à I l0 ttt,
- débit initiat fixé à 10 puis à 8,4 m3/h, et enfin à 4 m3/h,
- niveau dynarniqge maxipnrn à 99,50 nq niveau f,'rnat à 93,63 nq rabattenronts co*npris enfie 3

et 20 m,
- ff!* des eaux d'exhaure en aval du fo*age jusqu'à une nare, sans risqrrc de recyc@e,
- oonhôle du débit au tube de Pitot et enregistrement avec une sonde à ultrasons UST 540,
- remgp.téq eb,servéc sq{ 5 jo+n, niveau fmal ; 7.9,59 r-rr, rab+tçmçnt réSidUel d€ O'23 m,

Conhôles de ta conductivité et de la température de I'eau à la sonde W"fW LF 91,

T = 1 4 , 3 à 1 5 o C C= 527 à 552 pS/cm.

La tubidité de l'eau s'atténue après 1,5 jours de Pompage puis se trouble à nouveau' le 14'08'

pEBde tçfllps wslt le prélèvcment pour Isnalysede promière edduc{ioÛ

Interprétation de I'essai de pompage :

- à 86 et à 97 m, avec le dé,noyage de fissures productives, on observe une acceleration de la

baisse du plan d'eaa (aquifêre karsti$p),
- valeur de hansnissivité celculée sur la remontée : T = 5.10a m2ls.

Resultats de I'analyse d'eau du 14 août 1998 effectuée par le laboratoire IBB :

- tufbidité excessive (lO1 NTU) associée àlaprésence de fer (343 pg/)et de manganèse (164

peÂ)etr exces, d'alurniniun (0.1% t+91)æ limi. te de CMA'
- eau bicarbonatt6e calcique, résidu sec de 372 mgn, pH = 7 ,06, C: 527 pS/crn"
- Préç*e O" nplotrçBsçs bætcries t .pn patlrogenes è 22 €d à 3?o'
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Proposition drexploitation dc ce forage : à limiter au débit de 3 à 4 m3fir,
et dans un prernier ternps à 30 m3/joùr.

Exploitation préconisee à la pompe de 4" placee à 125 m de profondeur, développement
co*npléme*taire suggéré avec lrne pompe provisoire placée à 140 m e!.pouvant détriler jusqulà 6
m3/h.

Ce développernent del'rait êfe suivi d'un nouveau prélèvement avec aûalyse des élérnents notés
précédemment en exoQg..

Référence:

BERCA-Su{ 1997 : Rapport hydrogeologique. Forage de roconnaissance. Essai par pompage.
Réalisé à la demande de le Mairig dç St.Bqæ€t a Chiræ. Ragpqrt.n3 481138 C 97075 du.8
septembre 1997. MICHEL D., FRANCOIS J.M., 10 p., + figures et annexes.

Remarques :

L'aquifère inférieur capté est de type karstque bien marqué, avec des pertes totales noté€s lors
de ls f_oraÈpl et deq esæis de pom. rpq€es. Ls prodrrctivite de l'ouvrage est limit€e. La couverhue
do mames et la oimentation assurent une bonne protection de la ressource.

Forage de reconnaissance de BRENOUX - au lieu-dit "le Réservoir",
hameau de Langlade

Recherche d'eau pour la commune de BRENOLIX réalisee après une étude d'identification
hydrogéologique du BRGM axée sur la dirærsification de La ressource exploitê et sur la
mobilisation de l'eau contenue dans l'aquifère inféneur du Lias, avec les calcaires et les dolomies
sous-jacmts aux nuunes du Domérien.

Ce forage assure le renforcement de la fourniture d'eau mobili#o antérieurement an @ptage
grovif.qir.,€ de la sogrcp de Maleval ou du Ravin de I'Ai,€ls à retson de 100 à 150 rnl/j. Çette
ressource était notablement insulhsante lors des étiages sevères (q < 2 m3/h).

Les solutions de secours adoptees : à partir de la source de FONTMAURE et de la source de la
Vpnçdc n étaicnt abEolur-ncrf pqs satisfsisant€s.

Travaux de forage confiés par la DDAF à I'entreprise BONIFACE Frères de Lunel, dates de
realisation : du 16 arr 2? o€tobre 1989.

Forage de LANGLADE :

Coordonnées Lambert: X= 695,78 Y=3243,60 Z#795m,
app{Èrtorleu}t à la feuille IGN d€ Merde n" 862. EX.
implanté à 300 m au NE du harneau de Langlade, à proximité immédiate du
réservoir.
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tnventaire des eaux thermales et minérales du dépattement de la Lozère

La coupe géologique et la coupe technique du forage sont fournies avec la figure C :

- exécution au marteau fond de trou en O 200 nrm de 0 à 12 n1 puis en @ 152 mm de 12 à

20Om;
- profondeur finsle: 200 m
- tubagÊs acicr en @ l60xl68 mm de +0,20 à 12 nl fiches dans l'argile et cirnenté à lbxtradoC
- tubage PVC en @ ll2xI25 mm de 0 à 200 rq crépiné entre 145 et 195 m (sur 50 m)'

onvertures circulaires rnultiples.

Coupc géologique:
- d€ 0 à 45 nr, mnroes grises oompactes €t nronotonos du Doméderl
- de 45 à 95 m, calcaires gris-noirs et calcaires greseux intercalés de marnes du Carixien"
- & 95 à I 16 rrq calcaires gris-clairs spathiques à ftrelænt grenus du sinernurieÊ,
- de I 16 à 155 m. altemance de calcaires blancs et de mrnes de I'Hettangien supérieur,
- d€ 155 à 200 m, marno-calcaires, calcaires ea plaquettes €t m€fiIes noires â passees

ligniteuses de I'Hettangien inférieur.

Les calcaires magnésiens jaunes et les calcaires capucins dolomitiques puis les grès arkosiques

d.u Bhçfi,p+ n'ont pæ eté 4eintq. læ résprvoir f-Avçrsp pst peÀ fissuré et à carætere karstique très

peu marqué.

Failles recoupées à 82, 90 à 98, 105, 143, 174, 179 et 193 m. l,es principales venues d'eau se

sitrst entre l0O €* 200 m, €t bs Plus fortes è partir & 175 m.

Le niveau de I'eau su repoll 1e27.10.E9 était à 46'65 m.

Essais de pompâge:

- du 25 au 26 octobre 1989 au débit de 2,5 m3lh, pour une dwée totale de 25 heures, puis du

t I au 12 décembre l9&9 avec des paliers d€ débits eroiçesnts dc 2 à 61 m3/h, poru une

duree de 24 heureq à la pompe électrique inrmergee de 4"'

- évolution transitoire de la baisse du niveau dynamique et absenoe de limites de I'aquifère ou

& stabilisation (rejet &s eau:i d'exhawe en aval du forqe sæs risqræ de recyclage)'

- rabatternent marimum de 16,35 mù2,5 m3/h, et de 48'76 m à 6,14 m3/lr'

- remontée observée sru 23 heures pour I'essai nol et sur l8 heures pour le deuxième essai avec

des rabatternents residu€ls de 2,55 et de 6,8Om.

Contôles de la conductivité et de la températufe à la sonde W:fW LF 91, sur le forage de

LANGLADE : T = l? à l?,2oc, c= 3r2 à 315 Égcm, la +e|nÉûtilr€ €st constâne' u6e âu

dcgré géothermique, et notablement plus élevée que pour les sources voisines. Les sources

ae rvlatavat avec T:7.& è 12.1.C er C :395 à442 lUJS/eFi- et d€ FoNTMAURE avec T :8 è

ll,2.C et C: 152 à 209 pS/crn traduisent un cheminement rapide depuis les perte situées en

anront sv€c d€s risques évidents de pollution.

T
I
T
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de ta Lozère

Interprétation des essais de pompage :

- les débits spécifiques sont compris enfte 200 et 300 Uh/m, les rabattements sont forts, les
rabattenrents résiduels sont importants: de 2,55rn po+u I'e*sai nol après 23 h de renrontee et
de 6,80 m après l8 h de rernontée pour lessai no2,

- des rabattements importants sont à attendre en cas d'exploitation en continu.- les valeurs de
træsrnissivité calculees sur la descente et la rennontée soqt :

T = lr7 à 3,2.10-s m2ls avec ISAPE et de 1,7 à 5r4.10-s m2/s avec Jacob.

Résultats de I'analyse dreau de première adduction du 26 octobre 1989 effectuec par le
l*boratoir-e IBB:

- aucun élément en excèg sans nitrates (0.9 mgn) et nitrites, résidu sec de 212 mg/I, valeur
interrnediaire cntrc lcq çaux de Melaval, pluq mineralisees et celles de Fonûnaure nroms
minéralisées et hétérothermes,

- eau de type bicarbonatée calcique et magnésienne, peu minéralisée, à pH : 7,65,
C :282 FS/cû\

- bactériologiquementpotablg

- les conditions de protection du captage avec la cirnentation en tête sur 12 m, et la couvertue
&s msrn€s sur plus 75 m eont excellentes.

Proposition d'exploitation de ce forage :

La capacite de production de cet ouwage (de reconnaissance) était fixée enfre 6 et E m3/h, en
plqent la pompe à 140 m de profordeer, €t €n &ptant uræ electrovarure qui assure k
démarrage et I'afiêt progressif des pompages- Cet ourrage est en exploitation depuis près de l0
ærs(,AEP de Breno+x).

Références :

BERARD P., 1989 : Renforcement de I'AEp de BRENoux (Lozere). Idenrification
hydrqgéologique et devieprograrnme. Rappo* BRGM &9 LRO 296 pR d,août l9&9.

BERARD P., 1989 : Renforcement de I'AEP de BRENOUX (Lozère). Réalisation d\rn forage à
taagl*. Rapport BRGM E9 LRo 822 PR du 29 decernbre 1989. lo p., + figwes et anæxes.

Remarques : -

"Les formations calcaires du Lias renferment un aquifère peu fxsuré situé en position de
44PPç ç9ptiv€ sous les nierr€s du llomérien4erixi€o. Les venues d'eau sont profondes ... et
d'une façon genérale on note I'absence de karstification des horizons calcaires qui ne sont que
tFès pqnctueilement. fiss.rgés. Les ngEbre.uses intçrçglqtions de mlrnçs irtgr{.isen{ qu
limitent dtautre part les cheminements verticeux des eaux entre les différents horiions
celcsir€s.

L'écran est aotal' en particulier avec le réseau karstique de sub-surface à I'origine de
lémcrgence de FONTMAURE donr. les,relaEons qSt.été démoûtrées par.tsaçage dsprrrs le.
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lnventaire des eaux thermates et minérales du dépaftement de ta Lozère

secteur de Vareilles à l'Est, et de St Etienne de Valdonnez au SE (pertes de Brarnefon' du

Merdaric, du Bragont colorées par Y. MAURIN en 1982 et en 1983. De mfurc, il n'y q à plus

forte raison, rucune relation possible nvec les systèmes aquifères du Jurassique moyen et

supérieur du Caussc de Mcndq à I'origine de nocnb{eus€s sourcês de coteau dont Malaval fait

pattie."

L'exploitaùon de ce type réservoir mérite d'êhe envisagée dans le cadre de la fourniture d'eaux

naturellement potables dont la protection par rapport à tous les risques de surface est

parfaitement assurée. Des investigations et vérifications complémentaires sont à enheprendre

totu***t sur la constânc€ de la qualité des eaux, sur les isotopes et sBr les conditions de

réalirnentation de cet aquifère, avart que de définir plus precisement les rnodalités d'exploitation

et d'équipement d'rm ouvrage définitif.

Des reconnaissanccs plus profondes vers les reseruoirt calcaires et dolomitiques du

Rhétien et du toit du Tries (à pousser iusqu'eu socle), pourrrieYt conduir€ ù

Iidentification d'eaux plus minéralisrÉes, plus chaudes, et à carectéristiques physico-

chimiques plus intéreseantes dsns le cadre d'eutres utilis*tions que pour |teau poteble"

Forages de reconnaissance pour I'AEP de BANASSAC au lieu-dit "Le
Ségala" et'rl,e Moulin" de Saint-Saturnin

Forages du SEGALA - Fl et F2

Il est à noter que deux forages de recherche d'eau au Permien ont eté efTectué ente le 10 et le

12 décenrbre I 985 dans le secteur sud du réssvoir du Segla sr la çommune de Banassac' en

rivc droite du Lnt : le forage Fl au nord du chemin d'accès au réservoir, et le forage F2 à 40 m

au Sud de F I, er bordue de la route D.98E d€ St-CÊties-d'Olt

Les formations traversées étaient représentees par des argililes d des pélites très fines de

eouleur nage d par dæ grès ftns et rouges du Pqmien (Saxonien) qui suanontaient le soele.

sur le forage du sEGALA Fl, dont le no BSS est 885.4I(19, et les coordonnées
géographiques:

X=667J4 Y =3238,24 Z#530m'

les micaschistes ont été touchés à 35 m de profondew. A ce niveau, une petite venue d'eau a été

id€ntiûée , av€c un debit de lbrdre de I m3/h. Læ débit rnesuré par "souf;flage afu-lift' en fin de

foration (forage poursuivi jusquà 51 m) était de l,l3 m3/h-

Ce forage était artésien et coulait initialement à 220 llhle 13.12.85. La tempétat rre de l'eau

éteit de 1l,8oC et sa conductivité de 840 FS/cm traduissnt use minérslisatftrn relafivem*nt

étevee (elle nétait que de 375 pS/cm sur le captage AEP de ROCAYZOU, dont la source est

issue des dolomies du Bathonien de I'aquifère zuperiew).

La valeur de conductivité élevee de I'eau de ce forage est à comparer avec la minéralisation des

sowces de la Fontainc dc lâ REPUBTIQUE (C:673 pSicm)'
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Sur le forage du SEGALA F2, dont le no BSS est 885.4K18, et les coordonnées
géographlques :

X= 667,76 Y = 3238,20 Z# 525 m,

les micaschistes ont été touchés à44,50 m de profondeur. Une petite venue d'eau (100 Uh) avait
eté ideffifié€ à 26,30 nr, et le niveau de I'eau au repos s'établissait à -3,25 rrI/TN.

Forage du MOULIN

En 1996, une reconnaissance par forage a été réalisee en liaison avec la DDE/ACTVX 475
après une énrde de recherche d'une ressource de substit{rtion provisoire à la source de
ROQUAIZOU en cas de pollution accidentelle ou d'arrêt d'exploitation. Reconnaissance
bydrogéologique par for4e du réservoir dolomitique du Lias au contæt &veo le Perrnien.

Le forage du MOULIN (ou forage de BANASSAC l) est irnplanté à 2300 m au SSW de
Banassac, en rive garæhe du ruisseeu de St-Ssturnin. Ce forage &vait €ssurer le r€nfofo€rnent de
la fourniture d'eau de la cornrnune de Banassac mobilisée aûtérieurement de façon gravitaire
depris la source de Roquaizou 350 m3/j en perio4e estivale, situant les besoins è environ 20
m3/h.

Travaux de forage confiés par la DDE à I'enteprise COFOR" réalisation du 19 féwier au 8 rnars
1996.

F'orage du MOULIN :

Coordonnées Lambert: X= 667.70 Y = 3235,58 Z# 600 m,
feuille IGN de Séveracle-Château, numéro BS$: E85.4L24.

La coupe géologique et la coupe tecbnique du forage indiquent son exécution au rotary en @ 24*
(609 mm) de 0 à 14,60 nr, puis au mart€au fond d€ aou en @ 245 mm de 14,60 à 30,50 nL €{ €n
g 8" ll2 (216 mm) de 30,50 à 206 m. Profondeur finale : 206 m.

Tubages acier en @ 578 nm de 0 à 14,60 nr, avec cirnentation de 0 à 18,50 m, tubage PVC en
@ 160 mmde0 à 103.50 m.
Forage laisse en tou nu de 103,50 à 206 m.

Coupe géologique :

- de 0 à 4 n! argiles marron à graviers (formations de recouwement)
- de 4 à 18 rn, ma*æs grises compactes feuilletées à petits bancs calcaires-du Ddnérien,
- de l8 à 32 rrL calcaûes détritiques beiges puis gris et niveaux argileux du Carixieq
- d€ 32 è47 nU calcaires gris à beiges et dolomies bleues à grises fracturees du lotharingierl
- de 47 à 189,50 14 dolomies beiges à passées argileuses puis détritiques et gréseuses du

Sinémurien et de I'Hettangien zu@ew, (Rhetien-Heuagien infériew non observé)
- de 189,50 à 206 m, siltites rouges à lie de vin argileuses, sables fins micacés du Saxonien.

L'aquifère capté se limite essentiellement aux fractures affectant les dolomies de I'Hettangien et
au contæt Hettangien-Permien. Le forage a reeoupé 3 zones ûæturees eVo+r karstifiées avec
avancement plus rapide et venues d'eau qui se répartissent comme suit :

t
I
I
I
I
I
l
I
I
I
T
I
T
T
I
t
T
T
I
I
I

122 Rappotl BRGM R 40509



!

r ,  lnventa i redeseauxthermalesetminéra lesdudépadementdelaLozère

I

I

- 
- de 18 à 18,40 n! chute d'outil, venue d'eau de 5 à 6 m3/h, isolee par cimentatiorl sw PVC de

I 8" l/2 dans un annulaire de 9"5/8.
t - de 157 à 158 m, zone broyee et venues d'eau de 5 à 6 m3lh,

- de 189 à 189,50 rn, zoile alt€ree et venue d'eat # 20 ndlh.
I
t En fin de foration, le débit par soufÏtage à I'atu était de 25 à 30 m3/h, avec T = 16,2oC ct C =

2500 frS/cm. Læ ddveloppernent s'est déroulé sur 20 heures en "gaz-Iift" doublc olonrre l"/5",

I avec i paliers de I heure, jusqu'au débit de 20,4 mtlh,l'eau resiait encore chargée, laiteuse et
r opaque. Le nivcau de ltcau ru nepos I'e 6 mars 1996 était à 12rÛ7 m.

t Essais de pompsge :
I

- le22 mars 1996, 5 paliers de I heure de l0 à 33,5 m3/h,

I - pompage de longne dtrree du 25 au2E mars 1996, ayec une porÉpe GUINARD 6 6" fiæér- à
t 97,50 m (débit fixé à 20 m3/h), suivi du niveau avoc un capteur de pression PARATRONIC

10 beu.s, @ 23 .mm, immogé à 90 m, relié à un MADO,

I - évolution transitoire de la baisse du niveau dynamique (niveau non stabilise après 72 heures

t de pompage) et zuiyi de la rernontee du niveau pendært 24 heures,
- rabattement maximum d'environ 60 rn

t 
- rejet des eaux d'exhaure an aval du forage sans risque de recycl4e,

I
Interprétation des essais de pompage :

I 
- les débits spécifiques sont compris ente 530 et 65Q Ww les rabatternents sont forts (62,94

m pour 33,5 m3/h),

r - la courbe caractéristique du forage est : ̂  : 4'4'103Q + 2'6'l0sQ2, à partir de ces donnês' le

I debit critique de I'onvrqe a eÉé estimé à enviro* 16 nÉA
t - le pompage de longue duree a été interpreté avec le logiciel ISAPE et le schéma de THEIS,

r les _valnrq de ftans,missiVité cqlculées sur la desoente et la r€tno{rtée soût :

| 
- T =2à3.10'lmz/s,S= 10-5,présencedelimitesétanchesà650età 1000m.

Ces résultats indiquent " soit un aquifère fissuré sans conduit karstque hdividualisé, et avec de

I foræs pertes de cfurç quadrafkpes (250 O0O s2lm5), induisant un compo{t€n}ent de type
a porewq soit une strucuue karstique mais avec des vitesses d'écoulement ûop lentes pow que le

_ fonctiorulerrærlt solt d€ typ€ karstique.

I RéÂultâts de I'analyse d'eau : le prélèvement pour lanalyse de premièrc adduction a été
effoctge lc 2? mars 19!)6 par tlîstitut Bouisso*-Ber$an{ les résultats sont repris en parfie ci-

I après:
I

- eau bactériologiquement potable, à pH basique = 8,26, conductivité de 2600 É/cq

| - élémeûts en excès : la tuûidité avæ 25 NTU, les sulfates avec 1573 mgft le magnésium à- 
108 mgA, le fer è 1,1 rng/! le mangarÈse à 74 mgl\ et le résidu sæ à 2464 mg4; il e*t ât

I 
noter que ces éléments nc sont pas classés en substances toxiques,

I - pas de radioélément artificiel, sans nitrates (0,5 mgn) et nitrites ou ammoniun\

I - eau de type sulfatée calcique et magnésienne, très minéralisée, ces concentrations sont
' 

lifcq à I'origitre dc I'eau au droit du Lies, ct du Triae' ea contut arroc le P+rmien

! 
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- les conditions de protection du captage sont bonneg avec uûe cimentation en tête sur 30 m
essociée à le oouv€rfire des marnes sur l8 m.

Proposition d'exploitation du forage du MOULIN :

"Une simulation d'exploitation a été réalisee avec le logiciel ISAPE, sans prise en oompte de
rççhargç. Ellç hdi{fçe w-r rÇbafiçnpïrJ prpchç dç 255 n apres 3.65 jours de pompage à 2O rn3lh; à
10,5 m3/lu le rabattement final obtenu n'est plus que de 105 m. Il n'est pas certain que la
réatimentatioa de taquifère soit.strfEsantç poqr faulTrir le detÉt de poirr-te- souharté de 20 m3/h.

Un mélange avec des eaux d'une autre origine est à envisager en cas d'exploitation de ce forage
pour la foumiture d'eau potable ."

Références :

AUROTIX F., VIOLET J., 1996 : Rapport d'exécution de tavaux conc€mant un forage de
r€conrurissanoe "BANASSAC I " €t les polnpages d'ossai en vue & l'adduction en eau potabl€ de
la commune de Banassac (48). Rapport ANTEA A 05900 de juillet 1996. l0 p., + figures et
411!l€xe9.

MÀRCHAL J.P., VIALA J.P., 1986 : Renforcement de I'alimentation en eau potable de la
cornmunede Benassac(I-ozàe). BRGM86 LRO639, 12 p.,8 enn,

Forage du RESERVOIR - Commune du Monastier

Recherche d'eau réalisee en liaison avec la DDE de la Lozère/AGTVX A75 après une éhrde en
1993 de recÀerclæ d'uæ ressource de sub*ituti.on à la sowce des ROMAfNS, unrque point de
€ptage susceptible d'être condarnné par le tracé de I'autoroute.

Recoruraissances hydrogeologiques par forage en 1992 conduita par le CETE avec la réalisation
du ftrage de la Plqqçh.F{tc È 85 gr de profo*rdeur, vulnerable aux €Êux de surfaoe (tisques de
contamination) et d'uû débit limité enfte 5 et 7 m1lh. L'eau est de bonne qualiæ physico-
chimique.

Réalisation en octobre 1993 par le BRGM du forage du RESERVOIR avec utre
profodeur de 117 m. Foregc srtAic4 lr.ouvant fournir lO m3./h rn heut€f ceux. Présenc€
de limites identifiées lors des essais de pornpage. f,au bactériologiquement potable et de
qudité physicæhirniqt € "eorreote", *vee eependant des valeurs élcvées dc sodium (137
mg/l), de fer (0,19 mg/I), ct surtout un excès en fluorures avec 2,5 mg/l alors que la nomre
maximale admisc cstd€ 1,5 mg/L

Travaux de forage confiés par la DDE à I'entreprise BONIFACE Frères de Lunel pour la
Flanchettc, et ROUDIL Forages de Nîmes pour le forage du Réservoir. C'est ce demier forage et
les résultats des tests de pompages et des analyses d'eau qui sont exarniné plus en détail ici,
notaument après la reprise de nouveaux tests de pompage par ANTEA en octobre 1994 : essais
par paliers et de Iongue duree et analyses d'eau.

Dates de réelisation du forage du RESERVOIR : du 20 au 25 octobre 1993.

Coordonnées Lambert zX=672,25 Y =3246,30 Z# 623 m,
apparteûant à la feuille de St-Geniez-d'Otrt, nun*éro B,SS : 862.51(14.
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Forage implanté à 300 m à l'Ouest du village, en rive gauche du ruisseau de la Planchette et on

confte:haut de la route .

La coupe geologrque et la coupe technique du forage sont foumies avec la figure E :

- Exécution au rotary en@ 8"112 (216 mm) de 0 à l0 m, puis au marteau fond de trou en @

155 mn de l0 à l17 m;
- profondeurfinale : llTm
- erbagfacier en @ 160 mn dc 0 à l0'ft1, avec cirnentation gra\ritaire'
- ûrbage PVC en O I 15 nrm de 0 à 117 rn, crépiné de 50 à 100 u\ sur 50 m'

Coupe géologique :
- de 0 à 3& m, alternærce de calcaires gris$letls et de rnffnes'
- de 38 à 50 m. marnes noires feuilletees à rares petits bancs calcairos du Domfien,
- de 50 à ?8 nr, calcaires gris à.rnames nofues, puis jaunâres peu rnarneu<, du c6ix*ra,
- de 78 à 96 nU cdcates argile[x verdâfes et rgiles blanches ou calcaires beiges,
- de 96 à 103 nU calcaire capucins déeitiques et enfn grésew dtr Sinémurien et d€ l'tlettâûgi€E

zupérioru,
ae tOg a 109 nr, grès rouges ou verts et argiles rouges, arkoses, Rhe,tie+'tlettangien inférieur'

ou Trias,
- de 109 à I l7 na gneiss marrons alterés sur 2 m puis gneiss sains.

Essais effectués en 1993 :

En fin de foration, te débit artésien naturel était de 13 à 20 m3/l, te niveau mesuré le 2

novembre 1993 indiquait une pression de 3r5 bars, soit 35 m de charge.

Le premier test de pompage du 2 au 4 novembre 1993 a duré 44,5h au débit compris enre l5 et

13,3 m3/h en fin de ponrpug., et un niveau dynarnique ù -32,97 rnlTN soit un rabattement de

67,97 mpar rapport à la charge initiale.

Ce pompage de longue duree a eté interpreté avec le logiciel ISAPE et pennis d'identilier une

timiie Stanche (panneau calcaréo-dolomitique effondré), les valeurs obtenues pour la

transmissivité et I'emmagasinement sont :

T # 7.10-s m2ls et S = l0-5.

La productivité est modeste avec un débit specifique de 190 lÂ/m" on rote une interférence de

0,3& à 0,72 m avec le forage de la Plancbett

Les eaux sont bicarbonatées sodiques (137 rngfi de Na), riches en fluor, le for est en limite de

concenûafion maximale admissible avec 0,19 mgn. I n! a pas de nifrates (O,l mdl) et très peu

de cblorures (a,3 mg/t).
I
I
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Essais effectués en octobre 1994 :

Ces tests de pompage ont eté réalisés du 13 au 25 octobre 1994 par ta société CORREF :

- pomFages selon 3 paliers de I heure le 14.10.94, pompe FLYGHT de 4" à 45 m de
profondeur, enregistreurs de niveau MADO sr le forage et sllr les forages de la Planchette à
I krn, et débitnètre SC 80 AS KHRONE à flux magnétique,

- pompage de longue duree (l t jows) à compter du 14 au25.10.94.

Des pluies importantes ont eu lieu le 19 et la 23 octobre, un arrêt du pompage pendant I I heures
a eu lieu dans la nuit du 1 9 au 20. I 0.

Pression avant début du pompage de 4 bars, débit artesien évalué entre 7 et 8 m3/h.

L'interprétation des paliers de pompage à 7.9, 9.8 et 13.7 m3Æq indique un développement en
cours; et uû debit specifrque de lrmdre de.200 Vh/m.

Le pompage de longue duree au débit de I0.2 m3lh indique un rabattement maximum de 62,35
m (à -22,35 m sous le TN), sans stabilisation, ni accentuation du rabatternent. Au bout de 3 à 4
heures une interférence est notée sur les forages de la Planchetre, avec 1,20 et 0,80 m en fin de
pompage.

L'interprétation avec le logiciel ISAPE €t le schérna de THEIS indique les valeurs de paramèfes
trydrodynarniques suivantes :

T = 9.10{ m2ls et S = 3.10-7.

valeurs faibles qui confirment celles de 1993 ainsi que le comportement global observé.

On a donc la vidange d'une capacité à debit constânt traduite par l'évolution linéaire du
rabattemenL égale à la différence entre le détÉt d'ali*re*tæion du systènre et celui ponpe.
L'extension du réservoir est donc relativemont limitée., caractâi$ique d'un système captif avec
une fransmissivité faibl€.

"Dans les conditions hydrodynamiques du pompage, il nrest pas possible de mobiliser
d'antres résewes quç çellcs corespondant au débit dtalimentation, celui-ci est nettement
inférieur à l0 m3/h... Dans ces conditions, en période drétiage prononcé, Iexploitation du
forage à un débit supérieur à E m3/h risque de poser des problèmes importansrt

Des prélèvements ont été effectués pour l'analyse du fluor. n se retrouve .o *iO* sur le seul
forage du RESERVOIR avec 2,03 et 2,23 mglL Il est preconisé de diluer I'eau du forage par
mélange avec celle d'un autre point exploité

Sur les autres ouvrdges, il est compris entre 0,14 et 0,68 rngÂ. Ces teneurs n'auraient pas évolué
au coùrs du pompage. La fluorine est ûaturelle et associée ici aur nombreux gisements de
barytine. Les différences dans les teneurs sont liées à la situation du forage vis à vis des
stuctures faillées ou des gisements
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Référence:

BRANEYRE M., 1994 : Pompage d'essai d'octobre 1994 sur le forage du Réservoir. Corunune

du MoNASTIER (4E). Rapport ANTEA A 01567 de novecrbre L99+. 15 p|' + figures et

4nnexes.

Fornges de TREMOULI pour la pisciculture A.P.P. de la Lozère située
sur la Commune de Ia CANOURGUE

Recherche d'eau réalisee par la pisciculture (Mr FORESTIER), sous la supervision du BE

LANGUEDOC HYDRO-SERVICES. Les données sur ces trâvaux et sur les resulh$

obtenus sont très incomplètes. Trémouli se situe à I hn au SE de la Canourgue et utilise pour

la piscicul(ure les eaux de lUrugne. Cçtæ piscicutture est située en rive gauche et nettement elr

amont (à 500 m) de la source de Saint-Frézal.

Il s'agissait de reconnaître tes aquifères pouvant êûe contenus dens les calcaires et dolomies de

t6frà+ias ou dans les g3ès et pelites du Pernrieir supérieur, repérabl,es en bordure de la RN9 au

bas de la montée de Banassac. L objectif était I'obtention d'une ressourc€ complémentaire de

bonne qualiæ et en principe dlune temperature plus élevee.

Un forage de reconnaissance F 1 a été realisé en 19E9, afteignant la profondeur de 118 m.

Dates de réalisation ?, Enfieprise ?, t ocalisation exacte et coordonnees ?, "'

La coupe géologique et la coupe technique du forage Fl sont founries aveo la figure F.

- Execution au rotary enQ 160 urn puis alésago en @ 2lQ nm de 0 à 25,60 n1
- puis an rnarteau fondde trou en A GO mmde 25'60 à I 18 q'
- profondeurfrnale : 1l8n
- tubage acier en O 160xl68 mmde 0 à23,6Onr,
- forage laisse en tou nu de 23,60 à I l8 m.

Coupe geologique :

- de 0 à 18 nr éboulis de pente à cailloutis calcaires et argiles rouges et grises,
- dc lE à24agalasroule.spludcermirnélriquesattufs, zoneaquifereproduotive,
- de24 à 64 m, calcaires gris à gns beiges ou bleutés du Sinémurien'
- de 64 è 118 nq calcafues beige-clair à gris et intercd.ations de rnames gfis-ncÉr de

I'Hettangien, calcaires blancs fissurés et aqui{ères de 112 à 118 m'

Venues d'eau de I m3/h à 14 m, et de I I m3/h à 20 m pour la paltie de couverture collu-

alluviale, yenues d'eau de I m3/h à 27 m, de 2 m3/h à 3l m, de 5 m3/h à 65 nr, de 8,5 m3/h à

103 m et de 21 m3/h ù 118 m pour la partie calcaire.

Niveau de leau à 7,65 m,/TN pour le premier aquiftre-

un forage dc production F2 e été réalisé en 1989, atteignant la profondeur de 25,40 m' il

ne sollicite que l'aquilère supérieur.
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La coupe geologique et la coupe technique du forage Fl sont foumies avec la figure G.

- Execution au rotary en @ 2OO mm de 0 à 26 n!
- puis tubage æier en @ l60x168 mrn, crepiné sw 6 m de 19,40 ù 25,4ù m (fentes au

chalumeau) au droit des alluvions quatemaires.

Coupe géologique :

- de 0 à 12 m, éboulis de pente à cailloutis caloaires et argiles rouges,

- de 12 à 18 ra galets roulés et argiles"

- de 18 à25,40 m, galets calcaires arrondis et tufs jaunes, zone aquifère.

Débit airJift extrait en soufllage supérieur à 50 m3/h;

Ce forage F2 a fait I'objet d'un test de pompage à compter du 20 decembre 1989 à la pompe
GRUNDFOS de6" placee à22lmde profondeur. Le niveau initid âaitde658 m/tube. Ledébit
de pompage est passé de 28 à moins de 22 mth, la pompe "barbotait" (pompage à niveau
coostâst) ærès 3 hetnes de ponrpage. Ce pompage a eB une durée torale de 48,heures. 48 heures
apres la fin du pompage le rabattement résiduel était encore de 1,62 m.

La potentialité de laquifère supérieur serait de I'ordre de Ia dizaine de m3/h.

On ne possede aucune infonnation sur la température, la conductivité ou la qualité de I'eau tant
pour l'aquilère supérieur, que pow I'aquifere inférieur. Ces 2 ouvrages ne sont pss utilisés.

Références :

LANCUEDOC HYDRO-SERVICES, 1989 : Résultats de Ia recherche par forages de
reconnaissance. Forages de TREMOULL Note de fin de travaux. Rapport du 18 déccmbre 1989.

LANGUEDOC IIYDRO-SERVICES, 1990 : Essai par pompage sur le forage no2 de
"TREMOULI à la Canourgue. Note du 5janvier 199O.

Remarques:

Bien que sollicitant faquifère inférieur, le forage Fl await été arrêté trop tôt. Il est assez peu
indicatif des caractéristi+És des d€ux aquifères Eaverses, et des potentialités reelles du réservoir
profond dans ce secteur.

Les informations sont également hop imprécises pour pouvoir valoriser ces reconnaissances,
notanrnr€nt sur I'interprétation de$ tests de pompages et $E los palarnètres physico-chimiques
des eaux qu'il serait très intéressant de connaître et de comparer aux résultats obtenus sur le
forage du Moulin au Sud de Banassac.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozëre

c) Forages de reconnar:ssances minières du CHAMBONNET et de
ffiONTBRUN

Communes de Quézac et de Montbrun

En rive droite et gauche et en amont des Gorges du TafiL au hameau du CIIAMBONNET ct
sur la commune de MONTBRUN, plus vr aval vers le ssw, trois forages dè pruspection

minière ont été réalises et l97l et en 1973 par la SMM PENNAROYA de Largentière dans le
cadre de recherches de plomb, zinc, argent et cuivre.

Entre ces trois forages on observe un accroissement très notable de l'épaisseur des series
traversees : avec les calcaires à chailles du Bajocien inférieur qui passent de 50 m en NFI à 80
en NF2, les calcaires mameux de l'Aalénien, passant de 60 à 80 rn, les marnes du Toarcien et du
Domérien de 122 à234 m représentânt le toit imperméable de I'aquifere inférieur, et les calcaires
dolomitiques et les calcaires rnarneux du Carixien, du Lotharingien et du Sinémurien passant de
49 à l0l m.

Le toit des séries calcaires et dolomitiques du Carixien se situe respectivement à la cote tle 203
nr NGF en NFI et à ta cote de -109 m NGF en NF2, ce qui représente une différence d'altitude
de 310 4 à methe en rapport avec I'accroissement de la température de leau liée au gradient
géotlr€,nniçe.

Lcs forages NFI et NF2 ont tous deux été artésiens, présentant des câux moyennement
minéialiséesr de fypc bicarbonstées et sulfatées crlciques, (analyse de L. ROUQUET du 28

septembre 1974 enNFl).

Le forage du CHAMBOIINET : NFI

no BSS : 886.8X.42
Coordonnées: X=694,20 Y = 322E.93 Z# 5Q5 s

Réalisé du 14 juin au 8 juillet 1971, ce forage est situé entre Molines et Montbrun à225Q m au
Sud de la source Diva, imrnédiatement an Sud du harneau du Chamboruret, sous la RN 107bis.

tr est profond de 346,25 m. Il a fiaverse les series sedûnentaires du Jurassique moyen
(dolomies du Bathonien) et du Lias (calcaires, mam€s et dolomies). Il a eté arêté darrs les

calcaires argileux et dolomies du Sinémurien : "stoppé pour des raisons techniques'.

En fin d'execution, son débit rrtésier était de 2 à 3 Vs (7 à l0 m3/h); la température de lcau

étaitde27,soc(etde28,4oCteIsepternbre1974),sonTH=64oF,sonTÀC:fl '4oF sonpH
= 6,8 et sa résistivite de 960 ohms.cm : résidu sec de I'ordre de 750 mg/I.

Ces caractéristiques semblent indiquer une origine de I'eau plus profonde que celle qui a été
atteinte par le forage, permettant de la qualifier d'eau thermo-minérale.

(in L. ROUQUET, 1976 : Ca - 173, Mg - 47,6, K - 14,9, Na - 21,4 Cl - 7'1' SO4 - I I7,I
mg4).

L'eau duforage NFI est qaalifiée de blcaûonatée et sulfatée calcique
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Le forage de MONTBRUN : NF2

no BSS : 886.7X.47
Coordonaées : X = 693,06 Y =3227,45 Z# 488 m
lieu-dit : station de pompage de Montbruq en rive gauche du Tarn.

Situé en face du village de Montbrun, à 1000 m en aval au SW de NF3, ce forage débute dans
les alluvioçrs du Tarn qui recouwent le Bathonien supérieur dolonritiqre.

Sa profondeur est de 700130 m.

Le forage de la CARRIERE : NF3

no BSS : 886.8X.43
Coordonnées: X=639.8{l Y=3228,10 Z#5lOm
lieu-dit: MOURELOUVE, ou carrière de Montbrun

Executé en carottage continu du 25 août au 28 septembre 1973, à 1000 m en aval de NFl, la
profondeur finsle de ce forage est de 445,90 m.

D'importantes venues d'eau oût été notées à partir de 390 m dans les calcùes gris graveleux du
Carixien. Il est arrêté dans les calcarenites et dolomies du Sinémurien.

La tenpérafure de I'eau était de 30oC, et sa résistivité de 1080 oluns.cnr., soit un peu moins
mineralisee que celle de NFl, mais avec un résidu sec restant âutour de 670 mgll

Références :

[æs coupes géologiques interprétatives et les logs lithostratigraphiques sont extraits des dossiers
de la Banque des données du Sous-Sol (BSS) du BR.GM.

5.3.2 - Les sources karstiques de l'aquifère supérieur

Les sources de la MALENE (ou sources du MOULIN de la MALENE) -
Commune de la Melène

Ces sources (Photo 27) sont situées dans les Corges du Tarn, presqu'en face (à I=50 m à l'ouest)
de l'exsurgence des Ardernes (886.6X.3), à 450 m en arront du village de la Malene vers Ie NE,
ce qui les situe en amont du plan deau de la digue du Mouliq etr rive droite du Tarn.

Les coordonnées géographiques de [a source du MOULIN de ta MALENE sont les zuivantes :

X = 678,88 Y =3223J2
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no indice BSS : 886.5)L29,
Z# 445m
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tnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

celles des deux émergences secondaires reperees à 58 m en amont :

X=67E$2 Y =3223,16 Z# 445m.

On peut qualifrer la sourcc du MOULIN de la MALENE de thermale du fait de sa

temiÉrsturequiestrrconstante"€tégahà l6,5oC,(à l7,5oC: E.A.MARTEL' 1936)'

Crest la iempérafure la plus élevée, enregistrée sur une émergcnce karstique de I'aquifères
supérieur de la region médiane des Grands Causses, la température des eaux des autres sources

étant pour la plupart du terrps comprise enfie 9 et 11"C, et toujours inférieure à 13"C.

Son faciès chimique cst de type bicarbonatêcalcique, avec une faible tcneur en
magnésium- Ellc est issue de I'aquilère supérieur, au dessus du Bajocien-Bathonien.

læs résultats de I'analyse de L. ROUQUET (en mg/l) en date du 26 septembre 1974 sont les

survants :

ca - 73, Mg - 8,54. R - 0,2, Na - 1,I5, Cl - 5,35, SOo - t, TAC - 4'15' pH - 7'45'

Cette émergence partioulière du fait de sa tempérahre anonnalement élevee pourrait êfre liee à
gne circulation profonde dans le résewoir karstique ftarst noyé) favorisée ou impose€ par une
structure tectonique d'effondrement. A ce nivearl l'épaiss€w des formations carbonatées

comprises enfre le lit de la rivière et les marnes du Lias est supérieure à 500 m (n ROUQUET
L., 1976, pp.72/73).

Le 17 juin 1998, le débit de cette source était cstimé entrc I et 12 mslh (# 3 Us)' la

température de I'eau était de 16,4oC et $a cotrductivité mesurée à 428 pS/cn. Le 13

octobre 199t, sa température était de 15,9oC, pour une conductivité de 430 pS/cmn un pH

de7,52 et un Eh de 309 mV. Le débit de cette émergence principale étsit d€ l'ordre de 5 à

7 Us (soit 300 à 420 Umin).

Pour cette dernière date, ù 58 m en amont de l'éntergence principale nous ûvons rdroavé deux

autræ arrivéæ d?eau distantes de I q dont Ie débit de chacune était de l'ordre de l0 à 15

vminute. Læur température était de l7,2oc, leur pH de 7,52, I'Eh de 317 mV, et leur
conductivité de 428 pS/on; on y notait des dégagements gazeux :vetrues.de gaz sous forme de

bulles sous le plan d'eau du Tanr, enke 0,25 et 0,60 m de profondeur.

A la date du 13 octobrc 199E, en amont des deux sourcettes, I'eau du Tarn était ù 12,2"C avec

C # 282 pS/cra pH = 8, Eh : 335 mV. A une dizaine de mètres En arnont de l'émergence
principale, I'eau du Tarn était à la mi-juin 98 à une ternpérature de L4,2"C et avec une
conductivité de 197 pS/cm.

Ueau de la source du Moulin de la MALENE est toujours très claire, elle ne trouble jamais.

Elle sort d'un mur de pierres sèches, avec de gros blocs calcaires, au même niveau que celui du
Tarn "relevé" par la digue, en bordure irnmédiate du chernin d'accès, sous la végétation arborée,
à 150 m en anont du Moulin.

L'arrivee d'eau provoque un flux de sable prople, on y ngte encore deux gfandes dalles
amoragées pour favoriser leur écoulement. En amont de la route les fomrations sont re'présentées
par les calcaires et les dolomies du jurassique supérieur.
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Pour les deux autres sources en amont, égalernent issues d'un mur €n pierres, on observe des
csilloutis calc€ires. Totrtes ces &nergences proviennent dans leur ascension terminale d'un même
reservoir : les calcaires en plaquettes et dolornies du Rawacien-Sequanien (J6).

Dans un tel contexte, caractérisé par les satellites d'un accident majeur orienté NNW-SSE, avec
plis et failleq (voir carte géologique de Florac), si des recherches devaient €tre envisagées, elles
seraient conduites en amont de la route des Gorges du Tarn où on note des "faïsses" (des
banquetfes limitées par des petits murets).

Des havaux de terrassement importants s€raietrt à effectuer pour I'accès au matériel de forage. 3
à 4 sondages d'une profondeur comprise enne 50 Et 150 ou 200 m sont à envisager, distants de
100 à 150 rn, en rehait par rapport au réseau dont on n'a aucune indication sur la direction et sur
son développement.

Cetto localisæi on à I'ëcart de la zpne inonduble et submersible, permet aussi de s'isoler du
jardin mæaîcher sitr.ré en arnon! où on observe des stockages et des épandages d'engrais .et .de

finnier. D'où la nécæssité de procéder au tubage et àla cimentation sous præsîon des 10 à 20
premîers mètres.

La source de BURLE - Commune de Sainte'Enimie

A l0 km au NE de la Malene au c€nhe des Gorges du Tarn, et au cente de Sainte-Enimie dans
une reculée qui se situe à 200 m en rive droite du TanL apparaît la source de BURLE.

Ses coordonnées géographiques sont :

X = 685,57 Y = 3230,21 Z# 480 m,
avec pour indice BSS le no 886.6)L47.

C'est une source karstique très importante au débit variable (1800 m3/h en moyenne soit 500 Vs),
dqnt le bassin d alimentatiop est représonté par I'aquifère karstique supérieur du Causse de
Sauveterre. Elle est captee pour I'AEP de la ville et alimente aussi une pornpe à chaleur.

La température de leau est de 112oC, sa conductivité est de 360 pS/cm.

La source de TffiBAfOn - Commune de Mende

En bordure de la route RN 88 et en limilç nord du Causse de Mende, la source de THEBAIDE
(nom local à vérifier) émerge à la limite entre les fomrations calcaires et marno-calcaires du
Jurassique rnoyen et les rnarnes noires impennéables du Lias (Toarcien).

Elle se situe à 2 km au SW de Mende, au sud de la routq avant d'atteindre les ateliers
municipaux en direction de Balsièges, sous Ie "Rocher de Moise" qui représente lrexûémité-ouest
du Causse de Mende (sérîes carbonatées de l'aquiJère supérieur). Ce Causse est separé du
Causse de Changefège à l'ouest par I'entaille du LOT orientee du nord vers Ie sud. Les marno-
calcaires diaclasés à interlits marneux présentent un pendage de l0o vers le S\Iy'

Des éboulis et des dépôts ùnportants de tufs recouverts de mousse verte masquent les griffons
dont on n'obsele qùe ceux situés de part et d'autre d'un mur de soutènement maçonné de 6 m de
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

Iong qui parait représenter le captage principal de cette source (Pàoto 28). Au centre de ce mur,
ùne port€ métallique doit pemlettre lacces ar captage, elle es fermee par rm cadenas.

Læs coordonnees de la source de THEBAÎDE sont les suivattes :

X = 689,81 Y = 3246.08 Z#710m.
appartenant à la feuille de Mende no: 862.7X.

Le 7 awil 1998, la température de I'eau étâit de 9,9oC et sa conductivité de 503 pS/cm'
peur un déblt un peu supérieur au m3/h.

Le 17 juin 1998, le débit de la sowce amont (bouteille en plastique pour prise d'eau) était de
l'ordre de 1 Us (ou :,0 ms/h); la temperature de I'eaû était de 10,1"C et sâ cbûdùctivité mesuree è
520 pS/cm.

Le l3 octobre 1998, on notait : T: l0,l"C, C= 505 pS/cn1 pH: 7,80, Eh:417 rnV, et le débit
global était estimé à 2 m3/h.

Contpte4enu de l'appartenance de cette source à l'aquilère supérieur, il n'a pas ëté fait de
prélèvement pour analyse comptète.

Ces eaux sont recueillies par certains habitants de Mende qui leur touvent peut-êhe des vertus
particulières ?, elles s'évacuent en direction de Balsieges par le fossé de la route. Côté amont,
elles se situent sous le chemin d'accès à la Chaumette et à l'Ermitage de St-Privat, et du chemin
qui fait le tour du Causse. Cette localisation, en I'absence de terrains de couverture rend compte
de la vulnérabilité de cette sourc€ par rapport aux pollutions d'origines superficielles et
notamme.nt bactériologiques.

Une source secondaire a été notée à 150 m en direction de Mende (100 m avant le parking), avec
descaractér is t iquescomparables leT.04.gS:T:9,9"C,C:535pS/crn 'Q#900Uh-Cet te
source avec pour même origine en bordure NW du Causse de Mende émerge sous un mur, elle
est suivie de suintements sur rme dizaine de mètes au contâct avec les srames du Toarcien.
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

6 - Récapitulatif des indices identifiés ou
répertoriés

A partir de la recherche bibliographique et de I'ensemble des onquêtes auprès des différents

services et organismes possesseurs de donne€s, et aupres des 185 cornmunes du departernent de

la Lozère, nà* ulroo" établi un rec€trsement aussi exhaustif que possible des sources' des

captages et des indices présenhnt des caractéristiques specifiques associées aitx e{ltDt thermales

et rninérales.

Iæs visites de terrain ont p€rmis de mieux localiser les points retenus qui présentaient le plus

d'intérêt, et de les associ€r à des contextes géonrorphologiques et geologiques precis. [æs rares

informations contenues dans les archives ont été complétees par une identification des

températures, des d€bits lorsque possibte, de la conductivité des eaux' du pH et de I'Eh. Les

mesures in-situ ont été suivies de dosages et d'analyses multiélémentaires dans nos laboratoires

de Montpellier et d'Orléans.

6.1 . RECAPITULATIF DES POINTS D'EAU IDENTIFIES ET DES
AQUIFERES ASSûCIËS

Lcs 65 points inventoriés sont récapitulés dans le tsbleau 17 et comprennent :

- 7 sources et I mofette situés dans le département du Cantal,
- I source çn Haute-Loirg
- 3 sources en Ardeche,
- 33 soruces, 15 foræBs, 2 mofettes et 3 lacs en Lozère, r@artis sru 36 communes'

Les mofettes et les lacs sont des indices en relation notamment avec des manifcstations
.volcaniques.
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Les répartitiors des sources et des forages sont les survantes :

Tableau 16 - Répartîtion des sources et desforuges par contocte géologique et par
d@artemefi

Granites et
gneiss

Schistes et
micaschistes

Calcaires Total

Sources 26 10 E 44
Lozàre 2t 4 I 33
Cantal J 4

Haute-Loire I I
Ardeche I 2 J

Forgges 4 0 t1 1s
Lozbe 4 11 15
Cantal

Haute-l,oire
Ardècte

TotaI 30 1û 19 5 9 S e t F
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Tableau 17 - Emergmces, griffons, captages,forages et indices recensés en 1998
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Tablmu 17 (suîte) - Emergences, griffons, captages,forages et indices recensés
m 1998
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Inventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozère

I
I Sur le tableau 18, nous rappelons les caractéristiques principales des sources et des forages dont :

I
- la profondeur (Prof. en mètres),

t 
- la température (T en oC),

I 
- la conductivité (C en pS/cm),

t - le débit (en lireVminutes),

I 
- te pH (en Unité pÉI) et I'Eh (en mV),

mesures effectuecs in-situ pour Ia plupart, et à défaut reprodursant celles des documents

t 
exnminés.

Les Iigures ll et 12 précisent la situaton des points répertoriés zuivant Ie contexte geologique et

I 
les unités 4uiËres avec pour l'inÉhrlé des systànes aquifàes :

- 138 a, b, c, et 4 pour les causses du Massegros, de Sauveterre, de Marvejols, de Mende et

I des Bondons, à formations sedimentaires calcaires et dolomitiques"

I
- 139 a et b, pour le causse Méjean et la Can de I'Hospitalel également calcaires et

I 
dolomitiques'

|l - 603 4 pour I'unité métarnorphique de Labastide à Langognq

I 
- 606 b, pour les formations volcaniques de I'Aubrac,

- 607. pour les fonnations des schistes et des micaschistes, et des graniæs des Cévennes, de

I 
I'ni!àaletdu Montlozere.

- 608, pour les fomrations granitigues et gneissiques de la Margeride, de I'Aubrac, et du

I 
Gévaudan.

Sur la carte des systèmes aquifères, les formations récsntes des bassins intra-cratoniques

I 
tertiates et des alluvions quaternaires ne sont pas repésentées.

Sur la figure 13, les points repertories ont été positionnes sur le fond des cortrmuoes, avec les

I sources et ûcrages exploites, les souees corurues et les fifférents indiees de Lozere qui ont été

I pour la plupart retrouves ou visités au cours de cetbo étude.

I
I
I
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépadement de la Lozëre

Tablear 18 - Caractëristîques des sources et desforages répenoriés

I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
T
T
T
I
I
I
I
I
I

Oénonlnatlon ïyPc Sub3ttrtum INDICE Prgf. T CCI C lrrstctn) Q (lrmln) PH Eh (mV)

Sourcc! du HOULIN s Câlc. J sùp. 886.5X.29 t 6 . 5 430 300 â 420 309
Font|ln! d. l. REPUBUOUE s C.lcJpélii.. ôô5.,tX. - 1 9 . 1 673 t 5 7.13 31/a
Sourc. d. SAIHTfREZAL s C.hjdol. LLs t85.{X.15 1 1 2 45rl mo a z6t ts 7 3 9 /405

rt Sou.c. d6 CHÂUOÉS,AYGU€S s Cilc. H.{t.ng. l6t3x. - 2 1  5 509 2{o à 360 7 3 6 370
Sourc. d. FOi-IIfORTE s GrËnitês a62.1X. - 37{ 2 â 3 5 4 3 1 8 1

Sou.r. du RANC s GrenitÊs EiJS 7X. - 9.1 't300 0 â 0 1 6 8 0 355

I So'.rrce du MAZEL deË LÀUBIES s Granilbr 83a .7X . 8.8 3570 [ 0 4 â r 6 3 6 223

Sou.co d'ENTRAYGUES Gn€rss 839.2X . 9.2 1241 0 3 â 1 6 6  1 3 95

SourEC de FOUON SAGADO s Gaân|tês 8t,t 5x.- '11 2 371 0 . 8 â 1 6 8 7 E8

t o s MicâschistêÊ 813.7X. - t 1 3 3 à 4 213

t 1 sourc. d. SALIEGES s Sdfstês 886.8X. . 't2 6 3680 * o 2 5.48 9 1

t 2 sourt. d. IHEBAIDE Câlc. J sup 862.7X. . ' t 01 2 5 à 3 0 7.ô0 1t7
l 3 Sourcc de FOUON CHALDE Granitas 837.3X. - t 3  3 9 1 . 5 5 0 â 6 0 7.31 3t0

t 4 SourE! JENI'IY ' (non Êtr,l s Gnêlss 411.1X.2t2 9 5 330 r 1(?)
t 5 Sos.co de CoUtAGivEs s G,E rrlss 462.4X. - 7 0 245 t 0 5-53 176

t 6 so.rrc. de RUILIES GrEnites EltE 7X. - 1 6 3 53.7 6  4 r
l 7 Sou.cê ctu IRIOU s 6rrdiles a3t9.2x. - 1 1 . 0 05 40

t 6 Sourcê ODIVINE s Micdscà,Ues a13 7X.2 9.5 1795 5 à r 8 5 7 5

t 9 è dè FONTSARRADE s Gnêrss ê13.1X.2 6 5 1U0 * t

20 Gnerss a136X.2 Et.o 1390 go 7 m
sourÊê c!è UAGNAC Itrbrr6l/sles 813 7X.l

22 sdrrce du IERRAN s ,licâsch/stes a131X.3 t 2  5 830 0 â 0 2
Sou.ce CHR 57' {E s ^tboschlstes 811.1X.1 1 0 0 710 t 1

24 sourc. d6 l. CHALDEÎTÊ s Granites a37.2X.201 EOO 30 7.60
Fôr.g€. lea GRÂNITS F Granites 837.2X.20/r 35.1 711 3 0 à 4 0 7 2 0
Sou.EC SAINT-MEEN Gaanites 839.1X.. 9.3 33.8

For.ge d'ESTABLES lENG.80) F Gaânodiorite 83€.7X. - 1AO

2A For.Er dë ARCHASTEL (EHG.Ûo) F Granllè po.pfi. c37.7X. - 136

For.E6 d'AUMONT (ENG.l0) F Leucggrarfle 0æ.5x. - 150

30 Sou.ce des GOUTELLES GrEnite po.ph. 837.3X -

Sou.E! do llAGAzoNE s GrEnite .porph. 6s7 .7X .
Sourc! dcs CREIiIADES s Gn iss o€illés E39,7X - 5 9 0

THERMES ROI'AII,IS s Gr-anftes 838,6X. '

3.1 sourc. .le Si-RocH€hroelle s Granl(Es 811.7X - '11-9 2 3 3 4 à 5

Font ln. de ST.ROCH s Granil€s 81.!-7X - 10_5 3 1  7 8 à 1 0 6 0 0

SourE. de SARROUL (Fonlrlnêl s Granltec 838.1X. - 9.1

SourEe du PUECH BESSON s Graniles 81{.5X_ - 9.0 04.8

38 sourcé .lé Si+EREOL s Grânitea 862_4X. - 0 à 0 5 7.60

39 sourEês d. BAGNOLS{cs€AINS s M-âschistê6 863.5X.5 æ à 4 2 890 100 à 120 7.20
40 Sourcc FROIDE Mkrsd siês 8æ.5(. - 190 t 5 à 4 5 6.10

It1 Sourcc de SA|I{T.MÊEN s Granlleg t'l/t.sx. - 1 1  S 371 0 à 0 . 5 7.r0
Sourcc d! BURLE s Calc, J,moyen 886-6X.47 1 1 2 360 150 à 5(n Us

43 Forâgc d.s BORIES F Calc.dol. Lhs E€2.5X - 156 t 4 5 527 6 0 à 8 0 7,06

/t4 For-.gs du RESERVOIR Calc.dol. Lias 862-5X 14 1 t 7 t 6 5 729 200 â 3m 7.m
ForâEê de LANGL DE Csb dol LlaÊ 862 8X - 200 17 .0 r70

46 Source de FONTITAURE s Calc dol Lias 862_8X 6 10.0 175 too vâ
4 7 Foragc du MOULIN Câlc. Hé(- 885.4X.24 206 162 2600 1æ à 500 0.26
48 For.g. de lREilOULl F celc. Hêtt. 885,1X. - 1 t E 170 à 350
49 For.g. d'J SEGALA. Fl lNo.d) F Pélitês Sâxoi. 885.4X.19 35 1 t .8 840 2 à 1

For.Ee du SEGALÀ. F2 lsudl F Pélilê3 Sâxd1. 665.4X.18 14.5 I  à 2

5 l Fofrse du CHAMBONNET. tlFl F Celc dol, lias 886.8X.42 346 25 28_O t042 120 â lao

52 Forase de ;,IONTBRUN - NF? F C€lc.doi. U€s 816 7X ,(7 700 3

53 dc l r  CÀRRlËRÊ -  NFI Câb.dol. Liss 886 8X a3 445 I 30-o 926

54 Source DIVA s Cl,olomica Hêfl. 886.,|X.37 r 3-5 2280 12à20 6 1 0

Forâge dê OUEZAC F CâlcdoU3ali 886.1X,65 t00 11.7 1920 r50 à 200 6.00
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Localisation des Eaux Thermales et Minérales

Contexte géologique

E.T.M.

YForages-Ca lcake (11)
?Fooges - Gnnite (4)
lLac - Basalte (1)

lLac - Grànite (2\

AMofettes - Basatte (1)

AMotettes - Grdnite (2)
asources - Calcalre (E)

esources - Grânite (26)

OSources - Schiste (10)

Géologle

Mlocène et quaiernalre
Easalte
Trlas et Jurassique
Mébmorphique
Granite

Oigine des donnéss: 8RGM, ,GN, IFEN

\o
l a  I

lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Figure I I - Localisaîion des eûuic titerilxales eî ï?xinéiîiles - Coiitacte géologique
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Localisation des Eaux Thermales et Minérates

Répartition des indices par système aquifère

E.T.M.

?Foages (15)
lLacs (3)
AMof€ttss (3)
Osources (44)

Aqulfères

D tse 1a,u,c,o,e1
Bl  tæ1a,u,c1
E| oæo
O oosu
E ooz
t rû

Odgine des donnéas j 8RGM, ,GN, ,FEV

lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

Figure 12 - Localisation des eaux theîmnles et minérales - Répartition des îndices par
système aquwre

Rapport BRGM R 40509



Localisation des Eaux Thermales et Minérales

Répartition des sources, des forages
et des indices par commune

E.T.M.

?Forages (15)
lLacs (3)
AMofett€s (3)

Sources (44)
Sources et lorages exploités

! sources connues
! Indices
E Autres

Odgine des données : 8RGM, ,G r, ,FEN

lnventaire des eaux thermales et minérales du département de Ia Lozère

Figure 13 - Localisation des eaux themales et minérales - Répartition des sources,
desforages et des iitdices por cornrnili?e
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lnventaire des eaux thermales et minérales du département de la Lozère

6.2 . SEQUELLES D'ACTIVITE DU VOLCANISME

Nous reproduisons ciaprès 2 articles de ROUX J. ext'aits des "Comptes-Rendus Sormnaires des
Séances de la Société Géologique de France' (CR Som. Soc. Géol. Fr.) pour l'année 1962,
concemant la présence de mofettes sur les cornmlures de MARCHASTEL en Aubrac, et de
LAVAL-ATGER au NE du département de la Lozère.

Jean ROUX. - Séquelles d'activité du volcanisrne en Haute-Auvergne.
CR Som. Soc. Géol. Fr., Séanee du 5 fevrier 1962, (page 38)

"Il est admis que /es dernières manifestations des centres volcaniques en voie d'extinction sozl
plus particulièrement les mofexes et les eaux chaudes.

Le cornplexe des anciens volcans de la Haute-Auvergne daté en majeure partie du Pliocène et
celui de I'Aubrac estimé plus ancien (fin Miocène) suivent cette règle de sénilité.

Une de ces mofettes s'obserye vers la conlluence des Rhues, région environnée de fiois g;rands
volcans : Cantal, Sancy et Cézallier. A ce point ombilic se situe un réseau de failles post-
volcaniquel, au fiacé en toile d'araignée. La mofette fuse dans les déblais situés au nord du
tunnel routier de Saint-Amandin (R.N. 678). Elle apparaît grâce à une faillq les vapeurs sont
bien visibles par temps froid : elles sortent vers 15" sernble+-il.

Le chanoine E. Rocher, Qui accornpagna jadis Lauby, a bien voulu me signaler près du lîeu-dit
"Grange de Born" près Marehastel en Lozère, une mofette qui durant les saisons froides émet
une colonne de vapew s'élevant parfois à 30 m. Il a été souvent observé, en rnaints endroits bien
localisés de ces regions volcaniques, la fonte anormalement rapide de la neigb.

Les sorties d'eaux chaudes, auûe séquelle de I'activité du volcanisme, sont bien connues :
rappelons celles de Chaudesaigues par exemple qui sourdent en abondance à 80o de moyenne.
Cette manifestation semble dépendre du cornplexe de I'Aubrac plutôt que du Cantal pourtant peu
éloigné.

Les volcans quaternaires, tels ceux de la chaîne des Fuys, sont prodigues de telles
manifestations. Il est un peu surprenant que les vieux volcans précités se manifestent encore. La
fièwe maligne, d'origine encore inconnue qui amène cette "fiuonculose volcanique" à notre terre,
n'est pas totalement tombee et si les vieux volcans de I'Auvergne sont agonisants, ils n'en gardent
pas moins une certaine activité2."

Jean ROUX. - A propos de la mofette de Montgros-en-Lozère.
CR Som. Soc. Geol. Fr., Séance du 4 juin 1962, (p. 174)

" En complérnent à ma récente note sur les séquelles d'activité du volcanisrne en Haute-
Auvergnd et à la suite de renseignements de M. I'abH Beaumel, curé de Brion-La Chaldette, je
signale une seconde mofette active en Lozère, près de Laval-Atger. Les émanations se
produisent dans les éboulis basaltiques sitvés au flanc sud de ltimportant cône wlcanique de
Montgros. Les volutes sont bicn observables par temps froid, les émissions auraient au moins

I - Roux J. (1945) : Un accident tectonique post-volcanique dans le massif cantalien. B.S.G..E, (5), XV, p. 435.
2 - E. Aubsrt de la Riie signale des cas analogues (L'honrme et les volcæs, Pais, Gatimr{ 1958).
3 - nOLIX J. (1962): Séquelles d'activite du volcanisme en Haute-Auverpe . C.R. Somme. S.G.E, fasc.2, p.38.

I
I
I
I
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lnventaire des eaux thermales et minénles du département de la Lozère

une température de 181 Au pied du Montgros sourdent des sources dont une de couleur

nacrée.

La position de ce volcan secondaire, à I'ouest de I'Allier, le situe dans l'ensemale de I'Aubrac qui,

avec diverses venues d'eaux chaudeg se révèle paradoxalement le plus actif des anciens grands

volcans du Massif Centra].

UAubrac fut, semble-t-il, bien netternent indépendant de ses voisins, coûune te Cantal dont il est

seulement séparé pm la cassure profonde du socle qui suit la Truyàe en aval de Garabit' Cette

c{lssure, qui mo"t e un rejet abrupt côté Cantal, demanderait à être mieux preæisee sw la carte

géologique."

Remarques:

Læ mof4tes de la ,,Grange du Born" (commune de Marchastel) , 4 de Montgos (commune de

f-aval-Àtger) nbnt pas éte retrouvées. Il nous a été sipalé cependant des sources "tièdes" et des

"points cirauds" qoi t" visualisent tès bietr en hiver, soit lors de grands froids, soit lorsqu'il

nage. 11s correspondent assez souvelt à des points d'éntergences de sources ternporaires venant

des scories et dès cendres des appareils volcaniques. Ces points connus des chasseurs seraient à

répertorier de façon plus precisaiors des episodes de neige et de ûoid vif, sur les communes où

des indices auront été retrouyés ou signalés.

Un de ces tf points chaudsr nous a été indiqué dans la cow d'un hôtel à Saint-Urcize dans le

Cantal, à moins de 3 km à lbuest de Recoules-d'Aubrac, au NW de Nasbinals'

Ta[t en secteurs d'anciens volcans en Aubrac Ou vers Langogne, qu'en zones de socle en

Maryeride, en dehors des deux stafions thermales de la Chaldette et de Bagnols-les-Baing les

*ro- a'o.igior profonde et un tant soit peu minéralisees (C > 250 pS/crn) des sources visitees

présenænt:

- des débih exceptionnellemcnt bas avec moins de 5 Vminute (< 250 L/h)'

- et des tempérafures assez frOides, comprises enfre 7r8oC pour celle vervmt des granites

arenises ds Fontforte (comrnune du Born) pow la plus froide, et l2,8oC pour celle de

Salièges, la plus chaude !, venant des schistes "affleurants" à Florac'

pour les versarts des Céverures dirigés vers la Cèze et les Gardons, ou vers lHéraull aussi bien

en secteurs de schistes que de graniæs, on n'a pas connaissance de sources chaudes, ou tièdes, ou

de sources mineralisées et à iaractère particulier. Celles-ci peuvent apparaîne en Ardèche : à

Malarce, à St-Lauent-les-Bains, à Vals-les-Bains, et à Neyrac par exernple, liées au volcanisnne.

Il faut ensuite atteindre les secteurs de formations sédirnentaires en bordure Nù aes Garrigues

pogr avoir dtautres indices dteaux chaudes associés à la profondeur de certa'rs réservoirs :

- solrces et venues d'eaux chaudes associées au creusement des puits et des galeries minières,

danS les séries gréseuses, schistû-gréseuscs et "charbonneuses" du Carbonifèrg

- soruces sulfatees et bitumineuses à certaines specificité pétrographiques locales dans Ie cas

des sources minerales des Fumades (commune d Allegre) et d'Euzet-les-Bains, en liaison avec

la circulation des eaux au travers des series asphaltiques et des calcaires bitumineux de la

bordrue Est et SE du fossé d'AIès.
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lnventaire des eaux thermales et minércles du département de Ia Lozère

6.3 . CARACTERISATION PHYSICO.CHIMIQUE MULTIELEMENTAIRE DES
POINTS VISITES

Sur I'ensemble des sources visitées (hors les fiois sites exploités), nous avons effectué des
mesures in-situ (Pftolo 29) qttr nous ont pennis de ne retenir que celles dont les caractéristiques
physico-chimiques pouvaient êhe liees :

- soit à des eaux thennales, dont la température de I'eau était notablernent supériewe aux
moyennes départementales des émergences qui vont de 9 à 12"C,

- soit à des eaux minéraless parfois carbo-gazeuses, dont la conductivité, suivant le contexte
geologique sédimentaire ou de socle, était anormalenrent élevée, en liaison avec la
rninéralisation totale.

Le tableau 19 récapitule les mesures effectuées sur 13 sources (source Jenny non rebouvee),
dont:

- 2 sources issues de l'aquifère supérieur, source du Morrlin ds la l\4alène et ThëbaIdc,

- 3 sources de I'aquifère inférieur avec la République, St-Frézal et Chaudes-Aygues,

- 2 sources venant des schistes et rnicaschistes, de Laval et de Salièges,

- 6 sciurces émergeant des granites et des gneiss, avec Fontforte, le Ranc, le Mazel, Entaygues,
Fouon Sagado, et Fouon Chalde.

La source do Fouon Chalde sur Brion, au lieu-dit Brion-Vieux qui présente une conductivité
inferieure à 100 pS/cm na pas été r€fenue pour des analyses plus completes. Sa teinperafure est
toutefois anorrnalement élevee pour ce secteur au nord de lâubrag avec 13,3oC.

La source de Thébaïde issue des calcaires du jurassique zupérieur du causse de Mende n'avait pas
non plus de specificité particulière pour devoir êhe retenue.

Ce sont les ll autres sources qui ont fait I'objet de prélèvements cn yue dtune analyse
multiélémentaire"

Les différents résultats des dosages en laboratoire par notre département Recherche à
Monlpellier et par notre Départem€nt d'analyses d'Orléans sont reproduits en annae<e 2.

L'alcâlinité (ou TAC) et la dureté (ou TH : soùune des ions Ca + Mg), la conductivité et le pH
ont Eté repris et complétés par une analyse chimique des eaux portant le résidu sec
(rninéralisation totale), sw les ions majeurs et sur les élérnents en traces, dont les
"micropolluants" métalliques. Les modes operatoires normalises utilises pour ces dosages sont
indiqués.

Les 35 paramètres ou éléments suivants ont été recherchés :

- Conductivité en pS/crn, pH en unité pH, Résidu sec en mg/|,
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r - Carbone organique total (COT)' Silice et Oxydabilté en mg/l'

I - pogr les cations en mgll : Calciunr, Magnésiunr, Potassiuq Sodiurr" Ammoniurl
r - po* les anions en mg/l : Carbonates, Bioarbonates, Sulfates, Chlorures, Nitrites, Nitrates,

OrtoPhosphates, Phosphore total,
I - Dour les aubes éléments en mg/l : Aluminiuuu Fluor, Fer,
t - po* les élérnents en pgl: Argent, Arsenic, Bore, Barytm, Berylliurn, Cadmiurn' Cobalt'

Cfuorne, Cuivre, Lithium, Manganèse, Nickel, et Plomb'

I
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Tabkau 19 - Analyse d'eau et mesures in-situ du l3 su 16 octobre 1998
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Les représentations graphiques de I'annexe 2 avec les diagrammes de Schocller-Berkaloff
et de Piper permettent de comparer les caux et de les rassembl€r selon des typoloCies

rffines. Les éléments majeurs retenus sont Ca Mg, Na et K pour les cations, SO4, HCO3' CO3'

et NO3 pour les anions, en contôlant que la balance ionique était bien équilibrée sru les

milliéquivalents/lihe (meq/l).

Nous avons égalemont regroupé dans les tableaux et les graphes les analyses des eaux connues

des sites exptoités pour le thermalisme et la boisson ou I'embouteillage de Chaudes-Aigues, de la

Chaldette, de Bagnols-les-Bains, de St-Laurent-les-Bains, et de Quézac-

Les eaux des formations sédimentaires sont très normalement bicarbonatées calciques
poqr la source du Moulin et la source de St-Fré2al, légèrement sulfatées et chloruréee pour

la source de la République et la source de Chaudes-Aygues venaût de l'aquifère carbonaté

inférieur.

Les eaux de socle cristâIlin et métamorphique sont bicarbonatées sodiques pour la

soruce du Ranc, la source du Mazel, la sourc€ de Fouon Sagado, la sotnCe de Laval, la

source de Salièges, avec un pôle calcique pour la source de Fontforte et la source

d'Entaygues.

Iæ gaz carbonique cst présent uniquement dans les sources de socle de Fonffiorte, du Ranc,

du Mazeldes-Laubies pour les contextes granitiques, d'Entsaygues et de Salièges pour les

fomrations de schistes et do micaschistes. Ces émanations de CO2 s'effectuent directement au

fiavers des fissures de la roche saine en place assez netteinellt à l'écart des formafions basaltiques
et des appareils volcaniçes connus.

Les pH des eaux sont basiques pour les sources carbonatées, et acides pour les sources de

socll sauf pour Fouon Chalde. I-æs valeurs de potentiel électrique Eh (en mV indiqueirt pouÎ l€s

valeurs les plus basses (< à 100 mV d'Entraygues, de Fouon Sagado et de Satièges une origine
peu profonde des eau>r, les valeurs les plus élevées, au moins dans le soclg indiquent des eaux

aymt séjoumé plus longtemps dans le réservoir.

Les sources des terains calcaires présentent une minéralisation totale comprise entre 270 et 485

t'a.gl.

Pour les eaux de socle, les plus minéralisées avcc plus de 2400 mg/l en résidu sec sont celles

du Mazel des taubies, de Salièges et du Ranc qui atteint 2300 mg/l' et dans une moindre

mesure celle d'Entraygues (au Moulin de Papou avæ 737 mg/I. Les sowces de Fontforte, de

Fouon Sagado et de Laval oot une minéralisation moyeorre de 270 à370 mgll comparable aux

eagx des #ries calcaires. Ces valeurs sont cependant nettement plus élevée que la mineralisation

des eaux nnormales" des sources et des forages dans le socle dont le résidu s€c se sifu€

systernatiquoment entre 40 et 110 mgÂ.
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Inventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de Ia Lozère

7 - Perspectives et recommandations

7.1 - SELECTION DES SOURCES D"'EAUX MINERALES" A SPECIFICITES
LES PLUS *INTERESSANTES"

Parmi les I I sources ayant fait I'objet d analyses multiélémentaires, les plus intéressantes en
fonction du débit et de la typologie physicechimique des eaux sont :

- lir source de la République et celle de Chaudes-AygueÊ pour celles issues des formations
sfiimentaires, ffr tgtenânt les sources du Moulin ponr lem température élevée et pour leur
débit global. Ces sources sont bicarbonatees calciques, mais peu minéralisees, aucune n'est
carbogazeuse. La source de Chaudes-Aygues ayec un débit intéresssnt de 240 è 360 Vmin se
situe dans un contexto sans doute sensible et vulnerable du point de vue de l'environnement
de la proximité des routes, du ruisseau et des fermes du village d Auxillac.

Les eaux de la source de la République les plus minéralisées presentent un débit tres faible.

La source de St-Frézal presente le plus fort débit (200 à 250 Us, mais son utilisation est
réservée pour tessentiel dans le cadre du développernent de la pisciculture. Dailleurs, ses
eaux ne présentetrt pas de caractéristiques particulières, ce sont des eaux karstiques "banales".

- les sources du Ranc, de Salièges, du Mazel dcs Laubies, et drEntraygues pour les eâux
de soclg en y associant dans une moindre mesure celle de Fontforte. Il est remarquable de
cÆnstater que toutes c€s eaux sont de type bicarbonatées sodiques, fem.rgineuses (sauf Laval
et corbogazeuses, ccpendant les débits sont quasi-nuls à trÈs fsibhs.

La source de l,aval avec 3 à 4 Uminute (200 lih présente aussi un débit modestg mais dans rur
contexte régional intéressant pow les eaux thermales et minérales avec les sources voisines de
Magnac et celles anciçnnement exploitees en embouteillage de Odivine et de St-Jean sur la
commune de Montchanson. Ce secteur favorable à la présence d'eaux gazeuses est limifroph€
entre le Cantal et la Lozère, à I'extrémité nord du département.

A notre avis, sur la commune de St-Piene-le-Vieu+ la source de Fouon Sagado ne présente
aucrm intérêt particutier, ni en débit, ni en caractéristique physicochimiqu e. Ltafrention 6t
afrirée sur le fait que l'arcenic avec 95 pg/l y est supériear à la notme CCE a française
des eaaxpotablesftxéeà 50 pdL

Les concenhations maximales admissibles (CMA pour les eaux destineeJà la 
-consomrnation

humaine suivant le décret du 3 janvier 1989 modifré par les decrets de 1990, et de 1991, sont
conformes pour l'ensernble des éléments physico-chirniques des eaux des fonnations
sédimentahes, elles sont dépassées sur I ou plusieurs éléments pour les eaux de socle.

Dans le tableau 20 nous avons reproduits les teneurs des éléments en excès sur les 11 sources
analysees.

Sragissant d'eaux minérales la présence de certains de ces élément$ peut toutefois être
bénéfrque du point de vue de la santé sur des pathologies bien définies que seules des
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études médicales pourraient idcntifier. Le manganèse, le fer et le baryrm se houvent à de frès
fodes teneurs sur les sources de socle, parfcis associés à des valeurs excessives en sodiunr,
potassiurn magnésiurn e alurninium.

En ilaliques, les normes guides (NG definies par les directives de la CEE

Tabteau 20 - Elëments en æcès par rupport aux CMÂ et aux noimes des eaux
potables

T
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
t
I
I
I
I
t
I
I
I
I

Eléments pH Rés.
sec

Oxyd Ca Mg Na K cl so4 Fe AI F

Unité U P H ms/l ms/l mefl ''fiFJI mell mg/l mg/l. ms/l mg/l msl mg/l

CMA etNO 6.5 à 8.5 Is00 5 100 50 t50 t2 200 2s0 0.2 0.2 I . 5

Sources
MOULIN
REPUBLIQUE
St-FREZAL
Ch.AYGUES
T.ONTFORTE 6.0 2802 8.67 0.33
RANC 6.0 2408 971 r23 1 . 1 80.28 6.4
MAZEL des L 132 51.4 727 42 .1 3.43 J . J

ENTRAYGUES 8.23
F. SAGADO lt7 r .79 5.9
LAVAL 1 .6
SALIEGES 248s 55.2 757 154 r .840.30 2.3

Eléments N03 NH4 P
Tot

Mn Pb Cu Z,t Ni As Be B cd

Unité mg/l o|.9/l mg/l tts.I WA rJJ:F,Amdl ttsJl tLs/l TLPT mEI pcn
CMAetNG 50 u.) 5 50 50 I f 50 50 100 I )

MOULIN
REPUBLIQUE
St-FREZAL
Ch. AYGUES
FONTFORTE 8r9
RANC 224 208
MAZEL des L. 654 6
ENTRAYGUES 1544 68 105
X.. SAGADO 135 95
LAVÀL 262
SALIEGES 289 8802 3.57
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lnventaire des eaux thermales et minérales du dépaftement de la Lozëre

7.2 . INVESTIGATIONS DANS L'AQUIFERE INFERIEUR DES CAUSSES

Partart du principe que les earx les plus fortement minéralisees sont issues du socle, la

découverte à t'analyse geologique du giseme.nt carbogazeux de Quézac ont montré que l'aquifère
ninftrieur" carbonaté contenu dans les calcaires et dolomies du Lias inférieur est à même de

servir de réservoir relais avant l'ryparition des émergences tant pour les eaux minerales que pour

le gaz carbonique.

Les ctux profondes et le gâz sc netrouvent piégés dans des structures favorables, avec ut

effet de capacité et des paramètres hydrauliques propices à des exploitations à forts débits et à

des dilutions bénéfiques. t a situation de ces "gisements aquiferes" sous d'épaisses séries de
mames impemréables du Lias moyen conduit à une protection très eflicace de la qualiæ des eaux
sans possibilite de mélange avec les eaux les plus superficielles. t a pression inteme de ces
réservoirs sous I'effet du poids des séries sus-jacentes, et de la piazométrie (plus rarement de la
présence de gaz empêche toute inEusion d'eaux de surface, et conduit à I'artésianisme des
sondages qui y sont enfepris. Le ces de gaz-lift naturel qu'il était possible d'amorc.er lors des
reconnaissances sur Quézac est exceptionnel. tæs cas d'artésianisme jaillissant du forage du
Résewoir au Monastier et des forages profonds du Chambonnet sont à signaler dès lors que les

sondages se situent à une attitude suffisamment basse dans le réservoir qu'ils sollicitent.

La grande potentialité en débit d'exploitation doit répondre à la demande des industrielsr
et l?excellenCe de la qualité des eaux aur exigenees sanitaires tsnt pour les eaux

embouteillées quc pour le thermalisme.

Plutôt que la recherche de particularités physico-chimiques qui puissent être valorisees en

exploitation thermale, dans 1es séries sédimentaires on doit pouvoir viser une utilisation
geothemrique des oaux notamment pour des usages de piscicultureg d'aquacultures et de pompes

à chaleur.

tæs débits supérieurs à 5 Vs (tableau 21 touvés dans les sources, y compris et surtout de
I'aquifère zupérieur (Photo 30, peuv€nt êhe valorisés du fait des coefficienk de performances
qui sont très élwés pour les pompes eau-eilu. La modicité des températures est largement

compensee par lTmportance du débit dans la forrnule bien connue de la puissance thermique :

p : g x  A T

avec P en thermieVheure
et ÂT en oC, qui correspond à la difference entre la temperature de production et de rejet.

La réalisation de forages profonds pemet d'accroître notablement la teinpératurc def

eaux pu.isque le gradient géothermique naturel assure un accroissement de la températue des
eaux souterraines de 3"C pour 100 m par rapport à la moyenne locale.

Ainsi donc, les forages du Chanrbonnet dans I'axe du bassin sédimentaire des Causses ont pemris

d'obtenir en surface uoe eau non seulernent mineratisée (1042 pS/cra mais aussi chaude avec :

- une température de 28oC pour une profondeur atteinte de 346 nr en NFl, la ternpérature de

l'eau esi supérieure de plus de l5'C psr rapport à la temperature rnoyenne des eaux de

sourc€s dans ce secteu,
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- une température de 30oC en aval dans le forage NF3 avec une eau un peu moins rninéralisee
pour446 m de profondeur.

Le fordge minier NtrT! en rive gauche du Tarq forage le plus profond réalisé en Lozère, a
traversé des zones broyées et même karstiques au sein de l'Aalénien dans I'aquifère supérieur
carbonaté ente 205 et 403 m de profondeur sans observation sur les venues d'eaq temperaflre
ou minéralisation. Ce dernier forage, le plus en aval a été prolongé jusqu'à ?{Xl m de
profondeur dans les séries calcaires et dolomitiques du Carixie& du Lotharingien et du
Sinémurien traversées entre 6OO et 70O m (aqur{ère inférieur atteint en NFI et en NF3 mais
aucune mesure physique, chimique ou hydrogeologrq,r" y a été effectuee.

Pour une profondeur de 1000 m pouvant ête vise€ cornme cible plus vers le sud-ouest, on est en
droit d'atten&e des teurpéræures de I'ordre de 40 à 45"C, cornparables à celles des eaux de.la
station thermale de Bagnols-les-Snins.

Les sondages et forages poursuivis jusquten limite du Lias et du Trias c,omme à Banassac,
ou jusqu'au socle comm€ au Monastier, montreût des crraetérfotfu1uet dteaux rrnrinér'*liséesrl

tenant à la nahue lithologique des formations situees à la base des series carbonatees : dolomies,
grès et évaporites du Trias et du Permien :

- au Monastier, les eaux sont bicarbonatees sodiques riches en fluor, la minéralisation est de
I'ordre de 525 mgÆ, (T: 16,5"C, prof. : 117 nn,

- au forage du Moulin à Banassac, où [a température n'est que de 16,2"C pour une profondeur
de 206 m., la minéralisati,on totale de leau cst de 2464 mgl|, comparable aux fes forts
résidus secs des sources de socle les plus minéralisees. Les eaux sont ici très fortement
strlfatées calciques et magnésie.nnes et bicarbonatées, mais saûs sodirwl ni chlorures. Les
teneùrs sont excessives en sulfates (1573 mgl, en magnésium (108 mg/I, en fer (1,1 mgÂ et
en manganèse (74 ltdl.
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Tqbleau 21 - Liste des sources karstiqaes dJun débît d'étiage supérîeur à 5 Us
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7.3 . OBJECTIFS EN "EAUX DE SOURCES"

A condition de respecter les criteres suivants des "eaux de source" :

- conforrrité avec les eaux destinees à la consommaton humaine (decrets de 1989),

- constanc€ de la composition physico-ohimique des eaux, pour les éléments majeurs,

- et protection naturelle satisfaisante interdisant toute contamination et tout mélange avec les
eaux superfrcielleg

Il existe en l,ozère de nombreuses sorrrc€s dans I'aquiËre carbonaté inférieur, ou supérieu et
dærs les aquiferes fissurés du socle cristaltin po,ur lesquelles nous domrons ci-après le nombre et
la densité suivant le lieu et les fornratiors géologiques (tableau 22). Plutot que le captage direct
dçs sources, il çst .préconisé.la réalisation de.foragçs de.reconnarssance qui pennethaient de
meilleures conditions d'exploitation et de protection.

Ces "Eaux de Sowce" destinees à la consotunation humaine sont des eaux naturellement
potâbl,es pour I'ensemble de leurs paranætes physiques, chimiques et bactériol'ogiques. Elles ne
doivent subir aucur trâitement correctif. Dans ce départemenl on peut donc sans problème
majeu selectiormer des siteç qui seront situés suffisamment à l'écart des a€€lomerqtigns, dps
eaux usées, des airos de stockage de déchets, des ensembles industriels ou des terres agricoles
cultivécs. .Il .n'est pas à craindre sauf cas d'espèce .ppur -Linstant .Don .reconnuq des terreurs
excessives en nitrateg ou en produits phytosanitaires.

La minéralisation de ces "Eaux de Sources" pounait aller de 50 à 400 ou 500 mgÂ, suivant le
context€ de socle à eaux peu mineralisées, ou de terrains sedimentaires. Les nrodaliæs
d'exploitation pourraient être gravitaires pour les sowces, par artésianisme naturel ou par
pompage pour les forages.

læs sites d'Auxillac à condition de situer à lecart des secteurs de pollutions possibles, et de la
MalenÉ pour les sources du Moulin pourraient r@ordr€ à ces critàes, lleleloitation de forages
en zones de socle également à condition que les débis mobilisables y soient au minimum de 10
m3/lr.

Pour des raisons économiques de Eamport et de distribution un projet de ce tJæe
d'€rnbouteiilBge derrait se situer à proximité d'un grand axe routier {autoroùte A75, RN 88 ou
ferroviaire.
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Tableau 22 - Stuf*iquæ sur la prÎncipulæ xturcæ en I'ozùe suivant le unt&e
litholagique
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7.4 - CARACTERISATION ET EXPLOITATION DES RESSOURCES EN EAUX
SOUTERRAINES EN LOZERE

A partir de finventaire et des investigations conduites dans le cadre de cette étude,
tidentificatioq la caractérisation et I'exploitation des EAUX MINERALES, des EAUX
THERMALES, ou des EAUX de SOURCES passe par les quahe étapes suivantes :

1 . MODALITES DE RECONNAISSANCE
Méthodes géologiques et structwales,
Méthodes hydro géologiques,
Methodes hydrogéochimiqles et isotopiquos,
Méthodes geophysiques

2 - TECIINIQUE DES FORAGES
Msteau Fond de Trou/Rotary/Circulation Inver *el Cwottaga/ ...,
Diagraphies directes et diagraphies différées,
Prescriptions en matière d'equipements,
Complétion : tubages, crépines, massif de gravier, cimentations" '.'
Dévetoppernent et mise en productiorl n€ttoyag€ €t désinfection
Analysos d'eau multi-élémentaires,

3 - EXIIAURE : Pompes et pompages d'essais
Essais par paliers de débit et essais de longue duree,
Pompages de qualification de2 à3 mois, à débit constant,
- cortrôles des débitE niveauri, température et co*ductivité de I'eatr,
- analyses physico-chimiques et bactériologiques périodiques,
Coastance des paramètres principaux .. " aux fluctuations naturelles près ... "

4. DEMANDE ET AUTORISATION D'EXPLOITATION
Débit d exploitatio+ de I'ournage et suivi des principarx pararnètres
Enregistrement et gestion des données
Intçrprétatiçn et valorisation des mesures e{fectuées
Reconnaissance des verhrs médicales particulières pour les eaux minerales ou thermales.

Les conditions de protection des ouvrages dtexploitation (sources, puits ou forages et de
Itaqrii{ère (extersion de la ressowce, aire d'alimentafion et zone d'ernergence doivent êfe
assurées tant daûs son environnement irnmédiat que rapproché avec 1* prescriptions
réglernentaires y afférentes : périmèhes de protection et périmètre sanitaire d'émergence.
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7.5 - EN FORME DE CONCLUSION

-..-.- , anr siècle dernier, puts au dëbut de ce sièrle, ...
" L'éhlde des Sources THERMALES a été wr peu abandormée arx rÉdecins et

aux chimistes (Thèses d'Hydrologie médicale par les Ingéoieurs et même par les
geologues ..., C'.es un produit, pour ainsi dire miraculeu:q auquel il serait
dangereux d'oser toucher, tandis que, dans de nombreux cas, il est possible
d'augmenter le debit do oes soluces, leur temperatue, leur minéralisation et même
leur efficacitg au moyetr de travaux peu coûteux. "

n Les vertus des eaux thermales et minérales (parfois froides, semblent résulter
souvent de la tempéranue et de la rninéralisatioo, mais parfois aussi elles sont

inde,pendantes' du moins en appareflce, de ces propriétés .",

... Il n'est point d'eau quelconque à la surface du globe, qui ne soit, à proprement
parler, minerale, c'est à dire où I'analyse ne décèle I'existence de quelques

substances chimiques, Les sels solubles colnme la chlorure de sodiurn, Ie sulfate
et le bicarbonate de chaux, le nitatede potssse, etc..., solrt pf€sque constants dans

les eaux.

Les substances les plus interessantes soût souvent celles qui se présentent en
quantités frès minimes et qul, dans uRe analyse domée sans commentairg
risqueraient de passer inaperçues ..., les sources médicinales étant celles qui

présenteot des propriaés thérapzutiques dérnontrees."

L de I'AUNAY, 1899
RECT{ ERCI{E' CAPTAGE CI AMENAGEMENT

des SOURCES THE RMO-MINE MLE S

....... , d pour demain, pour le milhnaire prochain :

... Cest non plus l'étude des griffons et des sources, mais celles de la geométrie et de la sfructure
des reservoils, et des systèm€s de circulations profondeg rypuyees notaûment s,ul les teobniquos

de pointe e.tr prospection geophysique, en matiàe de sondages et en hydrogéochimie "fine" des

eaux, qui s€ront dérerrninalrt€s.

L'eau minfuals et thennale sera captée au lieu ou elle bénéficie des conditions naturelles

maximales de protection. A nous de bieû gerer so* exploitatkrn afrn de ne pas pertmber les

équilibres physiques, chimiques, thermiques, ...qui ont été necessaires à son-"élabgratiotr".
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REFERENCES BIBLIOGRAPHIQIIES

Les 190 références bibliographiques citées ci-après et parfois incomplètes pour les plus
anciennes, ou non datées pour d'autres, traitent :

* d'ouvrages généraux sur les eaux thermales et minérales,

* d'exemples de sites exploiæs (ou non) de [a France, de Régions et de
Départements voisins de celui de la LOZERE, en particulier pour les secteurs
limitrophes du Cantal, de la Haute-Loire et de I'Ardèche,

* de tous les documents, études, synthèses, publications, notes techniques,
analyses, étiquettes etc... dont nous avons pu avoir les références sur l'ensemble
des sources thermales, minérales ou "particulières" et sur les indices liés aux
ETM en LOZERE,

Ces références débutent aux 16o, 17o et 18o siècle, mais sont les plus nombreuses (75 %) pour
les périodes allant de 1820 à 1870, puis de 1975 à 199E. Elles représentent seulement l8 % des
citations pour la période allant de 1900 à 1974.

Près de 60 Y" de ces références concernent les sites exploités en thermalisme de BAGNOLS
les BAINS, de La CIIALDET'TE, et en embouteillage celui de la source DM à QIJEZAC
et le site d'embouteillage abandonné du MAZEL des LAUBIES.

Les informations sont par contre très peu nombreuses sur les sources d'ENTRAYGUES à
Laval-Atger, sur les sources JENNY ou CHRISTINE à Paladines, et pour I'instant nulles sur la
source de LAVAL à Albaret-le-Comtal, placée dans un contexte comparable à celle autrefois
exploitée de MONTCHANSON dans le Cantal.

D'où I'intérêt de compléter cet inventaire dans le prolongement de ce travail de synthèse
en continuant à rassembler les données;

d'une part par commune,

et d'autre part par système aquifère.
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A N N E X E  2

I
I RESULTATS DES ANALYSES D'EAU

t Des mesures in-situ ont été effectuées sur plus de 25 des émergences et des sources
retenues dans le cadre du présent inventaire. Les analyses d'eau sur I I d'entre elles,

I l'étude et I'interpretation des résultats ont été réalisés avec la collaboration de nos
I laboratoires de Montpellier et d'Orléans, et avec I'appui du Centre Thématique Eau et de

la Direction de la Recherche Eau du BRGM de Montpellier.

' Les analyses plus complètes en laboratoire apportent des indications fondamentales sur

I les éléments majeurs, sur les micropolluants métalliques et sur les éléments en traces.

t Cette distinction est haduite ci-après au niveau des résultats et des interprétations qui en
clecoulent, portânt :

t * sur latypologie des eaux ou leur faciès hydrochimique,
* sur les caractéristiques plus spécifiques associées aux résultats des

I analyses en composantes principales (ACP),
t * sur un essai de caractérisation des eaux suivant I'indice de saturation par

rapport aux minéraux principarx des roches du réservoir, la présence ou non

! 
de CO2, et enJin les géothermomètres.

I  l -TYPoLocTEDESEAUx
I

- 1.1 - Résultats des analyses

I * Mesures in-situ : température, conductivité, pH, Eh, estimation du débit,
récapitulées sur les tableaux 12 et 13 in-texte

I
* Analyses au laboratoire de Montpellier :
tableau Al des résultats de mesures du pH, TAC (HCO3) et du TH

I
* Analyses sur I I sources après filhation à 0,45 p, au laboratoire d'Orléans :

I tableau A2 des résultats d'analyses multi-élémentaires portant sur les 40
t paramètres dont les éléments analysés, les modes opératoires, les limites de

dosabilité et les précisons de mesures sont indiquées sur la page A2-b

t

I
I
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* Résultats des analyses officielles (Arurales des Mines, laboratoires
Agréés), reprise des
analyses retrouvées sur les étiquettes : tableau A3, et dans différents

rapports d'études,
notamment pour les sites exploités et pour les forages de reconnaissance,

Les analyses anciennes ont été "traduites ou converties" en mg/l et en méq/I, nous avons
procédé à la vérification des résultats, et à leur validation suivant les balances ioniques
sur les éléments majews.

Nous avons ajouté aux I I points analysés, les résultats de 8 sources ou forages
anciennement ou actuellement exploités en stations thermales et en embouteillages, avec
en particulier :

- la source du PAR de Chaudes-Aigues dans le Cantal,
- la source des GRANITS et le forage de La CHALDETTE,
- [e forage de BAGNOLS-Ies-BAINS,
- [e forage F2 de QUEZAC,
- une des deux sources de St-LAURENT-Ies-BAINS en Ardèche,
- les sources anciennement exploitées d'ODIVINE à Montchanson dans le
Cantal,
- et de MARIE-SOUVERAINE à Entraygues.

1.2 - Regroupement des €aux par familles

Les sources étudiées se répartissent selon les trois contextes géologiques du département
de la Lozère entre les roches éruptives : granites et granodiorites, les roches
métamorphiques :schistes, micaschistes et gneiss, et les formations sédimentaire :
calcaires et dolomies des réservoirs karstiques.

Le caractère le plus déterminant retenu pour les eaux de socle portait sur la conductivité
liée à la minéralisation des eaux sur la présence de CO2, et sur les anomalies positives
de la température pour les réservoirs karstiques. Il n'est pas fait mention ici des eaux de
sources de socle, froides et très peu minéralisées habituellement captées pour les besoins
d'A-EP, ni des eaux karstiques dites " banales", ni des eaux des nappes alluviales
exploitées par des puits et dont la qualité est souvent excellente.

Les représentations graphiques comprennent :

* des diagrammes de SCHOELLER-BERKALOFF, présentés en annexe
44,

* et un diagramme de PIPER présenté en annexe 45.
I
t
I
I
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1.3 - Interprétations

Température des eaux :

- les eaux issues des aquifères karstiques présentent en Lozère une température
anormalement élevée dès que celle-ci dépasse l5'C à l'émergence. Pour les I sources
répertoriées les sources du MOULIN de la Malène, de la Fontaine de la
REPUBLIQUE à la Canourgue, de CHAUDES AYGUES à Auxillac appartiennent à
cette catégorie avec un maximum de 19,1 et de 2l,5oC pour ces deux dernières
venant de I'aquifère inférieur. Les eaux de I'aquifère supérieur ont des températures
comprises entre 8 et l loC, sauf pour les sources du Moulin à 16,5oC.

- pour les I I forages, tous situés dans I'aquifère inferieur des Causses, la température
de I'eau est directement liée à la profondeur du toit de I'aquifère, les maxima atteints
étant de 28 et de 30oC pour les forages NFI et NF3 du CHAMBONNET, profonds
de 346 et 446 m. Les températures des eaux sont comprises entre 14,5 et lToC aux
forages des BORIES, du RESERVOIR au Monastier, de LANGLADE, du MOULIN
à Banassac, et du forage F2 de QUEZAC, dont les profondeurs vont de 100 à 206 m.

- Les eaux de socle anormalement chaudes sont déjà connues et exploitées pour le
thermalisme avec 8l/82"C à CIIAUDES-AIGUES (15), 53,5'C à St-LAURENT-les-
BAINS (07), 30 à 42"C à BAGNOLS-1es-BAINS, et 32,5 à 35,1'C à la
CHALDETTE.

La grande majorité des eaux du socle sont à une température comprise entre 8 et
12,5"C. Seules les sources de SALIEGES et de FOUON CHALDE se démarquent
mais faiblement avec 12,8 et 13,3"C. La source de RUILLES sur le Mazel-des-
Laubies notée en juillet à 16,3'C indique une origine superficielle.

Conductivité et minéralisation totale ou résidu sec et pH :

Les analyses d'eau des forages caractéristiques de I'aquifère karstique inférieur, des
formations de base du Lias, des évaporites du Trias et des pélites du Saxonien
existent pour la plupart. Bien que non reprises dans les présentes interprétations on
remarque des conductivités qui vont (sauf pour LANGLADE à 315 pS/cm) de 527 à
2600 pS/cm. La minéralisation la plus forte est celle du forage du MOULIN à
Banassac où I'eau avec 2600 pS/cm est nettement plus minéralisée qu'au forage de

QUEZAC qui est à 1920 prS/cm. Les sources des formations karstiques présentent
des conductivités qui vont de 175 pS/cm pour FONTMAURE avec un transit
souterrain rapide des eaux depuis le socle, à 400/500 pS/cm pour le plus grand
nombre.
Les valeurs de résidu sec pour les 4 eaux analysées en multi-paramètres vont de 270
à 485 mg/I.
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Pour le socle, on a des eaux soit très peu minéralisées avec moins de 50 à 100 pS/cm,
soit des eaux dont la conductivité est comprise entre 200 et 800 pS/cm, soit enfin des
eaux à plus de 1000 et jusqu'à plus de 3500 pS/cm : au MAZEL-des-LAUBIES, à
SALIEGES et au RANC.
Les résidus sec vont de270 à370 mgÂ pour FONTFORTE, pour FOUON SAGADO
et pour LAVAL, se situent entre 2400 et 2800 mg/l pour le MAZEL-des-LAUBIES,
SALIEGES et Ie RANC, et à 737 mgil pour ENTRAYGUES, en position
intermédiaire.

Les valeurs de pH sont très normalement basiques pour les eaux carbonatées, à
I'exception de la source DIVA et du forage de QUEZAC, et acides pour les eaux de
socle sauf pour les eaux thermales de CHAUDES-AIGUES, de la CIIALDETTE et
de BAGNOLS-Ies-BAINS.

Alcalinité et dureté des eaux:

Sur les 12 échantillons retenus sur le tableau Al :

- les eaux des séries calcaires et dolomitiques de I'aquiferes supérieur : sources de
THEBAÏDE et du MOULIN, celles de I'aquifrre inférieur : soruces de St-FREZAL et
de CHAUDES AYGUES, et du contact Lias-Trias de la Fontaine de la
REPUBLIQUE, ont des valeurs de TAC qui vont de 19 à 28"F, et des duretés
comprises entre 2l et 33"F.
Les teneurs en ions bicarbonates (HCO3) vont de 275 à350 mgll.

- les eaux de socle de FOUON SAGADO. de FONTFORTE et de LAVAL ont un
TAC de 15 à 25"F, et des TH très faibles, de 4 à 15"F. Les teneurs en HCO3 vont de
180 à 305 mg/L La source d'ENTRAYGUES presente des valeurs intermédiaires en
TAC et en TH, et une teneur de 856 mg/l en bicarbonates.
Les sources du MAZEL-des-LAUBIES, de SALIEGES et du RANC présentent les
valeurs les plus fortes en TAC et en TH, et en ions HCO3 avec plus de 2700 et
jusqu'à 3200 mg/I, traduisant les observations précédentes sur la conductivité et sur le
résidu sec.

Rep rés e ntatio ns g rap h iq ues :

Sur Ia base des I I analyses portant sur les 9 éléments majeurs suivants :

Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3,, CO3 etNO3 ,
traduits en méq/I, nous avons adopté deux types de représentations graphiques :

* les diagrammes de SCHOELLER-BERKALOFF,
présentés aux figures A4-l à A4-5,

* et un diagramme de PIPER présenté à la figure A5.
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Sur la hgure A4-1, on a représenté I'ensemble des ll sources analysées sur un seul
diagramme de SCHOELLER-BERKALOFF qui montre la très grande variété des
faciès des eaux en Lozère.

Les 4 eaux des réservoirs karstiques sont de type bicarbonatées calciques (figure A4-
2), et magnésiennes, mais nettement séparées avec un pôle sulfaté lié à la proximité des
formations du Trias et un autre asulfaté, elles présentent toutes des teneurs faibles en
nitrates. Les eaux de la Fontaine de la REPUBLIQUE et de CHAUDES AYGUES sont
semblables, plus minéralisées que celles des sources du MOULIN et de St-FREZAL
notamment en sulfates et en sodium.

Pour les moins minéralisées des eaux du socle des sources de FONTFORTE, de
LAVAL et de FOUON SAGADO (figure A4-3) le type est bicarbonaté sodique pour
les deux demières, calcique et magnésien. Pour la source de FONTFORTE on note
I'absence de chlorures, alors que lcs sulfates sont à de très faibles teneurs pour LAVAL.

Pour les eaux du socle les plus minéralisées (figure A4-4), celle d'ENTRAYGUES est
de type bicarbonaté calcique et magnésien, celles du RANC et du MAZEL-des-
LAUBIES sont très semblables, bicarbonatées sodiques, celle de SALIEGES est de la
même famille, mais s'en distingue avec des teneurs en sulfates très faibles, elle est
souvent désignée comme "asulfatée".

A titre de comparaison, les eaux thermales et minérales actuellement exploitées
(figure A4-5), sont toufes de type bicarbonatées sodiquos pour les eaux thermales de
socle de CHAUDES-AIGUES, de BRION et GRANIT à la Chaldette, et de BAGNOLS-
les-BAINS, L'eau de QUEZAC se démarque nettement en étant bicarbonatée et sulfatée
calcique et magnésienne, et d'autre part carbo-gazeuse.

Sur la figure A5, la représentation est donnée par le diagramme de PIPER pour les I I
sources analysées. On retrouve la séparation entre les sources bicarbonatées calciques
des aquifrres karstiques 1,2,3 et 4, plus sulfatées et magnésiennes pour la 2 : Fontaine
de la REPUBLIQUE et pour la 4 : source de CHAUDES AYGUES.

Les sources de socle 5 : FONTFORTE et I : ENTRAYGUES se rapprochent du pôle
bicarbonaté calcique normal.

Pour I'ensemble des autres sources de socle, celles de FOUON SAGADO (9) et de
LAVAL (10) se distinguent un peu, tout en restant dans le pôle très marqué des eaux
bicarbonatées sodiques auquel sont rattachées le RANC (6), le MAZEL-des-LAUBIES
(7) et SALIEGES (ll).
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2 - ANALYSES EN COMPOSAI\TES PRINCIPALES

2.1 - Données utilisées

Le tableau A2 présente les résultats des analyses multi-élémentaires qui ont porté sur 40
données ou éléments dont la désignation et les modes opératoires sont indiqué en A2-b.
Les 1l échantillons prélevés en octobre 98 ont été complétés pour la comparaison des
analyses par I autres résultats venant soit de l'édition la plus récente des Annales des
Mines (mai 1998) pour les sites exploités, soit de rapports d'études avec I'analyse de
1978 pour la source ODIVINE, soit enfin de la conversion en mgll et par élément de
I'analyse du l8 mai 1875 relevée sur l'étiquette de la source MARIE-SOWERAINE à
Entraygues (commune de Laval-Atger).

Concernant la conversion également de la source SAINTE-MARIE du Mazel-des-
Laubies et les écarts entre la valeur ancienne par rapport à la valeur actuelle, il est à
remarquer dans ce cas une bonne conservation de la composition physico-chimique
initiale. Pour MARIE-SOUVERAINE, les écarts sont plus conséquents entre la valeur
actuelle et les données du début du siècle (tableau A3). L'eau prélevée en octobre 1998
se trouve être nettement moins minéralisée.

Les éléments retenus dans I'ACP effectuée sont au nombre de 13, incluant enplus des 8
ions majeurs suivants : HCO3 Ca, Mg, Cl, NO3, K, Na et SOa, la silice SiO2, le fer et le
résidu sec, le pH,et latempérature. Les valeurs adoptées pour les 19 points retenus sont
présentées dans le tableau A6.

Nota : la corrélation testée sur les micropolluants métalliques n'a rien donné.

2.2 - lnterprétations

Dans le cadre des Analyses en Composantes Principales (nommées ACP), on compare
entre eux un certain nombre d'éléments de I'analyse suivant des matrices de conélation.
On aboutit à des coeffrcients de corrélation qui rendent compte des affinités plus ou
moins grandes enhe les éléments suivant les échantillons.

L'ACP permet dans un premier temps la détermination des axes principaux au nombre
de 3, qui, pris 2 à 2, expliquent un certain pourcentage de la variance totale du nuage de
I'ensemble des points.

Les cercles de corrélation précisent lesquels des éléments sont le mieux corrélés, et
suivant quels axes retenus. Dans cette représentation, on calcule les corrélations
existantes entre les 13 variables initiales et les facteurs principaux :

* le pH, le résidu sec, les bicarbonates, le sodium et Ie potassium sont bien
corrélés à I'axe 1.





I
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I
* le calcium, magnésium, sodium, les sulfates, le fer bien conélés à I'axe 2,

t * les nitrates sont corrélés à l'axe 3.

I La projection en plan des axes 2 à2 de tous les sites dans le nouveau système de repère- 
pemet de mieux visualiser les regroupements et d'effech:er les distinctions

I significatives entre les sources.
I

Sur les figures A7 et A8 représentant les corrélations des données suivant les axes I et

I 2, puis 2 et 3, on note les familles principales ou groupes suivants :
I

* le groupe des 4 sources karstiques en y associant FONTFORTE

tD * le groupe de la Chaldette avec BRION et GRANIT, BAGNOLS-Ies-BAINS et la

I 
source du PAR, auquel sont rattachées FOUON SAGADO et LAVAI'

| * les deux sous-groupe du MAZEL et ODIVINE, et de SALIEGES et du RANC,

I 
* eUEZAC, MARIE-SOUVERAINE et ENTRAYGUES sont plus isolées.

I En fait, les sources qui présentent une composante carbo-gazeuse sont les plus

I dispersées.

I 3 - INDICES DE SATURATION, TENEURS EN COz ET
GEOTHERMOMETRES

I

Un essai de caractérisation des eaux suivant I'indice de saturation par rapport aux

I minéraux principaux des roches du réservoir, la présence ou non de CO2, et enfin les
! géothermomètres a fait l'objet de calculs et d'analyses.

I Une première interprétation des données indique la nécessité de procéder à des
investigations complémentaires comprenant à ta fois de nouvelles mesures in-situ et une

11 analyse plus approfondie des résultats pour être validée et présentée,

I
Il s'agirait :

I + d'établir lesquels des minéraux sont sous-saturés avec des dissolutions encore
possibles, et lesquels sont sur-saturés pouvant conduire à des précipitations,

I * de comparer les valeurs de CO2 calculées à d'autres valeurs à mesurer
directement sur le site des sources,

I

I

I
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* de procéder à une évaluation précise des géothermomètres indicatifs de la
température de I'eau et de la profondeur atteinte au cours de son transfert dans les
réservoirs.

De façon à discerner les conditions des écoulements souterrains, le temps de séjour des
eaux et les composantes pouvant résulter de mélanges avec les eaux superficielles, les
conditions d'évolution de la chimie des eaux lors de leur remontée, les principes qui
régissent le maintien de températures élevées jusqu'à la surface ou ceux qui déterminent
leur refroidissement, ..., sur un certain nombre de sites les datations et les mesures des
isotopes de I'eau : 016 , Deutérium, Tritium, Strontium ... sont indispensables.
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Les analyses survanres ont été réahsées dans le laboratoire: Analvse chimioue des eaux et micropolluants métalliques

tnîuî:::ru,
Nitrites

NF EN 26777

MOO28

Nkræes

M0108

Aluminium
Chrome
Nickel
Zinc

NFT 90005

Magnéslum

NFT90.008

NFT90 .O15

T90020

Sodlum

NFT90.O23

OnhoPhosphatcs

N FT90.O29

N F T 9 0 . 1 1 2

Etude El099A Demande 98602873

Titre Alcrllrn. Complet

FLUORURES PAR POTENTIOMETRIE SELON T 90{04

GHROMATOGRAPHIE IONIQUE SELON T9O.O42

Sulfates

SILICE ET TRACES ICP/MS

Arscni(
Culvre
Plomb
Bore

E

t,niul::ll*, 
NF EN 27888

€ondustivité à 25 "C

J.oOe opérâtoire EN8467
Est utilisé pour doser :

Oxydabilité

J role opéraroire NFENlso9963-1
*st utilisé oour doser :

Carbonates Bierbonâtes

a mooe ooératoire TRAtr LABo E Totat tabo E
l[sl utilisé oour doser :

Titre Hydrotirnétrique

t,ïiffî:ï:î::,, 
Mool'

Fluor

Titre Alcalimétrique

Bartrlm
Lithlum
Silice
Cadmlurn

f,ïiîti:t?:î::,,
Chlonrres

Jmffîr:x,
Arg€nt

l.-lu"T
r

ttrontium

Cobalt

] ' .gtopératoire
est uurse pour 00ser .

Calcium

lr rrg: opératoire
est uurse p0ur 00se|

pH

lrffilî:llrï,
Ammonium

l:,ï,îilî:i:lî::,
Potesslum

lnnflff:x,
Phosphore Total

I:,nffî:r:u,
Résidu ser

J;,liiilîff1î::, 
NFreo lo2

Carbonc organique total

Jrfiuî:nx,
Fer

I IE:U.LTATS.: Les limltrs de dosabitité sont fonction de la méthode, de la matrice et du coefficient du dilution utilisés, Une vateur é9.t. à
I la limite suÉricure dé dosabilité doit être considérée comme supÉrieure ou égale à cette limite.- Les élément6 maiér.rs sont donnés âvec une précision de 5% relatlve, les éléments traces avec l0%, pour des valeurs en milieu ds gamm€.

I





o ( n
P [ r J
È zÈ z
= lrJ
F ( J
H Z='i u)
9 F Jï,
a r Fù q
= - t

s g
A Fo. Lu
S o
€ H
att u

5 a.E
. ( E F
b E
: <
ô ù
;-
Ë x

= 3  lgË F tr

.o
,E=
o
o
{)
É
o

i
o
o
(!

!,

6-
o
lo
o-
Ê

o
P 9
= J

E ç

- ( E
û >
? i ( !
= 4 o: Ë
o o
E C r
È c l
Ë go É
LJJ ru

s
@

s
oq
o
@

s
oq
c'i
s

s
F.
@

s
r{

s
(l

s
o'o

s
\t

s
N
|r)

o)

o

o =
ti cD
o c

-9
(!

tt({
1'.
t l
(E
z

ôtï
t l
:<

t-

K'
t l

=

ôl
(r)

t l
(!

(f)

ct)

t l
N

6

|o

d
tl

ô
t
(.)
l l
0)

lJ-

an
o

t l
t

o

c)-
ôl
(v)

t l

ao
ôlÈ.-(\
t l
(o

o_r

I
o(u()
q r -
(, ='
{)
c
(!
o

@
@|(,(o
t l
tlz

@
F-

t l
Y

6,
dÈ.
t l

=

f.-

t
lo

t l
o

l()

o-
I

,it|o-
ro
tl
o
u-

€o

l l
*
o

@-
(v)

t l

o

F-
@(\
t l

()
T

{,
E )

(!

o
. 9 =
o ) 4
{)
È
(!

G

rt

= -o è
F

Ns
ôl q

1-
ol

r{)
@

c{

@
@
rl

ro
CD

{ o,
F.(")

@(t
(p

(o
F-
c')
ôl
ôl

- Q )q, .c)

Ê s
o =

Io
oz

I

Y =
(!
(J

(!

6
c)

LL

ï
U)
ol
I

o
I

(f)

(!
r

r,

T

€ e
. = b

EHo
o
!t

o

o
at,
a,l
(E

.9
t4{,
E )
(E

x
f
o o

o
=
o

o

E

o
c)
o)

o

Y
a!

d)

.E

aD
o
(J

o
ct'tr

E

€
=
op
()

E
:=
(D

.s
o
ll
nt

c)
';i

o
ID
(!
Ê

=
o

<tq)

^.
G
o

d

o

E o
d , o- = Ë
o o

E O "* ô .
Ë g
' ï t |r'

t

s
oo

s

@
lr, s

t
(f,

ctt

()
.À

s
o
v
\f
ct

s
o
(t) s

q
x

s
(o
(r'
ro

s
|o
(r,(o

s
o
lr)
T(r,

s
G)
(r)

€
ct)
O)

E
o =
ti ctl
o c

OJ
t6

t -(o
F-

t l
o
o
at

'6
.o

F--

ôt
t l
F

rf,
F-
lr)
t l

ôl

6

tt

(o
t l
(!
z

(ç)
I
Y

t l
s

a

c)
ôt_
€
tl
tu
u-

(o.
@s
l l

=

o,
T

tl
o

(o
€o
t l

(t)

I
t l

.d)

ll
(E
C)
o -
o r P
4)

(E
(E

o_
q

t l
(g
z

F-
(\,1

t l

Y

to-
GO
t l
s
o

(o-
(ç,(o
t l
()
u-

i.--

F
t l

F.

c.r-
r
(\l

t l
(E

(?,(o

(.)
oo
1

(/)
F--

€
t l

.q)

(E

o

o = '
'ct
c
6
(tt

F.
ôl

oq
<o ç

@
v
tl

C*l

6

Ea
, ô E

ol
f.-
ôl(o

@
(r)

t

r
ôl
ro

ro
ôi

F.

(o
i-
os(\I

lf'

@

@

t -
F.
ôl
ôl

c{

6
ii
(E
z :z

t
o
(E
o

(v,

(,
lr

cDo
(J
E'

(D

(J
|tl
o

({)

(\,|

|r)
c t -
.9 co

E e
E t s
9 . o
) 9 =

a5
o

o
ov,
(U
.o

q)

.E
(g
ctl
o
E,o)
(E

=

0)
o

6

È
=
o
rl).E'

E

=
O

E

o
lh
rE

CI
OJ

E
o

'o
G
o
{)
ft
ql
(!

=
U)

,o
o
qt

x

o.
it,

E

d
G

in

.g
o{)
(E
È
o

o,
$

€
()
in

o
o

o,
o

È(s
d)

{)

c)

o
l)
(!()
ru
C)

I
I
t
I
I
T
I

IIJ

l Ër Ë
J

l 5
I H

o g

uJ
É,

r a
t ,

uJ

I =
a

tn
IIJ
l
o

É.
Fz
u.l
ô
lLl
oÉ.
f
o
o

I
t
I
I
I
I



I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I



I
I
t
I
I
I
T
t
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

100.00

--è MOULIN

--+ REPUBLIQUE

St FREZAL

--X- CHAUDES.AÏGUES

+FONTFORTE

-._ RANC

_+-- MAZEL des LAUBIES

- ENTMYGUES

-FOUON SAGADO

LAVAL

SALIEGES

èd



I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



I
T
l
I
T
I

l È
T E

I
2
T
I
t
T
I

10.00

I
t

I
I
I
I

1 .00

0 . 1 0

0.01
Ca Mg Na+K cl so4 HCO3

+CO3 N03

-+- MOULIN 3.44 1 .06 0.07 0.06 0.07 4.57 0.06
--+ REPUBLIQUE5.09 1.8s 0.37 0 .16 2.90 5.05 0.09

+-St FREZAL 3.88 0.88 0.08 0.09 0.09 4.67 0.09
--x-CHAUDES-

AÏGUES
3.47 1 .32 0.50 0 . 1 0 1 . 8 1 3.93 0.05

F i g r  u r e  A 4 - 2



I
û

I
T
I
I
n
t
I
t
I
r
T
I
I
T
I
I
I
I
I



I
L
I
I
t
I
t
I
t

\
E

r Ë
f

I
t
I
I
I
I
t
I
t
t
I

10.00

1.00

0 . 1 0

0.01

?

i T ' r
: / \ ,

*

?
il

I
-,*

i

l

.9

t-a
t t
T

Ca Mg Na+K cl so4 HCO3
+C03 NO3

-+-FONTFORTE 1.45 1.43 0.74 0.05 0.22 3.41 0.00

-._FOUON
SAGADO

0.50 0.33 3 .19 0.34 0.52 2.95 0.00

'# LAVAL 0.55 0.67 4.ô6 1 .03 0.07 4.80 0 . 1 1
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Ca Mg Na+K cl so4 HCO3
+CO3 N03

+-RANC 3 . 1 8 3.55 45.37 1  . 1 9 0.64 52.15 0.01
--t-- MAZEL des

LAUBIES
6.59 4.23 32.69 0.91 0.52 44.71 0.00

- ENTMYGUES 7.44 3.83 2.76 0.28 0.31 14.180.00
--r_SALIEGES 4.08 4.54 36.85 2.82 0.04 45.45 0.01
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1 2 3 4 5 6 7

+PAR 1 . 1 1 0.60 1 1 . 8 02 . 1 0 0.61 1 1 . 0 00.00
-r-BRION 0.54 0 . 1 0 9.41 0.41 0.51 8.77 0.00

+ BAGNOLS 0.86 0.25 6.84 0.4E 2.96 4.38 0.00
--x--QUEZAC 9.73 14.060.70 0.27 20.42 9.29 0.00

+_GRANIT 0.41 0.09 8.86 0.46 0.44 8.22 0.00
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ATLAS PHOTOGRAPHIQUE

I I - Station thermale de la CFIALDETTE : forage et travaux de rénovation de I'ancien

établissement

- 2 - Source DIVA à QUEZAC : en rive gauche du Tarn

.! 3 - Accès à I'ancien captage par puits bétonné de Ia source DIVA
- 

4 - Usine d'embouteillage de I'eau de QUEZAC à Molines

I 5 - Source de FOUON CHALDE dans la "caldeira" de Brion-Vieux

f 6 - Source du vi l lage et abreuvoir de LAVAL
7 - "Thermes" Romains de JAVOLS (cités)

- 8 - Source de SAINT-ROCH, commune de Lajo

I 9 - Fontaine de SAINT-ROCH, commune Chanaleitles (43)

l0 - Source de FONTFORTE
-  i l - S o u r c e d e C O U L A G N E S

| 12 - Village brûlé et panneau du MAZEL-CHABRIER
.r 

13 - Chaoelle de SAINT-MËEN. commune de Grandrieu
l4 - Source de SAINT-MËEN et mouchoirs en ex-voto

I 15 - Le rocher de la Pinche au Mazel des Laubies
rr 16 - Sources HAUTES au Mazel des Laubies

l7 - Sources BASSES au Mazel des Laubies

I. 18 - Source de SAINT-FEREOL, commune de Rieutort-de-Randon
l9 - Source de SAINT-MËEN, commune de St-Léger-du-Malzieu
20 - Source de FOUON SAGADO sous la "Porte des Fées" à SrPierre-le-Vieux

I 2l - Source de SALIEGES, commune de Florac
| 22 - Source de SALIEGES, vidange du réservoir

23 - Source "tiède" de CHAUDES-AYCUES à Auxillac

| 24 - Source de SAINT-FREZAL àLaCanourgue
| 25 - Pisciculture de St-Fréza[ sous le LEGTA

I
26 - Fontaine de la REPUBLIQUE, en rive gauche de I'Urugne
27 - Source "tiède" du MOULIN de la MALENE
28 - Source THEBAIDE, à I'entrée de Mende
29 - Matériel de prospectiorr et de mesures physico-chimiques in-situ

t 
30 - Résurgence de CASTELBOUC

t
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ETM en LOZERE

Les
EAUX TIJERMALES

ET MINERALES,

de la
Fontaine
du village,

à l 'établ issement
thermal
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,| - Station fhorrnale

de
LA CHALDETTE,

Forage et travaux
de rénovation
de I'ancien
établissernent

2 - Source DIVA
à QUEZAC:

en rive gauche
du Tarn
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ETM en LOZERE

3 - A c c è s à l ' a n c i e n
captage

de la sourceDIVA

4 - Usine
d'emboutei l lage de
I 'eau de QUEZAC

à Molines





ETM en LOZERE

6 - Source du village
et abreuvoit
de LAVAL

5 - Souree de
FOUON CI{ALDE,

dans la "caldeira" de

Brion-Vieux
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7 - Thermes Rornaine

de JAVOLS
(cités)

I - Soqrce de
SAINT.ROEH,

commune
de Lajo
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9 - Fontaine de
sArNT-R0Clr,

commllne

de Chanalei l les (43)

1O -  Source
de

FONTFORTE
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12 - Yil\age brûlé
et panneau

du
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ETM en LOZERE

15 - Le rocher de la
PINCHE

au

Mazel-des-La qbies

l6 - Sources HAUTES
au

Mazel-des-Ls ubies
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17 - Sources BASSES au Mazel-des-Laubies
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19 - Source
de

SAINT.MÊEN,

cotnmune de

St- Lé ger- dr,r- Ma lzieu

2O - Source de
FOUON SAEADO,

SOLIS

la "Porte des Fées"
à St-Pierre-le-Vieurx
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21 - Soqrce de
SALIECES

comlnllne de Florac

22 - Souree de
SALIEGES,

vidange du réservoir





ETM en LOZERE

24 - Soqrce de SAINT FREZAL à La Canourgue

23 - Source "riède" de CHAUDES-AYCUES à Auxiilae
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ETM en LOZERE

25 - Pisciculture de Saint-Frézal sous le LEGTA

26 - Eontaine de la REPUBLIQUE, en rive gauche de I'Un-rgne
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27 - Source "tiède"

du

MOULIN
de la MALENE

28 - Soqrce
Tt{EBAi'DE,

à I'entrée de
Mende
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ETM en LOZERE

30 - Résurgence

de

EASTELBOUE

29 - Matériel de
prospection

et de mesures physico-
chimiques
in-situ






