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Synthése

A la demande du Service Géologique Régional de Bordeaux, le Département de
Géophysique Appliquée du BRGM a réalisé une campagne de sondages électriques au
nord de Bordeaux, rive gauche de la Gironde.

Le but de 1'étude est de reconnaitre la nappe d'eau douce située dans des calcaires, grés
et sables de 1'Eocéne inférieur et de mettre en évidence les zones électriquement
conductrices pouvant souligner I'existence d'une invasion par l'eau salée. Des forages
ont permis d'étalonner neuf sondages €lectriques. L'aquifére est caractérisé par une
résistivité moyenne comprise entre 100 a 400 ohms.m. Les calcaires et les grés ne

peuvent pas toujours étre distingués.

Les zones a risque se situent dans les terrains superficiels de la zone nord, notamment
entre les sondages électriques 1 a9, 15 420, 22 4 25 et au niveau de 27.

Dans la zone sud, les terrains trés conducteurs de surface se situent entre les sondages
électriques 28-29-30 et a l'aplomb du 33. Une invasion salée dans les terrains profonds
de la zone nord est possible aux sondages électriques 5, 6, 17, 20, 21bis, 22, 23, 25. Sur
la zone sud, les résistivités des terrains profonds ne mettent pas en évidence d'invasion

salée.
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Introduction

Le Département de Géophysique Appliquée du BRGM a réalisé¢ pour le compte du
Service Géologique Régional de Bordeaux une reconnaissance par sondages électriques
dans la région de Pauillac au nord de Bordeaux.

Il s'agit de déterminer la qualité de l'aquifére baignant les calcaires, sables et grés de

I'Eocéne inférieur et de préciser les zones o I'eau douce subirait I'invasion de I'eau salée
en provenance de la Gironde.
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1. Exécution des travaux

1.1. DEROULEMENT DES TRAVAUX

L'intervention géophysique sur le terrain s'est déroulée du 11 au 29/11/1996 . Elle a été
effectuée par F. Le Jeune. Parallélement, A. Besse a débuté le dépouillement des
sondages ¢lectriques au Service Géologique Régional de Bordeaux du 24/11/1996 au
03/12/1996.

1.2. MOYENS UTILISES

- un résistivimétre Syscal R2E ;
- un convertisseur ;
- un groupe électrogeéne ;

-un ordinateur Toshiba T3100SX, une imprimante HP Thinkjet et un logiciel
d'interprétation GRIVEL.

1.3. VOLUME DES TRAVAUX

33 sondages électriques ont été effectués avec une longueur de ligne AB/2 variant de
500 a 1 000 m. Les sondages électriques ont ét¢ disposés au mieux par rapport au projet
initial en tenant compte des contraintes inhérentes au terrain (accessibilité, obligation
d'éviter une grande conduite).

Rapport BRGM R 39217 9
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2. Situation géographique et contexte géologique

La zone étudiée se situe en bordure de la Gironde rive gauche sur 30 km de long (fig. 1
et pl. 1). Une premiére zone, au nord de Pauillac, s'étend de la Pointe Richard a la
raffinerie de pétrole de Pauillac. Au sud, une deuxiéme zone plus petite s'étend, sur

7km de long, de part et d'autre de Lamarque. La succession stratigraphique est la
suivante :

- Quaternaire constitué de galets, de sables, argiles et vases de la
Gironde ;

- Oligocene calcaires-marnes et calcaires marneux ;

- Eocéne supérieur alternance de calcaires, marnes et grés crayeux ;

- Eocéne moyen calcaires ;

- Eocéne inférieur gres et sables plus ou moins argileux ;

- Crétacé calcaires francs.

Les calcaires de I'Eocéne moyen et les faciés détritiques de 1'Eocéne inférieur
constituent 'aquifere dont il faudra déterminer la résistivité et la profondeur.

Rapport BRGM R 39217 11
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3. Résultats

3.1. SONDAGES ELECTRIQUES D'ETALONNAGE

Neuf sondages électriques se situent a proximité (environ 150 & 1 000 m) de forages
dont on connait la coupe. Ces forages aideront & caler les horizons électriques par
rapport & la stratigraphie et plus particuliérement a déterminer la résistivité des faciés
détritiques qui constituent le réservoir aquifére.

Dunord ausud,ona:

- forage 730-6-4 (cote 3 m), 1 km au nord-nord-est du sondage électrique 2 (cote 2 m,
fig. 2). La limite entre calcaire mameux et sable-grés est bien déterminée par le
sondage électrique (environ 50 m). La résistivité des sables-grés est de 36 ohms.m, ce
qui est faible pour ce type de faciés et laisse penser que l'eau est saumitre. Des
analyses dans le forage en 1963 avaient montré que I'eau était salée, mais le forage se
situe en bordure de la Gironde, alors que le sondage électrique se situe & 1km &
I'intérieur des terres. Les sables et graviers de surface avec des résistivités inférieures a
5 ohms.m sont aussi imprégnés d'eau salée ;

- forage 730-7-8 (cote 5 m) & 1,5 km au sud du sondage électrique 10 (cote 3 m, fig. 3).
Les sables de surface a 6,5 ohms.m sont imprégnés d'eau salée. L'aquifére d'eau douce
se situerait entre 75 et 130 m avec une résistivité de 200 ohms.m ;

- forage 754-3-17 (cote 5 m) 4 600 m au sud-est du sondage électrique 13 (fig. 4). Les
alternances de sable, argile, calcaire gréseux et grés, décrites dans le sondage de 11 a
68 m, s'intégrent dans un terrain & 58 ohms.m. Les terrains de surface ne semblent pas
pollués par I'eau salée de la Gironde ;

- forage 754-4-2 (cote 4 m) 900 m au nord-est du sondage électrique 15 (cote 2 m,
fig. 5). La base des alluvions de résistivité faible (2 ohms.m) est certainement salée.
Calcaire et marne s'intégrent dans un terrain & 10 ohms.m. Le forage n'est pas
suffisamment long pour identifier I'horizon électrique a 180 ohms.m entre 40 et 101 m
que l'on considérera comme un bon aquifere. Le forage en bordure de la Gironde

renfermait de I'eau salée en 1962 ;

- forage 754-4-1 (cote 5 m) & 400 m au sud du sondage électrique 17 (cote 2 m, fig. 6).
Les marnes de surface a 1,3 ohms.m sont certainement salées. Dans la remontée de la
courbe du sondage électrique, on distingue les calcaires argileux (30 ohms.m) des
sables et grés sous-jacents (180 ohms.m). Le dernier terrain 2 10 ohms.m (calcaire)

pourrait étre imprégné d'eau salée ;
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- forage 754-8-4 (cote 12 m) & 600 m au sud-ouest du sondage électrique 25 (cote 2 m,
fig. 7). Le sondage électrique se situe 10 m plus bas que le forage. Le terrain a
1 ohm.m correspond a du calcaire avec de l'eau salée. Ce forage ne recoupe pas de
faciés détritiques. Le terrain & 250 ohms.m correspond a des calcaires. Possibilité
d'invasion d'eau salée a partir de 58 m dans un terrain & 5 ohms.m ;

- forage 754-8-116 (cote 12 m) a 1 300 m au sud-ouest du sondage électrique 26 (cote
5m, fig. 8). Les résistivités du sondage électrique ne laissent présager aucune
pollution par I'eau salée, on distingue les calcaires (60 ohms.m) des calcaires gréseux
et sable (270 ohms.m). Ce sondage électrique se situe dans les vignobles ou les
graviers font 340 ohms.m ;

- forage 778-4-32 (cote S5m) a 150 m & l'ouest du sondage électrique 28 (cote 2 m,
fig. 9). Ce forage ne recoupe pas de faciés détritiques. Les huit premiers métres sont
certainement salés. Le sondage électrique distingue des calcaires argileux (36 ohms.m)
de calcaires francs (250 ohms.m). Le dernier terrain & 26 ohms.m pourrait étre un

calcaire marneux ;

- forage 779-1-6 (cote 15 m) a 700 m a l'ouest du sondage électrique 32 (cote 6 m,
fig. 10). Le terrain a 150 ohms.m intégre a la fois des calcaires et des sables ou grés. A
partir de 90 m, le terrain & 50 ohms.m correspond & une alternance d'argile, de sable

argileux et de calcaire.

En résumé, ces neuf sondages électriques sont représentatifs de I'ensemble de I'étude
géophysique sur les deux secteurs étudi€s. Ils se décomposent de la fagon suivante :

-un terrain de surface d'environ 10 ohms.m (terre végétale argileuse). Lorsque le
sondage électrique a été fait sur les premiéres terrasses de gravier, ce premier terrain
présente une résistivité de 100 a 300 ohms.m ;

- un terrain trés conducteur (sable argileux, argiles, marnes ou calcaires).

La remontée de la courbe du sondage électrique se décompose en général, en deux
terrains dont un de résistivité intermédiaire (30 & 80 ohms.m) et un deuxiéme terrain
résistant (de 90 a 200 ohms.m). L'aquifére recherché se situe dans cet horizon résistant
qui englobe a la fois des calcaires et des sables ou grés. Dans le cas le plus favorable
(sondage électrique 26-17), on détermine le toit et le mur des faciés détritiques

résistants.

Les derniéres mesures amorcent une chute de la résistivité en mettant en évidence un
terrain conducteur profond de 10 a2 50 ohms.m. Les valeurs de résistivité a 10 ohms.m
ou moins pourraient correspondre a des zones envahies par l'eau salée.

Le conducteur profond est généralement déterminé sur la seule base de I'amorce de
descente observée sur la plupart des courbes de sondage. Si ces amorces sont bien
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suffisantes pour diagnostiquer la présence d'un terrain conducteur sous-jacent, elles sont
généralement insuffisantes pour réaliser une détermination correcte de la résistivité de

ce terrain.

Les résultats qui en sont tirés, notamment concernant les invasions salées, sont
hypothétiques et ne peuvent étre assurés.

3.2. COUPES PROFONDEUR

Les résultats sont présentés sous forme de coupes profondeur a deux échelles verticales
différentes dont une a 1/500 pour détailler les 20 premiers métres et une a 1/10 000 pour

les terrains profonds.

3.2.1. Zone nord. Coupe 1 (pl. 2)

Terrains superficiels. Les terrains de résistivité inférieure & 5 ohms.m peuvent
correspondre & des milieux salés. De tels terrains se situent entre les sondages
électriques 1 et 10, 15 et 21, 22 et 25 et & l'aplomb du 27. A l'aplomb des sondages
électriques 3 et 5, la salinité semble se poursuivre en profondeur (terrains & 5 et
6 ohms.m, jusqu'a 22 et 33 m de profondeur). Les sondages électriques situés sur les
premiéres terrasses mettent en évidence un terrain intermédiaire résistant (50 a
100 ohms.m) qui semblent interrompre les niveaux salés (sondage électrique 21bis et

26). .

Terrains profonds. Les terrains entre 100 et 400 ohms.m seront considérés comme
potentiellement favorables a l'existence d'un bon aquifére, sachant que ces résistivités
peuvent intégrer a la fois des calcaires, des calcaires gréseux, des sables et des gres. Ce
niveau résistant est visible de fagon continue des sondages électriques 9 4 11 et 14 & 27
avec interruption brutale a l'aplomb du sondage électrique 22 (possibilité d'invasion

d'eau salée en profondeur).

Un horizon de résistivité intermédiaire peut s'intercaler entre I'aquifére et les terrains
conducteurs de surface (sondages électriques 17, 20, 21bis, 23, 26, 27). Entre les
sondages électriques 12 et 14, ce terrain peut se développer au détriment de l'aquiféere
résistant et reposer directement sur le terrain profond conducteur (variation latérale de
faciés ou infiltration d'eau saumatre a partir de la surface). Entre les sondages
électriques 24 et 25, la coupe met en évidence une remontée du terrain résistant a

quelques métres de la surface topographique.

A l'extrémité nord de la coupe, les sondages €lectriques 1 @ 9 ne montrent aucun terrain
dont les résistivités soient compatibles avec un bon aquifere. A I'aplomb des sondages
électriques 5 et 6, une invasion d'eau salée semble possible (résistivité faible sur une
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grande épaisseur). Ces deux sondages mettent en évidence en profondeur un terrain
résistant, qui pourrait correspondre aux calcaires francs du Crétacé.

Le conducteur profond visible sur toute la coupe présente des résistivités variant de 5 a
50 ohms.m. A 10 ohms.m ou au-dessous, on considérera que ces résistivités sont
associées a une invasion d'eau salée. Les zones a surveiller se situent donc a I'aplomb
des sondages électriques SE17, SE20, SE21bis, 22, 23, 25.

3.2.2. Zone sud. Coupe 2 (pl. 3)

Terrains superficiels. Les terrains de surface trés conducteurs susceptibles d'étre
imprégnés d'eau salée se situent aux extrémités nord et sud de la coupe a I'aplomb des

sondages électriques 28, 29, 30 et 33.

Terrains profonds. Le terrain résistant interprété comme étant l'aquifére est
subaffleurant aux sondages électriques 30, 31, 32 puis s'enfonce au nord et au sud. Entre
les sondages électriques 28, 29, la base du terrain résistant remonte brusquement et
s'amincit. Un accident est possible entre ces deux sondages.

Le conducteur profond ne présente pas de résistivité particuliérement faible. Il ne
semble pas qu'il y ait d'invasion d'eau salée en profondeur. Le sondage électrique 30 se
termine par une remontée de la courbe. Il est possible qu'on mette en évidence les
calcaires du Crétacé (la remontée de la courbe étant a peine amorcée, la profondeur de

430 m est donnée 4 titre indicatif).
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Conclusion

La reconnaissance par sondages électriques rive gauche de la Gironde, au nord et au sud
de Pauillac a permis d'associer les différents horizons électriques aux principaux faciés
recoupés par les forages qui ont servi d'étalonnage.

L'aquifére a été reconnu comme un horizon électrique résistant reposant sur un terrain
conducteur.

De potentielles zones d'invasion d'eau salée ont été reconnues dans les terrains
superficiels et profonds. Ils sont souvent associés a des zones topographiquement
basses.
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Fig. 6 -Sondage électrique d'étalonnage 17 sur forage 754-4-1.
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Fig. 10 - Sondage électrique d'étalonnage 32 sur forage 779-1-6.

Rapport BRGM R 39217 29






Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

ANNEXE

Courbes de sondages électriques
et coupes interprétatives

Rapport BRGM R 39217

31






Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m? Profandeur (m)
oo
- 0.200
20.000
e 0.650
2.200
e e 3.600
8.500
fom e e 26.000
25.000
SE1
N
o 3 ....................................................................................................................

o
8
P
ST ST T TP ET: TSP LR EITT AT RSP TICRR N
_i ) o et 1 lll!llli 1 |||||||i 1 [ T T |
1 10 182 183
ABr/2
+ BRGM/GPH + GRIVEL =* Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 33



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)

00

Jmmmme 0.000
17.200

d——mm e 0.900
2.300

K T 6.000
5.000

o 22.000
57.000

B 220.000 .

2
P
L SR e R SR T SR TR PR E LR CECEP TIPSO TT I
-| ' ' LI S T A Y B ' [ N T R AR B 1 [ T R B ] [ I I T |
1 18 102 16 3
aB/2
+ BRGM/GPH » GRIVEL =+ Schlumberger

34 Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
00

|—————m e 2.000
11.000

2 e 1.400
1.600

- g8.000
10.000

L ittt el 23.000
51.000

G- 172.000

rho

aB/s2

+ BRGM/GPH = GRIVEL + Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 35



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohmn.m) Profondeur (m)
oo
it @.000
15,000
e 0.600
2.300
Jrmmmm s 2.600
6.000
oo 33.000
25.000
ittt it 183.0200
. 9.000
b 300.000
120.000
SES
S :
@ Do S
ol :
_? é Jﬂ”ﬁﬁ
: ‘___,,.,-fﬂ"ﬂ_*
: e ot
e e D
O TR e :
g mIN, P
TN e 5
el 5
WS .............................. ......................................................
-| 1 1 1 [ I A | li t 1 ) ] [ I I A | | 4 ] ' LI B B | 1 1 t 1 !
1 10 102 103
AB/2
+« BRGM/GPH = GRIVEL =+ Schlumberger

36 Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
oo
|——— e e 0.000
15.000
it it 0.750
3.000
- 5.500
156.000
domm e 27.000
12.000
B e 230.000
120.000
SE&6
N
=

rho

10

.....................................................................................................................

aBs2

*+ BRGM/GPH » GRIVEL =+ _ Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 37



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac {33)

PAUILLAC

rho

10

{N\“\\ :
= » :
N -
- : ,A"
N e
. ‘h\-«—aﬂ—*!
- T
—i ' 1 [ B R | 1
1 10
+ BRGM/GPH » GRIVEL =

38

Resistivite (ohm.m}
oo

E

Profondeur (m)

0.000

1.000

10.000

45.000

SE7
: e
. v .
: -~ :
: = :
: e .
: ¥ :
............... S Y S
. Ia‘ .
< :
= . .
/"‘;d
N :
o :
1 1 | B B I | l t ) 1 i LI I § Ii ] ] + ] 1
102 103
AB/2
Schlumberger

Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac {33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
Qo

| ettt L L L B B Dttt 0.000
8.500

R e e e 0.8509
5.000

Jrmm e 1.100
1.300

fom e e 9.000
42.000

T ittt 200.0200

rho

i [ LN S B R N ) LI R N 1 LN T A I I 1 [ I T B |

-
[
]
[
Q
N
[
@
W

aBs2

+ BRGM/GPH * GRIVEL =« Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 39



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

rho

*

Resistivite {(ohm.m)

oo

] _____________________
7.500

2 _____________________
1.400

3 _____________________
29.000

4 _____________________
120.000

e Rt ettt T

BRGM/GPH + GRIVEL «

40

Profondeur (m)

Q.

@.

8.

52

169

AB/2

200

850

200

.000

. 000

Schlumberger

Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resiétivite (ohm.m) Profondeur (m)
oo
o e ©.000
22.000
2 e 6.000
12.000
Jrmm 13.000
90.000
o e 38.000
10.000
B o 68.000
130.000
g-——————————————- 118.000
20.000
SE11
N . .
@ =t P F P
Nz : 5
__T r\‘v"“r—w’—y—;—‘_h-——{-{ :
o :;“.“.“.“.“.“.n.”.“.“ .......................................................................................
- -
g Tz
R
- 5 .....................................................................................................................
-; Illlllll; IIIIIIIIE Illllllli [ D e
1 10 102 103
aprs2
*+ BRGM/GPH » GRIVEL = Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 41



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
foo)
[ e 0.000
6.500
22— 8.000
46.000
e et 31.000
72.000
R ettt e 230.000
15.000
SEi12
N .
D P P
-z : X
- o : ™
- o *\?‘\\H
. _)Q' .
: ¥ :
: e :
@ D eetteieeesieeiiie T L L LT T S TR PR EPETS FRPERETTRPRPPRPPPRR TR
S SN
= .
T
-l ] ] t 1 " 11 li ] ] 1 t L B I | | ] ] 1 ] [ I li. 1 ] 1 1 1
1 10 102 103
AB/2
+ BRGM/GPH * GRIVEL =« Schlumberger

42 ) Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
oo
f———— 0.009
38.000
e mttatadbd Dbt 0.920
30.000
e 8.500
62.000
e mlndetede e bbb Ll 20.000
52.000
e e 71.000
90.000
e - 150.000
34,000
SE143
N . ;
© et PR ET R T
Ll : :
- . § xfﬁb’P»—«wﬂﬂrﬂ1F?df“”“*ﬁfﬁ“ﬁﬁ:ﬁbhxﬁhh_E—
g o .:. ............................... .......................................................
R :
et e SOV PP NUURUOROt SOIORIRIUURRRI
i ' t torE ey 1 L N N A N 1 | LI I T T B ] LI B I |
1 10 102 183
aBr/2
*+ BRGM/GPH » GRIVEL « Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 43



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

Resistivite (ohm.m)

Profondeur (m)

oo
e L R 0.000
14,000
e atta b e b Bt 0.800
1.700
Jmmmm e 4,500
4.000
fmmm e 32.000
40.000
R e e R 50.000
17@.000
e et 118.000
50.000
SE16
o ; g g
PRy S e
hal : :
- § e
E : - :
- : .. :
: : > :
: e :
.~ o :
B g e e e e T T PP
O S ™~ /faf :
DN T 3
= » e .
: . ¥ :
- , e :
- \\ “_,.\w“"w
B T :
- :”u.”.”.“.“.n_”“.”.”.“.“._.”.“.“.n_“.“.”.”.”.”.“.“.“.“_”.”.“.@ ........................
“i [ 1 [ T S T I BH 1 [ T B B B 1 ' (S T B T Y ] [ ' o
1 10 10 2 103
aBs2
+ BROGM/GPH » GRIVEL » Schlumberger
44 Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

Resistivite (ohm.m)

0o

o ———— e e e e
4.300

D ———————————
1.800

3 _____________________
12.000

4 _____________________
150.000

5 _____________________
50.000

rho

« BRGM/GPH * GRIVEL +

Rapport BRGM R 39217

Profondeur (m)

2.000

0.600

16.000

63.000

150.000

SE18

aAB/2

Schlumberger

45



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

rho

Resistivite (ohm.m)

oo

1 _____________________
8.000

U
1.809

Fmmm
BE.500

S g ——
300.000

Y

* BRGM/GPH » GRIVEL =

46

Profondeur (m)

Q.000

0.500

9.500

50.000

120.000

AB/ 2

Schlumberger

Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
0o
e 0.000
2.900
2 e 1.500
1.700
F—=mm e 16.000
33.000
o e 34,000
400.000
it 100.000

rho

—
p—

[
s
[}
[
Q
N
[
Q@
W

AB/ 2

* BRGM/GPH * GRIVEL » Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 47



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
oo
| e e 0.000
100.000
2 e 0.900
12.000
S ——— e 6.500
100.000
e e 18.000
34.000
Qe e 125.0002
300.000
R mmmtte L 234.000
10.000

SE21 BIS

rho

aB/2

+ BRGM/GPH * GRIVEL + Schlumberger

48 Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
Qo
Rttt et e L 0.000
11.000
e — e ————— 0.550
2.400
R e L L L L 2.900
13.000
T e ittt 23.000
6£3.000
e e L L e L L L Lt 200.0020

]
-
&
O O S 0PSO PN OO
-| 1 llllllli ] o||||||i 1 |||||||i t | I T T
1 10 10 2 103
AR/ 2
+ BRGM/GPH *= GRIVEL =+ Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 49



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur {(m}
oo
== 0.000
10.000
e e 1.000
1.900
K el DL DL L Lb P 4.000
35.000
fmmmm 135.000
260.000
S 250.000
19.000
SE23
N
@ Sl eee e e e e e
"o
[ et s s
L2 ]
8
P :
- :;u.“.“.“.“.”.u.n.n.n:”.“.“.”.“.n.“.“.”.nm.n_m_”n.n.“.”.“.“.” .........................
-l ' |v|||||i ' |||||||i ' llllllli J [ T |
1 10 102 183
AB/2
* BRGM/GPH * GRIVEL Schlumberger

50 Rapport BRGM R 3921717



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
00

|t ittt 0.000

£.500
- e e 1.100

1.300
Fommm s e e b.500

140.000
4 e 55.000

rho

aAB/2

+ BRGM/GPH + GRIVEL ~+ Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 51



Frospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauiflac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
oo
et etk bt bt 0.9200
16.008
2mmmmm e m e e @.950
2.300
Jm——m e 5.200
3.200
L kel bttt bt 16.000
60.000
R it bl 120.000
300.000
fr————— e 300.000
30.000
SE27
o :
B T R EIRIERILIEE
Z ——
- igrﬂ :
- 3;_,*’
- P
[} ..-f"v
i o
'K(iﬂg .......................................................
1 1 ] 1 1 1 li t ] 1 ] 1
193
aABs/2
+ BRGM/GPH = GRIVEL = Schlumberger

52 Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
0o
| ———— e e 0.000
12.000
ket bete 1.200
4,800
Fmmm e e 3.600
2.600
4mmm e 19.000
70.0200
Qe e 42.000
300.000
p--———————— 65.0200
55.000

SE29

rho

aAB/s2

* BRGM/GPH +* GRIVEL » Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 53



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)

PAUILLAC

rho

Resistivite (ohm.m)}
oo

140.000

5

*# BRGM/GPH « GRIVEL =«

54

.............................................

Profondeur (m)
0.000
1.100
10.8020
210.000
430.000

SE30

AB/2

Schlumberger

Rapport BRGM R 39217



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac {33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profandeur (m)
0o

= e - 2.000
11.000

e kil t bt 2.000
32.000

B e 14.000
105.000

L aatab bt Lt 150.000
62.000

SE31

rho

i ' [ N N R ' Voor o v g 1 L N I R I ] v LI R B |

1 10 1p 2 19 3

aBs2

* BRGM/GPH * GRIVEL = Schlumberger

Rapport BRGM R 39217 55



Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac {33)

PAUILLAC
Resistivite (ohm.m) Profondeur (m)
00
| Rttt el 2.000
9.000
Y et E L Ll 2.800
2.400
Rt et 11.000
40.000
L et T e 38.000
100.000

SE33

rho

aBs 2

+ BRGM/GPH » GRIVEL =+ Schlumberger

56 Rapport BRGM R 39217



ﬂ‘lq ¥ -
6857 55‘8 667 o 58 663 664 65 671 672 674 678 H"L‘JE 676
—_— e e N :J — ;1_‘ - ——— L 1 S e—— ! et b
‘Ias.u 31‘“3“ i ‘.F.Ti 7}77 y 4 - 10734 T U — mm——— = —_—— rb,b .
Y H 345 345 a6 346 471347 140 348 35,.%0 355 355 457 357 956 368 950 350 E '\@
F a0 gr 5
025 D 730 g
Vars Rayar 0128 0 244 0244 Vers Cozes 0139 n Mdh 0 138E| 48°32°28"
7 ! '”"1;3“@‘(1(7 B"' it ] W_&;T’/ ; e 1 e ¢ |a Uacl\an ; || 50,80 gr
3 Y : 4 L =
+‘ chezIBuillnr l Iu ﬂrassaudnrm a\ ; thet: Boilety \’\\ ; .FOHET L] jr”“m ‘ R
; o h los Marétha Io Haino Sufard / Lo i - = a4
l‘%{‘ﬁiyu»du‘n lssw/ﬁ?a}rkden:e ‘\—:;/ ’.thﬁ o B e ‘ g ‘ B - 5045
S S \\,\\Igsj[’/allissons il - |l
L ln Tallianr £ C d o 0 ‘
o L / 5 . arte de position des sondages
o hos Bl g, =7 5O noor '
Lo wa g g= ol 1 l'échelle du 1/50 000
o o 5 a l'échelle du
: snau/ ' )
i '—ﬁ%)-uloror
/.{)~ 'Ius Rimondi res S308s
o 2062
<5043
7 i r " E . : - .
| Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pauillac (33)
ﬁ)i'e Suu:l (Gau}fro}
a: Fnup‘ndunu 1 Gt Ty m 3361
l// ..‘-\\_ 2061
ki 7 3360 4|l g0 i é .
5 dn o Ly R Décembre 1996 - R 39217 s Planche 1
7 &\:\ewpnm y 5041 r——
. oy ¢ B ‘
NP Ethall%- d ous- MurtaJneua Wil B RGM
g ) 2 i ’ d do Hout S I TR L i s v ATNIREINA AU RENACE e A e R R ——————
w i i 3356 - o
R 2089 BRGM - 3, avenue Claude Guillemin - BP 6009 - 45060 Orféans - France
i - 040
§
w
ﬂa ing /e, 4
@.%7' {5
- e 3358 -
5 sa e | .
7 §° - 5039
3367
2057 =
-1 028
§
g
ES
=5
BT gase -
2 2080
@ - 5037
5
) t
o~ PR g il s ‘;n?::
27 45y 04 ?Lr‘v T A 2
e it P S g B aass -
X Port.de Charmail " ¢ .,{JQJ_‘W,.,, O A ‘Mln i 5 2055 -
AR S, e Wi 5 4098
g T R S e R _(; ® -
vl T ..'4‘!;?'_‘ il ’ ! 50,50 gr o
// i foae H :_:;
-/ 3364, -
T L% ’
A Ia Cr&nhu I 2054 - )
) 1035
3363 -
2083 -
S0 3034
lu 5
w"q-‘ (
‘:'Q Iuﬂujlnér \)
K?’ g ther I'nrnnnn 3352
ﬁ_d Ta Hove wizll o
A\Daugatrid \\, e B
ijtlun E
3367 4
208
50
=
33500 -
M Lsar
3340 .
2048 -
6030
. 3348, |
== Grange 2048 5029
des Chauniers o
e \T;_.:::ﬂ 3
i le Moulin /
-u.l]u-xrdnln l.|n [& ek ds“a A
A “W ! 3447
; ‘I'Oustdu Nouf 047
) - 50286
3346 -
,.' los nnquillnv = 2048 =
. Ir;‘s\llnrﬁ's /,J ’-5027
3345 -
2045
- 5026
s040g |
5040 gr
3344 -
2044 -
{ - 5025
W4 h
/3 o ::;:I\
S
Ip
3343 -
{113 <
- 5024
la Pouya&n N = ’
g e = - L o Moulin
N ; uﬂ_‘n an}hil
Clvrac,, édoc \{
, ~ nuurnac"
I /\r/ Sy }‘ 3342 -
\ 5 1042 -
Feurnean o | 5023
\ W\ “‘mﬁ.dur VN S\Ch
r'"l’»-._n . ,‘I 27 X P ey St Porop, 450
7 g \ _.. 5
: /‘.";:__f T e Chibten fh N e
I - Slgu‘gnnr. =
- Charsau { ! ‘,
i -\J/"‘ o ' 3341 -
A i 3 QIS
O TN \ 37 - 5022
[} Jasa JR\ chmumou / f ;
. : S ‘-"- i P it Ia lainn
7 2 ! y / W Chilaa
i 7 "'le Courmiau s «(’ i W -’ Ins A"Hnw f‘ ==, Loudenney; ik 3340 -
- o S Ta”\mém /ﬁ“‘\{ﬁLimi S‘r Yzans / 1040 -
19 thw,\f? de MEdUC Patile Vlgnn{n R 2 : - 5021
au_ﬂ‘ SE18 '\
9 Hirss I
3 i “"--.__N‘ Bf.'mdn Vignale 47Ny
Torroy A 3339
_d" Ia_Bouyira SE19 la Vlmlnm "y 94 =
=4 1a Brangustie aggd
3338
WAH S
5019
‘ " la Hutte 3337
| o s |- aare
St-Germain: d'Eerurl .
R _1 anﬂm | M r"L/
i e 4N m
\L / \'[nssan Deyat [ i \\I 1\_’—-.,_,/-, 336 I
: s \\\.{_\/v et 290 sl
W '.a.f*\_ - 5017
le Trale
— ‘
..... S RS, e ek 2 U Uy i ¥ et i 3336
. 4 il - | 2035 ~
) - 5018
m -
f d . / 5030 ¢gr
5K K ' Ty R TN = b
5:_ Senguinaus f R Ny 7 \Il e LI I = &l o~
i e ; fd an \ S/ i ] ‘ - “"w"" e | Ao Parfjaux
ot o SOUSR ; T
i e i s 7. b \-Juinqn \ th ] Ry 3334 -
A o j . Vignan & 10 Gariey ,'. / f Boyracyehs 2034 A
e un1 ® L : ' |- s015
) ///Ia Mau ayres @vvra" D e
' m ogrt I| F«mmq ::ﬁ:,i'ﬁ, BT \
‘r lni'nuyau Vi : [ s Chvg Sadans’ otmey 7 J “J\ Z E)
1 22 ' eourdin e 3333 -
Richamant J,..--" Lagune 45 LT | 3033 -
. la Hutte | /1 "\ ‘_EUM
7 Ttnd
MU PR
1lga/nac P \ I[

%6 ; & hchlluf i, I\ | F 450
b kp ‘{I/ f \ | h -
; i e q3a2 | 78

. ! erthemi = )| one i
g Damai e Pav AJ\\ - 0.BIEEs \ b |- 5013
il P | Whynu Baudot juidro de Minjé tanty \ |

LA Foie o BN 5

! ,*d“!.: °ﬁw g ‘ /f 3 \\ S F’lourmu . th
" s / ’ v s h
”“, { ,Ius Winimes 2 i " bl ./‘\’0 \‘ | 1
} o _la Fonnoli \ 3331+
/ | 11
: | - 5012
/ h Bmuls!ev J - Banc :
£ . f‘i : ‘I
xgn\es & dxdas~ '
L= oy 3330 |
»23\\ Phar darumpcfnup i (030
a0t
|
e \
lo Maulin \ H\ \
h la Bafanqus [ 2| AN
Rl L AN ¢ i 3329 -
' n-ra__“ 20 ‘ nfﬁ”“‘*’*f- : ) ﬂsgﬂsynas ! ™ % 2029 +
; '\I A b logueyravd N\ 4 W..‘"r" L < 5010
u Sescousde e s Pl Al i
‘“--—.._.__'L 1: i
‘ Llaunov ."' / |
| “du Sescoussa - r. i I B bt r : (5 : - ] ’ I & ) i L 1 ; ! g i | 3328 -
i 22/ gl i I b (I i) Ry AL e S Lo i E . P Loy e { s "-'J akfe | i | ol 3 ;7_ ¢ e | I ! l WIH -
L_‘___;. e : * \ | N g ‘ Dl | Lt j B ‘ ! e - 5009
o 7 4
Haout
g3
/”
W \F
\' : 3327
e it 1 & 027 4
_ T AT " e i = i SR | G N _ AR e , il S L sooe
il \ W . HeAeE 6 k5 ¥ d i Ay Sy l:tﬂdm;.\dn Tracan ) & b | P L \ geas O
; : % T e BTN, (T | Mt A R | J o, S 3 g : J .-Ll" )
y K n { S N { Shy I} \ / -. y e 2 I o LR et
paido b Yoo LRt L LOONGE T Aot dfzt:x;::n, Y s VA g 2 73?% <—
& - iy i fo7 / 5
\ \Muuhi A .'.;: 33216 i
20216 -
L ill- 5007
ﬂt-ié_mlqkn .| Pnryrimnml .
£ "‘..‘,‘ Mascard .i.
et N Jv) a0l )l To tintolo » ™
_plaMaytardarie, A\ Trintaudi{ings
P “f‘ﬂ‘\ﬁﬂmp il
In Borfperin h g
] JoHas
|23 K

i P Lag?" de Trambldrassos |
&

s

d- I'Horthe

= "la Prairig
|

\ e o
b h ‘\‘.‘ ]

- Y ’ )

i -Luusiaaun’u i .
'h Couynioy | S

A I H:
\ ‘-”._ v L%\ adesag}a i
1 28

".:B X Grand

Jx

’. ,_'-\.-..... -

Hpian Aol Chonels

Ol (1.
e Culdnﬂoc,‘ F =t

- Naviplan|

i o
| Citad Ii

28

- J | A ‘ ) ! An,
P ! ’ Lag. du G J.arnl\ . FO}.?.ET DOMANIALE J : lof Moul 'fy;";:
9y & PR v y il A iy
e -\ L nl,des/:' de ol o cr o /‘/DZEMM S
| ‘ . : i E — lo Drag AR
wﬂUMW'FT'BENON Glisoulat Lt Banfnu!ﬂaﬂ
£ #I Hille | ~

el

’ / /1 5 ,~’Lag nasse
(i LN e e
Nl e s
Ne oL28 mlty 2BV Berion VR
b \\ ZRN _

b4 enajoy - 2 e, i i
‘ ‘ Ehile Bormada D o Y P Bédiffer | e e \
26 i ) 1 ?.oﬂ_' Méﬂtbn-ﬂducatif/ et ( dedine L petRT M Nl e —a gy B et RV I R )
- L | ) | L P U
3 d- o i) \ du Be]’hdu f‘,.a 24, P ol ga// o A !\ A
ag. de la G°* Linoyre = ; ) ) i, ] Il 2
[ Bré Seyran e F‘."Cnudiranax._ .2[: \ @ ) L7 o 7 ) l % i
; ; i /
W

i
g7 | .38
il C’Juhou

| Lag. de la P Lj rmym l.g,,,bﬁ” :

g

o

I} : i l.ag."d}l.sa\i'.ﬂqn.‘ o
] | ) :
i 27 28
3 | = 3
Y- ! ! | | C leg. des Anguilles

gy "lﬂU-df.M”'"‘”V“" ‘ e i & = . y X . A ;
4 tag. da ln Déme i aeip Cotum R 5 t o) Gl
: L G y 2‘7 L les lnl‘anel[au E \. ™ E ﬁl.rmlln = ln Bécade a"ngmgs N} i
| = T Taguna Mo ol da ahnrdu\ =
" ST L —m ‘“\\'a :wfg
‘ ) PP L N %1 ; :
el ¢ _Je-Teycheneyl ah
= i S

" \aa 36,

,l-’"”“’ T el [I vidas "‘l T
30 "‘BCII‘HH.HO‘ h _“B :\

T '-‘_‘I_s'aq‘i.__
"l potonce \d\\8E%, 5
{ {5
‘ A

i \ \ A .'I-._ ! N *=p
o I W Sy - N
‘ p --Q\\L“ -3
__/"

*3 \ ! i
ag. de (4 Tuileri Ul Clot du Pradeau E’

lex Landps d@f (Hleries =L AIBIRS 2
h : il A -
‘ I| | ‘ v ‘il" "3.| T \.k‘ Bmel_ue;ref% j\\'Q.‘_[ﬁ!a HWartins ‘@:vmt \q X \Q, -. sk | Ta Tarrassy
| R | i [ N e ’\\ P o fries, 4"
A 1( 4 Lag,\rany:f:qi ‘),’/ 2 Sy \ w “ —
\ @ | v P =

T WA R

W o T TN Lng:.d'u J.'-Chaimulllze
| i b ! i X

Sl ; 29
5__\ W poui
T e Tronssas

1 | "ife i
o i Lag™ e I'Ardilouze | { aandii N4 ' ;
o e sk L5 Y I I.:mdes Hel chaussouze Bernpnus’ ¢ 4 i
R l-s Sttacqbes w 7N T ey s thnn;‘» ‘ o Songllan R
~1 G, bk Ingi} I i \/’
sto Mg 51 1  Ragoyse | ool I.amhur- (?"’ =

%cassouze '

0 43y P \ ‘ae"““'ﬁm b i
__Peys8ip {Anc IM'" \ \" Iu Mayne df& th'ida ) 7 7 we"".;” \‘\i“ ’_mr?'“«m'
1 ,“4 =% I : :‘:lL -
h 1

ontaruno {5‘2‘] i
! N i

geeregs

‘\\. v"ggrraauf ;

&?7 ut.n'"

g lag di;'h;‘un'u
”Ie Mayne .
Bernard ™

7 ‘ 2 ‘ : ; o ; & A e L . .-‘ 0 / - Hountie , ; . \ b -@P
< 7 . i ., o y p ) MG T i ” ._' pol Y, L 2 gy % '5.’,,,, Epw §
| Mgynieu 2" & e f < S T 4 i i . L 2
F:-'—-' A N : " et et e, g g h f ol : - T \b ol 4 N Baﬂan; Ky i
e ez e : o gt \ " 4 ;o e afn X AR

. Lousfonot 2

/ llaguna CQ{ i

asVillorande
3 AN

A

Cunstantenms

/V""w'

208
v Vers Bordeows par ) 1ot N 216

01
Vrs Bordeaus por 8275

r
346 346 347 847 340 348 348 344 360 150 355 256 366 356 359 15 360 360 481 161 362 100 363 307 384 104 265 36t ‘
L2, |t — — — ‘i,i‘ Ly e— | = {1 _‘___I pe— = e 1.
== T ==y = T " =T : T —=
659 20 'ﬁ'ﬂﬂ 2ok aet 209 682 210 683 Al 684 10685 211686
ien international 0" 40" Duest di Me.‘na’ren International

1436



0T
- e
5 T3
< 2 <o
® 9 0 5
<« o ~
St CHRISTOLY - & B SE
LAMENA 2] ~
NW ~ - @ st SEURIN Grav
PHARE DE RICHARD ® - o - S N DE CADOURNE 2 ° | [sabie
;r ~ ; -« : »n n Argile uNJ
< +
Coupe profondeur 10 - S 3 - - o 2 IR o 2 I StESTEPHE i g
| @ o ~ v PORT DE BY o~ © M sabte T 0 © ~ © E ﬁ N a L‘})_, W o — -
- © VALEYRAC ® o o 7 w w - w P w w l o _ 2 @ ca|ClIe T o0 3 o
Zone nord - : 5 3 S B 3 5 : 5 B ; K, T s . | T
- = A N + - i85 06 1 + \
E 065720 0,6+ 14 7 11 TE 15 075 15 P 0P34 085:78 7 13 S et e 25 © o8 % %2:*5 I i 1? § 18 — 144
s 0 . -‘,'_3 ’ 123 o9 I 14 |6|23 ’ ' I ‘ l 22 f. , 17
z 38+ 23 T ’3 65 6+ 8s < 30 10 45 ‘s 18 v
s 5,7+|4 6 16 6 55 1 13 "4 . ek 100 O
% h 8s 2 8*, l 82+ 7e 12 a*\ 1 B 4 95, 18 95+ 17 . i
, 9. -
Prospection géophysique - Estuaire de la Gironde - Pawmllac (33) w s 0. \ // 105 16 o5 |/ s 25
| 10 30 13+ o ~ L~
prd -10 — . a2 48 < \J\\ P \‘\\ /// L]
8 28 00 s8 — 20 62 8 L 18*/)/ ~L | ] 1 - ;\ L
IS 17 als 33 Calc 60
r - wlg 19 12 grossier
0- T T
1255 % 52 * —— T e e e — —— T - T T T T ‘ S
T T - —r A - T L E— — T T T T T T T T T L e A AN At St B B T —T T T T T T T T T T T T LA T T T T T T T T 9000 10000
-20 L T T T T — T e T | NI SRS S S S . E— T L B LI T Tt T T T T T f 4000 5000 6000 7000 8000
18000 19000 20060 1000 2000 3000
Dé bre 1996 - R 39217 1 h 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 1608?STANCES EN METR;;OOO DISTANCES EN METRES
écembre - Planche 2 DISTANGES EN METRES DISTANCES EN METRES
BRGM Echelle honizontale 1/25 000
e e Echelle verticale 1/500
BRGM - 3, avenue Claude Guillermin - BP 6009 - 45060 Orléans - France
SE
NW
-r
~ o~ - © ©
5 z 0 3 M 2 2 -
LEGENDE ~ 3 s < & - o ~
wn ~ - -~ o
§ § ~ - ~ < - © ~ ~ © o o N N & o l w E ul
T o - © o E ‘u-.-: o b o l by b w l E w % 73 * * @ @
o’ o o Gravier Profondeur w i 0 o i o » » @ @ @ @ ¢ iy > ’ o mﬁ 50
75+ )] 7] n n 7)) (] 12 755t T - 79T 381
751 o 0 1
en metres W 0~ = . — -5 - . 3= Ve / / s 65/ / s % % 5
| 1?2 33 4
Horizon superficiel salé ) o - V4 st NG 75,30 J! 2
% Résistivité vraie s | M 7 >( b+ o
en ohms métre > -100 - * 3 s s » “ /m\ p AR X 40 s0 77
w
/ Résistant intermédiaire P - / 70, 5 0 %2 N 10
730-7-8 Forage d'étalonnage € -200 — 220 2 £
LIDJ — 25 ] I f 20 15
Réservoir aquifere Z 300 - %0 s00. o I ® 0
u- ﬂ L I T T T T T T T T T T T T T T " T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O - I | hzor l | I r r T L e e L A B S B S S B T T M LA L R A B T T T T T T ! ' ' T T 9000
& x T T r - T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T La— T T T T T T T T T 8000
I Résistant profond o 40 ——F—+—+———r— , . — ———————r — : T [ A A A ' ' 2000 3000 4000 5000 6000 7000
I 0 1000 2000 3000 4000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 1608?STANCES EN METR é;OOO 18000 19000 20000 1000 DISTANCES EN METRES
,&( Possible invasion salée DISTANCES EN METRES PISTANCES EN METRES
en profondeur
Echelle horizontale 1/25 000
Echelle verticale 1/10 000
S S Accident possible




Coupe profondeur
Zone sud

Prospection géophysique - Estuaire de 1a Gironde - Paullac (33)

b

|
f

Décembre 1996 - R 39217

Planche 3

BRGM

BRGM - 3, avenue Claude Guillernin - BP 6009 - 45060 Orléans - France

LEGENDE
° .% Gravier
© o © 0 +
Honzon superficiel salé 150
Résistant intermédiaire
779-1-6

% Réservoir aquifere

Résistant profond

Accident possible

Profondeur
en meétres

Résistivité vraie
en ohms metre

Forage d'étalonnage

PROFONDEURS EN METRES

LAMARQUE

©
NORD OUEST - SUD EST
[aV] [=)]
10 - <‘° - ~oS
< o ¢ w ®
2 8 2 2 % A &
B ~ L 17} » 220 % °5W /5]
Yy o « 85 20 M 0 *
06:6 2 12 e 1 T4 | ‘ 34 9
| ! 8+
0 — 3|a+ 8 ‘ I
| 2
4 k74 24
- 80+
28 10 8, +' 1 O~
10 28 L as 14 +
- - s 105
N
L
- WL
70
-20 . . , , — . ; ——————— — , , . ; —
0 1000 2000 3000 400G 5000 6000 7000
DISTANCES EN METRES
Echelle horizontale 1/25 000
Echelle verticale 1/500
LAMARQUE
©
NORD OUEST - SUD EST
o o
™ © o o P ~ o~ (]
< ~ N uﬂJ o ~ e [ae]
@ w * 7 Z L 7 7
SV SIS SISO 4i§![i;f"' (> 505 wel
AL 0’. CSOLALA LA AL LAY AN <
e R I TSI ARTL 0%,
§ 2 LA YLA NI A B .
'200 - S AN 2104 A A 62 A
|
-300 —
\ 40
|
400 —
— T~
-1 I I I I
. Y A I S
-500 + T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

DISTANCES EN METRES

Echelle horizontale 1/25 000
Echelle verticale 1/10 000





