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RESUME

Dans le cadre de la gestion de 1'alimentation en eau potable de la ville de Nimes, 1'Unité
Fonctionnelle de 1'Hydraulique des Services Techniques de la Mairie a demandé en 1991 2
I'Agence Régionale Languedoc Roussillon de BRGM/4S de réaliser une étude
hydrogéologique complete du site de captage de COMPS.

Cette étude dont 1'objectif était d'établir le diagnostic précis de la nappe et des ouvrages afin
de déterminer ses ressources exploitables a comporté de nombreux tests de pompage, d'essais
in situ et d'analyses d'eau sur la période comprise entre 1991 et 1993 qui ont permis
d'élaborer un modele hydrodynamique de la nappe alluviale.

Les données acquises qui mettent en évidence 1'hétérogénéité de la nappe alluviale tant sur le
plan des caractéristiques hydrodynamiques que sur le plan hydrochimique devraient servir de
référentiel pour le suivi de la nappe et des ouvrages.

Compte tenu du role majeur du Gardon qui alimente la nappe alluviale et du colmatage
croissant des puits anciens, il est indispensable en effet de suivre régulidrement |'état de la
nappe et des ouvrages l'exploitant.

Parallelement, des travaux de reconnaissance ont été effectués en 1992 qui corroborent
1'hétérogénéité importante de la nappe alluviale et ses difficultés d'extension. Seule, la zone
Sud de la terrasse alluviale au Sud du périmetre de protection immédiate actuel. permettrait
de passer des 71 000 m3/jour actuels a plus de 90 000 m3/jour sous réserves d'investigations
complémentaires qui s'averent indispensables compte tenu de 1'hétérogénéité latérale de la

nappe.

En 1993, compte tenu des besoins de la ville en période de pointe, deux forages
complémentaires ont été foncés dans les meilleurs secteurs actuellement disponibles.

Si la qualité de 1'eau de la nappe répond globalement aux normes pour 1'AEP, il convient de
suivre 1'évolution des teneurs en manganese dans certains puits réalisés dans la "zone réduite”
de la terrasse alluviale et de prévoir d'ores et déja des solutions de secours en cas de
pollution accidentelle du Rhone ou du Gardon.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de la gestion de l'alimentation en eau potable de la ville de Nimes, I'Unité
Fonctionnelle de I'hydraulique des services techniques de la Mairie a confi€ a 1'Agence
Languedoc-Roussillon de B.R.G.M./4S une étude hydrogéologique complete du site de
captage de Comps permettant de répondre aux besoins de 1'agglomération nimoise aux
horizons 2000 - 2010.

Cette étude, effectuée sur une durée de 12 mois, a comporté les interventions suivantes :

- diagnostic de la nappe alluviale et des ouvrages existants.

— réhabilitation de quatre ouvrages tests,

— modélisation mathématique du fonctionnement hydrodynamique de la nappe alluviale.
— simulations de scénarios d'exploitation a partir du modeéle mathématique élaboré.

A la suite d'un marché passé entre la ville de Nimes et 1a société fermiere, la SAUR a instailé
un systtme d'acquisition automatique de mesures dont le suivi et I'analyse des
enregistrements ont été effectués par le B.R.G.M. avec une collaboration active du personnel
de l'usine de Comps.

Parallélement 2 ces études spécifiques, le B.R.G.M. a assuré en 1992 la maitrise d'oeuvre de
trois sondages de reconnaissance complémentaires dans la nappe alluviale et d'un sondage de
reconnaissance ayant pour objectif les calcaires crétacés (Hauterivien).

En 1993, compte tenu des besoins urgents de la ville de Nimes de trouver un compiément
d'eau pour 1'été 1993, les Services Techniques ont confié au BRGM., la maitrise d'oeuvre de
deux forages complémentaires. Ces deux forages etfectués en début d'année 1993 ont été
réalisés dans les meilleurs sites dont pouvait disposer rapidement la ville.

L'incidence hydrodynamique de ces deux nouveaux ouvrages a été prise en compte dans de
nouvelies simulations 2 1'issue d'un test global du champ captant début septembre 1993.

Ce rapport présente donc 1'ensemble des études et travaux réalisés entre fin 1991 et 1993 sur
le site de Comps.

Les résultats des études précédentes. réalisées entre 1964 et 1975, sont rappelés dans ce
rapport.

R 36770 LRO 4S 93 1
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1. PRESENTATION DE L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE
L'AGGLOMERATION NIMOISE

1.1. LES BESOINS ACTUELS ET FUTURS

Le rapport accompagnant la conférence de presse du 16 mars 1992 qui s'est tenue sur le
champ captant de Comps, en présence notamment de Monsieur le Député Maire J. Bousquet,
fournit les chitfres suivants :

En 1975, selon le recensement, la population nimoise s'élevait 3 133.342 habitants
correspondant a une production d'eau potable annuelle de 19 925 340 m3.

En 1989, 133 607 habitants étaient recensés ; leurs besoins s'élevaient a2 21 700 000 m3/an.

Enfin, aux horizons 2000 - 2010, I'évoiution de la population serait (extrapolations orales
données par 1'Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques) de l'ordre de
139 500 habitants 3 145 100 habitants. Leurs besoins seraient alors d'environ 24 970 000 m3
2 28 585 000 m3 et en période de pointe ils atteindraient 115 000 m3/jour.

Durant 1'été 1992, la demande journaliere de pointe de 1'agglomération nimoise s'est établie
2 78 600 m3.

Le volume maximum prélevé sur le champ captant de Comps a été d'environ 64 000
m3/jour.

Durant cette période de forte consommation, le complément a été assuré par la station de
traitement de Nimes Ouest alimentée en eau brute et gérée par la C.N.A.B.R.L.

La station de Comps présentait donc en 1992 un déficit de production par rapport aux besoins
de pointe de l'ordre de 14 600 m3/jour, soit 608 m3/h sur 24 heures de pompage.

L'objectif des études et travaux réalisés est donc de définir quelles sont les possibilités de
production de la nappe alluviale captée 2 Comps et les moyens & mettre en oeuvre pour
obtenir plus de 100 000 m3/jour.
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1.2. LE SITE DE CAPTAGE DE COMPS (cf. annexes 1 a 4)

Le champ captant de Comps est situé sur la commune de Beaucaire, 4 une distance
d'environ 23 km de I'agglomération nimoise.

Implanté sur une terrasse alluviale du Rhone, de 1 200 metres de long sur 200 2 400 metres
de large, le site de captage est limité a 1'Est par |'ancien lit naturel du Rhone et 2 1'Ouest par
des affleurements calcaires crétacés (Hauterivien) qui se prolongent au Nord et au Sud sous
les alluvions déposées par le Rhone.

L'exploitation de cette terrasse allluviale était réalisée 1992 par 9 puits d'une_profondeur
moyenne de 20 metres €quipés de groupes d'exhaure immergés de 240 a 430 m3/h pouvant
fournir un débit global de 3 140 m3/h soit 75 360 m3/j0ur.

La production disponible totale de ces 9 puits n'excedant cependant pas 2 660 m3/h soit
64 000 m3/jour sur 24 heures.

L'exhaure des 9 puits était repris par 3 groupes de 1 150 m3/h chacun soit 82 800 m3/j0ur
sur 24 heures (usine de 3@me génération - mise en service 1970). L'eau transitait ensuite
jusqu'aux différents réservoirs de 1'agglomération nimoise par deux conduites en ¢ 800 et o
1.000 (o 1.000, mise en service 1989).

1.3. RAPPEL HISTORIQUE DE L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE LA
VILLE DE NIMES

Les 20 2 30 I/s de la fontaine de Nimes alimentée par les calcaires des garrigues nimoises
n'ayant pu satisfaire longtemps les besoins de la cité, Nimes dii recourir, des la période
d'occupation romaine, 2 des ressources éloignées pour assurer son alimentation en eau.

Ce fut fait pendant plusieurs sidcles, par dérivation d'une partie de |'écoulement de la
fontaine d'Eure 2 Uzes amenée par un aqueduc long de 50 km dont le Pont du Gard
constituait un de ses ouvrages les plus remarquables.

A partir de 1869, la ville de Nimes commence 1'exploitation de la nappe alluviale du site de
captage de Comps par la réalisation d'une galerie drainante de plus de 400 metres de
longueur (1&re génération).

En 1910, 24 ouvrages furent forés dans la galerie dont leur exploitation fut assurée par une
nouvelle usine (2&8me génération).

Entre 1947 et 1950, une batterie de 10 puits, distants d'une cinquantaine de metres de la
rive droite du Rhone, furent réalisés (PA1 a PA10).

Enfin, suite aux aménagements du barrage de Vallabrégues. de nouveaux puits furent créés en
1969/1970 (PN1 a PNS) et certains puits anciens furent approtondis (PA1, PA3, PA7. PA9).

L'actuelle installation de reprise, équipée de 3 pompes de 1 150 m3/h a été mise en service en
1970 (3eme génération).

En 1993, la réalisation de deux nouveaux puits en grand diamatre permit de porter la capacité
de Comps 2 pres de 71 000 m¥jour.

R 36 770 LRO 45 93 3
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1.4. SYSTEME D'EXPLOITATION - INSTALLATIONS D'EXHAURE ET
D'ADDUCTION

1.4.1. Rappels historiques

Jusqu'en 1976 environ, I'exploitation du champ captant de Comps était réalisée 2 partir des
trois groupes d'ouvrages suivants :

—~ Les 24 forages de la galerie reliés par un collecteur d'aspiration qui conduisait 1'eau vers
I'ancienne usine de refoulement construite en 1911,

— Les 10 puits anciens prés du Rhone dont 1'eau était prélevée par un siphon collecteur a la
cote + 5,5 aboutissant & un puisard d'oi partaient 4 conduites d'aspiration vers |'usine de
1911.

L'extrémité des colonnes plongeantes des siphons est 2 la cote - 2,40 dans les puits anciens,
la base du puisard est 4 1a cote - 4,10 environ, les clapets des conduites d'aspiration sont 2 la
cote - 2,50 environ, ce dispositif permettait de rabattre le plan d'eau jusqu'a la cote - 1,70
environ dans le puisard,

— Les 6 puits nouveaux (PNS n'ayant jamais €té exploité : "A noter qu'il n'existe pas de
PN6") exploités par des groupes électro-pompes de 240 a 430 m3/h.

Le débit global en 1974 était de 3.590 m3/h soit 86.000 m3/jour environ.

Les conduites de refoulement aboutissaient au réservoir de régulation actuellement en place.
La nouvelle usine de pompage (usine de 3&¢me génération de 1970) comportait trois groupes
électro-pompes de reprise qui refoulaient 1'eau du réservoir régulateur vers la cheminée
d'équilibre de la Roche de Comps.

L'eau était transportée jusqu'a Nimes par deux conduites, 1'une de 900 mm de diamatre,

ancienne en tuyaux BONNA qui permettent de transporter de tagon gravitaire 40 000 m3/j0ur
au maximum, 1'autre de 800 mm de diametre en fonte et en éternit.

1.4.2. Systeme d'exploitation actuel

A partir de 1976 environ, l'exploitation des 24 forages de la galerie et de 6 des 10 puits
anciens fut abandonnée.

L'exploitation, a partir de 1976 jusqu'en 1992, était basée uniquement sur 6 puits nouveaux
(PN1, PN2, PN3, PN4, PN7, PN8) et sur 3 puits anciens approfondis en 1969 (PAl, PA7,
PA9) équipés de groupes électro-pompes de 240 a 430 m3/h.

En 1993, deux nouveaux forages furent réalisés et PNS fut mis en service.
Les groupes de pompage immergés des 9 ouvrages exploités refoulent 1'eau vers la tour de
régulation dont !'adduction vers la cheminée d'équilibre de la Roche de Comps est assurée

par la station de reprise de 3 x 1 150 m3/h (usine de 3eme génération de 1970).

Le refoulement vers la cheminée d'équilibre puis vers Nimes est effectué 2 la fois par un
adducteur o 1 000 réalisé en 1989 et par |'ancien adducteur g 800.

R 36 770 LRO 4S5 93 4
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Pour assurer la continuité de la distribution d'eau 2 Nimes, méme en cas de réparation, une
station d'accélération construite en 1970 2 Marguerittes peut étre mise en service 2 tout
moment et transporter 60 000 m3/ jour.

Par ailleurs, il a été décidé en 1973 de construire, au Sud-Ouest de Nimes, une station de
traitement de 1'eau du Rhone transportée par le réseau de la C.N.A.B.R.L.

Cette station est capable de traiter 20 000 m3/j0ur.

1.4.3. Gestion d'exploitation

Douze groupes électro-pompes immergés dans les puits de 100 2 430 m3/h refoulent 1'eau
vers le réservoir de régulation de 1'usine nouvelle (tour piézométrique).

La capacité théorique globale est pour les douze puits de :
(430x4) + 320 x 3) + (240 x 3) + (100 x 2) soit 3 600 m3/h.

La production réelle maximale, est au compteur de la station d'environ 2 970 m3/h.

A noter 1'arrét de PA3 en 1992 qui a entrainé une diminution de production de 230 m3/h, soit
5520 m3/jour pour 24 heures de pompage.

La capacité globale des trois pompes de reprise qui refoulent l'eau vers la tour d'équilibre de
la Roche de Comps a partir de laquelle s'effectue 1'adduction soit gravitairement, soit
accélérée par les conduites en @ 800 et @ 1 000 est de 3 x 1 150 m3/h, soit 82.800 m3/jour
sur 24 heures.

Le débit de la canalisation en ¢ 1 000, régulé par une vanne télécommandée (route de
Beaucaire) et piloté par le niveau dans le réservoir de la tour d'équilibre de Comps peut
atteindre 3.400 m3/h en gravitaire, soit 81 600 m3/24 heures.

La capacité totale de transport (& 1000 et & 800) peut atteindre plus de 110 000 m3/24h.

La mise en service des douzes groupes électro-pompes immergés est gérée automatiquement
en fonction des niveaux de la tour de régulation, mais peut &tre aussi utilisée en mode
manuel.

La priorité étant donnée aux ouvrages situés dans la zone Nord du champ captant et a F1
Sud, ceux-ci présentent les meilleurs rendements et les teneurs les plus faibles en manganese.

Le déclenchement des douze groupes électro-pompes, géré automatiquement en fonction des
niveaux dans la tour d'équilibre, sollicite les douze ouvrages de fagcon discontinue avec une
période d'exploitation maximale entre 22 et 6 heures environ.

Les ouvrages exploités au maximum étaient jusqu'en 1992, PN1. PN2, PN3, PN4, PA] et
PN7 tandis que PN8, PA7 et PA9 étaient moins sollicités du fait des fortes teneurs en
manganese dans l'eau pompée.

Les douze puits exploités sont équipés de capteurs de niveaux immergés et de débimetres dont
les mesures sont transmises 2 la centrale d'acquisition de 1'usine.

Deux anciens puits, PA3, PA10, ainsi qu'un point situé dans le Rhone sont équipés de
capteurs de niveau reliés 2 la centrale. Ce suivi en continu permet donc de suivre en temps
réel 1'exploitation et les niveaux piézométriques de la nappe, ce qui permet d'obtenir a la fois
des informations globales sur la nappe alluviale et des informations précises sur chaque ouvrage
de captage.
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2. RAPPEL ET RESUME DES ETUDES PRECEDENTES

Le champs captant de Comps et plus globalement les ressources en eau potable de
'agglomération nimoise ont fait ['objet de plusieurs études dont certaines étaient lides a
I'aménagement du barrage de Vallabrégues.

2.1. PROSPECTIONS GEOPHYSIQUES REALISEES EN 1960 ET 1965 PAR
LA COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE (CGG)

2.1.1. Prospections électriques des 26 et 29 avril 1993

Objectif :

Construction d'une seconde ligne de puits.

Moyens :
20 sondages électriques avec ligne de courant en AB de 100 2 200 metres.

Résultats (partiels) .
Axe de surcreusement passant par les forages de 1960 et 1959 (non trouvés). "C'est dans
I'angle Nord-Est que les alluvions paraissent présenter les meilleures qualités.”

2.1.2. Prospection électrique (1964) et prospection sismique-réfraction
(1965)

Objectif :

Reconnaissance complémentaire : angle Sud-Ouest de la terrasse alluviale.

Moyens :
16 sondages électriques (1964), 3 profils sismiques d'une longueur totale de 720 metres
(1965).
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Résultats :

Le substratum de la nappe alluviale représentée sur la majeure partie de la terrasse par les
marnes du Plaisancien est remplacé dans le secteur Sud-Ouest par les calcaires
Hauteriviens.

Dans ce secteur, on observe deux axes de surcreusement :

e Un axe Ouest-Est dans le substratum marneux avec probablement une proportion de
fines importante.

e Un axe Sud-Nord au toit des calcaires avec présence de graviers argileux.
Ces deux axes de surcreusement ne sont donc probablement pas des secteurs tavorables a
la réalisation de forages complémentaires ainsi que le pied des "falaises" calcaires (zone

de colluvionnement).

Deux zones plus favorables en bordure du Rhone ot les alluvions paraissent meilleures
(zone Sud de la terrasse alluviale).

2.2. LES RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES UTILISABLES POUR
L'ALIMENTATION DE NIMES - BUR.GE.AP (MARS 1968) DEMANDEE PAR
LA D.D.E. DU GARD

Objectif :
Ressources en eau potable apres la réalisation du barrage de Vallabregues.

Moyens :
Etude hydrogéologique.

Principaux Résultats :

Autres Ressources recensées :

¢ Gard, 2 km en amont de la station de Comps, (plus de 25 000 m3/jour pour 6 a 7
forages).

e Rive droite du Rhone, en amont de la confluence Rhone-Gard (100 000 m3/jour par
kilometre de front de nappe).

e (Calcaires du Barrémien supérieur (Urgonien karstique du plateau de Saint-Nicolas).
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Autres résultats concernant le champ captant de COMPS :

Cote a l'étiage du Rhone avant le barrage de Vallabregues : + 4,2 NGF environ,
variations habituelles + 52 + 7 NGF.

Nappe le plus souvent captive.

Perméabilité moyenne de 2.10-3 m/s (D'apres le C.N.R., la perméabilité serait comprise
entre 1 et 1,2.1073 m/s).

Les dix puits anciens réalisés en 1947 seraient ensablés sur des hauteurs comprises entre
2 et 5 métres (estimation).

En 1968, le dispositif du captage comprenant la batterie des 24 forages dans 1'ancienne
galerie et les 10 puits, pouvait fournir environ 3 000 m3/h (72 000 m~/jour) dont 1 200
a partir des 10 puits (120 m3/h par puits), avec siphonnage par le collecteur vers le
puisard.

En juillet - aolt 1964, pour un niveau du Rhone 2 la cote + S et un exhaure de 3 000
m*/h, les niveaux dynamiques s'établissaient & la cote + 1 environ pour les puits et
pour les forages (en NGF ?).

Aprés mise en service du barrage de Vallabrégues, les niveaux d'eau seraient les
suivants :

» Rhone, amont barrage = + 16 NGF (du fait du barrage).
¢ QGard, aval seuil (réalisé¢ parallélemént) = 4 2,80 NGF, amont seuil = + 7 NGF.
e Rhone, aval barrage = + 2,80 NGF (au lieu de 5 NGF en moyenne).

Postérieurement, un seuil a été réalisé au niveau de Beaucaire pour maintenair un niveau
du Rhéne en aval du barrage de + 4,30 NGF.

BURGEAP montrait qu'en abaissant de 2,20 meétres le niveau statique, le débit maximum
exploitable a partir du systtme de 1968 était réduit de moitié (1 500 m3/h, 36 000
m-/jour) au lieu de 3 000 m3/h avant aménagement.

BURGEAP évaluait les possibilités de la terrasse alluviale de la fagon suivante :

o Epaisseur aquifere en moyenne de 12,8 metres (pour un niveau du Rhéne a 2,8
NGF), perméabilité moyenne de 2.103 m/s, longueur maximale exploitée de 1 000
metres (pour 1 200 metres de longueur totale de la terrasse).

e Distance minimale 2 la berge de 50 metres, diametre d'ouvrage de 500 mm (forage
BENOTQ), rabattement maximum dans les ouvrages de 6 2 8§ metres, ouvrages en
bon état.

o Sur ces bases, une batteriec de 11 ouvrages équidistants de 100 metres permettrait
d'obtenir 3 200 a 3 800 m3/h soit 75 2 90 000 m3/J0ur (320 m3/h par ouvra fe) ou
21 ouvrages distants de 50 metres fourniraient 4 100 3 4 800 m 3/h 210 m3/m par
ouvrage), soit 100 000 a 115 000 m3/Jour en pompage continu.

Il existerait entre la ligne des puits et celle des forages un ancien lit colmaté du
Rhone.
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Enfin, il est important de rappeler que les calculs sont basés sur une perméabilité moyenne
des alluvions de 2.103 m/s et sur l'incidence du colmatage des berges représentée par une
distance du front d'alimentation (Rhdne) doublée dans les calculs (simplitications nécéssaires
pour les calculs).

2.3. ALIMENTATION EN EAU DE NIMES. RESSOURCES EN EAUX
SOUTERRAINES B.R.G.M. (1974 - Rapport 74 SGN 180 LRO) demandé par la ville de
Nimes

Objectif :
Etude des principaux aquiferes de la région nimoise permettant de couvrir les besoins futurs
de I'agglomération.

Moyens :
Etude hydrogéologique essentiellement documentaire.

Résultats :
~  Production moyenne journaliere de la station de Comps de 57 112 m3. Production de
pointe de 72 200 m3/j0ur pour une population de 1'ordre de 140 000 habitants.

- R%ppel des résultats du BURGEAP permettant d'obtenir 100 000 m3/jour. soit 4 200
m->/h.

— Compte tenu notamment de |'hétérogénéité du milieu, proposition de réaliser un modele
hydrodynamique permettant de définir les conditions techniques pour obtenir un débit
inférieur 2 150 000 m3/jour.

— Peu d'informations concernant la qualité de 1'eau si ce n'est le rappel que la nappe
alluviale est alimentée par les eaux du Gard et par les lachées du barrage. (résistivité a
20°C le plus souvent comprise entre 2 100 et 2 200 ohm-cm, degré hydrotimetrique le
plus souvent de 1'ordre de 23 a 24°).
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Les résultats de cette pré-étude ou étude de taisabilité de nouvelles ressources est résumée
dans le tableau ci-dessous :

DEBIT SUSCEPTIBLE DISTANCE PAR RAPPORT

SITE D'ETRE EXPLOITE EN AU RESERVOIR
m3/jour
Comps #100 000 a 150 000 23324 km
Amont barrage Vallabregues illimité 23 km

#100 000 m3/km

Rive droite du Gard (nappe alluviale) #100 000 172 18 km
Résurgence des Fregeires (Calcaires #40 000 a 50 000 9410 km
urgoniens)

Cailloutis de la Vistrenque #20 000 #5 km
Calcaires barutéliens et hauteriviens de #20 000 #5km

la bordure Nord de la Vistrenque.

2.4. ALIMENTATION EN EAU DE NIMES - Etude de quatre sites de captage -
B.R.G.M. (1976 - rapport 76 SGN 104 LRO).

Objectif :

Fait suite au rapport du B.R.G.M. de 1974.

Définition des ressources en eau potable permettant de répondre aux besoins a 1'horizon
2000.

Moyens :

Etude hydrogéologique des sites suivants :

~ Alluvions du bas Gardon,

— Karst urgonien,

— Vistrenque,

comprenant prospection géophysique, sondages de reconnaissance et tests de pompage.

Les alluvions du Rhione en amont du barrage de Vallabrégues n'ont pas été retenues du
fait de teneurs excessives en fer mesurées.

Le site de Comps a parallelement fait |'objet de :

— Exécution de 7 piezometres et installation de 8 limmigraphes,
— Modele mathématique de la nappe alluviale et simulations d'exploitation.
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Résultats :
— Le niveau du Rhone en période d'étiage était donné 2 la cote 3,90 NGF (aval barrage)

— Les essais de pompage de longue durée réalisés en deux phases donnaient les résultats
suivants :

e Jere phase :

Dans la zone Nord (PN1, PN2, PN3, PN4, PN7, PN8, PAl et PA3) du 11 octobre 1975 au
15 octobre 1975 au débit constant de 2 346 m3/h. Apres 90 heures de pompage, on observait
encore une diminution de charge de 2 cm en 6 heures.

e 2¢éme phase :

Dans la zone Sud (PN3, PN4, PN7. PN8, PAl, PA3, PA7 et PA9) du 16 octobre 1975 au 20
octobre 1975 au débit constant de 2 262 m3/h. Apres 95 heures de pompage, le régime
d'écoulement était permanent, le degré de colmatage de la zone Sud serait moins
important.

— Le maillage du mod2le était irrégulier, il contenait des mailles carrées de 90 m de coté et
des mailles carrées de 30 m au droit des ouvrages.

(Le maillage du modele élaboré en 1992 est aussi un maillage irrégulier mais est constitué
de mailles carrées de 30 metres et de 10 metres de coté au droit des ouvrages, ce qui
permet d'augmenter la précision des résultats).

— Le calage du modele (en régime permanent) a mis en évidence le colmatage important
des berges et du lit du fleuve, les perméabilités €quivalentes ke des mailles représentant
les berges du Rhone étaient comprises entre 0,2 et 0,7.10-3 m/s du Nord vers le Sud. La
zone Nord, 1a plus exploitée, étant celle ot le colmatage était le plus important.

Enfin, la limite Quest du modele, représentée par les calcaires hautériviens, permettait
un apport a la nappe alluviale de 420 m 3/h (15 220% du prélevement total).

— En 1976, le débit journalier de la nouvelle station (les dix puits actuels) s'élevait a 46 500
m3 et celui de I'ancienne station (batterie des 24 torages de la galerie) 8 10 600 m3. soit
une productivité moyenne globale de 57 100 m3. le débit maximal étant de 72 200
m3/jour.
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Les conclusions générales de 1'étude de 1976 sont les suivantes :

La station de captage de Comps devrait permettre d'obtenir 120 000 m3/j0ur.
Aucune remarque concernait les teneurs en manganese (observées depuis 1990
environ).

Les alluvions du Bas-Gardon, a 5 kilometres au Sud de Remoulins, pourraient fournir

50 000 m3/j0ur avec sept puits, a condition notamment d'une concertation avec les
agriculteurs.

Le karst urgonien, par des captages a proximité de la résurgence de Frégeires, pourrait
fournir 40.000 m3/jour.

L'exploitation de la Vistrenque, 2 proximité immédiate de Nimes, pourrait couvrir les
besoins complémentaires apres simulation avec le modele hydrodynamique existant.

2.5. EXAMEN DES CONDITIONS D'AEP ACTUELLES DE LA VILLE DE
NIMES ET ANALYSE DE SITES POTENTIELS B.R.G.M. (1988 - Rapport 88 LRO
748 PR)

Objectif :

Estimation des moyens a mettre en oeuvre sur des sites potentiels complémentaires.

Moyens :
Etude documentaire, actualisation des informations.

Résultats :

Rappel de la vulnérabilité des eaux de surface, notamment celles captées par |'usine de
Nimes-Ouest 2a St-Cézaire en cas d'évEnements exceptionnels naturels (crues et
inondations) et anthropiques (pollutions...) d'ou la nécessité de diversifier la ressource.

Au cours du premier trimestre de 1988, des opérations de dessablage et de décolmatage
ont été effectudes sur trois puits PA9, PN1 et PN8, "les résultats €taient assez décevants”.

En 1988, la production réelle de COMPS liée a !'abaissement des niveaux dynamiques
dans les puits de pompage était de 2 700 m3/h. soit 65000 m3/24 h (dix puits dont
PA3).

Proposition d'un dispositif de réalimentation artificielle par injection d'eaux
superficielles dans la nappe alluviale de COMPS.

La seconde partie du rapport de 1988 rappelle les propositions techniques et financieres
d'études de nouveaux sites qui sont les suivants :
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e Karst urgonien lié au Gardon

les principaux €xutoires sont les sources des Frégeires, de la Baume, de la Grotte de Piques
avec une zone noyée permanente sous le niveau d'écoulement du Gardon.

Le débit spécifique est de 'ordre de 1 350 m3/h/m.

L'aquifere est assez vulnérable et présente des difficultés (résolvables) d'exploitation
(tranchées en terrain rocheux, nécessité d'élever 1'eau jusqu'a 150 ou 200 metres).

Les résurgences de la Baume et de la Grotte de Paques en partie captées pour I'AEP de
Collias, confirment, les trés grandes potentialités du karst urgonien dans ce secteur.

Dans le cas de Frégeires, il faudrait au préalable définir le dispositit d'exploitation. Dans le
cas de la Baume et de la Grotte de Paques, il faudrait compléter leur connaissance
hydrogéologique.

e Alluvions du bas-Gardon au Sud de Remoulins

—  Secteur Sud-Est de Montrin : trés bonnes caractéristiques hydrodynamiques (1 000 m3/h
par ouvrage) mais risques de colmatage et présence de fer en exces (plus de 2 mg/l),

— En amont, entre 1'A9 et Monfrin, en rive gauche ou en rive droite dans le secteur de
Meynes bonnes caractéristiques hydrodynamiques (300 a 500 m3/h/m de rabattement).
Pour ce dernier site, il faudrait réaliser une étude hydrogéologique et calculer I'impact de
prélevements sur le débit d'étiage du Gardon.

e Site de Courbessac

Trois puits de pompage équipés en diametre 800 mm ont été réalisés en décembre 1980.

Ce site pourrait &tre utilisé en secours pendant quinze jours au maximum en étiage suivant la
piézométrie et les baisses acceptables dans les aires d'influence.

Avant mise en service, ces trois ouvrages devraient étre testés et développés.

Un quatriéme puits permettant de réduire de 25 % le débit des puits existants pourrait &tre
envisagé.

e Autres secteurs ou réservoirs pouvant présenter un intérét

Calcaires hauteriviens au Sud-Ouest et au Nord-Est de Nimes (émergence : Fontaine de
Nimes) qu'il faudrait reconnaitre par sondages de 100 a 250 metres de profondeur.

A noter que ce sont ces calcaires hauteriviens qui ont fait 1'objet du sondage profond en
juillet 1992 mais sur le site de Comps et qui se sont révélés aquiferes.
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- Zones les plus favorables de la Vistrenque : la nappe de la Vistrenque ne parait pas
susceptible de fournir des débits ponctuels supérieurs a 360 m3/h.

Elle est, d'une part, largement exploitée et localement surexploitée, d'autre part, les teneurs
en nitrates sont excessives dans de nombreux points. De nombreux points de prélevement
pour 1'AEP et pour les besoins agricoles, industriels et de particuliers existent.

On y note localement la présence de fer et de sel en secteur aval.

Les sites les plus favorables seraient en bordure Nord de Marguerittes jusqu'a St Gervasy et
dans 1'axe central de la Vistrenque, entre le Sud de Nimes et Vauvert.

Le rapport proposait enfin une étude générale de qualité des eaux exploitées et distribuées
dans la région nimoise.

L'exploitation de nouveaux sites pourrait apporter soit une ressource complémentaire au site
de Comps, soit une ressource de secours en cas d'incident sur l'adduction principale (ou
pollution du Rhone).

R 36 770 LRO 4S5 93 14



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

3. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES DU SYSTEME
AQUIFERE

3.1. DONNEES GEOLOGIQUES GENERALES (cf. annexes 4 et 5)

Les captages de Nimes sont implantés sur une terrasse alluviale de 1 200 metres de longueur
et de 200 a 400 metres de largeur.

Les limites de la terrasse alluviale sont, a 1'Est, I'ancien lit naturel du Rhone par ol transitent
les eaux du Gardon et les déversements du barrage de Vallabrégues et, 2 1'Ouest, les calcaires
hauteriviens [Néocomien - Crétacé inférieur, - 100 a - 130 millions d'années, Ere Mésozoique
(Secondaire], qui se prolongent au Nord et au Sud sous les alluvions déposées par le Rhone.
Le substratum des alluvions est constitué par les argiles bleues imperméables du Plaisancien
[Pliocene, -1,6 a - 5 millions d'années, Ere Cénozoique (Tertiaire)].

Aux pieds de cOteaux calcaires hauteriviens, les limons de couverture sont relayés par des
cailloutis érodés dans une matrice argilo-sableuse. Les alluvions récentes holocenes (Ere
Quaternaire de 0 2 - 1,6 millions d'années) sont composées du haut vers le bas de :

— alluvions holocenes, sensu stricto, d'épaisseur moyenne de 5 metres, représentées sur le
site de Comps par des sables fins et des limons i tres faible perméabilité (elles
contiennent probablement un pourcentage important de CaCO3 (Carbonate de calcium).

— alluvions plus grossiéres i galets et matrice sableuse qui constituent 1'aquifere.

Les alluvions holoc®nes se sont, en principe, surtout formées 2a partir de matériel colluvial.
Leur épaisseur varie entre 4 et 6 metres (cote NGF, entre 6 et 4 métres).

Les alluvions grossieres constituées de sables, graviers et galets ont une épaisseur variable en
fonction de la position du toit du substratum argileux et de l'épaisseur de la couverture
limoneuse.

Le substratum des alluvions est constitué par : les argiles bleues du Plaisancien dont la partie
superficielle est jaunitre. Leur toit se situe entre -8 et -14 NGF sur toute la partie Est de la
terrasse alluviale en bordure du Gardon. 1l est situé 3 la cote -10 + 2 metres dans les
ouvrages de captage, a |'exception de PN1 ou il atteint la cote -13 NGF.
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VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

3.2. DONNEES GEOLOGIQUES COMPLEMENTAIRES

En juillet 1992, sur proposition du B.R.G.M., quatre sondages de reconnaissance ont été
réalisés sur le site.(cf. annexe 10.1)

Trois des quatre sondages avaient pour objectif la reconnaissance quantitative et qualitative
des alluvions dans trois secteurs ol les données étaient inexistantes.

Le quatridme sondage a eu pour objectif la reconnaissance au droit du champ captant des
calcaires hauteriviens. Ces calcaires, n'avaient jamais, jusqu'ici, été testés en tant que
ressource potentielle complémentaire pour la ville de Nimes.

Il existe de plus trés peu de données sur leur géométrie et leurs caractéristiques
hydrogéologiques.

Trois autres sondages préalables 2 la réalisation des deux nouveaux forages de 1993 ont été
effectués en avril-mai 1993. Ces ouvrages ont été réalisés a l'intérieur du périmetre de
protection rapprochée actuel du champ captant.

3.3. SONDAGES COMPLEMENTAIRES DANS LES ALLUVIONS

3.3.1. Déroulement des travaux de 1992

Les travaux ont été réalisés par l'entreprise SONDALP du 30 juin au 23 juillet 1992, avec
une machine FORACO fonctionnant par procéd¢ Saturne (tubage 2 1'avancement, toration 2
I'air avec compresseur de 20 bars pour 20 000 I/mn. rotation et marteau fond de trou).

Les sondages ont été réalisés en deux phases successives, en monodiametre o 7" :

— une premilre phase dans la partie supérieure des alluvions,
— une seconde phase dans la partie inférieure des altuvions apres cimentation de la partie
supérieure.

Cette méthode avait pour but de déterminer les variations physico-chimiques de l'eau en
fonction de la profondeur captée.

Chaque sondage a fait 1'objet de tests de pompage par paliers de débit et en continu avec une
pompe immergée ¢ 6" ainsi que de diagraphies physico-chimiques et par micromoulinet
(mesure des arrivées d'eau le long de la partie crépinée des ouvrages).

R 36 770 LRO 4S 93 19



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

3.3.2. Déroulement des travaux de 1993

Ces travaux avaient pour objectif essentiel d'implanter deux nouveaux forages en tonction des
contraintes hydrogéologiques (épaisseur des alluvions et des limons de couverture),
hydrochimiques (teneurs en manganese dans la nappe) et d'interférences avec les ouvrages
existants).

En fonction de ces contraintes et aprés simulations avec le modele hydrodynamique élaboré
en 1992 (cf. chapitres suivants), les seuls secteurs potentiels étaient soit aux extrémités du
périmetre de protection rapprochée soit en retrait des ouvrages abandonnés (PA4, PAS,
PAG).

Les travaux de 1993 qui ont compris les sondages de reconnaissance ainsi que la réalisation
des deux nouveaux forages €quipés en @ 800 mm et leurs équipéments hydro-électriques ont
fait 1'objet d'un appel d'offres ouvert fin 1992. Les travaux de torage ont été confiés 2
I'entreprise SONDALP qui a sous-traité la partie superstructure 2 1'entreprise BONNA. Les
travaux d'équipement hydro-¢lectriques ont été confiés a la SAUR.

Les travaux de reconnaissance ont €té réalisés par SONDALP entre les 9 et 19 mars 1993.
Les techniques de foration utilisées ont été identiques a celles de juillet 1992 (procedé

SATURNE) qui permettent d'obtenir des données précises sur les terrains traversés.

3.3.3. Données obtenues sur la continuité des alluvions

Les coupes géologiques et techniques des sondages sont présentées en annexe 8.
Les coupures lithologiques synthétiques sont les suivantes :

N° du sondage S2 1992 S3 S4. 1992
Cotes/sol (NGF) (Centre) (Sud - M. DELARQUE) (Nord)
Mur des limons/ 3,0 4,7 4.5
Toit des alluvions (6,84) (5,61) (5,13
Mur des alluvions/ Toit 17,4 17,9 22,1
du substratum (-7,56) (- 7,59) (-12,37)
N° DU SONDAGE S1. 1993 S2 1993 S3 1993
COTES/SOL (NGF) (RETRAIT PAG/PAT) (Sup PA10) (NORD PN1)
Mur des limons/ 13,0 7,0 5,5
Toit des alluvions # 3,0 (# 3,0) (#4,5)
Mur des alluvions/Toit 17,0 17.5 23,0
du substratum #-17,0) #-7.,5) #-13,0)
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Remarque : ouvrages 1993 non nivelés

Les six sondages de reconnaissance mettent en évidence le surcreusement du substratum dans
la zone Nord avec une €paisseur importante des alluvions productrices (> 17 m) par rapport 2
la zone centrale ot les formations aquiteres ont une épaisseur comprise entre 4 et 10 m.

Des cartes en isohypses interpolés a partir de toutes les données disponibles ont été tracées
dans le cadre de 1'élaboration du modele mathématique (cf. chapitres suivants).

On remarque aussi des différences importantes quant a la composition des alluvions. Au droit
de S4-1992, les alluvions sont propres et constituées principalement de graviers et de sables
tandis qu'en S2-1992, en retrait de PAS, les alluvions contiennent des passages importants de
sables fins gris ainsi que des niveaux argileux noirs.

En S3-1992 en zone Sud de la terrasse allluviale vierge de tout équipement de la ville de
Nimes, les alluvions débutent par 2,50 metres de lits argileux et de lits sableux (alluvions
holocenes possibles) qui surmontent des niveaux de graviers et de galets trés propres. La
proportion de sables est faible et nettement inférieure 2 celle rencontrée en S1 et en S2 de
1992.

I est A noter la présence dans $S3-1992 entre 10,90 et 12,90 metres de galets rouges pouvant
indiquer des conditions oxydantes et donc favorables puisque ne permettant pas le transport
du manganése sous forme réduite.

Les sondages réalisés en 1993 préalables aux deux nouveaux forages ont apporté les
informations suivantes :

— en retrait de PA6/PA7, S1-1993 a mis en évidence une couverture limoneuse de forte
épaisseur (13,0 m) par rapport a une puissance de 4,0 m de graviers et de sables. Dans ce
site, il n'était donc pas envisageable de réaliser un ouvrage de captage du fait, d'une part,
de la tres faible épaisseur d'alluvions aquiferes et d'autre part de 1'épaisseur importante
de la couverture limoneuse qui induit des conditions réductrices propices 2 la mise en
solution du manganese.

~ Les emplacements des sondages S2-1993 et §3-1993 ont été retenus pour la réalisation de
nouveaux forages. Les deux sites présentant des “caractéristiques géologiques
suffisamment bonnes et étant suffisamment éloignés des ouvrages exploités afin de réduire
les interférences avec les ouvrages existants.
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4. SONDAGE DE RECONNAISSANCE DES CALCAIRES
HAUTERIVIENS

4.1. DONNEES PREALABLES

Il existait précédemment au sondage tres peu d'informations sur la géométrie profonde des
calcaires hauteriviens 2 I'exception des résultats de la prospection électrique de 1964 réalisée
par la C.G.G.(cf. chapitre 2).

Deux des sondages électriques indiquaient le toit des calcaires a - 60 et - 100 matres, le
dernier étant situé A proximité de l'emplacement du sondage de juillet 1992. L'implantation
du sondage a donc été faite essentiellement a partir d'analyses géomorphologiques, aucune
étude spécifique n'ayant a notre connaissance été entreprise a ce jour. Les calcaires de
|'Hauterivien, plus précisément ceux appartenant i 1'Hauterivien supérieur, ont une puissance
comprise entre 100 2 200 meétres. Ces calcaires relativement francs, pourvus "d'une certaine
karstification" recouvrent les calcaires marneux tres peu perméables de 1'Hauterivien inférieur
dont 1'épaisseur peut atteindre 400 metres.

L'observation des collines calcaires surplombant le site montre un pendage de |'ordre de 10 a
15° orienté vers le Sud-Est et une fracturation relativement faible.

Le site correspond cependant a une importante et profonde ria ou les calcaires crétacés ont été
entaillés (“Canyon") et comblés ultérieurement par les argiles plaisanciennes. Le passage des
calcaires affleurants vers la terrasse alluviale pouvait donc étre trés brutal avec une "pente”
tres forte.

Le toit des calcaires est donc d'autant plus profond que I'on s'éloigne de leur limite
d'affleurement.

Compte tenu de ces résultats et des contraintes foncires, il a été décidé de réaliser le sondage
a proximité du sondage électrique de 1964.

R 36 770 LRO 4S 93 22
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4.2. DEROULEMENT DES TRAVAUX

Les travaux ont été réalisés par |'entreprise ROUDIL de Nimes, du 15 juillet au 7 aoGt 1992,

La profondeur finale de 1'ouvrage est de 246 metres, les calcaires ont été reconnus a une
profondeur de 222,50 metres et traversés sur une épaisseur de 23,50 matres.

Toutes les cotes mentionnées sont prises par rapport au sol.
¢ Etat du puits 2 la fin des travaux

Base du tube acier £260-273 = 2]l m

Base du tube acier & 160-168 = 223 m

Hauteur de recouvrement des deux tubes acier = 21 m
Fond dutrouen @ 12 1/4" = 18 m

Fond du trouen & 8 1/2" = 222,5 m

Fond du trou en & 6" = 246 m

* Tubages et cimentation
Trou de & 12 1/4"

Foré 2 la boue bentonitique et au tricone, ce trou profond de 18 m regoit un tube acier de &
260-273. Ce tube composé d'éléments de 6 m soudés a été enfoncé par battage jusqu'a 21 m.

Trou de 8 1/2"

Foré au tricone et a la boue claire ce trou regoit un tube acier de & 160-168. Haut de 223 m
ce tube est composé d'éléments de 6 m assemblés par soudure.

Trou de 6"

Foré au tricone et 3 1'eau claire le trou reste nu de 223 3 246 m. Une perte totale d'eau a
été obtenue a 239 m.

Cimentation
La cimentation prévue 2 la base du trou en 8 1/2" n'a pas été effectuée car les marnes bleues

traversées sur plus de 200 m ont assuré une étanchéité excellente. Aucun passage d'eau n'a
été observé, lors du soufflage, entre le tube de 160 mm et celui de 260 mm.

R36 770 LRO 45 93 23
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e Coupe géologique
0,00 2m = limons
2,004 8,00 = graviers
8,004 9,00 = sable
9,002 16,00 = graviers propres
16,00 2 20,00 = argile jaune sableuse
20,002 222,50 = marne bleue silteuse du Plaisancien
222522460 = calcaire (microsparite) fracturé avec fracturation remplie d'argile

jusqu'a 239,00 m perte d'eau 2 239,00 m

4.3. DONNEES OBTENUES SUR L'HYDROGEOLOGIE PROFONDE

La coupe géologique et technique du sondage est présentée en annexe 8b.

Les calcaires traversés entre 222 et 246 metres (microsparite) correspondent probablement
aux calcaires de I'Hauterivien supérieur.

L'arrét du sondage ayant été décidé pour des raisons financieres (l'ouvrage pouvant étre 2
tout moment repris), il pourrait rester "une certaine épaisseur" de calcaires de 1'Hauterivien
supérieur avant d'atteindre les caicaires marneux de 1'Hauterivien inférieur. Ces calcaires se
sont révélés aquiferes lors d'un souflage de 4 heures (au moints 50 & 60 m3/h).

Un essai préliminaire de pompage d'une durée totale de 48 heures comprenant au préalable
quatre paliers de débit de une heure a été effectué du 13 au 14 octobre 1992 (cf. annexe
8b).

Le rabattement final était de 6,37 metres (stabilisé a la profondeur de 13,80 m/sol) pour un
débit d'environ 60 m3/h (débit limité par la capacité de la pompe & 6").

Compte tenu de ces résultats qui se sont révelés positifs quant a |'existence d'une ressource
potentielle au sein des calcaires hauteriviens situés au droit du site, un essai de pompage de
longue durée a &té réalisé du 15 au 25 mars 1993.

Parallglement 2 cet essai, une coloration du trou de 1'orgue a été mise en oeuvre. L objectif
de cette coloration était de déceler une éventuelle relation entre |'ancienne perte du trou de
I'orgue et le point de pompage.

Le niveau piézométrique initial était de 8.40 m/sol (2,28 NGF).

L'essai a été réalisé avec une pompe immergée de diametre & 6" mis en place dans le
sondage par la SAUR. Le débit prélevé a &té quasiment constant de 60 m3/h, le niveau
dynamique final était de 20,80 m/sol soit un rabattement de 12,40 m apres 10 jours de
pompage (non stabilisé en fin de pompage).
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La coloration a été effectuée par injection de 3,5 kg environ de fluorésceine le 15 mars 1993
dans le trou de I'ORGUE. Ce dernier avait été au préalable ouvert par la SAUR 2 la demande
de la ville de Nimes.

La fluoresceine a été injectée au fond de la galerie et poussée par 70 3 90 m3 d'eau prélevée
sur une borne de la CNR.

Les points de surveillance du passage de la fluoresceine ont été au nombre de deux :

— 1'eau prélevée dans le sondage situé 2 km environ 2 1'est du point d'injection,
— 1'eau prélevée dans un puits d'un particulier situ¢ 500 m environ au Sud-Sud-Ouest du
trou de 1'Orgue (Mas de Sicard).

Il est & noter que les anciennes sources de la brasserie d¢e BEAUCAIRE ne coulaient pas
(3,3 km environ au Sud)

Le passage du colorant dans ces deux puits a été suivi par la mise en place de charbons actifs.
L'analyse & 1'alcool de ces charbons n'a pas révélé la présence de fluorésceine.

Ce résultat n'est cependant pas rédhibitoire, une nouvelle coloration pourrait étre réalisée
mais nécéssiterait en 1'occurence une étude plus approfondie du bassin versant
hydrogéologique.

D'ores et déja, les résultats, notamment ceux de l'essai de pompage longue durée, sont
suffisament positifs pour qu'ils soient 2 1'origine d'une étude plus approfondie de ces
calcaires. Ces formations, mé&me si elles ne remplaceront pas dans l'avenir la ressource
alluviale pourraient apporter un complément d'eau en période de pointes voire, permettre le
mélange avec 1'eau prélevée dans la nappe alluviale afin d'abaisser les teneurs en manganese
parfois excessives.
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5. SYNTHESE GEOLOGIQUE

La morphologie et la nature des alluvions présentent une forte discontinuité et hétérogénéité
selon les axes Nord-Sud et Ouest-Est.

Selon 1'axe Nord-Sud, on observe deux surcreusements principaux, le premier entre $3-1993
(F2 Nord) et PA1, le second au niveau de |'extrémité Sud-Ouest de la terrasse.

Ces zones de surcreusement sont séparées par des “hauts fonds"™ du substratum dont le
principal s'étend entre PA3 et PA9.

Selon 'axe Quest-Est, depuis le piedmont calcaire jusqu'au Rhdne, le substratum s'enfonce
progressivement depuis Ia cote 0 NGF jusqu'a - 10 2 - 13 NGF avec une zone de
surcreusement principale dans la zone Nord. L'épaisseur des limons de couverture est
comprise entre 3 et 5 m&tres mais peut dépasser 10 m en retrait de la ligne de puits existants.

Les horizons aquiferes (sables, graviers et galets) peuvent contenir des niveaux de sables fins
gris, dont 1'épaisseur peut dépasser 3 metres (cas de S2 réalis€é en 1992), ainsi que des
niveaux argileux. On observe localement aussi des passages d'argiles sableuses de 1 a 2
meétres d'épaisseur (PN1 et PN2) et une matrice argileuse pouvant étre localement
importante (en F2-Nord).

La présence de ces niveaux de trds tfaible perméabilité est primordiale car d'une part, elle
régle la productivité de la nappe d'autre part, elle conditionne en partie les conditions
d'oxydo-réduction de la nappe donc la présence sous forme réduite (mobile) du mangangse.

Enfin, les travaux de reconnaissance de 1992 ont mis en évidence dans la zone Sud de la
terrasse alluviale (extérieure au périmétre de protection immédiate) des terrains présentant de
trés bonnes caractéristiques géologiques, notamment des galets et des graviers trés propres
sur plus de 10 m d'épaisseur.

Les travaux de 1992 avaient aussi comporté un sondage de reconnaissance profond dont
I'objectif était de déceler si les calcaires hauteriens affleurant au Nord de la RN86 mais
s'enfongant au droit du champ captant pouvaient s'averer aquiteres.

Le sondage réalisé en juillet 1992 et le pompage de 10 jours de mars 1993 2 60 m3/h sur cet
ouvrage ont montré que ces calcaires mériteraient une étude spécifique qui puisse aboutir 2
apporter un complément d'eau potable a la ville de Nimes.

Ces données sur la géométrie de |'aquifere sont synthétisées sous forme de cartes dressées a
partir de I'interpolation des fichiers du modele et présentées en annexes 10.3 2 10.6.

R 36 770 LRO 4S 93 26



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

6. CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES DU SYSTEME
AQUIFERE

6.1. DONNEES HYDROGEOLOGIQUES GENERALES - CONDITIONS AUX
LIMITES

Le systtme aquifere du champ captant est de type nappe alluviale a front d'alimentation
induite.

Le Rhone constitue une limite d'alimentation 3 potentiel imposé variable suivant les apports
par le Gardon et par les lachées du barrage de Vallabregues.

Le niveau du Rhdne le plus bas imposé par le seuil de Beaucaire est a la cote + 4,30 NGF.

Ce seuil a été réalisé apres 1'aménagement du barrage de Vallabreégues en 1970 afin de
maintenir un niveau du Rhdne équivalent au niveau d'étiage avant aménagement (+ 4,20
NGF selon rapport BURGEAP de 1968).

En régime non influencé par les pompages, la différence de pression entre le Rhone et la
nappe doit &tre trés faible et la nappe est semi-captive.

En régime influencé, le niveau piézométrique de la nappe s'établit sur la majeure partie du
champ captant (de PN1 a PN3) au-dessous du toit des alluvions. la nappe est donc libre.

Le passage de nappe captive en nappe libre influence en partie les conditions d'oxydo-
réduction de la nappe et donc la présence du manganese. En principe, en nappe libre, le
niveau piézométrique étant intérieur au mur des limons de perméabilité tres faible, les
conditions d'oxygénation de la nappe sont meilleures, ce qui limite la réduction du manganese
(et donc des teneurs élevées dans |'eau pompée).

Les calcaires hauteriviens, qui constituent la limite Ouest de la terrasse alluviale, n'autorisent
en principe que des transferts de débit relativement peu élevés.

Compte tenu de I'épaisseur des marnes plaisanciennes surincombantes aux calcaires,
I'alimentation par drainance ascendante est quasiment nulle. Les apports par les calcaires ne
peuvent donc exister qu'au niveau des piedmonts et plus particulidrement au Sud-Ouest de la
terrasse alluviale ol 1a prospection géophysique de 1964 (ct. chapitre 2) a mis en évidence un
surcreusement du substratum argileux. Le calage du modele hydrodynamique permettra de
préciser leur rdle en terme d'apports autres que ceux par le fleuve.

Les essais de pompage réalisés jusqu'alors n'ont pas mis en évidence le r6le de barritre
imperméable ou de limite alimentée de ces calcaires.
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6.2. CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES DES ALLUVIONS

L'épaisseur moyenne des alluvions mouillées "E" est calculée par différence entre le niveau
piézométrique de la nappe et la cote du substratum argileux.

Lors de 1'essai de pompage global du 4 au 7 novembre 1991 sur les 9 puits d'exploitation (75
heures au total), l'épaisseur moyenne était comprise entre 11 metres dans le secteur Nord
(PN1 a PNS) et 12 metres dans le secteur Sud (PA3 a PA10), pour un niveau du Rhone 2 +
4,30 NGF.

Sans pompage et pour un niveau du Rhone a3 + 4,30 NGF, et un niveau piézométrique de la
nappe alluviale équivalent, 1'épaisseur mouillée serait comprise entre 16,30 métres et 14,30
metres du Nord vers le Sud (substratum moyen entre - 12 et - 10 NGF).

La Compagnie Nationale du Rhéne (C.N.R.). dans une note de calcul du 20 décembre 1967
relative a 1'estimation du débit des nouveaux puits (PN), a indiqué que le coefficient de
perméabilité moyen était de 1,2. 10-3 m/s.

Elle en déduit que le débit des nouveaux puits implantés a3 100 metres de la berge serait de
320 m3/h pour un rabattement de 5,40 metres (cote du Rhone & + 2,80 NGF ?), soit un
débit spécifique de 59 m3/h/m de rabattement. Le BURGEAP avait retenu la valeur
uniforme de 2.10-3 m/s dans son étude de 1968.

D'apres les courbes caractéristiques de la SODEN. en 1974, la valeur moyenne du débit
spécifique des nouveaux puits était de 164 m3/h/m d’otl une perméabilité moyenne supérieure
aux valeurs citées préceédemment.

Les pompages d'essai effectués en octobre 1975 sur les dix puits exploités (dont PA3) ont
permis d'évaluer la perméabilité entre 2.10-3 et 1.10-2 m/s.
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Les tableaux suivants présentent les valeurs de transmissivité et de perméabilité ainsi que les
coefficients d'emmagasinement calculés 2 partir des mesures de niveaux lors de l'essai de
pompage de novembre 1991 et des tests sur les sondages (S1, S2 et S§3) de juillet 92.

Puits DISTANCE A LA T (les) E (M) K (M/S)
BERGE (M)
PN1 55 9,1. 103) 15,5 (5,8.10%
PN2 100 6.6.103) 17.4 (3,7.10%)
PN3 60 2.8.1072 15.9 1,7.103
PN4 62.5 3.3.10° 18.5 1.8.103
PAI 67,5 7,7.10 17.9 4,3.103
PN8 133.5 2.8.10° 14.70 1,9.103
PN7 161,5 1,7.10° 17.3 9,8.10¢
PA7 72.5 3,3.10 12,5 2.6.103
PA9 72.5 1.1.102 12,4 8.8.10¢
PIEZOMETRES | DISTANCE A T E K COEFFICIENT
LA BERGE (M) (M2/s) (M) (M/S) EMMAGASINEMENT
A6 44 5,0.102 17.0 2.9.103 /
PA3 65 5.0.10 14,8 3,3.103 /
PA10 81 2,0.102 13,7 1,4.103 1,3.103 (valeur
1976)
A7 205 2,5.10° 8.2 3.0.103 /
BENOTO 127,5 7,0.103 16,5 4,2.103 1,2.1073 (valeur
1976)
P444 24 2,7.102 18.2 1.4.103 /
AS 240 (1,2.10°H 11,9 (1.0.10-2) 3,2.10° 3.2%)
A3 372 2.2.102 10,7 2.0.10-3 0,3.102 (0,3%)
PN5 158 7.6.102 3.8 5.5.103 2.0.10-1 (20%)
P16 245 3,1.102 16,7 1,8.103 1,4.10-1 (14%)
PAS 60 5.0.103 12.3 4,0.10-4 1,1.1072 (1,1 %)
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SONDAGES DISTANCE A T E K COEFFICIENT
1992 LA BERGE (M2/9) (M) (M/S) EMMAGASINEMENT
(M)

S1 (Nord) 35 1.4.10° 15.8 2,7.103 /
S2 (Centre) 90 5.0.103 11.9 42.104 /

S3 (Sud) 80 pour un 2,0.10°! 11.9 1,6.102

niveau du
Rhone 2 4.3
NGF
Puits M. > 200 8,2.10 (14) 5,8.1073 1,5.10
DELARQUE

Remarque : Les tests de pompage réalisés sur les sondages préalables aux deux nouveaux
forages de 1993 ayant été effectués dans des conditions trés influencées a la fois par les
variations du Gardon et par les interférences avec les puits de pompage, les caractéristiques
hydrodynamiques sont difficilement calculables. Les valeurs de transmissivité peuvent étre
néanmoins estimés 2 environ 102 m2/s pour les sites Sud (F1 Sud) et Nord (F2 Nord), soit
dans la moyenne des valeurs calculées sur des ouvrages proches.

On remarque que selon l'emplacement dans la terrasse alluviale, les perméabilités peuvent
étre trés différentes dans un rapport pouvant atteindre plus de 30.

Ceci n'est pas surprenant et est en accord avec la nature des alluvions. C'est le cas par
exemple en S3 (zone Sud) ou les alluvions sont trés propres tandis que dans la zone centrale
(52), il existe des horizons de sables fins et des niveaux argileux qui abaissent fortement la
perméabilité des alluvions et par conséquence leur productivité (étant donné que le débit
d'un ouvrage est directernent proportionnel 2 la perméabilité de 1'aquiféere capté).

Le calage du modele hydrodynamique permettra de préciser les variations dans {'espace du
coefficient de perméabilité.
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6.3. DEFINITION DU COLMATAGE DU RHONE

6.3.1. Méthodologie

Le colmatage du lit se produit naturellement par dépdt de sédiments fins, favorisé
notamment par !'aménagement des cours d'eau (digues). L'accroissement du colmatage est
un phénomene génant car il limite le débit de réalimentation de la nappe par le cours
d'eau.

Le contexte hydrogéologique doit étre défini pour étudier des relations nappe/riviere. La
nappe alluviale de Comps est majoritairement de type libre. sauf dans sa partie Sud
actuellement non exploitée. Le RhOne constitue un cours d'eau imparfait (il n'atteint pas le
substratum), et est en relation avec la nappe (tant que le niveau piézométrique a proximité de
la riviere reste proche du 0 NGF et qu'il n'est pas séparé de la nappe par une zone non
saturée.

Deux méthodes peuvent étre préconisées pour la détermination du colmatage :

— essai de pompage réalisé dans un forage en bordure de riviere avec interprétation des
niveaux en des points situés de part et d'autre du forage, le long d'un protil
perpendiculaire 2 la riviere.

— observations des fluctuations des niveaux piézométriques sur un profil pependiculaire 2 la
riviere lors d'une crue de la riviere.

La deuxidme méthode a été employée dans le cas présent a partir des enregistrements
effectués lors de 1'essai de pompage réalisé du 4 au 7 novembre 1991. La fonction utilisée
dans cette méthode est 1'amplitude du niveau piézométrique observée dans la nappe pour
différentes distance (r) a la riviere. Cette fonction est représentée sous forme d'abaques
utilisant des coordonnées réduites, adimensionnelles et indexées sur des parametres
adimensionnels. ces abaques ont été construits a partir d'un modele hydrodynamique.

6.3.2. Application

Analyse du signal obtenu sur le pompage du 4 au 7 novembre 1991 ( cf. annexe 7a).

Largeur du Rhéne : 200 metres L

Profondeur du Rhone : 5 metres = e

Amplitude du Rhone sur le signal de crue entre le 4 novembre 1991 et le 7 novembre 1991
= 1,6 métres = A.

Période = 50 heures to
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Puits a r T e K

Piézometre A en m en m2/s en m en m/s
PN1 0,62 55 9,1.103 15.8 5,8.10¢
PN2 0,43 100 6.6.103 17.4 3,7.10¢
PN3 0,25 60 2.8.102 15.9 1.7.103
PN4 0.25 62.5 3.3.10°2 18.05 1,8.10°3
PAI 0,18 67.5 7.7.102 17,9 4,3.103
PN8 0,07 133.5 2,8.1072 14,7 1,9.103
PN7 0,10 161,5 1,7.102 17,3 9,8.10¢
PA7 0,06 72.5 3,3.102 12,5 2,6.1073
PA9 0.18 72.5 1,110 12.4 8,8.104
A6 0.10 44 5.0.10= 17,0 2.9.103
PA3 0.18 65 5.0.102 14.8 3.3.103
PA10 0,25 81 2,0.10 19.7 1.4.103
A7 0,05 205 2.5.1072 8.2 3,0.103
a : Rapport entre 1'amplitude du signal observé sur le puits ou le
A piézometre et sur le Rhone.
T : Distance du Rhone (berge)
T : Transmissivité
e : Puissance de 1'aquitere
K : Perméabilité (T/e)

Le signal sur le piézometre est amorti en fonction de la distance a la riviere, de la diftusivité
de 1a nappe (rapport T/S ou T = transmissivité ; § = coetficient d'emmagasinement) et du
colmatage de la riviere.

Trois groupes sont identitiés en fonction de ['amortissement de la crue, (la distance étant
fixée) :

ler groupe PN1 - PN2
Le signal de crue est bien reproduit. I'amortissement est taible a2 proximité de la rividre
indiquant un colmatage réduit.

2eme groupe PN3, PN4, PN8, PN7, PA3, PAl, PAY, PA10

Le signal est amorti a plus de 50% a moins de 10 metres de distance, indiquant un colmatage
des berges assez important, la perméabilité du colmatage serait de 5.10-6 a 1.10-5 m/s.
(globalement 10 2 100 fois inférieure A celle estimée en 1976).
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3eme groupe A6, PA7, A7
Le signal est amorti 2 plus de 80% a proximité de la rividre (moins de 10 maetres), le
colmatage est important, la perméabilité doit &tre inférieure 2 1.10-6 m/s.

» Analyse complémentaire obtenue a partir de 1'essai de pompage du 21 septembre
1992 au 5 octobre 1992 sur le sondage Sud (S3 1992 - parcelle Delarque)

Le signal de crue du RhOne observé le 22 septembre 1992 est particulidrement important
puisque le niveau du fleuve enregistré sur les deux capteurs atteint pres de 10 NGF (proche
de 1a cote du terrain naturel).

L'amplitude du Rhone est de 5 metres (A).

Les trois groupes identifiés a partir de 1'essai de novembre 1991 sont globalement confirmés
par 1'essai de septembre 1992 (translation des points "vers le haut").

La zone correspondant & S3 1992 présente un colmatage moyen des berges du Rhone
compris entre le premier et le deuxiéme groupe.
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6.3.3. Comparaison avec les résultats de 1976

— SIGNAL SUR LE RHONE OBTENU SUR LA CRUE DU 15 AU 16 OCTOBRE
1975, AMPLITUDE DE 1,10 METRES.

— Données sur la nappe :

PUITS/PIEZOMETRE A/A REMARQUES
A6 0,06
PN5 0,01 Comparable a2 PN7
A4 0 Trop éloigné de la riviere
PAS 0,18 Comparable a2 PA3
A7 0.05 Comparable 2 PN§/PN7

Les quelques points comparables montreraient que le colmatage ne semble pas avoir "a
priori” nettement évolué.

II est 2 noter cependant que les conditions de 1'essai de pompage de 1976 étaient différentes
de celles de 1992 puisqu'en 1976 le test a été réalisé en deux phases (zone Nord et zone Sud).
Les conditions de test de 1976 étaient donc a priori "plus favorables" puisque tous les
ouvrages n'étaient pas en exploitation.

Le calage du modele permettra de préciser 1'évolution du degré de colmatage du lit du Rhone.

Le suivi en continu de tous les puits depuis 1991 permettra de réaliser dans l'avenir de
nouveaux essais comparatits. ceux-ci permettront a la fois d'estimer I'évolution du
colmatage des berges et 1'évolution des caractéristiques des ouvrages exploités, ces
parametres étant indispensables pour un gestion optimale du champ captant.
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7. CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES

7.1. RAPPEL

Le champ captant de Comps est actuellement équipé de douze puits ou "forages en grand
diametre” qui exploitent la nappe contenue dans les alluvions récentes du Rhone.

Trois des douze puits : PA1, PA7 et PA9 ont été réalisés entre 1912 et 1920 et appartiennent
a la classe des puits anciens (PA).

Ces trois puits anciens exploités, ainsi que PA3 actuellement abandonné, ont été approtondis
entre 1969 et 1971, suite a I'aménagement du barrage de Vallabr2gues.

Les sept puits, appartenant 2 la classe des puits nouveaux (PN) : PN, PN2, PN3, PN4, PNS5,
PN7 et PN8 ont été réalisés entre 1969 et 1971.

A ces dix puits s'ajoutent les deux forages, F1 Sud et F2 Nord, réalisés en 1993,

7.2. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES FORAGES ANTERIEURS A
1993 (cf. annexe 6)

Les coupes techniques des ouvrages PA et PN fournies par la S.A.U.R. ont put étre
précisées grice au passage en octobre 1991 d'une caméro vidéo (demandé par la SAUR).

Les ouvrages, d'une profondeur moyenne de 20 metres, ont un équipement similaire :

—  Un avant-puits de diametre intérieur <& 2.5 metres, équipé de buses en béton d'une
hauteur moyenne de 16 metres dont 3,5 m sont hors-sol;

— Une chambre de captage et de pompage constituée de tubes pleins et crépinés de diameétre
intérieur & 800 mm d'une hauteur moyenne de 8 metres, les crépines sont en acier et les
ouvertures sont horizontales, Un massif de graviers entre les crépines et le terrain naturel
est visible sur les enregistrements vidéo.

II est A noter que certains avant-puits possédent des barbacanes a leur base. Ces barbacanes
ayant pour objectif d'augmenter les débits disponibles par drainage des niveaux supérieurs
des alluvions. Certaines de ces barbacanes ont été obstruées car elles étaient a l'origine
d'arrivées d'eau de gualité bactériologique médiocre (communication orale du personnel de la
S.A.U.R)).

Une remarque importante sur 1'équipement des dix puits (PA et PN) exploités concerne la
faible hauteur tubée et notamment crépinée des ouvrages par rapport 3 leur protondeur
totale.
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Le tableau ci-dessous fournit [es hauteurs crépinées et les protondeurs des ouvrages mesurées
par le passage de la caméra vidéo.

FORAGE PROFONDEUR TOTALE HAUTEUR CREPINEE

PAl 23,30 m 5,00 m
PA3*! 22,10 m 2,70 m
PA7 21,40 m 2,90
PA9 21,30 m 3,60
PN1*2 >20.00 m >1,80m
PN2 25,80 m 430 m
PN3 #24.20 m #7.90 m
PN4*2 >21,00 m >1,50 m
PN5*3 19.50 6.00 m
PN7 22,70 m 6,60 m
PN§ 2420 m 8.9 m

*1. Abandonné par suite de teneurs en manganese dans 1'eau trop importantes.

*2. Non mesurés par le passage de la caméra vidéo par suite d'éléments génants (brides,
cables..).

*3. Exploité depuis juillet 1993.

La profondeur des ouvrages étant fonction de la cote du substratum des alluvions, les
forages anciens ainsi que F1 Sud. sauf PA1 situé dans la zone de surcreusement. ont des
profondeurs et des hauteurs crépinées intérieures a celles des PN et de F2 Nord.

7.3. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES FORAGES DE 1993 (cf.
annexe 6)

Les forages F1 Sud et F2 Nord réalisés en 1993 avait pour objectif d'apporter un
complément de I'ordre de 8000 m3/jour en période de pointe.

Les ouvrages ont été réalisés, apres Appel d'Ottres ouvert, par ['entreprise SONDALP qui a
sous-traité A I'Entreprise BONNA la partie superstructure en béton armé en ime-tdle.

L'équipement hydrau-électrique des deux forages a été effectué par la SAUR, aprés Appel
d'Offres ouvert :
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Les travaux par SONDALP-BONNA ont été effectués dans un délai de huit semaines entre le
09 mars et le 28 avril 1993, (travaux de finition par BONNA réalisés en juillet 1993), ceux-
ci ont compris :

— la réalisation de trois sondages de reconnaissance, (cf. chapitre 3),

~ La foration en diametre <& 1200 mm avec une machine BENOTO,

- l'équipement avec tubes INOX, AISI 304 L. pleins et crépinés a nervures repoussées,

— la mise en place de massifs de graviers filtrants, siliceux, roulés, calibrés 15-25 mme et
2,5-6,3 mm,

— des développements par AIR-LIFT, par pompages par paliers et en longue durée avec une
pompe immergée.

~ la fourniture et la mise en place de superstructure en béton-armé avec dme-tdle tondée sur
radier.

— les structures en béton ont été controlées par SOCOTEC.

Les coupes techniques et géologiques des deux torages ainsi que les Plans d'Execution des
Ouvrages (P.E.O.) sont présentées en annexes.

Les caractéristiques des forages sont les suivants :

« F1 SUD
- profondeur : 18,50 m
— équipé en tubes INOX. AISI 304 L entre 2,50 m et 18,50 m de profondeur crépiné
entre 11,50 m et 17,50 m de protondeur.

e F2 NORD
~ Profondeur : 23,40 m
— équipé en tubes inox, AISI 304 L entre 2,50 m et 23,40 m de profondeur, crépiné
entre 12,20 m et 22,20 m de profondeur avec film 1/10 mm entre 20 m et 21,50 m de
profondeur (sables fins).

Remarque : F1 SUD a fait 1'objet de travaux complémentaires suite au colmatage du massif
de graviers initialement mis en place (2,5 - 6,3 mm). Celui-ci a été soutlé par air-lift a
l'intérieur de deux forages tfoncés dans 1'espace annulaire et remplacé par du gravier calibré
15-25 mm.
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7.4. EQUIPEMENT HYDRAULIQUE DES OUVRAGES

Les douze forages exploités sont €quipés de pompes immergées, descendues au tond des

ouvrages.

Le tableau suivant fournit les capacités des pompes pour une H.M.T.

( Hauteur

Manométrique Totale) de 20 metres et la profondeur de 1'aspiration par rapport a la margelle
des puits en octobre 1993,

Forage Débit de la pompe Date de Profondeur
I'installation de I'aspiration

PAIL 430 m3/h 1990 #21,70 m

PA7 240 m3/h Mars 1992 #19,40 m
(430 m3/h 2 l'origine)

PA9 240 m3/h 1988 # 18,60 m

PN1 320 m3/h 1989 < 20,00 m
(430 m3/h 2 I'origine)

PN2 430 m3/h 1991 #2390 m

PN3 320 m3/h avril 1993 #22,70 m
430 m3/h 2 1'origine)

PN4 430 m3/h septembre 93 #19,80 m

PN5 100 m3/h 1993 17,00 m

PN7 320 m3/h 1987 #19,90 m
(240 m3/h 2 1'origine)

PNS8 320 m3/h (Aspiration Mars 1992 #22,70 m

basse)
F1 SUD 240 m3/h 12/07/1993 18,30 m
F2 NORD 100 m3/h 12/07/1993 23.50 m

A noter qu'en octobre 1991, lors du passage de la caméra vidéo ou PA3 était encore exploité,
la profondeur de 1'aspiration de la pompe était de 19,30 m/margelle.

Les capacités des pompes sont donc comprises entre 100 et 430 m3/h pour 20 matres de
H.M.T., les débits maxima sont obtenus sur les puits nouveaux, et plus globalement, dans la
zone Nord du champ captant.
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Remarque : F2 NORD s'étant développé au cours de son exploitation depuis juillet 1993 il
fera l'objet de nouveaux essais de deébits par paliers afin de déterminer précisement ses
nouvelles caractéristiques probablement supérieures 2 celles obtenues lors de sa réalisation.

L'évolution des caractéristiques des ouvrages et des préldvements (cf paragraphes suivants) a
conduit 3 modifier 1'équipement de certains captages :

PA7, équipé a 1'origine d'une pompe de 430 m3/h est actuellement de 220 m3/h,
PN1, passé de 430 2 320 m3/h,
PN3, passé de 430 a 320 m3/h.
PN7, passé de 240 4 320 m3/h.

7.5. CAPACITES DE PRODUCTION DES OUVRAGES

Les débits maximums d'exploitation simultanés des forages pour un niveau du Rhone de 4,30
NGF sont donnés dans le tableau ci-dessous. Les résultats présentés ci-dessous ont &té
obtenus 2 partir de l'essai de pompage de septembre 1993, les débits des forages sont ceux
qui sont lus sur la centrale de mesure.

Débit maximum Débit de la pompe
Forage d'exploitation pour 20 m de Rendement
H.M.T.
PAl 360 m3/h 430 m3/h 84 %
PN2 252 m3/h 430 m3/h 58 %
PN3 342 m3/h 320 m3/h #100 %
PN4 396 m3/h 430 m3/h 92 %
PN1 234 m3/h 320 m3/h 73 %
PN7 270 m3/h 320 m3/h 84 %
PN8 264 m3/h 320 m3/h 82%
PA7 120 m3/h 240 m3/h 50%
PA9 156 m3/h 240 m3/h 65%
F1 SUD 180 m3/h 240 m3/h 75%
F2 NORD 108 m3/h 100 m3/h #100%
PN5 114 m3/h 100 m3/h #100%
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Les captages peuvent étre regroupés en trois classes selon leur capacité de production :

Classe 1 : 360 < débit maxi < 420m3/h
PA1, PN2, PN3, PN4.

Classe 2 : 260 < débit maxi < 360 m3/h
PN1, PN7, PNS.
Classe 3 : 150 < débit maxi < 180 m3/h

PA7. PA9, PN5, F1 SUD, F2 NORD.

Il est a noter que les nouveaux ouvrages de 1993 ne pouvaient pas atteindre les
caractéristiques des puits les plus productifs compte-tenu des "disponibilités géologiques et
foncieres". En effet, les travaux ne pouvaient étre réalisés qu'en dehors des zones de la
terrasse alluviale déja trés sollicitées soit au nord du périmetre de protection immédiate dans
des secteurs aux caractéristiques hydrogéologiques moyennes soit au Sud de PA10 mais a
|'intérieur du périmetre de protection immédiate.

La réalisation de F1 Sud et de F12 Nord avec la mise en service de PNS ont permis
cependant d'obtenir un complément de I'ordre de 8000 m3 par jour.
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8. DIAGNOSTIC DES OUVRAGES ANTERIEURS A 1993

8.1. OBJECTIFS ET MOYENS (cf. annexes 6 3 8)

Le diagnostic des ouvrages a pour eu objectit de déterminer :

— L'état de leur équipement (nature et degré du colmatage des crépines),
— Leurs caractéristiques hydrodynamiques (débits spécifiques, pertes de charges ...).

Ce diagnostic étant un préalable a la définition d'un programme "pilote” de régénération de
certains ouvrages. Le diagnostic des forages a comporté les essais suivants :

— Analyse des essais antérieurs,

— Essais de pompage par palier,

— Passage d'une caméra vidéo,

— Mesure des arrivées d'eau au travers des crépines par micromoulinet,
— Analyses physico-chimiques de la qualité de 1'eau.

8.2. ESSAIS DE POMPAGES PAR PALIERS D'OCTOBRE 1991

Les essais de pompages par paliers ont été réalisés en Octobre 1991 suivant cinq paliers de
débits croissants d'une durée d'une heure avec un arrét d'une heure entre chaque palier.

Les tests ont été interprétés avec le logiciel ISAPE du B.R.G.M. (Cf annexes).

L'évolution du rabattement en fonction du débit pompé (niveau initial - niveau final) est
donnée par 1'équation de la courbe caractéristique suivante :

S= bQ+ CQ2 avec :

S = Rabattement en metres
Q = Débit
b =  Coefficient de pertes de charges linéaires 1i¢ & 1'écoulement de 1'eau dans la nappe au

voisinage de l'ouvrage.

Coefficient de pertes de charges quadratiques li¢ a I'écoulement de 1'eau au travers de
I'équipement de 'ouvrage (massif filtrant, crépine).

[
Il
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Au-dela d'un certain débit, nommé débit critique, les pertes de charges quadratiques
deviennent trop importantes pour permettre d'exploiter 1'ouvrage sans le détériorer (point
d'inflexion de la courbe S = f (Q)). Le débit d'exploitation doit donc étre inférieur 2 ce
débit critique.

Le tableau suivant fournit les valeurs des débits caractéristiques (débits inférieurs au débit
critique), les débits maximums exploités lors des essais d'octobre 1991, les coefficients de
pertes de charges, b et c.

Débit Débit maximum b c
Forage Caractéristique exploité (p.d.cBlinéa'ires) (p.d.c.
(m3/h) (m3/h) 10 " h/m qua(_lg'ati'qugs)
en octobre 1991 (10" h"/m")

PAl 280 360 0,47 2,8
PN2 320 360 3,1 1,0
PN3 2350 360 2,1 0,04
PN4 >350 420 0,9 1,2
PN1 250 260 3 1,4
PN7 >250 260 4 0,42
PN8 2250 320 2,6 1,1
PA3 >150 0 14,9 3,9
PA7 120 150 / /
PA9 160 180 18.3 8.9

Les caractéristiques des forages sont trés hétérogenes. Les puits anciens sont ceux dont les
pertes de charges quadratiques sont les plus importantes.

PAl, malgré des pertes de charges quadratiques importantes, présente de bonnes
caractéristiques car les horizons d'alluvions captés ont de trés bonnes caractéristiques
hydrodynamiques. De plus, PA1 est dans la zone de surcreusement du substratum, zone ou
I'épaisseur des alluvions est supérieure 2 celle our se situent PA7 et PA9.

Si I'on compare les débits caractéristiques obtenus 2 partir des essais par paliers aux débits
maximums d'exploitation, on observe que les puits nouveaux étaient exploités 2 des débits
voisins de leurs débits critiques, tandis que les puits anciens, notamment PA7 et PA1 étaient
exploités A des débits supérieurs 2 leurs débits critiques, donc trop importants pour leur
"pérennité”.

A noter que les pertes de charges lindaires calculées pour PA7 sont négatives, ce qui
caractérise un colmatage important du massit filtrant. Enfin, Ia droite $/Q = f (Q) de PAl
passant presque par l'origine, indique que les pertes de charges quadratiques dues 3
1'équipement (crépine,...) sont trés importantes par rapport aux pertes de charges
linéaires dues 2 |'écoulement de 1'eau dans Ia nappe.
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8.3. COMPARAISON ENTRE LES ESSAIS ANTERIEURS ET LES ESSAIS
D'OCTOBRE 1991

Nous disposons de trois essais de pompage réalisés en juin 1987, décembre 1988 et octobre
1975.

Seul 1'essai d'Octobre 1975 a été réalisé dans des conditions équivalentes a celles des essais
par paliers d'Octobre 1991 (durée des essais, niveau du Rhone,...).

Le tableau comparatif ci-dessous fournit les principaux résultats comparés des essais
d'octobre 1975 et d'octobre 1991 .

FORAGE ESSAI D'OCTOBRE 1975 ESSAI D'OCTOBRE 1991 RAPPORT
OCTOBRE 1991
Débit maxi Débit spécifique Débit maxi Débit spécifique | OCTOBRE 1975
(m3/h) (m3/h/m) (m3/h) (m3/h/m)
PA1 340 305 360 130 0,4
PN2 342 122 412 158 1,3
PN3 372 368 389 (442) 1,2
PN4 338 169 423 (200) 1,2
PN1 281 (70) 300 159 (2,3)
PN7 223 155 288 (197) 1,3
PNS8 251 207 288 (166) 0,8
PA3 247 160 230 (48) 0,3
PA7 245 122 153 28 0,2
PA9 239 98 200 33 0,3

A noter que, lors des essais de 1975, le niveau du Rhone au droit du champ captant était de
3,90 N.G.F. et lors des essais de 1991 de 4,30 N.G.F.

Les rapports des débits spécifiques obtenus entre 1991 et 1975 sont supérieurs ou égaux a "1"
pour les puits nouveaux (PN), ce qui signifie que les caractéristiques de ces captages ont peu
évolué (voire augmenté suite a leur développement), tandis que ceux des puits anciens, et
dans une moindre mesure celui de PN8, sont nettement inférieurs a2 "1", indiquant que ces
ouvrages ont vu leurs caractéristiques décroitre entre 1975 et 1991.
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N.B.:

Le débit spécifique est le rapport entre le débit pompé et le rabattement du niveau d'eau dans
|'ouvrage obtenu pour ce débit.
Son unité est de type L3/T/L (m3/h/m) ou LZ/T (m2/h).

8.4. ANALYSE PAR CAMERA VIDEO IMMERGEE

Le passage de la caméra vidéo, pris en charge par la S.A.U.R.. a fait I'objet d'un rapport
spécifique remis a la S.A.U.R. en décembre 1992 avec les bandes VHS couleur des
enregistrements.(cf. 92 LRO 972 PR).

Le passage de la caméra a été réalis€ en deux phases :

— Une premiere phase en Novembre 1991 dans 11 ouvrages dont les 9 exploités, en (PN1,
PN2, PN3, PN4, PN7, PN§, PA1, PA7, PA9)

—  Une deuxieme phase en Mars 1992 dans les puits qui ont subi des traitements mécaniques
et chimiques (PA3, PA7, PA9, PN8).

Outre !'intérét d'obtenir le descriptif détaillé des ouvrages, la caméra vidéo a permis de
visualiser la nature et le degré de colmatage des ouvrages.

On remarque en particulier que les ouvrages anciens sauf PA1 sont les plus colmatés (PA3,
PA7,PA9).

PNS8 (forage nouveau) est lui aussi trés colmaté, ce qui est corrélable avec les teneurs
relativement fortes en manganese observées dans |'eau pompée dans ce secteur de la nappe
(cf. chapitre ultérieur).

A noter que parmi les ouvrages nouveaux, PN3 et PN4 présentent une intensité du colmatage
par des oxydes de manganese et de tfer plus élevée que PA1, PN1, PN2 et PN7.

R 36 770 LRO 4S 93 44



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

8.5. DIAGRAPHIES PAR MICROMOULINET ET ANALYSES CHIMIQUES

Les diagraphies par micromoulinet consistent a8 mesurer les vitesses des arrivées d'eau au
travers des crépines et donc de visualiser les niveaux les plus producteurs.

Le micromoulinet est constitu¢ d'une petite hélice de tres faible inertie, reliée 2 un compteur
d'impulsions qui mesure le nombre de tours de l'hélice par unité de temps.

Par suite de la volonté de ne pas créer trop de contraintes pour !'exploitation du champ
captant, les pompes n'ont pas été retirées et ont été utilisées pour réaliser les essais.

Il convient donc de prendre en compte “les pics” de vitesse de 1'eau au niveau des aspirations
des pompes.

Les mesures au micromoulinet ont été réalisées suivant trois paliers croissants de débit d'une
durée de 20 minutes environ.

Parallelement aux mesures par micromoulinet, des prélevements d'eau ont été eftectués en fin
de chaque palier de débit pour analyser les concentrations en manganese et en fer.

Les enregistrements graphiques (nombres de tours/20 secondes de I'hélice en fonction de fa
profondeur) sont présentés en annexe les résultats par puits sont les suivants :

Puits ancien PA1

Distribution des arrivées d'eau relativement homogeéne sur toute la hauteur crépinée
(proportionnelles au débit), concentrations en fer et en manganese invariables et inférieures
aux normes.

Puits nouveau PN2

L'augmentation de débit entraine une sollicitation plus forte des niveaux supérieurs par
rapport aux niveaux inférieurs ; les concentrations en fer et en manganéese sont invariables et
inférieures aux normes (uniquement deux analyses sur les deux premiers paliers).

Puits nouveau PN3
Identique 2 PN2.
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Puits nouveau PN4

Identique a2 PN2 mais les vitesses au-dessus de la crépine restent importantes, ce qui est peut-
étre dii aux arrivées d'eau par les barbacanes situées 2 14,60 et 15,70 metres par rapport a
la margelle.

Puits nouveau PN1
Identique 2 PN2.

Puits nouveau PN7
L'exploitation du forage a débit croissant entraine une sollicitation a peu prés constante sur
I'ensemble de la partie captante.

Puits nouveau PN§
PN8 présente des différences notables avec les puits précédents :

- L'augmentation de débit semble entrainer une sollicitation plus importante des horizons
inférieurs que des horizons supérieurs,

— L'eau pompée au débit maximum contient moins de manganese que celle pompée aux
deux paliers de débit inférieur (20 pg/l contre 49 ug/l).

On remarque que les concentrations maximales en fer dans 1'eau ont été obtenues pour le
deuxieme palier (0,05 mg/l).

Puits ancien PA7

Les arrivées d'eau dans PA7 sont trés irrégulieres.

Les courbes "en dents de scie” peuvent &tre dues 3 une alternance de niveaux producteurs et
de niveaux plus ou moins imperméables (niveaux géologiques hétérogenes et/ou degré de
colmatage de la crépine et du massif de graviers variables).

Les concentrations en manganese dans l'eau en fonction des débits pompés, varient entre
436 et 499 pg/l, mais les écarts ne semblent pas sutfisamment importants pour qu'on les
impute aux débits prélevés (norme manganese de 50ug/l).

Puits ancien PA9
L'augmentation de débit entraine une sollicitation plus importante des niveaux supérieurs et
des concentrations en manganese plus fortes.

Puits ancien PA3 (non exploité)

L'augmentation du débit semble entrainer une sollicitation plus forte des horizons médians
et inférieurs.

L'augmentation de débit se traduit par une diminution de la teneur de manganése dans I'eau
qui reste cependant tres €levée (1 014 pg/l).
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8.6. CONCLUSIONS DU DIAGNOSTIC DES OUVRAGES ANTERIEURS A
1993

Le diagnostic des ouvrages qui a comporté notamment des essais de débits par paliers, des
mesures des arrivées d'eau par micromoulinet et le passage d'une caméra vidéo a montré que
les caractéristiques des captages sont trés différentes :

— Les puits anciens PA7, PA9 et PA3 actuellement abandonné, hormis PAIl, sont tras
colmatés.

Leurs débits spécifiques ont chuté de facon notable entre 1975 et 1991 par suite du
colmatage des crépines et probablement du massit de graviers mis en place a |'extrados
des crépines,

— Les puits nouveaux, hormis PN8, sont peu colmatés, leurs débits spécifiques ont peu
évolué entre 1975 et 1991.

Compte tenu de ces résultats, il a été décidé des opérations de régénération sur les ouvrages
PA3, PA7, PA9 et PNS.

Un autre point développ€ dans le chapitre 12 est la distribution spatiale des teneurs en
manganese dans la nappe, selon deux zones distinctes :

— Une zone nord, comprise entre PN1 et PN7, ol les teneurs en manganése dans |l'eau
pompée sont inférieures a la norme de 50 pg/l et ol les ouvrages sont peu colmatés,

— Une zone centrale, comprise entre PN8 et PA9, ol les teneurs en manganese dépassent
largement la norme et ol les ouvrages sont trées colmatés par des oxydes de
manganese.

Les processus de mise en solution du manganese dans la nappe sont li€s aux conditions
d'oxydo-réduction de la nappe, des conditions réductrices (faible oxygénation) permettant la
mise en solution du manganese et donc son transport sous forme soluble.

Le manganese mis en solution dans ]a nappe se retrouve en partie sous forme d'oxydes de
mangangse lors du passage de l'eau au travers des crépines (oxydation) qui colmatent ces
dernidres. LLa présence de bactéries spécifiques, observées lors du passage de la caméra vidéo,
participe également aux processus de colmatage.

Plusieurs facteurs sont 3 1'origine des conditions réductrices dans la zone centrale de la nappe
alluviale.
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On peut citer les facteurs suivants qui sont la conséquence directe des caractéristiques
géologiques citées précédemment :

— horizons argileux et sables fins intercalés dans les horizons producteurs, limitant la
perméabilité de 1'aquifere et son oxygénation, (zone comprise entre PA3 et PA7 ainsi que
zone en retrait, cas de S1-1993).

— couverture limoneuse de forte épaisseur générant des conditions de captivité de la nappe
dans une zone déja moins sollicitée, (zone en retrait de PAS 3 PA6 reconnue par sondage
en 1992 et en 1993).

Enfin, il est 2 noter que 1'épaisseur totale des alluvions de la zone centrale est plus faible que
celle de la zone nord. Cette caractéristique se retrouve dans la hauteur crépinée des
ouvrages, PA3, PA7 et PA9 ont en etfet des longuers crépinées plus faibles que PA1 et que
les ouvrages situés au nord.
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9. DIAGNOSTIC DES OUVRAGES DE 1993

F1 Sud et F2 Nord réalisés en avril 1993 ont fait 1'objet d'essais de pompage par paliers de
débits en fin de travaux dont les résultats sont présentés dans le tableau suivant :

FORAGE : DEBIT DEBIT B C
CARACTERISTIQUE D'EXPLOITATION (10-3h/m?) (10'5h2/ m°)
(m3 /h) (m3 /h)
F1 SUD (1993) 180 180 6.6 14,5
F2 NORD (1993) 120 110 1.2 22.7

b : coéfficient de pertes de charge linéaires
¢ : coéfficient de pertes de charge quadratiques

Les débits spécifiques (deébit/rabattement) obtenus lors des essais en avril 1993 étaient
respectivement de 29 m3/h/m pour F1 Sud et de 35 m3/h/m pour F2 Nord.

Lors du test de pompage global les 31 aott et 01 septembre 1993 (18 heures) sur les douze
ouvrages exploités, les rabattements obtenues aprés 12h00 de pompage €taient les suivants :

F1 Sud : Q = 180 m3/h, ND = - 2;89 NGF, D = 6,40 m
F2 Nord : Q = 108 m3/h, ND = - 1,36 NGF, D = 1,80 m,
soit un débit spécifique de 28 m3/h/m pour F1 Sud et de 60 m3/h/m pour F2 Nord.

i

On constate que le débit spécifique de F2 Nord a augmenté de prés de 1,5 fois entre le 27
avril 1993 et le 01/09/93. Ces résultats attestent du développement en cours d'exploitation
de l'ouvrage.

Compte tenu de ces résultats positifs quant au développement de F2 Nord, cet ouvrage
mériterait un nouveau test par paliers ce qui permettrait d'optimiser un débit d'exploitation
probablement supérieur 2 108 m3/h.

Enfin, il conviendrait de réaliser régulierement des pompages d'essais par palier sur ces
deux nouveaux puits afin de suivre l'évolution de leurs caractéristiques hydrauliques.
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10. REGENERATION DES OUVRAGES PA3, PA7, PA9 ET PN8

10.1. PROCEDURE DE REGENERATION

10.1.1. Introduction

Suite au diagnostic des ouvrages qui a montré un colmatage important de certains forages par
des oxydes de manganese, et dans une moindre mesure par des oxydes de fer, un “programme
pilote" de régénération des ouvrages les plus colmatés a été réalisé du 2 au 10 Mars 1992.

Les forages retenus ont été PA3, PA7, PA9 et PNS.

L'objectif de ce programme était d'essayer d'augmenter le débit spécifique des forages par
destruction du "cake chimique" obstruant les ouvertures des crépines et de détruire les flocs
bactériens accrochés aux tubages.

Les travaux ont comporté a la fois des traitements mécaniques par brossage des crépines et
des traitements chimiques par injection de produits de marque "Carela Bio-Plus forte”.

Les opérations ont été effectuées par l'entreprise MICHELLIER de Garons (Gard) sous
contrdle du B.R.G.M.

10.1.2. Mode opératoire

Deux jours furent consacrés a chaque puits et la chronologie des diverses étapes tut répétée
toujours de la méme fagon pour les quatre ouvrages.

ler jour :

— Brossage de la longueur du fourreau (tube plein + crépines) de 800 mm de diametre
durant deux heures,

— Pompage des particules arrachées avec une pompe immergée (200 m3/h) durant deux 2
trois heures,

— Injection d'un produit acide "Carela Bio-Plus forte" ainsi que du produit "Carela
oxygéné" de bas en haut dans le "tourreau”.
Cet acide est laissé toute la nuit dans le puits. 11 n'y a aucun pompage sur ce puits ou ses
voisins immédiats.
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lére phase - ler Jour

n° du puits PA3 PA7 PA9S PN§
Rubrique
Temps de brossage 2 heures 2 heures 2 heures 2 heures
Temps de pompage 2 heures 2 heures 3 heures 2 heures
Couleur de 1'eau Rouille Rouille Rouille Marron Marron
Marron Marron opaque sable
Floc bactérien Non vu Filaments blancs | Filaments blancs Non vu

Particules en

Noires (Mn)

Noires et blanches

Noires Rouille

Noires et blanches

suspension blanches

Quantité 270 kg + Actif | 210kg + Actif | 240 kg + Actif | 540 kg. + Actif
"Bio-Plus"

injectée

2éme jour

— Brossage de la longueur du fourreau durant deux heures, 1'acide est encore présent dans

le puits,

— Pompage de {'acide et des particules qu'il contient durant deux heures.

Durant cette période de pompage, le pH de l'eau est testé des le début et des produits
neutralisants sont ajoutés progressivement.

2eme phase - 2éme jour

n® du puits PA3 PA7 PAY PN8

Rubrique
Temps de brossage 2 heures 2 heures 3 heures 2 heures
Temps de pompage 2 heures 2 heures 3 heures 3 heures
Couleur de 1'eau Rouille Rouille Rouille Marron Marron

opaque Sable

Particules + bactéries oui oul oul oul
pH de |'eau 2.5) 3,5 2,2 6,2
Quantité de neutralisant 151 51 5 01
Couleur finale de |'eau claire claire claire claire
pH final de 1'eau 7,2 6,8 7,3 7,0

PA3 - PA7 :
PA9 - PNS :

Injection uniquement par gravité.
Injection uniquement par gravité, brassage avec pompe de la brosse.
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10.1.3. Moyens mis en oeuvre

Pour cette opération de nettoyage, 1'entreprise MICHELLIER disposait de plusieurs outils 2
$avoir :

— Pour le brossage, une sorte d'écouvillon de diametre variable. équipé de grosses brosses
synthétiques. Cet écouvillon était manoeuvré par une grue et disposait d'une pompe
injectant de 1'eau au niveau de chaque brosse (3 bars),

— Le méme €écouvillon était utilisé pour 1'injection d'acide envoyé par gravité,

— Pour les divers pompages, une pompe Flight immergée de 200 m3/h fut mise en oeuvre.
Les produits utilisés ont été des produits "Carela Bio-Plus forte”, composés d'une
solution 3 dominante acide qui intégre un acide minéral (chlorhydrique) et plusieurs
acides organiques et d'une solution comportant de l'eau oxygénée et des agents
stabilisants pour conserver |'activité du produit.

Les pompages consécutifs aux traitements mécaniques et chimiques ont mis en évidence des
quantités importantes de résidus solubles de manganése et de flocs bactériens.

L'efficacité des traitements a été mesurée par des essais semblables a ceux réalisés pour le
diagnostic des ouvrages avant régénération (Cf chapitre suivant).

10.2. DIAGNOSTIC POST-OPERATOIRE DE REGENERATION

10.2.1. Essais de débits par paliers

Les essais ont été réalisés entre le 6 Mars et le 9 Avril 1992 avec les pompes d'exploitation
en place.

Les paliers, au nombre de 4 2 5, d'une durée de 1 heure, ont été séparés d'un arrét de 1
heure.

Les courbes caractéristiques sont présentées en annexes 6. Le tableau ci-dessous tournit les
principaux résultats des essais de pompage.

Débit Débit b c
Forage Caractéristique spécifique {(p.d.c. linéaires) {(p.d.c. quadratiges
(m3/h) (m3/h) (10-3h/m2) (10-3h2/m5)
PA3 150 54 7.4 6.8
PA7 120 25.5 2 32.2
PA9 160 - 170 36 20.6 5.7
PN8 280 180 2.1 1,1
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Les pertes de charges quadratiques (équipement de l'ouvrage : crépine,...), aprés traitement,
sont plus faibles pour PA7, PA9 et PN8 dans un rapport maximum de 40 % pour PA9.

Les pertes de charges linéaires (aquifere, massif filtrant,...), aprés traitement, sont plus
faibles pour PA3 et PN8, et plus fortes pour PA7 et PA9. A noter que les pertes de charges
linéaires sur PA7, obtenues apres traitement, sont positives, ce qui indique que le colmatage
du massif filtrant, aprés traitement, doit étre plus faible.

Afin de quantifier 1'efficacité des traitements sur les débits spécifiques (Qs) correspondant
aux débits caractéristiques, le tableau suivant présente les résultats obtenus avant et apres
traitement sur les quatre ouvrages.

Forage PA3 PA7 PA9 PNS
Parameétre
Q<£/Q<0 54/48 25,5/28 36/33 180/166
Gain 12 % / 8 % 8 %
Qg¢f = Débit spécifique apres traitement

i

Qs0

Débit spécifique avant traitement

Les gains sur les débits spécifiques de PA3, PA9 et PN8 sont de I'ordre de 10 %.
Sur PA7, le débit spécifique semble avoir diminué malgré un gain important sur les pertes de
charges quadratiques (colmatage de la crépine).

10.2.2. Analyse par caméra vidéo immergée

Le deuxidme passage de la caméra vidéo a été réalisé les 16 et 17 Mars 1992 sur les quatre
ouvrages traités : PA3, PA7, PA9 et PN8.

L'ensemble des résultats et des photographies en couleur présentant |'état des ouvrages avant
et apres traitements, a fait 'objet du rapport spécitique remis a la S.A.U.R. en Décembre
1992 (92 LRO 972 PR).

Sur les quatre ouvrages, trois présentent des crépines ol les traitements ont été efficaces.
Les flocs bactériens ainsi que les dépdts oxydés, trés denses avant traitements, ont été
détruits sur PA7, PA9 et PNS.

Seul PA3, qui était 1'ouvrage le plus colmaté, présente encore un colmatage relativement
important par des oxydes de manganese.
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10.2.3. Diagraphies par micromoulinet et analyses chimiques

Compte tenu des teneurs trop importantes en mangangse dans PA3, seuls PA7, PA9 et PN8
ont fait I'objet de diagraphies par micromoulinet.

On constate, suite aux traitements :

— Une augmentation des arrivées d'eau supérieures sur PA9,
— Une augmentation des arrivées d'eau inférieures sur PA7.

Concernant les résultats des analyses du fer, du manganese et des parametres d'oxydo-
réduction, ceux-ci sont globalement équivalents et leurs variation n'est pas suffisante pour en
tirer des conclusions.
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10.3. CONCLUSIONS

La régénération des quatre ouvrages les plus colmatés notamment par des oxydes de
mangangse a permis de nettoyer efficacement les dépots tres denses de flocs bactériens et
d'oxydes de manganese mais n'a pas permis d'augmenter de plus de 8 a 12% leurs
caractéristiques de débit (valeurs dans la moyenne statistique de ce type d'opération).

Le colmatage des parties filtrantes des captages n'est probablement pas uniquement limité
aux crépines des ouvrages mais aussi au massif de graviers de I'annulaire et voire au-dela.

Compte tenu de ces résultats, seules des méthodes "lourdes” de régénération pourraient
permettre d'augmenter d'avantage les gains obtenus (injection de 3 a t de HCI par exemple).

PN3 et PN4 qui présentent un colmatage légérement supérieur aux autres puits nouveaux
(PN1, PN2, PNT7) pourraient faire I'objet de ce type de traitement.

Enfin, le diagnostic des ouvrages et en particulier le passage d'une caméra vidéo immergée
qui peut étre réalisé sans enlever les pompes en place devrait étre effectué régulierement (tous
les 2/3 ans environ). Ceci permettrait de suivre précisément 1'évolution des caractéristiques
des ouvrages et donc d'assurer une maintenance efficace.
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11. MODELISATION HYDRODYNAMIQUE DE LA NAPPE
ALLUVIALE

11.1. DESCRIPTION DU LOGICIEL DE MODELISATION

Le logiciel de modélisation utilis¢ est le modele MARTHE (Modélisation d'Aquifere par un
maillage Rectangulaire en régime Transitoire pour le calcul Hydrodynamique des
Ecoulements) développé€ par le département EAU de B.R.G.M./48S.

Le schéma de résolution utilise les ditférences finies avec un maillage rectangulaire irrégulier
avec possibilité d'une surface libre en n'importe quelle couche de mailles.

La modélisation a été réalisée sur du matériel informatique compatible IBM PC. L'outil est
disponible pour réaliser 2 tout moment des simulations d'exploitation et de gestion de la
nappe alluviale.

11.2. DESCRIPTION DU MODELE HYDRODYNAMIQUE

L'élaboration d'un modele hydrodynamique comporte plusieurs phases dont les principales
sont les suivantes :

— Digitalisation des limites de la nappe alluviale et des habillages (usines, puits, ...),

~ Elaboration d'une base de données comportant des fichiers décrivant la géométrie de
I'aquifere (toit, substratum), les caractéristiques hydrodynamiques (perméabilité,
coefficients d'emmagasinement libres et captifs, limites a potentiels imposés ou a flux
nul), et les préleévements par pompage (ou injection),

- Calage du modele sur les mesures piézométriques obtenues lors des essais de pompage,

Le maillage de la terrasse alluviale comporte des mailles carrées de 10x10 metres dans
toute la partie Nord-Sud ou il existe des pompages actuels ou envisagés et de 30 x 30 metres
dans le reste du modele.

Le calage du modele a été réalis€é en régime permanent, quelques passages en régime
transitoire (évolution des niveaux piézométriques en fonction du temps) ont été eftectués atin
de vérifier la cohérence du calage en régime permanent.

Le calage du modele étant réalisé, plusieurs simulations ont été élaborées en régime
permanent.
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Le modele réalisé en 1992 est un nouveau modele construit 2 partir des derniers
développements du B.R.G.M. Les principales ditférences avec celui de 1976 sont les
suivantes :

- logiciel MARTHE au lieu du logiciel VTDN qui opérait sur mini et gros systdmes
informatiques.

~ maillage plus fin comportant des mailles de 10 x 10 matres au lieu de 30 x 30 matres
permettant d'obtenir des résultats plus précis.

- prise en compte de la lone du Rhone au Sud. qui pour une cote 2 4,30 NGF, est exondée,
ce qui repousse le front d'alimentation.

— actualisation de la base de données A partir des données de sondage et de pompage
obtenues lors des travaux de 1991 a 1993.

~ nouveaux calculs des caractéristiques des ouvrages et des caractéristiques
hydrodynamiques dont le degré de colmatage des bherges.

— Premier calage en régime permanent sur la piézométrie mesurée lors de 1'essai de
pompage global de novembre 1991 (neuf ouvrages).

—~ Second calage en régime permanent sur la piézométrie mesurée lors de l'essai de
pompage global de septembre 1993 (12 ouvrages).
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11.3. ELABORATION DU MODELE HYDRODYNAMIQUE

Les facteurs essentiels de la modélisation de la nappe alluviale sont la géométrie de |'aquifere
(son toit équalent 2 la base des limons de couverture, son mur équivalent au substratum de la
nappe et correspondant au toit des marnes grises du Plaisancien), les caractéristiques
hydrodynamiques (perméabilités déduites des essais de pompage, limites du modgle).

Les limites du modeles sont de deux types :
—  limites a flux nul, qui correspondent a quelques mailles au Nord et au Sud du modgle.

— limites 4 potentiel imposé correspondant d'une part 2 la limite Quest représentée par les
calcaires de I'Hautérivien. d'autre part a la limite Est représentée par le Rhone.

La limite Ouest a été la plus difficile a caler compte-tenu du peu d'informations sur les
contacts entre calcaires et alluvions. L'apport des calcaires a la nappe obtenu par le modele
de 1976 reste toutefois mineur par rapport aux apports du Gardon qui constituent la zone
d'alimentation majeure de la nappe. L'évaluation précise du degré de colmatage du lit et
des berges du Rhone est donc fondamentale.

La limite Est a été simulée comme une limite d'alimentation 2 potentiel imposé. Les
variations du Gardon étant bien connues par leurs enregistrements en continu grice aux
capteurs mis en place par le SAUR. Apres concertation avec le C.N.R., les charges imposées
minimales ont été fixées 4 4,30 NGF. Cette cote correspond, d'apres le C.N.R., 2 la cote
minimale du Rhéne en période d'étiage, celle-ci étant maintenue par le seuil de Beaucaire.

Les simulations des scénarios d'exploitation ont été basés sur cette cote de 4,30 NGF.
Les fichiers utilisés sont a la norme SEMIS du B.R.G. M.
Chaque maille est repérée par les coordonnées en X - Y (colonnes - lignes). L'origine du

maillage était un point repere du maillage.

Ces fichiers issus de la digitalisation des cartes des terrains ont ensuite été utilisés pour
réaliser des sorties graphiques descriptives des parametres du modele (ct annexes 10).
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11.4. CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE

L'opération de calage du modele en régime permanent consiste a ajuster maille par maille les
caractéristiques géométriques et hydrogéologiques de 1'aquifere atin de restituer par calcul
des charges simulées aussi proches que possible de celles mesurées lors des essais de
pompages. Le calage du modele hydrodynamique de la nappe alluviale a en fait été réalisé
en deux phases ce qui a permis d'obtenir un calage plus fin :

— Une premiere phase 2 partir de |'essai de pompage global sur neuf puits de novembre
1991 (du 04.11.1991 - 12 heures au 07.11.1991 - 17 heures).

— Une deuxieme phase a partir de 1'essai de pompage global sur douze puits (neuf puits +
PN5 + F1 Sud et F2 Nord de 1993 de septembre 1993. Cette deuxieme phase de calage a
permis d'affiner le modele en prenant en compte les caractéristiques géométriques et
hydrodynamiques obtenues au droit des deux nouveaux forages de 1993,

11.4.1. Calage a partir de 1'essai de novembre 1991
Conditions et résultats de I'essai de pompage de novembre 1991

L'essai de pompage de novembre 1991 dont la mise en oeuvre a été réalisée par la SAUR sur
spécifications du BRGM a été effectué du 04 novembre 1991 12h00 au 07 novembre 1991
17h00 soit sur une durée totale de 75 heures.

Les neufs puits ont été mis en exploitation a leur débit maximum. Le trop plein de
I'exhaure total étant rejetté dans le Gardon. Les débits des puits et les niveaux piézométriques
étant enregistrés sur la centrale d'acquisition de la station, les fichiers de mesures ont été
récupérés puis traités sous EXCEL (cf. annexes 7).

Pendant 1'essai, I'ouverture des vannes du barrage de Vallabregues a entrainé la montée du
plan d'eau de 4,30 NGF a 5,92 NGF.

Cette variation du Gardon a permis de calculer le degré de colmatage des berges (cf.
chapitre précédent) mais compte tenu que le plan d'eau n'a jamais €té stabilisé lors des essais
I'utilisation des résultats pour caler le modéle a été rendue difticile.

Les charges mesurées sur les puits et sur les piézometres utilisées pour caler le modele sont
celles obtenues en fin de pompage.
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Les niveaux piézométriques enfin de pompage n'étaient pas stabilisés (compte tenu des
variations du Gardon mais aussi de Ia non stabilisation de la nappe dans la zone Nord).

e Résultats du calage

Les caractéristiques géométriques de la nappe alluviale étant saisies (cf. annexes 10), ce sont
essentiellement les valeurs de perméabilité des mailles de l'aquifere et des berges qui ont été
ajustées par approches successives.

Les perméabilités du modele varient globalement entre 7.10-3 m/s dans la zone Sud
et 1.10 3m/s dans les extrémités du modele. Celles des berges correspondant i la limite Est 2
potentiel imposé, varient entre 103 m/s dans la zone Sud et 5.10°m/s dans 1'extrémité Nord.

Ces perméabilités de calage correspondent relativement bien aux valeurs de perméabilité
calculées (cf. paragraphes précedents).

Les tableaux suivants présentent les résultats du calage obtenus en régime permanent pour sur
neuf puits exploités en 1991.

PUITS *DEBITS (M3/H) H MAILLE (NGF) *H MES (NGF)
PN1 270 -2,46 -4,85
PN2 370 -3,72 -8,65
PN3 366 - -0,63 -1,35
PN4 413 0,36 3,16
PN7 272 -2,01 -2,54
PN8 274 -1,69 22,51
PAl 349 -1,10 -4,60
PA7 162 1,15 -5,61
PA9 191 1,34 -4,10
TOTAL 2.667 m3/h
64.000 m3/24h

* Débits et niveaux enregistrés par capteurs des neuf puits.

R 36 770 LRO 45 93 60



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

Piézométres H maille H mes
(mesures en continu) (NGF) (NGF)
PA3 0,41 (-0,05)

PAIO 2,75 2,96

Ab -0,16 - 0,02

A7 1,66 1,74
Piézometres. H maille H mes
mesures manuelles (NGF) (NGF)
AS - 0,45 - 0,08

PN5 -0,30 -0,77
P16 - 0,48 (- 1,01)
BENOTO - 0,90 - 1,33

P444 1,60 2,00
A3 0,74 (1,27)

P448 2,56 (3,33)

La comparaison entre les niveaux calculés par le modele et ceux mesurés en fin de pompage
est globalement satisfaisante et correspond bien 2 la piézométrie générale de la nappe malgré
les variations brutales de la nappe suite aux tachées du barrage.

Certains piézometres, notamment P448 mesuré manuellement, doivent é&tre cependant en
partie colmatés.

11 est & noter que lors de 1'essai de pompage de Novembre 1991, la nappe dans la zone nord
ne s'est jamais stabilisée méme pour une période ou le Rhone était sensiblement
constant ; le régime permanent n'a donc pas &té atteint, ce qui atteste du colmatage
relativement élevé des berges dans la zone nord qui ne permet pas de compenser par
alimentation induite la totalité des prélevements dans cette zone. Compte tenu que dans la
zone nord les prélévements sont supérieurs aux capacités d'alimentation 3 travers les berges
au droit des ouvrages de PN1 2 PN8, la zone Sud alimente la zone Nord (écoulements du
Nord vers le Sud).

L'écart piézométrique entre le Sud et le Nord de la terrasse alluviale est supérieur a 3 m.
En effet, toute la zone située au Sud de PA10 présente une charge piézométrique supérieure a
+ 2 NGF tandis que la zone comprise entre PA10 et le piézomere A6 présente une
piézométrie comprise entre + 2 et -0,5 NGF et localement inférieure 2 -3,5 NGF (valeur
calculée sans pertes de charges au droit de PN2), ces résultats ont une incidence directe sur
les potentialités d'exploitation ultérieures.
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11.4.2. Calage a partir de I'essai de septembre 1993
e Conditions et résultats de I'essai de pompage de septembre 1993

L'essai de pompage qui s'est déroulé du 31 aodt 1993, 18h00 au 01 septembre 1993, 12h00
(18 heures au total) avait pour objectit’ essentiel de quantifier les gains nets des débits
obtenus par la mise en service des deux nouveaux forages, F1 Sud et F2 Nord. Pour cela,
il a été proposé a la ville de Nimes et & la SAUR de réaliser trois paliers de pompage
enchainés d'une durée unitaire de six heures selon le découpage suivant :

— Premier palier : mise en service au débit maximum des neuf puits exploités : PN1, PN2,
PN3, PN4, PN7, PNS, PA1, PA9,

— Deuxieme palier : mise en service au débit maximum de F1 Sud et F2 Nord, soit onze
ouvrages au total.

— Troiseme palier : mise en service au débit maximum de PNS5 soit douze ouvrages au total.

L'enregistrement des niveaux piézométriques et des débits sur [a centrale de mesures a permis
d'obtenir 1'évolution des niveaux et des débits en tonction du temps (cf. annexes 7).

Durant la période de 1'essai, le niveau du Gardon a oscillé entre 4,25 et 4,38 NGF avec une
valeur médiane de 4,30 NGF correspondant a la cote imposée minimale.

L'analyse des graphiques présentées en annexes permet de confirmer les faits suivants :

- en pompage avec douze groupes, la non-stabilisation des niveaux piézométriques dans la
zone Nord comprise entre F2 Nord et PA] (rabattements > 0,10 m/12 heures sur PA3).

— en pompage avec douze groupes, la tendance vers la stabilisation pour les ouvrages
compris entre PA7 et F1 Sud (rabattements <0,05 m/12 heures sur PA10).

Cet écart est notamment bien marqué entre F1 Sud et F2 Nord sur la période comprise entre
le 01/09, 6h00 et le 01/09, 12h00, le rabattement de F1 SUD est de 0,19 m 4 180 m3/h
tandis qu'il est de 0,20 m 4 108 m3/h pour F2 Nord (Débit constant).

Concernant les interférences entre les ouvrages du tait des mises en service succéssives des
forages nouveaux et de PNS. on obtient les résultats suivants :

— sur les débits, le débit total pris au compteur de la station passe de 2564 m3/h avec neuf
puits 2 2860 m3/h avec onze puits puis 2 2971 m3/h avec douze puits soit des gains
nets de 296 m3/h puis de 111 m3/h soit au total 407 m3/h. Les débits instantanés
enregistrés sur les deébitmdtres de chaque puits fournissent des valeurs relativement
différentes, les sommes sur 9, 11 et 12 ouvrages sont de 2442 m3/h, 2706 m3/h et 2796
m3/h soit des gains nets de 264 m3/h puis de 90 m3/h soit au total 354 m3/h.
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L'écart entre les mesures du compteur de la station et celles des débitmetres varie de 5 a
6% entre le premier et le troisitme palier et représente un écart de 13% entre les gains
finaux, 1'erreur étant directement proportionnel au débit.

— sur les niveaux, la mise en service de F1 Sud influence essentiellement PA9 et PA7,
'influence est marquée par une chute de quelques m3/h sur PA7 et sur PA9, ce qui
entraine une remontée de quelques centimdtres du niveau d'eau de ces deux puits. La
mise en service de F2 Nord a surtout une incidence sur PN1 et sur PN2 2 la fois sur les
débits (quelques m3/h de perte au total) et sur les rabattements (de 0,25 m/6h a 0,30 m/6
h sur PN2 apres la mise en service de F2 Nord).

Enfin, la mise en service de PN5 a4 114 m3/h influence essentiellement PN7, PA1 et PN1.
Des écarts relativement importants sur les débits apparaissent donc selon que 1'on prenne les
valeurs enregistrées par la centrale de mesures 2a partir des sorties analogiques des

débitmetres ou les valeurs fournies par ie compteur de la station.

Le tableau suivant fournit les débits horaires théoriques et mesurés :

DEBITS INSTANTANES DEBIT TOTAL
(DEBITMETRES) (COMPTEUR STATION)
9 puits 2442 m3/h 2564 m3/h
9 puits + F1 Sud et 2706 m3/h 2860 m3/h
F2 Nord (D = 264 m3/h) (D = 296 m3/h)
11 puits + PNS 2796 m3/h 2971 m3/h
(D = 354 m3/h) (D = 407 m3/h)

Dans le cas des valeurs obtenues au compteur de la station, les gains sont pratiquement de
100% 2a chaque nouvelle mise en service des forages nouveaux et de PN5, dans le cas des
valeurs obtenues aux débitmetres de chaque ouvrage le gain net est de 91% avec les deux
nouveaux forages et de 79% avec PNS. Ces seconds résultats semblent cohérents compte-
tenu des interférences entre les ouvrages visualisées sur les graphiques des niveaux en
fonction du temps (cf. annexes).

Concernant le débit total exploité, 1'écart entre les deux mesures est important et surtout
directement proportionnel du débit ; d'apres la SAUR la précision sur les débitmetres est
de l'ordre de 4% tandis qu'elle est de I'ordre de 1% sur le compteur de I'exhaure de la
station. Un calcul d'erreur permettrait probablement de confirmer le cummul des erreurs
conduisant 2 un écart de prés de 13% entre le débit final du compteur et celui obtenu par
sommation des débits instantannés.

Compte tenu de ces éléments, les débits obtenus du compteur de la station a 1'issue des trois
paliers peuvent donc étre considérés comme représentatifs des débits potentiels du champ
captant.

Le débit horaire total disponible au septembre 1993 est donc de 2971 m3/h soit un gain de
I'ordre de 400 m3/h avec la mise en service des forages nouveaux et de PNS, ce qui
représente sur 20 heures de pompage un gain de I'ordre de 8000 m3.
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e Résultats du calage

Le calage du modele hydrodynamique a partir de 1'essai de septembre 1993 a nécessité de
reprendre certaines données du modgle initial notamment au niveau des extrémités de la
terrasse alluviale ou ont été réalisés F1 Sud et F2 Nord. Le niveau du Gardon ayant été
sensiblement constant, 1'utilisation des niveaux mesurés pour caler le modele sur les charges
simulées a été plus facile que précédemment.

11 est a2 noter cependant que le régime permanent n'étant pas atteint, ce sont les niveaux en fin
d'essai proches de la stabilisation qui ont été utilisés

R 36 770 LRO 4S5 93 64



VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

Les tableaux suivants présentent les résultats obtenus :

RESULTATS DU CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE
ler et 2éme Palier de septembre 1993

Puits 1ER PALIER NIVEAUX ENREGISTRES 2EME PALIER NIVEAUX ENREGISTRES
23H55 0SHSS

Débits Niveau Niveau Débit Niveau Niveau

Forage (m3/h) enregistré calculé (m3/h) enregistré calculé
(NGF) (NGF) (NGF) (NGF)

PN1 240 -1,63 -1,46 234 -1,89 -1,57
PN2 258 -2,00 -2,07 258 2,31 -2.27
PN3 342 -0,38 0,11 342 -0.54 0,15
PN4 402 2,57 (0,00) 396 2.76 (0,00)
PN7 276 -1,77 -2.11 270 -1,89 -2,10
PN8 270 -1,39 -2.64 276 -1,43 -2,73
PA1 366 -5.49 -1,01 360 -5.62 -0,99
PA7 126 -3,59 1,72 120 -3,52 1,71
PA9 162 -4,99 1,69 162 -4.90 1,53
F1 Sud 0 3,50 3.17 180 2,70 2.55
F2 Nord 0 0,40 0,06 108 -1.16 -1,01
PN5 0 0,00 0,01 0 -0,10 -0.08
TOTAL 2442 / / 2706 / /
PA3 / 0,51 0,99 / 0.39 0,98
PA10 / 2,86 2.83 / 2,48 2,59
Remarque : Les niveaux sont calculés aux centres des mailles sans pertes de charges et

corrections de mailles.
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RESULTATS DU CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE

3eme PALIER - 01/09/1993 - 11h55

PUITS FORAGE DEBIT NIVEAU ENREGISTRE | NIVEAU CALCULE

(m3/h) (NGF) (NGF)
PN1 234 -2,00 -1,67
PN2 252 -2,54 -2.35
PN3 342 -0,68 -0,31
PN4 396 -2,90 -0,21
PN7 270 -2,09 -2,36
PN8 264 -1,61 -2,81
PAl 360 -5,74 -1,23
PA7 120 -3,58 1,70
PA9 156 -4,98 1,58
F1 Sud 180 -2,89 2,55
F2 Nord 108 -1,36 -1,05
PNS5 114 -2,03 -3,63
TOTAL 2769

* niveau calcul€ au centre de la maille sans pertes de charges et corrections de mailles.

RESULTATS DU CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE
3tme PALIER 01/09/93 - 11h55

PIEZOMETRE NIVEAU ENREGISTRE NIVEAU CALCULE

MESURE EN CONTINU (NGF) (NGF)

PA3 0,27 0,89

PA10 2,41 2,60

PIEZOMETRE NIVEAU MESURE NIVEAU CALCULE

MESURE MANUELLE (NGF) (NGF)

S4 1992 -0,01 -0,28

Puits delarque 3,60* 2,36

A7 2,00 1,69

AS 1,70** -0,34

Canal 12,00%* /

A3 0,51 0,71

S2 1992 1,48 1,41

S1 1993 0,7* 1,76

P444 2,10 2,73

BENOTO -1,27 -1,47

P463 -0,60%* -0,77

P16 -0,26 -0,66

PAS 1,70 2,02

Sondage.calcaire (Sc) 2,98

* ouvrage non nivellé
** ouvrage probablement colmaté
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Les rabattements induits par 'exploitation sont globalement bien restitués, les niveaux
calculés aux centres des mailles de F1 Sud et de F2 Nord ainsi que sur PN5 quand ceux-ci ne
sont pas en service sont cohérents avec les niveaux enregistrés par la centrale de mesures.

La carte piézométrique interpolée 2 partir des valeurs calculées est bien représentative de la
piézométrie générale de la nappe (cf. annexes 10).

On remarque cependant une anomalie sur PA10 : les niveaux calculés entre les 2 et 3eme
paliers sont quasiment identiques ; ceci peut s'expliquer en observant l'évolution du niveau
piézométrique de PA10, on remarque en effet en fin d'essai (entre le 02/09/1993 - 00h00 et le
02/09/1993 - 6h00) la quasi stabilisation de PA10.

Compte tenu de 1'écart entre les valeurs des débits unitaires enregistrées sur la centrale et la
somme des débits mesurée sur le compteur de ['exhaure décrit préceédemment, une simulation

en majorant par 6% les débits unitaires a été effectuée.

Le tableau ci-dessous présente les résultats obtenus :

RESULTATS DU CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE
3EME PALIER - 01/09/1993 - 11155

PUITS FORAGE DEBIT NIVEAU ENREGISTRE | NIVEAU CALCULE
(m3/h) (NGFH) (NGF)
PN1 248,0 2.0 2,01
PN2 267,1 -2.54 -2,71
PN3 362,5 -0.68 -0,57
PN4 419,8 -2,.90 -0,47
PN7 286,2 -2.09 -2,82
PNS 279,8 -1,61 -3,37
PA1 381,6 -5.74 -1,59
PA7 127,2 -3,58 1,57
PA9 165,4 -4.98 1,45
F1 Sud 190,8 -1,36 2.5
F2 Nord 114,5 -2,39 -1,21
PN5 120,83 2.03 4.43
TOTAL 2964 /

* niveau calculé au centre de la maille pertes de charges et corrections de maille.

R 36 770 LRO 4S5 93 67



VIILE DE NIMES

SITE DE CAPTAGE DE COMPS

RESULTATS DU CALAGE DU MODELE HYDRODYNAMIQUE
3tme PALIER - 01/09/1993 - 11h55

SIMULATION EN MAJORANT DE 6%

LES DEBITS PRELEVES
PIEZOMETRE NIVEAU ENREGISTRE NIVEAU CALCULE
MESURE EN CONTINU (NGF) (NGF)
PA3 0,27 0,71
PA10 2,41 2,55
PIEZOMETRE MESURE NIVEAU MESURE NIVEAU CALCULE
MANUELLE (NGF) (NGF)
S4 1992 -0,01 -0,45
Puits Delarque 3,60* 2,33
A7 2,00 1,61
AS 1,70%** -0,43
Canal 12,00
A3 0,51 0,62
S2 1992 1,48 1,28
S1 1993 0,7* 1,65
P444 2,10 2,65
BENOTO -1,27 -1,85
P463 -0,60%* -1,07
P16 -0,26 -0,91
PAS 1,70 1,92
Sondage calcaire 2,98

* ouvrage non nivellé

** guvrage probablement colmaté

Les niveaux calculés sur les piézometres se rapprochent
mesurées, (ce sont donc les débits majorés de 6% qui seront pris en compte dans les

simulations d'exploitation).

encore d'avantage des valeurs
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11.5. SIMULATIONS D'EXPLOITATION AVEC LE MODELE
HYDRODYNAMIQUE

11.5.1. Cas Simulés

Le modele représentant bien l'hydrodynamisme de la nappe alluviale, des simulations
d'exploitation ont été mise en oeuvre 2 partir des criteres suivants :

— Extension du champ captant au Sud du périmetre de protection immédiate, seul
espace disponible de la terrasse alluviale présentant a priori des caractéristiques
hydrogéologiques satisfaisantes (résultats de la reconnaissance préliminaire de juillet 1992
avec un sondage)

— simulation de deux nouveux ouvrages dans la zone Sud dont un puits a drains
rayonnants et un forage en grand diameétre. Le débit simulé du puits a drains est de
800 m3/h, celui du forage de 300 m3/h.

— prise en compte dans les simulations d'exploitation d'une évolution négative du degré de
colmatage des berges du Gardon traduite dans les simulations en divisant par deux les
perméabilités des berges entrées dans le modele.

I est 3 noter que compte-tenu de I'hétérogénéité importante des caractéristiques
hydrogéologiques de la nappe alluviale, it serait "trés hasardeux” de simuler plus de deux
ouvrages nouveau.

Il n'existe en effet aucune donnée sur |'extrémité Sud de la terrasse alluviale qui a pu de plus
étre exploitée antérieurement pas des gravieres (présence des lones).
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11.5.2. Résultats des simulations
e Simulation avec 1 puits i drains et 1 nouveau forage en zone Sud.
Les tableaux ci-dessous présentent les résuitats obtenus avec les perméabilités des berges

actuelles. Les rabattements sont obtenus par diftérence entre les niveaux calculés avec les
douze puits actuels et les niveaux simulés avec treize et quatorze puits.

PuITs DEBITS NIVEAU [RABATTEMENT | DEBITS NIVEAU { RABATTEMENT
(M3/H) CALCULE (M) (M3/H) CALCULE (M)
(NGF) (NGF)
PN1 248 -2,02 0,01 248 2,03 0,02
PN2 267,1 -2,72 0,01 267,1 -2,73 0,02
PN3 362,5 -0,58 0,01 362.5 -0.59 0.02
PN4 419.8 -0.49 0.02 419.8 -0,49 0,02
PN7 286,2 -2,90 0.08 286,2 -2.91 0,09
PN8 279.8 -3,47 0,10 279.8 -3,50 0,13
PA1l 381,6 -1,63 0,04 381:6 -1,63 0,04
PA7 127.2 1,39 0.18 127.2 1,36 0,21
PA9 165,4 0,99 0.46 165.4 0.91 0.54
F1l Sud 190.8 1.5 1,00 190.8 1,34 1,16
F2 Nord 114.5 -1,21 0 114.5 -1,22 0,01
PN5 120,8 -4.49 0,04 120.8 -4.50 0.05
Puits a
drains 800 1,4 / 800 1,19 0,21)
(nouveau)
Forage 0 2,99 / 300 1,89 (1,10)
(nouveau)
TOTAL 3764 / / 4064
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Les débits totaux simulés sont de 3764 m3/h (90 336 m3 sur 24 heures de pompage en
continu) avec douze puits et un puits a drains rayonnants et de 4064 m3/h (97 536 m3 sur 24

heures de pompage en continu) avec douze puits et un puits 3 drains rayonnants et un forage
de 300 m3/h.

Les rabattements induits par ces nouveaux préldvements sont compatibles avec 1'exploitation
des douze puits actuels cependant le rabattement supplémentaire sur F1 SUD de I'ordre de
1,20 m nécessitérait probablement de diminuer son débit d'exploitation.

Il convient de faire les remarques essentielles suivantes :

— ces simulations prennant en compte les capactités des ouvrages actuels,

— il sera indispensable de compléter la reconnaissance dans la zone Sud, surtout avant la

réalisation du puits a drains compte-tenu d'une part de 1'hétérogénéité des formations
d'autre part de 1'enjeu économique de ce type d'ouvrage.
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e Simulation avec un puits a drains et un nouveau forage en zone Sud. Prise en compte
d'un évolution croissante du dégré de colmatage des berges

Le tableau ci-dessous présente les résultats obtenus avec les perméabilités des berges divisées
par deux, ce facteur de 0,5 appliqué aux perméabilités des mailles représentant les berges du
Gardon serait 3 vérifier ultérieurement par de nouveaux tests de pompage. En effet, ce
parametre est fondamental puisqu'il conditionne I'alimentation de la nappe alluviale et donc
ses potentialités d'exploitation. Les rabattements calculés sont obtenus par différence entre les
résultats précedents et les niveaux simulés.

PuITS DEBITS NIVEAU RABATTEMENT DEBITS NIVEAU RABATTEMENT
(M3/n) CALCULE (M) (M3/4) CALCULE (™M)
(NGF) (NGF)
PN1 248 -4.12 2.10 248 -4,13 2.11
PN2 267,1 -4,51 1,79 267,1 -4,52 1.80
PN3 362,5 -2,64 2.06 362.5 -2,65 2,07
PN4 419,8 -2.54 2.05 419.8 -2,55 2,06
PN7 286,2 -4.93 2,03 286.2 -4.97 2.07
PN8 260 -5.75 2,28 260 -5,81 2,34
PA1 381,6 -3.86 2,23 381:6 -3.87 2.24
PA 127.2 0,29 1,1 127.2 0,23 1.16
PA9 165.4 0.15 0,84 165.4 0.03 0.96
F1 Sud 190,8 1,02 0.48 190.8 0.81 0.59
F2 Nord 1145 -2,07 0,14 114.5 -2,08 0.15
PN5 50 -4.06 0,43 50 -4.08 0.45
Puits a
drains 800 0.92 0.48 800 0,65 0.75
(nouveau)
Forage 0 2,67 0,32 300 1,47 1,52
(nouveau)
TOTAL 3673 / / 3973

Cette simulation apporte les €léments suivants :

— le degré de colmatage des berges multiplié par deux entraine des rabattements
supplémentaires de 1'odre de 2 m sur tous les puits de la zone Nord et des
rabattements supplémentaires compris entre 0,5 et 1,0 m sur les puits existants de la zone
centrale et ceux qui ont été simulés dans la zone Sud.

— Ces rabattements incompatibles avec les rabattements actuels induiraient donc des pertes
de potentialité importantes sur les ouvrages de la zone Nord, se qui se traduirait par un
débit global nettement intérieur a celui obtenu par la simulation.
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12. ETUDE HYDROCHIMIQUE DE LA QUALITE DES EAUX DE
LA NAPPE ALLUVIALE - PROBLEME DU MANGANESE

12.1. ANALYSES GLOBALES SUR LES EAUX BRUTES ET TRAITEES

Le nombre d'analyses anciennes relatives aux teneurs en manganegse dans 1'eau pompée est
relativement limité :

L'enquéte géologique réglementaire relative a I'établissement des périmetres de protection de
1976 (B.R.G.M. - C. Sauvel - 1976 - Rapport 76 LRO 09 ER) fournit les résultats suivants :

— L'eau est bicarbonatée calcique. Elle répond aux normes physico-chimiques des eaux
d'alimentation,

— Bactériologiquement, 1'eau est traitée au chlore,

— L'évolution des parametres physico-chimiques suit celle des eaux du Rhone,

— Un préldvement réalisé le 29 Octobre 1975 révélait la présence “indésirable"
d'hydrocarbures (0,55 mg/l), confirmé par une analyse du 6 Janvier 1976 (0,22 mg/l),

- la teneur en hydrocarbures de l'eau du Rhone 3 Beaucaire est en moyenne de 1'ordre de
0,15 mg/1 ; rappelons que la norme est fixée 2 10 ug/l pour les hydrocarbures dissous
ou émulsionnés.

L'hydrogéologue agréé conseillait de suivre les teneurs en hydrocarbures polycycliques
aromatiques.

La présence d'hydrocarbures en quantité supérieure a la norme est variable mais faible ; pour
I'année 1991, la concentration était intérieure a 10 pg/l le 20 Mars 1991 et de 12,5 ug/l le 12
Juin 1991 dans 1'eau brute.

Concernant le manganese, 1'analyse du 29 Octobre 1975 donnait une teneur de 22 pg/l tandis
que les analyses de 1986 et de 1988 (trois au total) fournissaient des valeurs inférieures a 20
ugll.

Les teneurs sur 1'eau brute et sur l'eau traitée variaient entre 20 et 40 ug/t pour la période
1990-1992 avec des pics temporairement supérieurs a la norme probablement dus en partie au
fonctionnement de PA3 actuellement abandonné.

Les maxima étant rencontrés plutot au printemps et a 1'automne pour I'année 1992.

Il convient donc de séparer les résultats globaux sur I'exhaure de I'exploitation ponctuelle
des puits contenant des teneurs tres fortes en manganese.
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12.2. ANALYSES PAR PUITS

12.2.1. Contexte général

Les teneurs les plus fortes en manganese sont rencontrées dans les puits PA3, PA7, PA9 et
PN8 donc dans la zone centrale du champ captant et dans les puits les plus anciens.
PA1 ne présentant par ailleurs pas de teneurs excessives en manganeése.

Il existe peu d'analyses antérieures a 1990, mais deés 1987 (analyse n°® 873224 du 14 Avril
1987 - Institut Bouisson Bertrand), on constatait des teneurs supérieures 2 50 pg/l dans les
puits PA3 et PA7,

PN8 et PA9 présentant des concentrations inférieures 3 la norme, non mesurables et
identiques a celles des autres puits.

Il apparaitrait donc une évolution spatiale des teneurs en manganese qui peut étre due 2a
I'évolution de la zone dite "réduite".

Cette zone réduite est déterminée par des conditions d'oxydo-réduction particulieres qui
permettent la réduction du manganeése et donc son déplacement dans la nappe alluviale.

Ces conditions d'oxydo-réduction qui déterminent 1'état chimique du manganese sont fonction
notamment du pH et du potentiel d'oxydo-réduction.

Le milien réducteur donc pauvre en oxygéne peut étre lié aux caractéristiques
hydrogéologiques de la zone.

On remarque en effet dans la zone centrale de la terrasse alluviale d'une part une
couverture limoneuse plus épaisse que dans les zones Nord et Sud, et d'autre part la
présence d'horizons de sables fins et de niveaux argileux dans les alluvions aquiteres, de
plus, la nappe est captive dans cette zone.

D'autres facteurs complexes intluencent les conditions d'oxydo-réduction notamment la
présence de bactéries réductrices consommant |'oxygene de 1'eau.
Des flocs bactériens trés denses ont été mis en évidence dans les puits les plus colmatés et

dont 1l'eau pompée contenait les plus fortes teneurs en manganese (cf Diagnostic des
ouvrages).

12.2.2. Résultats des analyses spécifiques sur la période 1990-1992

Plusieurs campagnes d'analyses physico-chimiques ont été réalisées en 1991 dans le cadre de
cette étude :

- Analyses globales sur les puits. le Rhone et le Gardon,
— Analyses sur les puits pendant les essais de débit par paliers et en continu (Diagnostic),

~ Analyses sur les sondages S1. S2 et S3 de 1992 par prélevements et par diagraphies
physico-chimiques.
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e Analyse globales du 25 au 28 novembre 1991 sur cinq puits et le Gardon

Les deux tableaux suivants présentent les résultats des analyses effectuées en Novembre 1991
par 1'Institut Bouisson Bertrand.

Les prélevements pour analyses de type premiere adduction d'eau potable ont été réalisés sur
le Gardon en face du champ captant, le Gardon en amont du seuil, et sur cinq puits dont trois
(PA3, PA7, PA9) présentant une eau contenant de fortes teneurs en manganeése.

Aux dates des analyses, les cours d'eau ne contenaient pas d'éléments toxiques particuliers,
seul le Gardon au droit du champ captant avait une teneur relativement forte en aluminium.
Les cing puits hormis les teneurs en manganése pour PA3 et PA7 présentent une eau de
bonne qualité physico-chimique répondant aux normes.

"A noter cependant la présence d'un composé non détecté sur PA3, PA7 et PA9".

Les différences hydrochimiques essentielles entre les puits contenant du manganese et ceux
n'en contenant pas apparaissent notamment dans les teneurs en ion ammonium, NH4.

La présence de NH4 est caractéristique du milieu réducteur donc tout a fait "favorable” 2 la
réduction du mangan&se et de ce fait 2 son déplacement dans la nappe. L'état de l'azote (oxvdé
sous forme de nitrate et réduit sous forme d'ammonium) est un bon indicateur corollaire a la
présence du manganese.
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Analyses des 25 au 28 Novembre 1991
(Institut Bouisson Bertrand)

Oxyd. au/

Cond. Anhydride kMno04 en

a20°C Tc pH Eh Carb. libre O.dis flieu acide Remarques

HS/cm mg/l mg/l 02 mg/l 02
Rhone 444 9,6 8 (20,5) 247 10,6 0,7 Pas de substances toxiques
25 Novembre 1991 particuliéres.
Gardon 464 10,2 7.87 | (20,1) 28,6 9,2 0,6 Pas de substances toxiques
25 Novembre 1991 particuliéres.
PA3 433 / 7,6 (20,2) 16 3,8 0,8
28 Novembre 1991
PA7 456 15,7 7,52 | (20,8) 23 3,1 0,6
25 Novembre 1991
PA9 440 15,9 7,5 (19,9) 30,5 4 0,6
25 Novembre 1991
PN1 437 12,5 7551 (19,9) 31,1 7 0,6 Teneur en oxygene dissous
26 Novembre 1991 >> PA3, PA7 et PA9
PN7 581 15,8 7,2 (20,2) 52,8 6,8 0,5
26 Novembre 1991
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Analyses des 25 au 28 Novembre 1991

(Institut Bouisson Bertrand)

Carb.
hydroc | Hcog org. NO3 NO2 NH4 S04 Mn2+ Fe++
pan mg/l total mg/l mg/t mgA mg/l pgi mg/l Remarques
mg/l
Rhéne <10 {212,28 4,3 6,2 0,07 0,10| 50,5 25 0,11 | AL = 0,22 mg/l
25 Novembre 1991
Gardon <10 |} 222.,4 4,2 3.1 0,06 0.25| 51,6 68 0,18
25 Novembre 1991
PA3 <10 |215,94 46 | <2 < 0,01 0,411 46,9 [1000 < 0,02 | Teneurs en NH4 et en Mn2+
28 Novembre 1991 ‘
PA7 <10 |231,8 391 <2 < 0,01 0,451 32,8 | 430 0,06 { Idem a PA3
25 Novembre 1991
PA9 <10 |225,7 46 | <2 < 0,01 0,1 45,8 31 0,02
25 Novembre 1991
PN1 <10 |213,5 4,5 5 <0,01}1<0,01] 49,4 | <10 < 0,02 | Teneurs en NH4 et Mn++ trés
26 Novembre 1991 faibles
PN7 <10 |2928 | <0,1 255 | <0,01[<0,01| 489 |<10 < 0,02 | Teneur en NO; forte

26 Novembre 1991
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e Analyse des teneurs en fer et en manganése au cours du diagnostic des puits

Des analyses du fer et du mangangse ont été effectuées durant le diagnostic des puits en
Novembre 1991.

Le tableau ci-dessous présente les résultats pour les dix puits exploités en 1991 (dont PA3)
ainsi que pour les puits PA3, PA7, PA9 et PN8 qui ont fait 1'objet de traitements en Mars
1992,

Ces analyses ont été réalisées a I'issue des paliers de débits de 15 & 30 minutes couplés 2 des
diagraphies au micromoulinet permettant de distinguer les niveaux producteurs.

PUITS SANS MANGANESE

PUITS 1ER PALIER 2EME PALIER 3EME PALIER
PN1 160 m3/h 200 m3/h 300 m3/h
Fe < 0,02 Mn < 20 | Fe = 0,04 Mn < 20 | Fe < 0,02 Mn < 20
PN2 140 m3/h 313 m°/h 379 m3/h
Fe < 0,02 Mn < 20 id. id.
PN3 232 m3/h 313 m3/h 378 m3/h
Fe < 0,02 Mn < 20 id. id.
PN4 240 m3/h 327 m3/h 423 m3/h
Fe < 0.02 Mn < 20 id. id.
PN7 157 m3/h 276 m°/h 300 m3/h
Fe < 0,02 Mn < 20 id. id.
PAl 246 m>/h 313 m°/h 360 m°/h
Fe < 0,02 Mn < 20 | Fe = 0,03 Mn < 20 | Fe < 0,02 Mn < 20
Fer en mg/l,

Manganese en pg/l.

PUITS AVEC MANGANESE

PUITS 1ER PALIER 2EME PALIER 3EME PALIER
PN8 160 m3/h 210 m3/h 266 m3/h
Fe < 0,02 Mn = 49 Fe = 0,05 Mn = 49 Fe < 0,02 Mn < 20
PA3 141 m3/h 178 m3/h 214 m3/h
Fe < 0,03 Mn = 1078 Feid. Mn = 1021 Fe = id. Mn = 1014
PA7 120 m3/h 150 m3/h 170 m3/h
Fe < 0,02 Mn = 499 Fe = 0,03 Mn = 436 Fe = id. Mn = 471
PA9 150 m3/h 200 m3/h /
Fe < 0,02 Mn < 20 Fe = 0,03 Mn = 25
Fer en mg/l,

Mangangse en pg/l.
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Remarque :

Dans le cadre de cette étude, il est difficile de comparer les teneurs en mangandse avant et
apres réhabilitation des quatre puits ci-dessus étant donné d'une part les variations des
caractéristiques géochimiques de la nappe au cours des saisons d'autre part des écarts non
significatifs.

Toutefois, les teneurs de PA7 restent toujours fortes (PA3 a été abandonné en 1992).

Il semble que 1'augmentation du deébit entrainant une sollicitation plus importante des
horizons inférieurs (résultats des diagraphies par micromoulinet) soit 2 1'origine d'une baisse
des teneurs en mangandse.

e Analyses physico-chimiques dans les trois sondages de reconnaissance de 1992

Des analyses portant sur le fer, le manganese et certains parametres physico-chimiques ont été
réalisées in situ par le B.R.G.M. et par la S.A.U.R.. au cours des tests de pompage sur les
trois sondages de 1992 (S1, S2, S3).

Ces analyses ont été effectuées au cours des pompages d'essais intéressant en premier lieu la
partie superficielle des alluvions et en second lieu la partie inférieure.
Ces mesures ayant pu étre réalisées grace 2 1'équipement en deux phases des sondages.
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Les tableaux ci-apres fournissent les principaux résultats obtenus 2 partir des essais suivants :

— pompage en continu sur la partie supertficielle des alluvions,
— pompage par paliers de débits sur la partie inférieure,
— pompage en continu sur la partie inférieure.

SONDAGE S1 - TESTS DU 7 AU 8 JUILLET 1992
TEST DE LA ZONE SUPERFICIELLE EN CONTINU

Temps pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (pg/l)
15 minutes 7.8 208 4,44 193
60 minutes 7,65 210 0,56 25

5 heures / / 0,34 42 (IBB)

15 heures 7,92 240 0,12 26
16 heures 7,75 166 0,12 22
18 heures 7,83 251 0,09 22
20 heures / / 0,44 29 (IBB)
TEST PAR PALIERS DE LA ZONE INFERIEURE (2 HEURES)
Débit pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (ug/l)
30 mo/h 8,00 + 185 0,25 67
50 m3/h 7,83 + 276 0,043 22
75 m3/h 7,88 + 232 0,067 23
TEST DE LA ZONE INFERTEURE EN CONTINU (68 M3/ H)

Temps pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (pg/l)

15 minutes 7,57 + 180 0,055 20

5 heures 7,82 + 195 0,058 14
19 heures / / 0,061 12
24 heures / / 0,039 15

La zone Nord, testée par le sondage S1, présente une eau contenant peu de manganese.

Les analyses confirment la corrélation entre les teneurs en manganese et les niveaux

producteurs, les niveaux inférieurs présentent la meilleure qualité.
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SONDAGE S2 - TESTS DU 8 AU 9 JUILLET ET DU 15 AU 16 JUILLET 1992

TEST DE LA ZONE SUPERFICIELLE EN CONTINU (8 M3/H)

Temps pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (ug/l)
15 minutes 7,87 + 165 2,12 51

1 heure 7,60 + 309 0,25 54

5 heures 7,81 + 227 0,058 50

10 heures 7,75 / 0,086 35

20 heures 7,71 + 137 0,056 38

Remarque : Avant pompage : Mn

24 pg/l Fe = 0,98 mg/l pH = 8,37 Eh = + 180 mv

TEST PAR PALIERS DE LA ZONE INFERIEURE (1 HEURE)

Débit pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (pg/l)
39 m3/h 7,63 + 144 0,532 106
47 m>/h 7,56 + 186 0,448 131

Remargque : Cavitation de la pompe.
TEST DE LA ZONE INFERIEURE EN CONTINU (47 M3/ H)
Temps pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (pg/l)

15 minutes 7,54 221 0,55 187

1 heure 7,53 / 0,28 104
5 heures / / 0,40 126
10 heures / / 1,087 249
15 heures 7,58 176 0,089 20
17 heures 7,40 / 0,057 22
20 heures 7,49 / 0,063 26
22 heures 7,46 / 0,054 21

Outre le fait que ce secteur présente des caractéristiques hydrogéologiques médiocres, les
concentrations en manganese sont supérieures 2 celles rencontrées dans la zone Nord. de plus
le test confirme la relation manganese/niveau producteur.
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SONDAGE S3 - TESTS DU 17 AU 20 JUILLET 1992
TEST DE LA ZONE SUPERFICIELLE EN CONTINU

Heure pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (ug/l)
15 minutes 7,75 141 0,138 25
5 heures 7.5 186 0,054 18
10 heures 7,75 168 0,033 10
15 heures 7,60 179 0,030 21
20 heures 7,72 188 0,041 13
24 heures 7,68 163 0.042 10
TEST PAR PALIERS DE LA ZONE INFERIEURE (2 HEURES)
Débit pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (ug/l)
30 m3/h 7,63 121 / /
60 m>/h 7,6 / / /
90 m>/h 7,5 / / /
TEST DE LA ZONE INFERIEURE EN CONTINU (90 M3/H)
Heure pH Eh (mv) Fe (mg/l) Mn (pg/l)
15 minutes 7.5 152 0,163 29
1 heure 7,47 167 0,062 11
5 heures 7.63 161 0,026 19
10 heures 7,66 176 / /
15 heures 7,67 229 / /
20 heures 7,76 / / /
24 heures 7,70 123 / /

En fin de pompage, une analyse complete de type premiere adduction a été réalisée par
1'Institut Bouisson Bertrand (analyse n° 213184).
L'eau brute pompée répond aux exigences réglementaires de la physicochimie des eaux
d’'alimentation ainsi qu'aux normes bactériologiques, sa teneur en manganese était
inférieure a 20 pg/l.
Le test de Juillet 1992 a été complété par un essai de longue durée en Octobre 1992.
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¢ Analyses complémentaires sur le sondage S3 (octobre 1992)

La zone Sud, non exploitée actuellement mais représentant la zone d'extension potentielle du
champ captant, il a &té décidé de réaliser un pompage de longue durée sur S3 afin de
confirmer les bonnes caractéristiques hydrodynamiques et hydrochimiques de ce secteur.

Pour cet essai qui a duré preés de 14 jours (2 Septembre au 5 Octobre 1992), la SAUR a mis
en place une pompe immergée de diametre g 6" pouvant débiter pres de 90 m3/h.

Sur le plan qualitatif, trois analyses physico-chimiques ont été réalisées les 23, 25 Septembre
et le 2 Octobre 1992 par 1'Institut Bouisson Bertrand.

Compte tenu de l'exploitation actuelle du verger situé a moins de 100 metres du sondage, les
principaux €éléments analysés ont été les pesticides organochlorés et apparentés, les triazines
et les formes de 1'azote.

Le tableau ci-dessous fournit les principaux résultats des trois analyses :

Eléments
Fe Mn NO2 NO3 Hydrocarbures]Pesticldes Triazines
Date Dis. ou Emuls.
mg/l pan myg/l mg/l pafl Hafl ugn
23/09/1992| < 0,02 <20 < 0,02 1,4 <10 < normes | < normes
25/09/1992] 0,03 < 20 < 0,01 2,1 <10 < normes | < normes
02/10/1992] < 0,02 < 20 < 0,02 1,2 <10 < NOMMES | < Normes

Les concentrations des sept éléments mesurés pour les trois analyses. aprés 2, 4 et 12 jours
de pompage 2 un débit supérieur a 30 m3/h. sont toutes nettement intérieures aux normes de
potabilité.

On remarque que l'analyse du 25 Septembre révele des teneurs en fer et en nitrate (NO3)
sensiblement supérieures a celles du 23 Septembre et du 2 Octobre.

Il est probable que la forte crue du Rhone des 23 et 24 Septembre soit 2 1'origine d'une
modification des caractéristiques hydrochimiques de la nappe.
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12.2.3. Résultats des analyses sur F1 Sud et F2 Nord .

Les analyses de type lere adduction pour l'alimentation en eau potable ont été réalisées sur
les deux nouveaux forages de 1993 (cf. annexes 11).

Les deux forages présentant au début de leur développement des teneurs en fer, manganese.
aluminium supérieures aux normes pour I'AEP, de nouvelles analyses ont été effectuées
ultérieurement par 1'Institut Bouisson Bertrand, ces dernieres ont montré que 1'eau prélevée
sur ces deux nouveaux ouvrages répondait aux normes pour !'alimentation en eau potable.

Les teneurs excéssives de certains €éléments en début d'exploitation étaient dues 2 la turbidité
de I'eau liée 2 leur développement.
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13. SYNTHESE ET PROPOSITIONS

-1-

L'étude complete du champ captant de Comps entre 1991 et 1992 met en évidence
I'"hétérogénéité de la nappe alluviale et des ouvrages qui 1'exploitent aussi bien sur te plan
quantitatif (débit disponible par ouvrage) que sur le plan qualitatif (présence de manganése).
Les deux aspects sont étroitement liés puisque la présence de mangandse dans 1'eau pompée
dépend des caractéristiques hydrodynamiques de la nappe.

On remarque une zone Nord s'étendant entre PN1 et PAl ou les caractéristiques
hydrodynamiques sont bonnes (bonne épaisseur des alluvions propres) et une zone centrale
entre PA3 et PA7/PA9 ou les caractéristiques de la nappe sont médiocres voire mauvaises
(faible épaisseur d'alluvions propres et forte épaisseur de couverture limoneuse créant des
conditions réductrices propices a la mise en solution du mangangse).

Une nouvelle zone reconnue en Juillet 1992, zone Sud actuellement propriété d'un
riverain, semble présenter de trés bhonnes caractéristiques aussi bien sur le plan
quantitatif que qualitatif.

Cette zone devrait permettre la création d'un ou de plusieurs ouvrages permettant d'obtenir
des débits importants.

1l conviendrait cependant de reconnaitre au préalable la qualité des sédiments constituant la
Lone (continuité vers le Rhone) et d'approfondir cette reconnaissance s'il était envisagé de
réaliser un puits a drains rayonnants.

-2

De 1976 a 1992, la production du champ captant était basée uniquement sur l'exploitation de
neuf puits équipés en 800 mm. Elle permettait d'obtenir au maximum 63 a 64.000 m3/jour.
La production du site de Comps s'effectuant a partir des puits de 1920 et de 1970.

La baisse du niveau de la nappe a obligé 1'exploitant de diminuer les débits d'exhaure de
certains ouvrages.

Entre 1976 et 1993, il est constaté une baisse de productivité du site liée d'une part 2 la
baisse de rendement des puits anciens (PA7, PA9 et PA1), d'autre part 3 1'augmentation
sensible du colmatage des berges.

Durant les essais de pompage de longue durée de 1976, 1992 et 1993, la non stabilisation de
la nappe dans la zone Nord (la plus exploitée) du champ captant confirme le colmatage
important des berges du Gardon. La baisse de productivité des ouvrages anciens située en
zone centrale étant due principalement au colmatage de leur partie filtrante, notamment par
des oxydes de mangangse.
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VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

Le diagnostic complet des ouvrages a permis de réaliser en Mars 1992 des tests de
régénération sur les quatre puits les plus colmatés (trois puits de 1920, un puits de 1970).

Si le nettoyage des crépines a été tres efficace (destruction de cake chimique et des flocs
bactériens), le rendement en débit spécifique de I'ordre de 10 % (moyenne générale) ne
permet pas de se soustraire 2 la réalisation de nouveaux puits ayant pour objectif d'augmenter
nettement la production du champ captant.

Les baisses de productivité des ouvrages les plus anciens et l'augmentation du colmatage des
berges au droit des zones les plus exploitées nécessiteront donc d'étendre ce champ captant
dans les secteurs "les meilleurs” et actuellement non exploités représentés essentiellement
par la zone Sud de la terrasse alluviale.

En 1993, deux forages complémentaires ont été réalisés dans les meilleurs sites disponibles la
mise en service de ces deux nouveaux ouvrages et de PN5 permet de porter la production
actuelle 2 71 000 m3/jour environ.

-4 -

Les caractéristiques de la nappe et des ouvrages étant connues, la modélisation mathématique
de la nappe alluviale a permis de réaliser plusieurs simulations d'exploitation de nouveaux
ouvrages, l'objectif étant de répondre aux besoins en alimentation en eau potable de
I'agglomération nimoise a 1'horizon 2000/2010 (115.000 m3/jour).

En prenant en compte l'augmentation du degré de colmatage des berges et du lit du Rhone
(principale zone d'alimentation de la nappe), il serait possible de disposer d'environ 90 a
95 000 m3/jour 2 partir des 12 puits actuels et de 1 puits 2 drains rayonnants et d'un forage
nouveaux, ces deux captages ne pouvant étre effectués qu'en zone Sud dont la ville n'est
actuellement pas propriétaire.

-5-

Sauf reconnaissance complémentaire sur la totalité de la zone Sud qui met en évidence
d'excellentes caractéristiques hydraudynamiques. il semble donc difficile avec la solution
d'ouvrages classiques que la terrasse alluviale puisse, dans des conditions économiques
acceptables, fournir plus de 90.000 2 95.000 m3/jour.

Sur le plan qualitatif, si la nappe répond globalement aux normes pour 'alimentation en eau
potable, le manganese reste le probléme essentiel.

L'évolution temporelle et spatiale du mangan®se reste a suivre car la modification des
conditions hydrodynamiques de la zone Sud créee par de nouveaux prélevements (passage
d'une nappe captive 2 une nappe semi-captive voire libre) pourrait avoir des conséquences
positives sur 1'oxygénation de la nappe.

Une solution, permettant de répondre aux contraintes quantitatives et qualitatives si la zone
Sud ne permettait pas d'obtenir le complément nécessaire, pourrait &tre trouvée dans la
réalimentation artificielle (bassins, tranchées, drains sous le Rhone, ...etc).

La réalimentation artificielle pouvant permettre d‘une part de se soustraire en grande partie au
probléme du colmatage des berges, d'autre part de trouver une solution de traitement in situ
au probléme du mangangse.
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Une autre solution, permettant de répondre aux exigences quantitatives et qualitatives,
pourrait étre trouvée dans 1'apport par mélange d'une eau d'origine différente.

Cette solution a d'ores et déja une ébauche de réponse en la présence d'une ressource
nouvelle décelée en Juillet 1992 dans les calcaires crétacés.

-6 -

Enfin, il semble souhaitable qu'une ville de la dimension de Nimes ne puisse dépendre que
d'une seule ressource. En effet, en cas de pollution du Rhone, il serait indispensable d'arréter
I'exploitation du site de Comps durant le passage d'une éventuelle pollution en face du champ
captant.
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VIILE DE NIMES
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

CONCLUSIONS

En 1993, compte tenu des besoins urgents de la ville de trouver un complément d'eau pour
1'été 1993, 2 nouveaux ouvrages ont été réalisés dans les meilleurs sites disponibles dont
pouvait disposer rapidement la ville de NIMES portant la production actuelle du champ
captant de 63 000 2 environ 71 000 m3/jour.

Le site de captage de Comps qui constitue la ressource essentielle en eau potable de
1'agglomération nimoise est, malgré des dimensions relativement réduites, complexe.

Il est complexe du fait de 1'histoire de l'exploitation de cette terrasse alluviale qui a vu la
réalisation de plusieurs générations d'usines et de types de captages depuis 1870 et du fait de
sa "zonation" hydrogéologique et hydrochimique.

Des trois zones hydrogéologiques qui constituent la terrasse alluviale (Nord, Centre et Sud),
deux zones présentent de bonnes caractéristiques hydrodynamiques et hydrochimiques
permettant 1'obtention de débits importants par ouvrage d'une eau de bonne qualité.

La premigre zone Nord étant actuellement déja trés exploitée, seule reste la zone Sud dont la
ville de Nimes est en cours de négociation pour 1'acquérir et dans laquelle une reconnaissance
complémentaire permettrait probablement d‘implanter un puits 2 drains rayonnants pouvant
fournir des débits importants, voir plusieurs nouveaux ouvrages.

Globalement la qualité de 1'eau de la nappe répond aux normes pour l'alimentation en
eau potable, le manganése reste le seul élément génant dont la présence est étroitement lie
aux caractéristiques hydrogéologiques.

La modélisation hydrodynamique de la nappe alluviale basée sur I'ensemble des données
acquises depuis prés de 30 ans a permis de simuler des scénarios d'exploitation avec de
nouveaux ouvrages dont un puits 3 drains rayonnants dans la zone Sud permettant d'obtenir
90 a 95 000 m3/jour environ.

Couplées 2 ces ouvrages "classiques” (puits en grand diamétre, puits a drains rayonnants),
des solutions techniques de type alimentation artificielle ou mélange avec une autre ressource
pourraient étre étudiées afin d'une part de palier d'une part aux objectifs quantitatifs de
I'horizon 2000, et d'autre part d'abaisser les taux de manganese a 1'exhaure.

Si I'ensemble de 1'étude et des travaux permettent d'implanter au mieux des ouvrages
nouveaux, améliorant la productivité du site de Comps, il semble souhaitable de rechercher
d'ores et déja une ressource complémentaire en cas de pollution du Rhone qui, dans I'état
actuel des connaissances, pourrait &tre trouvée 2 proximité du réseau de distribution.

Enfin, 1'étude présentée pouvant servir en quelque sorte d'un état référentiel de la nappe et
des ouvrages, il serait indispensable, de mettre en oeuvre régulidrement (1 2 2 fois par an)
des essais de pompage comparables 3 ceux effectués dans le cadre de cette étude.
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Annexe 2
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Annexe 4
VILLE DE NIMES_.Gard

SITE DE CAPTAGE DE COMPS

EVOLUTION DE L'AMENAGEMENT DE LA CONFLUENCE RHONE - GARDON

APRES BARRAGE DE VALLABREGUES (réalisation 1970)

¥ ’.

AVANT BARRAGE DE VALLABREGUES

_ R

. | s -
-8 Calcaires \ MIN = 4,30 NGF

s

MISSION IGN 1965
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VILLE DE NIMES _Gard
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

Echelle : 1715000

B Alluvions récentes
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Annexe 5
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VILLE DE NIMES.Gard

Annexe 6
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET HYDRAULIQUES DES PUITS

PN 1

PN 2

PN 3

PN 4

PN 5

PN 7

PN 8 {avant et aprés régéneération)
PA 1

PA 3 (avant et aprés régénération)
PA 7 (avant et aprés régenération)
PA 9 (avant et apres régénération)
F1 Sud

F2 Nord
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Annexe 6.1.1
DESIGNATION DU PUITS : PN1

Toutes cotes en meétres
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Annexe 6.1.2

POMPAGE PAR PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 1

Département : GARD N° BSS:= 0965.4X .0550
Commune : COMPS
Date du pompage :22/10/91 Niveau initial: 0.81 m/sol

DESCRIPTION DU POMPAGE

DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT

PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/n) (m) (h/m2)
n' 1 60 175.0 0.98 0.006
n" 2 60 207.0 1.20 0.006
n' 3 60 228.0 1.43 0.006
n" 4 60 263.0 1.65 0.006
n'5 60 300.0 2.23 0.007

n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristique s = b@ + cQ@

- perte de charge linéaires : b= 3.07 107 h/m®*= 1.10 10! s /m?

- pertes de charge gquadratiques : ¢ = 1.37 10 h¥/m% = 1.77 10% a¥nm®

BRAPHIQUE s~=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)
DEBIT (m3/n) DEBIT (m3/h)
0 80 100 130 200 280 300 aso 0 50 100 180 200 2%0 300 350
0.00 L 1 1 1 1 1 0.00 1 —i N ! i 1

1.00 .. a
£
* £
1.50 ] » i w
" 3
&
2.00 1a §
haad [72]
* = =
& &
2.90 - 15 ]
= -
= <
g g
3.00 . L —4 n L Y (i 0.01 i 1 1 1 i i o
PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)
Bureau de Recherches Géologiques et Minidres Logiciel BRGM
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68
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PN1 ESSAI AU MICROMOULINET.

veees TEST A 160 M3/H.

By . ! «++++ TEST A 200 M3/H.

I 4 ~~+++ TEST A 300 M3/H.

F r ASPIRATION (non visualisée)
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Annex
DESIGNATION DU PUITS : PN 2 exe 6.2.71

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.2.2

POMPAGE FAR PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 2

Département : GARD N° BSS= 0965.4X.0551
Commune : COMPS
Date du pompage :22/10/91 Niveau initial: 0.73 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) {(h/m2)
n® 1 60 248.0 1.39 0.006
n°' 2 60 282.0 1.77 0.006
n' 3 60 325.0 2.06 0.006
n' 4 60 360.0 2.5 0.007
n‘s 60 412.0 3.05 0.007
n' 6

- CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristique s = b@ + cG

- perte de charge linéaires : b= 3.11 102 h /m?= 1

- pertes de charge quadratiques : ¢ = 1.05 10° h¥m% = 1

1210 s /m2
.36 102 s¥m?®

GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)
DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)
0 S50 100 430 200 2850 300 350 400 430 0 50 100 450 200 230 300 350 400 450
0.00 11 1 1 1 1 1 l 0.00 1 | 1 A1 1 1
0.20.] 0.00. 4
0.00. 4
1.00]
0.00 J
% g
1.80- 0.00 'J\
* F=
2.00 x . 0.90 i |§
0.01 o
2.50 »* : T ® 1 §
E 0.0 g
3.00 x 1 ﬁ 1 -
§ o0.01 &
X X
3.50 ] 1@ o
- 0.04 o -
. d «
1] m
4.00 i — i i A A é 0.04 ' I i I | . A - E

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Racherches Géologiques et Minidres

Logiciel BRGM
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

Arrivées d'eau par barbacanes
a 1720 m

NB DE TOURS/20 sec.
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Annexe 6 3.1
DESIGNATION DU PUITS : PN3

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.3.2

POMPAGE PAR PALTERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 3

Départemant : GARD N° BSS=0965.4X.0552
Communa t COMPS
Date du pompaga :17/10/81 Niveou initial:  0.77 m/sol

DESCRIPTION DU POMPAGE

DUREE OU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutaes) (m3/h) (m) h/m2)
n" 1 60 238.0 0. 56 0. 002
n® 2 60 282.0 0.57 0. 002
n® 3 60 320.0 0.72 0.002
n 4 80 351.0 0. 83 0.002
n" 5 60 389.0 D.88 0. 002
n 6
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
Courba caractéristiqua s = bd + <0
- paerta de chorga linéoiras s b= 214107 h/m?= 7.72 s /m?
- partas de charge quadratiquas s c = 3.37 107 hom® - 4.37 s 9n®
GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE /0 = £(Q)
OEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)
0 S0 100 1S0 200 230 300 30 400 ] S; 100 150 200 230 300 350 400
0.00 1 1 1 1 1 1 1 0.00 1 ] 1l 1 1 1 L
0.10.] 0.00 p
D.20 0,00 - .
EJ N
0. 30 0. 00 J 4
a
0. 40 ] 0. 00 - S
0.30 0.00 1w
3
0.80 0.01 - 1 'E
0.70 2 oo i 'ﬁ;
Z on &
0.80 | 0.01 4
2 g
0.80 E o001l 1E
< <
@ o
1.00 1 i 1 1 _ - i o 0.01 1 i 1 1 4 — 1 é
PERTES DE CHARGE TOTALES ()
LINEAIRES (o)
Buraau da Racherchas Géologiquas at Minidraes Logicial BRGM
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

€6 S7 O¥1 0LLSE N

NB DE TOURS/20 sec.

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68
15.0 1.1 . f o T 4 1 ¢ ¢ 0 ¢ F =7 2 1 9 1 4 4 ¢ T ¢ I° ¢y J ¢ F ¥ ¥ 51 9

15.5 — P
I&O—[ <+ ++eee TEST A 240 M3/H.
e +«++s TEST A 313 M3/H.
- TEST A 378 M3/H.

e * ASPIRATION

e ¢ PN3 ESSAI AU MICROMOULINET.
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DESIGNATION DU PUITS : PN 4 exe 6.4.1

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.4.2

POMPAGE PAR PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN &

Dépar\tement < GARD N° BSS=0965.4X.0553
Commune : COMPS
Date du pompage : 16/10/91 Niveau initial: 0.83 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n° 1 60 232.0 0.74 0.003
n" 2 60 271.0 1.24 0.005
n' 3 60 320.0 1.67 0.005
n" 4 60 369.0 1.98 0.005
n's 60 423.0 2.46 0.006
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristigue s = bQ@ + c@
~ perte de charge linéaires : b= B.56 10* h /m2 = 3.08 s /m?
-~ pertes de charge quadratiques : ¢ = 1.23 10° h¥m?= 1.60 102 s?nm?

GRAPHIQUE s=f (Q)

GRAPHIQUE s/Q@ = f (Q)

DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)
O S50 400 450 200 230 300 350 400 490 0 50 100 450 200 250 300 3B0 400 A4S0
0.00 1 1 1 1 1 ! ! 1 0.00 11 1 L 1 L 1
0.28_| . 0.00
0'50'1 A 0.00
0.78 % o
l 0.00 ]
1.ooﬂ . 5
B
“2’7 x 1 0.00 | E
1.50 0.00 ] W
* 1 o
1.78 1 0.01_ i
(&)
2-004 * 1E o.01. ] ‘3'-:
2-”— - E E
0.01 ]
2.80_ % .;:‘:_: ] ;i;
.78 15 o014 15
< <
a.00 1 1 I . A n A i o 0.04 R 4 1 1 R - o
PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)
Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres Logiclel BRGM
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.
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Annexe 6.5.1
DESIGNATION DU PUITS : PN 5

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.5.2

POMPAGE  PAR  PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 5

Département : GARD N° BSS = 0965 .4X.0561
Commune : COMPS
Date du pompage : 12/02/92 Niveau initial: 11.32 m/sol

DESCRIPTION OU POMPAGE

DUREE OU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n® 1 60 55.0 0.26 0.005
n® 2 120 95.0 0.74 0.007
n' 3 180 115.0 1.44 0.013
n' 4 240 153.0 3.06 0.020
n" 5 300 170.0 4,09 0.024
n" 6
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
2
Courhe caractéristiqus s = bG@ + c@
~ perte de charge linéaires : b= 6.40 102 h /m% = 2,20 10% s /m?

- pertes de charge quadratiques : ¢ = 1.74 10" ha/ma = 2.26 1.03 sa/ma

GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE 8/@ = ¢ (Q)
DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)
0 20 40 60 80 100 120 340 460 180 200 0 20 40 60 B0 100 120 140 480 480 200
0.00 1 1 ] L1 1 1 0.00 1 ] [ R WA T | l 1
0.50] 0.00 1
»
1.00] 0.04 . .
*

1.80.] » i 0.0¢.] .4
2.00.] J 0.04] " .13
2.80 : . 0.02 1 §
-
3.00. % - 0.02. . %
3.80 {Z o.02 * 1§
4.00 4 E 0.02 » i E
» E é
4.80 - E 0.03] 15
5.00 ' 1 1 1 A —L A 3 I 3 0.03 A 1 1 2 1 1 A X 3

PERTES DE CHARGE TOTALES (3)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches G&ologiques at Minidres Logiciel BRGM
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DESIGNATION DU PUITS : PN 7 Annexe 6.6.1

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.6.2

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 7

Département : GARD

N© BSS = 0965. LX.0554

Communae . COMPS
Date du pompage : 14/10/91 Niveau initial: 0.43 m/sol
DESCRIPTION DU PQOMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) {h/m2)
n' 1 60 171.0 0.80 0.005
n" 2 60 200.0 0.92 0.005
n' 3 60 225.0 1.12 0.005
n' 4 60 257.0 1.30 0.005
n" 5 60 288.0 1.46 0.005
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

- perte de charge linéalres

- pertes de charge quadratiques :

: b=
cC =

2
Courbe caractéristique s = bQ + c@
3.92 102 h/m?= 1,41 10! s /m?
4.19 10° n%n% = 5.44 10! s¥nm?®

GRAPHIQUE s=f (Q)

DEBIT (m3/h)

0 50 100 150 200 230
0.00 1 1 N ! i

* 1=

]

4.sn:a.1 * &

w

X

1.78 ] i

-

b4

<

2.00 L 1 L -1 - o
PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

DEBIT (m3/h)

0.004 50 100 180 200 280 300
0.00 - |
0.00 ]
0.00. 1

0.04 . W A

RABATTEMENT SPECIFIQUE (h/m2)

Bureau de Recherches Gé&ologiques et Miniéres

Logiciel BRAGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

—N
b
t o’ ]

NB DE TOURS/20 sec.

6 7 B 9 1011 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
. L. - & 1 F Wb o % 1 F 3% [ 1 F 1§

15.0
15.5 —
8.0
16.5 —
17.0 —
17.5 —
18.0 —
18.5 —
19.0 —
19.5
20.0 —
20.5 —
21.0 —
21.5 —
22.0 —

22.5 —

23.0 —

"\-»——w—-u

PN7 ESSAI AU MICROMOULINET.

, +++ees TEST A 160 M3/H.
L ' ~++++ TEST A 200 M3/H.
) -* ~«--« TEST A 276 M3/H.

. . N ASPIRATION

£'9'9 axauuy



Annexe 6.7.1.1
DESIGNATION DU PUITS : PN 8

Toutes cotes en metres
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AN q
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Annexe 6.7.1.2

POMPAGE PAR PALTERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 8

Départemant : GARD N©° BSS = 0965.4X.0555
Commune :+ COMPS
Date du pompaga 1 15/10/91 Nivaau initial: 0.65 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n" 1 60 165.0 0.75 0. 005
n 2 80 205.0 1.02 D. 005
n" 3 60 240.0 1.06 0. 00-
n" 4 80 266.0 1.60 0. 006
n 5 60 288.0 1.67 0. 006
n 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

Courba caractéristiqua s = bl + c0
- perte da charga linéairas + b= 258100 h/m%= g.34 s /m?

- pertes da charge quadrotiquaes :+ c = 1.1D 10° hom®= 1.4210% ¢%m*
GRAPHIQUE e=f (D GRAPHIQUE s/Q = (@
DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)
0 S0 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 230 300
0.00 1 I 1 1 s 0.00 1 1 1 1 1
.00 .
0.00
8. 00
.00 3
il 3
1.00 - 0,00 J
Y () 3
1.20 . o.o3 L
7 i 5
1.40 1% oo &
- 18 g
1.80 » & o0.01 -
1.80 .{: 0.0 1=
< -
2.00 1 1 _ A i (4 0.0} — - I 1 1 ‘
PERTES DE CHARGE TOTALES  (#)
LINEAIRES (o)
Bureau de Recharchas Géologiquas at Minidras Logicial BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

0o 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
3 T 1 ¢ _§ ¥ ¢ 3 % + 4 7 v T T T 7 1T 9
gl

|
_: -

RN > PN8 ESSAI AU MICROMOULINET.
=1 __ X

1 \/,.

] a8

1 \ L ++e+ee TEST A 160 MS/H.

I ««++e TEST A 210 MS/H.
1 P, ~++++ TEST A 266 M3/H.
-\ g\ . .

| — |
_: 7 »

|
;Il ¥ ‘ \R
-1 tq_—"’"’r—’ﬁ_ff

| . : ASPIRATION
— +
! e S
-

£1°/L9 axauuy



Annexe 6.7.2.1

POMPAGE  PAR  PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PN 8
N©° BSS = 0965.4X.0555

Département : GARD

Commune COMPS
Date du pompage :09/04/92 Niveau inittal: 1.30 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n" 1 60 160.0 0.59 0.004
n" 2 60 200.0 0.90 0.004
n° 3 60 248.0 1.17 0.005
n' 4 60 345.0 2.01 0.006
n's
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristique s = bQ + cQ

- perte de charge linéailres : b= 2,081 h/m2= 7.54 s /m?

- pertes de charge quadratiques : ¢ = 4.09 10° h%¥m®= 1.41 102 a¥n®

GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)

0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
0.00 —1 —1 | 0.00 1 L 1
0.00 o
0.00

o.ooJ
o
B
1.20. % - 0.00 - S
1150—4 - °o°°—1 ‘g
o
-
1.80 0.01 b
% 1 s i
2,10 1 £ o.(u.1 1%
£ >
2.40 ] 1 E 0.04 ] 18
2 B
2,70 15 0.01- 1E
5 g
3.00 - . ) & 0.01 . . . &

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniléres Logiciel BAGM

R 36770 LRO 4S 93



DESIGNATION DU PUITS : PA1 Annexe 6.8.1

Toutes cotes en méetres
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Annexe 6.8.2

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA1

Département : GARD N° BSS = 0965.4X.0556
Commune + COMPS
Date du pompage : 18/10/91 Niveau initial: 0.59 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) {m3/h) {m) (h/m2)
n’ 1 60 240.0 1.80 0.007
n" 2 60 288.0 2.27 0.008
n' 3 60 327.0 3.02 0.009
n' 4 60 350.0 3.47 0.010
n' 5 60 360.0 3.96 0.011
n’ 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristique s = bQ + cQ
4.65 10 n /m? = 1.67
2.76 10° h¥m®= 3.8 102 s¥n’®

- perte de charge linéaires
- pertes de charge quadratiques :

.b-
cC =

s /m?

GRAPHIQUE s=f (@)

0
0.00 4

30 1010

150
L L

DEBIT (m3/h)

200 2!? 300

400

0.40 .-
0.60
1.20.]
1.80_]
2.00 .-
2.40
2.80.
3.20]

3.801

4.00

A Il

| 1 ]
—&——6—~o—00——
*
*

-
&
-
=z
1
x |E
4=
«
9
. 3 c

PERTES DE CHARGE TOTALES

(%)

LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches G&ologiques et Miniéres

GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

50 100
1 L

150
s

DEBIT (m3/h)
200 250 300 330 400
- - i L

0.00_
0.00]
0.0
0.01
0.01.]
0.04]
0.04.
0.02]

RABATTEMENT SPECIFIQUE (h/m2)

Logiciel BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 4B
i v 4 1 » f % ¥ 3 % ¢ ¥ ¢+ § 5 __t 9 1 g ¥ _5 T 5

18.0
18.5 —
19.0 —
19.5 —
20.0 —
20.5 4
21.0 T
21.5 —
22.0 —
22.5 —
23.0 —
23.5 —
24.0 —

24.5 —

25.0 o

++eee TEST A 246 M3/H.
+++++ TEST A 313 M3/H.

- | ~~«-- TEST A 360 M3/H.

PA1 ESSAI AU MICROMOULINET.

ASPIRATION

£'8°'9 axauuy



Annexe 6.9.11
DESIGNATION DU PUITS : PA 3

Toutes cotes en metres

43,76 NGF

L - lj AN — 374 NGF
0
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Capteur @ ~7, 90/*/9FL,H e !
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Annexe 6.9.1.2

POMPAGE PARH PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA3

Dépar\tement + GARD N©° BSS = 0965.4X.0557
Commune COMPS
Date du pompage :25/10/91 Niveau initial: 0.47 m/30l
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT AABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
{minutes) {m3/n) {m) {h/m2)
n’ 1 60 109.0 2.00 0.018
n" 2 60 120.0 2.41 0.020
n' 3 60 145.0 3.02 0.021
n" 4 60 164.0 3.46 0.021
n° 5 60 230.0 5.45 0.024
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

a
Courbe caractéristique s = b3 + cQ

- perte de charge lindaires : b= 1.48 10° h /m%® = 5.33 10! s /m?

- pertes de charge quadratiques : ¢c = 3.91 10'5 hz/ms = 5,07 10 2 sa/ms

GRAPHIQUE s=f (Q)

GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)

0 %0 100 130 200 2% 300 0 %0 100 1% 200 2% 300
1 1 1 1 1 0.00 1 1 1 1 1

0.01. .

°-°2-J\'T-v~u\~\4

0.03_] ]
g
0.04. 1<
F=4
0.05 ] lu
' [=]
-
0.06_] 1 w
Q
E a
E o0.07 1g
= =
5.00 g o.ce- 18
- — - E E
5.50_ * {5 9994 =
< <
8.00 i . i IR e o 0.40 M i 4 A i o

PERTES DE CHARGE TOTALES ()
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologlques et Miniéres Logiciel BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 4D 44 a8
18.0 i/‘. -1 w1 r . 9 ¥ & ity | S ) | 1 1 I
/
18.5 —| 4 .
19.0 — ‘_-v\*\
A 1 — ASPIRATION
18.5 . ‘ e
~! e

20.0 '—I : *__‘1_’,__,_—-
03 -] P * TEST A 141 M3/H
P ceeees TEST A 178 M3/H.

| a2 ~+«++« TEST A 212 M3/H.
21.5 -—-r}#aﬁ-’__q__________‘__
Z2.0 - I \?‘ +

VI777'7'
22,5 -
23.0 —
23.5 —
24.0 - PA3 ESSAI AU MICROMOULINET.
24.5 —
25.0 —

£16°9 axauuy



Annexe 6.9.2

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA 3

Commune COMPS
Date du pompage : 06/03/92 Niveau initial: 0.82 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n" 1 60 100.0 1.35 0.014
n" 2 60 120.0 1.83 0.015
n" 3 60 146.0 2.69 0.018
n' 4 60 167.0 3.22 0.049
n' 5 60 232.0 5.23 0.023
n" 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2

Courbe caractéristique s = bQ + c@
- perte de charge linéaires t b=
- pertes de charge quadratiques : c =

7.44 102 n /m?= 2.68 10! s /m?
6.77 10° h¥m®= 8.78 102 s¥m?®

GRAPHIQUE s=f (Q)
DEBIT (m3/h)

GRAPHIQUE s/Q = f (@)

DEBIT (m3/h)
150 200 250 300
1 1 [

0 50 100 150 200 280 300 0 50 100
0.00 1L L L L ( 0.00 1 {
0.80_ 0.04
1.20 ] 0.02.
1.80 .03
2.40 ] ] 0.04.
*®
3.00.] 4 0.05.]
®

3.60.] . 0.06
4.20 ] 1E o.074

[
4.80_ l& o.08

:

w
5,40 * 1E  o.00

S o

<
8.00 I 3 1 L L o 0.10 1 L

PERTES DE CHARGE TOTALES {%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

RAABATTEMENT SPECIFIQUE {(h/m2)

Logicliel BRGM

R 36770 LRO 4S 93



Annexe 6.10.1.1
DESIGNATION DU PUITS : PA7

Toutes cotes en metres
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Annexe 6.10.1.2

POMPAGE

FAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA 7

Département : GARD N° BSS = 0965.4X.0558
commune COMPS
Date du pompage :23/10/91 Niveau initial: 2.31 m/30l
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
{minutes) (m3/h) {m) (h/m2)
n® 1 60 105.0 3.34 0.032
n" 2 60 121.0 4.23 0.035
n" 3 60 126.0 4.47 0.035
n" 4 60 137.0 5.08 0.037
n's 60 153.0 8.06 0.053
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristique s = bQ + c@
:b=-1.4110"° h /m%®=-5.09 10! s /m?
4.09 10 h¥m® = 5.30 10? s¥nm?®

- perte de charge linéaires
- pertes de charge quadratiques :

cC =

GRAPHIQUE s=f (Q)

DEBIT (m3/h)

0 50 100 150 200
0.00 1 1 L
[ 4
"
5.00_] x |
*
10.00 L — .

RABATTEMENT (m)

Bureau de Recherches Géologiques et Minléres

PERTES DE CHARGE TOTALES

(%)

LINEAIRES (o)

GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

30
|

DEBIT (m3/h)
100 150 200

0.02_
0.03
0.04
0.08
0.08._]
0.074
0.08

0.09

0.10

RABATTEMENT SPECIFIQUE (h/m2)

Logiciel BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

4 B8 12 16 20 24 28 32 36 40 Ad 48 52 56 60
v Foa o b 3 ¥ & 1 ¥ % £ ¥ o T v 4 5 U @ 1 ¥y T 3 4 4 4

15.0

15.5 —

16.0 —

16.5 —

17.0 —

17.5 —

18.0 —

18.5 —

19.0 —

19.5 —

20-0 -

20.5 —

21.0 —

PA7 ESSAI AU MICROMOULINET.

ARRIVEE D’EAU EN CASCADE AU SOMMET DU FOURREAU A 17@ M3/H.

’ +++ee TEST A 120 M3/H.
. +eees TEST A 150 M3/H.
~«++ TEST A 170 M3/H.

ASPIRATION

€10l 9 axauuy



Annexe 6.10.2.1

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA 7

Communs : COMPS
Date du pompage : 16/03/92 Niveau initial: 2.49 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RAABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/h) (m) (h/m2)
n® 1 60 84.0 2.49 0.030
n" 2 60 95.0 3.34 0.035
n' 3 60 115.0 4.08 0.035
n" 4 60 122.0 4.80 0.039
n' 5 60 153.0 8.18 0.053
n' 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2

Courbe caractéristique s = bQ@ + cQ
- perte de charge linéaires : b= 197 102 h /m%= 7.11 s /m?
- pertes de charge quadratiques : ¢ = 3.22 10 h¥m?= 4.17 103 s%n?®

GRAPHIGQUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)

DEBIT (m3/h) DEBIT (m3/h)

) 100 200 ° 100 200
o.ooT h 0.00 e
—e—ﬁ——&aﬂ\
1.41 i
0.04.] o
2.22_ )
3.&-4 »* - 00”- - “'g
» ~
4,44 i £
* 0.03. J g
.58 | i e
.
o
8.67_] 18 0.04 o ‘é’
7.7 4 % 'uz:
E 0.08._ . .f.f
8.89_| iE =
B d L. 4
g 2
10.00 . = 0.08 o

PERTES DE CHARGE TOTALES

(%)

LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

Logiciesl BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR DEPUIS LA MARGELLE EN Metres
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0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
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3

E

:;: e {18 m3/h

. ~++++ 150 m3/h

3 ESSAl AU MICROMOULINET SUR PA7
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Annexe 6.111.1
DESIGNATION DU PUITS : PA 9

Toutes cotes en meéetres
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Annexe 6.11.1.2

POMPAGE PAR PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA 9

Communa s COMPS
Date du pompage :24/10/91 Nivaau initials 3.17 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
{minutas) (m3/h) (m) (h/m2)
n" 1 60 105.0 2.93 0.028
n" 2 &0 120.0 3.53 0. 029
n" 3 80 130.0 3.90 0. D30
n 4 60 150.0 4.51 0. 030
n S 60 200.0 7.33 0. 037
n" 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

Courba caractéristiquae s = bd + cl
b= 1.8310° h/m’=65810'8/m?
~ pertaes de charge quadratiquaes s+ c = 8.87 10° h¥m®= 1.1510° &%

- parta da chargae linéairaes
s /m?

GRAPHIQUE s=f () GRAPHIQUE &/0Q = £

DEBIT (m3/h)

DEBIT (m3/h)

D L] 100 130 200 230 0 s0 100 150 200 250
0.00 1 1 1 1 0.00 1 1 1 1
0.01 1 ]
0.02 | d
0.09 » 1
aQ
0.04 S
0.0% 4w
3
.00 4 0.08 -4
—
]
7.00 ] 12 ool is
» — 'i
8.00 ] 4 % 0.08 . 5 g
8.00 | JE o.08] 1E
< <
o [+ ]
10. 00 T —_ Y S i é 0.10 — i i 1 é

PERTES DE CHARGE TOTALES

(»)

LINEAIRES (o)

Bureau da Racharchas Géologiquas at Minidraes

Logicial BRGM

R 36770 LRO 4S 93
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PROFONDEUR/MARGELLE EN M.

NB DE TOURS/20 sec.

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
15.0 | F 1 F I 3 (SN T S | l ] | l | | | S |
18,3
16.0 PA9 ESSAI AU MICROMOULINET.
16.5
17.0
17.5

- fy, S

‘_r__“—-_

| 1 +eees TEST A 150 M3/H.

! ++e+e+s TEST A 200 M3/H.
16.5—4l /

| e
19.0 | T//
—— E J»\\kr ASPIRATION (non visualisée)
0.0 | ——
20. =1 e . — - —

l E— - = . ——;—j
205 e

| o
21.0 —|

b

E111'9 axauuy



Annexe 6.11.2.1

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE PA 9

Commune : COMPS
Date du pompage : 18/03/92 Niveau inttisl: 3.06 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE OU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) {m3/n) (m) (h/m2)
n’ 1 60 100.0 2.51 0.025
n' 2 60 120.0 3.44 0.029
n' 3 60 130.0 3.79 0.029
n’ 4 60 147.0 4.08 0.028
n" s 60 200.0 65.39 0.032
n 6
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
Courbs caractéristiqus s = bQ + cuz
- perte de charge linéaires : b= 2.0610% h/m2=7.4310! s /m?

- pertes de charge quadratiques :

c= 5.6510° h¥m®=7.33 102 s¥n®

1.00.1

2.00

3.00

4.00

8.00.

!.W.ﬂ
D.Wﬂ

10.00

GRAPHIGQUE s=f (Q)

o 0 400
i 1

DEBIT (m3/h)

RABATTEMENT (m)

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)

LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Minidres

GRAPHIGQUE s/Q = f (Q)

50 100
1

DEBIT (m3/h)

0.017

0.02.

0.04.
0.08
0.08_
0.07
0.08

0.09

4
0.03_\‘\'1'\‘\.\1

RABATTEMENT SPECIFIGUE (h/m2)

Logiciel BRGM
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NOMBRE DE TOURS / 20sec

Annexe 6.11.2.2
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Annexe 6.12

POMPAGE

PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : GARD N2 classement . 0965-8X-0411
Cammune COMPS Désignation F1 Sud
Date du pompage : 19/04/93 Niveau initial: 6.70 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/n) (m) (h/m2)
no 1 60 100.0 2.10 0.021
no 2 60 130.0 3.10 0.024
no 3 60 180.0 6.20 0.034
no 4 60 200.0 7.10 0.036
no 5
no 6
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
2
Courpe caractéristique s = bd@ + cQ
- pertes de charge linéaires b =6.5 10° h /m®= 2.37 10' s /m®
- pertes de charge quadratiques : Cc = 1.45 10"4 h2/m5 = 1.88 103 52/m5

GRAPHIQUE s=f (Q)

0
0.00

DEBIT
100

(m3/n)

200

1.004

2.00

7.00]

i

RABATTEMENT (m)

PERTES DE CHARGE TOTALES
LINEAIRES (o)

(%)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

.00

01

.024

.03

.04

GRAPHIGUE s/Q

0

u

f (Q)
BDEBIT (m3/h)
100 200

—

RABATTEMENT SPECIFIQUE (h/m2)
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Annexe 6.13

POMPAGE PAR  PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : GARD N2 classement : 0965-4X-0565
Commune . COMPS Désignation : F2Nord
Date du pompage :27/04/93 . Niveau initial: 9.08 m/sol

DESCRIPTION DU POMPAGE

DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) (m3/n) {m) (h/m2)
no 1 60 65.0 0.95 0.015
no 2 60 85.0 1.44 0.017
no 3 60 105.0 2.37 0.023
no 4 60 125.0 3.59 0.02%8
no 5 60 150.0 9.78 0.065
no 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2

Courbe caractéristique s = b@ + c@
- pertes de charge linéaires © b =1.17 10> h /m® = 4.20 s /m°
- pertes de charge quadratiques : c = 2.27 10° h%/m°> = 2.95 103 s%/m’

GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (G)
‘ DEBIT (m3/h) OEBIT (m3/h)
0 100 200 0 100 200
0Dof—----!F==F=é§=he———5fi_____‘ 0.00 1
1.00 »* -
% 0.01.
2.00 .
I x
3.00 ) 0.02 =
£
* L
4.004 1 0.03. =
w
5.00. - 3
0.04 w
snoj - G
—_ w
£ a.
7.00- i1~ o.0s. i
— [
P4 Zz
8.00 ] {y W
W 0.06. 4
9.00 i =
2 * 2
10.00 " * o 0.07 N E

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

R 36770 LRO 45 93



ANNEXES



VILLE DE NIMES .Gard Annexe 7a
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

ESSAI DE POMPAGE de 75 heures sur 9 PUITS
du 04.11.1991, 12100 au 07.11.1991, 17" 00
(Débit de 64000 m3/jour)
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Annexe 71a
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Annexe 7.2 a
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Annexe 7.3 a

Niveau : Capteur PA3
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Annexe 7 4 a

Niveau : Capteur PA1l0
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Annexe 7.5 a
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Annexe 76 a

Niveau : capteur A7
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Annexe 7.7.1a
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Annexe 7.72 a
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Annexe 7.8.1a

Débit : PN2
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Annexe 78.2 a
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Annexe 7.9.1a
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Annexe 7.9.2 a
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Annexe 7.10.1 a
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Annexe 7.10.2 a
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Annexe 7.11.1a
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Annexe 7.11.2 a
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Annexe 7.12.1a
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Annexe 7. 12.2a
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Annexe 7.13.1a
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Annexe 7.13.2 a
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Annexe 7.14.1 a
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Annexe 7.14.2 a
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Annexe 7.15.1a
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Annexe 7.15.2 a
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VILLE DE NIMES _Gard Annexe 7b
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

ESSAI DE POMPAGE DE 18 heures

EN 3 PALIERS SUR 9,11 ET 12 PUITS
DU 31.08.1993 AU 01.09.1993
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VILLE DE NIMES _Gard Annexe 8a
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

CARACTERISTIQUES DES 3 SONDAGES DE 1992

S1= Zone Nord
S2 = Zone centrale
S3:=Zone Sud
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Bureau de Recherches 660logiques at Minidres

Annexe 8.11a

Département : GARD

N’ classement : 0965.4X.0562

Commune : BEAUCAIRE Désignation comps
COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIQUE
0 —
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STATION NR. : FiS
STATION NAME :

| STATION TEXT :
| STATION LAT.:

00x00°00
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[STATION MNR. : FB I PROJECT  : POMPABE 60wad/h.
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Annexe 8.1 4 a

DIAGRAPHIE DE MICROMOULINET EN FORAGE

COMMUNE ........ovvnunn
INDICE NATIONAL ........
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Bureau de Rachaerches G&ologiques at Minldres

Annexe 8.2.1a

Département : GARD

N° classement : 0965.4X.0563

Commune : BEAUCAIRE Désignation comps
COUPE LITHOLOGIQUE COUPE TECHNIGUE
0,
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G | :
k

calets (20/40)
Argile grise [30%)

Sable fin gris
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Marnes blsuss
Arglle verts

Argils ocrs
qquas Galsts (3%X)

Te ®0®c®e®e®a®e®e®0®0®°a®0®a®a®ete®c0ac¢evavovavoccsvccovoco b JTHINTITIIITNITINININNTNAN)S @ o ® o @ o 8 0 8 o 8 o 048 38 a8 48 4083080 ,60848408a8438,]

LTI

Tubs PVC 157 mm

Cimantation de
8.30 8.0 m

Resblal
— N.F.T. 203 mm

13.28

P

Crépine 157 mm

17.28

JO 0§ e g0 g0 a0 g0e000 o leg0e0e000e0e0e0000%00e0a00%9%0%9"e0gq?%,0

Tubs PVC 157 mm
16.23

18.40

R 36770 LRO 4S 93




Annexe 8.2.2 a

Emmu NAR. : F2S I PROJECT  : STATIGUE NS: B.28M/T ﬁ_‘
| STATION NAME : COMPS F2 1 EXPEDITION —
 STATION TEXT : 1 PROFILE TYPE : =
,snnuu LAT.: 00x00°'00 1 SENSORS . —
LON.: 00x00°'00 1 JOB MADE BY : GR BRGM
0 2 4 6 B TEMP. [deg.C] 12 14 16 18
. i | | | I (BN S S ¢ R 1 . 1 1 1 1 | 1 | 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 C_25 [mS/CM] 1.2 1.4 1.6 1.8
I P | 1 1 i ahen o ffio I T F ' — | | R | _{ / - | 1 4
0 4 B 12 16 20 oxy [(x]28 32 36 40 44 48

z - T m O

Q O 0O —

-

k- 4 4 @ kb F b o A ko .4 J - k- e bk F E J

-0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 REDOX [mV] 0.2 0.4 0.6 0.8
SR T O O e A

SUn
oo
axd

|

:r
sl

-
n
2 —

| .‘
0L ]

syt e FmEat e e —
[C \SUNDE\MULTIPAH\QETEEME mer ] !

Elntted Thu dul 23 13: 53 07 1992 _J
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Annexe 8.2.3a

[sTATION NA. : Fog 1 PROJECT - POMPABE 15 ¢ 13/ h e
| STATION NAME : COMPS F2 1 EXPEDITION : ND:B 96w /T %
| STATION TEXT : 1 PROFILE TYPE : o
'STATION LAT.: 00x00°00 1 SENSORS : ——
‘ LON.: 00x00°00 1 JOB MADE BY BRGM
0 2 4 B B TEMP. [deg.Cl 12 14 16 18
L& ) . | 1 1 N - | 1 | L Y - | 1 = |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 E_,25 [mS/CM) 1.2 1.4 1.6 1.8
L. 1 S | o S |G S (N T 31 __ 7 i _ ] _i 1 1 1 I l

= = T m ©O

0 . B 12 16 20 DXY [5] 28 32 36 40 a4 48
Ly 4 3 ¥.2 L 4 4 3 b1 0 4 33 03 4 10131 834

-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 AEDOX [mv] 0.2 0.4 0.6 0.8
e e e e T T e e ]

4.
|
[ i
l I
i ‘
!
I
|
|
3
|
|
|
4
| T s s ;
12-‘ % ; i
\ . . :
| i . : |
1 it ! !
I H H .
R i i
| 2 : : |
‘ .

o0l - S
e I ————

c \SONDE\MULTIPAR\ 92722450 . mer |

R - S R R S | |

lplntted Thu Jul 23 14 02; 43 1982 |
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DIAGRAPHIE DE HICROMOULINET EN FORAGE
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Annexe 8.2.4 a
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Annexe 8.3.]1a
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Annexe 8.3.2 a

[STATION MR. : F3S 1 PROJECT : STATIGUE NS/: 6.B2m/t '!
| STATION NAME : COMPS 22.08.92 1 EXPEDITION .‘.‘_ :
'STATION TEXT : 1 PROFILE TYPE : — i
| STATION LAT.: 00x00°00 1 SENSORS ! ===
| LON.: 00x00'00 1 JOB MADE BY : GR BRGM
L]

0 2 4 6 B TEMP. [deg.C] 12 14 16 18

| S g —— — T — — | j H— | 1 1 L AL | | i 1 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 C_25 [mS/CM] 1.2 1.4 1.6 1.8

b _ T I — £ 4. . i i 1 1 | i 1 1 1 i i i
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(plotted: Thu Jul 23 43 1424 1992 B
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Annexe 8.3.3a

[STATION MR, : F3@ 1 PROJECT  : POMPAGE SOM3/H NO: 7.62W/T B
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STATION TEXT : 1 PROFILE TYPE : ==
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Annexe 8.3.4 a

DIAGRAPHIE DE MICROMOULINET EN FORAGE
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VILLE DE NIMES _.Gard

nnexe 8b
SITE DE CAPTAGE DE COMPS A 8

CARACTERISTIQUES DU SONDAGE DANS LES CALCAIRES CRETACES
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Bureau de Recherches Géologigues et Miniéres

Annexe 8.1b

Département : GARD
Commune

: COMPS

N2 classement

Désignation

0965-4X-0560

100

200

+~

y—

(méﬁres)

Profondeur

L}

COUPE LITHOLOGIQUE

Graviers

Graviers propres

|

IENENENENED

"1

ot

Il

Marne silteuse bleue

!

]

1

i

3

=1

—

1

BUEL

nORORER

i

14
Bl

'

!
!

0 & U &
EREL

!

1

-

T

Calcaire cristal.fracturé

pertes d'eau 3 239.00 m

117

R

2.00

8.68]

16.00
20.00

COUPE TECHNIQUE

[ |

18.
21

| -
[
= J 222.50
|
246.00

Rotary 311 mm
Tube acier 260 mm

%0
Battage 273 mm

Tube acier 160 mm

Rotary 216 mm

Rotary 152 mm

S.Calc
DATE (S) D'EXECUTION
Début 17/07/92
Fin 07/08/92
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Annexe 8.2b

POMPAGE  PAR  PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : GARD N2 classement : 0965-4X-0560
Commune . COMPS Désignation : S.Calc
Date du pompage : 13/10/92 Niveau initial: 7.40 m/sol

DESCRIPTION DU POMPAGE

DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
{minutes) (m3/h) {m) (h/m2)
no 1 120 15.5 0.82 0.053
no 2 120 30.0 1.90 0.063
no 3 120 45.0 3.85 0.086
no 4 120 58.0 6.01 0.104
no 5
no 6

CALCUL DES PERTES DE CHARGE

2
Courbe caractéristigue s = bQ + cQ

- pertes de charge linéaires © b =3.10 10° h /m° 1.12 102 s /m?

- pertes de charge gquadratiques @ C 1.22 1062 h2/m5 = 1.58 10° sa/m5

GRAPHIQUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)
DEBIT (m3/h)} DEBIT (m3/n)
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
0.00 1 1 1 1 1 0.00 1 1 1 1 1
1.
2 S
% £
~
£
3.00 ] J
w
0.10 {2
4.00 * - W
8]
—_ w
£ a
5.00 ] | n
= =
zZ -4
w w
= =
6.00 *xd = o
— —
<t <
© fee)
<T <L
7.00 ' i L L @ 0.20 s A [ad

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
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VILLE DE NIMES.Gard

SITE DE CAPTAGE DE COMPS Annexe 8¢

CARACTERISTIQUES DES 3 SONDAGES DE 1993

F1 Zone Sud (transformé en forage d’exploitation)
F2 Zone Nord (transformé en forage d'exploitation)
F3 Zone centrale
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Bureau de Recherches Géalogiques et Miniéres

Annexe 8.]c

Département : Gard

N2 classement
Désignation

0965.8X.0411
F1 SUD

Commune : Comps
COUPE LITHOLOGIGUE
O
»
Q
5 limons gris, niveau dur
v
£
[
3
[ @
u . Y
g limons jaunes tres secs
P
o
I
limons jaunes avec
inclusion marnes grises
~ ~
~ ~ ~
~o~ argiles plastigues grises
1V YL micacees
~ ~ ~
~N A
o~0~0
! ~Qm0On~
Q~0~0
O~ Qn~
9595081 graviers et galets dans
| |o~o~o0] argiles grises (<30%)
~0~0O~
G~a~0
O~~~
O~0~0
~Q~O o~
-0-0-
g-0-0Q
«Q-Q -
0-0-0
g-0:0
- 0-0-| graviers et galets dans
96060 sable grossier (20%)
F 000
-0-0-
0-0-0
-Q-Q -
0-0-0
.0-0 -
©59.° ig+ 30% sable grossier
0.0.°
(o]
00000 graviers et galets bien
lavés. peu de sable
0 0.0
S0 -0 -
95959 10+ 30x sable grossier
a-0-a
Q0
00000 i0 mais galets bien lavés
0.0 0
c0-0 -
0o-0-0
.00 -
} 059,91 aas graviers et galets +
0-.0-0| Sable grossier (>35%)
- o . D -
0-0-0
.Q0-0 -
r ~~~~~
~ 7 ~7~| marnes grises du
~ .~ .~1 Plaisancien
2ol

14

15,

COUPE TECHNIQUE

DATE (S) O'EXECUTION
i Tube acier 800 mm § Début 24/03/93
provisoire .
<0 Fin 02/04/93
1t 2.50
.00}
.oof
=
=
A= . .
= Cimentation de
= 5.50 4 8m
I E Tube inox 800 mm
=
=
F
ook {+
1200 mm
“t—— Massif filtrant
|- . (2.5-6.3) mm
L
’ J1o11.50
| | I
-00- I | I R
| | |
.00} | }
| ! |
] Crépine 800 mm
b -] 1 1 [l TusaFoR
N I R Nerv. repoussees
R | slot 2 mm (16.8%)
ool | I Pl Massif filtrant
I 1 1A\ initial:(2.5-6.3) mm
1 It finak(15-25 /2.5-6.3) mm
.00L I : l N
I | |
! [ I B
|
Lo i) 1m0
N Tube inox 800 mm
18.50
19.00

R 36770 LRO 4S 93



Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

Annexe 8.2c¢c

Département : Gard
Commune

: Comps

N8 classement

Désignation

0965 .4X.0565
F2 NORD

o
1

‘imdtres)

1
Profondeur

10

20l

3ol

COUPE LITHOLOGIGUE

. 0-0'0-0:'0-0-0:-0:-0-0-0-0-0 -
0-0-0-0:-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0

.0+'0+'0:-0-0°0:‘D'0-0:0+0-0-0+
0-0-0-0-0-0-0-0:0-0-0-0-0+0
0-0D-0-0'0:0:-0:0-0'0-0-0-

limons bruns

sables argileux avec
passeées de marnes grises

graviers, galets + sable
grossier a matrice argal

graviers et galets dans
argile jaune

1d + sable groosier a
matrice argilo-sableuse

graviers et gros galets
trés propres

sable fin + qgs galets

" graviers. galets. gros
_blocs + sable grossaer

argile jaune
" marnes grises du

COUPE TECHNIGUE

1]

4.00}4

- M

18.50

2o.ooL .

21.50

22.30]

23.00L

— e o e m— mem emm mee e e emm = e m— e

Tube acier 800 mm
provisoire

Cimentation de
5503 7.00 m

Tube inox 800 mm

benoto 1200 mm
12.20

Crépine 800 mm
TUBAFOR

Nerv. repoussées
slot 2mm (16.8%

film 1/10 mm

22.20

Tube i1nox 800 mm
%O

23.
23.40

DATE (S) D'EXECUTION
Début 09/04/83

Fin 28/04/93
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Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

Annexe 8.3c

Département : GARD

Ne classement

0965-4X-0566

Commune : COMPS Désignation S1-93
COUPE LITHOLOGIGUE COUPE TECHNIQUE
0 -
- (] g DATE (S) D'EXECUTION
g : 3 Début 09/03/93
|- ‘U -
E : E Fin 11/03/93
. g
3 - .
[} - -
a -
E
o - -
2 : g
(S -
b O .
Limons -
Remblai

o

20U

Graviers et sables fins

Sables fins, micacés, gris

.0.0.

0-0-0

.0.0.

0-0-0

.0.0.

0-0-0

-0-0 -

0-a-0

69696 Graviers et sables
o0-.0-| (propres de 14 3 15 m)
0-0-0

.0.0.

0-0-0

.0.0.

0-0-0

.0.0.

0-0-0

.0.0.

_[_

_/_l_

[ =/ =7

_/_ -

[ =/ =

;f;17 Marnes bleu-gris
L-L-Z] (PLAISANCIEN)
-/ =7

_I_j_

_7_{

=/ -/ -

-7

v | I
| (

2 N N DRSO, TN

Tube PVC 152 mm

—— M.F.T. 200 mm

13.00

Massif filtrant
(3.9-6.3)mm

Crépine 152 mm

Fond plat

17.00

Remblai

19.50
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VILLE DE NIMES .Gard Annexe 9
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

ESSAI DE POMPAGE LONGUE DUREE SUR S3 (zone Sud)
du 21.09.1992 au 05.10.1992
(85 m3/h)
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Annexe 9.1

POMPAGz  PAR

PALIERS

IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : GARD N classement : 0965.8X.0410
Commune : COMPS
Date du pompage :21/07/92 Nivesu initial: 6.62 m/sol
DESCRIPTION DU POMPAGE
DUREE DU DEBIT RABATTEMENT RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutas) (m3/n) (m) (h/m2)
n" 1 60 30.0 0.03 0.004
n" 2 60 60.0 0.08 0.004
n' 3 60 90.0 0.12 0.004
n° 4
n" s
n" 8
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
2
Courbe caractéristique s = bR + c@
- perte de charge linéaires : b= 8.80 10 h/m®= 3.20 s /n?
- pertes de charge quadrstiques : c = 5,56 107 ha/ms = 7.20 101 s'/m’
BRAPHIGUE a=f (Q) GRAPHIQUE 8/Q = f (Q)
DEBIT {m3/n) DEBIT (m3/h)
O 40 20 30 40 B0 60 70 80 90 400 0 40 20 30 40 S0 60 70 80 90 400
°.°° i 1 1 1 1 1 1 1 i .“ 1 1 1 i | [ i | ] L
o'”- °I“- -
°o°‘-1 00”-4 -
0.08. 0.00.. .
0.08.] 0.00.] 4

0.10. 4 0.00d
0.2 % 4  0.00]
0.4 J8 0.00
0.18.] . g 0.00.]
0.48- {E 0.0
0.20 - — 3 ool .

RABATTEMENT SPECIFIGUE (h/=2)

PERTES DE CHARGE TOTALES (%)
LINEAIRES (o)

Bureau de Recherches 66ologiques et Miniadres

Logiciel BRGM
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sondage sud pompage du 21/09/92 14h15 au 05/10/1992 12h00

Annexe 9.2

j ~ ~ 8.10.92 0:00

7.10.82 0:00

i 6.10.92 0:00

5.10.92 0:00

4.10.920:00

3.10.82 0:00

21092 0:00

1.10.82 0:00

30.9.82 0:00

temps

29.9.92 0:00

28.9.920:00

27.8.92 0:00

26.9.920:00

25.9.92 0:00

24992 0:.00

—— 23.9.92 0.00

22.9.92 0:00

i |

21.9.920.00

u ue pu
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sdwa)

21.9.92 0:00

22.9.920:00

23.9.92 0:00

24.8.92 0:00

25.9.920:00

26.9.92 0:00

27.8.92 0:00

28.9.82 0:00

29.8.92 0:00

30.9.92 0:00

1.10.92 0:00

2.10.82 0:00

3.10.820:00

4.10.92 0:00

5.10.92 0:00

6.10.92 0:00

7.10.92 0:00

8.10.92 0:00

ngf

S0
SE
§s

S9

Annexe 9.3
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~ @ o

o wm O 0o
-
=
=
3
@
“
=
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sdwa}

21.9.92 0:00

22.9.920:00

23.9.82 0:00

24.9.82 0:00

25.8.92 0:00

26.9.92 0:00

27.9.92 0:00

28.9.92 0:00

28.9.92 0:00

30.89.92 0:00

1.10.92 0:00

2.10.92 0:00

3.10.82 0:00

4.10.92 0:00

5.10.820:.00

6.10.92 0:00

7.10.892 0:00

8.10.82 0:00

S0

St

G2

e

Sy

ngf

S5

S9

S'L

S8

S'6
ol

Annexe 9.4

piou auoys
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PUITS DELARQUE POMPAGE S3 21/09 05/10/92
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VILLE DE NIMES _Gard Annexe 10
SITE DE CAPTAGE DE COMPS

MODELISATION HYDRODYNAMIQUE DE LA NAPPE ALLUVIALE
ET SIMULATIONS D'EXPLOITATION

(provisoire)
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SITE DE CAPTAGE DF COMPS

T

HER

ERERECO ODCIee RN

DES ALLLVIONS [MGF)

Sup. a
19
18

17

6 -

15
14
13

12 -

1=

(4]

Inf. o

20

1400

1200

1200

100~

1000

TOIT DES ALLUVIONS (NGF)

1
G JJ
—
-
Lot
m __
= S0
g
= |
700~ \ ,
\
600
|
") 1
A
!4
500 PA
'[ [
i EEEE }
- '
S 3R
400 e k:
uits pri
P 447
- = L7
. 4%
300~ 1 46E,
i ArE
200 yi
%
T =
(4] 100 O 400 S0 &S00 200

£ LAMBERT

v 0l axauuy
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SITE DE CAPTAGE DE COMPS

EPAISSEUR DES ALLUVIONS en metres
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SITE DE CAPTAGE DE COMPS
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Institut Bouisson Bertrand

*Preserxpzeur . MAIRIE DE NIMES LABQRAFOIRE REGIQNAL AGREE PARSLES MINISTERES

References A E-54326 AnalyseDEJ‘ASANTEETDEWIV?OFW‘B
‘Preleveur © SANCHEZ ANTOINE = femcccdamcmcccccatcccccccme e cem e 4
!HAIRIE DE NIMES !
Motif de 1l'analyse : ! !
Nature de prelevement : EAUX SUPERFICIELLES IMAIRIE t
Bau : BRUTE ' '
130000 NIMES !
Fr e e e e e e r e e ——— #

Lieu de prelevement : 020 089 COMPS

Adresse du prelevement: GARDON AMONT DIGUE

e " An - e e W R G e T e B S R G A e R G R e = e em AR = R R W e N G G M e e e = e e e M AR T e A e e e = S Y e Y T ek e A A e e e e

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAV : 10,2 DEGREES C
CHLCORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE : -~ ODEUR - SAVEUR : -
CHLORITES : :
- COULEVUR

OBSERVATIONS :COND : 463 - 02 - 9.9

- - Y e e M P em e D D n T ey e R N A En T m TR e R P S S S AR T e WD e M A R S m W e e ap e e e o e S P = T v = R S Sm R WS R A = = WS . e Y = A e o= e  m

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE LIMITES DE QUALITE
pH A 20 DEGRES C. 7,87 U. pH
TURBIDITE 7 N.T.U. :
ODEUR NEANT
COULEUR ( 0,5 mg/l Pt/Co
SAVEVUR NEANT
PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
HEXACHLOBOBENZENE ¢ 0,00t microg/l
ALDRINE ( 0,004 microg/l
DIELDRINE 4 0,008 microg/l
HEPTACHLORE { 0,002 microg/l
HEPTACHLORE EPCXIDE ¢ 0,002 microg/!l
2,4 DDT { 0,005 microeg/l
4,4 DDT ( 0,005 microg/l
DDE ( 0,005 microg/l
DDD ( 0,005 microg/l
ALPHA HCH ( 0,00t microg/l
BETA HCH { 0,001 microg/!

. RUE DR 1A CROIY VERTE . 700 AD - ROUTE NE GANGEQ . 4M0n MONTORTTTRR - TET. €T R4 T4 D



Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

=

ANALYSE NO 119992 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX SUPERFICIELLES NATURE D'EAV : BRUTE
POINT DE PRELEVEMENT : GARDON AMONT DIGUE COMPS
PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
LINDANE ( 0,001 wmicrog/!
ENDOSULFAN { 0,005 mierog/!l
POLYCHLOROBIPHENYLS < 0,05 microg/l
PHTALATES TOTAUX < 0,2 microg/l
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
POTENTIEL D'OXYDO-REDUCTION 20,1
CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 464 micro S'/cm
CHLORURES EN C1 19,9 mg/ !
SULFATES EN S04 51,¢€ mg/1
SILICE 7,1 g/l
DURETE TOTALE 23 DEGRES F
CALCIUM 80,028 mg/}
MAGNES IUM 7.3 mg/l
SODIUM 16,2 mg/1
POTASSIUM 1,9 mng/l
ALUMINIUM 0,089 mg/l
RESIDU SEC A 180 DEGRES C. 315 mg/1
OXYGENE DISSOUS 9,2 mg/l 02
ANHYDRIDE CARBONIQUE LIBRE ) 28,6 mg/1
pH APRES MARBRE 7.65 U. pH
TITRE ALCALIM. COMPLET APRES MARBRE 17 DEGRES F
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET 18,2 DEGRES F
CARBONATES EN CO3 NEANT
HYDROGENOCARBCNATES EN HCO3 222,04 mg/l
SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
NITRATES EN NO3 3.1 mg/1l
NITRITES EN NO2 0,06 mg/1
AMMONIUM EN NH4 0,25 mgi/l
OXYDABILITE AY KMnO4 EN MILIEU ACIDE 0.6 mg/l 02
HYDROGENE SULFURE NEANT
FER 0,18. mg/l
CUIVRE ¢ 5 mgil
ZINC < 5 ag/l
MANGANESE 68 microg/l #
CARBONE QRGANIQUE TOTAL 4,2 mg/l
PHOSPHATES EN P20S5 0.t mg/1
FLUQRURES 0,28 mgit
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| Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

l ANALYSE NO 119992 MAIRIE DE NIMES 3 eme FEUVILLET

NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX SUPERFICIELLES NATURE D'EAU : BRUTE
' POINT DE PRELEVEMENT : GARDON AMONT DIGUE COMPS
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SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
\ AZOTE XJELDAHL EN N ( 0.5 mg/l

HYDROCARBURES DISSOUS OU EMULSIONNES { 10 microg/1}
AGENTS DE SURFACE ANIONIQUEE ( 50 microg/l
INDICE PHENQLS { Q2,8 microg/l

SUBSTANCES TOXIQUES C4C LIMITES DE QUALITE
CHROME TOTAL ( S microg/l

TRIAZINES CAC LIMITES DE QUALITE
SELENIUM < 5 microg/l

SUBSTANCES TOXIQUES C4B LIMITES DE QUALITE
CADMIUM 4 t microg/l
PLOMB ( 5 microg/l

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES C4B LIMITES DE QUALITE

FLUORANTHENE
BENZO(11-12)FLUORANTHENE
BENZO(11-12)PERYLENE

E INDENO (1-2-3-CD)PYRENE
BENZO(3-4)FLUORANTHENE
BENZ0(3-4)PYRENE

0,002 microg/l
0,002 microg/l
0,005 microg/l
0,01 microg/1
0,00 microg/l
0,004 microg/l

A~ AN P A AN AN A

H.P.A. TOTAUX 0,2 microg/l
DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 12 /12 /91 Le Chef de Service

P.O0. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RUE DE I.A CRNIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGFS - 14000 MONTPFIITER - TEI.. £7 R4 74 20 e 5



Institut Bouisson Bertrand

JallkEe dv 4
Prescripteur : MAIRIE DE NIMES L“B"a"i‘?"é‘?ﬁ&c,‘\?’“ L AGREE PARCLES MINISTERES
‘ :‘geferences I E:54336 Analyse no 91/1 1999
" Preleveur : SANCHEZ ANTOINE L LT T T T IS IR SRR *
IMAIRIE DE NIMES !
Mctif de l'analyse : ! L
Nature de prelevement : EAUX SUPERFICIELLES IMAIRIE '
Eau : BRUTE ' {
130000 NIMES '
B e —————— *
Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: GARDON AMONT DIGUE

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE : TEMPERATURE EAU © 10,2 DEGRES C
CHLORE TOTAL ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE : - ODEUR - SAVEUR )
CHLORITES :
- COULEUR

OBSERVATIONS :COND : 463 - 02 - 9,9

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE
DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFOBRMES THERMOTOLERANTS 103 PAR 100 ml
STREPTOCOQUES FECAUX 18 PAR 100 ml
% CONCLUSIONS ##&
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT NON POTABLE EN FONCTION DES ELEMENTE RECHERCHES

DUPLICATA EDITE LE 23|7//09/793
MONTPELLIER LE 29 /11 /91 Le Chef |de Service

P.O. Le { de Laboratoire

- RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20 i<



LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Date de pr PELASANTR ET DE LIENVIRONNEMENT

» MAIRIE DE NiIiMES Date de receptizn 25111191
faterences o E-84217 Anatyse no 91/1 19993
' Pratevear : SANCHEZ ANTOINE B e mm e e ——— *
'MAIRIE DE NIMES . '
int:f de l'analyse ' !
rature de pretevenent - TAUX SUPERFICISLLES 'MAIRIE '
fau - BRYTE ¢ !
‘ 130000 NIMES :
B m e e e e A m e m e mm e e m— - - &
ez de pretevemant . 030 233 CCMPE

.dresse du pralevemant: GAEDON AMONT CHAMD CAPTANMT

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTVUEEZS PARER - IMSTITUT BEOUIZSSOMN-BERTEAMD
YLORE L IIEZRE TEMPERILTUYRE EAW : 9.9 LEGR -
ALCRE TOTAL - ASPECT QUALITATIF
EUR - SAVEUR

IOXYDE : - 0D
HLOCRITES :

SGERVATIONS COMD © 4:13 - 03 19;5
....................... O I
RESULTATS, ANALYTIQUES
i § ) ‘.x‘,! _/’ ----------------------------------
12 % “

' : L _
EXAMEN E’Ff\ff5 ICO-~-CHIMIQUE

EXAMEN PYYSIQUE \\ N ’ LIMITES DE QUALITE
‘K A 22 DEGRES C v ] Uy pH
TURSIDITE N 12 U.JACKEON *
DEUR . NEANT
.GULEVR . s < s mg’/l PtiCe _ N
:AVEUR K ' NEANT o i
PESTICIDES ORGANOCHLORES o : LIMITES DE QUALITE
EXACHLORCRENZENE ‘ 0,00 misrog/l
LDRINE ¢ 0,908 microg!/l
1ELDRINE ¢ 0,008 micreoptd
TEPFACHLORE ¢ 0,002 microgil
EPTRCHLORE EPOXIDE ¢ 0,002 microg?!
. ¢ opT 4 0,008 +#icrog/l
', 4 DDT / 9,095 minreg/!
DE ¢ ¢,0GS wmicrog/l
39 ( 0,005 micrcgr!l
LPHA HCH . 4 0,001 wmicreg!/l
ETA HCH ( 0.7 microg-!

* ‘
. . el

. 5
............ e AN AN

B B . o e e e Temm ) Temee s Tl LT o Ve A _,:" . , S
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£ Institut Bouisson Bertrand

INALYSE NO 119993 MAIRIE DE NIMES

bAfU!E DE PRELEVEMENT - EAUX SUPERFICIELLES
20IN? DE PRELEVEMEMT : GARDON AMONT CHAMP CRPTANT
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| PESTICIDES ORGANOCHLORES

L INDANE

ZMDOSULFAN
AOUYCHLORDBRIPHENYLS
THTALATES TOTARVY

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

“OTEMT.IZL D'CXYDO-REDUCTION
IONDYCTIVITE N 2CQ DEGREE C.
THLORURES EN CI
SULFATES EN S04

sy
PRGBS AN)

MYETE TOTALE
~ALCIUM
MAGNES TUM .{
ODIUM sy
~OTASSIUM
ALUMIMIUM

ESIDY SEC A 180 D

2

m-mva-"

INHYDRICE CARBONIQUE LIBRE -
H APRES MARRBERE : ‘

. 4
ITIE RLCALIM. COMPLET A p MARZRC

m!PRE ALCALIMETRIQUE ZOMPAET
“AREONATES EN CO3 :\\
IZARBONZTES EN HCOY -7 ™

-

SUBSTANCES &NESSI!ABLES

{ITRATES EN NO3
HITRITES EN NO2
MMOMIUM EMN NH4

XYDABILITE AY KMnC4 EN MILIEY AC(DE

iYDROGENE SULFYRE

cER

U1YRE

INC
MANGANESE

ASZONE ORGANIQUE TOTAL !
HOSPHATES EN P20S5 ‘
FLUQRYRES
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LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

R e Y ettt e e L R e,

2 eome FEVILLE?

NATURE D'EAU - RBRUTE

LIMITES DE QUALITE
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LIMITEE DE QUALITE

®igro S/em
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n3fl
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| @Y Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
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ANALYSE MO 119992 MAIRIE DE NIMES 3 eme FEVILLET

{ATURE DE PRELEVEMENT - EAUX SUPERFICIELLES MATURE D'EAV - BRUTE
POINT DE PRELEVEMENT : GAZSDON AMONT CHAMP CAPTANT COMPS
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SUBSTANCES INDSSIRASLES LIMITES DE QUALITE
“IOTE KJELDAAL EN N ‘ 0,1 myll
'¢DROCAREURES DISSOUS OU EMULSIONNES ‘ 10 microg-!
SENTE DF GURFAZE ANICMNIGUES ‘ 35 mizragr:
MAICE PHEYNOLS : 0,5 microg:|
SUBSTANCES TOXIQUES CAC LIMITES PE QUALITE
SJHAROME TCTAL { s micraqg: |
TRIAZINES CAC | LIMITES DE QUALITES
CELEMIUM ¢ 5 microg-i
SUBSTANCES TOXIQUES C4B ‘“* LIMITES DE QUALITE
TAOMLUM ;’ ) xl ¢ t miczrog’l
‘ f miarogrl
LOMB Yy L/ ( 5 9
HYDIOCIIBU!ES}P‘quYCLIQU&éﬂ ‘épu;f:quss caB LIMITES DE QUALITE
~ SRV
“LUORANTHENE - W ¢ 5.0001 misroysl
ENZO(11-12)FLUORANTHENE o ¢ 9,002 mierog:l
ENT0{11-12)PERTLENE oAl / ' 0,005 mioroy/!
I INDEMO (1-2-3-CD)OYREN Voo ¢ 0,91 misrogl
EHZO'l-l)FLUQPiHThENS ' 0,001 microg/l
ENZOt3-4)PYRENE | ¢ 0,004 microg!l
i. P A TOTAUX &i / . ¢ 0,2 miorog!l
T = . . g
s . F
T
MONTPELLIER LE 13 /12 /91 - La Chef dof Bervice

f de Lakoratcire




Institut Bouisson Bertrand \

Prescripteur : MAIRIE DE NIMES

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de prelevement 01/09/93

Date de recepticon 01/09/93
References . & E: 15717 Analyse no 93/3 17326
Preleveour SANCHEZ ANTOINE g ]
INAIRIE DE NIMES !
Mctif de l'analyse 1
Nature de prelevement EAUX SUPERFICIELLES IMAIRIE
Eau SANS BRENSEIGNEMENT ! '
130000 NIMES !
. o m e e i ema i
Lieu de prelevement 0320 089 COMPS
Adresse du prelevement: RHONEZ
/‘/' ‘
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE o
J——
TOXIQUES ET INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
MANGANESE 21 microg/l
/ —— i _‘_____‘______-h-
~— hons 2 —— p T "‘t‘lii
;?Ju.
i lvv
|
3 - i
S

B _\e.. \5\ 23\ 0)5

MONTPELLIER LE 09 /09 /93

e

e D e T
T it aRTTRE NE 1 A4 MDNATV UEDTE _ 200

Le Chef de Service
P.O. Le Chef de

aboratoire ou son adjoin-
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| Institut Bouisson Bertrand

B te—tre—rrerrrerert——2 P r—
t)r escripteur : BRGM “Wowri'gﬁg%ﬁ%‘%ﬁﬁg; m%ﬁﬁT
References . E: 590292 Analyse no 12046¢

““Preleveur * LE DEMANDEUR oo e edcecemmmmm e *
Y BRGM !

Motif de l'analyse : ! !

Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 BUE DE PINVILLE !

Eau ¢ SANS RENSEIGNEMENT L !

1

134000 MONTPELLIER

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PAl Q=246 M3/HEURE (i1 ER PALIER)

- - - G o - - S = Yy - e YR om e e L R e R T S L e em e Gh R e e Gk S e G Y S M AR SR S e T YR e A - e = A S = e e = S == e A S e e M e e = v == e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER ¢ 0,02 mg/l 0,2
MANGANESE ¢ 5 microg/1 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
ONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

. ... RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTERE GANGFS - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 . . -



 Institut Bouisson Bertrand

ettt -t re et ot

Prucnpteur : BRGM leg{gggm BTES;L MSIEST
Beferences . B £:59294 Analyse no 112047
““Preleveur : LE DEMANDEUR L LD TR P S PR +*
1 BRGM '
Motif de l‘'analyse : ! '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Eau : SANS BENSEIGNEMENT 1 '
134000 MONTPELLIER !
R T PPy SIS *

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse dy prelevement: PA1l Q=313 M3I/HEURE (2 EME PALIER)

e e D e - R TR R M S S TP e T e D R N R A - e - e e Y e TR e - TR A G SR e W e ee e == e R T e = ME - e e B e @ Sn e G e G e W e -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXANEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE B
FER 0,03 mg/l 0,2
MANGANESE ¢ 5 microg/l 50

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPCNDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709 /93
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

|
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Institut Bouisson Bertrand

Tt N IRV ANENY, e/ L1 I9) .
Prescripteur : BRGM LARYY oéReEggE{aON Lﬁ%zfgg M 'gﬁﬁi
Eeferences N E:59295 Analyse no M/I12047:
““Preleveur - LE DEMANDEUR S 2
{BRGM

Motif de l'analyse

Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE
Eau : SANS RENSEIGNEMENT !

134000 MONTPELLIER

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PA1l Q=360 MI/HEURE (3EME PALIER)

- - - n - - > = = e = AR T M = e e v = - e Em S N Gy R e e SR em = e S R e B M e MR e A S e S e e A = e e - e e e e =

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER ¢

0,02 mg/! 0,2
MANGANESE {

S microg/1l S0

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709 /793
{ONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.Q. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

.~ .. .. RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE.DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 - xusiie.. - . . i



) Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

: DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT
: Date de prelevement 01/09/93
\ Prescripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception 01/08/93
‘ References ~ : P: E: 15741 Analyse no 92/3 173 6.
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE o i
{MAIRIE DE NIMES
Mctif de 1'analyse :

IMAIRIE
1

130000 NIMES

Nature de prelevement - EAUX SUPERFICIELLES
Ezu SANS RENSEIGNEMENT

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelasvement: PA 1 (APRES FILTRATIOM)
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EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

TOXIQUES ET INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE

FER { 0,02 mg/l .
4 . > . i

!
MONTPELLIER LE 09 /09 /93 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ouv son adjoin
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Institut Bouisson Bertrand @~ .

Prescripteur MAIRIE DE
References P
) Preisvayr

ict1f de l'analyse

‘ature de prelevement - EALY T ALIMENTATION
Tau © NCM TRAITEE
«129 de prelevement © DI0 089

E-3404¢€
SANCHEZ MMTOIME

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
__DE LA SANTE ET DE L’ENVIRQNNEMENT

. —-
Date de preisvemsnt 28711/9%,

Dite de reception 28111794
Analys2 na 91/1 20163
Oy Gy U SR
tMAIRIS DE MNIMES i )
' Bl
'MAIRIE '
| '
130000 NIMES L
B e e e e me e et e -

. n Y AP B T L T D R A TS WS T T WD T WE W D e M e B W WS W 4B - My M e v Em A e e e WP A B Em 4B dm = e A wm e R e W A T M N W S e MAME Am e m . - S v .

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

= EXAMEN PHYSIQUE

YRBIDIT
»DEYR

SULEUR
AVEUR

. PESTYCIDES ORGANOANLORES» _

{EXACHLOROBENZENE
1LDRIME

1ZLDRINE
EFTACHLORE
{EPTACHLORE EPOXIDE
*,4 DOT
.4 DDT
.DE -~
DD

LPHA HCHM

ETh HCH

_INDANE

INDOSULFAN
JLYCHLORCBIPKENYLE
SHTALATES TOTAUX

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

<=H A 2¢ DEGRES C

OCTEMTIEL D'OXYDO-REDUCTION
ONDUCTIVITE A 20 DEGARES <.
~“HLORUBES EN (1}

ULFATES EN SOd

ILICE

~ .

P N L T T T T T T N

2,8
NEANT

2]
-

MEANT

-

LIMITES OF QUALITE

J. JACKSCNM 2
mg‘i Ptifs 15 )
¢+ © - WIMITES DE .QUALITE
micrag/l 0.2
BIcraqi v,
micraog/! c.t
microg’l 0.1
microg:. |l ¢t
microg/} 0.3
micrag’l 0.1
microg/l Q.1
micrag’l 0,1
aicrog/l 9,1
nicrog/l 0,1
wicrag/l 0,12
microg. | 9.1
" microg/l 0,5
micrag!l
. LIMITES DE QUALITE
R
¥. pH 9
micra S/cm '
ag’l 200
ng/! 250
mg/l -




-y Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
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i{NALYSE NO - 120163 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEVILLET

NATURE DE PRELEVEMEN? EAUX D'ALIMENTATION
"OINT DE PRELEYEMENT PUITS PAI COmMPS

§ e m e . e o M R Y m AL L SR e A T YT MR e e Wby A Ye W v e B A A A AN W M Y e Ve e e e e M mmm Am e e M e o8 o ee

PAREMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE

NATURE D EAU NON TRAIT

URETE TOTMLE 23 DEGRES 7
ALTIUM 2,624 mys!
ARGNES IUM £, 5 mg it 29
aTUM 3 ag! L850
TASSIUM R ny. i 1z
LLUMIST UM ~ 0,008 =gl 0.2 -
TEZIDY SEC A.i97 DEGIEZ ¢ 233 ng: ! 1500
XYGENE DIS30US 3,8 rgil 02
NUEDRIOE CARBOMIQUE L{BRE 1€ ng 'l
‘M APPES MARERE 7,8 u. pH .
ITRE ALTALIM. COMPLET APRES  MMRERE 16,3 DEGRES F
'TZE ALCALIMETRIGUE CCOMPLET 17.” DEZRES F
IAIBONATES EM CO3 NEANT
ICARBONATES EN HCOT 215,94 =mg/t
- .
SUBSTANCES INDESIRADLES: . R b, . LIMITEE DE QUALITE
ITRATES EN NCZ { 2 oy} 5Q
HTRITES EN NQ2 d 0,01 mgll St
TUMONTUM EN MHY 2,81 my/ld D,s
'XYDASILITE AY ¥MpQO4 EM MILIEY ACIDE 0,8 mg:l 2 5
'YDROGENE SULFURE NEANT
“ER « 0,02 Rg/i 9,2
UIYRE ¢ 0,005 =g’i |
INC - ( 0,91 mg !l 5
MANGANESE 1000 microq/l S50 *
"ARBONE ORGAN(QUE TOTAL 4,6 ng/l '
HOSPHATES EN P20S5 ¢ 0,02  agrl 5
. LUORURES 10,37 mgii v, 8
tI0TE XJELDAHL EN N 0,5 ng!l z
YOROCAZBUYRES DISSOUS OV EMULSIONNES { 10 microg'l 10
GENTS DE SURFACE AMIONIQUES £ T 28 "microg’l 200
.MDICE PHENMOLS < 0,8 nicrog’l 0,5
SUBSTANCES TOXIQUES CH&C LIMI?ES DE QUALITE
‘HRIME TQTAL ( 3 drcrog.i e
TRIAZINES Ci4C LIMITES DE QUALITE
CLENIT UM 4 s microg/d 10
;
\ .

R - N T .

NPT it <

R OIX YERTE 2 Z0LAR =BOUTE DE GANGES £ 34990




|-y Institut Bouisson Bertrand =~

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

R e S . T R Y N T R 4 e S TR e G e T P T R UR P T M AR A e W A e R A W AR e R e A = e et e S e e W A e e

ANALYSE NO 120163 MIIRIE DE NIMES ] eme FEVILLET

“ATURE DE PRELEVEMENT - EAUX D'ALIMENTATION NATUEE D'EAU - NON TRAIT
PQINT OE PRELEVEMENT - PUITS PAZ COMPS

- D A R W . D R o - G e G M o 4 S T G e e S e e M S e W R e R AR e tm TR e e e e e e W e 4 e e e S e = em e e W W P W e

SUBSTANCES TOXIQUES CAB LIMITES DE QUARLITE
ADMIUM { : mi1crog:i b
«GM2 { 3 nicrag!i ¢
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUEE  AROMATIQUES C43 LIMITES DE QUALITE
“LUORENTHENE : 2,000 micrag. ¢ -
“ENIZi1l.12)FLUCBEANTHENE ¢ 0.2 micrzge:
INZO(11-12)PERYLENE < 0,008 micragii
< INDENO (1-2-3-CD)PYRENE ’ ¢,01 Rrzeng!l
SENZOCT- 4 FLUQRAMTHEND g 0,000 wmicrag:i
ENZA(3-4:PYRENE ' 9,004 =mizroyt! LUl
FLAL TOTAWX { 5,2 niarsgii 9.2
e s CONGLUSIONS . U O e e e me

YN ELEMENT DOSE EST SUPERIESUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTIMEES A LA CONSCHMMATION HUMAIME

PRESENCE D'uUM COMPOSE DETECTE EN CHEOMATCGERAFHIE GAZEUSE CAPTYRE U 'ELECTRONS)
NON IDENTIFIE ET DONT LE TEMPS DE RETENTION RELATI® PLR RAPPOET A L ALDRINE
EST DE 1 17 (PEMPS DE RETENMTION INZONMY @ TEMPS DE RETENTION ALDRINEY SUR
COLONNE CAPILLAIIE SPE 608 DE 10 METRES.

/{t( o Hesers

- RS
MONTPELLIER LE 18 /12 /91 Le Che! de Service - .
F.O. Le Che! de Labcrateire

e v




lnstitut Bouisson Bertrand

LABQRATORE D;&ﬁsewmaem PARRYESMIpYSTERES

Prescripteur : BRGM Date de rTecep ;ngTDELO?’ I§9§I¥EMENT
. References ;P E: 59296 Analyse no 91/11 2047 "%
Preleveur : LE DEMANDEUR R ket ettt #*
I BRGH !
Motif de l'analyse : ! !
Niture de preleverment - EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE L
)
)

Eau . SANS HENSEIGNEMENT '
» 134000 MONTPELLIER

' Lieu de prelevement - INDETERMINEE

Adresse du prelevement - PA3 Q=141 MI/HKEURE ({ER PALIER)

Y - - " — > - e D e e = e e ML ey T e e e W - e e Y T e Y B - m A - T R e T e T R e G m W R e T e G A e e R e e A - e - -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE -
FER 0,03 mg/} 0,2
MANGANESE 1078 microg/l S0 L J

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPEERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIEES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23 /09793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

., -~. RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTRRE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420  _ipisras-ons ey



\ Institut Bouisson Bertrand

LABQRATOIRE Dtpésqxwu-_ GREE PARUBSIMSTERES
LA S

Prescripteur : BEGM Date de reé‘ep 10§TDE5§P’VII§9EIYEMENT
"~.Reterences N E: 59297 Analyse no 91/11 2047 ¢
Preleveur : LE DEMANDEUR Fom e e ec e ————— *
tBRGM !
Motif de l'analyse : f '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
‘ Eau : SANS RENSEIGNEMENT § '
! 134000 MONTPELLIER '
L L T S CP U U *

Lieu de prelevement : INDETEEMINEE

Adresse du prelevement - PAJ Q=178 M3/HEURE (2EME PALIER)

- - - - o e R e Y = A = - - W e S = e o S o e e = e R = N AP - N R e W e = S - . e T G e - v - = - = D SR e W A e G = e = e - S em e e e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHINIQUE LIMITES DE QUALITE
FER 0,02

mg/l 0,2
MANGANESE 1021

microg/l $0 +

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 712 /91t Le Chef de Service

P.0. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

e - RITEMETA ADATY UEDTE - ZOT AN . ROTITRE. NIR CANMAES 24000 MANTDRTT TRD . TET KT RA T4 midimicsge 4
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Prescrxpteur : BRGM Date de reception

“*References : P £:59298 Analyse no 91/ 1 2048 3
Preleveur : LE DEMANDEUR B ecmceccmcccc e c—————————— *
1 BRGM '
Motif de l'analyse ' !
Nature de prelevement EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' '
134000 MONTPELLIER !
#m e e e e cmccc e ———————— ]

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PA3 Q=214 M3I/HEURE (3EME PALIER)

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

0,03 mg/1 0.2

FER
50 $

MANGANESE 1014 maicrog/l

CONCLUS IONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23709793

MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

- ~wer.RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE.DE GANGES «74090 MONTPELLIER - TEL. 6784 74 20 -—or <o — o



a

Institut Bouisson Bertrs

= d pralivenente 25/11.1L01.

Prescripteur : MAIRIE DE NIMES umwwmggméﬁkﬁmmwmmsﬁkﬁs
References . E: 54335 AnalyseDrFoLA AN ETDE%%”VFOI”EN&N& :
Preleveur © SANCHEZ ANTOINE $omccee e e cmsesmcccccmrema—————— %
IMAIRIE DE NIMES '
! Motif de l'analyse : ' !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 'MAIRIE !
Eau - BRUTE ' i
130000 NIMES '
gy gy g *

Lieu de prelevement : 030 089 CCMPS

Adresse du prelevement: P X 7

T v S e = - e S R T D e = e A e 4 e e e T S B Y e W M = AR e e e R A R S am M T e R W N G e e an - e . e o S = b = e . = e

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE - TEMPERATURE EAU : 15,7 DEGRES C
CHLCRE TOTAL - ASPECT QUALITATIF

BIOXYDE : 7 - ODEVR - SAVEUR : -
CHLORITES : :
- COULEVR

OBSERVATIONS -COND : 489 - 02 : 2.1

o e e m e T e WS R AR e e VR YE R MR M T W R R R R W S T M WA e R T MR e e R e M e e A M SR MM W% AR AR mm BB R MR WA M AR T e MR T A M W e AR e S A - ——— - -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE LIMITES DE QUALITE
pH A 20 DEGRES C 7.52 U. pH 9
TURBIDITE ( 0,1 N.T.VU. 2
ODEUR NEANT
COULEUR < 0,5 mg/1 Pt/Co 15
SAVEUR NEANT
PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
HEXACHLOROBENZENE { 0,001 microg/l} 0,01
ALDRINE { 0,004 microg/! 0,02
DIELDRINE ( 0,004 microg/l 0,04
HEPTACHLORE < 0,002 microg/l 0,1
HEPTACHLORE EPOXIDE ¢ 0,002 microg/l 0.1
2,4 DDT ¢ 0,005 microg/l 0.1
4,4 DDT ( 0,005 micrag/l 0.1
DDE 4 0,005 microg/l 0,1
DDD < 0,005 microg/l 0,1
ALPHA HCH { 0,001 microg/l 0.1
BETA HCH ( 0,001 micrag/l 0,1

e w BITR NE T A ADATY UCDTE _ 701 AD . DAITTE ND MCLAAMATC 34000 LIAMITHDT ¥ TOD ET O 04 T4 AN -



X Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 119991 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUVILLET
NATURE DE PRELEVEMENTY : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAV : BRUTE
POINT DE PRELEVEMENT : P A 7 COMPS

PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
L INDANE ( 0,001 microg/l 0.1
ENDOSULFAN 4 0,005 micrag/1l 0.1
PCLYCHLOROB!PHEMNYLS { 0,05 microg/1 0.1
PHTALATES TOTAUX ¢ 0.2 micrag/l

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
POTENTIEL D'OXYDO-REDUCTION 20,8
CONRDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 456 micro S/cm
CHLORURES EN C! 17,9 myg/l 200
SULFATES EN S04 32,8 mg/l 250
SILICE 9,9 mg/l
DURETE TOTALE 23,6 DEGRES F
CALCIUM 82,428 mg/l
MAGNESIUM 7.3 ng!/l 50
SODIUM 13 ng/1l 150
POTASSIUNM 1,9 mg/l 12
ALUMINIUM 0,018 mg/l 0,2
RESIDU SEC A 180 DEGRES C. 309 ng/! 1500
OXYGENE DISSOUS 3,1 mg/1 02
ANHYDRIDE CARBONIQUE LIBRE ’ 23 mg/1l
rH APRES MARBRE 7,44 U. pH
TITRE ALCALIM. COMPLET APRES MARBRE 18,9 DEGRES F
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET 19 DEGRES F
CARBONATES EN CQ2 NEANT
HYDROGENQCARBONATES EN HCQ3 231.,8 mg/l

SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
NITRATES EN NO3 € 0,1 mg/l S0
NITRITES EN NO2 { 0,01 mg/t 0,1
AMMONIUM EN NH4 0,45 =g/l 0,5
OXYDABILITE AU KMnO4 EN MILIEU ACIDE 0,6 mg/1 02 5
HYDROGENE SULFURE NEANT
FER 0,06, mg/l 0,2
CUIVRE < 0,02 mg/l 1
ZINC ( 0,02 mg/1 5
MANGANESE 430 microg/l S0 *
CARBONE ORGANIQUE TOTAL 3,9 mg/ !
PHOSPHATES EN P205 0,09 mg/l
FLUQRURES 0,3 mng/l 1,9

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 . ammi il
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\ Institut Bouisson Bert

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

P = Y T - S R G T VIR R N YR T YR R O R YR TR G TR WL S R e WA e W S WS R e A R S S e S A G e e S G M S AL e W S e T P G W R e e o e

ANALYSE NO 119941

NATURE DE PRELEVEMENT
POINT DE PRELEVEMENT

EAUX D'ALIMENTATION
P A 7 COMPS

MAIRIE DE NIMES

NATURE D'EAV

eme FEUILLET

BRUTE

- —S n S - D O o —— N . W S R S - -

SUBSTANCES INDESIRABLES

AZOTE XJELDAHL EN N

HYDROCARBURES DISSQUS QU EMULSIONNES

AGENTS DE SURFACE ANIONIQUES
INDICE PHENOLS

SUBSTANCES TOXIQUES CAC

CHROME TOTAL

TRIAZINES CAC

SELENIUM

SUBSTANCES TOXIQUES C4B

CADMIUM
PLOMB

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES

FLUORANTHENE
BENZQ(11-12)FLUORANTHENE
BENZO(11-12)PERYLENE

E INDENO (1-2-3-CD)PYRENE
BENZO(3-4)FLUCRANTHENE
BENZC(3-4)PYRENE

H.P.A. TOTAUX

0,$
10
S0

0,8

A~ AN A A

AROMATIQUES C4B

0,002
0,002
0,005
0,01
0,001
0,004
0,2

AN A A A A A A

CONCLUS IONS

=g/l

microg/!l
microg/l
microg/l

nicrog/l

microg/l

microg/l}
microg/l

microg/l
microg/1l
microg/l
microg/l
microg/l
microg/l
microg/l

LIMITES DE QUALITE

50

LIMITES DE QUALITE

10

LIMITES DE QUALITE

]
50

LIMITES DE QUALITE

- .-

“

-

-

OO OO0 OO C
VO NN

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES

EAUX DESTINEES A

PRESENCE D'UN COMPOSE DETECTE EN CHROMATOGRAPHIE GAZEUSE

LA CONSOMMATION HUMAINE.

(CAPTURE D'ELECTRONS)?

NON IDENTIFIE ET DONT LE TEMPS DE RETENTION RELATIF PAR RAPPORT A L'ALDRINE

EST DE 1.17

COLONNE CAPILLAIRE SPB 608 DE 30 METRES.

DUPLICATA EDITE LE

MONTPELLIER LE 13 /12 /91

23709793

(TEMPS DE RETENTION INCONNU / TEMPS DE RETENTION ALDRINE) SVUR

Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

-4

e

VI OET & COATY UEDTE - 700 AN . ROITTE NE CANSES _ 24000 MANTDET T TRR - TRT &7 R4 74 70
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Labui

Inst1 '
A titut Bouisson Bertrz

‘Prescripteur : MAIRIE DE NIMES LABQRATORRE Qg%i%ﬁ“EP‘QSVEﬁMWlSﬁRES
Eeierences . E:54335 Al'talyse[’r{:'ul'A AN ETDE%?NVFO{J%NENE) i
¥ Preleveur : SANCHEZ ANTQINE L D L ek L D T *
'MAIRIE DE NIMES !
Motif de 1'analyse : ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE L
Eau : BRUTE ! !
130000 NIMES !
L b Ty *

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: P A 7

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BQUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE : TEMPERATURE EAU : 15,7 DEGRES C
CHLORE TOTAL ASPECT QUALITATIF :
BIOXYDE : -~ ODEUR - SAVEUR
CHLORITES
- COULEUR

OESERVATIONS :COND : 489 - 02 @ 3,1

o = D - = . . T e . T - M A W R A S S P e e A M A b A M T e =S 4D e T R Mm G P U W R Y D e MR B M R Yh S e S e Y N R e T e =R B AR e B Sm A - e MR = e = M e e

e A - T . . - — - - AR e P s = Y e S A P D o A Gn S WD e M R AN e D e N R G S G D e A AN S G T D W S e R D WD e S e MR G S N S W S R e A S e T e e e e

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE
DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFOERMES THERMOTOLERANTS 0 PAE 100 ml

STREPTOCOQUES FECAUX 0 PAR 100 mil
% CONCLUSIONS &%

EAU BRUTE REPONDANT AUX NORMES BACTERIOLOGIQUES POUR LES RECHERCHES EFFECTUEES

DUPLICATA EDITE LE 23|/ Q@/93
MONTPELLIER LE 28 /11 /91 Le Chef Service
P.O. Le [Jhef de Laboratoire

RUE DF I.A CROTY VERTE - 7Z0LAD - ROUTFABE (GANGES - 4000 MONTPFILIFR - TEL. 67 84 74 20



Institut Bouisson Bertrand
N AR AT O B O R e Y s

Prescripteur : BEGM Date de reception 04/12/91
“-"References N E:59299 Analyse no 91/112048:
Preleveur : LE DEMANDEUR e e R T L *
IBRGM '
- Motif de 1'analysea ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' '
134000 MONTPELLIER !
e D L L ey gy 4

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PA7 NO |

EXAMEN PHYSICO~-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER $ 0,02 mng/1l 0.2
MANGANESE 499 microg/l 50 +

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUY NOBRMES BEGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23709793

MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

~ .....-RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 . .__ s ooooveos



 Institut Bouisson Bertrand

mmwom,g@w»k BEREE PARSLES (Y STERES

Ereser:pteur © BRGM Date de recep P;ggTDE&ﬁH?§9§qEMENT
“#References . E:59300 Analyse no 91/1 2048+
Preleveur : LE DEMANDEUR L e ek *
I1BRGM '
‘ Motif de l'analyse : f !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 BUE DE PINVILLE '
, Eau : SANS RENSEIGNEMENT ! '
Y

134000 MONTPELLIER

Lieu de prelevement : INDETEEMINEE

Adresse du prelevement: PA7 NO 2

- - - - - P W = W D A e . W - = A e e NS D mm R e S A e e ey = M R N M MR =R S R e Y e AP T A T e A WS B AR AR W e M R W e = e

EXAMEN PHYSICO-~-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER 0,03

mg/1 0,2
MANGANESE 436

microg/l 50 #

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATICN HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /81 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoin-

- RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67847420 . ..0....-

BRI LLT -



lnstltut Bouisson Bertrand

LABORATORE S’I’ERES

!frescn’pteur : BRGM Date de nﬁ%‘%{q}ﬁﬁsﬁ/ 279 EMENT
“#References X E:59301 Analyse no 91/ 1 ...0485
Preleveur : LE DEMANDEUR Fomrreeeccecemmemccmma————————— *
t BRGM !
Motif de l'analyse ' t
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau - SANS RENSEIGNEMENT ! '
134000 MONTPELLIER !
H ot e——m——————— *

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelavement: PA7 NO 3

" = . A - . > - R = S Y e A W e b e Wy 4y T R D am 4m M R =S S wm 4R A e = AR = e = S =R e W W - A R T W Y e m b e e e AP P A S A 4B am e = .

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

0,03 mg/l 0,2
MANGANESE

471 aicrog/l 50 4

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

DUPLICATA EDITE LE 23709793

MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Che{ de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoin:

\

RUE DF 1.A CROTX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 24000 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT
Date de prelevement 20/03/92

rescripteur : BEGM

Date de reception 24/031/92
References . P E: 65201 Analyse no 92/204266
Preleveur : LE DEMANDEUR L D T *
IBRGM

Motif de 1'analyse

lature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE

- ve e cem

Zau - SANS RENSEIGNEMENT. : T
by - '
Po 3 R - L ;qiz§qoo MONTPELLIER .
30 o3 38
Lieu de prelevement : 030 089 COMPS
] ZJ
dresce du vrelavement  FORAGE PA7 9 3%#%)‘7<*D

+

——————————————————————————————————————————————————————————— A ot e - o - - - v e e S W e n S M M em e R A e M e e e e -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

0,02 mg/l 0,2
ANGANESE

430 micraog/l S0 ¥

CONCLUSIONS

ST SUPERIEUR AUX MNORMEES REGLEMENTAIRES POUR
NEES A LA CONSOMMATION HUMAINE. -

£C
S

1
-

MONTPELLIER LE 26 /Q2 /92 Le Chef de Service

P 0. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

Re.

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



| ¢y Institut Bouisson Bertrand ’

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Date is prPELASANKE ET QB L'ENYIRONNEMENT

beor:pteur - MAIRIE DE NIMEE Date de¢ recepr:i:n 251191
Riterences . A E-54314 Analypse rao $1/1 19990
Pralaveuyr * SANCHEZ ANTOINE Bt cc e ——— -

\ fMAIRIE DE NIMES : !
19¢1f de l'analyse : ' '
titure 1e prelevement - ENUX D ALIMENTATION IMAIRIE ¢
lau - BRUTE ' t

132000 NIMES '

B c e m e cian e e meae

e de prejavement . 030 03y COMPS

aresse du prsievement: P A ¢

h e A e e e e e e e e im e e em er e M W S e iy ek e S e e e e e im i R R = S e s o ke mr m e - e e e e o a4 m m e e o e o ow o e e e o o~

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTUEELES PAR - INSTIDUT Q00 {3SSOMN-23EZDIRAND
LGRE LIRRE TEMFERATURE T2 : 18,3 LEGE -
HLTZTRE TOTAL AEVWECIT QUALITATIE

10XYDE : - DDEVR - SAVEUR
HLOGRITES :
- COULZUR

'BEERVITIGMS COND - aR8

P e e e e e e o ee e e e e Gu e M da e e e e e s = M e e e A e A m e R e M A e e = e e e em o wm ek m s s e e e d mem mom  mm — .

. S W > D W G5 A 4= WS A e e WP M M W e e B e = W L T e e S A A e b Ak e o e R m e T e R e e  te m N Em e m em me e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

3

EXAMEN PHYSIQUE o LIMITES DE QUALITE
H A 20 DEGRES C ?7.,% V. pH o
TURBIDITE ¢ 9,5 U.TACXEON 2
DEVE ‘%ﬁ NEANT
QULEUR a < S nyll Pt:Co 1s
SAVEUR - NEANT ' EE
- - A i ¥ s
PESTICIDES ORGANOCHLORES o ‘ . LIMITES DE QUALITE.
EXACHLORCBEMIEME { f,001 =macraogl 0,1
LORINE ¢ 0,704 . micrag’l 0.1
-1ELDRINE ¢ 0,204 microg’/l 0.1
JEPPACHLORE ¢ 7,002 micreg:i 0.1
EFTACHLORE EPOXIDE ¢ 0,002 micrag/j 0.1
.4 DpT { 0,005 microg’l Q,!
1.4 DDT { 0,008 micrag!i 9.1
DE <. 0,905 wmicrog’l ¢
oD ¢ 0,005 micraog’y a9,1!
\LPHA MCH { 0,001 micreg: i 0.1
TEPr HCHW 4 0,001 micragid 0.2

ral T




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
' DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

» AR )

\.\-\‘ aa .
ANALYSE NO !1‘9?90 MAIRIE DE NIMES 2 =me FEUVILLEY
NATYRE DE PRELEVEMENT : EAUX D'AL IMENTATION NATURE D'EAU : BRUTE

M INT DE PRELEYEMEN? - P A 9 COMPS

. G e P A - . = A Y T P e A = —p S P A mm e P A W R T o R P P MR T W - R T @ W W P P W SR W e e A e e e e

PESTICIDES ORGANCCHLORES LIMITES DE QUALITE

. IMRANE ( 0,201 mcrog!’l 2.1

TMDOSULFAN g ( 0,008 microq/i 0.1
SOLYSHLOROB{ PHENYLE ¢ G,02  misvoy:| 9.5
TUTALATES TOTACX ‘ Q.2 MmisrcgiL

PARAMETEES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE

TOTENTIEL D'OXYDO-REDUCTIONM 12,9
JONDUCTIVITE A 20 DEGRES . 449 micro Stcm
HLORURES EN C! o 18,1 ag/i 200

JULFATES EN SC4 45,8 mg: 1 280

TILIC 9.1 mys!

URETE TOTALE 22 DE3RES f

ALCTUM 80,152 agsl

MASNES I UM S _ 7,2 my’! <0,
oDjuM * 12,3 ng:l 150
QTISE TUM 1.7 ng 1 12
LUMINIUM 2 : 0,016 myg/l 0.2
E1DV SEC A 180 DEGIES T’ 04 ng/! 1590
YYGENE DISS0US A ] ng!l 02
\MHYDRIDE CARBONIRUE LIBRE 0,8 ng’l
‘A AFRES MAREBPE 7,45 Y. sH
ITRE ALCALIM. COMPLET AFRES MARERE 17,9 DESRES F
IPRE ALCALIMETRIQUE COMPLET i3.5 DEGRES F
JARBONATES EN CO3 . . - NEANT .

ICAREONATES EN HCOZ N 225,7  mgrl
%
SUBSTANCES INDESIRABLES ; LIMITES DE QUALITE
ITRATES EN NO2 s%& -8 2 ng/l 50

HITRITES EN NO2 : < 0,01 =g/l 0,
MMONIUM EN NH4 ' 0.1 agtl 0,5
XYDABYLITE AY KMnO4 EN MILIEY ACIDE 0,6 .mg’/l 02 s
YDROGENE SULFURE NEANT )

“ER 0.02 =®mg’l 0.2
YIVRE ¢ 0,005 mg/l - 1
INC ! 2,01  wag/! s

ARNSANESE B 11 micrag’! 50
AREONE OHGANIQUE TOTAL 1,6 ng/l
HOSPHATES EN P20S% < 0,02 =g/l 5

TLUORUYES : 0,25 mgrt 1.5

b i
Cepae PRSI

st istiosUE DE LA CROIX _-ZOLAD - ROUTE DE GANGES 34090 MONTPE

S e




~ Instltut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

-0 N
ANALYSE NO 119990 MAIRIE DE NWIMES I eme FEUILLET
'ATYRE DE P!ELEQENEHT : EAUX D‘ALIMENTATION NATURE D'EAU - BRUTE

JOINT DE PRELEVEMENY - P A 9 COMPS

F AR R S R L GE R U R VR W SR e AR S AR SR B TR B S e e S e e R W G T e e T = - e e e A e e RS A T e e e = AR R T G S A e N e e D e G

SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
0P8 (JELDAHL EN N < 0,1 mg-i 2
"{OROCAREURES DISSOUS OU EMULSIONNES 4 10 microgil 10
ZENTS TE SURFLLE ANICGHNIQUES $ cs microgli 0
"MDICE PHENOLS { 9,8 nisrsg.d 3,9

SUYBSTANCES TOXIQUES CiC LIMITES DE QUALITE
THIOME TCTAL { 3 microg!|d 20

TRIAZINES C4C LIKITES DE QUALITE
ELENIUM 1'§ < 5 n1croyii 10

SUBSTAMCES TOX!QUES:9!B i : LIMITES DE QUALITE
ADMIUM a K 7 ) { 1 atercg:l 5
- LOMB - I 4 s microg!l 50

. . ¥ R}

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUEE . AROMATIQUES C4B ) LIMITES DE QUILITE
L ORANTHENE \\ d ; ¢ 0,0001 microgs!
ENZO(1i-12)FLUORANTHENE t 5,002 mwicrogild
ENI0¢11-12)PERYLENE L { 0.C25 miecrog/!
T INDENO (1-3-3-CD 'PYRENR < 0,01 microg’l
"ENZO(3-4)FLUORANTHENE ™ ‘ 0.001 misrcgr!
ENZO(3-4)PYRENE ¢ 0,304 wicrog/l L. 0.0 -
. P.dA. TOTAUX ¢ 0,2 microg/l - & ’

- - . - .

CONCLUS IONS

PRESENCE D'UN CCMPOSE DETECTE EN CHROMATOGRAPMIE SA2EUSE 'CléTUBE D'ELECTRONS)
NON IDENTIFIE ET DONT LE TEMPS DE RETENTION RELATIF PAR FAPPQRT A L 'ALDRINE

EST DE 1 17 (PEMPS DE RETENTION INCONNU @ TEMPS DE RETENTION ALDRINE) SUR
COLONNE CAPILLAIRE SP9 603 DE 30 METRES. o

MCNTPELLIER LE 13 /12 191 ... he Chet dqfService
bt : £.0. Le Cyef de Laibsratorre

T—




Institut Bouisson Bertrand

LARGRAFOIRE REGIQNALGRAE P TERES
; SA TE ET DE MENT
Prescripteur : BREGM Date de rec ion it 1
='References . P £:59302 Analyse no 91/12048e¢
Preleveur + LE DEMANDEUR et ettt 4+
'BRGM '
Motif de l'analyse : ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Eau 1 SANS BENSEIGNEMENT ' '
134000 MONTPELLIER !
L il kT PP R Y #
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE

Adresse du prelevement: PAO NO 1

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER { 0,02 mg/1l 0.2
MANGANESE < 5 microg/1} S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EYXIGENCES BEGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laber

ire ou son adjoint

" RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEJRE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 .5 ciau~ -



\ Institut Bouisson Bertrand

LABARATOIRE REGIQNAL:AGREE PARSIES MIYISTERES

Prescripteur : BRGM Date de teLéeSNIEETDE Fﬂv{gqﬁl\{EmNT
~References P E:59303 Analyse no 91/12049(C
Preleveur : LE DEMANDEUR L e T b LT *
1BRGM !
! Motif de l'analyse : ' '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Eau : SANS RENSEIGNEMENT { !
134000 MONTPELLIER !

*

Lieu de prelevement : INDETEEMINEE

Adresse du prelevement: PA9 NO 2

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE B

FER 0,03 mng/l 0.2
MANGANESE 25 microg/l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXI1GENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEQRF GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20 2




| Institut Bouisson Bertrand

rescripteur : BRGM

References ;P E: 65802
Preleveur : LE DEMANDEUR
>

Motif de 1'analyse

Tature de prelevement

Zau

Lieu de prelevement : 030 0B9 COMPE

EAUX D'ALIMENTATION
SANS RENSEIGNEMENT

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
Date de prelevement 20/03/92

Date de reception 24/03/92
Analyse no 92/20426¢2
et r e v —————— *
BRGM

'

[
(o]
(2]
o
2]
(=
m
=]
m
g
-
-]
<
[
[
r
m

35 %
V] J st

ety
Y]
1% W

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE

ER
{ANGANESE

CONCLUS IONS

~

0.03

mg/l
niereg/l 3

LIMITES DE QUALITE -

LY
™

[ =

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EYXIGENCES BEGLEMEMTAIRES DE LA

PHYSICCCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATICM.

MONTPELLIER

LE 26 /03 /92

Le Chef de Service .
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RE

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



Institut Bouisson Bertrand -

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Date ie prDELASANIK ET DB KENYRONNEMENT

zeriptaur - MAIBRTE DE NIMES Date d@ recepr:ion 2611792
Refarences . E- 54343 Analyse no 34/1 2008 O
Pralevaur : SERNCHEZ ANTOINE L it e T CpIORPRNPIEPA E *

IMALRIZ DE NIMES C !
srif de l'analyse : ' !
“3ture de prajevement - EAUX D'ALIMENTATIONM tMAIRIE !
DF L : BRUTE ! f

130000 NIMES !

B e et e et e w - mm e~ .}

.t2x 12 prelsvraent : 010 082 COMPS

Adresce 4y prelevepment: PMY1 EAU DE PUITS (EAU BRUTE:!

e e e e e —m e mm e A e m e e e e e em e e = m TR e e e = e e e R s =P e e e A e M e WA P s L S e e m e o e S e e e m - 4 A e = A . - — . =

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

’ . EFFECTVEES PAER @ TMSTITUT EGQUISHSUM-PERTRAMD
THLORC LIERE - TEMPERATURE E& U : 12.%5 DESR -
THLGFE TOTARL ASFECT GUALIJITATIF

'IOXVDE : - QCDEVYE - SAVEUR
"HLGRITES :

~ COULEVUR
BEERVRATIONS -0OXYGENE DISS0OUS 3 3

e 4r T S em e - s e WP - ay % s W s M e e G e R e MR e S m R e e v e T e - e e e . o o e = e M= B M . v e T e e v = e e B . e . S s 4> = m a4 = o

. r D e P M - D @ g - D S - A W e A Ve G G W e . Y A T S e W e e WS S e AP = B W o e e m ALt M A e

EXAMEN PHYSICO-~-CHIMIQUE

EXAMEN PHYESIQUE LIMITES DE QUALITE

TOMDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 437 micro S/cm

-H A 20 DEGRES C 7,85 U. pH 9

VEBLIDITE ¢ 0,3 U.JACLSON 2

Bhi1:41} : NEANT
OULEUR ' ¢ 5 »g/l PtiCe 15

AVEUR NEAN?T )

PESTICIDES ORGANOCHLORES ' LIMITES DE QUALITE

EXACHLQREOBENZIENE ( 0,001 microg:l 0.4

.LDRINE ¢ 0,004 wmicrog/l 0.1
3IELDRINE { 0,004 microg’/l 0.1

EPTACHLORE < 0,002 microg’l 9,t

EPTACHLORE EPOX!IDE < 0,002 microg!l 0,1

.4 DDT ¢ 0,008 wmicrag!l 0.2

.4 ODT < 0,003 wmrcrogitl 0.1

DE ( 0,008 microg!} 0,14
Jpo ¢ 0,008 micragel 0,t

LPHA HCH < 0,001 =microg’i n.!

~ * ’
X
.‘ B . . & ‘ - .- s .S N i 1-';‘:‘," ; ;' ; B w.,- " - -




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
- DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

I o D P n P P W VT R D S P WD D A D D AR W G D D D D Ak WP Y b FR S YR YR WD o P e NN S A WY U e D A Y = W W W wm w  w

AMALYSE NO 120050 MAIRIE DE NIMES 2 sanme PEVILLETY

NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NAPURE D°EAU - BRUTE
OINT DE PRELEVEMENT : PN1 EAY DE PUITS (EAY BRUTE® COMPE

s . - - - . v e - . Ty e b WL M S N G e ey e o e P W A WA T A G e R M W v e A = S e N A W A

PESTICIDES ORGAMOCHLORES LIMITES DE QUALITE
ZZT1 HCH < 2,006 aicrog-d 9.z
INDANE : ( 0,001 micreg/l 0!
CNDQSULEAN . < 3,008 miczogil Gt
TOLYTHLORCEBIPHENYLS ( 0,02 21crag’l 0.5
"HTALATES TOTAUY P 9,2 micrag/l
PARAMETRES PHYSICO-~CHIMIQUES LIMITES DE GQUALITE -
JTENTIEL D'OXYDO-REDUCTIOM 19,¢
.HLORURES EN (1 15,8 T 224
JYLFATES EN S04 2,4 ag!/!l 230
ILICE 6,43 ny/i
‘URETE TOCTALE 33 DEGRES F
~ALCIUM 20,684 mg/i
AGNESIUM 5,9 ng /! 3¢
QDiuM 12,1 b T 15¢
SOTASSIUM 1,7 ny/l 12
TLUMINIUM { 0,008 mgil 0.2
ESIDY SEC A 180 DEGRES C. © 207 ng/l 1500
MXYGENE Dlcssouve ? my’l ©2
\MYYDRIDE CAREONIQUE LIBRE 31,1 nyil
4 APRES MARERE 7.4 UV pH
ITRE ALCALIM. COMPLET APEES MARBRE 16 DEGEES F
TITRE ALCALINETRIQVE COMPLET?T 17,5 DEGRES F
TARBONATES EN COZ . NEANT
ICARBONATES EM HCOJY E 213,% myil
SUBSTANCES [HSESIIIBLES ) o LIMITES DE QUALITE
ITRATES EN NO3 k s gl 50
NITRITES EN NOZ { 2,01 ag)t 0.1
MMONIUM EN MHA ;f { 0,08 ny!l 0,3
XYDABILITE AU XMnOt EN MILIEY ACIRE 2,8 mg!l 02 S
i¥YDROGENE SULFURE NEANT
“ER { 0,02 g’} 0.2
VIVEE { ¢,008 =mg!l} 1
LINC { 0,01 ng’l 5
AANGAMESE . { 10 ierag’l €0
ARBONE ORGAMIQUE TOTAL L ng/l
HCSPHATES EN P20S 9,1 ng!l S
fLUDRVURES 9,7 g/l 1.8
— .

Entamagace-eoisi-RUE DE LA CROTX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 2400 MONTPELLIER - TEL. 67 84 14 20 sars-rasitiius ~actsr:anall

- o - . L - -~




Institut Bouisson Bertrand =

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

- T G AP e T A = AP T R G O WD R G W D P S S A N D W WS S S . A G G S A D AN R e S G W e S e S D G O P A P

ANKALYSE NO 1200350 MAIRIE DE NIMES 3 ame PEVILLE?

ATURE DE PRELEVEMENT : ERUX D'ALIMEMTATION NATURE D°EAU : BRUTE
>DINT DE PRELEVEMENT : PN! EAU DE PUITS (EAU BRUTE) COMPS

- R m D WD - A E W P - R T AR b G e Em A e AR S P P S T W Gy mA G B A A SO e G e e g = M e T - e R e S G e G R e e e

SUBSTANCES INDECIRABLES LIMITES DE QUALITE
*ZI0TE CJELDAML EN N 4 2,1 aq/l 2
{YOROCARRPURES DISSOUES OU EMULSINNNES 1 Lo nizsrog/! o]
GENTE DJE SURFACE ANICOMIQUES { S microgil 200
IMDICE PHENOLS 4 2,8 micvog i 3,9
SUBSTANCES TOXIQUES C4C LIMITES DE QUALITE
HROME TOTAL f ¢ s microg: | €0
TRIAZINES C4C LIMITES DE QUALITE
ELENIUM 7 5 microag/l 10
- SUBSTANCES TOXIQUES CH¢B LIMITEES DE QUALITE
ADMIUM t aicrag:! 5
-LOMB < g micrag/l £0
HYDROCAREURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES CAB LIMITEE DE QUALITE
TLUOBRANTHENE { 0,000! mrorag/?
TENZOC(11-123)FLUCRANTHENE ¢ 9,202 miezog:l

ENZOC11-12)PERYLENE

9,005 microgi!l

2 INDEMQ (1-2-3-CL)PYRENE { ¢,0! nicrog/l

2ENZO 3-4)FLUCRANTHENE ¢ 0.00t wmicragrl
ENZO(¢3-4)PYRENE ¢ 0,008 microg/l 0,01
PLORL TOTAUX { 0,2 nicraq/l 6,2

cdncx.us I1ONS

LES CRITERES DE QUALITE W?SUEES REPCNDENT AUX EXIGENCES RE”'EHEN?AXRES DE LA
PHYSICOCHIMIES DEE EAUX D'ALIMENTATION.

.9’

-

MOMTPELLIER LE 13 /12 /9t ~ Le Chet
' P.Q. Le

ef de Laboratoire

C o ,‘r:—-"’: .
o - T -

- . - P B DT e,
B O A A s % } R e O S NN T

Y W .J-}MUE DE LA CROIX VERTE ZOLAD IOUTE DE GANGES 34090 M NTP™ ~ m 61.84. 7(1.




Institut Bouisson Bertrand

Prescripteur : BRGM MB%R#J O‘I:RQE DE GIONAL&%?S; Logbﬂdmﬁﬁ
References . E:59036 Analyse no 91/12043"
“"Preleveur : LE DEMANDEUR B e e *
1 BRGM '
‘ Motif de l'analyse ' '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Bau : SANS RENSEIGNEMENT t !
) 134000 MONTPELLIER !
$ccmcm e m e emcccmcc—cmm———————— %
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adresse duy prelevement: PN1 Q=160 MI/H (1ER PALIER)

- e - - S " - " e e = A n e e . B = P e e A e S e A e A = R Em AR SR G TR G S SR A S e e A TR e S R R R R L e e e M A R

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER { 0,02 mg/l Q,2
MANGANESE ( S micraog/l S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE Q09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

Lids. RUIBEDETA CROTY VERTE - ZD01AD . ROITTE DR GANGES - 44000 MONTPRIITRR - TRI. £7 %4 7420 PR A



Institut Bouisson Bertrand

Prescripteur : BRGM “Woﬁgﬁw Brﬁgé’mmﬁgﬁi
References P E:59037 Analyse no 1120431
~“Preleveur : LE DEMANDEUR B m e e e ———— ’
'BRGM s
Motif de 1'analyse ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' '
134000 MONTPELLIER '
L b T Sy S U S #
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adresse du prelevement: PN1 Q=200 M3/H (2EME PALIER)

D e e T W e e TR e S o S e G A AR N e S S e s e 4D e T e e G B e e W L N e W = e e e = A = e = e R A Y - e e G SR G w4

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

0,04 mg/! 0.2
MANGANESE

{ S microg/1l 50

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /9t Le Chef de Service

P.0. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

\

RUE DE I.A CROTY VFRTE - ZOLAD - ROUTERE. GANGES . 24000 MONTPRIITER . TEL.. 67 84 74 20




2 Institut Bouisson Bertrand

; “rszm'mss
Prescripteur : BREGM LARTR H?EEDEq& L&%%TDEWI%EMENT
References : P: E- 59018 Analyse no 91/1 204 4«

“Preleveur : LE DEMANDEUR T e T 1
1 BRGM {

Motif de l1'analyse ! !

Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE

Eau . : SANS RENSEIGNEMENT ! !

134000 MONTPELLIER !
L etk ok TP SNy R, |
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PN1 Q=300 M3/H (3EME PALIER)

e e e T S A e G e R e R R e G AR e R R AR R e TR SR A e G e T Y R S R R e A R S G e A - YR W N YR e e T T = G e e R A e G e e e dm e e A

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

¢ 0,02 mg/!} 0,2
MANGANESE

{ S microg/! SO

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23 /09793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RIMR DE T A COOIY VREDTE - 701 AN . ROUITR NIR RANCEC _ 24N MANTOET T TRD . TEYT £7R474790



Institut Bouisson Bertrz

IS £ DR AL AL I ZAR X X8 2 ST
Prescripteur - BRGM LAB‘%%TO&%E@E&@M l}rﬁgg W STNI;"ERIE.?
References : B E-§9029 Analyse no MM/12044:
“Preleveur  LE DEMANDEUR $ e ccmeace e ———- *
‘ IBRGM '
Motif de l'analyse : ' t
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE '
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' !
134000 MONTPELLIER '
L R bl L *
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PN2 Q=240 MI/H (1ER PALIER)

- " T D G G - S W - T e % e S = e e e 4B e = A = m e = M R e e A e SR R A e e - = Y . = Y T S e W R e e S e R W YR e M - A e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER 4 0,02 mg/l 0,2
MANGANESE ¢ 5 microg/l S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESUBES BEPONDENT AUX EXIGEMCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

\

. DIME MO T A4 ARATY SIONTT PAT ATY DATTTT TAF /M2 LT1/APa S 4AAA R INARTTIIST T THT sy #m O e AN




| Y Institut Bouisson Bertrand

AT W N
Prascripteur - BEGH LABQYTOFYE RECIONAL TGREE DAL B ISTERES
References S E 59040 Analyse no 931/12044.
Preleveur LE DEMANDEUR L e e P i

1 BRGM !
l Mot:f de l'analyse : ' '
Mature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION 11039 BUE DE PINVILLE
Ezu © SANS RENSEIGNEMENT ' !
134000 MONTPELLIER !
B mcmcmecm e cccacccmcce—mmma————— x
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adrescse du mreievement-  PN2 Q=313 MI/H (2EME DPALIER!}

e - . e S e T e e o M SR e e e e e e S e 4= T - YR e - A T = e e e e M s A = A e A W= e S -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER ¢ 0,03

ng/!
MANGANESE < S

microg/l

S o

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES EECGLEMENTAIRES DE LA
SHYSICQCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATICN.

DUPLICATA EDITE LE 23 /7/09/793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adioint

\

DITE ME T A ADATV UTODTE - 700 AN . DATTITE NT AALNATC 24000 AINAITODERT T TED TEY £7 Q4 714 N




| Institut Bousson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

Prescripteur - BRGM R °DE%‘A°9‘A&¥E%TDEM%§:&EMENT

Refarences - P E 59041 Analyse no 91/1 204 4

Preleveur - LE DEMANDEUR Bommcme e er e e —————— E)
{BRGM

Moti! de 1'aralyse

Mature de prelevement ' EAUX D'ALIMENTATICN 11039 RUE DE PINVILLE

rm e mm ow e

Eau - SANS RENSEIGNEMEMT !

134000 MONTPELLIER

$ e m et — e ——— +
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement - PN2 Q=378 M3/HE {IEME PALIER}

e e e e A e e e R TN e e e e e e G e - - A e o - T e e e Em R Sm L T R o e e e e = e e B e e e e Y e M e e e e am e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

< 0,02 rg/f!
MANGANESE

0.2
4 S microg/l SO

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE GQUALITE MESYRES REPCNDENT AUX EXIGENCEE HEGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23/09/793
MONTPELLIER LE Q9 /12 /91t Le Chef de Serv:ice

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTERRE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



Institut Bouisson Bertrand

oL RS nwmr—-_
' 'rescripteur : BRGM LARRAT O&EDE{&ON :é%‘:-ﬁgg m&gﬁﬁkﬁ?
References A E:59042 An3lyse no 91/12044"
“PPreleveur : LE DEMANDEUR S 4
t BRGM '
l Motif de 1'analyse : ' '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT H '
134000 MONTPELLIER !
| OO ONIIELLEL . .
Lieu de prelevement ’ INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PNI Q=222 M3/H (1ER PALIER)

e S e e wm R T G R YR W N W R T A N TR R R T SR R @ S T Vi S T YR R T L R e Ak A T R W Lm T W e W SR e e SR R e M e e A M N TRt e B e = e e S A e e e R e e e = = e e e e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER ¢ 0,02 mg/l 0,2
MANGANESE < 5 microg/l 50

CONCLUS TIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE Q9 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

_ RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEJDE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 . L ]
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Institut Bouisson Bertr

d,

 Prescripteur - BAGH LABQIORE RAGIONAL ﬁREEP"QE IyJSTERES
References P E:59043 Analysqu}A ANTE ET DE qv ngiwit
~.Preleveur © LE DEMANDEUR It *
tBRGM ¢
Motif de l'analyse : ' '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' !
134000 MONTPELLIER '
g *
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adresse du prelevement: PNI Q=317 M3/H (2EME PALIER!

- e D - D = = T = = e - A e T M T En e e s R A R e e e e e P e A e b M e ML We e we e e e - A e S - A R A - W e = =

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER ( 0,02 mg /] 0.
MANGANESE < 5 microg/l 50

3

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 791 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

. ...RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEBE GANGES - 34000 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20




| Institut Bousson Bertrand

5 AR FAE AL 3L NI L AR % A X S
Prescripteur - BRGM “B‘%WO&‘?QEE%%Q ?ggm MERPIIE?
References P E:59044 Analyse no 91/12044¢
‘Preleveur : LE DEMANDEUR T T *

| 1 BRGM !
Motif de 1'analyse : ! ¢
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS BENSEIGNEMENT ! '
134000 MONTPELLIER '
#omre et e;m e m——————————— %
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PN3 Q=378 M3/H (3EME PALIER)

- o Y R - P P P MR e Y e = e = T e R R e S m M e Y e R e R R A S e R e S e e e W SR e e - = e e e R e e e e -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE _
FER { 0,02 mg/l 0.2
MANGANESE 4 S microg/l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES HEPCNDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATICN.

DUPLICATA EDITE LE 23709 /793

MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

T BITE NC T A ADATY UCOTE _ 700 AT - DAITTE NE (CARCQES 24000 MARNITDET T TRD - TET &7 24 74 0



Institut Bouisson Bertrand

te—te—prrievrenrrnt—2itrrirrer—
Prescripteur : BRGM L*‘B‘%W"W,;éﬁi’m ‘}rﬁggm ST;?S?
References i E: 59045 Analyse no 91/12045C
“'Preleveur : LE DEMANDEUR T *
tBRGM !
Motif de l'analyse : t !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT 1 |
134000 MONTPELLIER ?
B e meccmcccmcem e ———— *
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adresse du prelevement: PN4 Q=240 M3/H (1ER PALIER)

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER { 0,02 mg/l 0.2
MANGANESE ( S micrag/l SO

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

. - - - RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTRDE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 ... .. .~



 Institut Bouisson Bertrand

e eprriererenr 20 Y
Prescripteur @ BRGM LWOW%G%W%ﬁ%;mIﬁﬁ
References N E: 59046 Analyse no 91/11 20485
"“Preleveur : LE DEMANDEUR R T T T TR, ¥
tBRGM '
Motif de l'analyse : ' '
Nature de pralevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 BRUE DE PINVILLE '
Eau : SANS RENSEIGNEMENT H '
134000 MONTPELLIER !
R R R T T P PSSP *
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PN4 Q=327 M3/H (2EME PALIER)

- e . = e " = e Y o = = A e S e D e N e T e G e o W e M 4 A e e = R T S e A Sm = e A e AR T em e e = = T - R s M e e e A =

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER ( 0,02 mg/l 0,2
MANGANESE ( S microg/l} 50

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPCNDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEDFE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20




Institut Bouisson Bertrand

SRR 2 AR R L R 4 X0 % A 2 W
Prescripteur : BRGH LARORATORE KEGIONAL ACREE PARLES JMINISTERES
References S E:59047 Analyse no 91/12045:

" Preleveur : LE DEMANDEUR L T TS PR Ry 4
{BRGM !
Motif de 1'analyse : t '
Nature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION 11039 RVUE DE PINVILLE !
Bau : SANS RENSEIGNEMENT ! '
134000 MONTPELLIER !
e m e e e—— e —mm = »
Lieu de prelevement : INDETEEMINEE
Adresse du prelevement: PN4 Q=423 M3I/H (3EME PALIER)

e e Y e T e = = = e R e - R e SN R s B e S e G m S mm e - e e e e e S e SR e S T e e e T e e . An T M S A = e e v A e e A

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER ( 0,02 mg/! 0,2
MANGANESE < S micrag/l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

]

..~ --RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTEDE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20




| lnsti‘_[ut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
r—— DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

i“" G R . L R 0 tte de prelevement 14702/92

Presoripteur - DDASS GARD I Date de reception 14/02/92
References : P: E::SE!GHi - 4 HARS 1992 nalyse no 92/202062
Preleveur © M.GELY { ................................. *

42/ 'MAIRIE DE NIMES

4
Aotit de !‘analyse - ADDUCTION ' !
Jlature de prelevemen: - EAUX D'ALIMENTATIC IMAIRIE ¢
Zau © NON TRAITEE ! !
’ 130000 NIMES !
B o e e cmm—e—————— .

.12¢ de preolevenment : 030 032 BEAUCAIRE

Ndr2sse du orelevement  USIME DES EAUX DE MIMES PUITS PN 8

-

e e s e = A e e T - G R e e T M e T m = e e e . e A e YA = e MR M e T e e s AR e e AR B T - e - e = P - e = = e . =

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTUEES PAR - INSTITUT EQUISSON-BEETRANDC
CHLCRE LIBRE - TEMPERATURE EAV . 15.% DEGR
ZHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF
2IOXYDE - QDEUR - SAVEUR
ZHLCRITES :
- COQULEUR

JBSERVATIONS

- e e m o s s m D e o= e e e % = R e e v vm G- B e R e M v M e e e 4m TR e e m e e e e e Y W MR M M e e S e S M e e o . PR e A T - - -

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFORMES 19 PAR 100 =l
COLIFORMES THERMOTOLERANTS 0 PAR 100 m!
STREPTOCOGUES FECAUX 0 PAR 100 ml
SPORES DE BACTERIES ANAERORIES SULFITO REDUCTRICES 0 !/ 20 ml
DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES

DENOMBREMENT DE GERMES APRES 24 HEURES A 37 DEGRES Q par nl
DENOMBREMENT DE GERMES APRES 7?2 HEURES A 22 DEGRES 6 par m!}

RECHERCHES PARTICULIERES

RECHERCHE DE SALMONELLA ABSENCE DANS 5 LITRES
STAPHYLOCCQUES PATHOGENES 0 PAR 100 m!

w*® CONCLUSIONS #4&
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT MEDIOCRE EN FONCTION DES ELEMENTS RECHERCHES

RESULTATS PARTIL!IELS

MONTPELLIER LE 2! 702 /92 ‘(4 Le Chef de Service
™ P.O. Le Chef de Laboratoire

-

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20

[N



| Institut Bouisson Bertrand

/ LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
K ol " DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
Date de prelevement 14/02/92
Prescripteur - DDASS GARD Date de reception 14/02/92
References . £:58€6114 Analyse no 92/20206"’
Preleveur : M.GELY “,” /// / RO At *
v//'naxnxs DE NIMES ;
4c1if de !'analyse * ADDUCTION ' '
igture de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE i
Zauw - NON TEAITEE L !
130000 NIMES ¢
L b kS iy U U S U *
«l1eu de prelevement : 030 032 BEAUCAIRE

‘dreasse du vraleavement  USINE DES EAUX DE NIMES PUITS PN S

- o P e o s v e e e em e = e R MR R R Y e cm AP vm T e o M M Y e A =e = W R fe e T S em M ek e W G e e e e A e e S - e e E R A T = - = e = e o = o e =

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 15.6 DEGR
_HLOCRE TOTAL ASPECT GQUALITATIF
~IQXYDE : - QODEVR - SAVEUR
CHLORITES :
- COULEUR
SBSERVATIONS

- = iy P T A e W A T AR m e e T e - T am AR S B e e T R S M M e R e v M v T e T e e = T M T T W e A W e e - e s A - —

. — - -} - - - - - - W WS S W W AR T e W W P R W S R AR R A = W W e A e W - S e e e = -

EXAMENMN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE LIMITES DE QUALITE
URBIDITE ( 0,5 N.T U 2
CEUR NEANT
COVLEUR ¢ 1 mg/1 PtiCo 15
“AVEUR NEANT
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
K A 20 DEGRES C. 7,2 U. pH 9
ONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 632 micro S/cm
JHLORURES EN Cl 29,3 mg/1 200
~ULFATES EN S04 67 ng/l 250
URETE TOTALE 39 DEGRES F
CALCIUM 132,352 mg/!
MAGNES I UM 13,2 ng !l 50
OD1UM 13,2 ng! 1 150
OTASSIUNM 1,9 ng/ ! 12
ALUMINIUM 0,024 =mg!! 0,2
ESIDY SEC A 180 DEGRES C. 450 my/l 1500
ITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET 26,9 DEGRES ¥
AN X \

. RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20 -



| mstimt Bouisson Bertrand

St !

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

A

DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

. W =P = P wn O T N P D W P N R W T D W D R D D Y S U D S R = D W U W P e G WP S AR W A 4 N S W GV e SR 4 A = W -

INALYSE NO 202062

HATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION
“QIN? DE PRELEVEMENT : USINE DES EAUX DE NIMES PUITS PN § BEAUCAIRE

MAIRIE DE NIMES

NATURE D°'EAU

eme FEUILLE?T

NON TRAIT

N - S e - o A e - - = - = W Ay A e TR A WA W S m . S D S D D = AR = R o

SUBSTANCES INDESIRABLES

'ITRATES EN NOZ

‘ITRITES EN NO2

AMMONIUM EN NH4

XYDABILITE AU KMnO4 EN MILIEU ACIDE
YDROGENE SULFUYRE

“ER

TUIVRE

INC

ANGANEZE

HOSPHATES EN P205

RGENT

LUCRURES
i20TE XJELDAHL EN N

YDROCARBURES DISSQOUS OU EMULSIONNES
GENTS DE SURFACE ANIONIQUES

INDICE PHENOLS

+ SUBSTANCES TOXIQUES

ADMIUM

LOMB

RSENIC
‘ZYANURES TOTAUX
"HROME TOTAL
ERCURE

I1CXEL
ANTIMOINE
ELENIUM

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

LUOBANTHENE
ZENZO(11-12)FLUORANTHENE
"ENMZO(11-12)PERYLENE

INDENO (1-2-3-CD)PYRENE

ENZO(3-4)FLUORANTHENE
JENIO(I-4)PYRENE

CPLAL TOTAUX

-

A~ A s~

-~ A e A A A A A A

A AN A A A A~

o~
AL OO v th i+
(4]

0,005
0,002
0,009
0,01
0,001
0,004
0,2

ag/l
mgsl
mg/!
ag/l 02

mg/l
myg/!
mg/l
microg/l
ng/l
zsrcrog/l
g/l
mng/l
microg/l
microg/l

microg/l

:i1croq/l
microg/l
microg/l
microg/l
a1¢rog/l
microg/l
microg/tl
microg/l
aicrog!l

microg/l
microg/l
nicrog/l
microg/l
niocrog/}
microg/!
aicroqll

LINITES DE QUALITE

(¢ ]
[V BN N < o
(3] o N e

[ ]
Q e —
QO O =0 T h — O

W

LIMITES DE QUALITE

3
§0
$0
s¢
50

)
50
10
10

LIMITES DE QUALITE

__RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



Institut Bouisson Bertrand

_,{vz LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

et T . DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
ANALYSE NO 202062 MAIRIE DE NIMES 3 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT

"OINT DE PRELEVEMENT : USINE DES EAUX DE NIMES PYITS PN 5 BEAUCAIRE

R D > > - W D P D o TS L D O = - - - . P W = T e WD Y A e . e e W = " W = W W s W - -

PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
{EXACHLOROBENZENE ( 0,001 m=microgll 0 ot
ALDRINE { 0,004 =micreg/l 0,03
SJIELDRINE { 0,004 mwmicrog/! 0.03
!{EPTACHLORE < 0,002 =microg/l 2,1
[EPTACHLORE EPOXIDE < 0,002 microgti 0.1
2,4 DDT ( 0,005 micrag/l 0,1
1,4 DET { 0,005 =aicrog!l Q0,1
'DE < 0,005 microg/l 0,1
»DD { 0,005 microg/! 0,1
ALPHA HCH ( 0,001 microg/l 0,1,
-ETA HCH < 0,001 micreg/li 0.1
. INDANE ¢ 0,001 micrag/l 0,1
ZNDOSULFAN < 0,005 =microg/l 0.1
OLYCHLOROBIPHENYLS < 0,02 microg/1l 0,5
"HTALATES TOTAUX < 0,2 microg/l .
SESTICIDES TOTAUX ¢ 0,5 Bmi1crog/l e 0,5
+ PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES B " \ LINITES DE QUALITE
4ALATHION ¢ 0,05 microg!’l 0,1
ARATHION ETHYL ¢ 0,08 Bicrog/l 0.1
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
IMAZINE ¢ 0,05 @micrag’l 0,1
ATRAZINE ¢ 0,05 microg/l 0.1
PROPAZINE ¢ 0,08 microg/l 0,1
BOMETON ¢ 0,05 microg’l 0,1

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

MONTPELLIER LE 02 /03 /92
ou son adjoint

-en-o v RUE DE LA CRO[* VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



) Institut Bouisson Bertrand

| HABIVIORE RSN AGRAE ﬁgh‘iﬁn"é‘##fsﬁé‘ﬁ?
Prescripteur : DDASS GARD Date de reception 057071793
~Beferences N E: 00778 Analyse no , 93/31045"
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE R ittt ittt e R *
{MAIRIE DE NIMES '
Motif de l'analyse : ADDUCTION ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE !
Eau : NON TRAITEE ! !
130000 NIMES '
Pomem e e me—e— e a——— = ]
Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: FORAGE PNS (CHAMP CAPTANT) AVANT FILTRATION

" - T e = . A S e A S e e T e S e S S h  n E m e = e M S T R S S W SR e e v S e T A S e e S e N - e T W " e = e WD = SR A

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSON-~BERTRAND

CHLORE LIERE TEMPERATURE EAU : 15.4 DEGRES C
CHLCRE TOTAL - ASPECT QUALITATIF N
BICKYDE : - QDEUR - SAVEUR
CHLORITES
- CQULEUR

OBSERVATIONS :2 EME AMALYSE DUP

- - - o T G = Y A D en T S D R M S R D AP = e e W A G P We m v e A M S e R T AN MW SR N e MR = A e . MR T e B e e W YR = D - M R = D e e

- - - — . > - —— - —— > —— - — > A - ———— - — - = - -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE
TURBIDITE ¢ 0,1 N.T.U. 2
ODEUR NEANT
COULEUR ¢ 9,5 mg/l Pt/Co 15
SAVEUR NEANT
PARAMETBES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
pH A 20 DEGRES C. 7,4 U. pH 9
CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 619 micro S/cm
CHLORURES EN Cl 32 ng/1 200
SULFATES EN 504 58 mg/1 250
DURETE TOTALE 34,8 DEGRES F
CALCIUM 117,716 mg/l
MAGNES IUM 13,1 mg/l 50
SODIUM 13 mg!1 150
POTASS IUM 1,8  mg/l 12
ALUMINIUM 0,017 mg/l 0,2
RESIDU SEC A 180 DEGRES C. 490 ng!l 1500
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET 26 DEGRES F

"RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



Insttut Bouisson Bertrand . esjauge

e LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
N - o e e e . DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Dize d2 praievemant 05707/983

Prassripteur - DDASE GARD Date de rgception 05/07193

’ Referanzes L P £ 095:3

Analypse 5 92:3 10495
Praiavew- © SRNCEEZ ZNTOIME R, - P +
‘MAIRIE 3 NIMES
M2t1f de | anmalysse CADDUITIAON i
} Matura ze prafacomant 0 ZRUYN DORLIMENTATION IMAIRIE

Zau MON TEAITEE . i
=) ERTURNAN 5 N ~ 1 130000 NIMES !
~ L N

\.\\-\, -~
Liaz 42 vroilavanmen: : NI HRY ‘co##s F"‘\\ Ty

\dragsze dw nyytavement  SOFTRGE OMNE (CHAMP TAPTAMT) APESI FILTHATION

"MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUTEG @

EECTY AR - INGTITUT a3UTSSIM.. 2BEBETRAMD -
JHE LIENE TEMEERATURE EAV t5.4 DE3REs ©
LPLHPE TOTAL ASPECT QUALITATIF
EIDNYDE : - DJLEVE - SAVEVE
CHLORITES
- COULEYR
JEGFREVATIONS -2 EME AMALYSE DUP
Y .‘{7’ "
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
PIRIMETRES JRGANCLESTIQUES LIMITES DE QUALITE
TURBIDITE ¢ 0,1 N.T U 2
PARAMETRES PHYEICO-CHIMIQUES ’ LIMITES DE QUALITE
ALUMINIUM . 0,015 mg/l | 0.2
~ o , ,
‘BURSPTANGES INDESIEABLES =~ ~ 7 & CoTTTe—— e - e L IXITES DE QUALITE
FER 0,05 mg/l . 0.2
MINGANESE ¢ s microg:l 20

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MECSURES REPONDEMT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DEE SAUX DIALIMENTATION,

MOMTPELLIER LWwE 12 /07 /93 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Ladoratoire ouv son adjoin

e SREUTER ‘:2 (}_.
B ) - ER
et - - . ' -

<20 Lin-brygt - o3, MUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - - 34090 MONTPELLIER -)EL. 67 84 74 20 . M‘Maﬁ-«.».b._‘,ﬁ




) Jnsutut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

| ANALYSE NO 310457 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : FORAGE PN5 (CHAMP CAPTANT) AVANT FILTRATION COMPS
SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
NITRATES EN NO3 25,1 "mgll 50
NITRITES EN NO2 { 0,01 mg/l 9.1
AMMONIUM EN NH4 < 0,05 mg/l 0.5
OXYDABILITE AU KMnO4 EN MILIEU ACIDE 0,7 mg/l 02 5
HYDBOQGENE SULFURE NEANT
FER 0,05 mng/} 0,2
CUIVRE { 0,02 mg/l 1
ZINC { 0,02 mg/1l 5
MANGANESE { 3 microg/l 50
PHOSPHATES EN P20S ( 0,05 mg/1 P20S 5
FLUORURES 0,12 mg/1l 1,8
AZOTE KJELDAHL EN N { 0,5 mg/1l 1
HYDROCARBURES DISSQUS QU EMULSIONNES ¢ 10 microg/!l 10
AGENTS DE SURFACE ANIONIQUES { 50 microg/l 200
INDICE PHENOLS ( 0,5 microg/l 0,5
SUBSTANCES TOXIQUES LIMITES DE QUALITE
ABGENT ( § microg/l 10
CADMIUM ( 1 microg/l 5
PLOMB { 5 microg/! 50
ARSENIC < 5 microg/l 50
CYANURES TOTAUX ( 10 microg/l 50
CHROME TOTAL 4 S microg/} S50
MERCURE ¢ 0,5 microg/l 1
NICKEL 40 micrag/! S0
ANTIMCINE { S microg/l 10
SELENIUM ( 5 microg/l 10
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES LIMITES DE QUALITE
FLUORANTHENE 0,002 microg/l :

BENZO(11-12)FLUQRANTHENE
BENZO(11-12)PERYLENE

E INDENO (1-2-3-CD)PYRENE
BENZO(3-4)FLUORANTHENE
BENZO(3-4)PYRENE

H.P.A. TOTAUX

0.2
0,002 microg/l 0.2
0,005 microg/l 0,2
0,01 microgil 0,2
0,001 microg/l 0,2
0,004 microg/l 0,0
0,2 microg!/l 0,2

A AN A AN A
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Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

" ANALYSE NO 310457 MAIRIE DE NIMES 3 eme FEVILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : FORAGE PNS (CHAMP CAPTANT) AVANT FILTRATION COMPS
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
HEXACHLOROBENZENE { 0,001 microg/l 0,01
ALDRINE ( 0,004 microg/l 0,03
DIELDRINE ( 0,004 microg/l 0,04
HEPTACHLORE { 0,002 microg/l 0,1
HEPTACHLORE EPOXIDE ( 0,002 microg/l 0,1
2,4 DDT < 0,005 micrag/l 0.1
4,4 DDT { 0,005 micrag/! 0,1
DDE < 0,005 microg/l 0,1 N
[3300) 4 Q0,005 microg/l 0,1
ALPHA HCH ¢ 0,001 microg/l 0,1
BETA HCH ( 0,001 microg/! 0,1
LINDANE < 0,001 microg/l 0.1
ENDOSULFAN { 0,005 microg/l 0,1
POLYCHLOROBIPHENYLS { 0,05 microg/1l 0,1
PHTALATEES TOTAUX < 0,2 microg/l
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES LIMITES DE QUALITE
MALATHION 4 0,05 microg/l 0,1
PARATHION ETHYL ¢ 0,08 microg/l 0,!
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE < 0,05 microg/l 0,1
ATRAZINE < 0,05 microg/l 0,1
PROPAZINE < 0,05 microg/l 0,1
PROMETON ( 0,05 microg/1 0,1
PESTICIDES EY HERBICIDES TOTAUX LIMITES DE QUALITE
PESTICIDES TOTAUX < 0,5 microg/l 0,5

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23 /709793
MONTPELLIER LE 16 /07 /93 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE_DE GANGES - 3¥090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 -~ - . -




y Jnstitut Bouisson Bertrand

LABURAYORE AN A2 REY: p ASHIEMIRETERES

Prescripteur : DDASS GARD Date de DEdceSANTEXT DE IOBNIRGNISEMENT
uBefarences i E: 09778 Analyse no 92/ 31045"
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE DT TP *
IMAIRIE DE NIMES !
Motif de l'analyse : ADDUCTION t '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE '
Eau : NON TRAITEE ! '
130000 NIMES ]
$ommmmrmmmmm e e—mmemc e m————————— ¥

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: FORAGE PN5 (CHAMP CAPTANT) AVANT FILTRATION

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 15,4 DEGRES C
CHLORE TOTAL : ASPECT QUALITATIF : -
BIOXYDE : - ODEYUYR - SAVEUR
CHLORITES
- COULEUR

OBSERVATIONS :2 EME ANALYSE DUP

- . E . e . " W W D S D P R S D MR e e R e A W e T A G AP A S T e M A MR e A S R D 4 m Ay S Em M L MR M e W A A e W S e EE e G S W A S R T M S W ae e e Wy W W e 0%

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFORMES 0 PAR 100 ml
COLIFCRMES THERMQTOLERANTS 0 PAR 100 ml
STREPTOCOQUES FECAUX 0 PAR 100 ml
SPORES DE BACTERIES ANAEROBIES SULFITO REDUCTRICES Y !/ 20 ml
DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES
DENOMBREMENT DE GEBMES APRES 24 HEURES A 37 DEGRES ) par ml
DENOMBREMENT DE GERMES APRES 72 HEURES A 22 DEGRES }» 300 par ml
BECHERCHES PARTICULIERES
RECHERCHE DE SALMONELLA ABSENCE / 5 LITRES
RECHERCHES PARTICULIERES
STAPHYLOCOQUES PATHQGENES Y PAR 100 ml
RECHERCHE DE VIRUS ABSENCE / 10 LITRES

% CONCLUSIONS #*%
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT POTABLE SELON LES CRITERES EXIGIBLES , A NOTER
CEPENDANT LA PRESENCE DE NOMBREUSES BACTERIES CULTIVANT A 22 DEGRES

DUPLICATA EDITE LE 23709793

MONTPELLIER LE 16 /08 /93 Le Chef de|Service
P.0. Le Ché¢f/ de Laboratoire

co . ... RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTERE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 . ..o« . & .4



lnstltut Bouisson Bertrand [oude e

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de prelevement 01/09/93

Prescripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception 01/09/93
References . E- 15716 Analyse na 93/ 317326
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE L e e L T R P PR 4
{MAIRIE DE NIMES :
Motif{ de !'analyse : '
Nature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE
Eau © SANS RENSEIGNEMENT !
130000 NIMES !
¥ et cmmem————————— i
Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

didrz2sse du pralevement  PM §

FIEEESIJE!EZEB SUR PLACE ET C)IBESIEI!\IJ\ﬁ?]ZC)DGSB ~
FFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE - TEMPERATURE EAU : 16 .5 DEGRES C
CHLCRE TOCTAL ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE . - ODEUR - SAVEUR
CYULORITES
- COULEUR \
1y
OBSERVATIONS !
T T T T
ﬁESULTATs ANALYTIQUES
/
""""""""""" <:::"“"""""""“"""fjjf:f‘?""“""""“‘""""""""“'
\\_‘ e i ———

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETIES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C 568 micre S/cm
ANHYDRIDE CARBONIQUE LIBRE 39,5 mg/l
HYDRCGENOCARBONATES EN HCO3 285 mg/l
OXYGE! DISsSOUS 6,8 mg/l Q2
pH A 20, DEGRES C. . . < o 7,24 U. pH 9 ; =
" v r
POTENTIEL D'OXYLDO-REDUCTION 23,78
SUBSTARNCES INDESIEABLES LIMITES DE QUALITE
FER < 0,02 mg/l 0.2
MANGANESE ¢ S microg/l 50
AMMONIUM EN NH4 ¢ 0,08 mg/l 0,5
NITEITES EN NO2 € 0,01 ng/l 0.t
NITRATES EN NO3 21,7 mg/ 1 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES BREGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

PELLIER LE 07 /09 /93 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laborltxqgon adjoint

... RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGFS - 24090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 U rmaU v it s n 2




) Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

Date deppia SANTRET DE IOENNVOBGNRSEMENT
. Prescripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception 01/09/93

References N ¢ E:- 15743 Analyse no 93/3 1736 -
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE #*

IMAIRIE DE NIMES
Motif de l'analyse i

Nature de prelevement : EAUX SUPERFICIELLES IMAIRIE
Eau : SANS BRENSEIGNEMENT !

130000 NIMES !

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: PN 5 (APRES FILTRATION)

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

TOXIQUES ET INDESJRABLES LIMITES DE QUALITE

FER ¢ 0,02 mg/1

DUPLICATA EDITE LE I0/09/7/793
MONTPELLIER LE 09 /09 /93 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoin?

)

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67847420 . woooo. . .




I INSttut Bouisson bertrand

'momromg REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Date de prPELiASANTEET BEF’ENVIRONNEMENT

asaripteur ° MAIR'E DE NIMES Datz de recepr:cn 26711798
Referances o E: 54242 Anaiyse no  91r120Q0O0AaR
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE 2 gV S g =

I{MAIRIE DE NIMES . ¢
43tif d2 l'anaslyse : ' 1
Mature de preievement - ERUX D' ALIMEMNTATICN 'MAIRIE i
¥y} © RRUTE ' !

130000 NIXES !

T

|

pi2d de prelevenment . 020 023 COMPS

Adresse du pralesvemant- FN 7 EAY DS PUITES (EAV BRUTE:

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTUEES PRP - INSTITUT BOVISSOM-BERTRAMD
HLIORE LIBRE - TEMPERATIUIRT EA : 15 2 DESR -
THLDRE TOTAL ASPEZT QUALITATIF

2IQXNYDE : - GREUR - SAVEVUR
THLORITES :

- COULEVR
IBEGERVATIONS DYYGENE DISSCUS 4 ¢

e A e S en e e B = e s e A= s e b A e e e S = e e e b e e & 8 En e ke s = e o e % e = = A AN e e = > e = = A e % - s ur o = . o a

o . e S e W N - m W R W W YR T YR m TR AR et WA SR e e e A e S . R e S R T e W e e M R = o= S e W e A L W e e e = We e v W e = e e -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE LIMITEE DE QUALITE
-OMDUCTIVITE A 20 DEGRES C 581 aicrs Sizm
sH A 20 DEGRES ¢ ’ 7,2 U. pH 9
YRBIDITE ¢ 0,35 U.JRCKSEON 2
DEUR NEANT
ZOULEVR ¢ $ ng!l Ptiga 18
~PVEUR NEANT
PESTICIDES ORGANCCHMLORES LIMITES DE QURLITE
EXACHLOROBENZENE < 0,001 w=m:icrog'ti G,
LDRINE ’ ¢ 0,004 =mierog’l 0.1
DIELDRINE < 0,004 microg!/l Q.1
EFTACHLORE ¢ 0,002 wmicrag!l 0,1
EPTACHLORE EPOXIDE < 0,002 wmisrog/l 0,2
2.4 DDT ¢ 0,005 microg!/} 0.1
., & DDT < 0,205 microg!l 0,1
DE ¢ 0,008 microgq/i 0.1
: DY ¢ 4,005 wmicrog/d 0,1
ALPH\ HCH < 001 microg/!l G.!




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

ANMALYSE NO 120049 MAIBIE DE NIMES 2 em® FEVILLE?
k;fhlE DE PRELEVEMENT - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'ZAU - BRUTE
INT DE PRELEVEMENT : PN 7 EAV DE PUITS (EAV BRUTE) COMPS
l PESTICIDES ORGANOCHLORES LIMITES DE QUALITE
SETX HCH < 0,00t =mizragrd 0,1
"INDANE < 0,001 wmicrogsl 0,
MOQSULFAN < .08 wmuicrogrl 0.1
*OLICHLOROEIPRENYLS ( ¢,02 microg/l c.5
"HTALATES TOTAUY { 2,2 arcrog:l
PARAMETRES PHYS1CO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE -

QTENTIEL D'OXYDO-REDUCTICMN 20,2

.HLORYRES EN (! 27.8 mgl 200
JULFATES EM S04 42,9 my/l L0
ILIZE 8.2 mg!!l

USETE TOCTALE 11,8 DEGRES F

CALCTUM 131,408 nmgrl

AGNESTUM 8,1 myrd 8¢
ODIVM 13,2 mg /! 1580
_OTASSIUM 1,¢% ny‘i 12
TLUMINIUM ( 0,005 mgi! 9.2
EEIDY SEC. A 180 DEGRES ©C. 460 my il 1520
XYGENE DI18sovse 6,2 mg’l D2

\WMYDRIDE CARBONIQUE LIBRE 2.8 =y !

1 APEES MARERE 7.2 J. pH

ITBE ALCALIM. COMPLET APBES MARBERE 22 ,¢€ DEGRES F
TIPHRE ALCALIMETEIQUE COMPLET 24 DEGRES ¥

"ARBONATES EN CO2 N - NEANT

ICARBONATES EN HTOJ - 232.,3 gl B

SUBSTANCES INDESIRABLES _ LIMITES DE QUALITE

ITRATES EN NOI 28,5 mng'l s0
MITRITES EN NO2 < 0,01 ng/! 0.1
MMONIUM EN NH4 < 0,01 Bg/l 0.9
XYDABSILITE AV XMa04 EN MiLIEY ACIDE 0,5 . mg/t 02 5
4YDRZGENE SULFURE NEANT
“ER ¢ Q,02 nyil 0.2
U1VRE { 0,005 =g/l 1 \
L INC < 0,0t =mg/t s h
AINGANESE 4 1¢ nicrag!l §9Q
ARBOME ORGANIQUE TOTAL ¢ 0,1 ng:l

HOSPHATES EN P08 ¢ 0,02 =ng'l 5
FLUQBYRES n,12 g1 1.5

<

sy i RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANG




¢y Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
‘DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

. - — YT T R S W R GG R D G W S T S T T S P T T T G A G G5 W G b G T A P G R WS S R A T AR e G W W T G W e W - o o -

ANALYSE NQ 120049 MRIRIE DE NIMES 3 eme FEYWILLET

ATURE DE PRELEVEMENY - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D‘EAYV : BRUTE
MMINT DE PRELEVEMENTY - PM 7 EAU DE PUIT®S (EAU BRUTE) COMPS

i e €D W S An M A R e R e R A G R AP WA A e R AR AP e Y W W e e A G e A e R M AR e e e e AR S Wk AR W e e A R e e @

SUBYTANCES INDESIEABLES LIMITES DE QUALITE
LS0TE XJELDAHL EN M ¢ 9,1 myil 2
.YDROCARRSVRES DIBSOUS OU EMYLSIONNES { 10 misrog’!} ¢
SENTS DE SURFACE ANIONIQUES ¢ 28 BmieTog !l 400
MDICE PUENOLS § 3,5 micrsgll 05
SUBSTANCES TOXIQUEE C¢C LIMITES DE QUALITE
IMROME TOTAL { g microg/t 30
TRIAZINES Ci&C LIMITES DE QUALITE
CELEN!IUM { S microg/l 10
SUBSTANCES TOXIQUES C4B LIMITES DE QUALITE
ADMIUM < 1 microg’ i S
. LOMB ¢ b Ri~rogi’l £0
HYDBOCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES Cap LIMITES DE QUALITE
TLUORAMTHENE ¢ 0,0001 microgti )
‘ENZOC11-123FLUDRANTHENE ( 9,002 microg/l .
E*Z0r 13y -12YPERYLENE { 0,005 miecrog?l!
S IMDEMQ (1-2-3-CD)PYRENE { 0,21 microg'l
*ENIZO(2-4)FLUORANTHENE ! Q.001 migrag!!
ENZO(3I-4)PYRENE ¢ 0,004 wmicreg’l 0,0y -~
P TOTAUX - { 0,2 microg/l 0,2

%

CONCLUS IONS

LES ZRITERES DE QUALITE MESURES REPCNDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIS DES EAUX D'ALIMENTATION.

MONTPELLIER LE 13 712 /91 . Le Chef de SJefvice
P.O. Le Chef fde Laboratoire

..... O - R R0 :¢.7.1

TRcas. i RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES -34090 MONTPEVLIER - JEL Q1A 0. =
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Institut Bouisson Bertr

e T L T O
\’Prescripteur : BRGM LABQRAJORRE ONAL ﬁmpﬁyﬁ?gms
y EMENT
References : P: E-59049 AnalyseDrFoLA?AN ETDEIQ b’ N12'04 6 !
“Preleveur : LE DEMANDEUR Bomrmmcomccccmececc e cm——————— *
1BRGM |
. Motif de 1'analyse : t 1
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' !
34000 MONTPELLIER !
L D b T *
Lieu de prelevement : INDETERMINEE
Adresse du prelevement: PN7 Q=200 MI/H (2EME PALIER)
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE B
FER { 0,02 mng/l 0.2
MANGANESE ¢ S micrag/! 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES BEPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23 /7090 /793X
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

. RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTRME GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 74 20 wi<iziimst ~ -



Institut Bouisson Bertrand

e W

rescripteur : BRGM LABQRATORE i%afl%%(}grﬁgg m MENT
- References . E:-§9050 Analyse no 91/12046°
“"Preleveur : LE DEMANDEVUR bt ittt *
I BRGM !
Motif de 1'analyse : ' '
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE !
Eau : SANS RENSEIGNEMENT ' ¢
134000 MONTPELLIER ]
#o e cce———————— #

Lieu de prejevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PN7 MAXI 276 M3I/HEURE (3EME PALIER)

. af D R n TR S e e R T WP s D MR S T AT R R G G wm G e R e R G T R e R M D S G e e P e s e Y e A om e e = e TR = SR R e T S e TR S e AR A M e e W A e A e e = e Be e =

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER 4 0,02 wmgf! 0.2
MANGANESE { S microg/l S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES BEPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23 /709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de L ratoire ou son adjoint

.. v v RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE.DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67847420 _ csa oo we.: -2

e s i e



Institut Bouisson Bertrand

L
,?xescripteur : BRGM
References o

: E 59200
“Preleveur

LE DEMANDEUR

Motif de l'analyse
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION
Eau : SANS RENSEIGNEMENT

Lieu de prelevement INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PNS8 Q=160 M3/HEURE (1 ER PALIER)

:nn LR RS o
: TO KEGION AGREE P ISTERES
HABORE DEYSERANTEET DE o nReREvmNT
Analyse no 91/112046

- o - - e - o - S = . - -

11039 RUE DE PINVILLE
1

134000 MONTPELLIER

o L . R — v T e S N W R e en

£

- - - - - = - S = - S W e = R T S e R R A D S e D e e e A D M T S S S e A e B A e e e = s N N S R S Em An Em e e =

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE

FER
MANGANESE

CONCLUS IONS

LIMITES DE QUALITE

mg/l 0,2
microg/1 SO

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA

PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE
MONTPELLIER LE 09 /12 /91

23709793
Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

\

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTERPE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 _ .

R e L



| Institut Bouisson Bertrand
h\ir:scripteur gl.!eu : @é@m

i E:59291 Analyse no 921/11 204 6 ¢
“““Preleveur : LE DEMANDEUR ]

l Motif de l'analyse

Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUE DE PINVILLE
Eau : SANS RENSEIGNEMENT !

‘ 134000 MONTPELLIER

Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Rdresse du prelevement: PN8 Q=210 MI/HEURE (2 EME PALIER)

o o r T = = R T Y W G TR SR R P T e e G D A e R e G TR e e A e b e e S m An = e e SR e T e e S m e - TR e - AP e = e - - = W = m e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

FER

0,08 mg/l 0,2
MANGANESE

49 microg/l S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES BREPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D‘ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE 23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /9t Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

.. ...~ RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTRRE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 7420 _ o oioin oo



Institut Bouisson Bertrand

~£- AR

H—W
Prescripteur : BRGM . TO&EI; Glgm(mﬁﬁp M

T DE MENT
. References A E:59292 Analyse no 91/1 2 046"
“~Preleveur © LE DEMANDEUR e i
1 BRGM
Motif de l1'analyse : i
Nature de prelevement ' EAUX D'ALIMENTATION 11039 RVE DE PINVILLE
Eau SANS RENSE!IGNEMENT !
134000 MONTPELLIER
B m e e mm e emcecc e ———————
Lieu de prelevement : INDETERMINEE

Adresse du prelevement: PN8 Q=266 MI/HEURE (3 EME PALIER?

- - R = - o D S S e M T A R G W MR e SR G e e M R R e TR AR S S e e M e R G G R e = e e S e G e P e SR e . M e e 4y e A Y M - = - e A = A -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER

< 0,02 mg/! 0.2
MANGANESE { ] microg/1 50

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXI1GENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

DUPLICATA EDITE LE

23709793
MONTPELLIER LE 09 /12 /91

Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

. . RIUE DE I.A CROIX VRRTF - ZOLAD - ROUTE.DE GANGES - 24000 MONTPELLIFR - TFI.. 67 84 74 20

[~ PREDL P



Institut Bouisson Bertrap

scripteur : BRGM

D L ARORAFOFRFCREGIQNAL AGRES PAR L.ES MIINISTERES

erences : P: E: 68434 Analyse no DE LA SANTE ET PE LENYIRPNHEMENS

eleveur : LE DEMANDEUR R L T L LD L T L s *
1 BRGM '
fotif de l'analyse : SURVEILLANCE ! !
lature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 HUE DE PINVILLE ‘ !
au : SANS RENSEIGNEMENT ! !
134000 MONTPELLIER !
- *--, ------- PR L L L L L Dbt DR *

il - s

ieu de prelevement : INDETEBRMINEE

I 5L 1092 |
N
dresse du prelevement: 01/05 A SHOQO

e et Q’a%’ﬂj’ ________________________

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

2 0,34 =g/l 0,2 .
\NGANESE

43 microg/l 50

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

JNTPELLIER LE 08 /07 /92 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint
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Institut Bouisson Bertrand

scripteur : BRGM D LARORAMT OIRECRIGIQNAL AGRES PAB 1.ES MINISTERES
erences: : P E 68435 Analyse no DE LA SANTE ET §E LIENVIRQNNEMENT
leveur : LE DEMANDEUR LT L T T UpUpIORSIRIEPR PP
' BRGM !
dotif de ]1'analyse : SURVEILLANCE ! '
{ature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION 11039 RUYE DE PINVILLE '
Zau : SANS RENSEIGNEMENT i . !
134000 MONTPELLIER ¢
Fo e e e mem— e m—a————— *
.1eu de prelevement : INDETEEMINEE /

| ql//ﬂl//j %
drasse du preievament: 02/07 A 20HCO
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EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
iR 0,44 ng!l 0,2 ]
ENGANESE 29 micraog/l 50

CONCLUSIONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERIEUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

-

INTPELLIER LE 08 /07 /92 Le Chef de Serv:ice
P.O. Le Chef de Labeoratoire ou son adjoint
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Institut Bouisson Bertrand

LABQRATOIRE REGIQNMS PAFOURVPMIYISTERES

Prescripteur : DDASS GARD Date de Fd&H i T5nT DE L IRQUNEMENT
“rReferences : P E: 69951 Analyse no 92/21318.
Preteveur : SANCHEZ ANTOINE Boere e ceeccemccccc e —————— q
IMAIRIE DE NIMES !
Motif de 1'analyse : ADDUCTION 1 (
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE '
Eau : NON TRAITEE ! 1
130000 NIMES !
Bome e e st ccc e m——————— *

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: SONDAGE 3 ZONE SUD
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MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 18,6 DEGRES C
CHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF -
BIOXYDE : - ODEUR -~ SAVEUR
CHLORITES
- COULEUR
DESERVATIONS
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EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN PHYSIQUE LIMITES DE QUALITE

'URBIDITE < 0.1 N.T.U. 2
'DEUR NEANT
‘QULEUR { 0,5 mg/l Pt/Co 15
AVEUR NEANT

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE

H A 20 DEGRES C. 7,5 U. pH 9
ONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 492 micro S/cm
HLORURES EN C1 19,1 mg/1l 200
ULFATES EN SO4 65,7 mg/1l 250
URETE TOTALE 22,9 DEGRES F

ALCIUM 85,168 mg/l

AGNES I UM e,8 ng/l 50
ADIUM 17 mg/l 150
JTASSIUM 1,8 mg/l 12
LUMINIUM 0,016 mg/l 0,2
281DV SEC A 180 DEGRES C. 339 mg/1 1500
[TRE ALCALIMETRIQUE COMPLET 19,2 DEGRES F

.- RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 6784 7420 ' =
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Institut Bouisson Bertrand
rescripteur : DDASS GARD @%ﬁm

eferences N £:69951 Analyse no 92/2 1318+
Preleveur . SANCHEZ ANTOINE L e b bt L PP 4
IMAIRIE DE NIMES !
Motif de l'analyse : ADDUCTION ! !
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE !
Eau : NON TRAITEE ' !
130000 NIMES !
L T PR, +

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelevement: SONDAGE I ZONE SUD
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MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 15,6 DEGRES C
CHLORE TOTAL ASPECT QUALITATIF _
BIOXYDE : - ODEUR - SAVEUR
CHLORITES
- COULEUR
OBSERVATIONS

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFORMES 0 PAR 100 ml
COLIFORMES THERMOTOLERANTS 0 PAR 100 m!
STREPTOCOQUES FECAUX 0 PAR 100 ml}
SPORES DE BACTERIES ANAEROBIES SULFITO REDUCTRICES 0 { 20 ml
DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES
DENOMBREMENT DE GERMES APRES 24 HEURES A 37 DEGRES 10 par ml
DENOMBREMENT DE GERMES APRES 72 HEURES A 22 DEGRES - 150 par al
RECHERCHES PARTICULIERES
RECHERCHE DE SALMONELLA 0 ! 5 litres
STAPHYLOCOQUES PATHOGENES 0 PAR 100 =l
RECHERCHE DE VIRUS ABSENCE / 10 LITRES
% CONCLUSIONS 4%
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT POTABLE EN FONCTION DES ELEMENTS RECHERCHES
DUPLICATA EDITE LE 23 /09793
MONTPELLIER LE 09 /10 /92 Le Chef ervice
P.O. Le Ohlf de Laboratoire
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LoTem an ,' C. 3 T e 3 L - 4
-TEL. 67 84 74 20 _sElaaii ol -5l
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Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 213184 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : SONDAGE 3 ZONE SUD COMPS

SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
NITRATES EN NO3 2,6 mg/l 50
NITRITES EN NO2 { 0,01 ng/l 0,1
AMMONIUM EN NH4 { 0,05 mg/1 0,5
OXYDABILITE AU KMnO4 EN MILIEU ACIDE 0,5 mg/l 02 5
HYDROGENE SULFURE NEANT
FER { 0,02 ng/l 0,2
CUIVRE { 0,02 rg/1 1
ZINC ( 0,02 ng/1 5
MANGANESE ( 5 microg/1l sQ
PHOSPHATES EN P20S < 0,05 ng/l 5
ARGENT ¢ s microg/l 10
FLUOCRURES 0,19 mg/l} 1,5
AZOTE XJELDAHL EN N { 0,S rng/l 1
HYDROCARBURES DISS0US OU EMULSIONNES ¢ 10 microg/l 10
AGENTS DE SURFACE ANIONIQUES 60 microg/! 200
INDICE PHENOLS { 0,5 microg/l 0,5

SUBSTANCES TOXIQUES LIMITES DE QUALITE
CADMIUM < 1 microg/1l 5
PLOME 4 S microg/l 50
ARSENIC < 5 micrag/1 50
CYANURES TOTAUX < 10 microg/l 50
CHROME TOTAL 4 5 microg/l 50
MERCURE ( 0,5 microg/l 1
NICXEL ( 20 microgl!/l 50
ANTIMOINE < ] microg/l 10
SELENIUM { 5 microg/l 10

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES LIMITES DE QUALITE
FLUORANTHENE 0,002 microg/l ¢

BENZO(11-12)FLUORANTHENE
BENZO(11-12)PERYLENE

E INDENQ (1-2-3-CD)PYRENE
BENZO(3-4)FLUORANTHENE
BENZO(3-4)PYRENE

H.P.A. TOTAUX

0,002 wmicrag/l
0,005 microg/l
0,01 microg/l
0,001 wmicrog/l
0,008 microg/l
0,2 micrag/l
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Institut Bouisson Bertrand 777

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 213184 -MAIRIE DE NIMES - 3 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : SONDAGE 3 ZONE SUD COMPS
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
HEXACHLOROBENZENE ( 0,001 microg/l 0,0t
ALDRINE ( 0,004 microg/l 0,03
DIELDRINE < 0,004 microg/l 0,04
HEPTACHLORE ( 0,002 microg/l 0.1
HEPTACHLORE EPOXIDE ( 0,002 micrag/l 0,1
2,4 DDT < 0,005 micrag/l 0,1
4,4 DDT 4 0,005 microg/l 0.1
DDE ¢ 0,005 microg/l 0,1 -
oDD < 0,005 microg/l 0,1
ALPHR HCH ( 0,001 microg/l 0,1
BETA MCH ¢ 0,001 microg/l 0.1
LINDANE ¢ 0,001 microg/l 0,1
ENDOSULFAN < 0,005 microg/l 0,1
POLYCHLOROBIPHENYLS < 0,05 microg/l 0,1
PHTALATES TOTAUX < 0,2 microg/}
PESTICIDES TOTAUX ( 0,5 microg/1 0,5
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES LIMITES DE QUALITE
{ALATHION { 0,05 microg/l 0,1
ARATHION ETHYL ( 0,05 microg/l 0,1
TRIAZINES LINITES DE QUALITE
IMAZINE L4 0,05 microg/l 0,1
\TRAZINE { 0,05 microg/l 0,1
'EOPAZ INE ¢ 0,05 =microg/l 0,1
'BOMETON ¢ 0,05  microg/l} 0,t

PR 7AVE S R R L

T CONGLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D°'ALIMENTATION.

 DUPLICATA EDITE LE 23/09/93 A
MONTPELLIER LE 03 /08 /92 Le Chef de Service
' -P.0. e Chet de Laborlto:rt ou son adjoint
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institut Bouisson Berfrand =~~~

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de prelevement 237/09/92
Dite de reception 23/09192

Prescripteur : MAIRIE DE NIMES

References : P E: 73740 Analyse no 92/!220152
Preleveur : M.GELY ey S S *
IMAIRIE DE NIMES '
Motif de l'analyse : AUTOCONTROLE § '
Nature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE ¢
Eau : NON TRAITEE ' ¢
130000 NIMES !
L gy g U UG *
sisu de prelevement : 030 089 COMPS

\dresse du prelevement: 3 EME SONDAGE SUD (PECHERS)
MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR @ INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

‘HLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 15,4 DEGRES C
HLCRE TOTAL ASPECT QUALITATIF
'TOXYDE : - ODEUR - SAVEUR
HLORITES :
- COULEUR
ESERVATIONS

e o an - P 0% Y W TS R WY T S SE M v S W G S A P S M R G 4B e Em et S EF Y WD M B =% e T e e %R R e wm R AR TP e W me B e S M b Y e S R W - - e - = = -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE

B

¢ 0,02 ngq/l 0,2
NGANESE { 20 microg/} 50
TRITES EN NO2 < 0,02 ng/1 0,!
TRATES EN NO3 S , .. 1.4 mgll 50
MICROPOLLUANTS LIMITES DE QUALITE
DROCARBURES DISSOUS OU EMULSIONNES 4 10 microg/! 10
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LINITES DE QUALITE
IACHLOROBENZENE { 0,00t microg/l 0,01
IRINE { 0,004 microg/! 0,03
LDRINE < 0,004 microg/l 0,02
"TACHLORE { 0,002 microg/l 0.1
‘“TACHLORE EPOXIDE ¢ 0,002 microg/l 0.1
DDT ( 0,005 mnmicrog/l 0,1
DDT L 0,005 wmicrog/} 0,1
< 0,005 microg/l 0,1




B PR o D A

TInstitut Bouisson Bertrand

iAHM.YSE NO 220152 MAIRIE DE NIMES 2 ame FEUILLET
'NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TEAIT
POINT DE PRELEVEMENT : 3 EME SONDAGE SUD (PECHERS) COMPS
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
DDD { n,005 microg/! 0,1
ALPHA HCH { 0,001 microg/l 0.1
DELTA HCH { 0,001 microg/i 0,1
BETA HCH ¢ 0,001 aicrog/l 0,1
L INDANE { 0,001 microg/l 0.1
ENDOSULFAN { ©¢,005 =microg/l 0,1 -
POLYCHLOROBIPHENYLS { 0,02 microg/1l 0,5
PHTALATES TOTAUX { 0,2 microg/l
PESTICIDES TOTAUY { 0.5 microg/l 0.5
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES LIMITES DE QUALITE
MALATHION { 0,05 microg/1} 0.1
PABRATHION ETHYL { 0,05 ricrog/l 0.1
METHYL PARATHION ( 0,08 micrag/l 0,1t
DIAZINON { 0,05 microg/l 0,1
FENITROTHION { 0,05 microg/l 0,1
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE ( 0,08 microg/l 0,1
ATRAZINE ( 0,08 microg/1} 0,1
PROPAZINE ( 0,05 microg/l 0,1
PEOMETON ( 0,05 microg/l 0,1
AMETRYNE 4 0,08 microg/!l 0,1
PROMETRYNE { 0,05 microg/l 0,1
TERBUTRYNE £ ... .0,05  microg/l 0,1

CONCLUSIONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDEMT AUX EXIGEVCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

MONTPELLIER LE 13 /10 /92 Le Chet de Service _
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de prelevement 25/09792

Prescripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception 25/09/92
References : P E:72861 Analyse no Q2/220353
Preleveur : M.GELY L R ittt i T T L *
IMAIRIE DE NIMES '
Motif de 1'analyse : AUTOCONTROLE ! !
iNature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION ‘MAIRIE !
'Eau : NON TEAITEE ' ‘
130000 NIMES '
B mtc s ——————— #
Lieu de prelevement : 030 089 COMFS

Adresse du prelevement- 3 EME SONDAGE SUD (PECHERS)
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MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : INSTITUT BOUISSGN~BERTERAND

CHLORE LIBRE : TEMPERATURE EAV : 15.4 DEGRES C
CHLORE TOTAL ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE : - QDEUR -~ SAVEUR
CHLORITES :
- COULEUR
QOBESERVATIONS
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EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER 0,03 ng/l 0,2
MANGANESE { 20 . microg/l S5¢
NITRITES EN NO2 < 0,02 ng/l 0,1
NITBATES EN NO3 o L e 25y mgld . ‘ §0
MICROPOLLUANTS LINITES DE QUALITE
HYDROCARBURES DISSOUS QU EMULSIONNES ¢ 10 microg/l 10
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
EXACHLOROBENZENE < 0,001 micrag/l 0,01
ALDRINE ( 0,008 microgl/l 0,03
DIELDRINE ( 0,004 microg/l 0,03
EPTACHLORE ( 0,002 microg/l 0.!
EPTACHLORE EPQXIDE < 0,002 microg/l 0.1
2,4 DDT ( 0,005 micrag/l 0,1
,4 DDT ¢ 0,005 microg/l 0,1
DE < 0,005 microg/l 0,1
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institut Bouisson Beftrand ™"

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 220353 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUVILLET
NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : 3 EME SONDAGE SUD (PECHERS) COMPS
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
DDD ( 0,005 microgi/t 0,1
ALPHA HCH { 0,001 microg/! 0,1
DELTA HCH { 0,001 wmicrog/! 0.1
BETA HCH ¢ 0,001 wmicrag/l 0,!
L INDANE { 0,001 microg/l 0,¢
ENDOSULFAN ( 0,005 microg/! 0,!
POLYCHLOROBIPHENYLS { 0,02 microg/! 0,5
PHTALATES TOTAUX { 0,2 microg/1l
PESTICIDES TOTAUX { 0,5 microg/1} 0,§
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES ’ LIMITES DE QUALITE
MALATHION ( 0,08 micrag/l 0.1
PARATHION ETHYL { 0,05 microg/l 0,1
METHYL PARATHION ¢ 0,05 microg/! 0,1
DIAZINON ¢ 0,05 microg/l 0,1
FENITROTHION ¢ 0,05 microg/1 0,1
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE < 0,05 micreg/! 0,1
ATRAZINE { 0,05 microg/l 0.1
PROPAZINE < 0,05 micrag/l Q,1
PROMETON < 0,05 microg/1l 0,1
AMETRYNE { 0,05 microg/1 0,1
PROMETRYNE < 0,05 microg/l 0,1
TERBUTRYNE ( 0,05 microg/l 0,1

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

MONTPELLIER LE 13 /10 /92 Le Chef de Service
P.0. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint
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Institut Bouisson Bertrand

escripteur
References
Preleveur H

Motif de l'analyse

'Nature de prelevement
Eau

Lieu de prelevement

Adresse du pralevement:

EFFECTUEES FAR

ZHLORE LIBRE
CHLORE TOTAL
2I0XYDE
ZHLORITES

OBSERVATIONS

: MAIRIE DE NIMES

P: E: 7434}
M.GELY

AUTOCONTROLE
EAUX D'ALIMENTATION
BRUTE

: 030 089 COMPS

3 EME SONDAGE SUD (PECHERS)
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MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
T D RONNEMENT
Date de p}¥5%%%2?35 E%TTQ}Q;

Date de reception: 02/10/92
Analyse no 92/220751
T *

IMAIRIE DE NIMES

1
IMAIRIE

DESTINATAIRE:ME LAPIERRE
130000 NIMES

INSTITUT BOUISSON~-BERTRAND

TEMPERATURE EAU
ASPECT QUALITATIF
- SAVEUR

ODEUR

COULEUR
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EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE

FER

fANGANESE
{ITRITES EN NO2
IITRATES EN NO3

MICROPOLLUANTS

YDROCARBURES DISSQOUS QU EMULSIONNES

PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES.

EXACHLOROBENZENE
LDRINE

1ELDRINE
EPTACHLORE
EPTACHLORE EPOXIDE
,4 DDT

4 DDT

JE

B s Al A RCTUIN D,
Tl R AR 0 e
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{
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<
{
<
{
(
{
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s Y

0,02
20

0,02

1,2

10

0,001
0,004
0,004
0,002
0,002
0,005
0,003
0,005

LIMITES DE QUALITE

ng/l 0,2
microg/!l 50
mg/l SG
LINITES DE QUALITE
microg/l 10
LIMITES DE QUALITE
microg/l 0,01
microg/l 0,03
micrag/l 0,03
microg/l 0.1
microg/!l 0,1
microg/l 0,1
microg/!} 0.1
microg/l e,1
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Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREF, PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT
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ANALYSE NO 220751 MAIERIE DE NIMES 2 eme FEVILLET

NATURE DE PRELEVEMENT : EAUX D‘ALIMENTATION NATURE D'EAY : BRUTE
"POINT DE PRELEVEMENT : I EME SONDAGE SUD (PECHERS) COMPS

> R A8 WP P N S AR WP 0 M e M R AR VR R W TS W S N S e e e P M Gm M G s e S AR T AR AR W A M TR MBS AP A e e e . W AR YR S T R W e e e

PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
opo { 0,005 micrag/) 0,2
ALPHA HCH (¢ 0,901 microg/l 0,1
CELTA 4CH ( 0,201 micrag:l c.!
BETA HCH ¢ 0,001 microgq/l G.!
LiINDANE < 9,00 microgsl g,
SNDOESVLFAN { ¢,008 micragil .t _
SQLYCHLOROBIPHENYLS < a,02 micrsg/t 0.5
SHTALATES TCOTAUY 0.2 micray/ll
PESTICIDES TOTAUX ¢ ¢.5 microg/! 0.5
PECTICIDES ORGANOPHOSPHORES LIMITES DE QUALITE
MALATHION < 0,05 micreg/l .1
TARATHION ESTHYL { 2,05 microg/l 0,1
METHYYL PARATHION { 0,08 mizrog/l 0.:
TIAZINCN { 0,05 microg/i 0.1
FENITROTUION £ 9,08 microg/l 0.1
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE < 9,05 micrsgfl 0,1
ATRAZINE < 0,05 misrag/!l 0.1
-EOPAIINE < 0,05 microg/l 3,1
*ROMETON { 0,05 microg/l 0,
AMETQ2YME ( 0,085 microg/l 0,1
‘ROMETRYNE < 0,05 microg/! 0,1
:ERBUTRYNE { 9,08 microg/! 0,1

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPOMDENT AUX EY.1GENCES REGLEMENTAIRES® DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATICN.

MCNTPELLIEE LE 16 /10 /92 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou sor adjoint

Re

= RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 T4 20 isimaiowtui?oin. avici-icd
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Institut Bouisson Bertrand =~~~ ¢-®

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Dats de PFi4SONELETLDE SFENSRAPNEMENT

rescripteur - DDASS GARD Date de reception 20/04/93
: -References : P - E:07109 Analyse no 93/30s5282
Praleveur : M.GELY D it 4
) . IMAIRIE DE NIMES -~ '
Matif d2 l'analyse : ADDUCTION } i
Nature je prelevement * EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE i
PEY : NON TRAITEE : !
130000 NIMES !
R L pup PRI . L ]
Lieu de prelevenment : 030 089 COMPS RE¢U0 3 MA' ms
Adresse du prelevement - CHAMPS CAPTANT FORAGE 1/1393 83848

e D e P TR T P - G e S AR G A T SR T AS R R G GE R G L W T et S G G e e W MR e PR e T e e e Me T Y - R e = Y A= A R e e % P G e A e e . A = e e

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTJEES PAR - INSTITYUT BQUISSOM-RERTERAND

CHLORE LIBRE TEMFERATURE EAV : 15 2 DESRES C

CHLGRE TOTAL ' ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE -~ -. - - ODEYR - SAVEUR
CHLORITES - - -

o ' - COULEVE

NBSERVATIONS
ANALYSE COMPLETE DE PREMIERE ADDUCTION
EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENO!‘BREIE“ DES SACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

~CLIFORMES

0 PAL 100 mi

£OLIFORMES THERMOTOLERANTS 0 PAR 100 ml
STREPTOCOQUES FECAUX 0 PAE 100 =!
SPORES DS BASTERIES ANAEROBIES SULFITO REDUCTRICES o / 20 =i
DENOMEREMEN® YOTAL DES GEEMES

DENOMSREMENT DE GERMES APEES 24 HEURES A 37 DEGRSS 0 par ml
DENCMEREMENT DE GERMES APREE 72 HEURES A 22 DEGRES ? par al
RECHERCHES PARTICULIERES
RECHERCHE DE SALMONELLA AESENCE / 5 LITRES
RECHERCHES PARTICULIEVES

STAPHYLOCOGUES PATHOGENES : o PAR 100 al




- -

1nst' tut ’Bou15§6ﬁ ’Bertrand T 86

& LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 3035281 NIMES ""/ " 3 aeme FEVILLET
‘ Lieu de prelevement 034 :199 02 PUITS LE BRASSET
NATURE DE PRELEVEMENT - EAUX D'ALIMENTATION NATURE O°'EAU - NON TRAI?

POINT DE PRELEVEMENT : CHAMPS CAPTANT FORAGE 171993 COMPS

&% CONCLUSIONS ##
EXU BACTERIOLOGIQUEMENT POTABLE SN FONCTION DES ELEMENTS RECHERCHES 23/84S

........

zs qu\{%*s *PARTIELS

&




Antitut Bouisson Bertrand ~_efsrt*_

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

- P DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
gl L - 7 " ‘ Date de prelevement 20/04793
_Prescrfﬁ!eur - DDASS GARD T Date de reception 20/04/93
’ - Referances . E: 07109 Analyse no ‘ .83/30528
Preleveur © M.GELY $omer e mt s ————- m——ee - 3
IMAIRIE DE NIMES
‘ M2tif de i'analyse © ADDUCTION '
Natura ia prelevemert - EXZUX D'ALIMENTATION IMAIRIE
Zau * NOM TBAITEEC i
130000 NIMES ¢
R r e rm et d ccct cmc e c et mn ——-—— L]
Lieuw de mrelovement . R3O 28y COMPE
‘ 531845

Adrzssze du nraisvemant  CHAMPS TAPTINT FOEAGE 1/:1293

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTUTES PAR - INSTITUT ZOUISSIM-REERTRAND
CH" BE LIZRE TEMFERATURE EAU : 15 2 DEZRES C
CHLORE TOTAL i . & . .« . (ASPECT QUALITATIF e )
- < ) -~ g - ~ i
2I0XYDE T : o - ?‘DE’YF - SAVEUR
. »

CHLORITES )
- COULEUR

OBSERVATIONS - . *

. e . e s - e A TE e L T W R M S G m T e R e e R N T e e M e e T b M W W e e e MR M te W m ) AP m M - W - T A —m = wm e e s e S M e W e M e e - A e

ANALYSE COMPLETE DE . ER
S S T T S s s e = mm—————— r:_‘},-?___.:;_ -‘_;°-
FERY . * \}— y “- - " ‘ -
EXAMENPHYS}&O-CH M&Queffi
PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE
TURBIDITE o 2
oDEVR g e
COULEUR ) 5" {,4( 15

SAVEUR | Y ;,ngé};ﬁ

PARAMETRES PHYSIQDMCHIMIQUES LINITES DE QUALITE

pH A 20 DEGRES C R U. pH 9
“CONDUCTIVITE A 20 DEGRES € - \X miers Slem - - - - _
CHLORVRES EN Ci ,:S\\ mg/l 200 ’
SULFATES EN 504 : mg/l ~ .., 250,
DUYAETE TOTALE ' N ;2 DEGRES F ~- ° i
CALCIUM Y : BN 2 ng/!}
M2.INES T UM x‘\ \u VIA 50
SODIVM J( y; - S e mglit 150
POTASSIUM R 1,9 g/l 12
ALUMINIUM ' s va 0,073 mg/) 0,2
RESIDU SEC A 180 DEGRES ¢. 0% W™, 344 mg/l 1500
TITRE a'anrxsﬂaxo"s conpbérL / 20,3  DEGRES F
N |
. M R - s

wm DE 1.A CROTY wm mm ~BOIMTR m: r-mm-e wanon unmmmm AT, €1 84.74 7% . W



Anstitut Bouisson Bertrand et

2 v - LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
\ o N DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT
e <"
- »
ANALYSE NO 30528t MAIRIE DE NIMES ) 2 =me FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU - NON TRAIT

POINT DE PRELEVEMENT : CHAMPS CAPTANT FORAGE 171991 COMPe

e v v e > P R M et T TS AN W W et R A aA WA e Y WS A e A WP W R S M WA TR S e e MR Y - TR S ML M e =R M TR e Sk e Ty T WE = W e = e > & b A

SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
MITEATES EM NOZ 1 agli ﬁé 1345
NITRITES EN NO2 ¢ 0,0 mg!l 1
AMMONTUM EN MM4 , ( 2,08 mgrt o,s
ONYDABRILITE AV ¥MrC4 EN MILIEU ACIDE n, 3 mg:! 22 5
HYDRCGENE QULFURE NEANT '

FER 0,46 mg’l 0,2 +
TUIVRE ¢ 8,92  mg!l 1
ZINC oy L . ¢ J 0,02 mgil. , . .~ 5 )
M2 NGANESS oo o T &2 7 micreg/l 50
PHOSPHATES EN P20§ -t 9,75  mg’/l P20% 5
SLUJRURES a2 ngil 1.8
AZCTE LJELDAHL EM N ( 2,5 ng/i !
HYDROCARBYRES DISSOVS OV EMULSIONNES ¢ 14 aicroy/l 10
A\GENTS DE SURFACE ANIONIQUES ( 50 Ricrag:! 200
IND{CE PHENOLS 4 0,5 aicrogrd 0,9
SUBSTANCES TOXIQUES " o Kﬁmns DE QUALITE
AEGENT . 5n}. ﬁieg4324* 10
CADMIUM S £ 7 microglt” 5
PLOME N , {557 . microg/l ¢ 30
ARSENIC A microgtl 50
CYANURES TOTAUY ' iy 10 micrgg/ i 50
CHRCME TOTAL )V e (“‘\ 5 myerogsl 0
MEICURS AD ) oo SR B 3 xhxc'qul 1
NICKEL N ,on o, 0 30 Fmicyegld 50
ANTI!OINE}V \}f\ T e :3 5 ».‘E;:‘\_". microg/l to
SELENTUM & ' . . ! 4877 mierag/l 10
A o
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES lnoxxrxouzs\;?a \\' LIMITES DE QUALITE
’ A ‘ e

-FLUORANTHENE .. .- : ;N e szé'b,ooe: microg/l 0,2
BENZO(!1- lZ)FLUORAN“HENE N\ RN R 0,007 microg!l 0.2
BENZO(11-12)PERYLENE <, gt ¢ 0,005 microgtl ., 0.2
€ INDENOQ (1-2-3-CD)PYRENE ¢ 0,91 microg/l ‘ 0.2
BENZO(3-4)FLUQRANTHENE : SR 0,001 micrag/! 0.2
BENZO{Z-4)PYRENE xé: g 5,004 wmicrog/l 0,01
H.P A. TOTAUY Y ¢ 0,2 microg/) 0.2

L } 45 . ,' I .,,~ Ca T R g - _‘( % -\, RN ..,.,\gj
E DE LA CROIX MMMRQME LQA&GES 34090 MONI? _.=~TEL. 67 84 74 20 _ -Rskisiamisiniciit
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St tllt BOUISSOH Bertr N mc(&,—afﬁ”‘

. - monuomn REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
' s\ A ~ A DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
e A
?4' e -
. ,“.L»
ANALYSE NO 305’8! MAIEIE DE NIMES ) 3 enme FEVILLE?T
NATURE DE P!ELEVEHENT - BAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU NON THRAIT

POINT DE PRELEVEMENT : CHAMPS CAPTANT FORAGE 1/1992 COMPS

R TS et B e P T R e DL P S D S R S e o e W e G e D M B . A e G e e T = T e T e N W T e e v 4m o .

PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
HEXACHLORIBENZENE { 9,901 microgil co et
ALDRINE 0.004 misragil 0,02
DIZLDRINE ¢ 2,700 miecrsg:l 0. 04
HEPTACHLOEE ( 2,002 micrag/l 0.t
YEPTACHLORE SFPOXIDE < 9,307 microg/i 5.2 _
2.4 DPT { 0,)05 microg:’l 0.1
4,4 DDT ‘ 2,005 mizrog/l ¢ s
DDE . o o s , ‘«iq / r0 00‘; micrag/l «4}59«{ . \
DDD . * ' ! < ¢,705 mxcrog/l Q.1
ALPHA HCH + 7,201 microg/l 0.1
BETA KCH ¢ 3,001 microg:l 0,:
LINDANE { ©,%01 micrcgil 0.1
ENDOSULFAN ¢ “,008 microgil 0,1
PALYCHLORCBIPHENYLS ¢ 0,05 micreg/l 0.1
PHTALATES TOTAUX < 9,2  microg/l -
PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES ‘ T . _LIMITES DE QUALITE
MALATHION Lo 0,05 wmicrog/l 0.1
PARATHION ETHYL R 0,05 microgfl 0,1
TRIAZINES . = : LIMITES DE QUALITE
- - : T N
SIMAZINE AT &€ § 0,05 wmicrog/l 0.1
ATRAZINE Al e ™0 30,05 'mitrogil 0,1
PREOPAZINE ' . Y 0,05 . microg/l 0.1
PECMETON ?S“ . . » < » 0,05 .. @icrog/l 0,1
Z - ‘-‘?‘ . ] .
PESTICIDES ET HERBICIDES TOTAVX ' - ' 'LINITES DE QUALITE
N . T . . . B
PESTICIDES TOTAVY ¢ 0.5  wmicrog/l 0,5
RADIOACTIVITE ' L LIMITES DE QUALITE
RADICACTIVITE 2 ¥ TEANSMIS AU SCPRI <

CONCLUS IONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPEEIEUR AUX NCEMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA COMSOMMATION KUMAINE

< B B ha
Tw . . = .

ﬁON’PPELLIER- LE 30 /04 793 ‘ . ‘Le Chef de Servioce
P.O. Le Chef de leontouo oy son unon

-

EW"‘"UE DE LA C!OIX vn:m -»ZOLAD -!om DE GANGEFS. -.SAM MONTPELLIE! ‘l'tl’.. "l u 74 20 W




on Bertrand = ¢,

75 [feh

Prescripteur
Raferances .
Preleveur

Motif de l’3nalyse
MNMature de prelevement

Eau

Lieu de prelevement

Adresse du prelevement -

2 "Ins'titu’t Bouiss

: DDASS GARD

ADDUCTION

NON TRAITEE

: 030 089 COMPS

E 09237
SANCHEZ ANTOINE

EAUX D'ALIMENTATION

FORAGE SUD CHAMPS CAPTANT

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

%W

Dite de¢ prelevement
Date de recepticn

Aralyse no

IMAIRIE DE NIMES

IMAIRIE
1

130000 NIMES

28/06:93
25706792
93/3 099657

- . e o=

- A R e = W VR m M e VR R T R SR T T YR TR R MR W T O T T R S T R R T R T G T MR S G YR W T T SR M WS G B R N R S R e R R N e e e M TR A A e A e R e e W R A W A e e A mn

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS - it

CHLQRE LIBRE
CHLORE TOTAL

BIOXYDE

CHLORITES

OBSERVATIONS

EFFECTUEES PAR

-2 EME ANALYSE DUP

TEMPERATURE EAY

INSTITUT BOUISSON-BERTRAND

ASPECT QUALITATIF

QDEUR -

COULEVUR

SAVEUR

14,8

DEGREE C

B Y - > P D T R T e D R R S G AN S T R SR R T A P N N AR A WD UR W N e T e A D N ey AR A e Ay W D W 8 = TR Y W e NS o e WS AR N S A 4 D R e Y AR e e

ANALYSE COMPLETE DE PREMIERE ADDUCTION

- - Y Y O - T O D G T P D AP T T e A e S e YD P S S D WS Wl b A AP S T A A e WP W -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES ORGANOLEPYIQUES

TURBIDITE
ODEUR
COULEUR
SAVEUR

.

 PARAMETRES PHYSICO-CHINIQUES

M 22
¢
r

. .

pH A 20 DEGEES C.
CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C.

CHLORURES EN Cl
SULFATES EN 504
DURETE TOTALE

CALCIUM
MAGNESIUM
SODIUM
POTASSIUM
ALUMINIUX

RESIDU SEC A 180 DEGRES C.
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET

L

11

NEANT
0,5

NEANT

7.75
491
21,3
68,1
26,2
88,072
10,2
16,2
1,8
0,48
364
18,4

N.T.U.

ng/l PtiCo

- [N
PR

U. p#H
micro S/cm
mg/l
mg/’l
DEGRES F
ag/l
ng/l
ag/l
ng/l
ngfl
rg/l
DEGRES F

LIMITES
2

15

‘o
LIMITES

9

200
230

30
150
12
0,2
1500

DE QUALITE

% -
L
'

DE QUALITE

G
L e :;4
" g i

EAASEEARSERTF. NF. 1.A FROTY VERTE - ZNLAD - RONTE DE. GANCES - 1000 MONTPRLITVR . TE1. €784 74 20

v!ﬁﬂﬁlﬂﬁm&dﬂmaal
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Institut Bouisson Bertrand - ¢, e

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

D D D W P A D D P D D DA R o D e A >y S D B W P - WP D - D A P — i 4 WDk W . - -

ANALYSE NO 3098457 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMENT - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU : NON TRAI?
POINT DE PRELEVEMENT : FORAGE SUD CHAMPS CAPTANT COMPS
SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE
NITIEATES EN MO3 2,2 mg/l 50
NITRITES EN NO2 < 0,01 =g/l 0,1
AMMONIUM EN NH14 0,06 g/l 0.5
OXYDABILITE AY KXMnO4 EN WILIEU'ACIDE : - - - 0,7 mgfl 02 - - -85 - ~
HYDROGENE SULFURE NEANT
FER 0,32 =g/l 0,2 L
CUIVRE ¢ Q0,02 =g/l 1
ZINC ¢ 0,02 =g/} 5
MANGANESE 120 microg/l s0 e
PHOSPHATES EN P20S ¢ 0,05 mg/l P20S 5
FLUORURES 9,17 =g/l t.8
AZOTE XJELDAHL EN N { 0.5 ng!l 1
HYDEOCARBURES DISSOVUS OV EMULSIONNES { 10 micrag/! 10
AGENTS DE SURFACE ANIOMNIQUES ¢ 50 microg/! 200
INDICE PHENOLS ¢’ 0,8 micrag/l 0,5
BUBSTANCES TOXIQUES LIMITES DE QUALITE
AEGENT ( 5 microg/l 10
CADMIUNM t 1 microgl/l 5
PLOMB ( L miocrog/1 S0
ARSENIC ¢ S micrag/l $0
CYANUSES TOTAUX < 10 micrag/l so
CHROME TOTAL ¢ $ aterog/l S0 , L
MERCURE ¢ 0,5 microg/l 1
NICKEL- < 20 microg/l -850
ANTIMQINE ' - < S  micrag/l 10 )
SELENIUM - 't v o 4! 8 " . microegfl . 10 S
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES ‘ LINITES DE QUALITE
FLUORANTHENE < 0,000% microg/t 0.2
BENZ0(11-12)PLUDRANTHENE ¢ 0,002 microg/! 0.2
BENZO(11-12)PERYLENE < 0,005 wicrog/l 0.2
E INDENO (1-2-3-CD)PYRENE < 0,01 wmicroag/! 0,2
BENZO(3-4)FLUORANTHENE ¢ 0,001 micrag!l 0,2
BENZO(3-4)PYRENE < 0,004 micreg/l 0,01
#.P.A. TOTAUX < 0,2 microg/l 0,2

DE LA CROIX VERTE -*ZOLAD IOU'I'E DE GANGES - 34090 MnN’l'PI:LLlEl TEL. 67.84 74 20 . W
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I ’Instltut Bouisson Bertrand =~ . .,

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

P D D T R D D A D D T D D A D " Sy D T A AD A S HD A DD W = By D P D e W . R S . W D D D A -

ANRLYSE NO 309657 " WMAIRIE DE NIMES 3 eme FEUILLE?
NATURE DE PRELEVEMENT - EAUXD*ALIMENTATION NATURE D'EAVU : NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : FORAGE SUD CHMAMPS CAPTANT COMPS

PESTICIDES ORGANOCHLORES ET APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
HEXACHLOROBENZENE < 0,001 micrag/il 0,01
ALDRINE < 0.004 microg/! 0,03
DIELDRINE < 0,004 micrag/! 0,04
HEPTACHLORE . e e .- : { . +« 0,002 wmcrag/l 0.t -
HEPTACHLORE EPQXIDE ( 0,002 micrag/l 0,1
2.4 DDT < 0,005 micrag/l 0.1
4,4 DDT { 0,005 wmicrog/l! 0,8
DDE ¢ 0,008 microg/! 0,!
DDD < 0,005 micrag/l 0,1
ALPHA HCH < 0,001 microg/l 0.1
BETA HCH ¢ 0,00! micrag’l 0.1:
L INDANE 4 0,001 micrag/l 0.t
ENDOSULFAN ¢ 0,008 microg!/! 0!
POLYCHLOROBIPHENYLS < - 0,05 microgq/l 0,1

4

PHTALATES TOQTAUX Q0,2 micreg/!

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES 'LIKITES DE QUALITE
MALATHION < 0,05 microg/l 0,14
PARATHION ETHYL ' < 0,05 microg/l 0,1
TRIAZINES : LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE ¢ 0,05 microg/l 0,1 oM
ATRAZINE ( 0,05 wmicrog/l e.1
PROPAZINE ¢ 0,085 wmicrogfl 2,1
PIOHETQN ' - { 0,05 wmicrog/l 0.1
’ b ek e " wd odea ! P { Pt - d ;«' I N ey
PESTICIDES ET HERBICIDES !OTlU! LINITES DE QUALITE
PESTICIDES TOTAUX ( 0,3 microg/l 0.5

\

CONCLUS IONS

CERTAINS ELEMENTS DOSES SOMT SUPERIEURS AUX NORMES REGLEMENTAIRES
POUR LES EAYX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

MONTPELLIER LE 13 /07 193 Le Chet GQTSarvxcc
o : ' ) P.O. Le Chci do L;borat

UE DE LA CIIOIX VERTE - ZOI AD - Inlrl'lt NE GANCES . 14000 unmﬂ IR . TeL. Y44



Institut Bouisson Bertrand ™", "™ #f

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’'ENVIRONNEMENT

Date ds pralevenent 25/06/93

? Presoripteur : DDASS GARD - Date de recapticn = 25/06/93
: References : P- 209357 o Analyse no . 9IZ09657
» ~ Preleveur - SANCHEZ ANTQINE L T L LT T P HPUR RPN s
‘ _ S~ DA INAIRIE DE NINES ]
Motif de 2'snalyse -_ADDUCTION _ ' '
Nature de pralasvement - SAUX D‘ALIMENTATION fMAIRIE » '
Tau - - NON TEAITEE . ' '
N =T 130000 NIMES '
Bemrmcm e c st e e e s e ama o [
Liex de prelevexzent : 030 089% COMPS

Adrasse du wrelevement  TORAGE SUD CHAMPS CAPTANT

. A T B G S T A @ e e T W e M e Ry e T e G e N e AP e e e e T A M R G G e R e R ar M e AR M S e = e W e R e e e e A S W e

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUVEES PAR - INSTITUT BOUISSCN-DERTRAND —

CHLORE LIBRE - _ PEMPERATURE EAY - 14.° DEABRES C

CHLORE TOCTAL - ASPECT QUALITATIF
BIOXYDE . — - ODEUR - SAVEUR
CHLCRITES

.. T . COULEVR

DOBSERVATIONS -2 EME AMALYSE DUP

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMIMATION FECALE

COLIFORMES - 117 PAR 100 a:
COLIFORMES THERMOTOLERANTS 0 PAR 100 m!
STREPTOCOQUES FECAUX . 18 PAR 100 m!
S8PORES DE BACTERIES ANAERORISS SULFITO REDUCTRIGES 0 ! 20 ml

\ y
DENOMBREMENT TOTAL DES SERMES -
DENOMBREMENT DE GERMES APRES 24 HEURES A 37 DEGRES 23 par al
DENOMEREMENT DE GERMES APRES 72 HEURES A 22 DEGRES st par ml
RECHERCHES PARTICULIERES
RECHERCHE DE SALMONELLA ABSENCE / 8 LITRES
RECHERCHES PARTICULIERES s =
SPAPYYLOCOQUES PATHOGENES B PAR 100 al

% CONCLUSIONS ee
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT NN POTABLE EN FONCTIOM DES ELEMENTS @ECHERCHES
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titut Bouisson Bertrand =~ e
‘ . LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
T e i DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de prelevament 03/07/93 .

l  Preseriptaur © MALEIE DE NIMES ¢ Dite de rageption  05/07/83
‘ Beferznces S A E:09776.. -+ . hnalyse n & 9331045
Praleveur - SANCHEZ ANTOINE 7 SO . S - ’
. TMAIRIE D ;NIHES
Mstif de L'analiyse T WUTOCOMTRAOLE t )
Mature de preisvemernt : EAUX D'ALIMENTATION IMATIRIE
Exu - NON TBAITEE i
- 130000 NIMES
B e e e e e mar——a————— ’
Lr2u de praiavoman:t : DI0 ORY COMPSR> v
Adr2sze 4w dratavemen: FORAGE SUD AVANT FILTRATION
""""""""""""""""""""""" P
1 1 . [3 0
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
PARAMETEES ORGANOLEPTIQVES LIMITES DE QUALITE
TURBIDITE < o,1 N.T y. 2
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES LIMITES DE DUALIT;
ALUMIN UM 2,211 a3’ . 5
SUBSTANCES INDESIEABLES g L'ix'rss DE QUALITE
R T . ¢ & ;
FER 0,04 ngfl Q.2
MANGANESE { 5 micrag’l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES EEPCNDENT AUYX EXIGENCES REGLEMENTAIEEE DE LA
PHYSICOCHIMIT DES BAUX D’ALIMENTATION.

- }1‘ f H
3 $ab Vi H vzi
' T i R . L ' EE N Y i ey
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MONTPELLIER LE 12 /07 /93 he Chef de Sarvice

TP.0.. be Chef do l.lbeutovo ou son sd)om

i UEDELACROIXYERTE ZOLAD - ROUTE DE GANGES mmmommmn-_ﬁ



istitut Botisson Bettrand © e

“ . o LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
\ e . v e L easgene e L DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
. - : - R - D;te de preievenen* 05107492 ‘
' Prasoripieur - ‘R!E DE HIM£° . . Date de r_"

eption  03:07/93

References @ P | VES0977T .. L . ;Mulzn % ;5‘93!3 1045
Prolsveur . SlNCHEZ \NTOZNE ) PP e e e PP PR 1
! 5 'lllllﬁ DE?HIHES
Motif d2 1'analyse - AUTOLCONTROLE )
Nature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE
Eaxu t. NON TEAITEE '
-7 . . 130090 NIMES '
‘ L e e e m s m—m———————— ,
Licx d2 arcievament . 033 080 COMPS A RN

gTTTTTT JTTTemTe T N AR h T
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE B
PARAMETRES ORGAMOLEPTIQUES LINITES DE QUALITE
TURZIDITE ¢ 2,1 N.T.Y. 2
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
ALUMINTUY 9,713 mg.! 0.2
SUBSTANCES INDESIRABLES o S wilites oE QUALITE
FER | 0,02 mg/t 0
MANGANESE ¢ 5 micrag!i 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPCNDENT AUX EXIGENCES EEGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIZ DES EAUX D'ALIMENTATION.
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HONTPELLIE! LE 12 IO? 193 . be Chc! de Service
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LABORATOIRE
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

R T S g Date de prelevement 01709793
Prescripteur : MAIRIE DE NIMES ) Date de reception 01/09/93

References P E: 15712 : Analyse no =~ - 93/ X 1733
Pretevsaur * SANCHEZ ANTQINE L L it T T P RIS #
IMAIRIE DE NINES ’
Motif de l'analyse . ! i
Nature de prelevement - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE !
Eau - SANS RENSEIGNEMENT ' i
130000 NIMES H
Bt em e ———————— &

Lieu de prealevement : 030 089 COMPS

Adresse du preleavement: PUITS SUD
LTmm— ",,:---‘o-— """""""" ‘?‘*"“""""“""“"““‘““““"' ""‘“‘“""'“‘.: “““““

* llEZEBlJ!l!ZES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR - INSTITUT BOQUISSON-BERTRAND

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAU : 15,5 DEGRES C

CHLORE TOTAL ASPECT QUALITATIF

BIOXYDE . - ODEVR - SAVEVR

CHLOR ITES

- COULEVR
OBSERVATIONS
RESULTATS ANALYTIQUES
Rt Ut uihshdmhphinisiviebat ettt ettt ettt il St L bt
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE

CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 116 micro S/em

ANHYDRIDE CARBONIQUE LIBRE 32 ng/l

HYDROGENOCARBONATES EN HCO3 208,2 myg’/l

OXYGENE DISSOUS . 7.3 ngfl 02
=pn A % DEGRES C. & | S ‘7,65 U. pH ¢ 9
POTENTIEL D'OXYDO- REDUCT!ON 22,6

SUBSTANCES INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE

FER o o ( .. 0,02 mgl/l 0,2

MANGANESE ' 25 micrag/l 50

AMMONIUM EN NH4 o 6,05 wmg/l Q.3

NITRITES EN NO2 : { 0,04 mg/l 0.1

NITERATES EN NO3I 1,7 mg/l S0

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D‘ALIHEQZAIION.

: Qig_ e .
MONTPELLIER LE 07 /09 /93 " Le Chef de BService .
' - P. 0 Lo Chet dn ﬁ olﬂ ou son adjoxm
e B e R fleRsis Sl

WUEDB LA = ~=""7"TE ~Z0LAD~



'-lnstltut bouisson Bertrand -

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISI'ERES

s DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
- = - e e e . -+~ ..Date da prelevement 01/09/93
Prescripteur : MAIRIE DE NIMES  Date de reception 01/09/93
Beferences 1 2 E: 15740 ... .Analyse no . L 9T LT73IS:
Preleveur : SBANCHEZ ANTOINE $eccmcececcccccmccc e ———————— 1
) IMAIRIE DE NIMES !
Motif de 1'analyse : ) :
Nature de prelevement : EAUX SUPERFICIELLES IMAIRIE
Eau : SANS RENSEIGNEMENT i

130000 NIMES ¢

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS
Adresse du prelevement: PUITS SUD (APRES FILTRATICN)
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

TOXIQUES ET INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE

FER ¢ 0,02 mg/l
- o - : —5’4 - Tb e
MONTPELLIER LE 09 /09 /983 . Le Che{ de Strvice )
I £ O I.- Chef l l.ontoiu su son ad;oin




"~ Institut Bouisson Bertrand ™~ =~ = %-%

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

R . ) . Date de prelevement 26/04/93
| Prescripteur : -DDASS GARD . I Date de recsption 26104793
‘ References i E-07228 . ‘ Analyse noc 9I/30S55
Preisveyr : SANCHEZ ANTOINE ‘ M e R s
INAIRIE DE NIMES
Mat:f de l'analyse -~ ADDUCTION t
Mature de prelevement - EAUY D'ALIMEMNTATION IMAIRIE
a3y - NON TEAITEE '
130000 NIMES ,
RECUI1?2 MARl T
Lioy de praievenent : OI0 D93 LOMFS RE U1 2

Adresse 4u pdrelievemzni  FORMSE F 2 NCED

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTIUFES PAR IMETITUT BAOVISSON-BERTRAND
CHLOEE LITRE - TEMEPERATIURE EAUV : 11,7 DE3RE:= C
CHLSEE TOTML ASPECT QURALITATIF

8IOXYDE : - DDEUR - SAVEUYR
CHLORITES ‘
~ COULELVR

OBRSERVATIONS -EAYJ LEGEREMENT TROUELE

- e e e = e e e e A e e S e A N e o m m e e = W e R v v em = e e m e Ak MR e e e e e = em =

- e e et o o e e W e am R e e e G W e W e e e e TR Y A e e W A S e W T R T S RN M s MR e e e o W M e M TR R m e T e B e e S T e e = m A e A e e o o

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMEBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFORMES 0 PRE 100 m!
COLIFORMES THERMCTOLERANTS ] PAR 190 mi
STREFTOCOQUES FECAUY 0 PAR 100 m}
SPORSS DE BACTERIES ANAEROBIES SVLFITO REDUCTRICES ¢ { 20 »1

DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES

DENOMEREMENT DE GERMES APRES 24 HEURES A 37 DEGEES 3 par nl
DENOMBREMENT DE GERMES APHES 72 HEURES A 12 DEGRES 10 pir =l

RECHERCHES PARTICULIERES
BECHERCHE DE SALMONELLA BBSENCE DANS 5 LITRES
RECHERCHES PARTICULIERES
STAPHYLOCOQUES PATHOGEMES o PAR 100 ml

## CONCLUSIONS #&%
EAU BPCTERIOLOGIQUEMENT POTABLE EN FONCTION DEE ELEMINTS RECHERCHES

1]

1
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, -0
Lo T . . e S G \ = VA |
(i, aiaie mé BUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTP - TEL. 67 84 7420 _Shictieconene:,
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Institut Bouisson Bertrand - .. .

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

€

(L R

. . e s e s+ e Date.de prelevement 26/08/93
Prescripteur DDASS GARD Date de reception 26/04/93
Referencos P E-07228 Analyse neo ., 3! Z3OQOSSS
Preleveur SANCHEZ ANTOINE ! TS o QS S

'MAIRIE DE NINES 35

Motif de l'analyse ADDUCTION ' T3

Nature de prelivement EAUX D'ALIMENTATION 'MAIRIE

Eau MOM TEAITEE v

130000 NIMES
B m et a e m— m .. e -
l‘eu 42 prelevament 010 089 <COMPS

Adressaea du nrelevement- FORAGE F 2 MNCED e i

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS i .
EFFECTUEES FRAPR IMSTITUT ROUISSOM-BERTRANMD S
- ¢ . vos K . 1 Y 3 U 2

CHLORE LIBRE TEMPERATURE EAY 11.3 DPESGRES C ’*

CHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF /-

BIOXYDE - ODEVYR - SAVEUR ’ : -

CHLORITES :

h - COULEUR it

QOBSERVATIONS -EAU LEGEREMENT TROUPRLE

e e h e e e S S W R D A D S D e W N T e e A e W AR et MR Ay A % e A AR M M R W W M e S T S AR MR G e W = e A e e e @ W W o e e e s e

= R W S AR R WP R e W S D W T W S W T U WD R R D R W D W VD S YR D W A AR A D A - A0 M AP - P Y SR P W e Y T R R A A S OR P e e e D A P WS W e W -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES

TURBIDITE
ODEUR
COULEUR
SAVEUR

L

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

pH A 20 DEGRES C

CONDUCTIVITE . A 20 DEGRES C.

CHLORURES EN C1
SULFATES EN SO4
*DURETE TOTALE
CALCIUM
MAGNES I UM
sopIvm
POTASSIUM
ALUMINIUM
RESIDV SEC A

180 DECRES C.

TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET

Ao

C e e

9,1
NEANT

NEANT

"7

20,1

22,6
76,788
8,3
14
1,7
0,23
304
16.14

s

e 1 tee

LE
:~a ﬁj;ﬁ
LIIITES 0! QUALITE
N.T.U. 2 i
ng/l PtiCo 15
LINITES DE QUALITE
U. pH, R 4
micre Sfcom oo *
ng/fl 200
ngil 250
DEGRES F
ag/!
ng/l _ 50
ng/l - 150
ng/! 12 )
ng/l 0,2 -
ag/l 1500ﬁ o
DEGRES F £ * §
+4

P
v k3
~ A, B F T gl e

ST IT VD T A FOATY UPDTE - FNT AN 57\? TID NP CARNATC SiA0A A INAMIITT T ITN  anby o™ 08 94 W0
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JInstitut Bouisson Bertrand -~ .- %

S . LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MlNlSTERES
) DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Y P D A W W Y = WP P e W M AP A e Y e L A A e WD SR S e e AR Y G s S 8 e R G e W P W W .

ANALYSE M0 305556 MAIRIE DE NIMES " 2 eme FEVILLE?

NATURE DE PRESLEVEMEMNT - EJUX D ALIMENPATIOM NATURE C'EXU - NON TRALIT
QINT DE PRELEVEMEN?T - FORAGE F 2 NOERD COMPE

" n N @ R YR . S R fm S e = T D - T e e R e e R MR A A R W ma Gt A e S s T U e - . = mm - . A W R A =

. SUBETANCES TINDESIEABLES LIMIPES DE QUALITE °
| :sTEhTEE EM 27T i, =y 49

MiTRITES BN 22 o,ut agi oo

AMMGMIGM B2 NH4 R my ol -0 S i

CXYDABILITE Y {MnCa ZN MILIEW MCIDE v, mg/l Q2 3

SYDROCENE 2ULFUYRE NEANT T

FER ¢ - ' T 0,1 mgs? ' A i ;

SUIVRE ¢ 0,02 =mg’l :

ZINC ¢ 0,02  =g:d 5 L

MANGANESE 0 mrcrag/l 30

PHOSPHATESE EN PI(0S 8,1t =g:/1 P2OS -

FLUOSYRES 5,38 mge! v &7

AZOTE XJELDAHL EM M { 2,5 agll !

HYDROCABBIRES DIESCUYE OV EMULSIONNES { 1 aicrogsl {3

AZENTS DE SURFACZE MIOMILUES ¢ 5 arcreg- |l s0¢

INDICE PHENCLS { 2,5 w1szog ¢.5

SUBSTANCES TOXIQUES LIMITES DE QUALITE

ABGEMT { S micraog/! l&f

CAIMIUM { ! micrag/l &

PLCME { 3 micrag/i 30

ABSENIC < 3 microgtl $0

CYANURES TOTAVX { 10 zierog !/t 30

CHROME TOTAL ( s xieragll g0

MEICURE < 0,8 migcrogii -8

NICXEL ¢ 20 micrag/] S50
»ANTIMOINE < 3 micreg/l 10

SELENIUM < s Bnicrog!l 10 )

HWYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES ‘ LIMITES DE QUALITE

2FLUDRANTHENE ( 0,000! microgil 0.2
© BENZQ(11-12)FLUJRANTHENE ( Q0,002 anmicrog:d Q.2

BBNZO(!1-12)PERYLENE . ¢ 0,005 micraog/l 0.2

E INDEND (1.2.2-CDIPYRSNE < 9,01 aicrogfl. 0.3

BENZO(3-4)FLUORANTHENE ¢ 0,00t wricrag!’l 0.2

BEMID(I-4)PYRENE < 0,004 Bicrag:l 0.0t =

Y.P.A. TOTAUX ¢ 0,2 micrag/fl sz §é

S
i e o s

'~ oot R N
it

i e s cme S =UE D, LA EROTY VERTE. - ZOLAD - ROITE DF. GANGES - 24000 MONTPELLIER - THY.. £7 8474 20" Sac




Ly Institut Botisson Bertrand =~ =
“J LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES ML

DE LA SANTE ET DE L’'ENVIRONNEMENT

aipr

_ ANALYSE NO 305536 MAIRIE DE NIMES 3 eme FEVILLET

NATURE DE PHELEVEMENT - EAUX D' ALIMENTATION NATURE D'EAU - NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT - FORAGE F 2 NORD COMPS

R T - W s e e AR O M G % R R R e YR D M G D R S U A e T D T D e T o R Al T e - S D A R A " e - - -

PEST!CIDES ORGAMOCHLORES EY APPARENTES. LIMITES DE QUALITE
EYXACHLOROBENZENE ¢ 0,00t wmicrog/l 0.01
ALDRINE ¢ 0,074 =microgq/! n,03
DIELDRINE _ $ 2,008 microg/l 0,01
HEPPACHLORE ¢ 0,002 microg/l S0 L e
HEPTACHLORE EPCXIDE { 0,202 wmicrag:l g, ———
2.4 DDT , . v SN { ~ 0,005 -microg!i ¢+ - o1 ¢
4,4 DRT { 0,005 microg/l 0,1
DDE 4 0,005 micrag/l 0,1
DDD ¢ 0,005 misrog/l, 0.1
ALPMA HCH ' ¢ 0,001 microg/l ¢.t
BETA KCH < 9,001 wmicreg/l} 0,

LINDANE ( 0,001 microg/l 0.1
ENDOSULFAN ¢ 9,005 micrag/!l 0.:
POLYCHLOROBIPHENYLS ( 0,2% microg/] 0
PHTALATES TOTAUX ¢ 0,2 microqg/1 ‘
/)

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES - LIMITES DE QUALITE
MALATHION ¢ 0,05  micreg/l < S %i
PARATHION ETHYL < 0,03 microg/l 05’1 &

. A 5 \

TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZ INE ¢ 0,05 microg/l 0.1
ATRAZINE { 0,05 microg/l 0,1
PROPAZINE ¢ 0,05 microg/l 0,1
PROMETON ¢ 0,05 microg/l 0.1

PESTICIDES ET HERBICIDES TOTAUX IQIIIT§§»DE QVQE!?E V~5

D s Ll SR Ton St SRR ‘ Jooo g phoccf g mmme— ey R A : ’
PESTICIDES TOTAUX < 0,3 microgsl 0.9
2 RADIOACTIVITE - * LIMITES DE QUALITE

RADIOACTIVITE TRANSMI!S AV SCPRI

¥

CONCLUS IONS ¥

- T

-

CERTAINS ELENENTS DOSES SONT SUPERIEURS AUX NORMES REGLEMENTAIRES
POUR LES EAVUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUHA!NE.

P
-

s

.he Chef de Servioce
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

MONTPELLIER LE 10 /035 191




-Institut Bouisson Bertrand _

P Qe/llh

‘ Prescripteur : DDASE GARD

Refarennes P £-09494
Preleveur - W.GELY
Moti1f de !'anzliyse * ADDUYCTION
Mature de prelavemant - ERUX D'ALIMENTATICN
Eau © NON TRAITEE
Lieuwy de preleveamen: 1 030 989 cCoMmpes

Adresse 4u nralevenment  TUWYAY SORTTE FORAGE

e pesren WL aTATRLIAERY

NORD

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

"Date de prelevemant 29/08/93
Date de reception  29/06/97
Anaiyse no 91/ 30929

IMAIRIE DE WNIMES . !

IMAIRIE
'

130000 NIMES _ '

. S . et {
T S T S A E T S G A S T G e B e T R R T e W T P A T YR @ W T AR D e S e T L W SR W TR e Sk R W M M A TR YR R e e e e T T R e e e - A T A e = e e A e

MESURES SUR PLACE ET OBSERVAT 1(31153 -

\

ot "EPFECTUEES PAR ™ “INSTITUT FOUISSON-BERTRAND

CHLORE LI1BRE - TEMPERATURE EAV
CHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF
SINXYDE : -~ ODEYE - SAVEUR
CHLORITES :

- CQULEUR
QBCERVATICOMS

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES ORGAMOLEPTIQUES

TURBIDITE
QDEVR
COULEVR
SAVEUR

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

p A 20 DEGREs ¢ - - - ¥
CONDUCTIVITE 1A 20 DEGRES €.
CHLORVYRES EN C1

SULFAYES EN 504

DURETE TOTALE

2ALCTUM

MAGNES 1 UX

SOD1UM

POTASSIUN

ALUMIMIUM

RESIDY SEC A 180 DEGRES C.
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET

6,3
NEANT

NEANT

1
‘ 7.8
386
14,4
43,7
21,8
73,208
7,8
12,7
1,7
0,089
292

16,1

N.T.U.

ag/’l Pt/Co

L]
U. o
micre Slom
nyg!/l
ag’l
DEGRES P
mg/l
ng/l
ng’i
ag/!
ny!/l
mg/l
DEGRES F

. B . SN

15,2 DEGRES C

LIMITES DE QUALITE
2

13

LINITEE DE QUALITE
. ]
9 *

200
250

5¢
150
12
0,2
1500




‘Institut Bouisson Bertrand =~~~

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

e I e D D D Y P e T W D L D > WD s D D e A A T G R W R R W e AR e A A N6 W A D e WP W e R A W D e W n A o

ANALYSE NO 3098897 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEUILLET
NATYRE DE PRELEVEMENTY - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU - NON TRAIT
POINY DE FRELEVEMENT : PUYAU SONTIE FORXGE MOED CCMPS
SUBSTANCES INDESIBABLES LIMNITES DE QUALITE
NITRATES EN NOZI ¢ 9, ng’l s¢
NITRITES EN NC2 0,22 ngil Q.
AMMONIUM EYM NH4 { 3,085 myfl 0.5
OXYCABILITE AU KMn04 EN MILIEY ACIDE 0,3 ng!/l 922 5 -
HYOROGENE- SYLFYRE -~ - - &~ oo B " MEANT T ' = T e
FER 0,026 =g!l 0.2
CUIVRE < 0,02  mg'} 1
TINC 0,02 mg!/l S
MANGARMNESE 23 microg/i 20
PHOSPHATES FEN P20S 0,18 ng/l P20S S
FLUQRUYIES 0,27 wmgtl 1.5
AZDTE IJELDAHL EN N ( 0,5 ng/l A
HYDROQCAREBYREE DISSCOVE OV EMVULSIOMNNES { 10 mizrag: | 0
AGENTS DE SURFACE ANIONIQUES { 50 nicroqgil 200
INDICE PHENMOQOLS < 0,8 nicrog/l 0,9
SUBSTANCES TOXIQUES LINITES DE QUALITE
AEGEN? < 5 micrag/l to
CADMIUM < 1 microg/l} ]
PLOMB < 5 microg/i 3¢
RESENIC { - microg/l 50
CYANUEES TOTAYX < 10 microg’l 50
CHECME TOTAL ] miacrag/} 50
MERCURE ( 0,5 micrag/t 1
NICKEL 4 20 microg/1l 30
ANTIMOINE < 3 microg/l 10
SELENIUM oY e LU mperegir 10
_HYDROCAREVRES POLYCYCLIQUES ARCMATIQUES LIMITES DE QUALITE
FLUORANTHENE ¢ 0,000f micrag/1 0.2
BENZIO(11-12)FLUORANTHENE < 0,002 wmicrog/ti 0,2
BENZO(11-12)PERYLENE ¢ 0,003 microg/l} 0.2
8 INDENO (1-3-3-CD)PYRENE { 0,01 aicrog/l 0.2
BENZO(3-4)FLUOBANTHENE ( 0,001 wmicrogfl 0.2
BENZO(I-4)PYRENE < Q0,004 wmisvogil 0,01
H.P.A. TOTAVX ¢ 0,2 micrag!l 0,2

...............

SresiagPpsnwsiar:aRUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTP - TEL. 67 84 T 20 sl Gl ol



ey Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

\ - P T A T e B R W P W W A R A R T T WL YR e M T T e b e e e ML A Su A e Y e A W B - P W W A v e > em A -

ANALYSE MO 7109397

MATURE DS PRSLEVEMENT
POIMT DE SRELEVEMENT

[ e BN S R &

oLt B i # I % I
[ et
Z K
m ok

2
T4 wom
=
=
=
£ O
=

‘-
=

AN
RCBIPHENYLE
TOTAUX

R ¢ B Gl U I R

o

.
4
»g

[ ]
Q

1

) D e
™= .
-3 e

m

tn

W D

MAIRIE DE MIMES

EAUX D'ALIMENTATIONM
TUYAU SORTIE FORAGE

PESTICIDES ORGANOPHOSPHORES

MRALATHION
PARATHION TTuvy

TRIAZINES

SIUAZINE
ATRAZIME
PECPAZINE
PRCMETON

~

PES®ICIDES EY HERBICIDES TOTAUX

PEETICIDES TOTAVY

CONCLUS TONS

UM ELEMENT DRER
S3uyX DECGTIMEES A

-
=
-

e
L

"
H

A

SUPERIEUR AuX MORMES
TONSOMMATICON HUMRLINE

MONTPELLIEE LE 13 (07 /93

LIMITES DE QUALITE

! 3,091 micrnagcd FRVD
! 3.0 masroyrd IR
0,%G0 miecragil PR
¢ NLoR2 micreosd N
3,702 ‘::5:3&5! NI
< 84,0085 micreog:! ¢t
4 2,383 misrogil G2
¢ 2,008 a1crog!l S}
4 0,208 wmicrsg:d a0t
¢ 2,201 microg’l (M
¢ 2,000 microgr! DA
{ 0,081 mic¢rog:l Q9.
‘ TL,00T mizregrd Qo
{ 2,95 dizroqgfl LN
{ 0,2 arczrag/l
LIMITES DE QUALITE
{ 3,29 microg.l a4
¢ n,25 mierogll 2.4
LIMITES OE QURLITE
{ 0,08 ricrog!} 0.1
{ 2,08 microqgfl 0.1
( Q,05 ajerae!l a1
{ 2,08 micreg/l e
. : .
LIMITES DE QUALITE
? 2,3 arerog/i 2 8

REGLEMENTAIRES POUR LES

Le Chet de Service
P.Oo. Le Chef de lLaboratrirs au sor

R

adjcan:
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Institut Bouisson Bertrand rRequ 1 § i pe “*”

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Datz de pralevemant 29705/93

Prascripgteur - DIDASS 5ARD Date de recepticn 20708732
Beterences A A £-093152 Angiyse no 92! Z O
l Prelevenr - M.GELY Bme et e e tmc et cr e ———————
IMAIRIE DE MIMES
Mot1f de )'znslyce ATDUCTION '
Matuyre 22 prelevement - ERUY D RLIMENTATION iMAIRIE
Sau © MON TRAITEE )
173000 MIMES
[, J U I S G R U L
Lieu de prelevexmen? . 030 P4 CCMPS

Aoresse %y nraiavemant- TUYAY SORTI!IE FORAGE NORD

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTVUEES PAR - IMNSTITUT™ POUISSON-RERTR2AND
CHLGCRE LIiEBPRZ TEMPERATURE Z4Y : 19 .2 CE3RES ¢
CHLSPE TOTAL ASPEZT QUALITATIF
PIOXYDE : - ODEYR -~ SAVEUR
CHLORITES

CESERVATIOMS
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EXAMEN MICROBIOLOGIQUE

DENOMEREMENT DES BACTERIES TENCQINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFORMES i PAR :00 o

COLIFORMES THEAMCTOLERANTS < PAR 100 m!

STREPTOCOQUES FECAUX ] PAE 100 ml

SPORES DE BACTERIES ANAEINBIES SULFITO RECUCTRICES z 20 mi
DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES

DENOMBREMENT DE GERMES APRES 24 HEUBES A2 I? DEGRES 9 rar mt

DENOMBBREMENT DE GEBEMEE APRES 72 HEUVRES A 22 DEGRES 0 oar =l
RECHERCHES PARTICULIERES

RECHERCHE DE SALMONELLA ABSENCE ¢ 3 LITRES
RECHERCHES PARTICUL!ERES

STAPHYLCOCOQUES DSATHOGENES 2 PAR 10 m!

- RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES. - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67847420 . .. -



"¢ Institut Bouisson Bertrand =~ F* %

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L'ENVIRONNEMENT

‘ N ot 1 I T wpnre
, X - SRR A—
i
i
ANALYSE NO 309897 NIMES 2 eme FEUILLET
NATURE DE PRELEVEMEMT - EAUX D'ALIMENTATION NATURE D'EAU - NON TRAIT
POINT DE PRELEVEMENT : TUYAU SORTIE FORAGE KORD COMPS

p 2% CONCLUSIONS =#=%
EAY BACTERICLOGIQUEMENT POTABLE EN FCONCTION DES ELEMENTS RECHERCHMES

PO - - & foak by R v 4 .4 - - PR
Y - 1‘ 6 IR 4
Yem v
‘BESULTATS PARTIELS o K
H - 3
ke Choef rvice

MONTPELLIER LE 02 /07 /33

P. f de Laboratoire




Institut Bouisson Bertrand o5

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

* o DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
Dtte de preievenmen: 035/07/93 it
Presoriptaur * MAIRIE DE NIMES ) Date de regeption .05:Q7:93
References : P - E: 09774 ., .. '-jgulf:se Py 3 % 93/ 1L 04S:
Praipvans * SANCMEZ ANTHINE o $omiann- e ST EELL LT *
uunxaxe DEgNIHBS 7 !
Motif 42 1'anaivse - AUTOZONTROLE - § !
Matura de prelaweoment - EAYUX D'ALIMENTATION IMAIRIE ¢
Eau © MOM TERAITEE g :
130000 NIMES !
B e e e m - *
L:au da wra;evemen! : Q3ID 089 COMPE

Adresse 4u prelavemant  FORAGE NORD AVANT TILTIATION (SORTIE TUYAW:

e e ke e e W e R e e e m P e SR e M e am e e m e e L e A mR T WR e A e e v 4 e e wE e = e e e S e e R A e A R e e o W M e e cm e o e e -

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMMETEES ORGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE
TUWRBIDITE $ Q0,1 N.T.U. 2

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
ALUMINIVY A8 mg‘:"l 0.3

SUBSTANCES INDESINABLES, 1;*“'"?' LT ’?f ‘i:>LlﬁiTES DE QUALITE
FER 0,08 ng 'l » 0.3
MANGANESE 7 18 wmicrog/sl 50

CONCLUS IONS

LES CRITEREE DE QUALITE MESURES EEPONDENT AUX EXISENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PRHYSICOCHIMIE DES EAUX D' ALIMENTATION.
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MONTPELLIER LE 12 /07 193




-Institut Bouisson Bertrand e/428%

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

- . DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
Dg te de prealevament @5/07/93 4
sripteur - MAIRIE DE NIMES ' Data de reception 05:07/93
srances [ S E 09773 . : -An3 lyse n§ fg 83, 310495
Leayenr : SAHCHE’ ANTOINE [ S, -_:: ..... e me mm e —————— q
IMAIRIE DE® NINES
Motif da 1'amalyse © RUTOCONTROLE - '
Maturns de preievenert - =AUX D ALIMEMTATION IMAIRIE
zau © NON TRARITEE '

'20000 NIMES

Lisu 42 nralevomen: : 030 089 COMES

Adresee 4y nrelasvemen<t - FORMGE NORD APIZE TILTRATION (SORTIE TUYAW.

EXAMEMN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES JRGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE
TURZIDITE { 0, N.T.uU. k.

PARAMETEES PHYS1ZO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
ALuM TNy 2,90 mge! é o

SUBSTANCES INDESI!ABLES‘ ;o . ) " N % ,LI;ITES DE QUALITE
FER 0,08 ag | 0.2
MANGANESE 10 mierog/l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES 0E QUALITE MESUEES EEPONTDEMT AUX EVIGENCES BEGLEMENTAIRES DE LA
PRYSICCCHIMIE DES BAUX D'ALIMENTATION.

> © . . e
) ——— ? N ] . ® 7 Y . C Ll e N, . —— Lt

. ifﬂ?&;%

MONTPELLIER LE 12 /O7 /03 Le Chef de Service
P.O. ke Che! de Laboratoire ou son ad;om

G

S5 .2k At i4%RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER TEL.mt 20




y-Institut Bouisson Bertrand S i

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’'ENVIRONNEMENT

Date de prelevement 035/07/93

Prascriptaur - MAIRIE DE NIMES Date de receptinm 051907183
References . £:30772 Analiyse no 92/ 31044
Praiavaur © SANCHEZ ANTOINE B e e e e mm e —m— e a——— e ¥
{MAJRIE DE NIMES ’
Motif de 1:':zna:ivse © AUTCCONTRQLE ¢
Nature de rrolevemant - ERUY D'ALIMENTATION iMRIRIE
\ Eau © MNOMN T2AITEE !
\ 130000 NIMES '
e e e m e m e e — . - - m.———— .- »
iau 42 nrajievaemen: ;03I 935 COMPS

Adrezce du wrelaevemeni SORAGE NQRD AVANT FILTRATION {(QO21MIT!

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PAHRAMETRES ORGANOLEPTIQUES LIMITEE DE QUALITE

TUNBIDITE i ) 2,4 N.T.U. 2 *
PARAMETRES PHYSICO--CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
ALUMINIUM 3,107 mgfl Q.2
SUBSTANCES INDESIBABLES LIMITES DE QUALITE
FER i 1,72 mg/l 0,2 *
MANGANESE 80 microg/l 50 *

CONCLUSIONS

CERTAINS ZLEMENTS DOSES SONT SUPEBIEURE AUX MORMES REGLEMENTAIRES
POUR LES EAUY DESTINEES A LA CONMECMMATION HUMAINE.

MONTPELLIER LE 09 /07 /93 Le Chef de Service

P.O. Le Chef de Laboaatz ire ou son ad;cm

WBEITY TATD ¥ & PTUR AU TIITVININ ST ¥R AT NI VAT M ARTAIENA A tAanA % SAATWRIMTY T YRR awhy oW a4 -val




*Institut Bouisson Bertrand “RESY1 S s g, -

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

Date de preiesvement 05:/07793

Preseriptaur © MAIEIE DE NIMES Date de recaption 0570793
; Baferemnces . B E 09773 Analyse no 82: 21045
Proiaveour T SANCHEZ ANTOINE D i T T e TR :
IMAIRIE DE NIMES
' Metif d4e 1'analyse : AYTOCONTROLE '
Mature 2e preiavement : EAUX D'ALIMENPATION iIMAIRIE
Eau - NON TRAITEE }
130000 NIMES
W e m et m e e e m e o e . o e =
Lipu de mrojeveman: : 923D 589 COMPS
Aarcesse du wrelavepmany - FORAGE NCRT APRAES FI_TAATICON (BIBIMET)

o e n m e B mm e e e e e e e e e e e s e e e T Sh e A e E A e s e e e e e A AR T RE T R e v = e T e = AR EE o R e e = v > - o = e m = . = e e A e

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE

TYRBIDITE { D, N.T.U 3

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
ALLMINIUM 2,912 =g:i 6.3

SUBRSTANCES INDESIRABLES: - LIMITES DE QUALITE
FER 0,09 mg il ¢.
MANGANESE i micrag:! se

CONCLUS JONS

LES CRITEREE DE QUALITE MESURES ERETONDENT AUX EXTSGENCES BEGLEMENTAIREE DE LA
PHYSICOCHIMIE DES SAUX D'ALIMENTATION.

s

MONTPELLIER LE 12 (07 /83 Le Chef de Servioce

- P.O. ke Chef de Laboratoire ou son adjain

st e v st RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER -~ TEE=67 84 74 20 -2l oo™ o'




| Jnstltut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

s

Date de prelavement 01709793
Prescripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception 01109797
Heferences [ E-15718 Analyse no 3T/ T 17T H¢
Preievsur © SANCHEZ ANTOINME B ittt RS AP »

IMAIRIE DE NIMES !
Motif de !'anailygse . '

Niture de rreievemernt - EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE

Eau © SANS BEMSEIGNEMENT ' k
130000 NIMES i
B o o v - = »

Lieu d2 prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du pretevement  PUITS NORD

---------- e o T e r E e e e e e T = D T S TR R T T W R R N MR R W T AR W e AE R M m M W MO wm A MR A A M A e e e e =

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

EFFECTUYEES PAR - INSTI?UT 20OUISSON-3IERTRAMNMD )
CHLORE LIBRE - TEMPERATURE EAU : 12,23 DEGREE ¢
CHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF
BIOMYDE . - ODEVR -~ SAVEUR
CHLORITES ‘

- CCULEVR
OBESERVATIONS
RESULTATS ANALYTIQUES
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES LIMITES DE QUALITE
CONDUCTIVITE A 20 DEGRES C. 383 micre S/cm
ANHYDRIDE CARBONIQUE LIBRE 22,7 mg/1
HYDROGENQCAEBONATES EN HCO2 195.2 mg/l
OXYGENE DI1SSQUS < 4,8 mg/l 02
PH A - DEGRES C. - 7,56 U. pH < 9 $
POTENTIEL D*'OXYDO-REDUCTION 22,9
SUBSTANCES INDESIRABLES LINITES DE QUALITE

FER { 0,02 mg/l 0.2
MANGANESE 12 microg/l 50
AMMONIUM EN NH4 ( 0,05 mg !l 0.5
NITRITES EN NO2 ¢ 0,01 mg/} 0.1t
NITRATES EN NOZ { 0,1 mg/l 50

CONCLUS IONS

LES CRITERES DE QUALITE MESURES REPONDENT AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE LA
PHYSICOCHIMIE DES EAUX D'ALIMENTATION.

»

/"v

MONTPELLIER LE 07 /09 /93 Le Chef de Service __.

P.O. Le Chef de bqporat:iru ou son adjoint

R ot s getisuspdWUE DE LA CROIX-YERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER -TEL. 6184 T4 ciciriion. -iov X




Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

Date 4eDELASANTERTLDE LENYIRPNFMENT

Prescripteur - MAIRIE DE NIMES

Date de reception 01/09/93
References L E: 15742 Analyse no 93/ 2173 6.
Preleveur : SANCHEZ ANTOINE R et 3
IMAIRIE DE NIMES
Motif de !'analyse : 1
Nature de prelevement - EAUX SUPERFICIELLES {MAIRIE
Eau : SANS RENSEIGNEMENT H
130000 NIMES ‘
B m e r et e m e —————————
Lieu de prelevement : 030 089 COMPS

Adresse du prelavement: PUITS NORD (APRES FILTRATION)

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

TOXIQUES ET INDESIRABLES LIMITES DE QUALITE

{ 0,22 mg/!

DUPLICATA EDITE LE

30709793
MONTPELLIER LE 09 /09 /92

Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoin:

RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL. 67 84 74 20



) MINISTERE CHARGE DE LA SANTE

REPUBLIQUE FRANCAISE
MINISTERE CHARGE DU TRAVAIL

Llji"it LE 25 mai 1993

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONNEMENTS IONISANTS

B.Pn°35 - 78110 LE VESINET

r b
Téléphone : (1) 39 76 04 32
Télex : 696257F
Télécopieur : (1) 39 76 08 96
N° 108733-I
m JH/NG L _

COMPTE RENDU DE RADIOANALYSES

OT DE L’ANALYSE

Renforcement du réseau de distribution d‘’eau potable de la ville de
NIMES (Gard).

Recherches et déterminations de 1la radioactivité conformément
l’arrété du 7 septembre 1967, a la circulaire du 8 septembre 1967 et/
l/arrété du 22 mai 1973. s

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AU PRELEVEMENT

- Origine de l’eau : forage 1/1993 a COMPS

Date et heure de prélévement : le 20 avril 1993 a 15h00

Responsable du prélevement : Institut Bouisson-Bertrand a
MONTPELLIER - Monsieur GELY

N° SCPRI : 1728 EA 30



u” 1640

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONNEMENTS IONISANTS

N° 108733-1

W JH/NG
RESULTATS DES ANALYSES EFFECTUEES

Activité volumique béta totale

Activité volumique alpha totale

Tritium

Radium 226

Autres radioéléments

Potassium

MATTERES EN SUSPENSTION

Activité volumique béta totale

Activité massique béta totale

U _BR

Radon 222

Iy
L 4
I:”n' -

(forage 1/1993 a COMPS)
inférieure a 250 millibecquerels
par litre

inférieure a 75 millibecquerels
par litre

activité inférieure a 40 becquerels
par litre

activité inférieure a
100 millibecquerels par litre

rien a signaler

2,1 milligrammes par litre

inférieure a 25 millibecquerels
par litre

inférieure a 10 becquerels par
gramme de résidu de calcination

activité inférieure a
100 becquerels par litre

ceif e

er

L~



w? 1040

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONKEMENTS IONISANTS

N° 108733-~1I 3.
M JH/NG

CONCLUSIONS (forage 1/1993 a COMPS)

Aucun radicélément artificiel n’a été décelé dans l’échantillon
analysé. La radioactivité naturelle est trés faible : traces de
Potassium 40 lié au Potassium naturel.

En conséquence, & l’exclusion des aspects bactériologiques,
virologiques, physico-chimiques, etc..., rien ne s’oppose actuellement
sur le plan de la radioactivité, a ce que cette eau soit réquliérement
distribuée a la population.

g

Le Directeur du SCPRI



MINISTERE CHARGE DE LA SANTE REPUBLIQUE FRANGAISE
MINISTERE CHARGE DU TRAVAIL -

LE 25 mai 1993

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONNEMENTS IONISANTS

B.Pn'35 - 78110 LE VESINET

™ -1
Télépnone : (1) 39 76 04 32
Télex : 696257F
Télécopisur : (1) 39 76 08 96
N° 108732-I
W JH/NG L -

COMPTE RENDU DE RADIOANALYSES

MOTITF DE IL.’ANALYSE

Renforcement du réseau de distribution d’eau potable de la ville de
NIMES (Gard).

l’arrété du 7 septembre 1967, a la circulaire du 8 septembre 1967 et

Recherches et déterminations de la radiocactivité conformément ég;
l’arrété du 22 mai 1973. *;ﬁ

SEIG S _RELATIFS AU PRE

- Origine de l’eau : forage F2 nord a COMPS

Date et heure de prélévement : le 26 avril 1993 a 16h00

Responsable du prélévement : Institut Bouisson-Bertrand a
MONTPELLIER - Monsieur SANCHEZ

- N°® SCPRI : 1730 EA 30



0’ 1od

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONKEMENTS IONISANIS

N° 108732-1
W JH/NG

RESULTATS DES ANALYSES EFFECTUEES

Activité volumique béta totale

Activité volumique alpha totale

Tritium

Radium 226

Autres radioéléments

Potassium

MATTERES EN SUSPENSION

Activité volumique béta totale

Activité massique béta totale

EAU BRUTE

Radon 222

(forage F2 nord a COMPS)
inférieure & 250 millibecquerels
par litre

inférieure a 75 millibecquerels
par litre

activiteé inférieure a 40 becquerels
par litre

activité inférieure a
100 millibecquerels par litre

rien a signaler

1,9 milligramme par litre

inférieure a4 25 millibecquerels “~
par litre

inférieure a 3,8 becquerels par
gramme de résidu de calcination

activité inférieure a
100 becquerels par litre

ceeteen



n’ 10640

SERVICE CENTRAL DE PROTECTION
CONTRE LES RAYONNEMENTS IONISANIS

N° 108732-1I 3.
w JH/NG

CONCIUSIONS (forage F2 nord a COMPS)

Aucun radioélément artificiel n’a été décelé dans l’échantillon
analysé. La radiocactivité naturelle est trés faible : traces de
Potassium 40 1ié au Potassium naturel.

En conséquence, a l’exclusion des aspects bactériologiques,
virologiques, physico-chimiques, etc..., rien ne s’oppose actuellement
sur le plan de la radicactivité, a ce que cette eau soit régquliérement
distribuée a la population.
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Ie Directeur du SCPRI
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Institut Bouisson Bertrand =~~~

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
Date de prDcElLeAvseAm Fl‘ %w&qNNEMENT

rascripteur : MAIRIE DE NIMES Date de reception: 10/08/92
References : P E:70513 . Analyse no 92/1215997
Preleveur : LE DEMANDEUR R et Y USRI *

1BRGM . L

Motif de l'analyse : AUTOCONTROLE { ¢
Nature de prelevement : EAUX D'ALIMENTATION TTO3IY RUE DE PINVILLE '
Eau : SANS RENSEIGNEMENT [ G R - L & . '
133000, MONTPELLIER !

2 5 AGAT 182 L .

Lieu de prelevement : 030 089 COMPS N Qp///%l(/'fd‘f
=

Adresse du prelevement: SONDAGE CALCAIRE

- Y - s YD TR - D YR T Gk T T R T G e D R UL R S et G G S e e e e A e T e R T T S A AR S e Ay AR e T e T = an Em e N e A A S G S Y W R M e e A

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE

EXAMEN CHIMIQUE LIMITES DE QUALITE
FER 0,34 agl/l 9,2 L J
BICARBONATES EN HCO3 285 ng/l
MANGANESE 4 20 microg/l 50
AMMONIUM EN NH4 < 0,08 ng/l 0.5
NITRITES EN NO2 ( 0,02 g/l 0,1
NITRATES EN NO3 28,8 mng/l S0
SULFATES EN S04 42,2 ag/l 250
MICROPOLLUANTS 3 LIMITES DE QUALITE
CARBONE ORGANIQUE TOTAL 1,08 mg/l

CONCLUS IONS

UN ELEMENT DOSE EST SUPERI!EUR AUX NORMES REGLEMENTAIRES POUR LES
EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE.

MONTPELLIER LE 20 /08 /92 Le Chef de Service
P.O. Le Chef de Laboratoire ou son adjoint

oraniok . Fidiaidiis..:RUE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTPELLIER - TEL, 67 8




Institut Bouisson Bertrand =~~~

mﬁl@"\ﬁﬂcmmt PSR LY WENISTERES
escripteur -+ DDASS GARD Date de rDEJpSANTE ET DE &’ ENYIRONNEMENT

sferances . E: 74971 Analyse no . 92122138 2€E
Preleveur : SANCHEIZ ANTOINE $ecmemrennnan L e e »
: IMAIRIE DE NIMES '
Mctif de l'analyse : ADDUCTION -y ' '
Mature de prelevement ° EAUX D'ALIMENTATION IMAIRIE t
Eau * NCMN TRAITEE ' ¢
130000 NIRES ]
SO . G Roe h-R-0 s
uiez g pralevemen!? : 030 989 COMPS 0 GST.?SQZ
Adresse du prelevement  NOUVEAU FORAGE CHAMPS CAPTANT Mo Qz_/[[%
MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS
EFFECTUEES PAR : IMSTITUT BOUISSON-BERTRAND
CHLORE LIZSRE - TEMPERATURE EAU : 19 % DEGRES C
CHLORE TOTAL - ASPECT QUALITATIF - -
BIOXYDRE : - ODEYR - SAVEUR
CHLQRITES :
- COULEYR
OBSERVATIONS

- - o A - e e - A R m M ey MM em S e R e M e ey = e e kv W e s T e i s mw e = = M 4 v R e A Am M T AR M S A e P e T e e = . e = e e  we e e w =

. B . e e s e . . S A S e AR e e em A e e ey M e D = S e G R e N R e ar W e M S N = TR W . e A% e Y W W = R e e e e M P My E G D e = e e A a4 e

EXAMEN MICROBIOLOGIQUE
DENOMBREMENT DES BACTERIES TEMOINS DE CONTAMINATION FECALE

COLIFOBMES

0 PAR 100 m}
COLIFORMES THERMOTOLERANTS 0 FAR 100 mi
STREPTOCOQUES FECAVX 0 PAR 100 =)
SPORES DE BACTERIES ANAEROBIES SULFITO REDUCTRICES 0 } 30 =l
DENOMBREMENT TOTAL DES GERMES
DENOMBREMENT DE GERMES APHES 24 HEURES X 37 DEGRES 9 par al
DENONBREMENT DE GERMES APRES 72 HEURES A 22 DEGRES 166 pir ml

RECHERCHES PARTICULIERES

RECHERCHE DE SALMONELLA ABSENCE DANS S LITRES
STAPHYLOCOQUES PATHOGEMES 0 PAR 100 m!

¥ CONCLUS IONS #*%
EAU BACTERIOLOGIQUEMENT POTABLE SELON LES CRITERES EXIGIBLES , A NOTER
CEPEMDANT LA PRESENCE DE NOMBREUZEE BACTERIES CULTIVANT A 22 DEGRES

RESVUVLTATS PARTIELS

MONTPELLIE]® LE 19 710 (92 Le Chet d frvice
P.O. Le ChAt de Laboratoire

TE - MQ;!QU_TE_MGQSMM, _ﬂhﬂuﬂm&x -

| Ut kizes RUE DE LA CROIX




1 Institut Bouisson Bertrand |

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’'ENVIRONNEMENT

Date de prelevement ~4§/10/92

= Prescripteur ° DDASS GARD Date. de rozeption 15/10/92
Referencas : P E- 74271 Anzlyce no 92/!221532941
Prelevaurz © SANCHEYZ ANTOINE g S g -¥

JAIRIE DE NIMES . . Ty

Motaf ds 1'analyse - ADDYCTION ' J=130 )

Rature de prejevement - ERUX D’ALIMENTATION MAIRIE |

Can © NON TRAITEE ! - .

: ' . 130000 NIMES '

f/f K e e e mc e . . »
wiel 12 prelevenment : 030 083 COMPS ' ;;:l,:L

Adrazse 4w prelevement  MNOUVEAU FORASE CHAMPS CAPTANT

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

- TFFECTUEEE PAR<: TMSTITUm™ BAOU]SEOM-BERTRAND
CHLIRE LiSRE TEMPERATURE EAY - 18,35 DESJRES C
SHLGRE TOTAL - ASPECT QUALITATIT - 15
2{OXY¢DE - - ODEUR - SAVEUR S
ZHLODEITES - : -0

- COULEVR

JESERVATIONS A

e e e e e e e TS M W M e Y N ee e e R MR W ar e W WA T me TR @ me D A e e s dm e AL he A an W S Sk e R m S M o MR WY e e e e Y = s S s w am . T wm W e e e e e e et —

...... e e e e
EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE
EXAMEN PHYSIQUE ) LIM{TES DE QUALITE
TUERIDI®E < 0,5 N.T. U. a
ODTUR NEANT ,
COULEUR < 1 ng/l PtfCo = 15
SAVEUR 7 NEANT
- PARAMETRES PUYSICO-CHIMIQUES =~ & v o = omintp gt damese iy tyreps DE QUALITE
pH A 20 DEGESS C 7.4 U. aH 9
CONDUCTIVITE 2 20 DEGRES € 647 micrs S/%m s
THLORUREER BN €1 L 13,5 ag ! © - 200
SULFATES EN 804 7 18,7 mg/l 250
DUSETE TOTALE ‘ 15,8 DEGEESS F - .
ZALSIUM ’ : o 119,74R mgty ™
MAGNES UM ' 14,3 egi : 50
SODjuM 14,9 my ! 159
POTASS [ UM 1.7 B3 ! 12
ALUMINILUM ’ 0,013 mgll 0,2
RESIDY SEC A {90 DEGRES €. 439 ‘mg!t 1500
LI%BE BLCALIMEPRIGYE COMPLET 26,4 DEGREE ©

w
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Institut Bouisson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
" DE LA SANTE ET DE L’'ENVIRONNEMENT

ANALYSE NO 221518 MAIRIE DE NIMES 2 eme FEVILLET

NATURE DE PRZLEVEMENT - EAUX D’ALIMENTATION NATURE D'EAU - NON TREAIT
POINT DE PRELEVEMENT - NOUVEAU FORAGE CHAMPS CAPTANT COMPS
SUBSTANCES INDESTRARBLES : 0 L!KIYES‘EE QUALITE
) < 3
NITRATES EN NG1I 14,6 ng’l bl¢)
HAITEITES EN NO2 0,02 mgl 0.1
AMMONIUM EM NH4 ¢ 2,05 wmg:l - 0.5
CXYDAPILITE AU (MPO‘ EN MILl J ACITE 0,8 mngfl 922 5
4¥DBOCENE SULFURE A V7Y . S S
133 0,07 mgil .2 -
SYIVRE { 9,02 mgri !
IINS ¢ 0,02 myg/l 5 2
UAMGANESE ¢ 29 microg/l 50
PHOSPHATES TN P2OS 0,88 ny/l 5
AZGENT < 5 microg!} 19
FLUCRVYRES 0,08 =g’ 1.5
AZOTE XJELDAHL EN N 1 2,1 ng!l !
YYDROCARBURES UISSOUE OU EMULSIONNES ¢ L0 nisrcg’l 10 g
AGENTS D& 3SWAFACE AMIONIQUES { 590 micrag:t 290
JHDICE PHENCLSE { 2,8 misrog!} 2.5
SUBSTANCES TOXIQUES LIMITES DE QUALITE
LADMI UM ¢ i microg!l 5
LOoME < - % nicrog’! 80
AESENIC { 5 microgsi” g0
CYANUEES TOTAUY < 3 nievay: ! 39
THRCHE TOT2L ! & Bicrog’l 50
MERCURE ‘ 0.3 microg:tl 1
NICKEL ¢ 20 microg/l 50
ANTIMOINE ¢ ] microg/l 10
EE'ENIUH { 5 mxc:o?!l 10
- o Fees L L 2O U
HYDBOCARBURES POLYCYCLIQUES  AROMRTIQUES LIMITEE DE QUALITE
FLUOBRANTHENE ‘ 0.003 m:crogyti™
BENZO(11-12)FLUDRANTYENE { 0,0C¢2 wmicrag!/l
SENZD(31-12 ' PERYLEME ¢ G,DC5 =mioroy!l
S INDEMO (1-2-T-CD)BYRSWME ¢ 0,0t wmicreg/i -
RENZQO(I-4 FLUOBANTHENE ( 0,201 nxorog!”’ :
BENZO(¢I-4)PYRENE ) T T 0,004 Ricrag/i 0.01
CPoAL TOTAUX 1 0,2 microag/i 0.2




2y Institut Bouisson Bertrand T

- LABORATOIRE REGIONAL A\REE PAR LES MINISTERES
" DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

ANRLYSE NO 221538 MAIRIE DE NIMES : 3 eme FEVILLET
NATYRE DE PSSLEVEMENT : EAUX D'ALIMENYATION NATURE D'EAU - NMOM TRAIT
POINT DE PRELEVEMENY? : NOUVEAU FORAGE CHAMPS CAPYTANT COMPS
PESYICIDES ORGANOCHLORES EY APPARENTES LIIITEE:BB QUALITE
HEYACHLORIBENZIENE ¢ 0,001 microg:l 0.01
ALDRIME ( 0.004 micregyis 9,01
DIELDRINE A 0,002 microg/sl 0.02
YEPTACHLORE e . { 0,002 microg/) 0,1
HEPTACHLORE 'EPOXINE g e < 0,602 ‘micreg:t 0,2 - '
2.4 DD? { 0,008 =icrog!/l ot
§,¢4 DDT < 9,008 wmiecrog.l 0.1
PDE 4 0,005 microg’l 0,1 -
oo L S 0,005 wmierag/l 0.2
ALEML HCH L4 0,001 microg/l 0,!
2ETA HCH ¢ 0,90 microgf!l 0.1
LINCUANE < 7,001 microg!tl 2,1
ENCOSYLFAN < 9,005 wicrsgl! 9.1
POLYCHLOROGEIPRENYLS ¢ 0,02 =icragsl 0.5
PHTALATES TOTAUX ( 0,2 microgt
PEETICIDES TOTMAUY { ¢, riszrog!tl 0.5
PESTICIDES QRGANOPHOSPHORES ) ' LIMITES DE QUALITE
MALATHION ¢ 0,05 mierog!! 0.1
PARATHIAON ETHYL { 0,08 microgstl ¢ -
TRIAZINES LIMITES DE QUALITE
SIMAZINE ¢ 0,09 sicroeg’l .1
ATRAZINE t 0,05 microg/fIr™ 0.1
PROPAZINE < 0,08 wmicrag:! 6,1 !
PRCMETON A B 0,05 micsrag’i 0.1 )

CONCLUS IONS
PRESENCE D'UN COMPOSE MON IDEMTIFI!E DETECTE EN CHROMATOGRAPHYIE EN PHASE
GAZEUSE CAPTULIE D'ELECTERONS DONT LE TEMPE DE RETENTION PR RAPPORT A L*ALDEINE
E2T DE 1.42 SUE CCOLONNE CAPILLAIRE SPB 608 DE 3ICM.

e
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LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES

nate de PRkA SAVESTOE HEYYBOYHEMENT

Frezarsipleur - DUASS 5ARD Date de raception 241903793
Refarences F E:0547¢ Aznalpse ro 92: O I I
Preieveyr : M_GELY B et am e tnm e e ———
’ IMAIRIE DE NINBS
Mrt1d de2 1'3nalyse - JALIVNCPION i i
Mature de rrejevement - LAUY DIALIMENTATION . MAIRIE
Sz - NON TREAITER g

"00"0 NIMES

L1aq ds prelesvement ; AT0 08y COMSS

Adresze Ay pralevemnnmy - THAMES CASTINT FORAGS CRLCAIRE -

MESURES SUR PLACE ET OBSERVATIONS

(U

SEFECTUEET DAR - TMETITUT DSUITLCTHN-SFETRAND

-
CHLAEE LIPRE TEMFERATURE grv - JE3ZRRS O B
THLOPE TOTAL AGPECT GQUALITATIF

BIDXYDE
CHLDRITES

- DREYR - SHVEMUR

- COULEVR

DESERPVATIONS

AMALYSE COMPLETE DE PREEMIERE ADDUCT IORN
EXAMEN MICROBICOCLOGIQUE

RECHERCHES PARTICULIERES

RECHERCHE DE SRALMONELLA SENCE !

ADSENCE § LITRES
COLIFCRMES N ™ 0 PAR 100 m}
COLITORMES THEIMOTOLERANTS o PRR 100 m!
STREPTOCOQUES FECAUX ) : PAR 100 =!
SPORES DE BACTEBIES ANAEROBIES CEWLFITO REDUCTRICES 2 AR ¥
DENCMEREMENT DE GERMES APRES 24 HEVRES R 317 DEGRES . 0 par m!
DENOMBREMENT DE GERIMES APRES 72 HEUEES A 27 DEBHES e O F3r mi
STAPHYLOCOQUES PATHOGENES 0 PAR 1020 m!

% CONCLUSIONS =#e
ERY BACTERINLOGIQUEMENT POTRBLE EN FONCTION DES ELENENTS RECWERCHES

2.

¥ '3’3«!
£ e

RESULTATES PARTIELS )

MCNTPELLIER LE 30 /03 /93 . he Chei de Service
Ny P.O Le Cref de Labﬂratﬂxre

MWUE DE 1.A CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE cmrrq umo MON'l'PELLlEIl 'm..a 84 u 20 mmm:.g
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lnstltut Boulsson Bertrand

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MlNlSTERES

“\ : - o " DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
Date d» praiavegent 4/03293
Preszripteur - DDASS SBARD _ Date de r-cgpfé o ‘4&93{93
Riferances B E-05419 s el - Anszlysa no & 33%302392
Przieveur © M. GELY Mem e ecrmmocaccco—m—a e e ——— .
IMAIRIE DE MNIMES
Mot:i de l'analysa - RDDPUCTION i
Hasurz2 as prelevemers - PRUY T'ALIMENTATION IMATRIE
Taz - NMON TEAITEE !
130000 NIMES
B e m e S M c e mamr e m e - m . — m e m m
Liraw 42 praievenent 010 338 COMPE
N C T
Azrazze du rnrasvement  THAMPS CASTANT FOENGE CTALCAIRE i : R R
. MESURES ~«SUR PLACE ET QEBSERVATIONS. - . - -
EFFEZCTUFES PAR - IMGTITUT BOY_KISEON ERTRAMD -
CHLUQBRE LISRE - . TEMFERATUIRE EAav : 18 .3 _L'.‘-E'-EL-?E"-J C
CHLSRE TCTAL - ASPECT QUALITATIF
PIDXYDE : - PDEYR - SAVEWR - R
THLOBITES :
- COULEUR : .
DEIEBVATICGMNS

ANALYSE COMPLETE DE PREMIERE ADDUCTION

EXAMEN PHYSICO-CHIMIQUE 3 '~§§~§ =
PARAMETEES ORGANOLEPTIQUES LIMITES DE QUALITE

TURYIDITE. - . n,1 N.T. UL 2

opEi NEANT

COULEUR . < 2,5 ng/l PtiCe 15

SAVEUR NEANT - -

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES S - LIMITES DE QUALITE

. . . - - S e ey O FE e S e e g e, - - B S
FR A 20 DECBES ¢ 7,35 . pH a

CONDUCTTVITE 2 20 DEGRES € 651 micre Siom

CHLIRYRES EN C1 35,6 myel . 00

SYLFATES EN 504 I8 rg!l 250

OVRETE TCTALE - .77 33,8 DEGEES F.

CALCIUM - I 110,436 =mgs?

MAGNES UM 15,1 mg/l 50

SODI1UM 13,7 ng'l 150

POTASS M 1,8 mg ! 12

ALUMINT UM ‘ 0,008 my/l 0.2

QESIDY SEC A 180 DEGIEE . 172 ngil 15Q§

“IPRF ALCALIMETRIQUE ZSUMPLE? 25 & DEGRES F

.gm.w,"" =" “~UE DE LA CROIX VERTE - ZOLAD - ROUTE DE GANGES - 34090 MONTP tn.a 8474 20 Emm
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LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT
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ANRLYSE NO 13103328

NATURE DE PEESLEVEMENT
POINT DE PRELIVENMENT

Eaux

MAIRIE DE NIXES

D'XLIMENTATION
: CHAMPS CAPTANT FORAGE CALCAIRE

2 eme FEUILLET

A = - - S WD L D P " - D - . > - — . = P = = D WD =N G v D A D - W Y -

SUBSTANCES INDESIRABLES
NITRBATES EM NCT
MITBITES EM NI
AMMGH I UM EM NH4Y

O{WDABILITE AU (MnpC4 SM MiLIZSU RCIDE .-

HYDBOGENS &M

LFURE

Z

]
X
=

Wy 3
wn

EN PICS

MM

'.EES DI1&SONE QU EMULSIONNES
DE SUQFACE ANIONIQUES

E DHENCLS

.

» T
J‘ [ I ]
»
wm i oan
ol o
L }
2
s
=

g}

b
= TR [ -
E - B
,"lﬂ!OL'.l'uw
oy :

—
-t

" SUBSTANCES TOXIQUES

AEGENT
FLUNAVRES
CRDMIUM
PLOMB
ABEEMIT _ -
CYANURES POTAUY

*CHROME POTAL
MERCURE
NICKEL
ANTIMOINE
SELENITUM

-

* + . "X 1 ¥

T

- -t
HYDRCCARRBURES POLYCYCLIQUES

FLUORAMTHENE
BENZC(11-12)FLUCRANTHENE
BENZO(11-12)PERYLENE

B INDEMG (1-2-3.CD)PYRENE
BENZO (1.4 )FLUORANTHENE
BENZO! T- 4)PYRENE
H.P.1. TOPAYYX

e

4

P T

P T N N

o~

ASOMATIQUES

o~

o~ A A AN A

NATUEE D'SAY - NON TRAIT
COMPS
IMITES DE QUALITE
14,3 mgi 20 . ,
AL X i ';Ollfi H t
3,2 mg; i 0.5
r -myeis 22 .o S R e
NEANT
2,02 " mg:l 0.3
Q,038 ng: i i
0,02 =gl 5
5 micreogil ag
0,08 mgl P209 5
a,T By 1 )
o microg!! 10
§5¢ Bizrog il ic0
25 mroragrd 2.5
'3 - mizrogtl
0,078 mgc)
1 mraransl 5
b nicrag!i 3
& nicrag’l . S¢
190 arerog’i %9
5 aicrogil $0
<0,8 “microg’l 1
29 nicrog!} 50
5 mifrog’l 10
3. migrogl! fe . oo
LIMITES DE QUALITE
0,200! microg’l 0.2
0,202 wmicrog/l! 0.2
0,20% micreg/d 0.2 .
2,01 microglil 0,2
0,70t microg/l D2
¢,%04 wmicrog:i 0,0t
a,?2 i 2
. wicrsg/ |l f i 5

4
4
ot
3}
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e LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LES MINISTERES
‘ J \ f : i o DE LA SANTE ET DE L’ENVIRONNEMENT

AMALYSE N2 307928 MAIRIE DE NIMES ] eme FEUILLET

»
NATURE DE PRSLEVEMENT - EAUX DALIMENTATICN NATURE D EAL - NOM TRAIT
FOINT DE PRELEVEMENT : CUAMPE CAPTANT FORAGE CALCRIBE ZOMPS

- S D W WS IS AR e R e A WP WS YR S e AL UE S D D 4R D e AN WS P Sm P A S e A o W D Y A A N Y A Ep T WS W D @ R A o D A A AR S A W G A -

PESTICIDES ORGANCCHLORES ET APPARENMTES LIMITES DE QUALITE
JEVACHLGROBENZENE < 9,201 wmiczog:t ) e.0r N
ALDRINE , 0,908 mimrsgil i 6,03 .. si i
algLTgiNg < 2,908 maicragi Q.04
~EPFLIWLOEER : . - - - s kW {0,002 MDA e e Qe e . - -
HEFTACHLOZE SROXINE < 0,202 micrag. |l ¢.t -
1.1 Dor { N,008 ascregii 0.t
4.4 ODT 1 Q2,005 micrag/l 0.1
onE 4 0,005 aicrog’l 9.1
2on « 0,00% micrag:! g 1
ALFHR u(U ( D,001 =micreogit 0.1
SETS HIH ¢ 0,291 wmrcroyfd 0.1
LINDANT | ¢ 2,001 =micrag!i 0.:

SHDOSIT ERN < 0,008 microgil 9,1
SOLYITEL 2R [PHTUYLS { 9,23 zicreg/! 5.1
EATILATEZ TOTAUY { ¢, mICTagil

- ) ' 4,3

PEETICIDES OQRGANOPHOSPHORES By R ;"-1 €'E %iﬂ' ITE
MALITHION ’ ¢ 0,05 amicrog!tl t.: =
SPARRTHIOM ETHYL { 0,08 microqg’l 0.1

s TRIALZINES - LIMITES DE QUALITE

TIMAIINE - ¢ 0,05  =microgr! 0.1

ATRAIINE 3 40,08 ‘microg/t BRI - S |

PRCPAZINE ¢ 0,05 microg/l 0.t

PROMETCN ¢ 0,08 @milrog’/l 0,1t

i . R — - ey e e —p— . . . S e 1 e ,." e il

PE“?ICIDES ET HERBICIDES ‘OTA“I . LIIITES QE OUI‘XTE
PESTICIDES TOTAWY { 2,5 microgfl 0.5
L)

CONCLUS I()PJSS

L’S CRITERES DE QURLITE MESLEES EEPOHDEN* AUX EYIGENCES EEGLEKEN‘&IRES DE LA
PHYSICOCHIMIZ DES BAUX D' ALIMENTATION,
4 l ‘ = i?
o S ? k
L4 P r 3 <.
g 3
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