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TOUS CES DOCUMENTS ONT ETE OBTENUS A LA SUTTE DE RECHERCHES

AUPRES DE DIFFERENTES SOURCES D'ARCHTVES.

Sont présentlés :

Extraits de délibérations, conventions et correspondances diverses

1733 : Plans cadastraux des archives Sardes.

1827 : Syndic de Bourg St Maurice,

1827 : Conseil Municipal de Bourg St Maurice,

1834 : Conseil Municipal de Bourg St Maurice el 1'exploitant des bains
de Bonneval,

1835 : Tdem,

1854 : Propriétaire des bains de Bonneval,

1888 : Tdem,

Extraits de dictionnaires el ouvrages de référence

1824 : Fssai analytique de M, SOCQUET

1860 : Dictionnaire général par DURAND,

1875 : Mémoire de 1'Académie de Val d'Isére.

1891 : Les eaux minérales de la France par Messieurs .JACQUOT et WILLM
1925 : Enquéte de M, MORFET

1951 : Les eaux thermales de Banneval par M. EMPEREIR



DIVERS

1888

Ministére des travaux publics

? : Analyse des eaux par M, CALLOUD

1938 : Analyse des eaux par le Laboratoire municipal et départemental de
Chambéry
1992 : Pour mémoire : comparaison de a composition des eaux de la

source "Edelweiss" avec d'aulres eaux approchantes,

000 . 000












e e







- Commane ”‘%‘%“’” ke Ao i
v g e punice) ! %/k_..//&- oL
: ,,"';‘:“. S ’ :
_ ’fl-’r" ;: - "i : ' o
. “u\u\\\\“\:: \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ JW/ ' x%])&" ’ . : ﬁ
' RO o | ;
| RTINS
, cRc'Pouac a {a letttw /2 | 7/ .
o S /& ovr™ e o 474/ /W' il
- it il iy —
e . : , 7Mu ;
i o, L e
” ' 7//4







i o
— it g g didivedion do—

' iddondlt 7”” w /,w %m //@W A

o s //W/f i e

Aupy2sins ;é/a/—w% L L onrsr 4 7%
fetbifows ;o coutase— L o e’ gl

o . , 7
" /4"1”‘7' de fraval) & fatke - s .
i a/é?mw,// 4 ps W/MW de .






b _ Fad
i, £ G fue Y 1T

[y - 7”“’&/%/,






@w%m "
Lo Myriin—it~pesions) ’7%
44%// W

o Ot Ye y/w/é'l
7g’n'24 ;

0

' /o
Qeoecbe ao v / A ,/, .

d 7o
vy
LR S SR I \ff’r(l‘d_\.

St o B o gt
." .
iy

: 1

,

.. +
v ‘ RN
S Lo N
YW LAY, )
s P

2
it

Lo ’
e A T ~ s

"‘*r"%ﬁ-

]
et

L
) sy L
R e

s 4 BT e

vl

o A
e TV

~

=
N N

[ 4 v
3
NN
-&-—:—css;.@,._.._-

'y~

]
|}
o
¢
f
]
]
4

-
N
-
£

oo W, . . s

B K s ;

oo b “,/ G [0 5 {
v

\ Comt o

. T VoS
"\ A >
SRS FYIFR NI l,' ,/!/, J1.8 0.
! / LU

-

,_“
Y -
W et

1o e d e e

Vo

2y g

T T Ny L e

\1

T T




SR

i . S P | }
t s, - s
“ ‘\/.///ih— 1(24/ /.’er"{/ mfk%m’:/ﬁ//&_c(d (/?h;;l'//\ .




W/ zed, 7z ’%"/ﬂﬂ_?@) ;
. &fmﬂﬂ;%(;/i i,% A %
| xma%yfw%mm&f%




‘ ‘

i

%ﬁ i g






iy 1\' o:};‘;’d’;
I AT

Yk

«




LA A | '
%(iﬂé/ %1/ mm7 Wf?dy ,40/ Z//now _—/ L
(' m @ t/’ /e/o{fl,( g{ Iha_é-/ Zec. // 40/1( dﬂ{r .}-/%J(;e) -
< ‘ -

'ﬂl{/m ///z«é/ ya//w‘%, A (a’tltoél»t(;’ ///d: //WQ/ M)
‘ % 200 a/l{zi/ 2t sl szp/cé ”lflllde)p&/ pﬂ?ﬁ»mnﬁ/
* ﬂlw /%Mﬂ«e/ a{(f yk/’/ !)W/)za w»taa)z/\/

L 2 4/9.»/ 1141444;42‘/ m? /‘W/ %/K//é,w K
% /f,%}/{a/ . nga fm%f;42’ S0 j’? - 1

- . peen 14"471;}7/ mm%/fz?;éﬂ' mz %@m( o«

,,%m// pog,,m,,/@@/%/w /@%@9

A .49/ Hrarrariy, fomce Forequetz W, M///M ‘
" //ﬂ?/ / Zg‘% /ﬁ/i@a A /2/ (- 1

G0 8 i -%A, L W,,,,/J,, Slierirnie
XZté Draresererce (7/ /éwm) d/ﬂ&//f;@m/”
Qz%ﬂ%wb/%ﬂm i ftrssens /0/4/7)/,%2/ e
e Gl /Z//pm ~Frs i s (AT . /,/, s
/ﬂ%// %Ml/ IZMi() ,Qewyoa)“ %ﬂé/ /%mo——-n

Ao /d%;j ﬁ/ﬂé-,»//,,,‘d/m//zmm) -
’/ (7 xm //’f// / Z oL Ma«ﬂ’ Ny//z/ 2 se e :’ |
f?/,‘-“,w-}/;mm,g,ﬁf/ p”' ZPN /z/ irig T it | i

MI/ foi Hoel e So Sororeciidlel %,7/ J/,/é/m) 7,«/”9) ;h
o a8 w/A’/g/ﬂm/ Vi, 25 /w?ﬂa o L) \
Borsevecesen, contb M}/m/ﬁ, Delres Mf e X \’

.\

/f %4f¢-’f»f (/azfv oy Nottressa %%.7/4/@”) —
" /«% / ’ rﬂ)t(dc// ,7«1./(»% _ o ﬂf/{d‘&‘ﬂ el e &/(y)

B N . ;o Cy
/ . . s : s
o . - 4 .
4
L . 0 ‘
. . . . ca . [
- . . . P J - e
. .
A -

- . TR - R 3
.- o 4 . ot B I "n)l".)"kﬁk LW A Ky

LlA 112

o ——
I\

i
e
¥

ety



WWW/)W/—Q birpr secs éQ}n««A; a/
L), %//M QM%%QQ

/,7440/ o comvernc. ot mﬂ/zfra;m,za )
A icsi il 4’0(/,( /1x * otz / @ / O
Gribna LR YD Doiprmstoing o ahiln9 )
9 d/n:ﬂa(p__& ',[C‘Zm,mmo)pg TAS IR Y F ] - =

«d;z/ﬁaﬂm@ ;}/ L) iy iain /(0/

// %a/ / ez mg/% Z m%an? A
vt A /ﬁ/@dh//éﬂp«/m i

| %Z%W&QMA/// Soveryial f
/WQW Az ;m_@n/ %Zﬂ/am/ ,
P, W&m/ (7 O/J%,W )
/%MW‘%&( r /)"/ gﬂmwm /mﬂa/@’»--

e /@g/mt_ﬂwmmuﬂw@ﬂz ,// afht i tiing )

SN ) WA - I 4/, D Arrero
/fe/ ét/ﬁwfgcg z/za?a Lo fb s> %.-// /Zmz
/ﬁu«//éhw/ 7«,,”4/&(, “olias AR e T G |
forroncls reer ,m,ww;///mﬂd/a@/?ﬂw e ;7

//4 ) ‘/7.41;4/49«/)///”) Jicadhertsicy %/ﬂ/ S 4 A(p{w
cpmymmwyf/wf&/ WXMW,,,M ronciotig?

Z

2607, (77 1{¢1 2 )L = I ﬂa A/ e )2 7z /’
;/// / Mﬁa«%ﬂh/ @/ £ 4/ //




%QZKAW fm//‘% -—f)&»j‘—" “
Dol & iyl s jL@ // £ i
o pibts e peirec %M/Mf% Waz f )

/(»://1 Mfo—%ﬂWﬂ//M@%z%@nm) Fevozce.
o f!:;zﬂllfﬂmm#.«é/ / M//ZWFD" /ae/o',u
WPecS eerios? ., wg}m’%&ml— eve. ﬂ%«w,ﬁ)/%/é%:) 1\

’ Lertp oS ree. 2ot mwﬁmﬁfmm@m&é/‘—- )
%Méﬂ/x/ 9 W/az CLJMM [’a/a/%{/wn//——-— “
/W/at/ /M/ cec Mfmfeﬂ(ﬂ_ e II/M) !

// @ T Ere.. FIPpz. / i 4@{/«-{/(/”‘”4/ AL //a//zzz o ffﬂ/ﬂ) 4
///J%Jmm/fd&'/@n”ﬂz “2z0. /ZJJ/MI/‘”’&"Z)OJ(\ ']

oo s o Gcnador Btostend] guce a,/,,,# {/f/m/
ﬂﬂ%////‘rfa/ﬂo Civitre by g jyzz«.f/@ Osteir) oy
l-%ltc//mo- Arice. /m,,,/m AN PR IR t’
| 2y ///aﬂ //zx/é/ ( Prresedsesca. /za/mu /w/ reres /%/Ir(x,

éyzfrzy &//%’c’/ﬁﬂp,/za/d/nrd/ K74 /mf 1 /9{111&‘- w2 e) o(‘ /

b

/1//‘//%014-//'/‘1 / / ,(t/!a {]{(/ '((’) d(/?"d /ﬂ}z((r(z( il ' ,‘
‘/A%/f&/ﬂ”g / y//(vt{ar ///t///a//(%t? }’/4/9/0/(’/1(’ - ir

c /rra/ /v/h// e en Al it rss r/c/ K <L z/r%/a@w /Jzz//m/

2 LT r: i/ /%If{/kt;() recrret {p/ /éyao }/ z//d'l,LA s

i
{/ﬂ;zﬁ/ ;;/(‘(zJ; ¢/f(, /ﬂ[/czf-./a)zo'z?z///lﬁ/ 9 > //f/.o;'/‘ﬂf(///o.,c, )
=

4 (Q;/“é?y/, rge,/ . /L%?/) Loc/;%p&/a perecpe. D, ”Z/”’”V"“' - fo P ,.)
//////7 ‘ ' 2 |
> ' }

- ’// ' . . // ;.




- SE—
ic fiSesrtece s> Ile/z// qa/o .myzaﬁi«j‘[ﬁ?‘md/e.// 6’.4{74‘_/2':”—&:?
v oy i) /%/fw// A MA’//M/(M
. y / . - .
/ ’7%‘ Peetoerd —a()’n_; 9!2\4 4&2%&%/ 7;4,‘4‘)/ éo’/‘ mﬁ&: >,

¢ .
’ 7 . ‘ Lkt .
etriged e é/b’t/fy/ Lrvico ﬂt/-lhecwa‘/zM V704 %ﬂaa’~

. ﬂ//%m/o@”/égﬁﬁgd/ Lorton e B duriall)
I AN a‘/uﬁm//w//w(}-z_&- —
befoAerrncecd o Vo Shrsear Dot oS o rrehoetorsae 0D

- Qﬂ'aﬂg&; Hersz: al-donrse Fo i /0@»;4—/1{1) \

/4 .;Cffy @wﬁz@/_e o A e (Brr s irei IO
%7%%«\ iosenin SN Buerroarresn el die)

Yusgr e i S Ok opo it St

(/ //%M;Mﬂwnyf—gzym/ ey Fonit cered Ty

i //a@ﬂé/ f//{r‘e/%/gn«c;:yﬁ‘/k&z?isziz%xﬁw(} @
i, e oDt B e e 2 aOuie )

| .@yn%—naﬂe_vyéz.ﬂa/éauwe%m#ﬁeny%e/ﬁ.\) ,

N R O boisis ol -fp,-zfa‘:z//%;;yl

2 ’afff@/ﬂwiz;fmQﬁz.;,,'o‘w);;,—ﬁ;;m;ﬂ ;: ris) |

(r 277 ;m Mm.u/wmafzétfr%};yd;/ﬁ: A Zw’f&) :
d./}a/z.'/az/ Aot j)ﬁ?f{%}u’é-fa' Totreey Qﬂ?;za(:tv_- el |

o ‘%// g sttt @r%h/iw-»;zz/?/%%if_lﬁ/a/ng&z‘w};)
;/aéyzé.l/p/ /g:/. S Crprmiorce. e Frieint b i)
//’[ﬂ?ﬁ)%&?&/{(}% (t_y,’z«/_/ﬁ.;ﬁf/o_fe}}.;g_-.‘%z” Z{V’zwf AN 7

/,7 LZ«/MW{@W 0"7’)7 _

| /\’ AN




-

. P T U

sy
b/

. 7?7&5;;;: et m@mﬁm—gx‘@ a'w%flyl 0 ym/aﬂu& N
[ Feane /%ﬁ,;»ZiiA;/@yaM@WﬂMc).,é/z,‘,_,,:u) |
[ Ghpicancdine gl oot o Lppidomd?
)i g;mmw;ﬂzzwﬁwmrw% /&-wge—(:—//@_%»/c_) l
2 e o> dhegaiPoac e fand gt Hgprciicics
; &é/»é&&%ﬁ%;éy: ammw/fﬂ.‘%éw/
O St e D oo i3 U B |
/ A &&z@«%//a/{/wﬂu@‘ﬁm,m%)#
| Pui S Prccnrels Deae. cz'm’/tz/%%mcégm;bym,' —
ot e LD —pt-Ghver T sritemrisiors Ce prsendde,
ol sy oAl SGhepd Dodlllofpnetis
c(iarzaﬁi;zw@uzﬂﬁzpyfa:/ Ay, /@é /z;ﬁ%éi%/;ﬁ'c |
/z‘a/ze// w/wm/voyé%yw—f?myu%wf 2prcc_
Lo, f/‘Z7'/m,ﬂ44m¢/.——.5’? [94,/4,‘7@”‘2;72@;;{;%&/?
L e rrsrarcssrea- 77%&,«&”5’)[:“%@@/4;"%0&0. i) /
\Jifl/c.emm_@7/%@7_52:2@2&;(74?/%/« )
//z// CPrsorszserce. ,Qa'/ /// mﬂf‘é&z:ﬁ %xz/&% veer 7 /

r

T A

- . R _\_f\\’,./‘\\\'./\__ﬁ,./

_ /{2/? ¢l—~/%:/ &7 ﬂ((/‘t;/ C.’/ /f/ 0/&%”/’)}%} C\""/\;
BV ssstly &-ntpd T )
—%ﬁéé/yﬂﬂ:‘??é Z2V &(,Qﬂfﬁfz;‘() é(é )Vﬂfynfs" A ST EE) \
, 7 o |
&£ 7&%%’7;/4)% s ﬁf//&&%ﬂ*)%f&}ga/)wfmx()_ <), }
.- 4
Jrae More -f_'ﬂ‘ %,;&Ju,/?‘a% /40_ e %7/7“,& Wéy«z) |
| ??ﬂ:;e /{éfg?—//é—-edft/ :/mz (ﬂ}f% ﬂ/ﬂ:r?,(_,‘) ‘

i
| .«;,ém@ﬂ /Z%,/z%ﬁf’g%&ﬂ 7



RN T

Ot B . . ) .
. N SRS . .
! ~ . ., .

. . ‘
. i . e
% .

%fc a/ WV% Wr@c«;o 4&24— ,c')‘
'-‘-iﬂﬂ’}z{at/ ; 'a.gzn;»ma.aa,W%; g,\_./

%f(é‘t{a/ W 72072‘ //&5{]‘ @_P %/7_.-———_/

. . . e . QW 9 M‘W—« i
7':"'—- o Pz f[a?%ﬂ;zw/«) %{/O%/ // o~/
Lo /74/107@% M{ZZRZZ/Z%&”M%aW
| :9,4&1'0 vecoc, %""”"‘92”?” %cn/fb Aéa(( ‘ZZZQ o)

0?}&/& / el ///1%67(2) to%{ '#’a)}z(aég\~ -
o, s/lc&-— Ceyo, cWZEﬂL y Aﬂ’m / 3

yff/é/ ﬂm&v/é/@/ /«/ Pz re OO~
‘g o ' %dﬂ?'wyzm@ MMW fe. - = ,

/I&

o e e Do
S I/‘d’wj—jféajfﬁ /Idayzz&/mxas/ 2’ Jta-

//Z.fua ‘&/M'Myaw/vf/ s, L’?)cm

./o’/?Vuz %47[4” G/Zc(iﬂaa_,//&&e«g—r/aa, /d%u)
~ 4%-4« zz,/zu;ra%// 4// ﬂi%}aar’ //u?f 07 )

ﬂ/

- Lz

| tere~Eerzenii, - /&///L&tg & ﬂe Jéa//.o Ma))—)
B , 72cc, /ax/d'ﬂf/f;«/—%f /

%z /rafc @CJ £y 2 béf'#/&ét/%z}_’_— Cc:/%mz})

nf/ //
'%'/— "‘0 1.4/) I&
//uftm-? 4, )

f q//ﬁ _.l_ .y &0 .
/ﬁ(}r 7 o . // ] - . e
. 2; ;/; ' . Pad : R I

/
o ) Jg//@ Sl gt D







7? et oter 647.'539),_/ “t7- 9 /ﬁ:Jf/Z —
/u m» '-)3’59& P ///M?—

2 /’(J«/é 7,4&(1 o,‘;ﬂ: /‘Z’ )(f\ Zi
o e
/’f <> rTed - ]’,‘10 } {}‘,’q-ﬂd N
g / s ; =~ - '/W

.. A
| : 7~
A5 .o /ng/ i b0
s b A8~ § & gd —L_}
/L/%/—? /Mz S L D Frev
/3 “;fﬁﬂ T Mg Z’/ﬁ {//; 522
. 5. 2 ¢ . L e 3'7//—— g e 03
Z*i;-f T ff’) of AL T V7 wpfs T G “;9—-_"“
SR — P i i i M.
' e o7 L 4/ 200 oo 200~ Doa 22
2l O e TG E714- ,;77 2 zoo s 2 7;&
/ : — Q8 /2
’{a ‘[u - ;/g 3/ . /mm,.wk /}z‘; gg: _,_Zi&
Z' 2; 40) N é g, 7& A ’é(,a/ /,/,Aﬂ .,
— ) Hwm 4 /ff WO g
e ey 7/ /55— o gE
. Sl ’/’?0‘6719‘; 4 ‘-j_j;__ s ;27 o

+6) _ Adas—
S5 g




/a/ .y %/mmw@;x
v Zez P2

7T Ll FTLTC /) | Poete P ettt PSR A B W

P D TP v e

Pt T

ﬂ/uﬂ —/«4&% MJ’WW /1__. ,A./ 2//7
— /4«4% e

’—)4_/ %ﬂ"ﬂvé"m ()
%L/C //‘4/’%”&7 ottt ‘2//‘//4‘?“/ _D

7/1 MMMQ/ ///'/1/’44/"%’/’/1 Y s FETELET Tl o s

p Py

petetPe
et /Mé/ ‘//M/ZMW,N& L Y
a:/ké;r D S /4%/7;/ &’\ié/f/&// s
Lo eteire S oot Ceres //«/7 veots 75 et P e <
é /*/ru// ey Lt ST *‘/1«/4 el T vt ves
9 e mmaBiy B i fors aers /IM/ s

M///W/‘,q//o’g

' A"

Dereccr

M};&

M s 1Rl ‘,r,e/,{(_,

-~

zfauf'&/ /-’A‘"—"&/ Z” S L Frcec o
o 2 o A A= ggx’%,_

//’70 // e
q‘:_%""/&t‘/%

S SeersT 2% i Y dad

' . P TE”

ol / W/M“ .

/ D zeeTEe A &

Nt TF

P

////ll///

D -
K G






S DD i G 7 G P ans JECE

Wmﬁﬁ

@mwma'ﬁﬂ @/@M%ﬁ/ /"*‘
M MMWW JM"Z"‘:
. Sdoniisal .,,ar—ﬂofjw e s
e
@744,.9’1444)&4”«7 m&w /ou‘ﬁ o
.‘ 701’/wuaw»uw 260 ot malades ot 2 vhirmalliwts sok

S

Ty

wj-ﬁM‘_u M«t d mwﬁub&ﬂmuj '

4
ﬁ«ﬁm
| IL(/ ejil WM:K Mﬁ’w ehwj:;&zw;wm

M)wmmc?w@qﬂ&m‘f”u
/aﬁ.’:J' &46&4/1 WDNZ/

CV—‘—( W%WW" GQMMWO%%%\

TLW ‘¢ 3000 Qquw«lww‘y basu, 9y
‘ étif/m S0 (o cavrsdkF O'0E

y‘ OW,,VL cc_rond—Us 90: ekf)h\%w

7 wj( o (a,wf‘ M‘f‘lmwu
(Z/*V;:TJ&, 7 Lo WA

| m@'wM WOL%






-

e CESSAT medAL: 28T

el LT g . |

ANALITIQUE, MEDICAL £t TOPOGRAPHIQUE,

s

SUR LES

EAUX MINERALES,

GAZEUSES-ACIDULES £t THERMO-SULFUREUSES,

’

LA PERRIERE,
 PRES MOUTIERS, EN SAVOIE,

.Par M.r J.-M., SOCQUE'!_'-, Docteur de la Fucullk'de Turin.

ancien Médecin des armées de §. M. le Roi de Sardaigne
et des armdes fiancaiscs en ltalie ; Professeur de chimied
dla Faculté des sciences de I'Académic de Lyon , Ollicier
et Peasionnaire de I'Université de France, Membre de
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A CIITAMBERY, cbez Bouncoin , libraive ;
A TURIN, chez Picor, librairse.
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Travaur de M. le ductewr Mur. Dwyand-Fuidd.

Traité thérapeuligue ides eaux minérales de 1a Frauce ct de P'éiranger, el de leur
emploi dons les maladics chvonigues, teltes que les maladies de 1 peou, bes
aflections cotarehisles, Ja phihisie, le shuatisiue, la gontle, la dyspepsie, la
gostralgic, Ventérite, es maladies du foic, les calculs ibaires, la goavelle, e
catarrhe vésical, fes waladies de matsice, les paralysies, la syphilis, la chilurose,
les fidvres intermittentes, I'albuminurie, Je diabete, cic, 18337, Uvol. in-8 de
174 pages, avee carie coloride. 8 fc.

Traité du rewvllissement du cerveau (ouvrage couronué par FAcadémie royale
de médecine). 1843, 1 vol. in 8. 7 fr.

Méwoires sur les réaclions acides ovu alcalings presentées par Vuriue des malades
souuis au traitewcnt par les caus de Vichy, 1849, in-8. 1 [r. 50

Des eauxr de Vichy, considérées sous les rapports clivigue ¢t thérapwutique, ¢t
spécialement dans les maladies des organes de 1a digestion, la goutte ot les
waladies de ¥"Algérie. 18b1, b vol. in-8. 3 r. 50

Du développement spontsné de gaz dans le saug, comsidéré comme cause de
mwort subite, 1832, in-8.

De Valcalisation de 1'urine, considérée cumme phénombue d'eliminativa chez les
1alades soutnis au traitewcnt thene de Yichy, 1833, iu-38.

Traité clinique et pratique des maladies des vieillards. 1854, 1 vol in-8 de
900 pages. 9 fr.

Lettres médicales sur Vichy. 1835, 1 vol. grand in-18. 2 fr. 50

Observativus relatives au décret impérial du 28 jauvier 1860 sur Vorganisation
de Pmspectivn médicale et la sunveillance des svurces et élablisseincnts d'eaur
tiuérales naturelles, suivieas du teate du décret. Paiis, 1860, in-8, 32 p. 4 Ir,

Travuu v de M. le dwideur £, Le Bret.
Etude de clivique thermale (Thése wiaugurale, t851).

Note sur les couferves qui croisseul dans les bassius de Pétablisscancut de Néris
(Comples rendus de la Seew'té de biolugie, 1. 11, p. 1901,

Ewploi des esur de Balavue dans le tratement des paralysies { bnnales de {a
Swcicté d'hydivlugis wddicalo de Paris, UL, 185G, p. 58 elsuw.).
Mémire sur le scorbut de Vannde d'Onent, ubserve el tedite a Phdpital theimal

de Batarue (Annales de la Sociité dhydrol cgic mé licale de Paris. 1857, G

p. 194 el suiv.).

Parin, - - Layaimerse de Lo MAsOSKY, v Mignan, o,

864"
DICTIONNAIRE

GENERAL

DES BAUX MINERALES

F

D’HYDROLOGEE MEDIGALR

COMPRENANT

LA GEOGRAFIIE ET LES STATIONS THERNALES,
LA PATHOLOGIE THERAFEUTIQUE, LA CHINIE ANALYTIQUE,
L'HISTOIRE NATURELLE, L AMENAGENENT DES SUUKCEN,
L'AUMINISTRATION THERMALE, ETC.

PARL BY,

M. DURAND - FARDEL |

Lospratvas dus sunrces d Hauteene o Vahy, [ Iu-_l-r. leur Jea raax resalis de Baregia,
Sicretarr géaéral dela Sucieié 'l diolngis wedivale | Seciclane des acaucis de a Suc &5 dbydislogee
mwédicale de Paris,
Vice-prsident de la Suu sete de buologie.

Kugenc LE BRET

de

Chevatiee de fa Legion slhussiur. ;

J. LEFORT
Fharmacion, membre de la Sacréte d bydeolugie medicale de Fans,
Avec la collaboration de
M. JULES FRANGOIS
Logenivue cu elaf dos ananes,

FOUR LES APPLICATIONS DE LA SCIRALE BE L'INGEMEUK A L'HYDROLUGIE MEBICATE,

TOME PREMIER. - ¥
A—F

PARIS
L-B BALLLIERE ge FILS

LIRKAINLS DE LACAREVMIE IMPERIALE DE MEUECINE
Bue Wantefewdle 1)
LONDHES \ NEW-YONRK
Hippolyte Ballhere, 29, Kegeat stieet | Batthere brothers, 840, Broaduay
MADRIY, €. SANIY-BALLGIRRE, CATIE DEL FRINGHE, D1

1860
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(21 WINNE-VONTAINE (1 A).
sititation o1 les honanes dispositions de Vétablissement v attienl un o
tain concotns de malades.
BONBONNEAY (Frauce, Ihome, arvamd. de Montclimay. A 3 Kily-
mities de ecette ville,
i bonatée migte. Froide,
taw:un line.

Acile sulflydrique.. _..oov .. trdsacusible h la avurere
Adide cathonique. . coevovn v 23 du veltne de Pean

bi \ J ) Crmn,
warbonate de Chaut. .. coviiectioiinanse
— de magnésie. ..o el il v, 384
- desvude.cveeniitoiresaann.., 0,006
Selde polBis..cceeiciiaiieiieserreiin.on seisible
Sullate de mmlc'.........................1
—~ e thaul. .. e.cniverrsonieanriaa, [INTR)
_ dumagué-ie......................)
Chlotute de soditmi. s e e e v vensocersanvaeien, 0,030
Bromure et iodure alcalins, évaluescoo . ooen. 0,001
Principe a0senirdl. i iiioiensiiiinaeann, indigue
Sesquiosyde de fer, avee IALKANEIC. csaonn- . 0,002
Silice et alMINg, .o ieiereiei it tienn 0,124

Phosphate 10reus oo vvivannervns-aeaon..  indique
Matiere organique daolée. v vievniaaena.. iudétermin,

0,602
W Heswey, 1855,

1. catt winérale de Bondonnean jouit dans e midi de la France d'une
certaine teputation en raison de la quantité notable d'isde ¢t de bvowe
gqu'un v A liunée,

Des tavany de somboge entrepis cette année, & titre ervploiation
prediable, ont donne de nouvelles caun, et oat démontié L pussibilité
daccioitie et de vanier les ressourees hivdro-minérales par des sondages
Jdelinivifs,

1 existe @ Bondonneau on établissement thermal de creation 1éceale
o Peau est administiée en lotions, injections, bains, donches, vapews,
¢t qui contient viugt-cing cabinets de hain.

L'cau minérale est en ontie esportée au dehors, elle w'eal connne que
depuis (quelques années.

BONNE-FONTAINE (ta). (France, Mosclle, arromd. e Mewz). A
3 hilowétres de cette ville,

Ferruginense bira binuitiée, Fruoide.

Luwe: un Ulee,

.
Auide catbonigues . oot cien i 0,060
AU, . . sevoonrannannnsoninnaracsnsesns 0,021
Osygene.. ...t T Y 0,007

RORATES. 284

LRTY T11]
Carthuale de v, oo Cees b iavaen [V
e BZHesIe . e i e $Huun
de protovyde de feraoae e L [[N{ESS
Stlfale Je gnbsic, o o vl i i e [IN1E10
~— de potasse. .o ieiveiieianna. reaeen 0,08y
— e thauT. s i it i i e w40
Chluture de caliiumie .o v e iae oo ianss 0,012
0,506

13.ANGLaas )

BONMEN, Yov. EAt X-Boanes
« BONMEVAL (Ftats saudes, Savoie). Hameau 3 6 kilométees du bomng
Saint-Maurice et de Séez, localités tiés feéquentées a canse du passaze
du patit Saiut-Bevnand.

Sulfurée. “Tewpée., 36° cem,

Cescam w'ont encore 6 Pobjerd'ancun ravail chimique. Ellesdégagent
woe odeur hiépatiqque, b Jenr dépit, praduit par évaporation spontanée,
Bit prosuiner en plus ane nature saline et ferrugineuse. On remargne
yu'elles somndent des mémes tevvains que les cany de Saint-Gerais
Bien que connues de temps inmémorial, elles w'ont jamais cu jusqu'ici
quiune utilisation lucale. Ou 'y nouve vingt baiguoires ¢l une piscine
Site trés pittoresque,

BORAN (Suide). Ville 3 74 Midumitres de Wenersbmg, Eaun teds
hequentées aujomdl’ i, et sur lesquddles Linné a atticé Fattention,
Leur coniposition nons et inconnue, La proximin® de mines de fer duit
la déterminer.

BORATES. Le botav est an nomdae des subistances que les ol
whtes ancivis covaiinl evister daos e plas grand nombee des ean
mictales 5 mais bes peelectionnements apportés i Panalise des can
vl comsidévablement it cette supposition. Les espéces minéralogi-
ques contenant en cller de Pacide bovigque ne possédeat pas une dillu-
ot lelle quon duive sattendie 3 le rencontier trés souvent dans les
wuices mindrales, ainsi que quelques autens semblent Fadinete,

Les sources dans lespuelles les analystes ont indigué specialement
Facide huriegue sout celles de Vichy, de Sonltzuatt et des Pyicuies, sye
Ladserve tonteluis apae le pracedé gui senn a le déceler soit d'une evae
Wude FIgOueuse T o etesl e U TOWS N PeIsoUs RS,

Dapris ML Rose, Buasguton plonge a plusicins veprises s une
bquenr acidulée par Facide chlothydiigque et contenant des traces d'acide
botigue, use bandelette de papier jasue de curcnmg qu'on bt sél e
dune lempiratuee aneg dlevie, ce peactifl se colore enronge apn i quatie
w ey snncisions ¢ autant de dessiceations, Voulant contioles ce po -
@é, nons n'avons pas e 3 nons apeeesoir que tous les 1ésidas
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EAUX TIHERMALES
Y BONNEVAL
(ootnG-satxT-MALIMCL)

BN TARENTAISE (savow)’

laqdellé fait partie de fa commune de’ Bourg-Saint-
xcc, en Savole. Silué environ i six Kilométres en
: ntdo cetie dernil ¢ro localitd, chef-lieu de canfon, au
”du,Pcht -Saisl-Dernard, dans Ja direction- d'unc
e latérale qui s'ouvre 4 gauche, le village -de Bonne-
composé de quclqun.s rares lmlmauons de culuvatcurs.
¥ éda i,
e lonné sur l un dcs versants de la montagne.au bas de
‘ ':gurdem lcs caux mincérales. La longitude de
Lest de 4- dcgrus 24 min.; lalatitude est de 45
"37.m'm.
ny.arm'c par une. bcllc route de "randc communica-
1quj; part de Bourg-Saint-Maurice, passe ai Chitelard
1 dirige 3 gauche dans ie vallon de Bonneval pour at-
nd.’re‘les Chapieux (1,553 metres) et ensuite: le- col du

v_.. (.,400 mc‘Jrcs) qui cst la limitede notro
. M




K éiablgssemenl des Bains, construction composéé’ de :

~gnes dont les sommets scmblent so perdre dans le ud

348 —
département avee celui de la Haute-Savoic ¢ csl
nos passages alpestres les plus fréquenl«.s dat\f.
saison, soil par les gens du pays qui conduisenl b
troupeaux dans lcs pltuna"cs supérieurs, $0il !
fourisies qui vealent se rendre & DBeaufort par"l rid
allx.o de nosclam ou i Courma) eur parl Allée-B :

liomme,
Les sources thermales situées au pied de la n oo e

i 1,040 métres au dessus dn niveau de la mer, en .

bas du villago de Bonneval, surglsscnl A col8 du

13 se trouve uno construclion primitive décordo’ dl

nmisérables cabancs, séparées par Ia roule, ct: loule'o -

sur la rive gauclie du torrent. Li'gorge est trést

en cet endroit ; car la route, le torrent et les deux‘

cabanes dont nous venons de parler en occupcnl p

toute la largeur. ‘ ""”'..
Il n'y a rien de riant ni de gracicux dans la physieg

mic du vallon de Donneval ; cependant ces hautes’ moud

torrent impétueux dont les caux écumantes so précl il
de cascades en cascadcs, ces chalcts perchés surles '

le voyageur.

Aucune autre habitation n'existe h I'endroit occu'p‘i
les caux, de manitre que, aprés avoir pris son baig
. . N,

Ay
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Stlolligé de remonter an village de Bonneval qui heurcu-
Seeent n'est distant que de quelques minutes ct oit P'on

e le vivre ¢t le couvert & une modeste auberge tenue
lesieur Marchand qui est en méme tamps fermier des

s caux de Donneval constituent une propriélé parti-
gire; ellcs appartiennent @ un riche proprictaire de
gbars-Saint-Maurice, M. Charvaz, qui vient de mourir

33 pen de satisfaclion aux réclamations nomnbreuses et
BKiimes du public, en faisant les réparations urgenteset
Eeuaires que réclame impéricusement I'état actuel des
foses. En effet, depuis quelques annécs, il n’a pas 816
lhmomdrc améhorallona ce quc lon cst comcnu

®oilent que 25 a 30 centimes chacun. D'un autre coté, if

vxlcemm que l'on donne i Bonneval, en moyenne,
de 3,000 bains par saison. Cec nombre relalivement
lasldérable, scrait bientot doulls et triplé,-si I'installa-
ndes caux élait convenable. Au contraire, si l'on con-
ﬁueou plu(Ol si l'on s'obstine i rester dans Vinaction,
Gt duro 4 garder le statu que, l'avenic de ces caux cst
elu; ce scra un malheur pour (out le monde, d'abord
Fut les proprnélmres de ['établissement qui perdront
Et&la fois leur capital et les intéréts, et ensuite pour
b pys tout enticr qui bénéficicrait certainement dun
urrand concours de baigneurs. Ia création d'un nou-
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vel dtablissement, ou i Fon'veut, provisoircmenijh's
cn dlat convenable de cclui qui existe, est done' (out‘
fois unc Lonne spéculation en méme tcmps qu' une ;
patriolique; aussi nous cspérons que les propn
actucls, plus soucieux de leurs vrais intéréts, feronl
cuter, dés celte année, les travaux les plus indispsos
pour rendre abordable leur station thermale: (l){_;,
-y

I Y

slﬂ\!
DESCIMPTION DES BAINS ET DES sornces Yl

. - vie 8
L'établisscment des bains, situd au-fond du va\ﬁa

compose, avons-nous dit, de deux cabancs cn mago
renfcrmant neuf baignoires. De ees deus rabanu,‘l‘"
est silude cntre le torrent ct la route; clle conticniqu
bangnonrcs' l'autre, ot il y en a cing, est adosséc‘l
montagne, do I'autre c0té de la route, Les murs wnl
macoancric ordinaive, sans récrépissage ; les cabxnels
bains sont formés par des cloisons en planches qm o
¢a et 13, des solutions de continuité ; 1csba|nnosrcs '
bois, elles laissent beaucoup 3 désnrer sous lo rap
la largeur et surtout de la longuear:-Le jour arrm
blement dans ces cabinets par de pelites’ lucarnes's
munies de chassis qui attendent leur vitrago ' rey
Ces cabinets de bains, s'il est permis deles appolet '
sont des plus primilifs et des plus insuflisans, Dabotrﬂ

bl
(1) Au moment de-Vimprossion do cet opucule, (juin lln) N
apprentans avee satisfuction que Uun g catrepris depuis peu dnll}u

de réparation ang bains de Bomuaval,
:g
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Hropulwnl\ car il est impossille-de s’y relourner ¢
ne possédent pas non plus fa hauteur cun\cn.nln.(, de
'g;érc que cel espace conlind est Licntot saturé de va-
ars produites par les caux thermales, ¢t {e baigneor
b;cnd involontaircment un hain de vapeur d'autant plus
mpportun que ¥'air extéricur est plus frais, ct que l'ab-
“guee de vestiaire oun de salle intermédiaire rend la transi-
ttmnplu; sensible et plus dangevcuse.. En eflet, il est
nulo de chiercher ici la moindre salle d’atlente pour se
rgoscr en attiendant son bLain -ou cn en surtant; on ne
onalt pas davantage ici 'usage d'un chauffoir, de pei-
}pmrs, de glaces, cle.; tous ces produits de.la civilization
<oul inconnus dans ccl ¢lablissement et Dicu seul sait
qu.md ils y seront importés.
} Nest-il pos vegrettable que ces Lains soient dans un
preil état de déniment; aussi sont-ce des récriminations
uniierscllcs (qui malhegreuscment n'ont pas cncorcabouti.
Lmh.rut général qui doit primer lintérét privé, lequel
dulleuls serait loin d'en soullrir, exige donc impéricu-
Qcmenl que l'on fasse quclqu;; sacrilices p«.cumaxrcs pour
wréer, je ne dis pas,. un établisscment-modéle, -mais un
éubl.ngqmenl tout simple ol 'on puisse se haigner dé-
¢ument ¢t convenablement ¢t ol Fon puisse trouver un
rien cas de mauvais temps.
. Lcs sources thermales au nombre de 7 & 8, jaillissent
lﬂ unes a colé du torrent les autres. ddns le torrent
méma dont e lit a ¢té comblé et clevé par un ¢houlement
lsunenu lors de Vinondation de 1859.
E\ +Les; sources chaudes sourdent sur la. rive {,Juchc du

rrent; trais seulement sont ntilistes pour le service des
]
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Lains. Olu vuil également, sur la rive droite, 3 200 m T
plus bas, une source ferruginecuse froide dont la p

cst révélée por un'dépdt ocracé abondant analoguo. [”
des sources chaudes. s '3:-

protc"cr ccs caux contre les inondations quu u'ont’ éll
- trop fréquentes ¢t notamment en 1732, 1778,°78
1859, qu'il scrait-urgent de construire uno dlguo K
sante sur la rive gauchie du torrent qui alors serait y
sur [a rive opposée ; de celle manitre, on pourrall ‘
un caplane plus séricux des caux. lhcrmalcs, ce qut

fort longlemps; le nom de Bonncval dans quclques i 1
modcrnes est écrit Bonncvaz, cc qui veul dire dans)

patois du Pays, bonne- eau, mais les acxcns titres do '

D'aprésles recherches intéressantes de M, I'abbs Tr(‘"
une inscription trouvée daus les ruines de I'ancieg
~église des Clarisses du Bourg, prouverait que los therag
de Donneval exsfstalcnt et avaient 18 inondés ari
I'an 168 de I'tre chréticone, dans la troisiéme dank
du Consulat de Lucius CBlius Aurelius Verus, mort'fe
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nit confiier cetle epinion ¢t indiquer que peut-étre ces

ot avdicnt ¢1¢ amences alors plus bas, probablement
fa plaine du.Bouryg, pour ¥ éire ulilisées. Quoi

'-“Il en sail, ces bains existaient certainement le 26 aodt
711, cor, & cette date, une leitre signéo Cléaz et
Hressée sux syndies - de Versoye, lettre qui cst cn
session de M. Mengeon, instilutcur dans cetie localité,

lous apprend que des colonels {{rancais) awtorisés par
iniendance militaire devaient passer quelques jours aux
bins de Bonneval et que les syndics des quartiers do
ersoye devaient leur fournic du bois, des vivres, de la
psllc, dn foin, en échange d'un billet dont leur ticndrait
mmptc le magasin de Bourg-Saint-Maurice (l‘.

-‘"Dam sa siatistique du département. du- Mont-Blane,

\trncxlh, cn 1803, constale. qu'au bas d'un rocher sur-
wnmd. Saug de fa, Pucelle, sourdent 3 4 4 filets d'con
thermale ct sulfurcuse, légérement vitriolée et déposant
wrson passage une croute épaisse d'oxyde de fer. Comme
‘il 53 peu de distance, dit-il, do.celte source aux monts-
'gqés schisteuses qui contiennent du-sulfure de fer, quel-
ques naturalistes pensent que ces eaux doivent lear-cha-

kor-el leur odeur sulfurcuss & la du:omposmon des
pynlcs 2.

3;Dans son Viaggio in Savoia écrit en 1'828 Bertolotts
pzrlc ainsi des caux de Bonneval @ « Les habitants elevent
b

(l)Ccs renseigneinents m'on ¢4 fournis par M, VYebleé Tremey, anrien
’hr‘ do Versoyo qui a rocuvilli sur les caux do Bouneval des documeuls
ts-inléressants que, avee son o désintévessamment habituel, i oa baen

voulu In¢ cominuniquer.
- (1) Sanstique du Dép. du Mont-Blane, p, 52
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=<

jusqu’au ciel I'ellicacité des eaux médicinales delﬂu‘
« neval, village renfermé dans un pre vallon condai

« cn uno heure dans e Faucigny. La source do Bonu

« est si abondante qu'elle suffirait pour faire mouvou‘.

« moulin! L'eau ade 30 2 32 degrés Réaumur de chald
« & son ¢mergence; clle estlégerement vitrioldo et réps

« une forte odeur dasoufre. Le dépdt d'oxydode (erdo&:
« elle couvre son lit arrive quelquefois Al° épa:sseurd.lli
demi-palme. Les bains pris dans ces ‘eaux guémlnl
merveilleasement les doulenrs rhumatismales ct colld:
« provenant de blessures, de contusions, de [lacluru:u
« Les caux .minéralcs ‘de DBonneval | emportcnblpq
leurs vertus sur plusicurs thermes célébres. Maisle)

-
2

A
a

sources médicinales ont aussi leur destin, Situdes: aﬂ%
leurs, les eaux de Bonneval offtiraiont de magoifiqus

-
a

4
établissements et attireraient les baigncurs par millien, )

Ensevelies dans ces gorges, elles ne sont utilisées- qu1
que par les gens du pays; une misérable Cabanomt
« d'établissement, et les médecins étrangers n'en connmn
« scnt pas méme le nom. » (J)
Le chimiste Calloud, do regrettalile mémoire, dans oy
rapport sur la collection des coux mindrales de la Samq
pour l'Etposilion de Paris en 1833, s'esprime ainsit} 3
page 9, 4 4 propos des caux dc Donneval : « Il y aurait hu‘
« de placer ici la note concernant les caux thermaleady
« Bonneval qui jaillissent au hameau do ce nom, prétﬂl}
« torrent des Chapicux, 4 G kilométres Est du Bourg-
« Saint-Maurice et de Séez, localités trés fruqucnléeﬂ

-~
~

“-‘i‘

.‘

(1) Viazwio jn Savoia per Davide Benodotti, £ 17, po 3§ 01 85, ,

Lo

-t
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wause du passage du Petit-Saint-Bernard, Elles ont
« lempérature de 36° centigrades; clles sont trés abon-
« danles. Bicn qu'elles soient connues de lemps immnémo-
«rial, elles w'ont jamais cu jusqu'ici qu'une ulilisstion
¢locale. Elles n'ont encore ¢é1é 'objet d'aucun travail
‘wehimique; clles dégagent une odeur d'acide sulphydri-
t,que, ¢t lcur dépot produit par évaporation spontande,
¢ leur indique en plus, une nature saline ¢t ferrugincuse.
(Illles sourdent des mémes ferrains .que les caux de
« Saml-Gcnans et clles en ont lrés-probablement la com-
‘« position élémentaire ; sculement, comme I'¢mergence
« de1a source thermale de Bonneval s fait & une ¢léva-
f fion asscz considérable dans le massif des montagnes au
] bas desquelles sourdent les caux de Saint-Gervais, clles
v ontune température inféricurcaces dernig¢res. La vallée
c.de Bonneval offre des sites sanvages ct pitloresques
L bien apprécids des touristes; clle aboutit 3, Saint-Ger-
q vais, Sallanches et Chamonix parle col du Bonhomme;
: .2 Courmayeur par le col de la Scigne et1'All¢e-Blanche,
': ¢t dans la belle vallée de Beaufort,.par le flevique
( \allon de Roscloin, » (1)

[ o .
(1) Rapport sur la collection des eaux minérales do 1a Saveic pour

TEsposition uaiversclle de Paris vi 1650, puge 9.
.



— 300 ~—

i

PROVIVETES CHDUQUES BT PUVSIQUES DRS EAUK! ,,
Les caux de Bouncval sont thermales, elles jomm
* Q'une température’de 35 3 38 degrds cenl:gradcv’leur
densité a I'aréométre de Beaumsé est de 0,7. Lo déblfdﬁ*
caux est considérable, il s'éléve & un million de hlmpu
24 heures. Les roches d'oit ces eaux sourdent apparlxn«
nent au lias, aux schistes métamorphiques (€h. Calloud)"
Limpides cpmmo lo cristal, les caux de Bonneval déposen!
partout od clles passent un sédiment ocracé d'un rouge brua
qui annonce manilestement 1a présenco d'unc grande quis:
tit¢ do fer. On apergoit dgalement dans plusteurs polois.
d'émergence de I'eau minérale des pailleltes de salile noie
asscz brillant que L'on prendrait d'sbord, dit Lelivec].
pour du fer oxydu!é, mais qui neserait, d'aprésiul, qu'ua
détritus du schiste-dont lcs montagnes enviyonnantes sool .
composées. Aucune odeur bicn caractérisée n'est exhaldg
par ces caux; on ressent néanmoins, dans les cabinetsds
bains, unc odeur hépalique sc rapprochant un peu ds,
celle développée par les sources sulfurcuses. La sa\'cu(v‘
des caux n'est pas désagréable; clles présentent un 500&‘
plutdt fade, Mégérement salin.

Les caux de Bonneval ont une mindralisation salive u‘
1¢gerement sulfurcuse ; ce sont des caux salines sul/'al(n.
clorurées, ferrugineuses el légérement sulfurcuses. Un.
analyse faite sur de Veau Wransportce par le regrettd Ch;':

3
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Glloud, habile climiste dont-la Savuic pleure la perte

tcente, a donné les résultats suivants sur 1,000 grammes
Qeau:

v
g} . ‘ Ovyaine ‘ ‘
¥ Gaz divers. Azole Quantité indéterminéu,
.SJ';' Acide catbounique!
"5 Bi-carbonate de chiaun 0,163 wmilligr.
"’:‘ Cliaun ( 1,019
¢~ Sullates de Soude 0,315 »
& Magndésic }\ '
*° Chlorure de sodium 0,100
Siliee, osyde de fer 0,027 .
¢ Arsenic, matiéres vrganiques Traces sensibles.

{ gr. 624 ux'ﬂlig.r_.—

~ Clest surtout dans les dépots ferrugineux de 'cau mi-
nérale que I'arsenic a ét¢ constatd au moyen de 'appareil
de Marsh. I st probable que si I'analyse avait &1¢ faite
sur fes licux méme des sources, on aurait pu doser le gaz
sulphydrique qui existe certainement dans ces caux que
I'on a toujours considérées comme sulfurcuses. En effet
Calloud les place dans fe groupe des caux minérales sali-
pes; sulfatées, chlorurées et .sulphydr'ate’cs. Dans son
guide de I'¢tranger en Savoie, Morlillet classe également
ees eaux parmi lcs eaux sulfureuses et salines 5 clles sont
(raitées de sulfurées dans lc Dictionnaire général des
eaux minérales de MM. Durand-Fardel, Le Dret, Leflort
et Jules-I'rancois (1) paru en 1860,

Les caux de Bonneval s'administrent en bains et en

0% Dicti nnire géuéral der cowe mincérales, vol. 109, n. 181,
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Loissons ; ILS douches et tes bains de vapeur gui loutrmﬁ
ccrlamcmcnl d'unc grande cicacite, sont compl«.lcmq
inconnus ici. o

Oa prend 2 bains parjour, un lc matin ctl autre le1 soir
cetle habitude de prendre £ bains par jour vient probi
Llement do la hite que chaque baigncur a de faire sa.con
le plus promptement possible, car actucllcment Bonnoul
manque do galtd et surtout de confortable; aussi, la
durée du traitement n'est-clle habituellement quo, d'yu
douzaine de jours, au lien des 21 jours classiques deg,
autresstations thermales. Il faut espérer qu'une menlleun
inslallation des caux fera disparaltre cette méthodo Ak
néaire qui ne me paralt profitable qu'an prapriétaire W’
au fermier des caux. X '

AY
PROPUINTES MEDICALLS

On preud, avons-nous dif, les caux cn hains et eu bojss
sons. o

Ingérées ala dose de 4 a G verres ct plus, le malip}
jeun, les caux de Donuceval sont diurétiques ct légiremes
laxatives ; on les boit également aux repas, & pelito dog,‘
pures ou avee du vin; clles sont alors toniques ct faalh,
tent la digestion. Les bains pris dans 'cau de Bonneyg
sont légérement excitants, probablement A causo de lege
température ¢levée ct aussi & cause de |'étroilesse desp—
. binots qui ne laisse pas Echiapper facilement la Lude et ls
vapeurs de P'cau minérale ; néaumwoins aprés le hain, o

o
1
-
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seséal plus 1¢ger, plus dispos et plus fort; un senliment
‘debien-¢lre st ressenti par tout I'organisme.
_ Les caux thermales de Bonneval, comme je le disais en
1869, dans ma notice sur les eaux de Salins, ont une cfli-
fncilé remarquable dans les affections rhumatismales.
‘:C'cs_l en clfct conire les rhumatismes et leurs nombreuses
manifestations que ces caux ont une action favorable ct
‘ouvent souveraine. Depuis un temps immémorial les ha-
bitants du Bourg-Saint-Maurice y viennent, .dans la belle
‘wison, prendre quelques Lains pour soulager et [réquem-
ment guérir leurs douleurs rhumatismales si multiplices
dans nos pays montagucux. La clientéle d'abord locale
de ces eaux, s'est élendue, ces dernidres années, el plu-
sieurs personnes des cantons voisins sont venues deman-
der & ces caux un soulagement 3 leurs malaises. Je les
siconseillées moi-méme avee succds, dans plusicurs cas
Ade rhumatismes invétérds, dans la sciatique, dans les dou-
“leurs rhumatismales des dillérentes parties du corps. Je
pourrais citer plusicurs obscrvations de guérison par ces
“eaux, mais le cadre vestreint de cetle nolice ne me le
“permet pas. '
" Les caux de Boaneval ¢lant Iégérement sulfurcuses sont
tgalement salutaires dans certaines maladies de la peau,
les darlres par exemple; clles me paraissent agiv, dans
tes allections, & V'instar des caux de Saint-Gervais situéces
sur I'aatre versant de la méme montagne ct qui sont re-
nommées dans quelques affections cutanécs.

D'autre part, les caux de Bonneval €lant assez ferrugi-
pevses, sond des caux minérales toniques qui sont indi-
quées contre la faiblesse et 'anémie et qui conviennent

parfaitement aux tempéraments lymphaliques ct délial
qui sont plus fréquents qu'on nc le croit, méme dans poy
montagnes. ' l 3‘
En somme, les eaux thermales de Bonneval que nou
venons d'examiner sommaircment, ne sont pas des
minérales indifférentes; eclles ont leur place bien marm
dans la carte hydrolo«nque de la Savoio, et sont appeléu
a rendre de réels services 4 I humanité, 4 condition louu}
fois qu'un nouvel aménagement des sources et la créauol
d'un établissement balnédaire séricux, aien! licu danuq
bref délai, ¢t donnent enfin satisfaction aux vecux unanl-i

mes et légitimes de la population, , 'ﬂli
SRt !!I

) de

LAISSUS fils, Docteur Médecin, . ':h

Inspoctour des Eaux do Uridos ot de Saolins (Savole), i
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Cusmoxtx (Hatre-Savorr)

L'eau sulfurcuse de Clhiamonix est connue dans la vallie depuis un temps immé.
morial. Elle soum! sur la rive gauchs de FAeve tout pres du houry, dans la plaine
et au pind Jdn Mout-Blane, Elle a éte amalysée en 1835 par Pyram Morin, phar-
macient & Gendve, Vers cette fporque clle ¢tait utilizéee dans ¢ cabinets de bains et
en boiscon, mais ancun eaplage séricux o'avait ¢t entrepeis, Vers (8695 Uadminis.
trateur des Litels eéunis de Chamonix Gt proccder & un captaze complet en vae de
la fondation d'un établizsement, fondation restée jusqu’d présent a Uétat de projet.

L'eau de Chiamonnix est froide, 97, ol son Jd¢bit journaliee est de {620 hectolitees,
La sulfuration est exprimde par 6 Dupasquicr, c¢ (ui correspond i 047,003 d'hy-tro-
gene sullued, L'analyse de Mocin [ui assigne 070,003 de ce gaz et unequantite de soufre
correspomdant i 07,0091 de sullure di calcium, ct non 0579412, connue Findique
le groupement, Celui-ci, modifié en consérquence et surd'autres points, est le suivant :

_Acide carbonirque libre . . o o v .. .. 030108
Acide carbonigque des bicarhonates . . . 0 0832
Uydrogine aulfuec . . .. ... ... 0 0N

Ricarhonate d¢ caleiwemn, . . . . . . . . 0 03¢

—_ de sodivm., . . ... .% 0 0339
Sulfurc de caleium . . . . o . . .. .. 0 01N
Sulfate desodium. . . . . . ... ... 0 159
Chilorure de sodinm. . . . .. ... .. 0 00

— de polassium ., ... .. 0 00T
Silice, «+ v v v e e s e e e e e D O0OST
Oxydede fer. w0 0 v v 0 v s e v v o . 0 000
Gladrine . . . . ¢ v v v e i v e e a e 0 UMY

- LR
Roxxuvat, coxauxe ok Bovnc-Satxr-Mavuicr (Savorr)

La source theemale exploitée de temps inunémorial i Bouneval est teds puissante,
sou valuwe oe paralt pas inféeiene & (0 ann hectalitees pac 2% hieases. Calloud
cstimnait opue, dapres Jeur gisement, ces caux devaient oflvir une contposition ana-
lozue i celles de Saint-Gervais, ’

Elles w'ont jantais fait Uobjet d'unc exploitation eéricuse, «uclques baigaoires,
dans oue in=tallation tres primitive, sullisaient aux visiteurs des cavicons, Dans son
ouveage sur lu Saroie thermale, M. Barbice attice Patlention sur Pimportance que
pourraicul aveie fes caux de Bonneval, el annonce que leur aouveau proprictaire se
propase de Gice exéenter les teavaux néeessaires pour leur exploitation,

Anadysie en (832 4 Péeole des Mines, la source de Bouacval, commuane de Boury-
Satnt-shautice a douné @

Aciile carbonique des hietebonates, . . . 05,5050

. .= filepe, o 0 0 0 0 b L. | S 4 BK(1)
Bicachonate de ealeiome, . . . . .. .. 1w
—_ de magncsivm, . v e s e . 0 w20
-— ferrens o« « v 0 o v 0 0 ow 0 VW
Sulfate e caleivm, . . . . ..., L. R |
—  de magnésiam, ... L L L, L, 0
— deselivm., . ..o, ... R}
Chlorure de sodlivem. . . . o oL .
— e patassivm., . . oL, L L trages
Siliee . . ... e e e e e e e e e 0 0

Maticres orgatmigques, o . o oL U w22
= Sk

Poidds du eésidu tiae, . . . . . oL L. 3 Wy
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st brge ' Etemlue, qui penetes sue e fervitoive franeais an
ol Jo - Bourg-Sainl-Maurice pour se-didigerade T sae Moutiers.
i,_. gord, apets avoie leaversé L partic supérienve de by vallée
le, cette bumle s"élend le long du Valais par Sion el Visp, eancoup
e Brieg, T pessort done de eotle deseriplion que Le Mont-
b littérdement cncaded dans wn eésean daflleuvements teia-

stealion des souvees minérales dle I végion y est subordonndée.
'1rémil-f- nevd de T bamle occtilentale, on tronve [asouren elilorurde
ieelsulfatée, fortement thermale (307 Réaumur) déeouverle en 1861
e alluvions du Rhoue au-dessus du pont de Saint-Mauvice ¢t qui
&.!niléu i L:u'c)"'. ‘ -

‘source sulfureuse accidentelle que Pon rencontee sur b rive
e de I'Aeve, au bas du chemin qui conduit de Chamonix an Mon-
st d la Mer de glace, dmerge de la Lande teiasique signalée
acoupure entre Io Mont-Blane ct les Niguilles rouges.

tains de Saint-Gervais situés dans la vallée Jde Montjoic ou du
ot sont en relation mauifesle avee la zone lriasique qui re-
ile cours de ce locreat vers les Containes.

sle voisinage immédiat des soucces qui les alimentent, on cons-
‘lnpréscncc des roches les plus canctéristiques de ce lerrin,
ment de gramdes masses de gypse, ides quarlsiles, des mavnes ver-
s el ddes cargueules. Favee a poussé tees loin le wpproche-
es Lerening de Saint-Geevads avee le keupee classique. Clest ainsi
omsitlire le gisement dantheacite veconuu dans I vallée comme
‘L.nlaul le combustible que venferme assez fréquentment le gris
ea.

Mala bande Wiasique disposée sue le fane sud-cst du Mont-
Saconteant & Bourg-Saint-Maurice, & ix kilomitres envivon de
lice, la vallée supéricurt de Ulsére, clle décile immédintement
bence par deux manifestations importantes @ dCune part l sonce
rc: sulfalée caletique ol magnésicune de Bonpeval, de aulre la
thlovurie sodique &*Achonne. : _

purce e Bonneval, d'unc lempéralure de 38° (G, est sjluée pris
Blane ctant situé & Pestrime l'r--u(\i-'-r-.- tant o edted e Lo Suisse que Je Ualie,
Ive o e Uobligation de Gies une ineursion dans ¢eg den puys poue seconstituee

Ment 1o groupe sles sourced mincrales qui Gecpte e cortéze da cette mentazns, [a

“ionee Jdes gewineds horizone, se trouve Walleurs tep & Féesit dans tes dédimie
Mues; ella n'a pas & en tenie compte,

ng.

S nxinaces,




2y LES EAUX MINERALES DE LA FRANCE

du hameau de ce nom vers altitude de 1 200 métres sur les Lowds du
torvent qui descend du Chapicy, & cing Kilométres au noed du Boury.
Dun autre eoté, & quatre Kilométees dans L dicection de Pouest, aux
abords du ruissean I Arboane, la earle géologique de a Savoice signale
Fexislenee, dins les marcnes ivisées, d'un gite de sel genmme doit ¢meryge
une souree _fortement salée.

bans son prolongement vers le nonl au deli de la frontiire, la bande
trinsique disposée sur le Nlane oriental du mont Blane donne naissance
anx sourees thermales du ol de Ta Seigne et du Peé-Saint-Didier siludes
dans I vallée d'Aoste priss de Courtmayeur. Celles beaucoup plus
connues de Saxon el de Louiche dans le Valais, qui sont manileste-
ment leiasiques, émergent également de cetle hawde,

Le groupe du Monl-Blane est done [rirs riche cn caux minérales de
celle ealégoric.

Satxr-Gervats (IlaeTe-Savorr)

Les bains de Saint-Geevais occupent au pied du Mont-Blane le fond
d'une gorge profonde qui semble fermée en amont, la vallée de Mont-
juie ou du Bont-Nant; Uétablissement theemal en embeassail toute la
Largeur. 1L est situé & 630 mitees daltitude el son pave débouche sur la
voule de Genive & Clauonix dins L vallée de I Arve; lavoie fereée qui
doil passer pae ce point se lermine actuellement & Cluses, & 25 kilo-
mélves en aval, Le village de Saint-Gervais domine  élabliasement
de 200 mitees cuviron., '
 Déeouvertes an commencenment du sivele, les caux de Sainl-Gervais
comtueneivenl i ctre ulilisées en 1807, nais lear exploilation ue
pril de Fiporlanee quii pactic de 1838, époque des premicres cons-
fractions e Uétablissement, geice aux efforts du doctenr de Mey.

Fo 1802, Pétablissenent ¢lail coniposé de lrois corps e logis ser-
vand hotel; les tustdbions Lalitaives, siluées enacetere du bitiment
centeal comprenaient 30 cabinels e bains, 2 salles dde douches, uwue
salle de pulvérisation, 2 buvelles et deux gruuls véservoirs dans
lesquels soundent les sources Gonthurd el de Mey. Une lroisitme
souree dite du Torvert jullit pres Lune caseade formée par le Bon-
Nand 2 elle w'est cinployée quien boisson,

Lazs eaux de Saint-Geevais soul thevmales, & une température voisite
de 1875 clles sout salines, pettement beowmueées et lithindes, et la souree
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CHAPITRE V

Réflexions sur les sources minérales de Savoie.

La provioce de Savonie posséde de nombreuses sources miné-
rales auxquelles elle dnit une boane part de sa célébrité. Depuis
le rapport rédigé par ie chimislte Calloud en 1865, pour la
collection des eaux minérales de Savoie destinées A I'Exposilion
upiverselle de Paris, et publié de nouveau en 1868, & 'occasion
de I'Exposition de Turin, rien d'important n'a’été sjoutd 2 nos
connajssances en ce qui eon;ceme leur nombre, leur compo-
sition - chiroique, leurs propriélés thérapeutiques principales.

Aushi bien, renvoyons-nous dés maintenant le lecteur dési-

" reux’de se documenter & la suite d'analyses et de noles dues
A e chimiste ef qui se trouvenl annexées i l'ouvrage bien
connu de Q. de Mortillet sur la Géologie et la Minéralogie ds

.Ia Savoie {¢f. Bibliographie). '

Nous n'avons pas ici l'inlention d'éaumérer et d'étudier en
détail toutes les sources minérales de Savole. La Savoie en est
si riche qu'un livre entier Pé sutfirsit pas A décrire tous les
types divers que l'on y rencontre; nolre but est toul autre.

- Depuis quelques années, lfal.l«e‘nlion des savants a été sollicitée

pu- I'étude de propriétés nouvellement découveries cheg les eaux
minérales et qui ss sonl presque toujours montrées élroitement

solidaires de leurs qualilés thérapeutiques : nous voulons parler

du phénoméne de 1a.radicactivité.
Ces recberches n'en sont qu'd leur début, mals il serait du

" plus haut inlérel que les méthodes mises en cwuvre fussent ;
systématiuement appliquées A loutes Dos sources minérales, :

sones.

. [181}» RESSOURCES MINERALES DE LA PROVINCE DE SAVOIS. 181

de facon A €n obleair, de ce point de vue, un classement ralion-,
pel. Enfig, le débit considérable de certaines de ces sources,
leur composition chimique complexe, leur ther!nalil.é élevée, ne
sont plus en accord avec les théories primitivement élabordes
pour en expliquer l'origine, et, 13 aussi, nous ticndrons compte
des idées nouvelles qui se ldveal peu & peu.

a) Classement provllolro' des sources minérales de Savols.
4
Un bon classement de ‘ces sources devrait faire inlervenir les
deux facteurs précédents; mais, comme l'élude n'en esl encore
qu'esquissée, nous conserverons I'ancienne division basée sur
la composition chimique :

1* Eaux alcalines (zones externes) : Evian, Thonon, Saint-
Simon, Coise, La Boisse.

2¢ Eaux sulfureuses (zones exlernes) :

Zone jurassienne : La Caile, Bromines, La Bauche.

Zgne subalpine : Aix-les-Bains, Challes, Marlios, Menthoa-
Saint-Bernard, Petit-Bornand, etc.

3* Eaur salines (zones inlernes) : L'Echaillon, la Léchire,
Salins-Modtiers, Brides, Bonneval, Saint-Gervais, etc.

Nous ne citons ici que les plus connues parmi ces sources.
Leur composition chimique est, grosso modo, fonction de l.a~
constitution géologique des lerrains qu'elles traversent; sinsi,
les eaux alcalines sourdeant le plus souvent des formations
~q\m»ermh-es. tandis que les eaux sulfureuses et snl'u-:es a.onl
généralement en relation avec les lerrains secondaires. De
méme, leur lempérature est en relation avec I'architecture pro- )
fonde de ces terrains. On voit de suite que les sources dont les
propriéiés sont analogues se trouvent groupées dans les mémes
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LES EAUX THERMALES

DE

BONNEVAL.-LES-BAINS

—_————

I° Historique

En Savoie, au picd du Petit-Saint-Bernard, 4 1084
métres d’altitude, est situé un petit village que I'on a
désigné sous le nom gracieux de Bonneval. Il appar-
tient & la commune de Bourg-Saint-Maurice, de I'ar-
rondissement de Modtiers. C'est 1A que jaillit unc
source d’cau thermale dont la renommée rémonte bien
loin dans I'histoire. i

Une inscription gravée sur une pierre que 'on voit
scellée dans le mur, 4 la porte d’entrée de la maison de
M. le docteur Martin, & Bourg-Saint-Maurice, fait al-
lusion A l'existence d'un établissement thermal qui
aurait été détruit par une grande inondation, ct rétabli
ensuite par les soins de I'empereur Lucius Aurelius Ve-
rus, vers I'an 168 de I'¢re chrétiennc.

En 1711, des officiers frangais furent autorisés ol
passer quelques jours aux bains de Bonneval; une lettre
que le sicur Cléaz adressait au syndic de I’endroit nous a
conservé ce détail (1).

(1) Notice sur les eaux thermales de Bonneval-les-Bains, par 1'abbé

Tremey.

Notice sur les caux thermales de Bonneval, par le docteur Laissus.
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Depuis bien longtemps ces thermes sont un licu de
rendez-vous pour les malades de la région, qui vont y
chercher un sonfagement i leurs douleurs rhumatismales,
la guérison de quelques affections cutanées, ou une mo-
dification & des altérations du sang, aux chloroses et aux
anémies que ces eanx ont, d'une fagon spéeiale, L pro-
priété de corriger.

Le cerele de leur clientéle s’étend chaque année, ce
ne sont plus seulement les gens de la vallée qui les fré-
quentent, de nombreux étrangers se plaisent & venir y
passer quelques semaines dans I'été, quand I’atmos-
phere des plaines devient suffocante par I'intensité des
chaleurs.

Les propriétés thérapeutiques des bains de Benne-
val ne sont donc plus & falre connaitre, elles sont con-
nues; eclles sont démontrées par I'expérience’ personnelle
des malades, qui scule a suffi pendant longtemps pour
en faire appréeier la valeur. Leur analyse chimique n’a
été faite pour la premiére fois que vers 1860, par M. Cal-
loud qui, en 1855, lors de 1'Exposition universelle de
Paris, avait déji pris soin d’en faire une longue relation
dans son rapport sur les sources minérales de la Savoie.
Il s’exprimait ainsi dans ce travail:

« Les eaux thermales de Bonneval ]allhssent au ha-
meau de ce nom, pres du torrent des Chapieux, & six
kilometres du Bourg-Saint-Maurice ct de Séez, localités
trés fréquentées & cause du passage du Petit-Saint-Ber-
nard. Elles ont une température de 36° centigrades; clles
sont trés abondantes. Bien qu'elles soient connues de
temps immémorial, elles n’ont jamais eu jusqu’ici qu’unc
utilisation locale. Elles n'ont encore ¢té I'objet d’aucun
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travail chimique; clles dégagent une odeur d’acide sul-
fhydrique, et leur dépdt, produit par évaporation spon-
tanée, leur indique en plus une nature saline et ferru-
gineuse.

La vallée de Bonneval offre des sites sauvages et
pittoresques bien appréciés des touristes; clle aboutit 2
Saint-Gervais, Sallanches et Chamounix par le col du
Bonhomme; & Courmayeur (Italie) par le col de la Seigne
et I’Allée-Blanche, et dans la belle vallée de Beaufort
par le féerique vallon de Roselend »."

2> Propriétés chimiques et propriétés
physiques des eaux de Bonneval

Plus tard, M. Calloud fit 'analyse des eaux de Bon-
neval et constata qu'elles contenaient, par litre, les prin-
cipes minéranx suivants:

‘ Oxygtne .

Gaz divers , Azote

. quantité indéterm.
Acide ca.rbomque .

Bicarbonatedechaux . . . . . . 0.163*
chaux . . . . _ LoOI9

Sulfate de soude e e e 0.315
magnésie .

Chlorure do sodium . . . . . . 0.100

Silice, oxyde de fer . . . . . . 0.027

Arsenic, mati¢res organiques . . . traces sensibles

Nous avons recherché nous-mémes la présence de
I'arsenic et celle de I'acide sulfhydrique. Nous nous
sommes servis de ’appareil de Marsh pour la recherche
de I'acide arsénieux dans le dépdt ocreux du réservoir
principal; le sulfhydrométre Dupasquier nous a permis
de doser 1'acide sulfhydrique.
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Nous avons constaté ainst que les résidus de 'éva-
paration de 'eau renfermaient une notable proportion
d'arsenic, ¢t que 'cau tenait en suspension un poids
d'acide sulfhyvdrique égal a 0 gr 004™. Celles d’Aix-les-
~Bains n'en contiennent que 0,0033 et celles d’Acqui
0,0035.

Nous pouvons, dés lors, affirmer que les eaux de
Bounneval sont sulfurées, calciques, chloruiées, gazeuses,
ferrugineuse, siliceuses, arsénicales.

Le principe sulfuré dont I'action prédominante fait
classer toute ean qui le contient en quantité nofable dans
la famille des eaux minérales sulfurées, doit aussi nous
faire classer celles de Bonneval dans cette méme famille.
Toutefois, nous ne devons pas oublier qu’elles possédent
aussi des principes chlorurés, gazeux, ferrugineux, sili-
ceux, arsénicaux, dont chacun contribue a leur donner
des propriftés spéciales que I'on ne rencontre pas dans les
sources congénercs.

Elles'rougissent le papier de tournesol; cette réaction
acide est due & la présence des deux gaz carbonique et

sulfhydrique.

Elles sont trés limpides, claires comme de 1'eau
de roche.

. Bues chaudes, elles ont une odeur sulfurcuse et une
saveur de soufre ct de fer, mais plutdt atramentaire, qui
produit une sensation styptique ou astringente sur la
muqueuse buccale; mélangées froides avec le vin aux
repas, elles prennent un goit rafraichissant et consti-
tuent une boisson trés agréable qui active Uappétit et
favorisc la digestion.
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La source est trés forte, clle débite plus d’un million
de litres par jour, ce qui permet de prendre des bains a
cau conrante.

3° Thermalité

Les caux sulfurées caleiques sont pour la plupart
froides ou presque froides, celles de Bonneval sont chau-
des, leur température est de 35°, 2 centigrades dans la
premiére baignoire, et de 35°, 1 dans la derniére; nous
'avons vérifiée au moyen d’un thermométre 4 mercure
qui nous sert & prendre la température chez les malades,
¢t dont nous sommes sirs, nous I’avons laissé plusieurs

heures dans I'eau jusqu’a ce que le niveau du mercure
restit stationnaire.

Le thermometre 3 alcool (ie I’Etablissement, placé
en méme temps dans l'eau, ai marqué 38°, mais nous
croyons que la thermalité vraie est de 35%,2, nous I'avons
prise au mois de juillet et au mois de novembre 1882, et
chaque fois nous I'avons trouvée identique, bien que le
thermometre & mercure ne fit pas le méme.

On dit qu’anciennement I'eau avait une tempéra-
ture de 38°, nous ne le nions pas, car les exemples d’eaux
minérales & thermalité variable ne sont pas rares, mais
il est possible aussi que 1’on ait obtenu des données faus- -
ses avec des therniometres défectueux. '

Quoiqu’il en soit, une thermalité de 35° centigrades
constitue une thermalité élevée; les bains thérapeutiques
en général ne doivent pas avoir une température supé-
rieure & 34° ou & 35°; ce n’est que dans certains cas de

- rhumatismes chroniques tris atoniques et presque in-
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dolores que 1'on peut recourir sans crainte & des ther-
malités plus élevées.

Les eaux de Bonneval sont moins chaudes que cel-
les & si grande renommée d’Aix et d’Acqui, qui sont
aussi des sulfurées calciques, mais elles sont plus sulfu-
rées et contiennent plus de principes minéraux que leurs
deux illustres sceurs; elles comportent des applications
thérapeutiques qui ne conviendraient pas & celles-ci et
réciproquement.

4° Géologie et minéralisation

La source sort sur la rive gauche du torrent des
Chapieux, au bas de la vallée du méme nom. La com-
position des roches voisines est:celle du terrain Jurassi-
que, couches du Lias; ce sont:des gres, des marnes et
des calcaires superposés, stratéfiés, entremélés a facies
cristallophyllien qui donnent au paysage un aspect sau-
vage, imposant et sévére.

La paroi qui se dresse sur la droite du torrent est
formée principalement par des grés argileux et par des
calcaires; sur la face opposée de cette paroi qui regarde
Bourg-Saint-Maurice est creusé le bassin de 1’Arbonne,
on y a découvert des gisements de sel gemme, de fer,
d’anthracite, de sulfate de chaux. Le terrain carbonifére
ct le Trias se rencontrent ici avec le terrain Jurassique.
La composition des eaux dénonce celle du sol et permet
méme d’indiquer la direction qu’elles suivent dans le
sein de la terre avant de jaillir & la lumiére.

On s’est demandé plusieurs fois si la source venait
du co6té droit ou du coté gauche dé la vallée en prenant
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la direction du torrent pour ligne de démarcation. Il
nous parait & peu prés certain qu’elle vient de la rive
droite, qu’elle passe sous le lit du torrent pour venir
sourdre sur la rive gauche.

C’est, en effet, sur la colline de droite que se trou-
vent les dépots de sel gemme, les mines de fer, les car-
ricres de gypse et d'anthracite; or, voici comment nous
comprendrions la formation de cette source d’eau ther-
male & puissante minéralisation:

Les eaux provenant des pluies et de la fonte des nei-
ges s’infiltrent & travers les failles, les fentes et les cre-
vasses de la montagne; sur leur chemin, elles rencontrent
du sel gemme, du gypse, des pyrites de fer, des arsénites
des tourbes, de I’anthracite, des calcaires; elles prennent
4 chacun de ces terrains des principes minéraux, K du
;clxlorllre de sodium, du sulfate de chaux, de 'oxyde de

_ifer, de I'arsenic, du carbonate de chaux, _etc. Les matie-
".res organiques que renferment 1’anthracite ct la tourbe

‘sont attaquées par le sulfate de chaux qui, avec leur car-
bone ct leur hydrogene, forme de I'acide carbonique et
de I'eau, pendant qu'il se transforme lui-méme en sul-
fure de calcium; & son tour, I'acide carbonique décom-
pose le sulfure de calcium pour former du carbonate de
chaux, tandis que le soufre, mis en liberté, S'ul‘!lt 4 'hy-
drcgiéne des matitres organiques ou & celui de 'eau pour
donner naissance & de 1"hydrogéne sulfuré.

D'un autre coté, les pyrites de fer ou sulfures de
fer sont attaquées par 'acide carbonique et fourm;ssent
un dégagement d’acide sulfhydrigue pendant qu elles
passent A I'état de carbonate de fer.

Ces échanges et ces transformations se passent au
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sein de la terre, & des profondeurs que 1'on peut presque
cileuler mathématiquement.

En cffet, si I'on tient compte de cette donnée expé-
rimentale vérifice au puits de Grenelle, & Paris, que la
température du sol, & partir de 30 métres ou 40 metres
en profondeur, croit de 1° par 30 métres, on trouve que
le parcours en ligne perpendiculaire que feraient les caux
de Bonueval dans I'épaisseur de la couche terrestre serait
de 1080 2 1090 motres, leur thermalité étant de 35°. Or,-
I’altitude de Bonneval est de 1084 metres; les eaux tra-
verscraient donc toute la distance qui sépare ce village
du niveau de la mer..Toutefois, nous ne croyons pas
qu’il faille ainsi résoudre la question; les eaux de Bon-
neval auraient la méme température, si, au lieu d’arri-
ver des profondeurs du sol, elles venaient simplement du
centre d'un massif élevé et que la couche de terre qui
les séparerait du point culminant de ce maussif elt envi-
ron une hauteur de 1080 metres.

Les travaux que 'on a exécutés pour le percement
du Mont-Cenis et du Saint-Gothard ont, en effet, permis
de constater que, dans l'intéricur de ces montagnes, le
tlermométre marque autant de degrés qu'il y a de fois
30 meires depuis le point d’observation jusqu'au point
de Ja montagne directement superposé. Il est done pos-
sible que les caux de Bonneval prennent leur origine au
centre du massif qui supporte 'aiguille du Rognai, dont
I"8l¢vation est de 3.000 metres. Les gisements de fer,
d'anthracite, de plitre, de sel gemme y affleurent & des
altitudes diverses, depuis 800 metres jusqu’a 1800 me-
tres d'élévation; les couches qui séparent & ces divers
niveaux le point central de Ia montagne de son point
culminant sont précisément assez hiautes pour donner aux
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eanx qui les traverseraient une température de 35° & 38°
centigrades. Clest pourquoi nous trouvons logique  de
placer 'origine premitre de cette source thermale dans
la partic centrale du massif sar lequel se dresse le Ro-
gnai; et, si la source venait tout & coup & se perdre, ¢’est
dans cette direction, c¢’est-d-dire vers la rive droite du
torrent des Chapieux que nous proposerions d’aller & sa
recherche.

Les eaux de Bonneval sont gazeuses; elles renfer-
ment de 1'acide sulfhydrique, de 'oxygéne, de l'azote
ct surtout de l'acide carbonique, qu'elles dégagent en
asscz grande quantité. On peut s’en convaincre en pui-
sant de I'eau, ou bien en prenant un bain, & peine est-on
plongé dans I'eau que I’on voit de petites bulles blanches
s fixer comme de petites perles au léger duvet qui recou-
vre la surface du corps.

L’acide carbonique provient ici de deux sources:
l2 bicarbonate de calcium au contact de I'air dégage de
I"acide carbonique ct devient carbonate neutre, c’est le
wmitme que l'on a trouvé dans les incrustations caleaires
qui s’étaient formées sur d’anciennes baignoires en bois;
il y était mélangé en proportions variables avec du ses-
quioxyde de fer. Celui-ci résulte de:la décomposition du
bicarbonate ferrcux que ces caux contiennent aussi; an
contact de I'air, ce sel abandonne une partie de son gaz
carbonique et devient sesquioxyde de fer hydraté, c’est
lii qui formait les couches de couleur ocreuse de  ces
mémes incrustations.

On a remarqué, cn cffet, que celles-ci ne présen-
taient pas une teinte uniforme dans toute leur épaisseur,
mais des couleurs varides qui se superposaicnt régulid-
rement. Cette succession de couches différentes peut s’ex-
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pliquer par Fincégalité de minéralisation que ces ecaux
auraient présentée d'une annde & autre, contenant une
anmée beaucoup plus de sels terreux que de sels de fer ot
réciproguement. Mais a chose nous parait bien étrange.
Si I'on admettait cette explication, il faudrait reconnai-
tre que la minéralisation de ces eaux subit périodique-
ment des changements profonds et alternatifs, caracté-
risés une zuméc par 'absence de sels terreux et I'année
suivante par I'absence de sels ferriques.

Une pareille transformation, s’opérant & un degré
aussi élevé que celui qu’indiquait la différence de colo-
ration des couches sédimentaires, ne manquerait pas
de modifier jusqu’a la saveur des eaux, qui seraient plus
1lées une année que l'autre et qui, de temps en temps,
auraient aussi un goit styptique plus prononcé.

Il n’en est rien, cependant; jamais on ne s’est aper-
cu que la saveur des eaux sc fit modifiéc. Aussi pensons-
nous qu'il est plus logique d’expliquer cette variété de
conleurs par la différence de densité qui existe entre les
sels terreux et les sels ferrnques: ceux-la sont plus légers,
ils se superposent & ceux-ci & mesure que 'évaporation
les condense sur les parois des baignoires.

En résumé, ces cauz a réaction acide, chaudes,
sulfurées & base caleigue, qui contiennent en méme
temps des principes gazewr, ferrugineur, chlorurés, ar-
sénicanr, silicewr ot des matiéres organiques, ne sont
pas des canx indifférentes; elles possédent des propriétés
a elles spéeiales et wrés actives, qui rendent leur emploi
utile ou nuisible dans plusicurs maladies de Porganisme
humain.

Mais, avant de traiter des cas pathologiques ol

leur usage peut exercer une influcnce salutaire ou fi-
cheuse, et afin d'en faciliter la connaissance, nous al-
lons brievement exposer le mode d’action des caux mi-
nériles sur I’économie, puis, comme déduction néces-
saire, nous indiquerons le rdle physiologique que peu-
vent remplir les eaux de Bonneval par leurs divers
agents de minéralisation et par leur thermalité.

ICTION DES EAUX MINERALES EK SENERAL

L’'usage des eaux minérales constitue une puis-
sante médication, qui a le pouvoir d’exercer son influen-
ce sur tout 'organisme, en méme temps qu’elle peut
concentrer son action sur certains points et de 1a rayon-
ner sur le reste de 1'économie.

Tout se tient, en effet, dans le fonctionnement de
nos organes; si unc piéce est défectueuse, si son jeu est.
irrégulier, tout le mécanisme est dérangé, I’'on ne peut

toucher A I'une des parties sans impressionner le tout;

une simple maladie de la peau, provoquée physique-
ment par le rayonnement de la chaleur solaire, retentit
sur I'étre tout entier; il survient A sa suite de l'embarms
gastrique, la température du corps s "éleve, le pouls s’ac-
célére, les centres nerveux cux-mémes sont touchés, il
y a de la céphalalgie.

Mais ¢’est surtout unc action générale que I’on cher-
che & exercer dans un organisme par 'usage des caux mi-
nérales.



— 14 —

La mddecine n'est pas seulement un art qui con-
siste & appliquer, de la facon Ja plus agréable, le remede
le plus appropri¢ & la constitution ou an tempérament
d’un sujet dans un cas particulier, elle est aussi et doit
étre avant tout une xcience qui étudie les maladies dans
leurs causes et qui, sur la connaissance qu’elle en
acquiert, trace les lois dont T'observance exacte peut
nous préserver de leurs atteintes, ou nous fournir les
moyens de nous en délivrer.

11 faut avouer que cette science est encore bien élé-
mentaire.

C’est que les difficultés sont grandes, il n'y a pas
sculement un nombre infini de maladies, il y a plus en-
core une variété infinie de malades pour la méme ma-
ladie; de méme que, dans le monde, nous ne rencontrons
pas deux hommes qui s¢ ressemblent tout a fait bien que
tous aient les traits caractéristiques de I’étre humain,
de méme aussi nous n'observons pas, parmi tous les in-
dividus atteints d'une méme affection, deux malades
qui présentent identiquemcnt les mémes symptomes;
chacun réagit & sa maniére ou suivant sa constitution
contre le mal qui le frappe, comme chacun fait une im-
pression différente sur notre rétine. :

Néanmoins, une observation attentive a fait recon-
naitre aux médecins, dans cette variété infinie de maia-
des, certaincs ressemblances qui leur ont permis d’éta-
blir des types généraux dont se rapprochent les divers
cas particuliers. Ils ont remarqué que les sujets cxer-
¢alent sur le monde extérieur en temps de santé et sur
eux-mémes en temps de maladie, des réactions qui va-
riaient suivant que l'influence de tel ou de tel systéme
anatomique prédominait dans leur organisme. Ils ont
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alors reconnu divers tempéraments: le nerveus, le san-
guin, le lymphatique. Ainsi, le mot tempérament si-
gnifie manitre dont un étre sent les 1mpressions 'du dc-
hors et maniere dont il réagit contre cllcs;_en d’autres
termes, le tempérament c'est le mode §uwant lequel
s'exerce la vie. Le médecin ne-doit jamals manquer de
I'étudier, quand il aborde un malafie, s'1l veut. étre un
renfort utile pour la force vitale qui est aux prises avec
la mort dans la personne qui se confie & ses soins.

Mais, de méme qu’il y a des types dans U'infinité
des modes suivant lesquels s’exerce la vie, 1l y a aussl
des types dans l'infinité des procédés que la mort em-
ploie pour détruire un organisme, on a donné é-ceuy
ci le nom de diathéses. La diathése est donc la disposi-
tion morbide d’un étre organisé. o

Cette disposition se manifeste par une variété in-
déterminable d'états maladifs, qui se montrent dans
tel ou dans tel organe, suivant les influences .multxples
de constitution héréditaire ou acquise, de milieu ou de
régime. Tl v a la diathése arthritique, la diathése gout-
teuse, la diathése herpétique, la diathése tuberculeuse, -
la diathése scrofuleuse, la diathese adipeuse ou pl’étho-
rique, la diathése syphilitique, etc., cte.; chacnne d’elles
détermine dans les divers tissus, comme dans les divers
viscéres, des lésions plus ou moins graves et plus ou
moins nombreuses, que I'on ne peut bien traiter que si
I'on en connait la cause premitre ou la diathése, aussl
bien que la maniére d’étre individuelle du sujet ou sa
constitution, sa force de réaction ou son tempérament,
ainsi que toutes les causes indirectes de milieu, de ré-
gime, d’habitude, d’hérédité.

Ces diath®ses peuvent exister isolées ou bien elles
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cont combindes sur une méme personne, elles sont in-
nées, ou bien elles sont acquises; il suffit d'en lire 1.:1
nomenclature pour s’en convainere. Un homme parfai-
tement sain, sans prédisposition naturelle, peut devenir
tuberculeux, rhumatisant ou tout autre chose, si des
causes extéricures vicient ces principes histogénétiques;
la bonne chére et I'inaction favorisent ensemble 1'obé-
sité, développent la goutte, comme les privations et les
exces de tous genres préparent le terrain du tubercule.

Mais, il existe leurcusement une contre-partie;
des agents se rencontrent aussi qui sont capables de cor-
riger les imperfections diathésiques, surtout quand elles
n'ont pas commencé avee la vie, mais qu’elles sont sur-
venues avec le temps. C'est en modifiant alors la ma-
nitre d'étre des éléments moléculaires des viscéres et les
principes constituants des humeurs que nous parvenons
parfois & effacer chez un sujet maladif la cause mor)bi-
gene et 4 donner de nouveau libre carriére & 1'expansion
de sa force vitale. :

La pharmaceutique est le plus souvent impuissante
A opérer cette transformation. Elle a plus de prise sur
les manifestations particulitres des diathéses que sur les
diathéses ellessmémes. C’est 3 elle que nous devons
nous adresser pour lutter, par exemple, contre I’attaque
d’un rhumatisme aigu, contre la fluxion articulaire,
contre la douleur, contre les complications viscérales
diverses, péricardite, pneumonie, pleurésie, cte., ete.,
que cette maladie entraine souvent avec elle, mais la
pharmaceutique ne nous fournit pas les armes néces-
saires pour aller attaquer la maladie dans ses derniers
retranchements, dans son for intérieur, en un mot,
dans sa diathese.
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C'est que les médicaments exereent avant tout sur
|'écoromie une action restreinte ct spéeiale, plutu‘t
qu'une influence générale, qu'ils sont peu propres i
modifier les mouvements nutritifs des élé_me_nts anato-
miques et encore moins leurs affinités chimiques. Iy
a hien des médicaments, comme le fer, le quinquina, le
mercure, ’arsenic, 1'iodure de potassium, ete., qui pos-
stdent des propriétés générales, qu.i 1}eu\'cnt intervenir
puissamment dans les échanges chimiques de la nutri-
tion, et opérer ainsi des transformations tot.lus _subsfan-
tie dans les particules constituantes, mas ils n'ont
chacun qu'une seule maniére d’agir, ils ne peuvent at-
taquer le mal que dans un sens, au licu de le poursuivre
dans tous les replis du terrain ol il s’est installé. .

Le fer active la nutrition générale en communi-
quant aux globules sanguins ‘un pm.n'o:n' d’nl')sorptlon
plus grand pour l'oxygéne, il guérit ainsi ccrtaines ané-
mies et certaincs chloroses. .

Le mercure diminue la plasticité du sang vicié par
lc virus syphilitique. .

L’iodure de potassium liquéfic la matitre glycoge- .
ne (1), communique au liquide sanguin plus de ﬂ}lldlté,
favorise ainsi Ia résorption des néoplasmes. Il agit con-
tre le virus syphilitique & un moment oll le mercure n'a
plus action sur celui-ci, mais il ne saurait réparer a lll‘l
scul ln cachexic générale que la diathese détermine a
la troisieme période de son évolution chez un sujet com-
taminé. Le médecin, pour lutter contre I'influence per-
nicieuse que Ja maladie exerce alors sur l'économlp, est
obligé de s’adresser & une médieation générale qui, par

(1) Gubler, Commentaires thérapeutiques.
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la muitiplicité de son action, puisse saisir la diathése
dans Jes mille formes qu’elle revét, et I'atteindre dans
les mille places fortes qu'elle est capable d’¢lever dans
un organisme, comine pour ¢chapper aux poursuites de
la stratégie thérapeutique.

Cette médication, aux propriétés si actives et si
variées nous cst fournie par la nature dans les eaux mi-
nérales; eaux précieuses, qui sont plus qu’un médica-
ment, qui sont presque un aliment composé des princi-
pes minéraux qui entrent dans la constitution de nos
tissus, aussi a-t-on pu les appeler, a ]uste titre, le lait
qui coule des mamelles de la terre.

Mais. expliquer comment et pourquoi ces caux ont
action sur 1'économie, n’est pas chose facile; néanmoins,
on peut essayer quelques théories sur des faits bien dé-
montrés. En mpploclnnt de la nomenclature des sources
thermales la liste des affections qux sont susceptibles A’y
¢ire traitécs, on reconnait qu’une.eau minérale a des
propriétés d’autant plus puissantes qu'elle contient en
plus grande proportion I'é¢lément chimique qui prédo-
mine dans la composition de nos tissus ou de nos hu-
nteurs. Des exemples feront mieux ressortir la vérité de
ce principe que nous établissons.

Les caux dont la minéralisation est & base sodique,
sont plus actives que celles & base de chaux. C'est que
les sels de soude sont les plus répandus dans I'organisme,
ceux qui s’y rencontrent  plus haute dose, dans les glo-
hules rouges comme dans le serum sanguin, comme
aussi dans les produits des séerétions biliaires et pan-
créatiques. Ce sont elles qui modifient le plus heureu-
sement les dyscrasies sanguines, qui favorisent avec le
plus de puissance la nutrition générale, qui activent avec
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le plus de force les fonctions du foie, qui corrigent avec
les meilleurs résultats le défaut d'assimilation des élé-
ments ternaires ct quaternaires, des matitres sucrées,
des mati¢res albuminoides et qui peuvent ainsi exercer
Ia plus salutaire influence sur les diabétiques, sur les
obéses et sur les dyspeptiques.

Les eaux chlorurées sodiques sont les plus puissan-
tes de toutes pour résoudre les engorgements ganglion-
naires dans la scrofule. C'est que le chlorure de sodium
est le sel qui prédomine de beaucoup sur tous les autres
dans la composition de la lyvmphe, (0,412%) (1).

Contre les maladies cutanées, contre les catarrhes
bronchiques qui sont considérés comme les manifesta-
tions de la diathése herpétique, il n’y a pas d’eaux qui
aient des propriétés curatives plus énergiques que lea
caux sulfurées. On le congoit, si 'on tient compte de
ce fait;que les tissus épidermiques ct épithéliaux sont
ccux qui posstdent le plus de soufre, cc métalloide s’y
renconfre dans Ia proportion de 3%, tandis qu’il
n’existe presque pas dans les autres tissus.

La substance nerveuse venferme des sels phospha-
tiques en quantité; quand sa nutrition est ralentie et
que sa constitution est altérée, comme dans les myélites
chroniques, dans les scléroses névralgiques et paralyti-
ques, c’est & 'usage des eaux A acide pliosphorique ou
a scls phosphatiques qu'il faut rceourir, comme 2 celles
de Balarue, de Bourbon-Laucy, de Néris, de Bourhon-
ne, de Dax, ete., pour soulager les malades atteints de
ces affections.

Comme aussi, c’est anx eaux ferrugineuses que

(1) Schutzemberger. Chimie physiologique.
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Fon doit enmvover T plupart des anémiques et des chlo-
rotigques, qui ont besoin de fer pour réparer lewrs glo-
bules sanguins. Ces prineipes minérauy, sels de soude,
sulfure, phosphate, fer, ete., sollicitent par leur présen-
ce des affinités chimiques qui ne sauraient plus se pro-
duire sans leur intervention. Si la nutrition, par exem-
ple, est défectueuse dans les tiseus épidermiques ou épi-
théliaux d'un herpétique, ce sont les prineipes sulfurés
d une eau thermale mis en contact avee les tissus malades
qui provoquent chez ceux-ci un révell des mouvements
nutritifs, qui modifient la composition des cellules et
leur font reprendre leur pouvoir d’assimilation et de dé-
sassimilation qu’elles avaient perdu ou qui s'était dé-
pravé sous 'influence de la maladie. Pour regagner ce
pouvoir, il a fallu & ces cellules la présence d'un corps
d"attraction éleetive qui a sollicité leurs propriétés absor-
‘hantes, comume un mets-excite appétit d’un dyspepti-
que quand il est & son golit. .

La chimie nous offre un grand nombre d’exemples
‘olt Uintervention d'un tiers développe des affinités nou-
velles. Atnsi, Foavde noir de cuivre est indécompozable
par la chadeur seule, mais si on le chauffe aprés avoir
mélangé & du charbon, il s¢ décompose en euivre et en
oxygene qui s'unit an carbone pour former de Pacide
carhonique,

Ce sont des mouvements identiques que les ecanx
minérales semblent provoquer dans 1'économie.

Le principe actif qui est absorhé est mis en contact,
par le liquide sanguin, avee les moléeules organiques, il
sollicite I'élimination des matieres exerémentiticlles ot
provoque lr combinaison des  particules alimentaire:
avee les atomes de ces mémes. moléeules, de sorte que
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leur composition peut se rcmm\'('lcr. oL s modlﬁer_ sous
les efforts d'une nutrition plus active, @ la co'ndltlo‘n,‘
toutefois, que leurs cellules ne soient pas altérees flfmt
leur intimité, mais qu’elles soient capables encore d Ct-ll'L
restaurées par une nutrition réparatrice, cm‘,.dapﬁ ¢
eas contraire, la médication thermale sera plus numl-)le
qu'utile, V'excitation qu’elle ne manque pas d‘e pro\10~‘
quer hite la déchéance de Porganisme qul est plus
susceptible d’étre régénére.

Ou, ¢'est au sein de I'économie, ¢’est dans l'l_.-n.h.'
mité des tissus que les caux minérales cxercent 161.1:1“ ac-
tion salutaire, c'est 1a qu'elles vont atteindre la fimthg-
¢, réparer ses ravages ou la réduire a 1'impuissance
quand elles ne peuvent pas tout a fait I'expulser de ses
retranchements. .

On ne saurait imaginer une médication Pluq puis-
sante, car il n'est pas possible & 1'homme d’imiter Ia
nature et de réunir en unitout autant de condltmns_fa-
vorables, autant de propriétés diverses, autant de vertus
spéciales. Non sculement clle se compose d’'un principe
actif, dont I'action est prédominante, comme le soufre,
le fer, le sodiumn, ctc., mais clle renferme encore unc¢
foule d’autres principes dont les actions second.alre:.%
«"ajoutant, viennent renforcer encore qelle. des premiers:
ce sont des gaz, ce sont des scls de diverses especes, cc
sont des métalloides, des métaux, c’est I’iode, le brome,
I"arsenic, lo manganeése, le lithium, ete.; c'est la _tl.ler-
malité; ce sont les matieres organiques, c’est la glalrln?;
¢'est, d'un autre coté, le paysage, ses ombrages, sa frai-
cheur, son silence, son air pur et vivifiant; c’est, en un
mot, une foule innombrable d’agents thérapeutiques que
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la nature. dans sa munificence. a réunis dans quelques
vallons fortunés, ot 'homme caduc, dégénéré, vient
retremper ses forces aux sources de la vie, comme dans
un nouvel Eden.

ACTION PHYSIOLOGIQUE DES EAUX DE BONNEVAL

Les caux de Bonneval ont une action puissante, non
pas contre toutes les diatheses, mais contre quelques-
unes d'entre elles qu'il sera facile de déterminer quand
nous aurons exposé le role physiologique que remplissent
dans 1'économic leurs principes minéraux divers.

Les eaux de Bonneval sont sulfurées calciques, c'est
14 lour caractore dominant; elles sont donc reconstituan-
tes, substitutives et:légerement altérantes' commes tou-
tes Jes sulfurées (1),

Le baigneur ressent, au bout de quelques jours,
une excitation générale qui se traduit a la fois par des
phénoménes vitaux et par des phénoménes morbides.
La vie recoit chez lul comme un coup de fouet qui lui
imprime plus de vigueur. L'allure générale devient aler-
te, I'appétit s'accroit, les mouvements de la nutrition
s'accélerent, les fonctions cutanées et rénales prennent
de I'entrain, qui se traduit au dehors par des urines
nlus abondantes et par une perspiration plus sensible.

Mais, en méme temps que l'organisme tout entier
précipite son mouvement, les affections morbides qui
paraissaient sommeiller se réveillent plus redoutables
que jamais, les douleurs rhumatismales, les névralgies

(1) Durand-Fardel, (Traité des eaux minérales).
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deviennent plus aigués, l'inflammation des téguments
externes, des muqueuses, celle des organes et des tissus
profonds qui était presque éteinte, se ranime, la ficvre
thermale s’allume, provoque des malaises généraux qui
troublent le repos du malade, I'inquittent, I'agitent,
aggravent sa situation et compromettent parfois jusqu'a
son existence. Cette secousse générale, qui met en hran-
le tout ce qu’il y & de hien et de mal dans le fonctionne-
ment des organes peut donc déterminer un achemine-
ment vers la mort aussi bien qu'un retour & la santé,
¢’est au médecin de diriger le mouvement.

A cause de I'excitation générale qu'elles détermi-
nent, les eaux sulfurées sont nuisibles aux tempéraments
nerveux et aus tempéraments sanguins, elles sont con-
tre-indiquées dans les cas de névralgies aigués, comme
dans les cas ou il y a tendance & congestion: cérébrale.
Les tempéraments lymphatiques et les constitutions af-
faiblies leur conviennent avant tout, cependant I'obser-
vation clinique a fait reconnaitre que les eaux A bases
calciques sont moins excitantes que les eaux riches en
sels.de soude. Les eaux de Bonneval, qui ont surtout le
calcium pour base de leur minéralisation, trouvent donc
leur emploi dans les cas assez fréquents ot le lvmpha-
tisme est uni au nervosisme, comme dans un certain
nombre de rhumatismes, d’anémies et de chloroses.

I'action substitutive des caux sulfurées est en rai-
son directe de leur stimulant. En excitant la nutrition
générale, elles précipitent les échanges moléculaires aui
sc passent dans I'intimité des tissus et des organes, clles
déterminent ainsi des perturbations dans le contenu des
cellules qui provoquent de nouvelles réactions, et obli-
gent l'assimilation et la désassimilation & diriger dans
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an sens Gvorable &k santé les mouvements gu'elles
exéeutaient du eoté de la maladie.

Teurs propri¢tés altérantes sont peu ¢énergiques,
olles exercent une action plus superficielle que profon-
des elles guérissent le rhumatisme qui n’a pas encore
déterminé des modifications essentielles dans les tissus
articulaires et périarticulaires, mais si les cartilages, «i
les ligaments, i les tendons, si les muscles ont suli
quelques dégénérescences cartilagineuses calcaires, grais-
couses, s'ils sont rétractés par la perte de leur ¢lasticité,
ce ne sont pas les caux sulfureuses qui pourront leur
faire recouvrer leurs qualités natives, leur onctuosité
et leur souplesse. Les caux chlorurées sodiques seront
dans ces cas d'un cmploi plus utile. Toutefois, les eaux
sulfureuses agissent comme altérantes dans les affec-
tions de la peau et des muqueuses qui dérivent de I'her-
pétisme ou du lymphatisme. Nous savons que le soufre
est un des principes constituants des tissu$ épidermiques
et épithéliaux, mis en contact avec eux, il réveille par
lo fait seul de sa présence des affinités nouvelles qui
modifient la constitution intime de leurs cellules, cor-
rigent leurs vices de nutrition et rétablit le cours normal

de leyrs fonctions. 11 est ainsi le correctif de I'herpétisme .

superficiel comme il est celui de la scrofule superficielle
ou muqueuse. If agit alors comme altérant direct et com-
me excitant général ou substitutif. :

(e sont ces mémes propriétés que 1’on retrouve dans
les eaux de Bonneval, avee des variantes que nous expli-
querons bientét. Nous avons dit que ces eaux étaient
fortement gazeuses; la présence de 'acide carbonique
les rend digestives ct permet au médecin de les prescri-
re utilement en boisson, Ce gaz, introduit en solution
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aqueuse dans Pestomae y produit des effets rafraichis-
sants et désaltérants, en méme temps qu'il excite les
:kzéc-l'étioxns glandulaires de la muqueuse gastrique, et qu’il
insensibilise les nerfs et modére les contractions de la
tunique musculaire. Il s’élimine ensuite par les pou-
mons et par les reins dont il active les excrétions; apres
son ingestion, les urines augmentent de quantité, c’est
un diurétique. Mis en contact avee la peau il produit de
l(:-gers picotements qui sont plus prompts ct plus vifs
si la surface cutanée est dénudée ct s'il y a une plale.
Mais bientot cette sensation plus ou moins douloureuse
cesse ct fait place & de 1'analgésie. Les observations de
Demarquay, de Leconte, les expériences de Paul Bert,
ont cn ¢ffet démontré I'action anesthésiante de ce gaz
sur les nerfs et sur les muscles.

- 11 tend & calmer les douleurs réveillées par 1'excita-
tion générale que produit le principe sulfureux et rend
possible I'emploi des eaux de Bonneval dans le rhu-
matisme musculaire et dans quelques cas de nervosisme
auxquels il ‘ne serait pas possible de les appliquer si
elles ne tenaient pas en dissolution ce corps analgésiant.

Parce que ces eaux contiennent des sels de soude et
de magnésic, on a Cerit quielles produisaient des effets
laxatifs, ¢’est une erreur; car si I'on interroge les per-
sonnes qui en boivent et qui constituent alors pour ainsi
dire le réactif humain i ¢o6té du réactif chimique, utiles
tous deux pour déeeler les  propriétés thérapeutiques
d'une source thermale, toutes ou presque toutes rép.nn-
dent que les eaux les constipent eu au moins qu’elles ne
lear produisent aucun effet laxatif.

‘ Cette action astringente doit étre attribude & la fai-
ble quantité du principe purgatif qu’elles renferment
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et aussi A la présence des sels de fer et de calecuon qu’el-
les contiennent en abondance. Suivant les expériences
de Rabutenu, le carbonate et le sesquioxyde de fer sont
transformés dans 'estomac en protochlorure de fer par
I'action de I'acide chlorbydrique du suc gastrique et ren-
du ainsi absorbable; la partie non transformée passe dans
I"intestin ot elle détermine de la constipation, rarement
de la diarrhée; ce n'est qu'en exergant une influence
nuisible et pathologique que les eaux de Bonneval pro-
duisent ce dernier eflet, car clles agissent alors comme
corps étranger, clles irritent la muqueuse intestinale
par indigestion.

Le role que joue Ie fer dans I'économie est des plus
importants, ce métal est surtout utile aux anémiques et
aux chloratiques. Les premiéres manquent de globules
rouges, les secondes ont des globules rouges qui ont
perdu en partie Ia propriété d’absorber de 1'oxygene par
une altération encore indéterminée de 1'hémoglobine.
Le fer entre dans la composition de cette substance qui
représente la plus forte partie des principes fixes du glo-
bule sanguin, il ne se trouve que la, nulle part ailleurs
on ne saurait le découvrir, il parait done indispensable
4 la formation du globule rouge qui regoit de Iui son
pouvoir absorbant pour 'oxygéne, pouvoir qui n'est p:ls
toujours égal, tant s'en faut; Paul Bert a observé,
effet, que tel sang qui contient un méme nombre de glo-
bules que tel autre, absorbe cependant moins d’oxygene
que celui-ci; ¢’est ce pouvoir absorbant que le fer raffer-
mit dans lo.s globules dont il est en quelque sorte le nu-
triment; plus vite et plus simplement il leur parvient
plus volontiers, en quelque sorte ils se 'assimilent; que
s'ils font défaut dans le sang, c’est encore le fer qui
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sollicite I'agrégation des principes immédiats qm doi-
vent les constituer. Introduit dans Véconomie & I'état
de solution naturelle, commme il se rencontre dans les
caux minérales, le fer est plus actif que §’il est absorhé
a I'état de combinaison tel que le renferment les ali-
ments. Dans le premier cas, il pénétre presque aussitos
aprés son ingestion dans le torrent circulatoire out il
rencontre les globules sanguins qui se  'incorporent,
tandis que dans le second cas il n’est absorbé que lors-
que la digestion a dédoublé les matieres alimentaires,
qu'elle en a isolé les divers éléments constitutifs et
qu’elle les a rendus assimilables & la suite d’une série
de réactions chimiques opérées dans les voies digestives
par les sues gastro-intestinaux.

Cette action que le fer exerce sur les globules rou-
ges rend les oxydations plus actives, réchaufie 1'écono-
mie, excite la nutrition générale et contribue ainsi puis-
samment & faire des eaux ferrugineuses comme celles
de Bonneval des equx: icconshtuan!es pour les organis-
mes affaiblis. ;

D’autres principes minéraux cmnnnunqlwnt aux
caux de Bonneval des propriétés non moins remarqua-
bles, le bicarbonate de chauz est de ce nombre. Ce sel
est soluble, en cette qualité il peut passer directement
dans le sang, mais il se décompose tros vite en acide
carbonique et en carbonate de chaux qui est inenluhlv_.
Celui-ci, mis en présence de I'acide c¢hilorhydrique du
suc gastrique, se transforme cn chlorure de caletum, qui
ext soluble et immédiatement absorbable; Ja portion de
carbonate de chaux qui n'est pas transformée chemine
le Tong du tube digestif, ol elle agit comme corps absor-
Lant pour déterminer Ia constipation.

Le chlorure de caleium, introduit dans le torrent



circulatoire, rencontre des phosphates terreux de so-
dium, de magnésium, de potassium; il se fait un échan-
ge entre les acides de ces sels qui donne lieu a Ja for-
mation de chlorure de sodium et de magnésiun, mais
surtout de phu\-plutu de caleium, si utile et méme in-
- dispensable & la constitution des os; aussi les caux de
Bonneval conviennent-clles si bien en boisson auz fcm
mes cnceintes el auz personnes rachitiques; les premie-
res ont besoin de sels phosphatiques pour fournir a 'or-
ganisation du tissu osseux de I'étre qu’elles portent dans
leur sein; les sccondes en ont besoin pour consolider
leur charpente, qui manque de sels terreux.

Le chlorure de sodium ainsi formé par le dédon-
blement du chlorure de calcium, s’ajoute & celui qui est
déjr contenu naturellement dans ces caux. II a pour
propriété de favoriser la conservation du globule san-
guin, de rendre par conséquent le sang plus rutilant
et d’activer ainsi les oxydations.

Trés fucilement absorbable en petite quantité le sel
marin augmente la densité du’ sang; il desséche les mu-
queuses buc(.ll(' gastrique, intestinale en dirigeant Jes
courants osmotiques de leurs liquides vers le torrent cir-
culatoire; il favorise ainsi la constipation et provoque
la soif, aussi est-il considéré par le valgaire comme
échaufTant. Ingéré & haute dose, il n’est absorbé qu’en
partie, le reste s¢journe dans Pintestin, o il aceroit la
densité des sues et devient laxatif comme & Salins-Moii-
tiers; mais Ia faible dose qu'en contiennent les eaux de
Bonneval produit P'effet contraire. Les chlorures de so-
dinm et de caleium ont encore une propriété pxccwuce
celle d'activer 'exerétion urinaire, d’aceroitre unsi 1'¢-
limination de Purde et des matieres extractives et, Dar
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conséquent, de dépurer le sang; ¢’est & la présence de ces
sels que les eaux de Bonneval doivent une bonne partic
de leurs propriétés diurétiques et de leurs vertus cura-
tives.

Elles sont plus diurétiques encore quand elles sont
prises aux repas avee le vin, ce qui s'explique par la
transformation que subit alors leur sulfate de chaux. En
cffet, ce sel forme, avee le hitartrate de potasse contenu
dans le vin, et surtout dans le vin blanc, du sulfate de
potasse, sel diurétique, et du tartrate de chaux; ce der-
nier se transforme dans 1'organisme en bicarbonate de
chaux, comme font tous les tartrates; puis, & son tour,
le bicarbonate de chaux se transforme en chlorure de
caleium, dont nous avons déjd expliqué 1'action, et en
acide carbonique. Le sulfate de potasse, le chlorure de
calciun, le chlorure de sodium et 1’acide carbonique fa-
vorigent tons Ja diurése, aussi les eaux de Bonneval sont-
elloq diurétiques et conviennent-clles dans plusieurs cas
de coliques néphrétiques et méme de lithiases biliaires.
Ta silice et los silicates qu’clles contiennent leur com-
muniquent en plus des propriétés antizymotiques, qui
rendent lenr emploi utile dans certains catarrhes de Ia
vessie, oft 'urine devenant trés vite ammoniacale, irrite
la muqueuse vésicale et contribue & entretenir chez elle
une inflammation chronique (1).

Les caux chlorurées sodiques et les chlorurées cal-
ciques sont altérantes de 1a scrofule et résolutives; elles
modifient profondément le fonctionnement des organcs
Ivinphatiques et dissolvent les empitements périarticu-
laires; celles de Bonneval ont cette propriété, mais &

(1) Rabuteau, Eléments de thérapeutique.
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un degré moins élevé que les eaux de Salins-Mottiers.
Le principe ehloruré ajoute iei son aection au prin-
cipe sulfuré et rend les caux de Bonneval utiles
non seulement dans la scrofule muqueuse, mais encore
dans la scrofule ganglionnaire quand I'engorgement lym-
pliatique ne se manifeste encore que par de petites tu-
meurs; ¢’est ainsi quielles parviennent & résoudre les
petites éerouclles, qui sont réquentes chez les jeunes de
la montagne et qu'clles résolvent les goitres naissants.

L arsenic seconde aussi I'action du soufre sur 1'é-
cononie: comme lui, il excite le syst®me nerveux et
donne en quelque sorte du nerf au sujet qui en fait usage;
commme lui encore il s’élimine par les glandules cuta-
nées et bronchiques, dont 1l active les séerétions, il est
donc capable aussi de modifier les catarrhes des bronches
et les affections de la peau. ‘

Mais il produit sur les globules sanguins des effets
opposés 4 ceux aqne font naitre le chlorure de sodium et
le fer; il réduit I'hiémoglobine et tend & empécher 1'adhé-
rence de I'oxyaene aux corpuscules sanguins, il entrave
les oxydations, ralentit les combustions et calme'la fié-
vre, il peut ainsi s’opposer & ce que I'excitation géné-
rale que déterminent les eanx de Bonneval ne provoque
trop facilement la fievre thermale; il agit alors dans le
sens du caleinm, de 'acide carbonique et de la glairine
et contribue & rendre tres supportable et, par conséquent,
trés utile la prolongation de la durée des bains. C’est I
une, circonstance bien favorable, car 1'on concoit faci-
lement quune cau minérale doive exercer une action
d'autant plus puissante et d’autant plus profonde sur
un organisme, qu'elle le tient plus longtemps sous son
influence.
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Aprés avoir passé en revuc les divers principes mi-
néraux que renferment les eaux de Bonneval, nous ré-
sumerons les propriétés physiologiques de ces eaux en
disant que:

1° Sulfurées, clles sont excitantes, reconstituantes,
substitutives et altérantes de la scrofule et de 1'herpé-
tisme superficiels;

2* Ferrugineuses et arsénicales, elles sont recons-
tituantes et toniques pour les anémiques, les chloroti-
ques et en général pour tous les tempéraments surmenés
ou affaiblis. .

3° Chlorurées, & un certain degré, elles sont exci-
tantes et résolutives de la scrofule et du rhumatisme su-
perficiels.

4° Arsénicales, gazeuses, glairinées, calciques, 3
thermalité moyenne, elles sont sédatives. Elles mitigent
a I'aide de ces principes 'action excitante du principe
sulfuré. Elles sont donc susceptibles d'un emploi plus
facile qui fait moins: redouter I'explosion de la fizvre
thermale et I’excitation du nervosisme que si elles étaient
sulfurées sodiques & thermalité trés élevée. Aussi peu-
vent-elles étre prescrites avec le plus grand succés contre
les affections eczémateuses de la peau. Elles sont cepen-
dant moins sédatives que si elles ne contenaient pas du
fer ni du chlorure de sodium en quantité notable, elles
tiennent donc le milieu par leur action physiologique
entre les sulfurées sodiqucs et les sulfurées calciques.

Enfin elles sont astringentes et non laxatives, mais
diurétiques.
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MALADIES QUE L'ON PEUT TRAITER

PAR LES EAUX DE BONNEVAL

Nous nous réservons d'exposer plus tard le coté
clinique du traitement thermal aux caux de Bonneval;
mais, déji, par 1'é¢tude que nous venons de faire de =on
action physiologique, nos honorables confréres, qui vou-
dront bien s¢ donner la peine de lire cet opuscule, pour-
ront aisément discerner les divers genres d'affections
morbides qui sont justiciables de ces eaux. Qu’il nous
soit permis, néanmoins, d'en dresser tout de suite la
nomenclature:

1° Maladies de la peau

Les eaux de Bonneval sont an moins aussi puis-
santes que celles de! Saint-Gervais pour guérir les affec-
tions cutanées et les ulcéres de la peau variqueux ou
scrofuleux; les eczémas les plus rebelles ne résistent pas
A leur action. Une ‘expérience de dix ans n'a cessé de
nous le prouver.

2 Rhumatismes

Les douleurs qui persistent a la suite d'une atta-
que de rhumatisiue articulaire aigu ou a la suite d'un
rhlumatisme musculaire, guérissent vite a4 Bonneval,
surtout si le patient est anémi¢ par de longues. souf-
frances. Ce n’est pas tout; non seulement les caux de
Bonneval guérissent ces douleurs, mais elles modifient
assez heureusement la constitution et la diatheése du
sujet qui souffre, pour que désormais, il ne soit pas expo-
sé & une nouvelle attaque de rhumatisme.

Nous devons étre plus réservés a 'endroit du trai-
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temient des néeralyies et des  doulewrs rliumatismales
chroniques; alors Pusage des eaux de Bonneval prises
en bain et en boisson, ne sera vraiment utile que chez
les personnes débilitées. N'oublions pas, en effet, que
nous sonmmes dans un pays froid, ct que le froid, sur-
tout le froid humide, exeree souvent une action funeste
dans ces sortes de cas. Cependant, nous avons vu des
sciatiques de nature rhumatismale survenues chez des
personnes arthritiques, & 'occasion d'un séjour dans
un licu humide s'amender, d’abord, puis disparaitre
apres deux ou trois saisons passées & Bonneval. Si donc
la névralgie tient & un vice constitutionnel et diathési-
que, et qu'elle soit purement de nature rhumatismale,
on pourra en avoir raison par I'emploi des caux de Bon-
neval, mais, si la douleur releve d’une autre cause, nous
pensons qu’elle sera plutdt exaspérée que calmée par
'usage de ces caux.

3° Clhloroses et Anémies

En revanche, nous déclarons sans réserve que les
eaux d2 Bonneval sont souveraines contre les chloroses:
ct contre les anémics, ¢t en général contre toutes les
causes d’affaiblissement et de débilité qui ralentissent
la nutrition générale ou la pervertissent. L'air de mon-
tagne aidant, ces eaux peuvent aussi étre employées avee
avantage dans les aflections du foie, des reins, du ceeur,
dans le rachitisme. dans le diabdte, dans la scrofule,
ete., surtout quand les personnes qui  présentent ces
¢tats morbides ont déji fait leur saison dans une station
balnéaire qui convenait d'aberd an traitement de leur
maladie.
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4° Grarelle

A cause de leur action sur le rein et de leurs pro-
priétés diurétiques, les caux de Bonneval sont u_tilos
contre la gravelle et méme contre toutes les affections
ot il est nécessaire d’activer la diurése.

Telle cst brievement la liste des états morbides que
les ecaux de Bonneval, prises tantot en bain et boisson,
tautdt simplement en boisson, peuvent amender, modi-
fier ou corriger.

Mais ce que nous tenons a dire et & répéter, c'est
que Bonneval pourrait devenir sans difficulté, tant par
ses eaux que par sa situation et celle de ses environs, le
vainqueur incontesté ct incontestable des affections de
In peau, des chloroses et des anémies, et le redresseur
puissant des tempéraments affaissés et des constitutions
débiles, si son installation balnéaire recevait les amélio-
rations qu’elle comporte. .

Déja, la disposition de I'établissement thermal lais-
se & désirer. Les cabines, au lieu de s’ouvrir dans un
corridor intérieur, s’ouvrent directement au dehors; le
baigneur, s'il n’est pas bien vigilant, est ainsi exposé
A prendre froid en sortant du bain.

Mais surtout Bonneval est dépourvu de salles de
douches. Il serait pourtant si facile de les construire.
Un torrent passe & ¢oté qui fournirait le plus facilement
du monde I'cau nécessaire pur donner des douchés froi-
des. Il serait non moins facile de monter des appareils
& douches d'eau chaude. La source est assez abondante
pour fournir aux bains et aux douches.

Il serait & désirer aussi que I'on creusdt une pisci-
ne ott Fon ferait couler & volonté de I'eau chaude ou

de 'eau froide, ou les deux & la fois. Des exercives de
natation bien réglés seraient tres eflicaces pour secon-
der Paction tonique de 'eau thermale. _

Nous sommes heurcux ’ajouter que ces améliora-
tions seront bientdt réalisées; une société est en voue
QCorganisation qui se propose d'exploiter les caux de
Bonneval sur un pied plus large et micux entendu.

1} est temps que ces eaux possedent enfin un éta-
blissement digne de leurs précicuses qualités. Mais mal-
gré les défauts de leur installation balnéaire les ecaux
de Bonneval sont tres efficaces contre les mala(}ies que
nous venons d'indiquer. Elles le seront encore bien p]u's
quand les travaux d’amélioration projetés seront exe-
cutés.

———— - . ——

BONNEVAL-LES-BAINS, LE CHATELARD
ET LES SITES DE AIOA'T.4GA'ES ENVIRONNANTS

L'effet tonique des caux de Bonneval est merveil-
leusement favorisé par le séiour dans un climat essen- -
tiellement sain, par des promenades dans des vallons
pittoresques ol le voyageur respire un air vivifiant et
par des ascensions faciles a4 pied, ou i cheval, sur plu-
sieurs pics élevés, d’ol le spectateur peut contempler 2
son aise I'immense dentelure de glaciers qui couronne
le massif des Alpes Grées. Bonneval se trouve, en ef-
fet, dans le canton de Bourg-Saint-Maurice, pays mon-
tagneux qui s’étend de 1.000 a 1.800™ d'altitude au
pied du Petit-Saint-Bernard, du mont Iseran, du mont
Pourri, des cols de Rosclend, du Bonhomme et de Ia
Seigne.
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ETABLISSEMENT THERMAL DES BAINS DE BONNEVAL

SOCIETE A CAPITAL VARIABLE

SIEGE socliaL : ROUTE DES CHAPIEUX. BOURG-SAINT-MAURICE (SAVOIE

TELEPHONE : 33

Ye e

ANALYSE DES EAUX DE BCNNEVAL-LES-BAIXS
par M. CALLOUD

GAZ DIVERS: Oxygéne
Azote Quantits indéterinée
Lcide carbonicue

3acarterete de cheux = C.I€2

fulfate de chaux = I.CIg
o " goude = C.3I5
v ¥ magnésie = 0.3I5
Chlorure de socdium = 0.I00

Silice,cxyde de fer = 0.027

Aresenic,matiéres crganiques = traces cereibles

Thermalité vraie = 35° 2

Le Docteur EKPEREUR a cosé l'acide sulfhydrique & O gr.0C4

Les eaux sont sulfurées calciquee,chlorurées,ferrugineusee,silicieuse
ersenicales.

Rougissent le papier de tournesol.

Dérit: plus d'un millicn de litres par jour.






“woniciea. ANALYSE pEsEAUX

DEPARTEMENTAL
de CHAMBERY Commune de~/3@m_&m,£

e Source d&.fmmmé

Préldvement opéré le..X §_.ma. . /73g- a

Température de I'air............., de I'eau .. i
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Numération des germes : Aérobies ... 20 .. au cc.
Moyenne:...'/.a..l......... Cdlonies, dont ..o .. liquéfiante et . Jo .
chromogéne/. Anaérobies .. .o. au cc.

IDENTIFICATION DE QUELQUES ESPECES BANALES :
'/d_a,m._,_~lum-6-.4 [

RECHERCHE :
Des Espaces pathogénos (Méthade Dienert et Guillerd) .o .. ..

Qfx.-u.—&ﬂaw&&v

Du Colibacille et Colimstrie (Meéthods
— o et fac Y, Ao

Des germes de contamination (Mstliode Rechaiz, su R N )

A 2ron e tict et e e e
De I’Entérocoque (Méthode Rochain & Vesculine) ...
At

Des Bactéries putrides (Msthode Viaceal)
't(lﬂu;‘-

CONCLUSIONS DE L’ANALYSE:

e ECne st bl .. Ak Ot e, Cloaiig, —
N —ﬁac«ﬁa—é‘aww M e

Fa‘ \-,’/lu A IF#E\AJ .
Chambéry, le.... [.‘l../. ..................................... 1937,

Le Directeur du Laboratoire,

| (Gt

AN SE M
(Résultats exprimés en milligrammes par litre d'eau)

DOSAGE DE LA MATIERE ORGANIQUE:

Solution acide..... 1612

En oxygéne ...... i Solution alcaline o.7p
En acide oxalique Solution acide. .....2.44. -
(C*0tH!2Aq) i Solution alcaline ...2. 0.7 2. -
Enpoids . 700 i m
Oxygéne dissous . ) Envolume . &% o

RECHERCHES GENERALES :
Ammoniaque et sels ammoniacaux _._Ztagu_, /E(-.-/Mﬁz_,_w._

Nitrites e kO
Nitrates . ... ..t Z._ aced. /,,g /2.4.4’&4
Acide phosphorique (P20%) . . . heaadT e
Acid: sulfurique (SO% ... . 35 bis.. .
Chlorure de Sodium (NaZl) lQCC,/ Ly /.,ultg
Chlore correspondant ... Lol . —— =
ANALYSZ MINERALE : Réciduccr a 110" . 224 .
Réedu amés cakeination .. Lo { ..
Peric zu rouge o /X
Silice {en Si0Y) . . .. lL ...
Cheux {en CaQG) . _ . ... _f/: L&
Msgnésie {en MgO) ..._.._. 7 S./C.
Acide suliurique (SO . _J7. 44

Chinrure de Sodium (NaCl) . #
COMPOSITION PROBA3LE : _
Carbonzle de chaux (Co’Ca) . 57,71';

Sulfate de chaux (So'Ca) ... {5, e
Carbonate de magnésie (CO'Mg)3Z.7§
Silice (Si0?) oo . M

Chlorure de sodium (NaCl) ...z ...

e o e m——

HYDROTIMETRIE : Degré total 7(/0, Degré permanentﬁ o






BCNNEVAL LES BAINS
£AGX WINERALES FRANCAISES APPROCHANTES

: COMMUNE \ca : Res, Teap. S04-- HCLO3- Ca++ Na+  [i-  5if2:
: Socrce 1 [Qha.a c a3/l  eg/l eg/l eg/l g/l mg/l:
:EONNEVAL  (73) Edelweiss 654 29.0 519 813 06 120 89 18.8:
:MONETIER LES BAINS  La Rotonde 18,0 442 249 226 109 143 3b.é:
:ST AMAND LES EAUX Pu Clos ¢ 18.0 328 341 23 24 38 26,0
: ' Nouvel Eveque: 26.0 836 278 231 54 & 29.0:
:5t BOES ¥ounicg 12.7 528 219 338 38 39 :
:BAGNERES BIGORRE La Montagne : 33.0 772 142 33 228 240 28.0¢
:RIBEAUVILLE ses Ménestrier: 980 16.5 668 b04 275 238 163 12.0:
CRITERES DE CHOIX ¢ NIVEAU DE MINERALISATIDN o

FACIES SULFATE & BICARBONATE CALCIQUE

TENEURS INTERMEDIAIRES EN SODIUM ET CHLORURES



