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Agen 3 "Lalande"” - Détermination des périmétres de protection

A 1a demande de Monsieur le Directeur Départemental de 1'Action Sanitaire et Sociale du
département du Lot-et-Garonne, je me suis rendu 3 AGEN le 11 septembre 1992 pour y
procéder & 1'enquéte hydrogéologique relative a 1'établissement des périmetres de protection
du forage "Agen 3 "Lalande" Monsieur BARTHE, Ingénieur de la D.D.A.F. du Lot-et-
Garonne m'a accompagné lors de cette visite.

L'ensemble des travaux a fait 1'objet du rapport établi en mai 1991 conjointement par le
Centre d'Hydrogéologie de 1'Université de Bordeaux I et le BRGM, Agence Aquitaine
intitulé "Forage AEP d'Agen 3 Lalande" et répertori€é sous les numéros C.H. 91/9 et
BRGM 91 AQI 34,

Ce rapport, dans lequel sont consignés les données lithologiques, les caractéristiques
techniques de 1'ouvrage, les essais de débit et les analyses de contrdle de la qualité des
eaux, a servi de base pour la définition des modalités de protection de ce nouveau captage

destiné a constituer une alternative a 1'alimentation de 1'agglomération agenaise a partir de
prélevements d'eaux de Garonne.

SITUATION DU FORAGE

Le forage est implanté au lieu-dit "Lalande” & proximité de la route départementale n°® 656
menant & pont du Casse, au point de coordonnées (Lambert zone III) :

X = 465,700 Y = 3213,900 Z = 89 NGF

d'apres les relevés effectués sur la carte topographique a 1/25 000 d'Agen (feuille 1840 Est)
et nivellement topographique.

L'environnement immédiat est constitué de prairies vallonnées et de cultures.
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Agen 3 "Lalande"” - Détermination des périmétres de protection

APERCU GEOLOGIQUE

L'examen de la carte géologique d'Agen (205) & 1/80 000 indique que ce forage a été
implanté sur des molasses tertiaires affleurantes.

La succession lithologique verticale des terrains traversés qui figure dans le rapport de fin
de travaux a permis d'établir 1a coupe stratigraphique interprétative suivante :

TERTIAIRE

0-309 m: Mollasses (argiles et marnes plus ou moins sableuses), série composée
globalement de 6 termes.

*de 0 2 12 m: Sables micassés, fins 2 moyens.

*de 122 52 m: Marnes plastiques, parfois silteuses. Passées calcaires.

*de 522172 m: Alternance irréguliere de marnes, calcaires marneux, sables et
argiles.

* de 172 2 227 m : Alternance de marnes, sables et argiles. Rares bancs de calcaires
marmeux.

* de 227 2 295 m : Argiles, marnes et calcaires marneux. Rares passées de sables.

* de 295 4 309 m : Sables a passées d'argiles et de marnes.

JURASSIQUE

309 - 388 m : Calcaire gris recristallisé et pyriteux (remplissage karstique sablo-graveleux
de 318 4 325 m). '

388 - 450 m : Dolomie saccharoide.

OBSERVATIONS HYDROGEOLOGIQUES

Les observations en cours de forage permettent de noter que les premitres pertes de boues
sont intervenues A une profondeur de 309 m (quelques m3/heure) s'accroissent ensuite
jusqu'a 20 m3/h au-dela de 424 m.
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Agen 3 "Lalande" - Détermination des périmétres de protection

EQUIPEMENT ET MISE EN PRODUCTION DE L'OUVRAGE

La figure 2 en annexe présente la coupe technique de 1'ouvrage constituée d'un tubage
casing 13"3/8 cimenté de 0 a 341,75 m. Entre 341,75 m et 450 m, le forage en diametre
12"1/4 est en trou nu (terrains de bonne tenue).

La mise en production de 1'ouvrage s'est effectuée par air-lift en pompages alternés avec un
traitement 3 1'hexamétaphosphate et deux acidifications poursuivis par 3 jours de pompage 2
la pompe. Le débit maximum de développement a été de 164 m3/h.

Un essai de débit de longue durée (77 heures) a été effectué a2 155 m3/h. Le rabattement
maximum atteint a été de 62 m. Le niveau piézométrique s'établit 2 69,80 m sous le sol
(cote + 22,0 m NGF).

Le débit d'exploitation conseillé est de 150 m3/h.

Lors de la visite, le forage était équipé de sa pompe d'exploitation. Un édifice en parpaings
haut de 2,0 m environ, fermé en toit par une couverture métallique amovible, protege
'ouvrage qui est inclus dans le périmetre clos, grillagé de la station de traitement qui le
jouxte.

QUALITE DE L'EAU

Au cours des essais, la température de 1'eau est restée égale ou tres 1égerement supérieure A
25°C.

Une série d'analyses sur préleévement du 19 février 1991, conforme aux directives CEE
(80/778/CEE) et au décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 a été réalisée par le Laboratoire
Municipal de Bordeaux.

Elle donne une eau bicarbonatée calcique, sodique et magnésienne de qualité chimique et
bactériologique conforme a la directive européenne CEE 80/778 pour une utilisation Eau
Potable. On notera cependant que la teneur en fer est égale 2 la limite supérieure et est
susceptible d'accroissement en cours d'exploitation.
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Agen 3 "Lalande” - Détermination des périmétres de protection

DEFINITION DES PERIMETRES DE PROTECTION

L'aquifere étant profond sous une épaisse couche de molasse imperméable et bien protégé
sur le site du forage (tubage acier de 0 a 341,75 m, cimenté en totalité) et dans ses environs
(les zones d'alimentation sont trés lointaines) seul un périmetre de protection immédiat est
prescrit. Les périmetres rapproché et éloigné sont confondus dans ce dernier.

Le périmetre, confondu avec celui existant de la station de pompage et de traitement de
'eau, est cloturé par un grillage haut de 2 meétres, avec un acces par un portail qui sera
tenu fermé A clef en permanence. A l'intérieur de ce périmetre, 1'acces et 1'activité sont
strictement réservés au personnel d'exploitation et d'entretien. Toute autre activité, méme
occasionnelle _est interdite.

Lors de la visite, les acces au forage des cdbles et tubes a travers le capot de couverture
n'étaient pas étanchéifiés par des presse-étoupe qui seront donc 2 mettre en place et vérifier
annuellement. Il est demandé de mettre en place une mise a 1'atmosphere (col de cygne ou
reniflard muni d'un syst¢me anti-retour).

M. COMBE
Coordonnateur des hydrogéologues agréés
en Lot-et-Garonne
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FlL.ANCHE
FORAGE A.E.P. D'AGEN 3 "LALANDE"

CARTE DE SITUATION AU 1/23000%m= -~

(Extrait de l1la carte topographigue d’AGEN Feuille 1840 EST)
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Profondeur sous le sol

PLANCHE
FORAGE A.E.P. D 'AGEN 3 "LALANDE"
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LABORATOIRE MUNICIPAL

Q) O R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I'alimentation humaine et animale

0 Laboratoire régianal
qur{ééb ;emr.lns dSe’n;;c:sd g: Agréd par lo Ministére de I'Environnement 80réé par le Ministére de 1z Santd
prassion das Tau Laboratore da référence

[ ]

J0RDEAUX  LE 29/03/91 CENTRF Q'HYDROGEOLOGIE
: . UNIVERSITE DE 8X I

33400 TALENCE

Ne AMALYSE : EGZ2352 A
ECHANTILLCN @ KECU LE 192/02/51

EAU DU 19.02.91 C?AGEN - FORAGE DT LALANDE
AMNALYSE D'UMNE EAU TYPE CEE.

ANALYSES OFFICIELLES D*EAU SELON DIRECTIVE 0V
CONSEIL EUROPEEN (80/773/"&‘:)

cAU DLSTIVtL A LYALIHEHMTATION &N ZAU
POTASLE D?AGE
CEPARTEMENT: LOT ET GAXONNE

#PRELEVEMENTS .
EAU PRELEVEE LE 19/22/1931 A 14H30
PAR e BELLOC - LM2 -

MPEKATURE ATMOSPHERINUE: 16°

PR SSION ATHMOSPHERIQUE: T50
PRECIPITATIONS: PERIUDE LE TEHAPS VARIAELS,
DE PLUIE INTERMITTENYE. PERIUDE D GEL, OF
NEIGE

=0RIGINE DE L'EAU
NATURE DU POINT D'EAU: F3ASE
DENOAINATIGN LOCALE DU POINT D'ZAU: FORAGE
DE LALANDE '

#CARACTERISTIQUES DU POIRT D'EAU
COMMURE: AGEN
DEPARTEMENT: LOT ET SARDNNE
LIEU DIT: LALANDE
ALTITUDE CU POINT D2 CAPTAGE MGF: 2= 100 4
SITE GZOLOGIQUE DY TERRAIN AQUIFERE:
JURASSIQUE
NATURE OU TERRAIMN AQUIFERE: CALCAIRES
PROUFONDEUR DU FORAGE: 45U M
CUTES DU TERRAIN AQUIFERE CAPTE: - 340 A
- 450 M
NIVEAJ STATIGUE: - 57462 4/SCL
DESIT AU PUOMPAGS: 150 #3/4
NIVEAU DYNAMIQUE: - 132 M/SOL
PAJATTEMENT: 54,38 4
MAPPE CAPTIVE

#CARACTERISTIQUSS OUY POINT DE PRELEVEMENT
CAMALISATION DTEVACUATION D& LA POMPE
D*SSSAIS :

VEUILLEZ ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE AU DIRECTEUR
RUE DU PROFESSEUR VEZES - 33300 BORDEAUX - TEL. 56 81 17 71 - TELECOPIE 56 81 41 73 - TELEX LABOBX 572 276 F



Agréd par les Services da

Agréd par le Ministdre de I'Environnement

LABORATOIRE MUNICIPAL

Institut municipal de recherches sur P'alimentation humaine et animale

Laboratoire régional

/" ta Répression des fraudes 'g'“d’:;:x':;;?;:,gz‘:‘:as antd

’ r ]

BORDEAUX  LE 29/03/91 . CENTRZ D'HYDROGEOLOSIE

. UNIVERSITE DE BX 1
33409 TALENCE
N. ANALYSE : E02352 A
ECHANTILLON = RECY LE 15/02/91
EAU PRELEVEE APRES 7% H DE POMPAGE CENTINY
ROBINET DE PRISZ SN TETE OF FORAGE.

AMALYSE CHIMIQUE

DETERMIMATIONS 35UR PLACE (cal BRUTE)

. TEMPERATURE DE L'ZAU DEGRE C 2572
TEAPERATURE DE L'AIR DEGRE € 16°
JOEUR : IMODDRE
SAVEUR NIRMALE
PH ELECTROMETAILUE 7,32
POTENTIEL REDOX 14V + 21
GAZ CAReONIQUE LISRE EM CO2 MG/L 18,70
OXYGENE UISSOUS Ev © HG/L NEANT
HYDROGEME SULFURE EM H2S MG/L <0,005

DETERMINATIONS AU LA3ORATOIRE
COULGUR METHODE AFNUR INCOLORE
TURBIDITE NeToUe iy5
RESISTIVITE A 20 DEGRES CELSIUS  GHit.CHM o 1742

“MATIERES EN SUSPENSION ‘
MEST (FILTRATION) MG/L NEANT
*MATIZRES EN SOLUTION (SUR EAU BRUTE)
EXTRAIT SEC A 105-11C DEGRES MG/L 400
RESIDU AU RUUGE MG/L . 380
MATIZRES COMBUSTIBLES ET VOLATILES #G/L 20
%DEGRES ET TITRES DIVERS
DEGRE HYLDROTIMETRIQUE TOTAL (TH) 22499
DEGRE HYDRITIMETRIQUE PERMAMENT 10,90
DEGRE HYDROTIMETRIQUE TEMPORAIRE 12,00
DESRE KHYDPITIMETRIJUE CALCICUE 14400
DEGRE HYDROTIMETKRINUE MAGNESIEN 8590
TITRE ALCALIMETRIQUE SIWPLE (TA) © NUL
TITRE ALCALIMETRIWUE COMPLET (TAC) 23,00
*INDICES CHIMIQUES DE POLLUTION
AMMGHIAQUE EN Nid4 MG/L 0,04
NITRITES ENM nNO2 MG/L NEANT
NITRATES EN NO3 MG/L NEANT
PHOSPHATES EN P2J5 - MG/L NEANT
OXYDASBTILITE KMAG4 MILIZU ACIDE EN O +G/L 0,32
pCco A5/L 7920
DBO/S MG/L 0,90
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LABORATOIRE MUNICIPAL

VO R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I'alimentation humaine et animale

. Laboratoite régional
ﬁ‘%g:{:: k‘;\‘ ;z“;,'ca:’dg: Agréé par lo Ministére de I'Environnement 8gréd par s Ministére da la Santé

Laboratorre de rétérence
BORDEAUX LE 29/03/31 CENTRE O'HYDROGEDLOGIC
: ' UNIVERSITE D& 3X 1

33400 TALENCE

~

Ne ANALYSE = E02357 A
ECHANTILLGH = RECU LE 19/02/91

CARBONE ORGANIQUE TOTAL =N C MG /L

< 0,05
ZBALANCE ANIONS-CATIONS
—ANIONS MG/L HE/L
ALCALINITE VRAAIE =N OH- MG/L Mc/L NEAMT NEANT
CARBINATES EMN COU3-- “G/L  ME/L NZANT NEANT
BICARICGNATES EN HCO3- MG/L ME/L 280461 495090
SULFATES £iN S94——. ©wG/L  ME/L 65%400 1¢333
CHLORURES &N CL- AG/L  ME/L 244890 0,700
NITRITES N NL2- A5/L KME/L : NEANT NEANT
. NITRATES EN NO3- AG/L ME/L - NEANT NEANT
PHOSPHATES &N PJO4—-- MG/L  ME/L NEANT NEANT
*TOTAL MG/L ME/L 369440 6y0633
SILICE EN SI03-- MG/L  ME/L Sy81 0,416
-CATIONS MG/L ME/L
CALCIUM EN CA++ (AehsSs) MG/L ME/L 56,00 ZrBPO
MAGNESIUM EN PMG++ (AcA.S.) *G/L  Me/L 214590 1,780
SODIUM EN NA+ 4G/L  ME/L 52400 24261
POTASSIUM EM K+ MS/L ME/L 2480 Ds071
AMMONIUM EMN NHG+ MG/L  ME/L .. 0,04 N,002
FER EN FE++ MG/L  ME/L T 0920 0000 ——e—— .
=TOTAL MG/L ME/L 132,54 54914
MANGANESE EN Mil++ MG/L  HME/L 0,004 ——=-—-—
ALUMINIUM EN AL+++ A6/L  ME/L 0,012 -——=—-
*ETUDE DE LT'AGRESSIVITE ’
CU2 LIBRE (DETERMINATIIN SUR PLACE) MG/L 1847
CC2 EQUILIDBRANT CALCULE A 25DEGRES  AG/L 1640
CU2 AGRcSSIF . 4G/ L 247
PH (DESTeRMINATICH SUX PLACE) : 1432
PH DTEQUILIZRE CALZULE A 25 DESRES T+41
INDICE 0% SATUHRATIONM -0,05
ESSAI AU HMARSRE (M) A 20 CZ0RES AVANT M. APRES #.
PH csLECTRUMETRIQUE Te32 T332
ALCALINITE-PHENOLPHTALEINE-EN CO3CA MG/L NEANT NEANT
ALCALINITE-HETHYLORANGE- £ CO03CA MG/L 230 235
CONCLUSIGN SUR L*ASRESSIVITE PAR Ca2 NULLE
“RECHZRCHE ET DOSAGE CES ELEMENTS RARES
ANORMAUX ET TOXIQUES
FLUJRURES EN F . MG/L 0969
SORE M“G/L 0,20
CUIVRE MG/L 0,001
ZINC MG/L 35009
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- LABORATOIRE MUNICIPAL

)0 R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I'alimentation humaine ét animale

' Laboratoire régional
lla\ql;:é g:;i:'l’ ie‘n;::;sd;j: AQréé par le Ministére de Environnement agréd par lo Minstére de la Santé
i " Laboratoire de rétérence

© BORDEAUX LE 29/03/91 CENTRE D'HYDROGEOLOGIE
UNIVERSITE DE BX I

33400 TALENCE

p24

Ne AWNALYSE : E02352 A
SCHANTILLON = RECU LE 19/02/91

PLLMS A5/L <0y 001
ARSENIC 45/L 0yCI2
HERCURE MG/L <3,009 05
SELESTUN 4G /L <0,y001
CADMIUH MG/L 0,009 3
CHRAGNE TUTAL MG/L <0,001
AICKEL . HG/L 0,002
ANTIAODING 4G/L <0,001
CYAUURES ©OMG/L <0.918
PHAENSLS A/ <0401D
DETERGENTS ns/L <0,020
AYOROCAREURZES METHINE IR M3 /L <0,10

HYDROCARBUR IS AROMATIOUES POLYCYCLILWUSS (HAP)

FLUJRANTHENE MAMOG/L < 10
CENLG (D) FLUDRANTHIENE NARNGG /L < 190
£ENZO0 (X) FLUORAMTHENE " HANOG/L < 10
3ENZO (A) PYRENE INANGS /L < 10
INDZND (1492+3,CD) PYRENME NANIG/L < 59
BEN2I {(GHI) PERILENE MaANIG /L < S5
TENEUX TOTALS DES 5 ePaA. NANDS /L < 209

RECHEACHE UES CRGANICHLINES MICRIOG/L
HeCuBa MEANT QU <0,605
LINDANE NEANT OU <0,903
HeCeHe NSANT OU <0,02
HEPTACHLDOR NEANT 3YU <9,03
ALDRIN " NFANT (U <0,01
AEPTACHLOR EPIAY NEANT BU <0,03
DIELDRIN NEANT OU <0,01
D.D.Sa NEANT DU <0,03
DeDoDea NEANT QU <9,03
DaDoTa HEANT 0OU <0,03
"PeCebo NEANT QU <0s1

HALGFURMES MICROG/L
FARGN 11 NEANT OU <13
1-1 DICHLORGETHYLENE NEANT QU <1C
FREOM 113 NEANT QU <045
DICHLURIMETHARE NEANT 0U <10
1-2 DICHLORUETHYLENE MEANT CU <10
1-1 OIZHLOADETHANE NEANT OV <10
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O R D E A U X

Agréé par les Services de

LABORATOIRE MUNICIPAL

Institut municipal de recherches sur I'alimentation humaine et animale

. Laboratore régional
la Répression ces fraudes AQréé par le Ministdre de I'Environnement

8gréé par le Ministére de 13 Santé
Laboratoire de rétdrence

=

BORDZAUX LE . 29/03/3t , =NTRE

=

D*rlYORDGEALOGGIE

UNIVERJITE DE UX I

334C7) TALENCE

o
¢

Ne ANALYSE @ EO2352 A

ECHANTILLAION @ RECU LE 19/02/91
CHLURZFORME NEANT OU <5,
1-1-1 TRICHLORIZT:ANE MEAMT QU <0y5
TETRACHLORUKE Oc CTARECNC NEANT QU <0,1
1-2 DICHLORDETHANG N ANT GU <19
TRICALGRETHYLENS MEANT CU <9,3
SRIMODICHLOROMETHANE NEAVT CU <0,5
1-1-2 THXKICHLOROETHANCE HEAYMT CU <Cy5S
TETRACHLORETHYLENE HEANT OU <0,5
CHLURD&IB&DHOMETHANE NEANT 3Y <1
BRINUFIRNME MEZANT Q0 <2
TE TnACnLJ!D:T“A'" NZANT JU <2

ANALYSE BZACTERIOJLOGIQUE

RESULTATS AU ML

SACT.ERIES AZROBIES REVIVIFIAZLES A 377
BACTERIEZS AEROBIES REVIVIFIADLES A 227

(Al =4

ESULTATS DAMS 100HKL
SACTERIES COULIFJIRMES (d.0.0P.)
COLIFORXMES THERH JTDLEAAJTD {SCHUHERT)
ESCHERICHIA COLI (SCHURERT)
STREPTICOQAIES FECAUXILITSKY €T BUTTIAUX)
SPBRES 3«ANACRIBIES SULFITO-REDUCTRICES
RECHERCHE DS BACTERITPAAGES FZCAUX
BACTERIDPHAGES COLI{DAMS SOML)
SACTERIOPHAGES SHIGELLA(ULANS 350ML)

EAU CUNFORME A LA RECLZMoNTATION AU POINT D€
VUE CHIMIQUE ET BACTERIGLIGIOUE.
TENEZUR zZid FIZR EGALE A LA LIMITE FIXEZ.

L ODIRECTEUR,

0
1

MNEANT
NEANT
NEAMT
NEAMT
NEAMT
NEGATIVE
NEGATIVE
NEGATIVE
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