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AFFECTANT LE SOL ET LE SOUS-SOL
DE L'ANCIENNE USINE CRMA
ISSY LES MOULINEAUX

RESUME

N° Rapport : R35565 IDF 4S5/92

N° P.R.: 16226

Dans le cadre de 1'opération SNC COLISEE MARCEAU, la société SEFRI-CIME prévoit
de réaliser un vaste complexe immobilier sur un site localisé A Issy-les-Moulineaux ( Hauts
de Seine ), d'une superficie d'environ 15 000 m2, Depuis 1930, ce site 2 été occupé par
différentes activités industrielles. La demni2re en date est celle de 1'usine de réparation de
~ moteurs d'avions CRMA.

Dans un premier temps, le BRGM agence lle de France a réalisé la campagne de
reconnaissance des sols de l'opération SNC COLISEE MARCEAU. Elle comportait la
reconnaissance géotechnique du site, une étude hydrogéologique et quelques analyses de sol
et d'eau. Ces analyses ont révélé des teneurs élevées en hydrocarbures et métaux lourds.
Une étude environnementale supplémentaire a donc été effectuée par le BRGM agence Ile
de France, destinée A caractériser de maniere approfondie la pollution du sol et des eaux
souterraines au droit du site CRMA.

Des mesures de gaz ( CO? et hydrocarbure d'essence ) dans le sol ont permis de
cartographier les zones d'émanation des composés organiques volatiles.

Sur la base de cette cartographie, les points de prélévement des échantillons de sol ont pu
étre sélectionnés sur le site. Les prélévements ont été effectués a différentes profondeurs, de
0 2 4 metres, dans des trous creusés A la pelle mécanique. Les échantillons ont été analysés
en laboratoire.

Deux échantillons d'eau souterraine prélevés dans les piézometres mis en place dans la
premitre campagne de reconnaissance du site, ont également été ahlysés en laboratoire.

Un échantillon de sable 2 été prélevé A la profondeur de 8,50 m dans le sondage carotté SC3
a des fins d'analyses en laboratoire.



Les résultats d'investigation permettent d'établir un bilan de 1'état du site de 1'usine CRMA.
Le sol sur 1'ensemble de la surface et sur la profondeur de 4 m étudiée présente des teneurs
anormales en substances organiques et minérales hydrocarbures, dont des hydrocarbures
volatils et aromatiques polycycliques, organohalogénés volatils, et métaux lourds ( pb, Cu,
Zn, Sn, Ni, Mo, Hg, As, Ba, Cd, Br).

Par référence 2 la classification des sols hollandaise, les teneurs en composés qui dépassent
le niveau B dans les terrains superficiels diminuent avec la profondeur pour atteindre le
niveau A i 4,00 m, limite correspondant a la pollution de fond du milieu naturel ou 2 Ia
limite de détection des molécules produites par I'homme. Les cartes d'isoteneurs en gaz
laissent supposer que la pollution du sol dépasse les limites du site CRMA.

Les concentrations en métaux lourds des échantillons analysés dépassent le niveau C de la
classification hollandaise dans les terrains superficiels. Elles restent élevées pour certains
éléments a 4,00 m de profondeur.
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INTRODUCTION

L'opération SNC COLISEE MARCEAU est un projet de la Société SEFRI-CIME.
Elle prévoit de réaliser deux ensembles immobiliers contigus sur un terrain, localisé A
Issy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine), d'une surface d'environ 15.000 m? (Figure 1).
Ce site a été occupé successivement par les usines VOISIN en 1930, puis par la
SNECMA dans les années 1950. Il accueille actuellement 1'usine de réparation des
moteurs d'avion CRMA, dont 1'activité nécessite 1'utilisation de produits polluants,
Ces produits sont stockés sur le site et ont pu faire 1'objet de déversements.

Le projet prévoit la construction d'un ouvrage central de sept étages, destiné A des
usages divers : habitations, bureaux, restaurants.

Le sous-sol sera aménagé en parkings. Il couvrira une surface de 5.000 m?, et
comportera cinq niveaux, le cinquieme niveau se situant a la cote 16,60 NGF.

Des bétiments périphériques, 2 usage d'habitation, ne comporteront qu'un seul niveau
de sous-sol, et couvriront environ 8.000 m2,

Le BRGM Agence Ile de France a réalisé, A la demande de la Société¢ SEFRI-CIME,
la campagne de reconnaissance des sols de 1'opération SNC COLISEE MARCEAU.
Le programme de reconnaissance, établi par le BET GROUPE D'ETUDES POUR
LA CONSTRUCTION (GEC), comportait :

- 1a reconnaissance géotechnique du site,
- une étude hydrogéologique,
- une étude environnementale.

Il a fait 1'objet d'un premier rapport, remis en juin 1992 A la Société SEFRI-
CIME (réf. R35227 IDF 4S/92, Opération SNC Colisée Marceau, Boulevard des
Freres Voisin - Issy-les-Moulineaux (92). Campagne de reconnaissance des sols - juin
1992). Dans le cadre de cette étude, quelques analyses chimiques en laboratoire
d'échantillons de sol, prélevés aux différents points de sondage, ont révélé une forte
contamination en hydrocarbures et métaux lourds. Les échantillons d'eau, en
provenance des puits de pompage, sont essentiellement contaminés par des composés
organohalogénés volatils.

Les préléevements d'eau et de sol n'ont pas pu étre réalisés dans toutes les zones
susceptibles d'étre polluées.
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Au vu de ces résultats, le BRGM Agence Ile de France a suggéré au bureau GEC la
réalisation d'une étude environnementale plus approfondie de I'ancien site CRMA
d'Issy-les-Moulineaux.

L'objectif de cette étude est de caractériser la pollution du sol et des eaux souterraines
(nappe des alluvions et nappe de la craie) au droit du site CRMA, c'est-2-dire de
déterminer l1a nature des polluants, leur concentration et d'apprécier leur localisation.
Il s'agit d'un constat factuel établi sur la base de mesures de gaz en surface et
d'analyses sur quelques points de préleévement de sol et d'eau. La synthdse de ces
résultats d'investigation devrait permettre de définir les précautions utiles au projet.

Le présent rapport rend compte de cette deuxieme phase d'intervention.

R35565 IDF 4S/32 2
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ECHELLE: 1/25000

Figure 1. -Plan de situation du projet

R35565 IDF 45/92 3
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1. NATURE DES TRAVAUX ET DES ANALYSES

Pour caractériser la pollution affectant les sols, il a été proposé de réaliser, dans une
premitre étape, des mesures de gaz in situ sur des prélevements effectués dans les
terrains superficiels du site.

La cartographie des résultats est destinée 2 localiser les zones les plus contaminées par
des composés organiques volatils (COV), et a sélectionner des points significatifs, ol,
dans une deuxit¢me étape, ont été prélevés des échantillons de sol pour analyse en
laboratoire, par ouverture de puits 2 la pelle mécanique.

Ce sont les niveaux de pollution en hydrocarbures et en organohalogénés volatils qui
ont guidé la sélection des points de prélévements et non celui en métaux lourds, car ce
sont les composés organiques qui forment 1'essentiel de la pollution du site.

Pour caractériser la pollution des eaux souterraines, deux prélévements d'eau dans les
puits de pompage de Ia nappe des alluvions et de la nappe de la craie ont été réalisés
pour effectuer des analyses chimiques completes.

1.1. CARACTERISATION DE LA POLLUTION DES SOLS

1.1.1. MESURES DE GAZ IN SITU DANS LES TERRAINS SUPERFICIELS

a. Description

Des mesures de gaz in situ prélevés dans le sol a des profondeurs d'environ 0,40 m
ont été réalisées sur le site a la maille 20 x 20 m, resserrées A la maille 10 x 10 m
dans les zones les plus polluées (Figure 2. - Localisation des points de mesures de gaz
dans le sol et des puits 2 1a pelle mécanique).

La méthode utilisée consiste A prélever un volume de gaz donné 2 1'aide d'une canne
enfoncée dans le sol et d'un dispositif de pompage. Le volume circule dans une
ampoule de verre allongée renfermant un réactif chimique spécifique du gaz A
identifier. La longueur de réactif qui se colore est proportionnelle A la teneur en ce
gaz.

R35565 IDF 45/92 4
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Les teneurs en gaz carbonique, indicateur d'une activité organique, et les teneurs en
hydrocarbures d'essence (n-octane), ont été mesurées sur chacun des 100
prélévements, avec des tubes différents, reliés a des ampoules réactives spécifiques de
chacun des deux composés.

Des cartes d'isoconcentration en CO, et en hydrocarbures d'essence ont été établies
pour localiser les zones potentiellement les plus contaminées (figures 3 et 4).

b. Avertissement

Dans une campagne de caractérisation de la pollution des sols, les mesures de gaz in-
situ constituent une étape préliminaire de localisation des zones d'émanations en
composés organiques volatils. Les principaux avantages de cette technique sont : sa
rapidité, son colt modéré, la légereté des moyens d'interventions et 1'absence de
perturbation du site. Elle ne peut cependant en aucun cas se substituer aux méthodes
conventionnelles de localisation des pollutions par sondage. La cartographie des zones
d'émanation de volatils organiques n'est pas suffisante pour appréhender la pollution
dans sa globalité. Elle ne doit pas étre prise pour une cartographie absolue des zones
polluées. Elle permet simplement de sélectionner rapidement et A faible codt des
points significatifs ol seront prélevés les échantillons de sol.

R35565 IDF 45/92 5
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1.1.2. PRELEVEMENTS D'ECHANTILLONS DE SOL

Des puits 2 la pelle mécanique de trois a quatre metres de profondeur ont été creusés
afin de prélever des échantillons de sol. Leur emplacement a été choisi en fonction des
anomalies détectées lors de la campagne de mesures de gaz et dans les zones
industriellement les plus utilisées, signalées dans 1'étude de la Société FAIRTEC
(réf. : 0089 00 11, Programme d'assistance technique, déchets toxiques,
démantelement, Issy-les-Moulineaux - mai 1992)).

Dans chacun des dix puits réalisés (figure 2) des échantillons de sol ont été prélevés
dans les remblais 2 différentes profondeurs : 0,80 - 1,00 m ; 1,50 - 2,00 m ; 2,50 -
3,00 m et 3,50 - 4,00 m (seul l'échantillon prélevé au point PM7 2 4,00 m de
profondeur est situé dans les argiles). Un puits supplémentaire 2 50 m au sud-ouest du
site, a été réalisé, afin de prélever un échantillon de sol ayant valeur de référence
(figure 2 - puits ZERO), c'est-a-dire dont le niveau de pollution correspond au "bruit
de fond" régional. Il est situé rue du Général Eboué, cOté impair, & proximité
immédiate de l'auditorium, sur le chantier de la future médiatheque d'Issy-Les-
Moulineaux.

D'autre part, a la demande du bureau GEC, des échantillons de sable ont été prélevés
a 8,50 m de profondeur dans le puits SC3, car il est envisagé d'utiliser le sable
comme matériau de remblai si les analyses chimiques révelent 1'absence de pollution.
Sur les 29 échantillons de sol prélevés, neuf ont été sélectionnés dans les zones et aux
profondeurs a priori les plus représentatives de 1a pollution du site. Ils ont été analysés
par le laboratoire du BRGM, agréé par le Ministere de 1'Environnement.

Les parametres recherchés sont :

Sur I'échantillon brut :

- les éléments majeurs et traces, déterminés par spectrométrie d'émission par plasma 2
couplage inductif (ICP), avec mesure de perte de poids,

- les hydrocarbures totaux analysés selon une méthode adaptée de la norme AFNOR
NF T 90-114 (détection par spectrométrie infra-rouge),

- le Hg, analysé par spectrométrie d'absorption atomique,
- les PCB, analysés selon la norme EPA 8080,
- les composés organohalogénés volatils (COV) (solvants chlorés), et composés

aromatiques volatils (hydrocarbures aromatiques polycycliques = PAH) dosés selon
la méthode EPA 8240.

R35565 IDF 45/92 9
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Sur lixiviat :

- les cyanures totaux, analysés selon une méthode adaptée de 1a norme NF T 90-107
applicable aux eaux,

- I'indice phénol mesuré par la méthode décrite dans le document "cahiers techniques
de la Direction de la prévention des pollutions”.

Les résultats des analyses sont présentés en annexe 1.

1.2, CARACTERISATION DE LA POLLUTION DES EAUX
SOUTERRAINES

Deux échantillons d'eau ont été prélevés sur des ouvrages mis en place au cours de la
premi¢re phase d'intervention du BRGM Ile de France : I'échantillon n°® 1 a été
prélevé sur le puits de pompage Pa dans la nappe des alluvions ; 1'échantillon n° 2 a
été prélevé sur le puits Pc, dans la nappe de la craie (figure 2).

Les analyses chimiques des échantillons, réalisées par le Centre de Recherche et de
Contrdles des Eaux de Paris, sont de type C3, C4a, C4b et C4c ( voir nature des
analyses en annexe 5).

Les résultats sont présentés en annexe 2.

R35565 IDF 45/92 10
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2. RESULTATS DES INVESTIGATIONS.
CARACTERISATION DE L'ETAT DE POLLUTION
DU SITE

2.1. POLLUTION DU SOL

Les coupes de terrain, réalisées sur les sondages a la pelle mécanique sont présentées
en annexe 3. On retiendra la coupe moyenne suivante obtenue au sondage PM3 :

0,00 - 3,00 m Remblais : limons 2 blocs de calcaires et matériaux divers (morceaux de
briques, sacs en toile, ...)

3,00 - 3,40 m Terre végétale et tourbe noire

3,40 - 3,90 m Argile limoneuse verte, plastique et compacte.

2.1.1. RESULTATS DES MESURES DE GAZ A LA SURFACE DU SOL
* Le gaz carbonique (figure 3)

Le gaz carbonique est un indicateur de la dégradation aérobie de la matiere organique
dans le sol. Les zones de forte concentration peuvent donc correspondre a la
décomposition d'hydrocarbures, mais aussi 2 celle de végétaux, de matieres fécales,
etc ... Elles ne traduisent pas forcément une pollution de type industriel.

Les plus fortes concentrations se situent dans la partie sud du site, a I'emplacement
des ateliers d'usinage 1 et 2, et d'un couloir de 1'ancienne usine CRMA.

Selon le rapport de la Société FAIRTEC (Réf. 0889 00 11), les ateliers d'usinage
comportent des machines-outils, des chauditres a fioul, des fits de pétrole, d'huile de
coupe et de produit chimique TURCO.

Le sol est imprégné localement par de 1'huile dans l'atelier d'usinage n® 1.

* Les hydrocarbures d'essence (figure 4)

C'est I'indicateur le plus direct d'une pollution par hydrocarbures. Il est tres efficace
lorsque les hydrocarbures présents dans le sol sont tres volatils.

R35565 IDF 45/92 1"
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Les plus fortes concentrations (> 250 ppm) se trouvent dans la partie ouest du site, a
I'emplacement de la zone de stockage extérieure de produits chimiques neufs et
usagés, et au droit des anciens ateliers de peinture de 1'usine CRMA.

La Société FAIRTEC a noté dans son rapport (réf. 0889 00 11) que le béton de la
zone de stockage de produits chimiques neufs est partiellement imprégné de produits,
et que le sol béton de la zone déchets est recouvert d’huiles, et de dépdts de poudre
métallique de maniere trés apparente.

Des concentrations importantes (50 & 150 ppm) se retrouvent également dans
I'extrémité sud-est du bitiment, & l'emplacement d'une zone de déversement de
déchets divers : eaux de lavage, etc ...

* Conclusions

Sur I'ensemble du site de 1'usine CRMA, les teneurs en CO, mesurées dans les gaz
des sols sont toutes supérieures a 1 % (exception faite de cinq petits domaines).

Le secteur situé au nord-est du site présente les plus faibles concentrations en CO,
(< 4 %) (exception faite d'une tache au nord, de 4 24 8 % de CO,), ainsi que les plus
faibles concentrations en hydrocarbures volatils (moins de 10 ppm).

Les plus fortes concentrations en n-octane ont €t mesurées sur la bordure nord-ouest
du site. Les plus fortes concentrations en CO, ont été détectées dans le secteur sud.

Par ailleurs, il est probable que la zone contaminée en hydrocarbures volatils localisée
au niveau de la bordure ouest du site, et correspondant a la zone de stockage de
CRMA, ne se limite pas au site lui-méme, mais se poursuive A l'extérieur du site,
cette pollution ayant pu migrer au-dela des limites du site, si 1'origine de la pollution
est intérieure, ou bien au contraire s'étendre sur le site alors qu'elle provient de
'extérieure.

Il existe une corrélation entre les zones de forte concentration en CO, (témoin de

I'oxydation de matitre organique, qui peut étre des hydrocarbures) ou en
hydrocarbures volatils et les zones de 1'usine CRMA occupées par des locaux
accueillant des activités polluantes (stockage de produits chimiques, ateliers de
peinture, ateliers d'usinage, zone de déversement de déchets). Cependant, tous les
locaux susceptibles d'étre la source de pollutions et recensés par la société FAIRTEC
ne correspondent pas forcément a une zone de forte concentration en CO, ou en

n-octane.

La comparaison des cartes d'anomalie en CO, et en hydrocarbures volatils ne met pas
en évidence une corrélation entre ces deux indicateurs de pollution,

R35565 IDF 45/92 12
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2.1.2. RESULTATS DES ANALYSES DES ECHANTILLONS DE SOL
(annexe 1)

Les échantillons de sol ont été prélevés A différentes profondeurs aux points suivants
(figure 2) :

- PM7 aux profondeurs 1,00 m, 3,00 m et 4,00 m,

- PM10 aux profondeurs 1,00 m et 3,00 m,

- PM4 aux profondeurs 1,00 m et 2,00 m,

- ZERO (2 l'extérieur du site) a 1,50 m de profondeur,
- SC3 (sable) a 8,50 m de profondeur.

D'autre part, il a été tenu compte des résultats d'analyse d'échantillons de sols de la
premitre phase d'intervention du BRGM (Cf. annexe 9 du rapport R35227 IDF
45/92), réalisés aux points ;

- SC1 aux profondeurs 0,30 m (5) et 2,50 m (6),
- SC2 aux profondeurs 0,50 m (3) et 1,50 m (1),
- SC3 aux profondeurs 0,80 m (4) et 3,40 m (2).

(Les analyses effectuées sur ces échantillons portaient uniquement sur les
hydrocarbures totaux et les éléments traces et majeurs).

Les points de prélevement peuvent étre répartis en trois secteurs :

- SC1, PM7 et PMI10 sont positionnés dans le secteur NW. II est occupé par la zone
de stockage extérieur de produits chimiques, par des ateliers de peinture, et par
I'atelier de galvanoplastie,

- SC3 se trouve dans le secteur NE, 3 1'emplacement de la cour principale de 1'usine.
Cette cour possede plusieurs cuves enterrées en fosses magonnées, contenant du fioul
domestique, du white-spirit et des solvants chlorés (la société FAIRTEC indique
dans son rapport (réf. 0888 00 11) que le sol de la cour est trés imprégné au poste
de distribution de white-spirit neuf),

- SC2 et PM4 sont situés dans le secteur sud. On y trouve les ateliers d'usinage
(chaudieres 2 fioul, fits de stockage de produits chimiques) et un local de stockage
de déchets (fosses magonnées oli sont déversées des eaux de lavage).

Les concentrations en contaminants des échantillons de sol analysés ont été comparées
aux valeurs-guides de la classification hollandaise qui sert de référence dans le
domaine de la dépollution des sols, oll aucune réglementation n'existe au niveau
européen (annexe 4).

R35565 IDF 45/92 13
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Pour chacun des polluants recensés, trois valeurs de seuil sont définies, qui
déterminent trois niveaux d'intervention :

- valeur-seuil A : elle représente la pollution de fond des molécules que 1'on trouve
naturellement dans le milieu, tels que les métaux lourds, les huiles et les graisses, et
la limite de détection des molécules organiques produites par I'homme,

- niveau AB : le sol est Iégérement contaminé, mais il ne fera pas en général, 1'objet
d'une dépollution,

- valeur-seuil B : des analyses approfondies du sol sont nécessaires,

- niveau BC : le sol est contaminé. A ce niveau, le sol ne sera traité que s'il est
destiné 2 étre réutilisé A des fins agricoles, résidentielles ou de loisirs,

- valeur-seuil C : il est nécessaire de prendre rapidement des mesures de dépollution,

- niveau C : au-dessus de la valeur C, quelle que soit 1'objet de sa réutilisation, le sol
doit étre décontaminé.

* Résultats des analyses en terrain superficiels (profondeur inférieure a 1,00 m)

Les résultats des analyses chimiques des échantillons de sol sont présentés secteur par
secteur (en s'en tenant aux éléments caractéristiques).

Secteur nord-ouest

SCl1 PM7 PM10
METAUX LOURDS
Pb - 4xC > C
Cu C 10xC -
Zn - BC AB
As - - -
Hg n.a. AB BC
COMPOSES ORGANIQUES
HT1 2xC 3xC BC
COVv n.a. AB 1.300x C
PAH n.a. BC AB
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HTI
Cov
PAH
PCB
n.a.

Hydrocarbures totaux sur brut

Composés organohalogenés volatils (solvants chlorés)

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (solvants et carburants)

Biphényls polychlorés (agents plastifiants, diélectriques des transformateurs)
Non analysé

Concentration inférieure au niveau A de la classification hollandaise

Secteur nord-est

SC3
METAUX LOURDS
Pb -
Cu 16 x C
Zn -
As > C
Hg n.a.
COMPOSES ORGANIQUES
HTI1 BC
COV n.a.
PAH n.a.
Secteur sud
SC2 PM4
METAUX LOURDS
Pb - AB
Cu - -
Zn - AB
As AB -
Hg n.a. B
COMPOSES ORGANIQUES
HTI1 BC B
Cov n.a. 7.000 x C
PAH n.a. BC

Les échantillons des secteurs nord-ouest et nord-est présentent une forte pollution en
métaux lourds (Pb et Cu essentiellement), alors que les concentrations en métaux
lourds du secteur sud ne dépassent pas le niveau B (limite en-dessous de laquelle il
n'est pas nécessaire d'envisager une dépollution des sols).
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Les échantillons de tous les points étudiés présentent une forte concentration en
hydrocarbures totaux. Des concentrations élevées en composés organiques volatils ont
été mesurées dans le secteur nord-ouest et le secteur sud. Elles coincident avec les
zones de forte concentration en hydrocarbures volatils mesurées sur les prélévements
de gaz (figure 4).

* Evolution de la pollution avec la profondeur

Sur I'ensemble des points étudi€s, la concentration en hydrocarbures totaux diminue
avec la profondeur, exception faite du point PM10 du secteur nord-ouest (situé 2
1'emplacement de la zone de stockage extérieur de produits chimiques) pour lequel la

concentration augmente de 1,00 a 3,00 m.

Une forte diminution des composés organohalogeénés volatils avec la profondeur est
observée sur tous les échantillons analysés.

La mesure des PAH n'ayant été effectuée que sur des échantillons de terrains
superficiels, il n'est pas possible de conclure quant a 1'évolution de leur concentration
avec la profondeur.

L'évolution de la pollution en métaux lourds avec la profondeur est variable :

- elle augmente dans le secteur nord-ouest, 2 1'emplacement de la zone de stockage
extérieure,

- elle augmente dans le secteur sud, A 1'emplacement des ateliers d'usinage et du local
de stockage,

- elle diminue dans le secteur nord-ouest, dans la zone de stockage de 1'atelier de
galvanoplastie, et dans le secteur nord-est, dans la cour principale.
* Etat de la pollution au point ZERO a l'extérieur du site

L'échantillon de sol prélevé au point ZERO présente une faible pollution en métaux
lourds et en PAH, de niveau AB.

La teneur en hydrocarbures totaux est élevée. Située 2 50 m de l'ancienne usine

CRMA, cette pollution pourrait étre due 2 la station service démolie pour les besoins
du chantier de la médiatheque.
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* Etat de la pollution de l'échantillon de sable

L'échantillon de sable, prélevé a 8,50 m de profondeur au point SC3, ne présente pas
de pollution. Seule la teneur en molybdene est anormale, Mais elle se situe au niveau
AB de la classification hollandaise. Le sol ne nécessite donc pas de décontamination
avant utilisation.

* Conclusions

Dans les terrains superficiels, tous les échantillons de sol prélevés présentent une forte
concentration en hydrocarbures totaux. Les points des secteurs nord-ouest et sud ont
des teneurs élevées en composés organohalogenés volatils, ainsi qu'en PAH.

Les secteurs nord-ouest et nord-est présentent une forte pollution en métaux lourds,
alors que les niveaux de pollution du secteur sud ne dépassent pas le niveau-seuil B,
en-dessous duquel le sol ne doit pas nécessairement étre dépollué avant utilisation.

Sur 1'ensemble des points étudiés, les concentrations en hydrocarbures totaux et en
composés organohalogenés volatils diminuent avec la profondeur.

L'évolution de la pollution en métaux lourds avec la profondeur dépend de la position
des points étudiés :

- elle augmente dans le secteur nord-ouest, dans 1'ancienne zone de stockage
extérieure, et dans le secteur sud,

- elle diminue dans le secteur nord-ouest, dans la zone de stockage de l'atelier de
galvanoplastie, et dans le secteur nord-est. Les concentrations de certains éléments
restent cependant élevées 2 4,00 m (cas du Pb et du Sn au point SC3, de niveau
BC).

L'échantillon de sol ZERO prélevé a l'extérieur du site est pollué par des
hydrocarbures.

L'échantillon de sable prélevé A Il'intérieur du site, a2 8,50 m de profondeur, est

légerement contaminé par du molybdéne, mais 2 un niveau ne nécessitant pas de
dépollution avant utilisation,
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2.2. POLLUTION DES EAUX SOUTERRAINES (annexe 2)

Les résultats des analyses d'eau sont comparés, A titre indicatif, aux limites de qualité
des eaux destinées 2 la consommation humaine. La qualité des eaux souterraines doit
en effet étre compatible avec ces normes. Si les eaux doivent étre pompées
ultérieurement, notamment en phase travaux, celles-ci devront en outre étre
conformes aux normes de rejet dans les égouts ou dans la Seine.

Les parametres présentant une anomalie sont les suivants :

Seuil | Echantillon de [ Echantillon
admis | la nappe des | de la nappe
alluvions de la craie
Turbidité (NTU) 2 20 -
Oxydabilité au KMnO, (mg/10,)| § 7,6 -
Azote Kjeldahl (mg/l de N) 2 4,7 -
K (mg/l) 12 19,6 19,5
Fe (ug/l) 200 5.700 220
Mn (ug/l) 50 1.620 770
S04 (mg/D) 250 433 500

Les échantillons d'eau prélevés ont de fortes concentrations en fer et en manganése
(concentration 30 fois supérieures a la valeur-seuil en Fe et Mn pour 1'échantillon de
1a nappe des alluvions).

Le niveau de pollution de 1'échantillon d'eau de 1a nappe des alluvions est plus élevé
que celui de 1'échantillon d'eau de la nappe de la craie.

Aucune valeur limite admissible n'existe pour les composés organohalogenés volatils.
Cependant, il est conseillé de ne pas dépasser la valeur de 10 ug/l pour la somme de
tous ces composés. Les résultats des analyses d'eau prélevées sur les puits de la nappe
des alluvions et de la nappe de la craie dépassent fortement cette valeur-seuil
(concentration 230 fois plus forte sur 1'échantillon de la nappe des alluvions,
concentration 15 fois plus forte sur 1'échantillon de la nappe de la craie).

* Conclusions
Les deux échantillons prélevés dans la nappe des alluvions et la nappe de la craie ont

des concentrations en fer, mangandse, et composés organohanoginés volatils,
dépassant les limites de qualité des eaux de consommation humaine.

R35565 IDF 45/92 18



Opération SNC Colisée Marceau - Issy-les-Moulineaux (92) - Etude environnementale

Le niveau de pollution de 1'échantillon de la nappe des alluvions est plus élevé que
celui de 1'échantillon de la nappe de la craie.

R35565 IDF 45/92 19



Opération SNC Colisée Marceau - Issy-les-Moulineaux (92) - Etude environnementale

CONCLUSIONS

Le BRGM Agence Ile de France a réalisé une étude environnementale pour la société
SEFRI-CIME sur le site anciennement occupé par l'usine CRMA, a Issy-les-
Moulineaux, et destiné A accueillir 1'opération immobiliere SNC Colisée Marceau.

1. TRAVAUX ET ANALYSES REALISES

Les travaux et analyses suivants ont été menés afin de caractériser 1'état de pollution
du sol et de 1'eau du site :

- mesures de gaz (CO, et hydrocarbures d'essence) dans le sol et cartographie des
zones d'émanation des composés organiques volatils,

- exécution de trous a la pelle mécanique de 4 m de profondeur, prélevements d'une
trentaine d'échantillons de sol a différentes profondeurs, sélection et analyses
chimique de 8 de ces échantillons en laboratoire,

- prélevements de deux échantillons d'eau souterraine de la nappe des alluvions et de
la nappe de la craie et analyses chimiques completes de 1'eau en laboratoire,

- prélkvement et analyse chimique en laboratoire, d'un échantillon de sable 3 la
profondeur de 8,50 m dans le sondage carotté SC3 (le sondage a été exécuté lors de
la campagne de reconnaissance géotechnique d'avril A juin 1992), a la demande de la
société SEFRI-CIME.

2. RESULTATS D'INVESTIGATION

Les résultats de cette campagne de reconnaissance ont permis d'établir un bilan de
1'état du site de 1'usine CRMA.

*lesol :
Les mesures de gaz dans le sol et les échantillons de sol analysés révelent une
pollution minérale et organique sur 1'ensemble du site. Les principales substances

polluantes décelées par analyses chimiques sont :

- des hydrocarbures, dont des hydrocarbures volatils et des hydrocarbures aromatiques
polycycliques,

- des composés organohalogénés volatils,
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- des métaux lourds : Pb, Cu, Zn, Sn, Ni, Mo, Hg, As, Ba, Cd, Br.

Dans les terrains superficiels, tous les échantillons de sol prélevés ont des
concentrations en hydrocarbures totaux élevées d'un niveau BC dans la classification
hollandaise, voire, dans certains secteurs, trés supérieures au niveau C.

Les teneurs mesurées en hydrocarbures 1€gers sont particulitrement élevées dans les
secteurs NW et S, ainsi que celles en composés organohalogeénés volatils.

Les concentrations en polluants organiques des différents échantillons analyses
diminuent avec la profondeur, et sont en-dessous du niveau A 2 4,00 m, limite
correspondant a la pollution de fond du milieu naturel et A la limite de détection des
molécules produites par 1'homme.

L'examen des cartes d'isoteneurs en gaz dans le sol laisse supposer que la pollution
déborde des limites du site CRMA.

Des concentrations trés élevées en métaux lourds ont été détectées sur les échantillons
en terrains superficiels des secteurs NW et NE du site. Les concentrations peuvent
étre 10 2 20 fois supérieures au niveau C de la liste hollandaise, pour certains
éléments (cas du Cu et du Pb). L'évolution des teneurs avec la profondeur dépend de
la localisation de 1'échantillon : elle augmente dans le secteur NW (ancienne zone de
stockage extérieure) et dans le secteur sud ; elle diminue dans le secteur NW (zone de
stockage de l'atelier de galvanoplastie) et dans le secteur NE. Les concentrations en
certains éléments restent cependant élevées A 4,00 m de profondeur (cas du Pb et du
Sn au point SC3, de niveau BC).

Les niveaux de pollution des composés organiques et minéraux de 1'échantillon de
sable sont en-dessous du niveau A de la liste hollandaise, exception faite du
molybdene (niveau AB).

* les eaux ¢

Les analyses d'eaux d'échantillons de la nappe des alluvions et de la nappe de la craie
ont mis en évidence des teneurs élevées en éléments traces (Fe, Mn), en éléments
majeurs (K, SO,) et en composés organohalogenés volatils, dépassant tres largement

les normes de qualité des eaux de consommation humaine.

Sur les échantillons prélevés et analysés, le niveau de pollution dans la nappe des
alluvions est plus élevé que celui de 1a nappe de la craie.

La pollution mise en évidence dans les nappes des alluvions et de la craie n'est pas
immobile, compte-tenu de 1'écoulement des nappes. Elle ne doit donc pas étre
considérée comme limitée 2 la parcelle CRMA. En raison du contexte industriel passé
de ce secteur, d'autres sources de pollution ne sont pas a exclure dans le voisinage.
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3. PRECAUTIONS UTILES AU PROJET

Les dispositions prises en phase travaux doivent tenir compte du niveau de pollution
des terres et des eaux souterraines.

Le projet prévoit 1'exécution d'une fouille de profondeur variable, de 5 2 17 metres
environ, sur l'ensemble du site. L'évacuation des terrains vers des sites de décharge
appropriés est la seule solution compatible avec ce projet. L'analyse systématique des
camions de sol sortant du site permettra leur tri et leur orientation vers le centre
adéquat, sous réserve d'acceptation des autorités compétentes et des gestionnaires de
décharge.

Un traitement préalable pourra étre nécessaire si les teneurs en pollutants dépassent les
seuils d'acceptabilité,

Il peut étre envisagé de rejeter les eaux pompées en phase travaux et phase définitive
dans la Seine, ou bien dans le réseau d'assainissement de la commune ou du
département.
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1o du formulaire QALO1S

BRGM-ANALYSE

ETUDE M5281A -DE920762- Le 10-AUG-92 Page N. 1
Ech. / N. SIO2 AL203 K20 MNO P20s BE B v
% % % G/T G/T G/T G/T G/T
1.0 1.0 0.50 0.01 100.  10. 2. 10. 10.
100.0 100.0 100.0 100.0 50.0 20.00 20.00 80000. 40000. 3500. 18000. 40000.
PM-7/1m 34.0 2.5 3.6 0.50 0.03 1088. -10. -2.  49. 50.
PM-7/3m 46.3 2.4 1.9 0.60 0.03 4422. =-10. -2. 54. 32.
PM-7/4m 37.0 9.7 3.8 1.10 0.06 1840. -2.  65. 83.
PM-10/1m 39.1 7.0 3.9 1.10 0.05 1318. -2.  61. 62.
PM-10/3m 39.7 4.6 2.9 0.70 0.11 4736. -2.  61. 53.
PM-4/1m 36.3 10.3 4.2 0.90 0.04 2362. -2.  79. 124.
PM-4/2m 39.2 2.3 1.4 0.60 0.04 2759. -2. 50. 36.
ZERO. 33.2 1.0 =-1.0 -0.50 0.01 736. -10. -2. 48. 29.
SABLE/S.3 46.1 1.2 =-1.0 0.70 0.01 310. -10. -2.  49. 16.
Ech. / N. CR co AS SR NB MO AG cD SN
G/T G/T G/T G/T G/T G/T G/T G/T G/T
10. 5. 20. 5. 20. 5. 0.2 2. 10.
13000. 25000. 18000. 8000. 20000. 50000. 10000. 5000. 15000. 7500. 300.0 5000. 20000.
PM-7/1m 28. 5. -20.  953. -20. 8. 0.8 -2. 214.
PM-7/3m -10.  -5. -20.  392. -20. 7. 0.2 =-2. 57.
PM-7/4m 50. 7. -20.  182. -20. =5. =0.2 =-2. ~-10.
PM-10/1m 55. 12. -20.  210. -20. 6. -0.2 -2. 30.
PM-10/3m 1132. 234. 187.  430. -20. 8. 1.3 65. 118.
PM-4/1m 128.  31. -20.  597. -20. 5. -0.2 -2. 51.
PM-4/2m 28. -5. -20.  531. -20. 7. 1.2 -2. 35.
ZERO. -10. -5. -20.  381. -20. 5. -0.2 =-2. ~-10.
SABLE/S.3 -10.  -5. -20.  120. -20. 6. 0.3 -2. -10.



» du formulaire OALO1S BRGM-ANALYSE

ETUDE MS5281A -DE920762- Le 10-AUG-92 Page N. 2

Ech. / N. Ele. SB BA LA CE W PB BI ZR PP Hg HT1 PHEN

UNIT G/T G/T G/T G/T G/T G/T G/T G/T % G/T uG/G  uG/G

BINF 10. 10.  20. 10. 10. 10.  10. 20. 0.05 0.1 5. 0.3

BSUP 25000. 3500. 15000. 5500. 15000. 6000. 10000. 13000. 100.00 1000.0 10000. 10000.0
PM-7/1m 0001 29. 319. 21. 68. 16. 2722. -10. 297. 9.73 0.9 2293. -0.3
PM-7/3m 0002 -10. 242. =-20. 29. =-10. 404. -10. 298. 6.95 1.8 236. =-0.3
PM-7/4m 0003 -10. 246. 35. 70. =-10. 20. -10. 431. 7.54 0.3 -5. -0.3
PM-10/1m 0004 16. 379. 29. 55. =-10. 720. =-10. 518. 7.23 4.9 350. -0.3
PM-10/3m 0005 -10.  2208. 22. 51. =-10. 6000. -10. 281. 11.63 160.0 903. =-0.3
PM-4/1m 0006 -10.  1299. 37. 78. -10. 232. -10. 1915. 8.10 2.0 °152. -0.3
PM-4/2m 0007 -10. 429. =-20. 31. =-10. 2613. -10. 529. 4.83 2.9 7. -0.3
ZERO. 0008 -10. 118. -20. =-10. =-10. 107. =-10. 589. 2.46 1.4 804. -0.3
SABLE/S.3 0009 -10. 141. =-20. 21. =-10. 12. -10. 389. 0.39 =-0.1 -5, -0.3
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0 du formutaire QALO1S D R v - A e A L | > J E

ETUDE M5281B ~-DE920763- Le 10-AUG-92 Page N. 1

Ech. / N. Ele. OTCC OTCE oDCM OCHL OTEA ODBM ODCB OTTE  ODC2 ODCl ODCE

UNIT UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K

BINF 10.  10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10. 10.

BSUP 1000. 10000000. 100000. 100000. 100000. 100000. 100000. 100000. 10000. 100000. 100000.
PM-7/1m 0001 -10. 490. -10. -10. -10. -10. -10. -10. -10.  -10. -10.
PM-7/3m 0002 -10. 238. -10. -10. -10. -10. -10. -10. -10.  -10. -10.
PM-7/4m 0003 -10. =-10. -10. -10. -10. -10. -10. -10. ~10.  -10. -10.
PM-10/1m 0004 -10. 90000. -10. -10. -10. -10. -10. 410. -10.  -10. -10.
PM-10/3m 0005 -10. 2195. -10. -10. -10. -10. -10. -10. -10.  -10. -10.
PM-4/1m 0006 -10. 487000. ~-10. -10. -10. -10. -10. 99. -10.  ~10. -10.
PM-4/2m 0007 -10. 199400. ~-10. -10. -10. -10. -10. 65. -10.  -10. -10.
ZERO. 0008 -10. 240. -10. -10. -10. -10. -10. 27. -10.  -10. ~10.

SABLE/S.3 0009 -10. -10. -10. -10. -10. -10. -10. -10. ~10. -10. =10.
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No du formulaire AQO174ANAO37PV BRGM-ANALYSE

ETUDE M5281C ~-DE920764- Le 10-AUG-92 Page N. 1
Ech. / N. Ele. FCH BBF BKF BAP BPE INP PCB
UNIT UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K UG/K
BINF 10. 10. 10. 10. 50. 50. 20.
BSUP 100000. 100000. 100000. 100000. 100000. 100000. 100000.
PM-7/1m 0001 14600. 2400.  825. 2690.  370. 780. 20.
PM-10/1m 0002 1090.  785. 180. 580. 475. 590. 150.
PM-4/1m 0003 9700. 5050, 2160. 7780. 1860. 1840. 50.
ZERO. 0004 400. 210. 85. 215, -50. 135. -20.

SABLE/S.3 0005 -10. -10. ~10. -10. =50. =50. =20.



‘0 du formulaire :QALOM4

Chef du département  : M. BORSIER

Adjoint et

Responsable Laboratoires : J.C. SAUGUES

Coordinateur des études: M. MORIO Service associé ICP/MS : A. BATEL

Suivi de qualité
L

: F. AUGUSTIN

RESULTATS D'ETUDES

Demandeur
Provenance
Rat adm
N.Demande
N.travail
N.ANA
Laboratoire

: MATHON

: CRMA

: AGR/IDF

: DE920765

: S1146

: MS5281D

: ANAL.EAU

: Mme MELON

Téléphone: (33)38 64 30 17

Le : 17/08/92

Télécopie: (33)38 64 39 25

Résultats certifiés par le(s)
Responsable(s) de laboratoire

Ib Michet MORID

B @Wuﬁ%

-> -> ATTENTION AUX REMARQUES PORTEES AU VERSO

‘oute reproduction particlic de ce rapport est interdite sans l'autorisation de BRGM ANALYSE Nb Pages:...

BRGM

Avenue de Concyr, Orléans-La Source Loiret) - B.P. 6009 - 45060 Orléans cedex 2. France
Télh: (33, 38.64.30.17 - Télex : BRGM 780258 F - Téldcopisur : (33) 38.64.39.25



No du formulaire QALO1S BRGM-ANALYSE
ETUDE M5281D ~DE920765~ Le 17-AUG-92 Page N. 1

e o it e st e S et e e e e T e S e S e e e A R e e e

PM-7/1m 0001 -100. =-0.1
PM-7/3m 0002 596. -0.1
PM-7/4m 0003 547. -0.1
PM-10/1m 0004 306. -0.1
PM-10/3m 0005 1313. -0.1
PM=-4/1m 0006 187. -0.1
PM-4/2m 0007 -100. -=0.1
ZERO. 0008 137. -0.1

SABLE/S.3 0005 160. =-0.1



ANNEXE 2
RESULTATS DES ANALYSES D'EAU



MAIRIE DE PARIS

Z
DIRECTION DE LA PROTECTTON DL LTENVIRONNENMENT V/

CENIRE DERLCHERCHE TT DI COMROLE DESTEAUN
LABORATOIRE REGIONAL AVGRET PAR LT MINISTERE DE LA SANTE

CLN RESULTATS DES ANALYSES

Effectuces pour le compte de B.R.G.M. Service Géologique d'Ile de France - 3 1'attention de
M. MARTIN Z.I. de la Hafe Griselle- 27 rue du 8 Mai 1945 BP 204 94478 BOISSY SAINT

LEGER CEDEX
ANALYSE Ne. F92T5597 l
@ B préleves le
2 recus le 2 JUILLET 1992
E Ne 1 PR
S Ne2 P C) 1‘55Y LES MOULINEAUX
CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES
Ne 1 Ne 2
Temperature de t'eau (°C)
Saveur au laboratoire : seull et nature |
Turbidite (NTU) i 20 0,55
pH sur place }
pH au laberatoire | 6,7 6,9
Conductivite electrique (uScm~-" a 20°C) 1 682 1 368
Titre hydrotmetrique total TH (*F; 97¢° 81°4
Titre alcahmetrique TA (°F) l
Ture alcalimetrigue complet TAC® (°F) [ 95496 359
Oxygene cede par KMNO, (ebuthition acige) mgil ¢'O; L 7460 1,60
Dioxyde de carbone lbre (mgi/t de CO;) |
Oxygene aissous rmmed:at (mg’l d'Oy) :
Reésidu sec a 105°C (mg/l) [ﬁ 1 281,3 1 073,4
Siice (mg/t de Si03) E 13,6 12,7
! Azote Kjeldahl (mg/t de N) ! 4,7 1,9
l Oxydant residuel total img/l de Cl5)
: :
| |
>er

14411 156, AVESTT PAL LS AILEANT COUTURIFR = 73014 PARIS — TEL. 2 46 358500



COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS Ne 1 Ne 2
; mg/ ; meg mgl 3 meq/l f
Calcium, en CA2- | 381,5 | 17,08 291,6 | 14,58 |
Magnesium, en Mg2+ ! 39.6i 3,26 23,5 1,93 If
Sodium. en Na* 50,3 ! 2,19 . 44,1 ;1,92 |
Potassium en K * 19,6 | 0,50 | 19,5 0,50
Ammonium, en NH » < 0,10 Ti < 0,10
Fer. en Fe 5,7 I 0,22
Manganése, en Mn2+ 1,62 | 0,77
Aluminium.en Al3+
Total cations 23,02 18,93
ANIONS
Carbonate. en CO3%~
Bicarbonate, en HCO,- 666 10,92 427 7,00
Chiorure, en Ci - 96 2,70 45 1,27
Sultate, en SO2- 433 9,02 500 10,42
Nitrate. en NO 3 2 0,03 5 0,08
Nitnte, en NO 35 < 0,05 < 0,05
Fluorure, en F - 0,15 0,20
Orthophosphate. en PO3~ 0,50 0,45
Total anions 22,68 18,76
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
No Ne
Coliformes totaux dans 100 mi {1) (2)
Cohformes thermotolerants dans 100 mi (1) (2}
Identifications (3)
Streptocoques fecaux dans 100 mi (4)
Spores de bactenes
sultito-reductrices dans 20m! (5)
Colonies de bactéries aérobies dans 1 mi :
gélose 24 h a 37°C (6)
gelose 72 h a 20°C (7)
]
(NPT Y0458 (O NE T 903140 CH AR N CHeS) N T dle (5INF T 417 (6) N1 9040t (73 NE T 90402
DEL “TOIRE CENTE 2!
~RTEMENT
CONCLUSION EAUX DE <. <FACE - POLLL™" = R
Paris. le 14 aout 1992

»AERSON



/IAIRIE DE PARIS

IRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
ABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

CLN ,
- RESULTATS DES ANALYSES

Effectuées pour le compté de B.R.G.M. Service Géologique d'Ile de France ~ a l'attention de
M. MARTIN Z.I. de la Haie Griselle - 27 rue du 8 Mai 1945 BP 206 94478 BOISSY ST LFGFR CEDEX

ANALYSE N°_ F92T15597

—
@ préleveés le
2 | requs _le 2 JUILLET 1992
j:% Ne 2 PC: ISSY LES MOULINEAUX
w | Ne
DEGUSTATION
] NO 2 No No
SEUIL Forte
odeur
d'Hydrocarburg:
'INATURE DU GOUT Indégustable

Paris, le 14 aoGt 1992

L R -

"DE LA.  ATOIRE S RAL
Crt ARTEMENT
EAUX DE SURFACE - POLLUTION



TAIRIE DE PARIS

IRECTION DE LA PROTECTION DE LENVIRONNEMENI

CENTRE DE RECHERCHE E1 DE CONTROLE DES EAUN
ABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINSIERE DE LA SANE

e RESULTATS DES ANALYSES

ffectudes pour le compte de ,B-R:G:M. Service Géologique d'Ile de France - a 1'attention de M.

MARTIN Z.I. de la Haie Griselle - 27 rue du 8 Mai 1945 BP 206 94478 BOISSY ST LEGER CEDEX

...........................................................................................................

NALYSE N° . F9215597 . Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons . Re§us. .. ... ... le .. 2 JUILLET 1992 '
[ N°1 .. PPG(PA){{ JSSY- LES MOULINEAUX <« v vvvrrrronrneenenenss
[ N2 PP
chantillons [ N™3
L N
f ” ” .
ELEMENTS TRACES N1 N°2 N3 N° 4
’| Arsenic As A P D DR
Cadmium Cd  |..... 72 U DD 0 S N
Chrome hexavalent L L Y [
l total Cr A2 <2
2 Cuivre Cu  |....... 8 e,
| f Mercure Hg L 0,2 e DN {1 L S
' & Nickel NI v e
£  Plomb Pb G g
| E Sélénium Se  |..... <5, ... A I B B
- £ Zinc Zn ... 10 20 |
g Aluminium Al L 160 60, . e
l ‘E  Cobalt Co | e e
£ Fer Fe L2700 820
_f_o Manganése Mn c1.620 4Ll T700
: E Antimoine Sb S [ T
g' Baryum Ba .
v 2 Bervllium Be oo ;
' % Bore B e L B
£ Argent Ag | e
| % Molybdene Mo feeeeeiiee
Etain Sn | .
| BEPRRURUI DORORISNE el

U FT 18K AVENTF PAIT.VAITTANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. : 46 S5 8€00 . FAX : 4002 1319



MAIRIE DE PARIS

2
DIRECTION DE LA PROTECTION DE IENVIRONNEMENT V/

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

CLN

RESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de _B.R.G.M. Service Géologique d'Ile de France - a 1'attention de

M MARTIN Z I. de la Haie Griselle - 27 rue du 8 Mai 1945 BP 206 94478 BOISSY ST LEGER CEDE"

ANALYSE Ne_F9215597 = _ Motif pour leque! a été demandée I'analyse :
Echantillons. _. .. Requs.. . le 2 JUILLET 1992
2 | w1 __PPEA) ) ooy iEs MoULINEAUX- —-—— -
2| o _PPI(k - e
E o
i n° 3 S - o
(8]
w n®4 __ e e
PARAMETRES GLOBAUX N° 1 N° 2 ! N° 3 N° 4
)
Indice Phénol wght | 42 5 .
Cyanures  Totaux g/l T P4 i -
Libres pa/l o SR S ! -
Détergents anioniques ugh .. & 50 L. <50 |
non ioniques ug/t e . i
Carbone organique total mgh | .. 1. .
Hydrocarbures indice CH; en |.R. :
- avant florisil LT/ S S
- aprés florisil mgh | _..<0,0L | <0,01
PESTICIDES ORGANO-AZOTES
Simazine nanogrammes/l : ngit | «20__ 1 <50 ,
Atrazine ngh |. <50 <50 |
Propazine ng |.. 450 _ ... <50
Prométhrine ng/l £50 __. <50 i
ng/l [ z
ng/i e .
ng/l . ) z
ng/! -
ng/l B

T44TT 186 AVTNT'T DAT'T UCAITT ANT ANTTI'DITD 1014 DADIC . TEY + AR QT AN  TAY . 4NQY 12 10



PESTICIDES ORGANO-CHLORES MYt do 2 N2 3 Mo g
, y
n HCH nanogrammes/l : ngil <1 <l ] '
% HCH (lindane) ngrsl <1 <1 1 }
Heptachlore ng/l <2 | <2 : E ,
Aldnine ng/l b <4 | :
Heptachlore époxyde ng/l L2 <2 l
Dieldrine ng/l b <4 | i
DDE pp’ ngll | _ <5 1., <5 | '
TDE ou DDD pp’ ng/l |._. S5 1 . &5
DOT pp’ ng/l ... &5 - <5
HCB ng/l — <Ll &1 i
ng/t SRR S -
ng/l . ... ) SR -
PLASTIFIANTS
PCB totaux (polychiorobiphényles)
en PCB 5 ng/! _«10 1 <10
Phtalates
- DOP ng/l | .. SV S &
- DBP ngll  |__. - - -
ng/t | _.__._ - - -
ngi | . -
ng/| - B
PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES
Parathion ngh |__<50 _ _..<50 4o
Matlathion ng/! _.€230 1 <50 |
ng/l - SRR S S - -
ng/l S ST SR,
Paris, le 14 aolat 1992

gt
DE LA~

(g 4 ﬁ&l
. < EMENT

EAUX OE SURFACE - POLLUTION



AAIRIE DE PARIS

IRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
ABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

CLN .
RESULTATS DES ANALYSES
i
ffectuées pour le compte de ..B-R.G.M. Service Géologique d'Ile de France - a l'attention de
M. MAFPTIN Z.I. de la Haie Griselle -~ 27 rue du 8 Mai 1945 BP 206 94478 B0OISSY ST LEGER CEDEX
....................................................................... S ¥
NALYSE N° . F9215597 . .. Motif pour lequel a été demandée I'analyse : _
Echantillons .....Regus....... ... le...2 JUILLET 1992 '
LN L R
[ N'2 . pc - ISSY LES MOULINEAUX ...
chantillons [ N“3
L
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
COMPOSES N1 N° 2 N°3 N° 4 t
Naphtaléene L. < 10 ............. < 10 .....................................
Fluoréne T - N I b N R
Phénanthréne T - PO <o e -
.‘3 Anthracéne ..., ‘5 ............. < i
?_; * Fluoranthéne [, ¢3 3 PO A
z- Pyréne ... <2 d . IO IR T P
£ Benzo (1,2) Fluoréne ..., 2R PO v
E‘ Chrys¢éne . 't B €D,
é Benzanthracéne ... S DU Y R PR R -
g Benzo (j) Fluoranthéne  [..... 10 10
g * Benzo (b) Fluoranthéne ..., TSP O 2. e LINGEMFRENCHEF. ... ...
= . 5 ’5 DE LABCR.. " 18E CENTRAL
‘E_ * Benzo (k) Fluoranthéne — [....... AU U SR IR i Df aRf EMENT AP
LCE - POLLUTI
5 * Benzo (a) Pyréne  |....... ‘..5 ............. 2., ... EAUX DE SURFACE - PO
wh
:_5 Benzo (b) Chryséne ..., /4 5 P I ‘5 ......
§ * Benzo (ghi) Péryléne L., 2] £2.....
e . . L5 L5
* Indénopyréne oo oS i eeeen Tl

PP ASL AvENT U DO VAT EANT OO Trnirn . 72014 PAaRIS — TF1 - 46 338300



COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ET SEMI-VOLATILS

Identification du point de Limite de
Noms prélévement ) N° 1 Ne 2 N° 3
des composés détection
Ethanol <100
Acétone <5
Butanone <5
Acétate d'Ethyl <5
Benzéne <5
Methyl isobutyl cétone <5
Toluéne <5
Metaxyléne <5
Ortho et para xylénes <5

* (/) composé non détecté y . .
) come Résultats exprimés en microgrammes par litre

LIS GEMIEUR EAf ~usF
DE war TCTFDT. T2AL

™o

- g o
EAUX Dt SURFACE - F e JTION

. PIERSOR



MAIRIE DE PARIS

DIRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

CLN

RESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de __B.R.C.M. Service Géologique d'_Ile_c&e_f_r_a_icE_-_é___l_'i_t_figﬁtiqp de

M. MARTIN Z.I. de la Hale Griselle - 27 rue du 8 Mai 1945 BP 206 94478 BOISSY ST LEGER CEDEX

ANALYSE Ne_F92T5597 Motif pour lequel a été demandée |'analyse :
Echantilons_____Regus ___ le .2 JUILLET_ 1992 _ . __  __

n°1___Eﬁ__

4 —  —ISSY-LES- MOULINEAUX——-—"-—---
21 2 _PC..: - —
E‘; n° 3
= — _—
W n° 4 __ —_—
PARAMETRES GLOBAUX N° 1 Ne 2 Ne 3 N° 4
Indice Phénol . pg/t ST IO R .
Cyanures  Totaux ' pgh | €2 | <> | 1.
Libres g/l I S N U P
Détergents anioniques ugh | £250_ _ <90
non ioniques |5« 1| R S S Ao Lo
Carbone organique total mg/t | . I
Hydrocarbures indice CH; en L.R.
- avant florisil mg/h | ol .. U D
- aprés florisil mgh |._._4¢0,01_| <0,01 L e
PESTICIDES ORGANO-AZOTES
Simazine nanogrammes/l : ng/l | _«20 | <50 |
Atrazine ng/l %50 1«50 )
Propazine ng/l | <50___ | <50 . . ____.| _.
Prométhrine ng/l |.. . <450 ___ &S00 J ]
ng/l SR SO R SRS z
ng/l .. .l . e, E
ng/l U SRS SR R E
ngh | 3

SAATT AP AVUTATTIT NATIT YATY T ANTT AATTTI'DITD 7E01 4 DADIC  TEY . 42 z¢ LA _FAY . .4n071110



PESTICIDES ORGANO-CHLORES Ne 1 Ne 2 N° 3 Ne 4
«« HCH nanogrammes/l : ng/i <1 <1l ]
% HCH (lindane) ng/l o<1 <L
Heptachlore ng/l <2 £ 2.
Aldrine ng/l A ) <4
Heptachlore époxyde ng/l 4y 42
Dieldrine ng/l |_.__é&% | _<&% . _
DDE pp’ ng/l L5 __|__.<5. —
TDE ou DDD pp' ngll <5 <5
DDT pp' ngl | <5} &5 |
HCB ng/l £1 <1 _ S
ngll | S S I
ng/l ._,__.n__-J.._--_ _ =
PLASTIFIANTS
PCB totaux (polychlorobiphényles)
en PCB 5 ng/l < 10 <10
Phtalates
- DOP ngd | ___ | -___k__.-_ _ e
- DBP ng/l S S e
ng/l _ e o _ - e
ng/l ——— b
ng/l -
PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES
Parathion ng/l <50 <50 ey —
Malathion ng/l |.__<30 <50 _ . ——
ng/l —— S B S
ng/l S S,

Paris, le 14 aoGt 1992

Lans Tt TEF
DE LAt . CenTRAL
L+ ~R1EMENT
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MAIRIE DE PARIS

4
DIRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT V/

CENTRE DE RECHERCHE E1 DE CONIROLE DES EAUN
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LL MINISTERE DE LA SANIE

o RESULTATS DES ANALYSES

Effectuces pour le compte de _B:R-G.M. Service Géologique d'Ile de France - a l'attention de
M. MARTIN Z.I. de la Haie Griselle- 27 rue du 8 Mai 1945 BP 204 94478 BOISSY SAINT

LECEB CEDEX

ANALYSE Ne. F9275597 |
@ prélevés le
S | requs __le 2 JUILLET 1992
S| ne LPa
§ | .2 pc 55V LES FOULINEAUR

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

Ne 1 Ne 2
Temperature de {'eau (°C)
Saveur au laboratorre : seull et nature
Turbidite (NTU) 20 0,55
pH sur place
pH au laboratoire 6,7 6,9
Conductivite électrique (uScm - a 20°C) 1l 682 1 368
Titre hydrotimetrique total TH (°F) 97¢ 81°4
Titre alcalimetrnique TA (°F)
Titre alcalimétrique complet TAC® (°F) 54°6 3509
Oxygéne cede par KMNOy, (ebullition acide) mg/l 4’05 7,60 1,460
Dioxyde de carbone libre (mg/l de COy)
Oxygéne dissous immediat {(mg/l d'O5;)
Résidu sec a 105°C (mg/l) 1281,3 1 073,54
Silice (mg/! de S10;) 13,6 12,7
Azote Kjeldahl (mg/l de N) 4,7 1,9
Oxydant residuel total (mg/l de Cl»)
1
|
>rr>

144 01 1560 AVENUTD PATT-VAILEANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 55 85 00



COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS Ne 1 Ne 2

mg/i megq/i mg/| meg/l
Calcium, en CA2+ 341,5 17,08 291,6 14,58
Magnésium, en Mg2+ 39,6 3,26 23,5 1,93
Sodium, en Na+ 50,3 2,19 44,1 1,92
Potassium en K+ 19,6 0,50 19,5 0,50
Ammonium. en NH} <« 0,10 < 0,10
Fer, en Fe 5,7 0,22
Manganése, en Mn2+ 1,62 0,77
Aluminium.en Al3+
Total cations 23,02 18,93
ANIONS
Carbonate. en CO5~ :
Bicarbonate, en HCO:’— 666 10,92 427 7,00
Chlorure, en CiI- 926 2,79 45 1,27
Su"a(e' en So%- 433 9,02 500 10,42
Nitrate, en NO 3 2 0,03 5 0,08
Nitrite, en NO 5 < 0,05 < 0,05
Fluorure, en F - 0,15 0,20
Orthophosphate, en PO%- 0,50 0,45
Total anions 22,68 18,76

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Ne Ne
Coliformes totaux dans 100 mi (1) (2)
Coliformes thermotolérants dans 100 mi (1) (2)
Identifications (3)
Streptocoques fécaux dans 100 mi (4)
Spores de bacténes
sulfito-réductrices dans 20mi (5)
Colonies de bactéries aérobies dans 1 ml :
geélose 24 h a 37°C (6)
gélose 72 h a 20°C (7)

TIRY KR (2) NF T 9041404 CHA U 8N CHE®) NF T 416 (Y)NFTH7T (6) NF T 90401 (7) NF T 90402

DEL ATOIRE CENTRAL
o i ' :ARTEMENT
CONCLUSION EAUX DE = AFACE - POLLL™ =

Paris. le 14 aout 1992



ANNEXE 3
RESULTATS DES SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE
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DESCRIPTION DES TERRAINS
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a. ”. s‘ ~.

COLISEE-~MARCEAU

SOMDAGE A LA FPELLE
fch = 4/30

’:IT

DESCRIPTION DES TERRAINS

- ApR

: ARARA| Resblsl: 1imon belge st prave
S|RARRA| sableuss brun clair, blocs de cal
3|RRARA| caire ot de béton, caseons de

s ::::: briques.

11 ..
(SR |
S|BRRRA
HERLHL
6|ARRRA
«gRgAp
£|RRARA| Resblai: 1imon srgileus gris §

2 :nn“n psssées terrsuses noires, dibris
r n"g": de poteries.

ARpRgp
ARpfRp
ARBRRR
RARAR
Lm

3} Tourbs noirs. i
wpgng—— i»
==~ === Arglls llscnsuss verts.

"""" .

10 .

11




8.R.6.N.

CRMA

COLISEE-MARCEAU

SOMDASE A LA FPELLE
éch = 4/

10

i}

L

'Pr-ofondo; ( mdtres )

DESCRIPTION DES TERRAINS

;

-

Aesblal: 1imon bsige i blocs ¢s
calcaire ot morcesux de brlques.

1.8

feablel: limon gris d passdes
tarrsuses noirdtres, blocs de
calcsinre, s on tolle.

Terrs végétals st tourbe nolre.
.8

et o o0 an

Arglle limoneuss verts, plastiqus

st compacts,
n

Ln}

ECH.

N N




B.R. s.”.

colisee-marceau

SOMDASGE A LA PELLE
éch = /80

Profondeur ( mdtres )

—

DESCRIPTION DES TERRAINS

2

i

:

Aeamblai: 1imon noirdtre & blocs
de béton et de calcaire.

1. T

fesblal: limon brun st beige, dé-

bris de briques, blocs de calcai-

::l. traces d’oxydation culvrique
wues,

L%

Tourbe noire argileuss. L0

Argile limoneuse brun-vert,
3.0

ECH,




8.R.6.M.

CRMA

COLISEE-MARCEAU

SOMDAGE A LA FPELLE
éch = /B0

"

12

Profondeur ( mitres )

DESCRIPTION DES TERRAINS

%5:;:;I::::;:;:::;:::::::::I:::::::::::

Resblel: grave ssbleuse, limon
baigs st brun, terre, séchets
abtalll , WOrCesuxX ée brigus
ot de béton, tuysuteris en pris,
traces d’oxydstion cuivriqus
bleuss.

.8

Tourbe noirs st arglile prise. ..

oo s e e =

Argils limonsuss brun-vert.
.9

ECH.




r
CAMA éch = ¢/80
DESCRIPTION DES TERRAINS ECH.

0
HRAE [ ;
®1rRRAA
5|nRRAA
2[RRRAA
~|RRRAR
'Iy|RARRA e
2IRARRA
s ===== Remblsi: argile prise, brigues,
S|RRrAgA blocs de calcairs.
E ARAQA
2| " |RARRA T L
ARRARR
ARARAR
| ApRaR
‘ RARAY
3 { ARARA aun | ]
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ANNEXE 4
- VALEURS-GUIDES DE LA CLASSIFICATION
HOLLANDAISE



Test Table

The treatment of poluted sod depenas on the natute of the contentrations of polluied substances present m it

aconnecton with ths, a test framewors 1 used o the Nethedands, buik up of Livee values wiich must e csn-

gunned These values — comnting of arfferent, ascenoing levels of concentration A, B and C — are duiferentiated

K3UCng 19 the nature of the paiubion:

® evel A acts a3 a reference value. Ths leve! may be regarded 25 an mdicative level above whech there 15 ceman-
strsble poduton and selow vhuk: these is no demronstiable polwtion;

® level B i 2n 2ysessmen: valae. Pollatants adove the B level shoud oe invest.gated more thoroughy The ques-

Lon swen s To waal extent ace tne nalwe, locaticd aad concent:iton of the paktantls) of such & natwe . - :
that & is posuDee 1a speax ¢f a nsk of expdrre to mzn or the erwizonTent; Present in: Soil (mg/kg free matter) . Groundwater {ug/l)

level C 18 20 be regaided ol which :he po.htant (s) should treas : ;

® level C1s 10 be regarded as the assetsment value apove which the pohtant (s generady pe treazec. ¢ concentration A B ‘ C . A 8

>resent in: Soil {mg/kg dry matter} : Groundwater (ug/l) IV. Polycyclic hydrocarpons ! -' ? .

lomponent/concenuation A 8 : C A B C a“gﬁ*;‘aﬁge"e 8: | 13 ; 1% g% ;

i, Metals i fenantheene 01| 10 | 100 | 01 2

i 100 250 - 800 20 50 200 fluoranthene “0.1 10 100 0.02 1

<o 20 50 300 | 20 | 50 [ 200 pyrene 01| 10 {100 [0021 1

Ni 1 50 100 - 500 20 |- 50 | 200 1,2 benzopyrene 0.05 1 10 | 000 | 02,

o ;2£ 3& ;3% %g 283 ggg total polycyclic hydrocasbons 1 20 { 200 | 02 ; 10 ;

As 20 | T30 780 10 30 | 100 V. Clorinated hydrocarbons :

Mo £ 10 1 40 -+ 200 5 1 20 } 100 aliphatic HC (indw.) 01, 5} 301 104 30

d 1. %51 20 1 25! 10 tic HC (total) 01:. 7| 70 |1 15 | 70

Sn 20 ' 50 | 300 10 30 i 150 thioiobenzenes (indiv.) 005 1 10 | 002 05 2

3a 1200 ! 400 |2000 | so | 100 | 500 chlorobenzenes (total) 005! 2 20 | 002 1 5

Hg P05 2 1 0.2 05 2 chlorophenals (indiv.) 001; 05 5 1 001 03 1¢

Pb i 50 | 150 | 600 20 50 : 200 - chlorophenals (total) 0.01 1 10 | 001 0.5 2

1 ol r ‘ chlorinated polycke HC  (total) 0.05 1! 10| 001 0.2 1

Nig e poltants l : 200 |1000 ' 3000 vk ' fotah | 0050 3P B 3 a

— - - _ o '

F {total) 1200 | 400 |2000 | 300 |1200 !4000 — i

N (total-free) I 1 ! w0 | o 51 30 1100 VI Pesticides - :

N (total-combined) 5 { 50| 500 10 50 : 200 - chlorinated organks (indiv.) 01 0.5 5 005 ) 02 1

S {totaly * 2 i 20 {200 ' 10 ; 100 | 300 chlorinated organics (incav ) 0.1 1 10 (o1 ' 05; 2

3 (totah - 20 | 50 | 300 | 100 | 500 {2000 pestiides ota) | 01| 2] 20 jor 1. 5

ilh. Aromatic compounds | : tetrahydrophurane .1 4 , -

benzene 0,01 05 5 102 1 5 pyridine 0.1 2 20 | 05 10 30

ethylbenzene 0.05 5 50 0.5 20 &0 tetrahydrothiofene 0.1 5 50 0.5 20 , 6

toluene 0,05 3 30 0.5 15 50 cyclohexanes 0.1 6 60 0.5 151 50

xylenes 005 5 50 | 05 20 | €0 styrene 0.1 5| 50 | 05 20 | 60
enols 0,02 1 10 | 05 15 50 gasohne 20 100 | 800 | 10 40 | 150

aromatics (total) 0.1 7 70 | 1 30 | 100 mineral oil 100 §1000 (5000 | 20 200 | 600




ANNEXE 5
DECRET N° 89-3 DU 3 JANVIER 1989 RELATIF AUX EAUX
DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE A

| L'EXCLUSION
DES EAUX MINERALES NATURELLES



MINISTERE' DE LA SOLIDARITE, DE LA SANTE ET DE LA PROTECTION >UCIALE

EAUX DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE :

Code de la santé publique

PREMIERE PARTIE

LIVRE ler, -

Protection générale de 1a santé publique

TITRE ler. - Mesures sanitaires générales

CHAPITRE I*. - REGLEMENTS SANTAIRLS

An. L. I, - Sans prejudice de Vapplicanon de legislations spé-
cuales et des pouvoirs reconnus aux autorites locales. des decrets en
Conseil d'Etac. pris apres consultation du Conseil superieur d'hy-
giene publique de France, lixent les régles generales d'hygiene et
toutes autres mesures propres 3 presener 13 santé de lhomme,
notamment en matiere :

- dalimentation ¢n ¢au destuinée 4 la consommation humaine ;

An. L 2. . Les décrets mentionnés 3 Iarticle L. J** peusem étre
complétes par des arrétes du representant de I'E1at dans le depante-
ment ou par des arrétes du maire ayant pour objet d'edicter des
disposiions particulieres en vue d'assurer [a protection de la sante
publique dans le departement ou 12 commune.

CHAPITRE 111. - DES EAUX POTABLES

Arnt. L. 19. - Sans prejudice des dispositions des sectiorns | et 11 au
resent chapitre et de celles qui regissent les emrefnscs exploitant
es eaux minerales. quiconque offre au public de l'eau en vue de
Ialimentation humaine. a titre onereux ou a hitre gratuit et sous

quelque forme que ce soit. y compris la glace alimentaire, est tenu
de s'assurer Que cetle cau est propre & 1a consommation.

Est interdite pour la préparation et la consenauon de toutes

denrees et marchandises destinees a Valimentauon humaine F'utilisq-
uon d’eau non potable.

SECTION 1. - Des distnbutions publiques

An. L. 20. - En vue d'assurer 1a protection de la qualité des ecaux.
Facte portant déclarauion d'utilite publique des travaux de preieve-
ment d’eau destinee a I"alimentation des collecivites humaines déter-
mine aulour du point de prelesement un penmétre de protection
immediate dont les terrains sont 2 acquénr en pleine propneté, un

nmetre de protection rapprochee i )inteneur duquel peusent étre
interdits ou reglementes toutes activites et fous depdts ou installa-
tions de nature i nwire directement ou indirectement a la qualite des
caux et, le cas écheant, un pénmetre de protection éloigne a linte-
neur duquel peuvent étre reglementés les activites, installations et
depdts ci-dessus vises.

Un décret en Conseil d’Etat détermine les conditions d'application
de I"alinea precédent. . ’

L'acte portant déclaration d'uulité publique des trasaux de prélé-
vement d'eau destinee & l'alimentauon des collectivites humaines
determine, en ce gui concerne les activites, dépots et installations
exstant 3 13 date de sa publication, les délais dans lesquels il devra
&ire satisfann aux conditions prévues par le présent artcle et par le
decret prévu ci-dessus.

Des actes déclaraufs d'utilité publique peuvent, dans les mémes
conditions, déterminer les pénmétres de protection autour des points
de préléevements existants, ainsi qu'autour des ouvrages d'adduction
& écoulement libre et des réservoirs enterres.

An. L. 20-1. - Les indemnites qui peuvent &tre dues aux proprié.
taires ou occupants de terrains compns dans un pénmeétre de protec-
uon de prélévement d'eau destinée & I'alimentation des collectivités
humaines. & 1a suite de mesures prises pour assurer la protection de

cette cau, sont flixces sclon les régies applicables en manere d'expro- .

pnation pout cause dutilité publique.

Ar. L. 21. - Tout concessionnaire d'une disinbution d’ecav potable
est tenu, dans les conditions fixees par un régiement d’administra-
tuon publique. de faire vénfier la quahté de 'cau qui fant 'objer de
cette distnbution.

Les methodes de correction a metire éventuellement en ausre dos-
vent étre approusées par e minisre de ls santé publique et de la
population, sur avis motivé du conseil supeneur d’hygiene publique
de France.

An. L. 22.- S le captage et 1a distnbution d'eau potable sont
fans en regic. les obligations prevues 3 P'article L. 21 incombent a 1

collectivite intéressée avec le concours du bureau d'hygiene sil en
exisic un dans la commune et sous la surverllance du directeur
depanemental de la santé.

Les mémes obligations incombent aux collectvités en ce Qu
concerne fes puits publics, sources, nappes souterraines ou superfi-
cielles ou cours d'eau servant 4 Falimentauon collectine des habi-
tants.

En cas d'inobservation par une collectivité des obligations
énoncees au present article, le préfet. aprés mise en demeure restee
sans resultat, prend les mesures nécessaires. Il est procede a ces
mesures aux (rais des communes.

Art. L. 23.-En cas de condamnation du concessionnaire par
application des dispositions de Faricle L. 46 ; le ministre de la sante
publique et de la population peut, aprés avoir entendu le conces.
sionnaire et demande l'avis du conseil municipal, prononcer la
decheance de 13 concession, sauf recours devant la jundicuon adm-
nistrative. La deécision du ministre est pnise apres avis du consel
supeneur d’hygiene pubhique de France.

SECTION Il. - Des distnbunons privees

Art. L. 24. - L'embouteillage de I'cau destinée 4 la consommation
gubhque ainsi que le captage et 1a distribution d'eau d’alimentation

umaine par un reseav d'adduction pnvé sont soumis a l"avtonsa.
tion du prefet.

Cette autonsation peut étre suspendue ou retirée par le prefet
dans les condiions determinees par le réglement d'administiration
publique prevu a I'amicle L. 25-1 du présent code.

SECTION 111. - Disposinons communes

Art. L. 2. - Sont interdites les amenées f" canaux 4 ciel ouven
d’eau destinee 3 V'ahimentation humaine 3 V'exception de celles qui.
existant 3 la date du 30 octobre 1935, ont fait V'objet de travaux
d'aménagement garantissant que Feau livrée est propre 4 la consom.
mation.

Art. L. 25-1. - Un réglement d'administration publique pris aprés
avis du conseil supenieur d'hygiéne pubhique de France déterminera
les modalites d'application des dispositions du présent chapitre et
notamment celles du contrdle de leur exécution ainsi que les condi-
tions dans fesqueiles les personnes ou entrepnses visées par lesdites
dispositions devront rembourser les frais de ce contréle.

CHAPITRE VI. - DISPOSITIONS PENALES

An. L. 48. - Les infractions aux prescriptions des articles L. [ a
L7-1,L 12, L 14 et L. 17 4 L €0 ou des riglements pns pour leur
applicauon sont constatées par des officiers et agents de police judi-
c1aire conformément aux dispositions du code de procédure penale
ainsi que f" les inspecieurs de salubnté commissionnés & cet effet
par le prefet et assermentés dans les conditions {ixées par décret.

Les procés-verbaux dressés par les inspecteurs de salubnié en ce
domaine font foi jusqu'd preuve contraire.

Les contraventions aux dispositions du réglement sanitaire depar.
temental et des autres actes réglementaires, relatives 3 1a proprete
des voies e espaces publics, peuvent ére également relevées par les
agents specialement habilités & constater par procés-verbaux les
contraventions aux dispositions du code de la route concernant
I'arrét ou le stationnement des véhicules.

Toute personne qui met obstacle 4 I'accomplissement des fonc-
tions des inspecteurs de salubnté mentionnés 3 'ahinea 1 est punie,
en cas de réadive, d'une amende de 2000 F &4 8 000 F.

CHAPITRE VII. - DISPOSITIONS DIVERSES
SECTION 1. - Depenses
Ar. - L. 49. - Sous réserve des compétences reconnues dua auto-
ntes municipales, le contrdle administranf et technique des regles
d'hygiene releve de la competence de I'Etat. qui en determine fes
modahités et en assure I'orgamisation et le financement
Jamy 19%¢ PGE 1D

Tet 47.6¢.26.3¢
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MINISTERE DE LA SOLIDARITE,
DE LA SANTE ET DE LA PROTECTION SOCIALE

Décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 relatif sux esaux des-
tindes & la consommation humaine A I‘exclusion des
esux mindrales naturelies

NOR SPSP88017840

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre d"Etat, ministre de I'économie, des
finances et du budget, et du ministre de la solidanté, de la
santé et de la protection sociale, ponte-parole du Gouverne-
ment,

Vu la directive 75-440 C.E.E. du Conseil des communautés
européennes du 16 juin 1975 concemnant la qualité requise des
eaux superficielles destinées 2 la production d'eau alimentaire
dans les Etats membres ;

Vu la directive 79-869 C.E.E. du Conseil des communautés
européennes du 9 octobre 1979 relative aux méthodes de
mesure et 3 la fréquence des échantillonnages et de l'analyse
des caux superficielles destinées & la production deay alimen.
taire dans les Etats membres :

Vu la directive 80-778 C.E.E. du Conseil des communautés
européennes du 1S juillet 1980 relative & 1a qualité des eaux
destinées 3 la consommation humaine ;

Vu le code de la sanié publique, et notamment les cha-
pitres ler, 111 et VI du titre Ier du hivre [er

Vu le code rural ;

Vu le décret no 61-987 du 24 aoit 1961 modifié relatif au
Conseil supérieur d'hygiéne publique de France ;

Vu l'avis du Conseil supénieur d’hygiéne publique de
France ;

Le Conseil d'Etat (section sociale) entendu,

Décréte :

Section |
Dispositions géaérales

Ar. ler. - Sont considérées comme eaux destinées i la
consommation humaine :

1e Les eaux livrées 3 la consommation, conditionnées ou
non, 3 {"exclusion des eaux minérales naturelles ;

2o Les eaux utilisées dans les entrepnses alimentaires 3 Jes
fins de fabrication, de traitement, de conservation ou de mise
sur le marché de produits ou substances destinés 3 étre
consommeés par "homme et qui peuvent affecter la salubrite de
la denree alimentaire (inale ;

3o La glace alimentaire d'origine hydrique.

Arn. 2. - Au lieu de leur mise 3 disposition de l'utilisateur,
les eaux destinées A la consommation humaine doivent satis-
faire aux exigences de qualité définies i I'annexe 1 du présent
decret. Par ailleurs, elles ne doivent pas présenter de signe de
degradation de leur qualité.

Toutefois, le préfet peut, par arrété pris aprés avis du conseil
dépanemental d'hygi¢ne, autoriser l'utilisation dans les indus-
tries alimentaires d'eaux dont la qualité ne respecte pas cer-
tains des paramétres mentionnés aux A, B et G de l'annexe I

Ant. ). - Sur demande de la personne publique ou privée
qui assure la distribution d'eau, il peut étre dérogé aux exi-
gences de l'annexe | :

1e Pour tenir compte de 1a nature et de la structure des ter-
rains de l'aire dont est tnbutaire la ressource considérée :

2° En cas de circonstances météorologiques exceptionnelles ;

3o En cas de circonstances accidentelles graves et lorsque
I'approvisionnement en eau destinée 4 la consommation
humaine ne peut étre assuré d’aucune autre fagon

4° Lorsqu'il ne peut étre fait appel qu'd une ressource en
eau superficielle dont la qualité ne respecte pas les limites de
qualite des caux brutes fixées 3 I'annexe 111 du présent décret
et qu'il ne peut &re envisagé un traitement appropné pour
obtenir une eau de la qualité définie A 'annexe I.

Dans les situations définies aux 1o et 2° ci-dessus, les déro-
gations ne peuvent en aucun cas porter sur les parameéires
concernant les substances toxiques ou sur les parametres

microbiologiques ni entrainer un risque pour la santé publique
Les derogations prevues au 20 sont accordees pour une durce
limitée.

Dans les situations définies aux 3o et 4°, les dérogations sont
accordées pour une période de temps limitée et ne doivent pre-
senter aucun nsque inacceptable pour la santé publique.

Les dérogations sont accordées par arréte du prefet. pns
aprés avis du conseil départemental d'hygiéne. Cet avis n'est
pas requis dans les situations définies au 20.

Larréte fixe les valeurs maximales des paramétres sur les-
queis porte la dérogation.

An. 4. - L'unlisation d'eau prélevée dans le milieu naturel
en vue de la consommation humaine est autorisée par arrété du
prefet, pris aprés avis du conseil départemental d’hygiene. Cet
arrété indique notamment les procédés et produits de traite-
ment techniquement appropriés auxquels il peut étre fait appel.

Un arrété du ministre chargé de 1a santé détermine les moda-
lités selon lesquelles 1a demande d'autonsation est établie et
instruite.

N'est pas soumise 3 la procédure dautorisation prévue au
premier alinea, l'utilisation d'eau preélevée dans le miliey
naturel & I'usage personnel d'une famille.

Art. S. - La procédure d'instruction de 1a demande d'au-
tonsation prévue 3 larticle 4 comporte I"avis de 'hydrogeéo-
logue agréeé en matiére d'hygiéne publique sur les disponibilités
en cau et les mesures de protection a mettre en place.

Un arrété du ministre chargé de la santé fixe les modalités
d’agrément de ces hydrogeologues.

An. 6. - Les demandes d’autorisation prévues & Farticle 4
sont obligatoirement soumises au Conseil supenecur d'hygiéne
publique de France :

to Lorsque les projets concernent I"alimentation en eau d'ag-
glomérations de plus de 50000 habitants, y compns, s'il y a
liey, la population saisonniere ;

20 Lorsque les projets préevoient un captage en dehors des
limites du département ou sont situées la ou les communes
intéressées et quiil y a désaccord entre fes préfets des départe-
ments intéresses sur le projet ou sur les conditions de contrdle
et de surveillance des eaux captées ;

3o Lorsque les projets portent sur I'utilisation, en vue de la
consommation humaine, d'une eau dont la qualité dépasse
I'une des limites fixées & I'annexe [II du présent décret.

Art. 7. - Les maténaux utilisés dans les systémes de produc-
tion ou de distnbution et qui sont au contact de I'eau destinée
a la consommation humaine ne doivent pas éire susceptibles
d-altérer la qualité de l'eau. lls doivent répondre aux condi-
tions définies par un arrété pris, aprés avis du Conseil supé-
rieur d’hygiéne publique de France, par les ministres chargés
de la santé, de lindustne, de la consommation et de la
construction.

Art. 8. - La vénfication de la qualité de l'eau est assurée
par lexploitant, conformément au programme d'analyse
d’échantillons défini & I'annexe Il du présent décret.

Les lieux de prélévement des échantillons sont détermineés
par un arrété du prefet.

Art. 9. - Le préfet peut, par arrété, et selon les modalités
prévues au IV de F'annexe 11, modifier le programme d’analyse
des échantillons d'cau prelevés dans les installations de pro-
duction et de distnbution s'il estime que les conditions de pro-
tection du captage de I'eau et de fonctionnement des installa.
tions, les venfications effectuées et 1a Qqualité de I'eau le
nécessitent ou le permettent. Cette modification ne peut
conduire 2 une augmentation du coit du programme d'analyse
supérieure 4 20 p. 100.

Lorsque les installations de distnbution sont situées dans
plusieurs départements, I'arrété est pns conjointement par les
préfets de ces depanements.

Art. 10. - Le prefet peut imposer & I'exploitant des analyses
complémentaires dans les cas suivants :

1o Les exigences de qualite des caux destinées 3 la consom-
mation humaine definies 3 'annexe | ne sont pas satisfaies ;
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2¢ Les limites de qualité des eaux brutes defimes a I'an-
nexe 111 ne sont pas sausfaites ;

3o L'eau préesente des signes de dégradation ;

4c Une derogation est accordée en apphication de I'article }
du present décret :

S0 Centaines personnes présentent des troubles ou les symp-
tomes d'une maladie pouvant provenir des eaux disinbuees.

Lorsque les installations de distribution sont situées dans
plusieurs dépantements, I'arrété est prs conjointement par les
prefets de ces départements.

Art. 11, - Les prélévements d'échantillons d'eauv pour la rea-
lisation du programme d'analyse présu aux articles 8 et 9 et
pour les analyses complémentaires prévues & I'anticle 10 sont
effectués par les agents de la direction departementale des
affaires sanitaires et sociales, les agents d'un laboratoire agreé
désigné par le directeur départemental des affaires sanitaires et
sociales ou par les agents des services communaux ou intes.
communaux d'hygi¢ne et de santé qui, 4 la date du e jan.
vier 1984, exeraient effectivement la vérification des eaux des-
tinées 4 la consommation humaine.

Les frais de prélévement sont supporiés par l'exploitant,
selon des tanfs et des modalités fixés par arrété des ministres
chargés de la santé, du budget et des collectivités territoriales.

Ant. 12, - L'analyse des échantillons d’eau prélevés dans les
conditions fixees par Farticie 11 est réahsee par des labora-
toires agréeés.

L'agrément est accordé par arrété du ministre chargé de la
santé, pris aprés avis du Conseil supeneur d’hygiéne publique
de France, en fonction de la qualification des personnels du
laboratoire, de 1a nature des maténels dont il dispose et des
methodes d'analyse quil utilise.

Ces méthodes doivent é&tre soit les méthodes de réference
fixées par un arrété du ministre chargé de la sante, pris apres
avis du Conseil supéneur d'hygiéne publique de France, soit
des méthodes conduisant 3 des résultats équivalents.

Les frais d’analyse sont supportés par I'exploitant, selon des
1anfs et des modalités fixés par arréte des ministres chargés de
la santé, du budget et des collectivités territonales.

Art. 13. - L'exploitant est tenu de suneiller en permanence
la quahité des eaux destinees a la consommation humaine.

An. 14, - Les laboratoires agréés adressent au directeur
dépanemental des affaires sanitaires et sociales les résultats des
analyses auxquelles ils ont procédeé.

L'exploitant tient & la disposition de la méme autonte les
résultats des vérifications opérées par lui pour la surveillance
permanente prévue 4 Iarticle 13 ainsi que les autres informa-
tions en relation avec la qualité des eaux distnbuees.

Lorsque les résultats des vérifications font apparaitre le
dépassement d'une des valeurs limites fixées, soit a2 1"annexe |
du présent décret, soit en application du second alinéa de l'ar-
ticle 2, soit par un arrété de dérogation pns en application de
lanticle 3, l'exploitant porte immediatement ces résultats a la
connaissance du directeur départemental des affaires sanitaires
et sociales. 1l en va de méme de tout incident pousant avoir
des conséquences pour la santé publique.

Section 1]

Dispositions relatives aux distributions
collectives, publiques et privees

Ant. 15, - La création et la modification d'instaliations col-
lectives. publiques ou privées, d'adduction ou de distribution
d'eau, lutilisation d'eau prélevée dans le milieu naturel et
réservée 4 I'usage personnel d'une famille, ainsi que les réseaux
particuliers alimentés par une distribution publique qui peuvent
présenter un risque pour la santé pudlique sont soumis 3 décla-
ration auprés du directeur départemental des affaires sanitaires
et sociales.

Un arrété des ministres chargés de la santé et de la construc-
tion, pris aprés avis du Conseil supérieur d’'hygiéne publique
de France, fixe les catégories de réseaux particuliers pour les-
quels la declaration est obligatoire.

An. 16. - Les périmetres de protection mentionnés par I'ar-
ticle L. 20 du code de la santé publique peuvent porter sur des
terrains disjoints.

Le dossier de demande de declaration d'utilite publique dot
contenir I'avis d'un hydrogéologue agréee en matiere d'hygiene
publique sur la delimitation des périmetres de protection.

La demande est sourmise au conseil depanemental d'hygiene,
et, dany les cas mentionnes & l'article 6, au Consell supeneur
d’hygiene publique de France.

Les limites du penimetre de protection immediate sont eta-
bhies afin de prévenir toute introduction direcie de substances
polluantes dans les ouvrages. Les terrains compns dans ce peri-
metre sont clotures, saufl dérogation prévue dans l'acte decla-
ratf dutilite pudblique, et sont réguliérement entretenus. Toutes
acinites, installations et depots y sont interdits en dehors de
ceun qui sont explicitement autonsés dans l'acte declaraufl
d’utifité pubhque.

A l'intéencur du périmétre de protection rapprochée sont
interdits les activités, installations et dépdts susceptibles d'en-
trainer une pollution de nature & rendre 1'eay impropre a la
consommation humaine. Les autres activités, installauons et
dépdts peuvent faire l'objet de prescriptions et sont soumis 3
une sunellance particulidre, prévues dans 1'acte déclaratif
d’utilné publique. Chaque fois qu'il est nécessaire. le méme
acte précise que les limites du périmétre de protection rappro-
chee seront matérialisées et signalées.

A linténeur du périmétre de protection éloignée peuvent étre
réglementés les activités, installations et dépdts qui. compte
tenu de la nature des terrains, présentent un danger de poliu-
tion pour les eaux prelevées ou transportées, duv fait de la
nature et de la quanuité de produits polluants liés 3 ces acti-
vites, installations et depots ou de I'étendue des surfaces que
ceux-ci occupent.

Section 111

Dispositions relatives aux eaux cooditionnées autres que les esux
minérsles saturelles et @ la glace alimentsire d'origine
hydrique

An. 17. - Toute installation de conditionnement d’eau autre
qu’une eau minérale naturelle, toute installation de fabrication
et d’emballage de glace alimentaire d'origine hydrique dont étre
autorisée par arrété du prefet, aprés avis du conseil déparnte-
mental d’hygiene. Un arrété du ministre chargé d2 ia sante
détermine les modalités d'insirucion de ia demande d'autorisa-
tion.

L autorisation est accordée si les installations de conditionne-
ment deau ou les installanons de fabrication, d'emballage,
d’entreposage ¢t de transpon de glace sont de nature a eviter
tout risque de contamination.

An. 18. - Un arréte du ministre chargé de la sante, pris
aprés avis du Conseil superieur d’hygiéne publique de France,
definit :

1o Les régles d’hygiéne applicables au forage, aux installa-
tions, aux dispositifs de condiionnement et aux récipients :

20 Les méthodes de gazéification et de correction de la qua-
lité des eaux conditionnées.

Art. 19. - Les matériaux de conditionnement des ecaux
autres que les eaux minerales naturelles et les matériaux d'em-
ballage de la glace ne doivent pas étre susceptibles d’aliérer la
quahie de I'eau ou de la glace. lls doivent répondre aux condi-
tions définies par un arrété du ministre chargé de la santé et
du ministre de la consommation, pris aprés avis du Conseil

supéricur d’hygiéne publique de France.

Ant. 20. - Limportation deaux autres que minérales natu-
relles et I'importation de glace alimentaire d'origine hydrique,
lorsqu’elles sont conditionnées ou préparées dans un Etat
membre de la C.E.E., sont soumises & déclaration auprés du
ministre charge de la santé.

L'importation d'eaux autres que minérales naturelles et {'im-
portation de glace alimentaire d'origine hydrique, lorsqu’elles
sont conditionnées ou préparées dans un pays tiers, sont sou-
mises & autonsation du ministre chargé de la santé.

Un arrété du ministre chargé de la santé et du ministre
chargé des douanes détermine les conditions dans lesquelles la
déclaration ou a2 demande d'autorisation est établie et instruite.

Section IV
Dispositioas particuliéres
Ar. 21, - Pour les services et organismes dépendant de Fau.
tonite ou places sous la tutelle du ministre charge de la
défense, un arrété de ce ministre fixe les modalites dapplica.

tion du présent decrel, en ce qui concerne les dispositions des
arucles 8 (2¢ alinea), 9, 10, 11 (der alinéa) et 12 (2¢ et 4¢ alinéa)
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Art, 2. - Sont abrogés le décret no 61.859 du 1+ aout 1961
modifie et article 6 du décret ne 61-987 du 24 aout 1961 sus-
vise.

Ant. 23. - Le ministre d’Etat. ministre de I'économie, des
finances et du budget, le ministre d’Etat, ministre de I'équipe-
ment et du logement, le ministre de 1a défense, le ministre de
l'interieur, le ministre de lindustrie et de I'aménagement du
territoire, le ministre de l'agriculture et de 1a forét, le ministre
de la solidarité, de la sante et de la protection sociale, porte-
parole du Gouvernement, le ministre délégué aupres du
ministre d'Etat, ministre de I'économie, des finances et du
budget, chargé du budget, le secretaire d'Etal auprés du Pre.
mier ministre, chargé de 'environnement, le secretaire d'Etat
auprés du ministre d’'Etat, ministre de I'économie, des finances
et du budget, chargé de la consommation, et le secrétaire
d'Etat aupres du ministre de I'intérieur, chargé des collectivités
territonales, sont chargés, chacun en ce qui le conceme, de
T'exécution du présent décret, Qui sera publié au Journal officiel
de la Répubdlique frangaise.

Fait 3 Pacis, le 3 janvier 1989.
MICHEL ROCARD
Par le Premicr ministre :

Le minusire de la solidarité, de la santé
et de la protection sociale,
porte-parole du Gouvernement,
CLAUDE EVIN
Le ministre d’Etat. minsire de l'économie,
des finances et du budger.
PIERRE BEREGOVOY

Le ministre d'Eiat, :
ministre de l'équipement e1 du logemen:,

MAURICE FAURE

Le minusire de la défense.
JEAN-.PIERRE CHEVENEMENT
Le minisire de l'inténeur,
PIERRE JOXE
Le minustire de l'industrie
et de l'aménagement du ternioire,
ROGER FAUROUX
Le ministre de l'agriculiure er de la forét,
HENR! NALLET
Le minusire délégué auprés du ministre d’Erat,
minusire de ['économie, des finances et du budger.
chargé du budget,
MICHEL CHARASSE
Le secréiaire d’Etat auprés du Premie.; ministre,
chargé de l'environnement,
BRICE LALONDE
Le secréraire d’Erat auprés du minisire d'Etat,
munisire de I'économie. des finances et du budget.
chargé de la consommation,
VERONIQUE NEIERTZ
Le secrétaire d’Etat auprés du minisire de lintérieur,
chargé des collectivités territoriales.
JEAN-MICHEL BAYLET

ANNEXE 1

LIMITES DE QUALITE DES EAUX
DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE

A. - Pasrametres orgasoleptiques

L’eau ne doit pas présenter :

1. Une coloration dépassant 1S mg/l de platine en référence &
Uéchelle platine/cobalt.

+. Une turbidité supéricure & une valeur équivalente 3 2 unités
Jackson.
3. D'odeur. de saveur. pour ua taus de dilution de 2, 4 12°C e
de 3,4 25°C.

8. - Parametres physicochimiques
es relstioa svec la strecture aaturelle des esux

1. A l'exception des eaux ayant subi un traitement:thermique pour
la production d'eau chaude, la temperature ne doit pas
depasser 28 oC, |

2. Le pH doit #re supeneur ou égal 3 6.5 unités pH et infeneur
ou egal 4 9 unites pH : cette obligation ne s'apphique pas aux caur
conditionnées non mineérales.

3. Pour les substances suivantes, les valeurs des concentranons
doivent étre inféencures ou egales aux valeurs indiquees ci-apres :

Chlorures 250 mg ‘1 (CD
Sulfates 250 mg/1 (S0O.)
Magnesium $0 mg/t (Mg)
Sodium 150 mg/1 (Na)
avec un percenule
de 80
Potassium 12 mg-1 (K}

Aluminium total

(A P'excepion des eaux ayant subi un traite-
ment thermique pour la production d'eau
chaude, pour lesquelles la valeur de 0.5 mg-1
A} ne doit pas étre dépassée.)

Titre alcalimetnque complet.... e mnnecnnenes

0.2 mg/l (AD

50

frangais

4. La quantité de résidus secs, aprés dessiccation & 180°C, dont
étre inféneure ou égale & 1 500 mg/I.

degres

C. - Paramétres concersast des substances indésirables

I. Pour les substances suivantes, les valeurs des concentrations
doivent éire inféneures ou égales aux valeurs indiquées ci-apres :

Nutrates 50 mg/1 (NO.).
Nitntes 0.0 mg/1 (NO.).
Ammontum 0,5 mg/l (NH..

Azote Kjeldahl
N de NO, et NO, exclus.

2. L'oxydabdilité au permanganate de potassium (KMnQO.), mesuree
apres 10 minutes en milieu acide, 3 chaud, doit é&tre inféneure ou
egale 2 S mg/l en oxygene.

3. La teneur en hydrogéne sulfuré doit étre telle que ce compose
ne soit pas detectable organoleptiquement.

4. La valeur de la concentration en hydrocarbures dissous ou
é¢mulsionnés, aprés extraction au CCl, don étre inféneure 3
10 microgrammes par litre.

S. La teneur en phénols doit étre telle que les composés ne soient
pas détectables organoleptiquement aprés ajout de chlore. En cas de
détection. la concentration en phénols, expnmeés en indice phénol C.
H, OH. doit ¢tre inféneure ou égale & 0.5 pg/l, les phénols naturels
ne réagissant pas au chlore étant exclus.

6. Pour les substances suivantes, les valeurs de concentrations doi-
vent éire inférieures ou égales aux valeurs indiquées ci-apres :

Agents de surface réagissant au bleu de méthy-

2 mg/l (en N),

i¢ne 200 pg/l
(expnmes en
lauryl-sulfate)
Fer 200ug/1 (Fe).
Manganése X 50ug ‘'l (Mn).
Cuivre \ 1 mg/l (Cu).
Zinc b $ mg/1 (Zn).
Phosphore 2 S mg/1 (P. O,).
Fluor - 1.5 mg/1 (F).
Argent 10ug/1 (Ag).

D. - Paramétres coscernant des substances toxiques

Pour les substances suivantes, les valeurs des concentrations doi-
vent étre inféneures ou égales aux valeurs indiquées :

Arsenic SO0ug/1 (As).

Cadmium Sug/t (Cd).
Cyanures SOug/1 (CN).
Chrome total. 50ug/! (Cr).
Mercure Iug/1 (Hg).
Nickel S0ug/1 (Ni).
Plomb $0ug/1 (Pb).
Antimoine 10871 {Sb).
Sélénium 10ug/1 (Se).
Hydrocarbures polycyliques aromatiques

(HPA):
Pour le total des six substances suivantes........... 0.2ugt

Fluoranthéne,

Benzo (3,4) fluoranthéne,

Benzo (11,12) Nuoranthéne,

Benzo (3.4) pyréne,

Benzo (1.12) peryiéne,

Indeno (1.2.3-cd) pyréne.
Benzo (1.4) pyrene

0.01pg |
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E. - Parsmétres microbiologiques

§. L’eau ne dout pas contenir d'organismes pathogénes, en panicu-
lier de salmonclles dans 5 hitres d'cau prelesee. de staphylocoques
pathogenes dans 100 millilitres d'eau prefesée et d'enterovirus dans
un volume ramene 3 10 hitres d'eau prelevee.

2. 95 p. 100 au moins des échantillons préleves ne doivent pas
contenir de coliformes dans 100 millilitres d’eau.

3. L'cau ne doit pas contenir de coliformes thermotolerants et de
streprocoques fécaux, dans 100 millibtres d'eau prelevee.

4 L'cau ne doit pas contenir plus d'une spore de bacteries anae-
robies sulfito-réductnces par 20 millitres d'cau prélevee.

S. Lorsque les eaux sont livrées sous forme conditonnée, le
denombrement des bacténes aérobies revivifiables, 3 37 oC et apres
vingt-quatre heures. dont éire inféneur ou égal 4 20 par millilitse
d'eau prelevee ; 4 22°C et aprés soixante-douze heures, il dont étre
infeneur ou égal 3 100 par millilitre d'eau prélevee. L'analyse est
commencee dans les douze heures suivant le conditionnement.

F. - Pesticides et produits appareates

Pour les substances suivantes, les valeurs des concentrations doi-
vent étre infeneures ou égales aux valeurs indiquees ci-apres ©

L. Insecticaides, herbicides et fongicides :

a: Par subsiance individualisée...nnnnrrececununeens . 0.1ug’l
A 'excepuon des substances suivantes :
Aldnne et dieldnne 0.03ug 1
Hexachlorobenzene 0.01ug!
b; Pour le total des sustances mesurees .............. 0.5ug-1
2. PCB et PC.T. 0.5ugt -

G. - Paramétres coscernast Jes esua adoucles
ou démioeralisees livrées 4 la coosommatios humsioe

Les caux adoucies ou déminerahisées livrées a 12 consommauon
humaine doivent sanusfaire, en oulre, aux exigences susvanies ;

1. La durete totale ne dout pas éire infeneure a 15 degrés (rangais.
2. L'alcalinite ne doit pas étre inféneure & 2.5 degres frangais.
Ces dispositions ne sont pas apphicables aux eaux adoucies ou

deéminerahisees ayant subi un traitement thermique pour la produc-
ton d'eau chaude.

ANNEXE Il

PROGRAMMES D'ANALYSE DES ECHANTILLONS D'EAL

La presente annexe fixe les programmes d'analyse d'échanullons,
pour les eaux distnbuées par un reseau collecuf public ouv pnve (1),
les eaux conditionnées et la glace alimentaire (11) et les eaux uu-
lisees dans les industnes alimeniaires (111) ainsi Que les modalites
d'adaptation du programme d"analyse (IV).

] §. - EAUX DISTRIBULES PAR UN RESEAU COLLECTIF
PUBLIC OU PRIVE

A - Costesu des analyses

TABLEAU

! Analyses bactenologiques

ANALYSES BACTERIOLOGIQUES

Reduite (B 1) Sommane (82) Complete (83}

Coliformes thermoto- ¢ Colformes thermoto. ! Colformes thermotole-

lerants ) ferants rants
Streptocoques fecaux  Streptocoques fecauz | Streptocoques fecaux
: Coliformes
. Denombrament des| Dénombrement des

bactéines aerobies

s bactenes serobies .
revmiiables 8 22¢C,  revinfiables § 22C
. etdiC 01 37C.
' Spores de bactenes
. snzerobies suifito-
reducinces

, B. - Fréquence des prelevements d'esu i sealyser

i Le tableay ne 3 précise le type d'analyse 3 effectuer selon que les
~ ¢channllons d’eau ont ete préleves dans la ressource (R). dans Ieau.

traitée ou nom. avant son refoulement dans le reseau de distnbuy-
; tion (P) ou dans le réseau (D).

Le tableau n° 4 indique la fréquence des prélévements 3 effectuer
chaque année dans la ressource (R) ou dans I'eau avant refoulement
dans le réseau de distnbution (P) selon le débit journalier de I'eau.

Le tableau n° § indique 13 fréquence des prélévements a effectuer
chaque annee dans I'eau des reseaux de distnbution selon la popula-
1 tion desservie par le reseau. Pour une population dessenie par un
| réseau de distnbution. le nombre annuel e prelevemente 3 eftectuer
{ est égal & la somme des prelevements i effectuer dans chaque com-
. mune desservie par le reseau. En ce qui concerne les villes de Pans,
i Lyon et Marseille, le nombre annuel de prélévements 3 efTectuer est
égal a la somme des prelevements a effectuer dans chaque arrondis-
sement.

TABLEAL 2

Analvses physico-chimiques

ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

Anglyses physico-chimiques
Anslyse physico- perticylieres (CA)

chimique complete
Cc3

cae i

i
Anstyse physco- I Ansiyse physico H
chimique réduite i chimique sommane i
(3] l (c2) |
i !
= T
: | :

Paramerres organo- ) - Aspect {quabtenf) ~ - Aspect [qualitanf)
teptiques i odeur. saveur, cou-; odeut, saveur, cou- |
b leur | lewr :
. }

3 - Turbidite i- Turbidite

e — e e

e e

|
- Aspect  (quanttand) . i ,
odeur, saveur, Cou- ‘ |
leur i : H

- Turbidite




4 janvier 1389 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE 129

ANALYSES PHYSICO CHIMIQUES

i Aap'yses physico chimQues

i Anglyse physico- Analyse physi o ' Ana'yse physico- ' particulieres (C4)
i chimigue reduite . chimqQue sommane chimique complete - —_— - —_— -
' [{4)] ! (4] , (€3 , ’ !
’ Caa , Cap Cac
1 s
. t
i . ' ! .
| 3 ! | !
Parametres' -pH - Temperature - Temperature ’ , ,
physico- | .Conductvite - pH. b pH :
chimiques - Conductvite I - Conductvite ' .
- Nitrates ' - Chiorures : '
Structure  naturelle -3 parametres parmi; Sultates !
des saux les parametres sui. | = Sihce } ; :
I vants . nitestes, ! - Calcum ' :
ammoniym, chlo-; - Magnesium : . !
rures, sulfstes, ory-| . Sodwm X ' :
dabilite au KMnQ., | . Potassium . { '
titre slcalimetrique ;
complet ou duvqeul i :'um'm"m ) ! :
' totale i esidus secs i . '
I i = Oxzygene dissous . ’
! ' - Anhydride carbomqQue |
' ' | hLibre (essai au .
| ' marbre) ou caicul de , ,
i Fequiibre calcocar-, I '
' ] - bomque ’ ' '
) © - Carbonates )
| | - Hydrogenocarbe- : :
: i nates ‘ ] . )
| o ! 1
( . ’
| | | ’
Parametres concer- . i = Nitrates \ - Azote ' - Fer )
nant les sub- i i - Nitrites Kieldhal i - Cuvre
tances indes:- ' ' - Ammonwm \- Hydrocar-' - 2inc !
rables i .- Oxydabilite au  bures ' i
' :  KMnQO. a2 chaud en  dissous , .
) ' miliey acide i - Agents de, ;
| ; - Hydrogene sulfure . surface , !
} : «"Fer \- Indice ! :
! , - Cuivre ' Phenol ! !
' ;- dinc. ! !
! | - Manganese ' ! ..
! i - Phosphore ! '
- Flyor ! f
- Chiore résiduel ou! - Chlore residuel ou! - Chlore résiduel ou i '
tout autre parametre |  tout autre parametre tout autre parametre ;
representatif du trai- representatf du trar- representatf dy trai- i
tement de desinfec-; tement de desinfec- tement de desinfec- !
non. non | tion. ':
1
' —_—
Parametres concer- - Cadminum | - Arsenic
nant les subs- - Plomb. - Cyanures
tances tox:iques <-HPA. - Chrome
- Mercure
- Selenum
Autres parametres. % - Pesticides
- Composes
organchale.
genes
volatils
{ 1
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TABLEAL 3

Analises 1ipes

EMPLACEMENT [ RESSOURCE PRODUCTION | DISTRIBUTION
: Apres trartement ot avant refoviement i
. Au point de Duisage H M
I on presence de trartement o0 Dot de purssge .nor_.b"n“ e ranemant | En resen
X (R) (P) i {0}
] i i ! ;
I (ARP) l (RS) i (P1) (P2) ! (f3) i 01) | 02)
] ! {
i i
! i YE € € 'E
Ongine co losy | €our ‘ Cous ' mo.v:‘:mu ! Eaux €aur | souu.v::m“ .ovlo.rr:-nu ! lou'..':‘:'ﬂﬂl
, souterraines . superficielies = et epux 1 souterrsines - superficielios ot sdux | et saur | etedur
[ i | superficielies | . svperficralies . superficielies | superficielies
i i i {oe2m | p2s) | | |
: ] i ! !
1 1 1 t
! ' I ]
| 81 ! B1 : - - - - - -
l - l - ! - - | - - 82 -
A N A A O R I
ANALYSES [ . | - ! . | - . - c1 l -
TYPES | . , . I e ] . - . 2
I < T A < H loca c3 . ; P
i - . Cda ' - : - Cas Céa - ! -
N Y R - ) cae 1o i cev
| . | 1
TABLEALU 4
Frequences annuelles d analyvse techantillons preleves a la ressource et en usine:
! FREQUENCES ANNUELLES D'ECHANTILLONNAGE
DEBIT JOURNALIER ; A
(m*/10ur) [ I : i
AP RS P ' P2P ! rP2s ! P3
T . \ ]
inferieur » 99 e s s e ‘ - - | 1 ' - l - i -
De1002399 ... ... . ... : 12 i 1 . 2 ! 12 ! 1 15
De 400 8 939 e e e 2 t l 2 | 12 i 1 15
De 100081999 ..o e e 12 1 ! 3 l 172 ‘ 1 15
De200085999 . .. i 1 , 1 | 6 | 1 ‘ 1 12
De 80008 3999 .. oo e e e | 2 i 2 i 6 ; 1 | 1 7!
De 100008 19399 . . oo ' 2 ! 2 | 12 ‘ 2 , 2 - 1
De 20000 » 29933 L ' i s : TR 3 : 3 | 1
De 30000259995 .. oo L ‘ : . % f 6 6 | 1
De 60000 399999 . .. il e , ] i 4 60 : 10 ! 10 i 1
Superieur ou ega! 3100000 ... ... E 4 ' ¢ 120 i 2 , 20 , 1
TABLEAU § Il. - EAUX CONDITIONNEES ET GLACE ALIMENTAIRE

Frequences annuelles d'analyses
(Echantillons préleves en distnbution)

POPULATION DESSERVIE ! ot ; 02
—

Inferieure 8 499 habuants ..o v oo 2 I -
De 5008 1939 Nabiants ...ies e e I & 1
De 20005 4999habtants ... oo .. .. | 6 | 112
De 50003 9999 habitants .............. . .. | 12 l 12
De 10000 8 29999 habrtants . ... .. i &0 i 1
Oe 30000 2 43999 habants ... ; 82
De 50000 » 99999 habitants 120 ' s
De 100 000 » 149 939 nabitants e 180 4
Superieure ou egale a 150 000 habitants . W0 . 4

Les analyses et fréquences annuclles d'échantillonnage doivent
respecter les prescnpuons definies au tableau ne 6 ci-aprés :

TABLEAU 6

Analyses tvpes et fréquence annuelle d'échannillonnage
des eaux condiionnees e1 de la glace alimeniaire

I FREQUENCES
ANALYSES TYPES annuelies
ld'ochlm-nonnogo

EMPLACEMENT
des ponts Ge pPrelevemants

; Analyse bactenologique 3

Ressource {1)
4 i complete (BJ) f
A - Anglyse physico: '
1} chimique complete

' ch !
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l X X 1V. - ADAPTATION DU PROGRAMMME,
" FMEQUENCES | ¢
LT f ANALYSES TYPES 1 ennuelies < Pour 'application de I'article 9 du present decret. le programme

1d achanttionnage

i .
Avant soutirage ou; Analyse bacterologique ' 3
svant congels-' complete (B3) .
non Ansiyses physico-
chimique complete

(€3

Ccrm

- —— — e s et iy

Anaslyses physico- 1
chimiques speciales
(C4a, Cad a1t Cd) ,

Apres conditionne-
ment ou 8pres .
ambailage

Anslyse bacteriologique
complete {83)

Anslyse physico-*®
chimique sommaire .

(ca |

Dans le cas ou 'esu est traitee avant conditionnement, le programme
reglementaire d'analyses est adspte 8 la nature et sus caractenstiques
Gu traitement effactue

1 Flacons wides apres | Analyse bactenologique 6

lavage, desinfec. sommaire (82) !

tion et ningage | '
Surface des bou- .

chons, capsules H

ou joints enl'

contact avec

lesu

~Mm-—Dm—4>X

Eau de nngage (2}

|
|
|

(1) Les analyses sont & etfectuer lorsque I'sau ne provient pas
d'une distribution publque

(2) Lorsque le rincage n'est pas pratque avec l'edu 8 condiionner
Ou 8vec une esu de distribution publique

111. - EAUX LUTILISEES
DANS LES ENTREPRISES ALIMENTAIRES

Lorsque I'eau utilisée dans les entreprises alimentaires ne provient
pas d'une distnbution publique, des prélévements d'echantillons
d'eau sont effectués sur la ressource exploitée.

Les analyses et fréquences d échantillonnage donvent respecter les
prescriptions suivantes :

TABLEAU?

Analyses types et fréquences d'échannllonnage annuelles

Analyse physico-
ctumique complete
€3

Anglyses physico-
chimigues particu-
heres (Cda C4b.
Céc)

Analyses types Analyse bactérnolo-

Qique compléte
83)

Analyse physico-
chimique sommaire
(€2

Les frequences annuelies d'echantllonnage
sont identiques 4§ celles prevues pout les
snalyses effectuees sur les ressources abh.
mentant les reseaux d'adduction
(tableau 4}, elles ne peuvent étre infe-
nieures 3 celles indiquees ci-dessous

Frequences snnuelles
d’echantilionnage

Frequences minimales 3 ! 1

d’analyse peut étre modifi¢ dans les conditions suvantes
. A cout egal de realisanon du programme d'analyses. la nature
et la frequence des parametres analvses peuvent étre modifiees

2. a) Pour les ecaux d'ongine superficielle. les frequences dechan.
ullonnage peuvent étre reduites d'un facteur 2 a Fexception de celles
concernant les analyses bactenologiques ;

b, Pour les eaux souterraines ouv profondes. les frequences
d’echanullonnage peusent étre reduites d'un facteur 4.

3 Le programme peut comprendre des analyses supplementaires
dont le cout ne conduit pas 3 un dépassement superieur 2 20 p (0
du programme d'analyse établi selon les modalies presues aun
tableaux 1 et 2 de la presente annexe

ANNEXE 111

LIMITES DE QUALITE DES EAUX BRUTES UTILISEES POUR LA
:t%DALl,SglO\ D'EAL DESTINEE A LA CONSOMMATION

1. Paramétre orgasoleptique

Coloration aprés filtration dépassant 200 mg-! de platine en refe-
rence 2 I'echelle plaune/cobalt.

2. Paramétres en relstion svec la structure saturelle des esur

I. Temperature de J'eau supeneure a 25 oC.

2 Pour les substances suivantes, valeurs des concentrations supe.
neures aux valeurs ci-apres :

a: Chiorures 280 mg 1(Chy

bi Sulfates 250 mg 1(SO.

Y. Pous les eaun superficielles, pourcentage d'orygene disious
inferieur a 30 p 100 de la valeur de saturation

1 Parametres concernast de. substances indesirsbles

Pour les substances suivantes. valeurs des concentrations supe.
neures aux valeurs ci-apres :

1. Nitrates 100 mg 1 (NOW)
2. AMMONIUM ... sereenmirnssnesn e reomsseanerins 4 mg | (NHg
3. Oxydabihte (KMnO.) en milieu acide ..... 10 mg 1 (O:)
4 Phenols (indice phenols) para nitraniline
el 4 AMINOANUPITING ....oinvcriacrsenonsnrences 0.1 mg 1(C. H. OH
5. Agents de surface (reagissant au bieu de
methyléne) 0.8 mg !

tlaunyi-sulfates

6. Hydrocarbures dissous émulsionnes
apres extraction au tétrachlorure de
carbone

1. Linc

Imel
Smg 1(Zm

4. Parametres coacernaol des substances toxiques

_Pour les substances suivantes, valeurs de concentrations supe-
ricures aux valeurs ci-apreés :

bo ASERIC et eseecanmese s resresns 100 pg 1 (Asy
2. Cadmium Spg 1(Ca)
3. Cyanures SO pg 1(CN)
4. Chrome total 50 pg 1(Cn)
5. Mercure Lug L(HpD
6. Plomb 50 pg ) (Pb)
7. Selénium 10 ug 1 (Se)
8. Pesticides pour le total des trois substances

suivantes (parathion, HCH, dieldnne)..................... Sug !
9. Hydrocarbures polycycliques aromatiques :
Pour le total des six substances suivantes.......... Vg

Fluoranihene : -
Benzo (3.4) Nluoranthéne ;

Benzo (11,12) Nuoranthene ;

Benzo (3.4) pyréne |

Benzo (1.12) perstene .

Indeno (1.2.3-¢d) pyrene.

5 Paramétres microbdiologiques

Eau contenant plus de 20000 coliformes thermotolerants et (31"
de 10 000 streptocoques fecaur per 100 millilitres d €au prelevee
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