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Fiche récapitulative des résultats 

du forage destiné à l'irrigation 

du parc départemental de Bourran à Mérignac 

•- COMMUNE : Mérignac •• COORDONNÉES LAMBERT : 

X = 364,92 

»- DEPARTEMENT : Gironde Y = 286,18 

Z = + 25,00 m NGF 

- N° D'INVENTAIRE CODE MINIER : 803-5-467 

»- MAITRE D'OUVRAGE : CONSEIL GENERAL DE LA GIRONDE 

Service Urbanisme et Environnement 

>• MAITRE D'OEUVRE PARTICULIER FORAGE : 

Agence Aquitaine du BRGM 

*• BUT DU FORAGE : capter 1 ' eau contenue dans les calcaires 

de l'Oligocène pour l'irrigation du parc départemental 

de Bourran à Mérignac 

*• APPAREIL ET ENTREPRISE : Gardner-Denver Mayhew 

Société FORALAND 

• PROFONDEUR ATTEINTE : 60 m 

• DURÉE DES TRAVAUX : du 06/01 au 05/02/92 

• AQUIFERE : calcaires de l'Oligocène 

(crépine de 34,00 à 58,00 m) 



IV 

»- POMPAGES D'ESSAI : 

- Niveau piézométrique le 05/02/92 : 6,61 m/sol, soit 

+ 18,39 m NGF 

- Débit : 55 m3/h pour un niveau dynamique à - 23,97 m/sol 

- Rabattement : 16,86 m 

- Débit spécifique à 55 m3/h : 3,2 m3/h/m 

- Transmissivité hydraulique : 7,8 . 10 - 4 m2/s 

- Débit maximum pompé : 67 m3/h 

- Température en tête de puits : 22,8°C 

*- ÉQUIPEMENT CONSEILLÉ : 

électropompe immergée dans le tube en PVC 0 179 x 200 mm 

à 33 m/sol pour un débit entre 40 et 45 m3/h 
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1 - RÉSUMÉ 

A la demande du CONSEIL GENERAL DE LA GIRONDE, 

Service Urbanisme et Environnement, l'Agence Aquitaine du 

BRGM a été chargée, dans le cadre d'une mission de maîtrise 

d'oeuvre, de la surveillance des travaux, de l'orientation 

technique et de l'évaluation des paramètres hydrodynamiques 

d'un forage à usage d'irrigation sur la commune de 

Mérignac, au parc départemental de Bourran. 

Le débit souhaité pour l'arrosage du parc, d'une 

superficie de 10 à 15 ha, était de l'ordre de 30 à 40 m3/h. 

L'emplacement du forage a été choisi à la suite 

d'une étude préalable du sous-sol par prospection 

géophysique (rapport BRGM R 33572 AQI 4S 91). 

Le présent rapport rend compte des opérations 

chronologiques des travaux effectués, précise les 

caractéristiques hydrodynamiques du forage et conditionne 

l'exploitation future de celui-ci. 

Un prélèvement d'eau effectué en fin de pompage 

permet de connaître les données physico-chimiques de cette 

eau, et notamment l'absence de fer. 
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2 - CADRE GEOGRAPHIQUE 

La figure 1 positionne le forage d'irrigation du 

parc départemental de Bourran. Il se situe sur la commune 

de Mérignac (Gironde). 

L'implantation définitive a été décidée en accord 

avec le maître d'ouvrage. Les conclusions de la prospection 

géophysique (rapport R 33572 AQI 4S 91) avaient permis 

d'identifier le point et la profondeur les plus favorables 

à la foration d'un ouvrage captant la nappe de l'Oligocène, 

en tenant compte des commodités et de l'accessibilité. Le 

point SE 2 a été retenu. 

Cet ouvrage est inventorié au BRGM sous le numéro 

classement 803-5-467 ; il est implanté au point de 

coordonnées Lambert (d'après la carte IGN à 1/25 000 

Bordeaux 1536 Ouest : 

X = 364,92 

Y = 286,18 

Z = + 25 m NGF 



FIGURE 1 
BRCM 

SITUATION DE L'OUVRAGE 

«^sg^Carte à 1/25.000 de Bordeaux: 

Extrait du plan de Bordeaux et agglomération 
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3 - CADRE GEOLOGIQUE 

Le forage d'irrigation du parc départemental de 

Bourran recoupe, du haut vers le bas, les terrains 

suivants (cf. figure 2) : 

-de 0,00 à 0,50 m : terre végétale 

-de 0,50 à 3,00 m : sable grossier, graviers argileux 

-de 3,00 à 9,00 m : argile silteuse verdâtre 

- de 9,00 à 19,00 m : argile calcaire silteuse verdâtre 

- de 19,00 à 34,00 m : alternance de calcaire coquillier 

et de calcaire argileux 

- de 34,00 à 60,00 m : calcaire grossier, coquillier 

Les formations traversées sont : 

- de 0 à 9 m : âge quaternaire, 

- de 9 à 60 m : âge tertiaire, argile à nodules calcaires 

de l'Oligocène moyen, calcaires à astéries 

(Stampien). 

La coupe géologique ci-dessus a été établie d'après 

la description des "cuttings" recueillis tous les mètres 

lors de la foration. 

L'enregistrement de la diagraphie nucléaire (gamma-

ray), effectuée après la reconnaissance du terrain jusqu'à 

60 m de profondeur, a confirmé la coupe géologique décrite 

à partir des cuttings. 
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POMPAGE D'ESSAI 

Date 

Durée 

Débit 

Rabat. 

05/02/92 

8.0 h 

55.0 m3/h 

17.36 m 

PARAMETRE (S) 

HYDRODYNAMIQUE(S) 

T : 7.8 10- 4 m2/s 

PARAMETRES 

PHYSICO-CHIMIQUES 

Temp. : 

Cond. : 

15.2 C 
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4 - DÉROULEMENT DES TRAVAUX 

L'entreprise adjudicataire des travaux de forage est 

la SARL FORALAND, Zone Artisanale Le Petit Bourg, 40630 

Sabres. 

Les travaux se sont déroulés du 06/01 au 05/02/92 

par foration au rotary à la boue (bentonite) à l'aide d'une 

machine auto-portée Gardner-Denver Mayhew 1000, sous le 

contrôle du BRGM Aquitaine, maître d'oeuvre. 

Le forage d'exploitation aura une profondeur de 

60 m, le décret-loi de 1935, étendu en 1958 à la Gironde, 

n'autorisant pas à forer et à prélever de l'eau sans 

autorisation au-delà de cette profondeur. 

4.1 - CALENDRIER DES TRAVAUX 

4.1.1 - Installation du chantier 

- Du 6 au 9 janvier 1992 : amenée du matériel, installation 

du chantier, réalisation d'un bourbier et fabrication de 

la boue. 
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4.1.2 - Foration de l'avant-trou 

- Du 10 au 13 janvier : 

. reconnaissance en 0 6" 3/4 jusqu'à 6 m, 

. foration en 0 20" jusqu'à 5 m (circulation boue type 

Promafor 50), 

. pose d'un tubage en acier roulé, soudé, 0 extérieur 

457 mm, épaisseur 6 mm, longueur 5,12 m, 

. cimentation gravitaire (200 kg de ciment Telur CPJ 45 

pour la fabrication de 160 litres de laitier ; fin de 

cimentation avec 100 kg de ciment. 

4.1.3 - Forage de reconnaissance 

- Du 14 au 17 janvier : 

. foration en 0 9" 7/8 de 5 à 64 m avec dessablage de 

la boue, 

. contrôle du trou, remontée de l'outil, 

. diagraphie, enregistrement de la radioactivité 

naturelle gamma-ray dans le trou nu de 0 à 60 m, 

effectuée par le BRGM Aquitaine (annexe 1). Après 

analyse et interprétation de la diagraphie, l'équi­

pement du forage a été décidé (figure 2). 
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4.1.4 - Equipement de la chambre de pompage 

- Du 20 au 23 janvier : alésage au 0 17" 1/2 de 0 à - 34 m. 

- Le 24 janvier : 

. contrôle du trou à l'outil 0 17" 1/2 

. descente du casing en acier 0 13" 3/8 API 

de 54,5 lbs/ft, grade K 55, filetage buttress 

de 0 à - 34 m. Le casing est constitué de 6 éléments 

qui ont été vissés à la clé et assemblés de bas en 

haut comme suit : 

- tube n" 1 avec sabot de cimentation longueur 8,83 m 

2 6,47 m 

3 7,00 m 

4 7,54 m 

5 3,57 m 

6 0,60 m 

Total 34,01 m 

Un certificat d'origine et des caractéristiques du 

tubage en acier 0 13" 3/8 est joint en annexe 2. 

La cimentation de l'espace annulaire entre 0 17" 1/2 et 

le tube 0 13" 3/8 a été effectuée à partir d'une tête 

de cimentation étanche sous pression et d'un sabot à 

bille, soit 3 tonnes de ciment pour un volume de 

laitier de 2 500 litres. 

Le laitier est remonté au jour après une chasse à la 

boue légère. La fermeture de la bille au sabot a été 

contrôlée par ouverture momentanée de la vanne et 

constat d'arrêt du reflux. 

Une attente de 24 h est préconisée pour séchage durant 

le week-end. 
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4.1.5 - Alésage du réservoir 

- Du 27 au 29 janvier : 

. après forâtion des plugs, sabot et bouchon de ciment, 

la boue a été évacuée et remplacée par une boue bento-

nitique neuve, 

. alésage au 0 12" 1/4 de - 34 m à - 60 m, 

. le fond de l'ouvrage a été comblé de graviers siliceux 

roulés, calibrés de 0 2 à 4 mm. 

4.1.6 - Mise en place de la colonne de captage 

- Le 30 janvier : 

. après contrôle du fond à l'outil au 0 12" 1/4 et 

allégement de la boue, la colonne de captage a été 

descendue ; 

. l'équipement est en PVC 0 179 x 200 mm, filetage mâle 

femelle à mi-épaisseur, résistance à la compression 

13,5 bars, résistance à la traction des embouts filetés 

8 000 kg, parties crépinées, slot 1 mm ; 

. la colonne de captage est constituée de bas en haut 

par : 
Longueur 

- 1 tube plein en PVC 0 179 x 200 m avec bouchon 2,00 m 

- 1 tube crépine en PVC 5,73 m 

- 1 tube crépine en PVC 5,73 m 

- 1 tube crépine en PVC 5,70 m 

- 1 tube crépine en PVC 5,64 m 

- 6 tubes pleins en PVC (5,73 m x 6) 34,38 m 

- 1 tube plein en PVC 2,20 m 
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. Certificat d'origine et des caractéristiques joint en 

annexe 3. 

. Il a été injecté gravitairement 3 500 litres de gravier 

siliceux, roulé, granulométrie BSX 0 2 à 4 mm, prove­

nant de Silaq à Marcheprime. Il a été mis en place 

jusqu'au niveau du sol. 

4.2 - DEVELOPPEMENT 

4.2.1 - Pompage à l'air-lift 

- Le 31 janvier : un système de pompage à l'émulseur a été 

mis en place, relié à un compresseur de 8 bars. L'eau 

s'éclaircit rapidement. Un débit de 35 m3/h, avec un 

niveau dynamique vers 18 m, est observé. 

4.2.2 - Pompage de développement 

- Après retrait de la colonne d'air-lift et pour terminer 

le développement, un groupe électropompe 0 6" a été 

immergé à - 33 m de profondeur. Il était alimenté par un 

groupe électrogène. 

- Le 3 février : le pompage de développement a été 

poursuivi durant la journée en augmentant progressivement 

le débit à l'aide de la vanne de tête. Le débit est passé 

de 30 à 67 m3/h débit maxi. Le niveau piézométrique de 

l'eau au départ se situe à - 6,60 m du haut tubage à 

+ 0,50 m du sol. Le niveau dynamique est observé à -

23,80 m. L'eau est claire et sans particules. 
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5 - POMPAGES D'ESSAIS 

Les pompages ont été réalisés avec le matériel de 

l'entreprise en location. 

L1électropompe immergée 0 6" Essa-Mico, moteur 

Franklin 5,5 kw, alimenté par groupe électrogène, a été 

descendue à 33 m de profondeur. L'exhaure et la vanne de 

débit se situent à + 0,50 m du sol. Les débits sont 

réalisés par mesure directe dans un bac et par 

l'intermédiaire d'un compteur volumétrique. L'eau pompée 

est évacuée dans le ruisseau La Devèze. Les mesures de 

niveau sont prises à la sonde électrique à + 0,50 m du sol. 

Le 4 février 1992, 3 paliers de 1 h 30 de pompage à 

débit croissant, entrecoupés de 1 h 30 d'arrêt, ont été 

réalisés jusqu'à pseudo-stabilisation : ils ont permis de 

préciser le débit critique du forage (figures 3 et 4). 

5.1 - POMPAGES PAR PALIERS 

1er palier 

Le niveau d'eau au départ se situe à - 7,05 m après 

1 h 30 de pompage. Le débit final est de 17 m3/h (eau 

claire, sans odeur). La fin du 1er palier pseudo-stabilisé 

donne un rabattement de 4,75 m. 
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POMPAGE PAR PALIERS 

FIGURE 4 
BRCM 

IDENTIFICATION DU POMPAGE 

Département : GIRONDE 

Commune : MERIGNAC 

Date du pompage : 0 5 / 0 2 / 9 2 

N * classement : 0 8 0 3 - 5 X - 0 4 6 7 ¡ 

Fge Parc départemental de Bourran 

Niveau initial: 6 . 5 5 m/so l 

DESCRIPTION DU POMPAGE 

PALIER ; 

i 

n* 1 ! 
n* 2 ; 
n* 3 ¡ 

DUREE DU 
POMPAGE 
(minutes) 

90 
90 
90 

DEBIT 
MOYEN 
(m3/h) 

17.0 
40.5 
66.9 

RABATTEMENT 
FINAL 
(m) 

4.75 
9.40 
15.74 

RABATTEMENT 
SPECIFIQUE 

(h/m2) 

0.279 

0.232 

0.235 

...1. 
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Le débit spécifique obtenu (nombre de m3/h par mètre 

de rabattement) est de 3,58 m3/h/m. La température de l'eau 

est de 15,9°C, la conductivité 413 et le pH 8,61. 

2ème palier 

Après 1 h 30 d'arrêt, le niveau se situe à - 8,04 m. 

Le 2ème palier est enchaîné. Le débit final est de 

40,5 m3/h pour un rabattement de 9,40 m (eau claire). Le 

débit spécifique obtenu est de 4,31 m3/h/m (l'ouvrage se 

développe). 

Les mesures in situ réalisées sur l'eau restent 

stables. Température eau : 15,9 à 15,4°C ; conductivité : 

413 à 417 ; pH : 8,61 à 7,66. 

3ème palier 

Après 1 h 30 de repos, le niveau se situe à -

8,57 m. Le 3ème palier est enchaîné. Le débit final est de 

66,9 m3/h avec un rabattement de 15,74 m (eau claire). Le 

débit spécifique obtenu en fin de pompage est de 

4,25 m3/h/m. 

L'ensemble des données et mesures effectuées est 

présenté en annexe 4; 

A la suite de ces 3 paliers, un suivi de la remontée 

de la nappe a été effectué (figure 5). Il permet un calcul 

de la transmissivité par la méthode de Jacob : 

T = 5,7 . 10-3 m2/s. 
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5.2 - CALCUL DU DEBIT D'EXPLOITATION 

Le tableau de la figure 4 résume les essais de 

pompage par paliers. L'équation des pertes de charge 

totales est de la forme : S = bQ + cQ2 où : 

b représente les pertes de charge linéaires 

c représente les pertes de charge quadratiques 

Le graphique du débit en fonction du rabattement 

indique une augmentation des pertes de charge totales au-

delà de 55 m3/h qui correspond au passage des pertes de 

charge linéaires à un régime quadratique. 

Le débit d'exploitation est fixé à 55 m3/h ; le 

débit maximal de la pompe immergée employée a été de 

67 m3/h vanne ouverte. 

5.3 - POMPAGE DE LONGUE DURÉE (8 h) (figures 6 et 7) 

Il s'est déroulé le 05/02/92 avec un niveau 

piézométrique de départ de 7,11 m et au débit de 59 m3/h. 

Après 1 h de pompage, le rabattement est de 13,51 m 

pour un débit moyen de 59 m3/h, soit un débit spécifique de 

4,37 m3/h/m et l'on constate un changement de pente de la 

courbe indiquant une limite de l'alimentation. 

Au cours de cet essai, le débit moyen est de 55 m3/h 

pour un rabattement final de 17,36 m. L'eau est claire, 

inodore et sans particules. 

En fin de pompage, la nappe est pseudo-stabilisée. 

Le calcul de la transmissivité (Jacob) donne : 

T = 7,8 . 10-4 m2/s. 
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En fin d'essai, le forage du parc départemental de 

Bourran à Mérignac débite en moyenne 55 m3/h pour un niveau 

dynamique de 24,47 m (voir feuille de mesures en annexe 6). 

Le débit spécifique final après 8 h de pompage 

est de : 

Qsp = 3,17 m3/h/m. 

Le suivi de la remontée (figure 8) après 1'arrêt du 

pompage de 8 h indique après 2 h d'arrêt que le niveau 

statique se situe à 11 m. Les mesures n'ont pu être 

poursuivies, le retrait de la pompe ayant perturbé le 

niveau. 

6 - CARACTÉRISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DE L'EAU 

Un prélèvement d'eau a été effectué en fin du 

pompage longue durée par le BRGM et confié à 1'Institut 

Européen de l'Environnement de Bordeaux. Les résultats sont 

présentés en annexe 6. 

Le diagramme de l'analyse d'eau d'après H. SCHOELLER 

et E. BERKALOFF (figure 8) indique que cette eau est du 

type bicarbonaté. 

La teneur en fer est faible (0,06 mg/1). Les normes 

françaises du fer en vigueur pour l'eau potable précisées 

par les directives européennes sont de 0,2 mg/1. 
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7 - CONCLUSION 

Le forage du parc départemental de Bourran à 

Mérignac a été effectué du 06/01 au 05/02/92 par la SARL 

FORALAND à une profondeur de 60 m. 

Une diagraphie nucléaire (gamma-ray) a permis de 

positionner la colonne captante comme suit : 

- de + 0,50 m du sol à - 34 m : tube plein PVC 

0 179 x 200 mm, chambre de pompage, 

- de - 34 m du sol ) - 58 m : tube crépine PVC 

0 179 x 200 m, slot 1 mm, 

- de - 58 m à - 60 m : tube plein PVC 

0 179 x 200 mm, tube décantation. 

Les paramètres hydrodynamiques et physico-chimiques 

ont été déterminés par des essais de pompage du 3 au 

5 février 1992. 

Les 3 paliers réalisés sur le forage ont permis de 

fixer le débit exploitable à 55 m3/h. 

Le pompage continu de 8 h à débit constant confirme 

une bonne alimentation de l'aquifère et donne un débit 

spécifique de 3,17 m3/h/m. 
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L'analyse chimique donne une eau de type 

bicarbonaté. La teneur en fer de 0,06 mg/1 ne pose pas de 

problème pour l'arrosage des pelouses. La température de 

l'eau est de 15,4°C. 

Les besoins en eau (720 à 960 m3/j ) pour 

1'irrigation du parc de Bourran sont largement inférieurs 

au débit obtenu sur ce forage (55 m3/h = 1 320 m3/j ). 

Le débit sera vanné entre 40 et 45 m3/h maxi, soit 

960 à 1 080 m3/j), le niveau dynamique devant se situer à 

environ 26 m du sol. 

En conclusion : nous conseillons d'exploiter cet 

ouvrage au débit nécessaire, soit 45m3/h, pour l'irrigation 

du parc en plaçant la pompe à 33 m de profondeur. Il 

convient de veiller, lors de son équipement, à la mise en 

place d'un tube en PVC </>l" permettant l'accès aux mesures des niveaux 

dans le cas où la colonne d'exhaure serait munie de brides. 

L'adjonction d'un robinet en tête d'ouvrage permettra de 

réaliser des prélèvements pour analyse de contrôle et un 

compteur volumétrique de quantifier les volumes prélevés 

annuellement. Ils devront être déclarés à l'AGENCE DE L'EAU. 
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A N N E X E S 

Annexe 1 - Diagraphie gamma-ray 

Annexe 2 - Certificat d'origine et des caractéristiques 

du tube acier 0 13" 3/8 

Annexe 3 - Certificat d'origine et des caractéristiques 

du tube PVC 0 179 x 200 mm 

Annexe 4 - Feuilles de pompages par paliers 

Annexe 5 - Feuilles de pompages longue durée 

Annexe 6 - Résultats de l'analyse d'eau 

Annexe 7 - Réception des travaux 
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ANNEXE 3 
BRCM 

venia 
a Rue Ampère t u b e s e t m a t é r ¡ e ! s d e forage 
30600 Vauvert 

France 

tél. (33) 66 88 30 79 f 

(33) 66 88 37 03 

fax (33) 66 88 29 30 

télex 490 357 F 

CERTIFICAT 

CARACTERISTIQUES TUBES DE FORAGE EN P.V.C. 

Qualité alimentaire NF, sans stabilisant au plomb, insensible à la corrosion 
et aux acides, densité 1,4 g/cm3, module d'élasticité 30000 Kgs/cm3, 
résistance à la traction 550 Kgs/cm1. 

Tubes 179 x 200 : Filetage mâle/femelle à mi-épaisseur, résistance à la 
compression extérieure 13,5 Bars, résistance à la traction des embouts 
filetés 8000 Kgs, crépines slot 1 mm, débit admissible 5 m3/h/mètre. 

Tubes 258 x 280 : Filetage mâle/femelle à mi-épaisseur, résistance à la 
compression extérieure A,5 Bars, résistance à la traction des embouts fi­
letés 9000 Kgs, crépines slot 2 mm, débit admissible 6 m'/h/mètre. 

Tubes 113 x 125 : Tulipe à coller, résistance à la compression extérieure 
8,5 Bars, résistance à la traction 11000 Kgs, crépines slot 1 mm, débit 
admissible 3 m3/h/mètre. 

Tubes 158 x 167 : Tulipe à coller,résistance à la compression extérieure 
1,5 Bars, résistance à la traction 11000 Kgs, crépines slot 0,8 mm, débit 
admissible 3 m3/h/mètre. 

Pour servir et valoir ce que de droit. 

Fait à Vauvert, 
le 31 janvier 1992 
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DÉPARTEMENT w V / " ^ > / 7 ¿?<2- COMMUNS 

DESIGNATION 7*tfé /2»/~¿r /3oc/^/-^i/^. 

Origine des mesures de niveaux 

NIVEAU FîEZOMéTRIQUE - T' ^^ 

/y¿7t/¿?/M¿: 

ANNEXE 
BRCM 

Pièce N * 

4 

/ 

1 
1 

Indice do 
classement M | f 1 ¿g? 

Cote du :ol : -r-ZJ 

Cote de l'origine : 
J« &-//er 

ill 
Y-< 

J3S& 

J/.U> 

HEURE 

en 

h. mn . i. 

^/â^ô 

Jé4*? 

JâUô 

jâk* 

TEMPS 

en 

0 

Sa 

6ô 

Sô 

J¿Ó 

JSo 

^JÔ 

¿¿0 

tyô 

y 
Sud 

S6ê 

¿¿ô 

¿Jô 

S//ô 

60û 

fa 
MO 

Sto 

*SôJj 

4&d 

^/Sâô 

NIVEAU 
DYNAMIQUE 

en 
mètres 

y.âs« 

s / / , M 

JMS 

J/.ô6 

y/y / 

v/¿y 

j/.tf 

MM 

MM 
MJ/ 

J/.4Ô 

J/.fa 

MM 
MM 

M.ss 

JJ.SS 

M.fj 

J/.Cf 

J/.ft. 

M.a 
M.0 
J/.tf 

Rabatten»' 

en 

mètres 

Observation 

du dibit 

Debit riet 

^ 

r i>9 
M. SU 

M.¿£ 

M.# 

MM 

Jü.¿6 

MM 

SJ/f 

S. SU 

&.U 

S.fr 
S. 63 

S.S? 

S>o~â 

SJ¿ 

S. 36 

SM 

s.ir 

JJS 

S. 10 

¿,Û6 

¿.Sa 

_ / < / / 



DCPARTGMENr <£//~0/}¿/e. C O M M U N E 

•DESIGNATION ¡y¿ ^ ^ ¿3o¿/rr¿>o 

Pièce N« ¿, 

Indice de 
cUsscmcr.e M 1 s | jqfi ' | 

Origine des mesures do niveaux 

NIVEAU FIEZOMÉTRIQUS 

Cote du sol : ~r-¿J 

Coce de l'origine ! 
/ * r /Í2//er 

MA 

>-
< 

4. âj/ 

HEUaE 

en 

h. tnn. s. 

Jo*Jo 

Jttyf 

4/*âô 

J^Jô 

TEMPS 

en 

^JJûO 

Zfyo 

Sûôo 

f#ÛÛ 

— - — • ' • — * — • • 

NIVEAU 

DYNAMIQUE 

en 

mitres 

M.fr 

St-fi 

J¿# 

J/JÙ 

Rabjttcm' 

en 

mètres 

¿•ft 

Observation 

du dibit 

Débit riet 

en 

^ 

/ 

4/3 

/ 

¿.61 

{S 

iS'J 

g. M 

S.fy 

ê.if 

g.ô/f 



DÉPARTEMENT &/'f¿>/) ¿742, 

'DÍSICNATION ¿ y ¿ fîjrï &¿>¿sr/z^/7 

Origine des mcsyres da niveaux 

NIVEAU FIEZOMETRIQUE T 4 , d' ¿4 ** 

COMMUNE Af£X/4AMC. 
Pièce N ' 

Indice de 
cUssemcr.C M \ f 1 jfcf 

Cote du soi : 

Cote de l'origine : 

z* &*/;>. '/er 

< 

¿r.âV 

. . . 

HEUaE 

en 

h. mn. j. 

Js'jf 

M*ù> 

M*éf 

jj*sr 

, 

TEMPS 

en 

/d¿¿e$¿d*.3-

0 

do 

6ô 

¿û 

J¿0 

JSO 

Mo 

€¿ú 

¿ft 

¿¿o 

ôôô 

êêo 

¿rio 

¿fió 

Mo 

6ôù 

fr 
Mo 

3ûo 

Jûfô 

Jtio 

_>tfôâ 

NIVEAU 
DYNAMIQUE 

en 

mitres 

lô/f 

M.Û6 

Mao 

M. 60 

JSSë 

Jf.ôJ 

J^.H 

JM 

J4M 

JUf 

J4.63 

y * / / 

J/f.3l 

Jf-û-i/ 

•/Mû 

Jf.ty 

JS.4/ 

JS.S? 

J5.C6 

Jfft 

JS.fy 

4¿.os 

Ribittcm» 

en 

mitres 

Observation 

«lu dibic 

Débit riel 

far 

! w 
yj.tf 

Si.ft 

.MJ3 

- / / • / / 

J/.S3 

Jlfy 

J/.tf 

sut 
y / / ¿ 

SI ó 4 

JâJJf 

So.# 

Jâ.CJ 

Sa.ft, 

So.fá 

Jo.Sb 

JoJt 

Jû.of 

3-34 

3J/ 

J.fjß 



DÉPARTEMENT œ/rMife COMMUNE 

DÉSIGNATION ^^Ví* / & / " ¿ T /D/>C/rSi=3/7 

//¿"/t/f/MC 
Pièce N» 

Indice de 
classement / * * 4>£? 

Origine des mesures de niveaux 

NIVEAU FIEZOMÉTRIQUE 

L'J 

< 

À-eb 

HEUKE 

tn 

h. m n . s. 

^3hAf 

J*Uf 

TEMPS 

en 

^/fôt 

¿foe 
â$ot 

OfyôO 

NIVEAU 
DYNAMICS 

en 

mètres 

M.#. 

M. CS 

JM9 

.¿f-M 

Kjbittcm' 

en 

metres 

¿M 

Observation 

du dibic 

( 

< 

Débit riel 

n'A 

//Ô,f 

lote du :ol : 

lote de l'origine : 
2" ¿¿i//er 

Aty 

T * ' 

¿JC 

/>/ 

M'A 

3. SI-

S. /4 

S Je 

¿.Sj-



DÉPARTEMEMT é~'S*/?J¿-

DESIGNATION ^ * /Z>f* j3o¿/rnan 

Orijinc des mesures de niveaux 

C O M M U N E #&e/4A/#c 
Place N' I S 

Indice de 
classcmcr.c fû3 | ¿" | 4¿f 

Cote du :o! : ~/--¿S" 

NIVEAU FîEZOMETRIQUE 

< 

À9t, 

¿.ßt/ 

HEU^E 

en 

h. pn, s. 

Jti/f 

JC^io 

JCUí 

TEMPS 

en 

Û 

3ô 

Ú0 

Jû 

J& 

Jfû 

Mû 

¿fù 

tyû 

tfo 

6ôo 

Mû 

/fío 

//S* 

û//û 

ÇÔO 

fy 

ê/fû 

46o 

J*Sô 

JÙ>Ô 

d?âù 

NIVEAU 
DYNAMIÍjUS 

en 

mêtrci 

/ # . 

Jt-fC 

JfM 

Já.¿3 

JlU 

J3J1 

J3ê? 

J3K 

M. 61 

JSM 

J3JJ 

•ÙM 

•¿oM 

lo.CÔ 

ù-ft 

•io.3/ 

Uff 

¿t.è$ 

US3 

Utt 

¿i.M 

¿&U 

Ribittcm* 

en 

metres 

Observation 

du dibit 

Debit riel 

etf 

6J 

-Uwt; uc i c riginc : 

3 «* fà//er 

¿9.3/ 

<q.4f 

s/û.ô/ 

sfÓ~.//J 

J4.34 

JVjo 

S*M 

Jf.43 

JM 

JS.J3 

JS# 

Jâ.H 

M. ¿3 

s/S.ôf 

M.êf 

Jt.fr 

J*.4l> 

JiM 

M.ÛÙ 

JUl 

J/.& 

y//. S3 



DÉPARTEMENT & / S ~ 0 / ? G / & C O M M U N E 

DESIGNATION 7 ^ ^ / ^ r é /3¿>¿Sr*-¿t/7 

Origine dc$ mesures da niveaux 

NIVEAU FIEZOMêTRIQUE 

//¿X/4M4C 
Pièce N» £ 

Indice de 
classement M \ S \ ¿¿/ ' | 

Cote du toi : 

Cote do l'origine 
3* ß>//er 

VJ 

< 

st992, 

¿.¿¿/ 

. . . 

H E U ^ E 

en 

h. roi. s. 

^/¿hAr 

yffifS 

TEMPS 

en 

^JjôO 

•tfoo 
ôCûo 

SJ/»ù 

NIVEAU 
D Y N A M I Q U E 

en 

mJtrcj 

¿LS/f 

13. tj 

¿i.tf 

•fy.JJ 

Rabattcm* 

en 

mètres 

Jf.ty 

Observación 

du debit 

Débit riel 

en 

ce,e M 

f 

?,cc 

f/ 

JS° 

y//.// 

Jà. S3 

J0./3 

SS3 



DÉPARTEMENT &/s~0/7¿¿&. COMMUNE A/fA/^AteiC 

["ANNEXE 5 I 

Piece N» \ ^~ J 

DESIGNATION 
Indice de 
classement M \ r \ jqfi 

Origine des mesures de niveaux 
Cote du :ol : 

NIVEAU FIEZOMETRIQUH - - f . J f 

t-< 

J39is 

S.Ûl/ 

HEU.1E 

en 

h. m n . s. 

ÏA0ù 

f'âS 

?*M 

ï*4o 

TEMPS 

en 

.J.(.£JJ!¿/¿4....-

û 

3Ù 

00 

Sô 

^¿0 

,JSd 

JSù 

¿/S 

&fô 

&fo 
/ 

Ôûù 

âCô 

4à> 

Aêù 

Sto 

fôÔ 

fa 
Mo 

3ÉÔ 

JÛSÔ 

Jlôû 

. _ . _ ^ S f / i > . 

i 

NIVEAU 
D Y N A M I Q U E 

en 

mètres 

/ . y / 

Jf.M 

JS.iê 

Jf.it/ 

JCJù 

Jû./f3 

Jf.M 

MJf 

Jf.ol 

4-4 

Jf-ti 

Jf.& 

¿W 

¿w 
Jf39 

JIM 

JS-3C 

Ji.TS 

JW 

Ji.fi 

J3âC 

</lAt. 

Rjbittcm' 

en 

rnctrcî 

Obscrvacign 

du débit 

< 

Débit riel 

$3,C 

33.3 

Zote de l'origine : 

/ 

H¥ y.ss 

ogi/e: ^Juret* 

Jt'3 

•ty.tf 

Jiff 

y /¿¿ 

v / / ¿ 

J¿.# 

Ju.T¿ 

JÛJ9 

J6./J 

jT.fr 

Jf.i¿ 

jr.ts 

jr.4é 

JT.¿f 

JT.ûâ 

S4.M 

JifS 

jff.rt 

J4.33 

J4J4 

JJJJi 

JS,M 

Jé.¿3 



DÉPARTEMENT &S/~0/} c/42. COMMUNE /?£X//)A/s9C 

DÉSIGNATION •/$£ /&œ &¿W/&/? 

Pièce N» 

Indice de 
cUsscmcr.e M f w\ Origine dej mesures de niveaux 

Cote du :ol : + ¿f 

NIVEAU FIEZOMETRIQUE 

< 

Ml 

f-ólr 

• 

_ _ . 

HEUaE 

en 

h. mn . s. 

S^âô 

3 ho 

Jlhû 

.M^ÛÛ 

TEMPS 

en 

JSoo 

¿fco 

5Coo 

S//6C 

$¿n 

JoMù 

Jtf.foû 

Jjl.ûDù 

44 6to 

¿fiûû 

ISJâû 

NIVEAU 
DYNAMItjUÇ 

en 

màtrcs 

Já. Go . 

4e./ê 

4i.6t/ 

¿4.3* 

44 Jô 

¿¿•ff 

U.ti 

¿i<sr 

¿i9i 

fy.¿0 

&t.*f 

Rabjttcm' 

en 

metres 

J/.46 

Observation 

du diblc 

Co:e de l'origine : 
fà/nfage. /eng* 

Débit riel 

¿¡¿A • 

se, s 

ff.J 

¿^ 

Ha 

Hf 

A 

?M 

/ . / / 

IJÙ 

S<L eï/iJ. 

y 

S4"/ 

JSe¿s 

Jf'J 

t 

Jâ.ty 

M.cf 

M. SC 

Jf.fa 

Jà.Sf 
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E U R O P E E N DE 

L ' E N V I R O N N E M E N T DE 
B O R D E A U X 

L a b o r a t o i r e d ' h y g i è n e et de s a n t é 

ANNEXE 6 
BRCM 

Agréé par les Services de la Répression des Fraudes 

Agréé par le Ministère de l'Environnement 

Laboratoire Régional agréé par le Ministère de la Santé 

9 

nRDEALA 27/J2/72 r 3RGM 
1 AVENUE OU D3CTELU AL3E?T 
SCH*l£IT£Ek 
33S00 PESSAC 

~l 

J L T I N A \! A L Y S 

\ . ANALYSE : 
ECHAMTILLOrJ 

:Ol21l 
RECJ 13/32/92 

EAU JJ FJ^AGE PAKC 
-tERIGNAC - ANALYSE 

DEPARTEMENTAL DE ¿DURRAN A 
CHI IIJ'JC J1JMc Ë*d 

APPORTE: 
PAR LE : 

AU LA iQUr : 
< . 3 • ; • : . 

Pz Li 13, 2.72 A 15HÛ0 

ANALYSE: CHIMIQUE 

tXAMEN PHYSI.JÜE 
TJ3 ilDITE 
CJULEUR 
C33EJ^ 
3EP3T: A3PECT-"JATJ^E 
PH ELECTRU-IETRIVJE 
^ESISTIVITE A 2J JËGRES CELSIUS 

DEGRES ET TITRES DIVERS 
DEGRE HYOOr i . - iEmOJE T J T A L 
3EGHE HYDR3TI,-lET^I JJE GAGNES 
TITRE ALCALIMETU.jJE SIMPLE 
TITXE ALCALI lET-^UUc CJ/iPLET 

•MI,\ûRALlSATi;iN 
CAsiDNATES c'1 CJ3 — 
3ICAR33NATES EN HC35-
CHLJ?.JP.ES EN C L -
SULFATES E'1 S 3 4 - -
C A L L Í J M F. ."i C A • + ( A . A . S . ) 
M A G - 1 E S I J " ! E N .iG + * ( A . A . b . ) 
S C 3 I J M EN "JA*-
PJTASilJ'1 EN -v + 

•I .T.U. 

3H:'1.CM 

(TH) 
I tE\ 
(TA) 

(TAC) 

FER 
Cû.NTRDLE 

TJTAL EN 
CiI'IIwJE 

FE 
JE PJLLUTIT) 

" A T * JRG.A CHAUD IILIEJ ACIOc 
A M W J N I A J U E EVÎ MH^ 

' U T - U T E 5 EN NCJ2 

MITRATES EN NJ3 
PHOSPHATES E^ P23Í, 
SILICE EN S132 
EXTRAIT SEC A 135-110 DtGRES 

MG/L 
-1G/L 
1G/L 
^G/L 
".G/L 
MG/L 
MG/L 
MG/L 
MG/L 

N a MG/L 

1:1 COLORE 
IN303RE 

"JE A vi T 
7,<t5 

2717 

17,b5 
2,73 
MuL 
VJL 

NEANT 
222,55 
31,95 
¿»53 

50,5 3 
3,¿>3 

2 3 , i 3 
2,23 
0,3 3 

Veuillez adresser toute correspondance à 
IEEB - rue du Professeur Vèzes - 33300 Bordeaux - Tél. 56 81 17 71 - Télex : 572 276 F - Télécopie : 56 81 41 73 



ANNEXE 7 
BRCM 

MARCHÉS DES COLLECTIVITÉS LOCALES 

RÉCEPTION DES TRAVAUX 
Article 41 du cahier des clauses administratives générales [travaux] (1) 

M A H O c M U M E S O NOTlF.E LE 

J§ < i e . c e ^ W A5\°\iL 

M CL 
EXE / 8/89 

& 
'"'ÉSi.Vipr kEGAe Ou ¿¿Ait»! DE Lri'jvnACE 

¿ C t . U J V . V . O U * 

MAITRISE 01'.Vfi£ 

R>. f. G-. ̂  . K( \UÍTOJUA£. 
VA.TGE P Œ U V R E 
fr.e.G.U. KcvuTTcxL-

c\*R£'"!E\E'jH 

Yo^xolou*^» X - ft-H-L 
03J£T OU M A B C H E 

"~T~V OOOOXJLJ- V.*- Vo^CV-û* IA^~*- V^-JWX__ 

ATTENTION : 
liasse à n'utiliser que 
si la R É C E P T I O N est 

prononcée S A N S R É S E R V E S , 
NI R É F A C T I O N . 

PROCES-VERBAL DES OPERATIONS PREALABLES A LA RECEPTION 

J e souss igné maître d'oeuvre (cocher les cases appropriées). 

^ 1 E U présence du représentant léçai du ma'tre tie l'ouvrage ) ^ En présence de l'entrepreneur dûment convoojé 

En présence du déiégué du représentant ¡éca; du maître de N O M DU DELEGUE Y-jv V>> X j T F ? """b 
l'ouvrage ' ' ' ^ ~ ° * ^ 

D Er. l'aosence du représentant légal dj ma 
dûment avise par mes sorns. 

ce ! ouvrage J J En I'aosence as rer.;.-eprene-_r dûment convex 

A p r è s avoir p r o c é d é a u x e x a m e n s et vérifications nécessaires, constate q u e 

0 Les épreuve^ prévues au marché sen; conc.ar.tî; 

X Les travaux e: pres'.aticns prêvjs au .'Tiarc'.i on; ¿:é exécutés \~ \/^. »v^/j Dw3Uk>OJJ~< V.Ç. S r tV3-o.O>. A ^ ^ ^ — 

X Les ouvages sont cpnfcrmes aux scé1:.;. matons ns'cne 

X L e s ŝta'larrons de cnantier on; ¿te repuéis 

X î-as :errains et les !ietx ont été remis en i'e:a 

B PROPOSITION DU MAITRE D'ŒUVRE AU REPRESENTANT LEGAL DU MAITRE DE L'OUVRAGE 
S u r le v u d u procès-verbal ci-dessus le maître d'oeuvre propose de prononcer la réception 
s a n s réserve e n retenant pour l ' a c h è v e m e n t d e s travaux la date ci-dessous. 

O A ' C D A ' :HcvtvE \ : 
OEÏ V A v A L X 

ÇloZl<K 

•?£ OCÏUVPE 

y- /}¿AfA/¿rAy_ 
DATE 3E S-ONATua« ¿ 0 10 I J q ¿_ 

DECISION DU REPRESENTANT LEGAL DU MAITRE DE L'OUVRAGE 
S u r le v u d u procès-verbal et d e la proposition d u maître d'oeuvre qui précèdent , décide q u e 
la réception d e s travaux est p r o n o n c é e s a n s réserve a v e c effet à la date indiquée ci -dessous. 

'E 2 : ?t.:==T.O.\ 
. . S T - -AVAUX 

¿o/oc/<U 

LE SE=S£5E-VJTANT LEGAL OtJ 'A-'. . C J V S A G C 

\ V 3 . VoNTtS 

0A7E CE STATURE 


