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LYONNAISE DES EAUX - DUMEZ
CONSTITUTION DU DOSSIER DE DEMANDE D'EXPLOITATION DE 3 FORAGES

SUR LA COMMUNE DE ST-CYR-EN-VAL (45)
DESTINES A L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE SECOURS

DE L'AGGIiMERATION ORLEANAISE

R 34460 CEN 4S/92 Auteur : D. ROUSSELOT
PR N* 93.158.20568

RESUME

BUT

La Lyonnaise des eaux - Dumez souhaite exploiter 3 forages réalisés à
St-Cyr-en-Val pour se substituer en cas de besoin à la ressource
principale, à raison de 1 250 m^/j maximum en veille et de 30 000 m^/j en
secours .

OBJET

Le BRGM/CENTRE a été chargé par la Lyonnaise des eaux - Dumez de rédiger
le dossier accompagnant la demande d'autorisation d'eau prélevée dans le
milieu naturel et destinée à la consommation humaine et la déclaration
d'utilité publique des périmètres de protection dans le cadre de l'arrêté
du 10 Juillet 1989.

RESULTATS

Contexte de la demande ; la ressource principale est très vulnérable à
une pollution accidentelle de la Loire.

La ressource de secours : l'aquifère capté est le calcaire d'Etampes,
dont les eaux sont de très bonne qualité et très faiblement vulnérables
aux pollutions .

Justification de l'utilité publique : le site retenu pour les forages de
secours de la ville d'Orléans allie forte productivité, excellente
qualité de l'eau, très bonne protection naturelle, distance modérée de
l'usine du VAL et environnement peu agressif.

Outre ce résximé ce dossier comprend 47 pages dont 31 figures et une
annexe .
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1.1 - L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE D'ORLEANS

Le réseau d'alimentation en eau potable de la ville d'ORLÉANS dessert les 110 000
habitants de la commune et les 20 000 habitants des communes voisines : Soint-Jean-
le-Blanc, Saint-Pryvé-Soint-Mesmin, Saint-Denis-en-Val (fourniture en gros). Saint-Cyr-en-
Val (partiellement).

L'alimentation se fait à partir de quatre forages situés au nord de la Loire (Les Blossières,

Clos des Boeufs, La Pouponnière, Ambert) et trois puits situés dans le Val (Le Gouffre, Le

Theuriet, Le Bouchet) (fig. 1).

Sur 12 395 581 m^ produits par ces ouvrages en 1990, 11 392 533 m^, soit 92%,
proviennent des puits en Val :

Puits Theuriet 	 5068 827 m^
Puits du Gouffre 	 4 043 700 m^ S 11 392 533 m^
Puits du Bouchet 	 1 380 OOó m^

Forage de la Pouponnière 	 458 038 m^
Forage du Clos des Boeufs	 553 727 m^ ^ l 543 048 m^
Forage des Blossières	 531 283 m^

}

}
Forage d'Ambert 	 0 m^

Total 	 12 935 581 m^

Les ouvrages du Val, qui captent la nappe du calcaire de Beauce, sont en relation
quasi directe avec les eaux de la Loire, par l'intermédiaire de circulations karstiques
ayant pour origine des pertes dans le fleuve. Différentes études ont montré leur grande
vulnérabilité à une pollution accidentelle de la Loire (fig. 2a et 2b) (cf. réf. 5).

Par ailleurs, ces ouvrages se trouvent, en cas de crue exceptionnelle de la Loire, en
zone submersible.
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A
Cette carte représente la position de la nappe d'eau souterraine sous
le val d'Orléans entre Château neuf-sur-Loire et Saint-Den is-en-Val et
montre les courants de circulation privilégiés dans le calcaire qui
conduisent l'eau sous terre de la Loire aux c h a m p s de captages
alimentant en eau la ville d'Orléans.

Orléans

St Denis-de-l'hotel

• UsJrwduVd
• Putts

"*• Sources du Lotrat
—•- Clrcuivtkans soutWTSliMt dins calcair« karstique

Fig. 2a - Circulations karstiques dans le Val.
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Fig. 2b - Distribution des temps de séjour entre Jargeau et les captages du Val et les sources
du Loiret (Bouillon en amont) (Pie en aval).
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1.2 - SECURITE D'APPROVISIONNEMENT

Pour accroître la sécurité de son approvisionnement en eau potable, la ville
d'ORLÉANS a défini un programme de travaux qui ont été étudiés et réalisés sous la
responsabilité de la LYONNAISE DES EAUX- DUMEZ, concessionnaire depuis Janvier 1987

du réseau d'alimentation en eau potable de la ville d'ORLÉANS, dont les principaux
axes sont ;

Sécurité de la ressource en eau :

par la création de trois forages permettant un secours totalement
indépendant de la ressource principale (fig. 3),

par la construction à SaInt-Denis-de-L'Hôtel d'une station d'analyse et
d'alerte pour détecter les pollutions de la Loire (fig. 2a) ;

Sécurité de l'olimentotion : par la construction de quatre reservoirs au sol à l'usine
éiévatoire du Val. représentant une capacité de 50 000 m^. portant ainsi la
capacité totale de stocl<age à 82 000 m^ (21 OCO m^ à la Chaudetuile. 1500 m^ à
Ambert, 1500 m^ à la Pouponnière. 1500 m^ aux Blossières. 1500 m^ au Clos des
Beufs. 5CO0 m3 à La Source) (fig. 1) ;

Sécurité des installations : par la mise hors crue de toutes les installations de l'usine
éiévatoire du Vol. l'automatisation et télégestion de l'ensemble des équipements
du réseau, le secours intégral en cas de coupure électrique ;

Sécurité du réseau : par un important programme pluriannuel de renouvellement
du réseau.
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1.3 - OBJET DE LA DEMANDE D'AUTORISATION

Dans ce contexte, la ville d'ORLEANS et la LYONNAISE DES EAUX - DUMEZ demandent
l'autorisation d'exploiter les trois forages réalisés pour se substituer en cas de besoin à
la ressource principale, à raison de 1250 m^/j maximum en veille et de 30 OCX) m^/j en
secours.

Les trois forages se situent au sud de l'agglomération de Soint-Cyr-en-Vol. à proximité
de la route D 108, sur des terrains acquis par la ville d'ORLÉANS à une distance de
l'usine éiévatoire du Val d'environ 6 km.

Les trois forages sont conçus pour ne capter que le niveau aquifère le plus profond de
la nappe des calcaires de Beauce (Stampien).
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n.1.1 - Caractéristiques géologiques

L'aquifère concerné est le calcaire d'Etampes (Stampien). qui appartient à la
formation de Beauce. vaste réservoir qui s'étend sur quelque 10 000 km^ , d'Etampes
au nord à Romorantin au sud. de Chartres à l'ouest à Montargis à l'est (fig. 4).

Les coupes géologiques (fig. 5) réalisées à travers le bassin de Sologne rendent
compte de l'extension et de l'épaisseur de cette formation, surmontée des sables et
argiles de Sologne (Burdigalien) et surmontant la craie (Sénonien-Turonien).

Plus précisément, dans le secteur des trois forages (fig. 5a et 5b). où le relief est très peu
prononcé, avec une légère pente en direction du ruisseau *la Morchène'. affluent de
"la Dhuy' qui coule au pied du coteau du Vol-de-Loire. on rencontre :

formations quaternaires : constituées par un mélange de sables, galets et argiles
sur une épaisseur moyenne de 10 à 15 m. qui correspondent à des alluvions
anciennes ;

formations de Sologne, burdigaliennes : composées essentiellement d'argiles et
de sables plus ou moins grossiers disposés selon une stratification lenticulaire, et
dont l'épaisseur varie ici entre 7 et 13 m ;

formations de Beauce :

, X formations aquitaniennes :

- marnes de Blomont : marnes beiges, brunes et grises renfermant des
passages calcaires, sur une épaisseur de 4 à 6 m.

- calcaires de Pithiviers : calcaires beiges à gris. fins, comportant des
niveaux silicifiés. des niveaux meuliérisés et des passages marneux ou
sableux, sur une épaisseur de 13 à 23 m.

- molasse du Gatinais : marnes beiges à marrons, assez plastiques, avec des
passages calcaires, sableux ou siliceux, sur une épaisseur de 2 à 13 m;

X formations stampiennes : calcaires plus ou moins massifs, beiges à gris,
d'aspect souvent scoriacé, quelquefois bréchiques. comprenant des niveaux
marneux et sableux, sur une épaisseur de 24 à 40 m ;

formations éocènes : calcaires ou argiles dans la partie supérieure (origine
lacustre) ; argiles vertes avec silex rubéfiés dans sa partie inférieure (origine
continentale), sur une épaisseur d'une vingtaine de mètres.
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Fig. 4 - Carte d'épaisseur des calcaires lacustres.
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II. 1.2 - Caractéristiques hydrogéologiques

II. 1.2.1 - Aquifère capté

L'horizon aquifère capté par les trois forages est le calcaire d'Etampes (Stampien).
d'environ 40 m d'épaisseur, situé sous le sol entre -55 m et -95 m en moyenne,

II est surmonté de la nappe du calcaire de Pithiviers (Aquitonien), d'environ 20 m
d'épaisseur, situé sous le sol entre -30 et -50 m en moyenne, dont il est isolé par la
molasse du Gatinais.

La nappe du calcaire de Pithiviers est elle-même surmontée par la nappe des
formations détritiques superficielles comprenant les terrasses alluviales du Quaternaire
ancien et les sables et argiles de Sologne, et constituant un ensemble comparable à
un mille-feuilles de sables et d'argiles doté d'une certaine productivité horizontale mais
présentant des perméabilités verticales faibles. La nappe du calcaire de Pithiviers et la
nappe des formations détritiques sont Isolés sur les sites d'exploitation par les marnes de
Blâment, d'épaisseur moyenne de 5 m.

II. 1.2.2 - Modélisation des écoulements

Le complexe aquifère. constitué des nappes des formations détritiques, du calcaire de
Pithiviers et du calcaire d'Etampes. a fait l'objet d'une modélisation, à l'aide d'un
modèle de simulation des écoulements en milieu poreux multicouches calé sur les

piézomètries obsen/ées de la nappe des formations superficielles (fig. 6) et de la nappe
du calcaire de Beauce (fig. 7). et à partir des caractéristiques des ouvrages captant
ces nappes, des débits prélevés et de la géométrie du réservoir principal (fig. 8 et 9)
(cf. réf. 1).
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n. 1.2.3 - Piézométrie

La direction d'écoulement de la nappe des formations superficielles et de la nappe de
Beauce est sensiblement sud-est - nord-ouest.

Le gradient hydraulique de la nappe des formations superficielles est de l'ordre de 5%o.

Celui de la nappe du calcaire de Beauce est de l'ordre de 5Vooo.

La surface piézométrique des formations détritiques entre les points F3 et F4 s'établit
entre les cotes 112 et 102 NGF.

La surface piézométrique du calcaire de Beauce entre les points F3 et F4 s'établit entre
les cotes 91 et 90 NGF.

Le niveau piézométrique de la nappe des formations superficielles se situe entre 10 et
20 m au-dessus de la nappe du calcaire de Beauce, ce qui traduit une très faible
perméabilité verticale des terrains surmontant l'aquifère capté.

II. 1 .2.4 - Caractéristiques hydrodynamiques

Le calage du modèle de simulation a conduit à retenir dons la zone concernée pour le
projet d'exploitation des forages Fl, F3. F4 une perméabilité moyenne des calcaires de
Beauce de 1.5.10'^ m/s. entraînant une transmissivité moyenne de 0,12 m2/s. Ces
valeurs moyennes sont tout à fait cohérentes avec les valeurs déduites des pompages
d'essai sur les forages de la région et sur les forages Fl . F3 et F4 (fig. 10).

La porosité de cette formation est de l'ordre de 10%. Le coefficient
d'emmagasinement est de l'ordre de 5.10"^.

La perméabilité verticale des formations surmontant le calcaire de Beauce. déduite de
l'ajustement du modèle de simulation, est de l'ordre de 4.10"' m/s.
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ORLEANS - ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Fig. 10 - Débits spécifiques et transmissivités.
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II. 1.3 - Vulnérabilité à la pollution de l'aquifère capté

II. 1.3.1 - Pollutions accidentelles des terrains superficiels

L'aquifère capté, le calcaire d'Etampes. bénéficie de deux protections que
constituent les marnes de Biamont, d'une part, séparant la nappe des formations
détritiques de la nappe du calcaire de Pithiviers. et la molasse du Gatinais d'autre
part, séparant la nappe des calcaires de Pithiviers de la nappe des calcaires
d'Etampes.

Le temps de transfert de l'eau par drainance entre la nappe superficielle et la nappe
du calcaire de Pithiviers a été estimé à 1 an.

En conclusion, l'aquifère capté est très peu vulnérable aux pollutions accidentelles
superficielles : délais permettant la récupération ou la fixation des substances
polluantes - dispersion et diffusion induisant des concentrations extrêmement faibles
sans à priori d'incidence.

IL 1.3.2 - Pollutions accidentelles directes du calcaire de Beauce

Peuvent être envisagées des pollutions directes dans le Val. qui bénéficie d'une
protection de couverture réduite, ou des déversements polluants dans les ouvrages
avolsinant la nappe de Beauce.

Concernant le Vol. une crête piézométrique sépare nettement la zone du Val du cône
de dépression des captages créé lors de leur exploitation au débit maximal
(occurrence exceptionnelle et limitée dans le temps) (fig. 1 1).

La vitesse de progression de l'eau dans le calcaire de Beauce est de l'ordre de
500 m/an dons le sens de l'écoulement.

En conclusion, l'aquifère capté est peu vulnérable aux pollutions accidentelles directes
dans l'aquifère capté. A distance d'un kilomètre, dispersion et diffusion induisent des
concentrations très faibles sons à priori d'incidence.
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II. 1.4 - Evaluation des risques de pollution

Une étude détaillée de l'environnement des captages a été réalisée en 1989 (cf. réf. 2)

sur une surface d'Investigation de quelque 50 km^. La figure 12 ne rend compte que
des forages, des activités, des dépôts, de l'assainissement, du drainage et des rejets
dans la zone des périmètres de protection rapprochée et éloignée proposés par
l'hydrogéologue agréé (cf, réf. 3). qui conduit à retenir, comme risques potentiels de
pollution, les risques de pollutions superficielles et les risques ,de pollution directe en
nappe.

II. 1.4.1 - Risques de pollutions superficielles

Hormis les risques Inhérents aux transports des substances dangereuses non
réglementées dons la zone des captages. les risques de pollutions superficielles sont
limités à :

la présence de six stockages de fuel compris entre 1 et 10 m^ ; ces stockages ne
sont pas équipés de cuvettes de rétention ;

un stockage d'engrais (300 t) et de produits phytosonltaires (3 m^) chez Cosval.
légèrement en aval du périmètre de protection éloignée, non équipé de cuvette
de rétention ;

l'épandage de boues de station d'épuration ;

la décharge communale de Saint-Cyr-en-Vol en limite aval du périmètre de
protection éloignée ;

le rejet dans "la Morchène" des eaux de drainage agricole en limite amont du
périmètre rapproché et un rejet d'eaux pluviales en aval du périmètre éloigné.

n. 1.4.2 - Risques de pollution directe en nappe

Lors de l'Inventaire de terrain de 1989. II n'a pas été signalé de rejet direct en nappe, ni
de forage inexploité.

Trois forages sont situés dans le périmètre de protection rapprochée ; ils captent le
calcaire de Pithiviers. N'étant pas cimentés au droit des formations superficielles, il y a
risque de circulation verticale de celles-ci vers les calcaires de Pithiviers.

Dix huit forages sont situés entre le périmètre rapproché et le périmètre éloigné ou à
proximité. Neuf expio'itent la nappe des formations superficielles, huit le calcaire de
Pithiviers, un le calcaire de Pithiviers et le calcaire d'Etampes (Scott Paper) ; pour ce
dernier, une cimentation isole correctement les différents niveaux aquifères.
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protection éloignée ;
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n. 1.4.2 - Risques de pollution directe en nappe
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Trois forages sont situés dans le périmètre de protection rapprochée ; ils captent le
calcaire de Pithiviers. N'étant pas cimentés au droit des formations superficielles, il y a
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Dix huit forages sont situés entre le périmètre rapproché et le périmètre éloigné ou à
proximité. Neuf expio'itent la nappe des formations superficielles, huit le calcaire de
Pithiviers, un le calcaire de Pithiviers et le calcaire d'Etampes (Scott Paper) ; pour ce
dernier, une cimentation isole correctement les différents niveaux aquifères.
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Fig. 12 - Environnement des nouveaux captages.
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IL 1.5 - Qualité des eaïuc brutes prélevées

IL 1.5.1 - Qualité des eaux brutes prélevées aux captages Fl. F3, F4

On trouvera en annexe les résultats des analyses physico-chimiques européennes
réalisées sur les eaux extraites des forages Fl . F3. F4. et prélevées après plus de 48 h de
pompage continu au débit maximal d'exploitation.

Les eaux sont de type bicarbonaté caldque.

L'ensemble des paramètres chimiques est conforme à la législation européenne,
exception faite du fer et du manganèse, dont les teneurs dépassent les normes
admises. La teneur en nitrates ne dépasse pas 1 mg/l.

Les teneurs en pesticides, en composés orgono-halogénés volatils, en hydrocarbures
polycycliques aromatiques sont inférieures aux seuils de détection, ainsi que les teneurs
en métaux lourds.

Les eaux sont légèrement arsénieuses : 22 ^g/l sur Fl ; 5 ng/l sur F3 et 28 ng/l sur F4.

Les eaux sont d'excellente qualité bactériologique.

En conclusion, les eaux produites par les forages Fl . F3 et F4 sont de très bonne qualité,
confirmant la protection efficace de l'aquifère capté, les teneurs en fer et manganèse
étant à corriger par traitement, et la teneur en arsenic, bien qu'inférieure à la norme
de potabilité. est à suivre.

Composition chimique (mg/I)

Calcium (Ca)

Magnésium (Mg)
Sodium (Na)

Potassium (K)

Ammonium (NH4)

Fer total (Fe)

Manganèse total (Mn)

Carbonates (CO3)

Hydrogénocarbonates (HCO3)

Clilorures (Cl)
Sulfates (SO4)

Nitrites (NO^
Nitrates (NO3)

Fl

733
5

11

3^
0.02

0,400

0,225

<2
249

23

<5
<0.01

1.0

F3

67.5

5,5

10,5

3,7

0.03

0,495

0,200

0

232

22

<5
<0.01

0

F4

72

5,3

10,4

3,5

<0.01
0.380

0,100

0

253

22

<5
<0.01

0
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II. 1.5.2 - Qualité des eaux produites dans les forages environnants

On trouvera ci-dessous les résultats des analyses réalisées spécifiquement en 1989 sur

les eaux prélevées sur 12 forages environnant les forages Fl, F3, F4 (six captant la
nappe des formations superficielles, six captant la nappe du calcaire de Pithiviers),
ainsi que les résultats d'analyses réalisées entre 1984 et 1987.

Date de

prélèvement

17/4/1989
18/4/1989
19/4/1989
20/4/1989
21/4/1989
21/4/1989

19/4/1989
19/4/1989
21/4/1989
20/4/1989
25/4/1989
25/4/1989

N°
arcliivage
national

398.3.255
398.3.258
398.3.259
398.2.432
398.3.135
398.2.434

398.7.88
398.3.48
398.3.249
398.3.241
398.2.406
398.2.294

Nappe

captée

FS
FS
FS
FS
FS
FS

CP
CP
CP
CP
CP
CP

NO3

en mg/l

<0,1
6,6

19
31
14,8
34

<0,1
<0.1

12,8
<0,1

6,5
10.1

NH4

en mg/l

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,1
<0,1
<0,1
<0.1
<0,1
<0.1

As

enjig/l

11
<5
<5
<5
<5
<5

7
20
12

<5
6
5

Profondeur

ouvrage/
sol enm

35,00
26,00

9,80
5,30

10,80
4,00

64,00
60,00
45.50
56,60
55,00
36.00

Date de

prélèvement

19/4/1984
19/7/1984
3/9/1984
21/1/1987
5/10/1984
22/3/1986

N°
archivage
national

398.2.251
398.2.398
398.2.406
398.2.413
398.2.36
398.3.249

Nappe

captée

CP
CP + CE

CP
cp + c:e
CP + CE

CP

N03
en mg/l

7
0

10
4
0

NH4

enmgA

0,1
0.06

<0,01

0,01
0

As
en ng/l

9,5
13
5

3

Profondeur

ouvrage/
sol en m

45,00
89,00
55,00
60,00
70,00
45,50

Utilisation

Industriel
Industriel
Industriel
AEP
Industriel
Elevage

FS = formation superficielle

CP = calcaire de Pithiviers

CE = calcaire d'Etampes

On retiendra que, si la nappe superficielle est touchée par une pollution par les
nitrates, les teneurs constatées restent nettement en dessous de la norme de potabilité
(valeurs maximales de 34 mg/l constatée sur un ouvrage de 4 m de profondeur). La

teneur maximale constatée dans la nappe du calcaire de Pithiviers est de 13 mg/l.

Dans les trois forages captant le calcaire de Pithiviers et le calcaire d'Etampes, les

teneurs en nitrates varient de 0 à 4 mg/L

Les analyses chromatographiques réalisées en 1989 sur les eaux prélevées sur les douze
forages précités n'ont mis en évidence aucune pollution organique.
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On retiendra que, si la nappe superficielle est touchée par une pollution par les
nitrates, les teneurs constatées restent nettement en dessous de la norme de potabilité
(valeurs maximales de 34 mg/l constatée sur un ouvrage de 4 m de profondeur). La

teneur maximale constatée dans la nappe du calcaire de Pithiviers est de 13 mg/l.

Dans les trois forages captant le calcaire de Pithiviers et le calcaire d'Etampes, les

teneurs en nitrates varient de 0 à 4 mg/L

Les analyses chromatographiques réalisées en 1989 sur les eaux prélevées sur les douze
forages précités n'ont mis en évidence aucune pollution organique.
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n.2.1 - Emplacement des points de prélèvement

On se reportera à la figure 3, donnant la position des forages Fl, F3 et F4. Le forage
central Fl se situe à quelque 650 m du forage F4 et à quelque 1 150 m du forage F3. Les

figures 13a, 13b et 13c ci-après précisent les emplacements des forages, ainsi que
ceux des piézomètres associés, avec leurs périmètres de protection immédiate
clôturés.

II.2.2 - Caractérisation des ouvrages

On trouvera ci-après les coupes iithologiques et techniques des trois forages et des trois
piézomètres dont l'exécution a fait l'objet de compte rendu détaillé (cf. réf. 4) (fig.
14a. 14b. 15a. 15b. 16a et 16b).

Les forages ont été réalisés au battage ; Ils ont été cimentés sous pression jusqu'à la
base de la molasse du Gatinais. toit de la formation captée. La chambre de pompage
des forages a un diamètre de 640 mm. Les crépines en acier Inox ont un diamètre
Intérieur de 472 mm.

Les piézomètres ont été exécutés au marteau fond de trou. Ils ont également été
cimentés jusqu'à la base de la molasse du Gatinais. Les crépines en PVC ont un
diamètre de 60 mm.

Fl

PI

F3

P3

F4

P4

Profondeur
(m)

95,5

76

97

72

85

74

Cimentation

0-54,5

0-55,5

0-57

0-58

0-56

0-58

Crépine

54,5-94,5

55-72,5

57-95

58-72

56-82

58-72,5

Niveau statique

-22,70 m

-22,16 m

-1636 m
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O R L É A N S - ALIMENTATION E N E A U P O T A B L E
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13a-Plan de situation du forage FI (1/1000).

Il
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<o

Périmètre de protection immédiate
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O R L É A N S - ALIMENTATION EN E A U P O T A B L E
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13b - Plan de situation du forage F3 (1/1000).
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O R L E A N S - ALIMENTATION EN E A U P O T A B L E
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13c - Plan de situation du forage F4 (1/1000).
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II.2.3 - Résultats des pompages d'essai

On trouvera ci-après les courbes caractéristiques (rabattement en fonction du débit)
des ouvrages Fl. F3, F4 (fig. 17. 18. 19) obtenues par pompages par paliers à débits
croissants :

sur Fl . le débit critique n'a pas été atteint à 500 ru^/h ;

sur F3. le débit critique se situe à 460 m^/h ;

sur F4. le débit critique s'établit à 300 m^/h.

Le tableau ci-dessous rend compte des rabattements en fin de pompage continu sur
chaque forage testé individuellement.

Niveau initial

Débit de pompage

continu (m^/h)

Durée du pompage (h)

Rabattement

dans le forage (m)

Rabattement

pscudostabilisé

dans le piézomètre (m)

Transmissivité (m^/s)

Fl

-22,70

500

96

146

0.25

0.28

F3

-22,16

450

67,5

4,60

0.37

0.17 (est.)

F4

-16,36

320

72

11,72

0,60

0,07 (est)

II.2.4 - Incidence des pompages

L'influence des pompages a été estimée par exploitation de modèle de simulation
(fig. 11), On retiendra que la baisse des niveaux induite au bout d'un mois de
pompage continu sur ces forages aux débits respectifs de 500, 450 et 300 m^/li, sur les

forages environnants et sur eux-mêmes, varie entre OAO et 1 ,10 m, sons incidence donc
sur leur exploitation.
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Fig. 19 - Courbe caractéristique, forage F4 (398-2x-440).

36

Fig. 19 - Courbe caractéristique, forage F4 (398-2x-440).
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II.2.5 - Régime d'exploitation maximum

Compte tenu des résultats des pompages d'essai. l'Incidence négligeable du projet
sur l'exploitation des forages avoisinants. et des besoins de secours, en cas de pollution
ou de crue de la Loire, l'autorisation d'exploitation demandée est :

Fl=500m3/h,

F3=450m3/li

F4 = 300 m3/h

soit un débit maximal d'exploitation de 1250 m^/h et un volume journalier maximal de
30 000 m3.

n.2.6 - Fonctionnement général projeté

En temps normal

Les forages fonctionnent de manière très limitée en vidange à l'égout au niveau du
réservoir de La Source, par l'intermédiaire de la conduite 0 600 mm (longueur environ
6 km) (fig. 20).

II est prévu un fonctionnement individuel de chaque forage, une demi-heure à une
heure par jour pour assurer leur entretien.

Toutefois, l'équipement de maintien de pression au réservoir de La Source est
dimensionné par deux forages en fonctionnement (débit maximal 950 m^/h).

Cet équipement permet le maintien en pression de la conduite d'adduction pour que
les pompes fonctionnent au point nominal.

En cas de crise

Les ressources de l'usine du Vol étant stoppées, l'ensemble du débit des trois forages
est envoyé sur cette usine par l'intermédiaire d'une canalisation 0 600 mm reliant le
résen/oir de La Source à l'usine.

Cette canalisation arrive dons une tour d'aération afin d'assurer l'oxydation du fer
ferreux et ensuite l'eau suit le cycle normal de traitement de l'usine du Vol.

Dans ce cas. le fonctionnement des forages est compris entre 20 et 24 heures par Jour.

Une vanne de régulation à l'amont immédiat de la cascade d'aération maintiendra la
conduite d'amenée en pression et permettra aux groupes EP de fonctionner au débit
nominal.
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II.2.7 - Gestion de l'ensemble

Cet ensemble sera géré par le contrôle centralisé de l'usine du Val (fig. 21) par
l'intermédiaire d'un automate programmable au réservoir de La Source, qui lui-même :

commandera les trois forages équipés chacun d'un automate programmable ;

gérera les équipements améliorés situés au réservoir de La Source ;

retransmettra l'ensemble des informations au contrôle centralisé.

n.2.8 - Protection anti-bélier

Le profil en long globalement descendant Impose des précautions particulières :

un régulateur de pression amont sera installé sur la vidange au niveau du réservoir
de La Source afin de maintenir une hauteur manométrique correcte au niveau
des pompes ;

des vannes de pompe de reprise seront installées dans chaque forage ;

des réservoirs anti-bélier sont également prévus à chaque forage ;

des clapets à entrée d'air et des purgeurs sont prévus à chaque point haut.

En cas de disjonction générale, la protection sera assurée par des entrées d'air aux
points hauts par l'Intermédiaire des dispositifs cités plus haut.

Avant tout redémarrage des pompes, un remplissage de la conduite se fera par
l'intermédiaire d'un by-pass entre la conduite d'adduction et la conduite de
distribution au réservoir de La Source.
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L'eau prélevée aux forages Fl. F3 et F4 est d'excellente qualité ; cependant, comme
cela est fréquent dons le calcaire d'Etampes, elle contient trop de fer et de
manganèse pour être distribuée telle quelle.

Les résultats des analyses sont les suivants :

Forages

Fl

F3

F4

Rappel CMA

Fer en mg/I

0,400

0,495

0,380

0,200

Mn en mg/l

0,225

0,200

0,100

0,050

II.3.I - Traitement du manganèse

Le manganèse est éliminé grâce à l'Introduction de permanganate de potassium,
dispositif faisant partie de la filière existante à l'usine du Val.

n.3.2 - Traitement du fer

II est prévu une Installation d'aération placée en tête de la chaîne de traitement, dont
on trouvera le principe ci-après (fig. 22).

n.3.3 - Chloration

L'eau n'étant pas envoyée directement en distribution, il est simplement prévu une
Installation de chloration au niveau du forage n" 4 (avec trois débitmètres) afin d'éviter
toute prolifération bactérienne le long de la conduite d'adduction.
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Fig. 22 - Tour d'aération.
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Fig. 22 - Tour d'aération.
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II.4 - SURVEILLANCEII.4 - SURVEILLANCE
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II.4.1 - Surveillance des niveaux de la nappe

Outre le suivi des niveaux d'eau des forages, prévu dans le dispositif de contrôle
centralisé, il est prévu, suivant ainsi l'avis de l'hydrogéologue agréé (cf. réf. 3), un suivi
continu des niveaux d'eau dons le piézomètre PI.

II.4.2 - Surveillance de la qualité des eaux des nappes

Outre les analyses réglementaires, il est prévu, suivant ainsi l'avis de l'hydrogéologue
agréé, tous les cinq ans un prélèvement d'eau sur :

5 ouvrages captant les formations superficielles ;

5 ouvrages captant les calcaires de Beauce,

avec dosage des nitrates, recherche des pesticides s'il était noté une
augmentation anormale de ceux-ci, recherche de tout paramètre rencontré suite
à une pollution accidentelle qui aurait été constatée dans les périmètres de
protection (fig. 23).
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III.l - JUSTIFICATION DE L'UTILITÉ PUBLIQUE

La justification du projet repose sur la sécurité d'alimentation en eau potable de la
population d'Oriéans, de Saint-Jean-le-Blanc, de Soint-Pryvé-Saint-Mesmin et de Saint-
Denis -en-Vol en cas de crue de la Loire, ou en cas de pollution accidentelle en Loire

notamment, pouvant nécessiter alors l'arrêt des captages du Vol pendant une durée
pouvant atteindre un mois. Par référence aux pollutions majeures, par exemple de la
Loire à Tours (Protex en 1988). du Rhin à Bale (Sandez en 1987). du Rhône à Pierre
Bénite (PéchIney-UK en 1978), la probabilité d'un tel événement ne peut être
considérée comme nulle. A la différence des exemples précités, où le fleuve draine
naturellement la nappe alluviale, et le temps d'arrêt des captages est limité à la durée
de passage de la pollution dans celui-ci, la Loire au nord des captages alimente
naturellement le réseau karstique, et l'arrêt des captages doit être maintenu pendant
toute la durée de transit de l'eau de la Loire jusqu'en aval des captages.

Dans le cas où la distribution de l'eau des captages du Val ne serait sonltairement plus
possible pour les raisons précitées, et en absence de captages de secours, l'impact
financier pour fournir en eau potable pendant un mois une population de 130000
habitants (besoin 1 million de mètres cubes) serait assurément considérable. L'impact
psychologique sur la population pourrait être quant à lui catastrophique.

Le site retenu pour les forages de secours de la ville d'ORLÉANS allie forte productivité,
excellente qualité de l'eau, très bonne protection naturelle, distance modérée de
l'usine du Val et environnement peu agressif.
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m.2 - MONTANT DU PROJET

Le coût estimatif de la sécurité d'alimentation en eau potable de l'agglomération
oriéanoise s'établit à :

Investissement :

Forages	 2 300000 F

Equipement des forages	 3 100000 F

(pompes et automatisation)

Equipement de télégestion 	 540000 F

Raccordement des forages 	 9 000 000 F

(de La Saussaye au résen/oir de La Source)

Dispositif de traitement	 700 000 F

(cascade d'aération, chloration)

TOTAL 	 15 640000 F
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Généra
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ílifi^etiun di l'Aítion Sociulf
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lAllOMAlÜIKl OIFARTCMCNIAL
«ANAIVSIS
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26 rue tío la Chaude Tuile

45001 ORLEANS Cedex

*-;-r-/i/-;..V '.,
' N' WALYSE : H 90 00421 F

EuLiniîi d'h'msï d'Bi}

Fense iqnemonts

Dóposó lo : 04/10/1^00 á 1CII19
Effectué le : 04/10/1990 d 14ii30

Par une aiARTIER Christine
à ST Ci-R EN VAL

St Cyr en Val. Captage Fl
La Saussaye

Motif ; première adduction

relatifs au prélévemertt

Laboratoire Départemental
LOIRET

fiESURES REALISEES PAR LE PRELEVEUR

Tempécaturg de l'aie
Température de l'eau
Anhydride carbonique libre
Hydrogène sulfuré

19 C
14.1 'C

8 mg/l
< 0.05 mg/l (H2S)

)1. u.Si.n.tl.i lui... <tOOOOKLCAN$ Kl. )IJ<.4].0«

II IO i>tii/l r .'/I

PARAMETRES ORCr[NO-jn'TICIirS

Aspect (2411)
Couleur (quantitatif)

PARAMETRES PirfSJCO-CIIIMIOUES

Turbidité
Conductivité
pi{ au laboratoire
pu après marbre
Titre Alcalimétrique complet
Titre alcalimétrlque après marbre
Titre alcaliaétrique
Résidu sec à 180'C
Oxygène dissous
Taux de saturation 02
Oxydabilité KMN04 (milieu acide)
Azote Kjeldahl
Phosphore total
Agents de surface anioniques
Indice phénol
Cyanures totaux
Fluor
Silice
Fer ferre uit
fer total
Manganèse total
Aluminlira
Antimoine
Argent
Arsenic
Cadmium
Chrome total
Cobalt
Cuivre
Mercure
Wlckel
Plomb
Sélénium
Zinc

oi\¡lc¡:ccnt
< 2.5

2.50
407

7.53
7.30
20.4
19.7

0
0.277

0.40
4

0.5
< 0,5

< 0.25
< 20
< 20

< 5
0.19
45.5

330
400
225

< 10
< 1
< 1
22

< 1
< 5
< 5
< 5

< 0.2
13

< 5
< 1

< 10

unités lljicit

NTU
uS/cm i 20 'C
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(Cd)
(Cr)
(Co)
(Cu)
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(Ni)
(Pb)
(Se)
(Zn)
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II 90 00421 F 3/4 II 90 00421 F 4/4

COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS

Caiclun
Magnósiun
Sodium
Potassium
Antnonium
Autres Cations :

Fe. Mn

mg/l

mg/l (Cl)
mg/l IM'j)
mg/l (Na) .*
mg/l (K)
mg/l ¡NIIJ)

.

TOTAL

73.30
5.0

11.2
3.5
0,02

0.62

93.64

tnoq/1

3.C65
0.411
0.406
0.089
0,001

0,014

4,666

ANIONS

Carbonates
llydrogénocarbona tes
Chlorures
Sulfates
Nitrites
Nitrates

mg/l

mg/l (C03) < 2
mg/l (IIC03) 248.88
mg/l (Cl) 23.0
mg/l (S04) < S
mg/l (N02) < 0,01
mg/l (N03) 1,0

TOTAL 272,88

mcq/1

0.000
4,080
0,647
0,000
0,000
0,016

4,743

SYNTHESE DES DETERMINATIONS EFFr.CIVLVS PAR I.E LAIIORATOI IlE
1,'eau do cet éc/iantliJon présente une minéral isation moijcnno.
Les autres caractéristiques étudiées font apparaître ;
uno turbidltó 61cvéo (llmllc admise: 2 unites irru)
uno teneur élevée en fer (limite admise : 200 wj/l)
une teneur élevée en manganèse (limite admise: ^0 ug/1)
une teneur en arsenic dont l'évolution esc à suivre,
(limito admiso: 50 ug/1)

Eau de Ixinna qualité bactériologique.

Le symbole -> signale une caractéristique non confonro aujc
exigcncx3s de qualité définies par le décret 90-330 (Anncxo I).

OQSEnVATION:
La couleur vraie est :

La couleur apparente est
< 2.S unités Mazen

7,5 unités Hazen

N.B: Les autres detcnninations effectuées par le l.aboratolre du QlCCLf
& Paris, vous seront adressées ultérieurement;

0RLEA.\'S. Le 16 Octobre 1990

LE DIRECTEUR DU LABORATOIRE

PARAt'.ETRES BACTERIOLOGIQUES

Conformes totaux
Conformes t/iennotoiérants
Streptocogues CR.D
Spores sulfitoréducteurs
Germes rcvivif iables à 37 'C. 2111

Germes rcvivif iables á 22'C.72ll

0 /
0 /
0 /
0 /
4 /
3 /

100
100
100

20
1
1

ml
ml
ml
ml
ml
ml

rdeux l>oltes;
(deux loltes;

h«btlll*« 4 ! c«nn«l(r*. Vous ivwrai «n d>-*wHwtrr c><->^a>ira< Im m* L*loi«itili* t>è|>*rt«**i

é9«U>«nl r*tr« vvclKlar c«« lr>loia>«tl«>nB. Ilot > p <Kt fc J^nviar \Ht*t «i.r I* lnl«i»*l l4<
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Mairie DE Paris
UinCCllON oc LEAU ET DE LA pnOPIiElC

ciMi'C UC RCCiaucni: il ut coMhûiC uisiAUk

lAhONklOlHC RCbiOSAL ACI'tC PANIC mimSTCDC UL LA SAtilC

HH

é'
RÉSULTATS DES ANALYSES

ellecluecs pour le compte Oe S.L.t.t DIRCCTIOS RtCJOSALV CCNTRE

26 rue Je la Chaude Tuile BP 1109 4S001 OHLCAXS CLOLX

ANALYSE W F 90 T 7409 Molli pour lequel a eie demandée l'analyse .

Echantillons /cç-u lu 9 ociotia l'j\>0

n* 1 forage Fl "Vd la .saussaye' - ST CYR IH VAL

o' 2 ...

n* 3

n* 4 	

PARAMÉTRES GLOBAUX

Indice Phénol pg/l

Cyanures Totaux pg/l

Libres (ig/1

Oélergents anioniques Kg/1

non ioniques ug/l

Carbone organique tolal mg/l

Hydrocarbures Indice CH] en I.R.

avant llorisil mg/l

après llorisil mg/l

PESTICIDES ORCANO-AZOTÉS

Simazine nanogrammes/1 : ng/l

Alrazine ng/l

Propazine ng/l

Piomélhrine ng/l

rg/l

ng/l

ng/l

w 1
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Mairie de Paris ^/.

DIRECTION OE L'EAU ET DE LA PROPRETÉ

CCNrHC DC MCCHtRCIlt CT DCCOMHÛLE DCS EAUX

LADOHATOiNC RCGIONAL ACREC PAR LE winiSTCRC DC LA SAN1C

?IH

f

RESULTATS DES ANALYSES

cHeciuces pour lo compte de ^SLi:L.mRCCTJON.iiEClOMLC.Ci:nTRE,

ANALYSE N» r.OO T .140%-.

..2Ú.XUC JQ-la.cnauJü-TuHo. 	 DIL.llOÍ.^SaOLJlñLEiKS-SEDEK 	

Motil pour lequel a été demandée l'analyse :

Echantillons 	 reçu 	 le_9_QCCO^rc-lSiA 	

n" I ..J-oi,iga..n..-Ml J J..5Jussjyc.:L.z_Jr. C»'a_£i!_KAl.

n* 2 	 :	

n'3 _.. 	

n* 4 ... . ... 	 	 	

COMPOSÉS ORGANO-HALOGÈNES VOLATILS

^_^__^ Identilicatlon du point dt
Nom» prélAi/ement
df « composés ' 	

Dichloiométhane CHj CI}

1-1 Oicr.loroémane CijCH-CHj

1-2 Dichloioélhyiéne CiCH.CHCI

Chloiolorme CHCIj

12 Dichloroétnane CICHj-CHjCI "

l-M Tiichloroéihana CloC-CHj

Tétrachlorure de carbone CCI4

Dichloromonobrornométhane CHCIj Br

Trlchloréthyldno CljC-CHCI

Dibromomonochlorométhane CHQr^CI

OiChloroéIhylëna CljC-CH}

Dromolorme CHDij
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UEPARIEMENT UU LOIREI

JI.^ECIIUN ACnON S3CIALE DEP AR I C«ENIAL E

L »'JJi»4r JIRE ÜEPARIEME'írAL OE 8ACICKICL0CIE i O'HTCIENE

3). RJE STANISLAS JULIEN <^OJ0 OPLEANS
rCLtPllUNE 3a-5<i-SJ-00 POSJEJJl

ANALYSE1 J L L E I I N

A.IWct 19V0

-J'iiJ.Nc SAI'U CYR EN VAL

LJEJ JE PRÉLÈVEMENT: fORAJt 3

LO LA COmmaVÜERIE
JATE PRELEVc.MENr 1^-02-90 A 10 HEURES *0

3R1JINE UJ PAELEVEMENr EMERGENCE

EXAMEN PHYSIQUE

rE-HPERATjAE JE L'AIR

Ic-ÍPERAIU,<E Je L'EAi;

ASPECT OE L'cAJ

rUHJI Jl TE

P:1 AJ LASJilArjIRE

fH APKES .SARDÍE

McStiriVirE cLECTRICJE

EXAMEN CHJMIOUE

OJREIE IjriLE (fHl

IirRE ALCALI.-<CrKÎOU£ CUMPLE! (UC)

Tir^E ALCiLnErRiauÉ compl ap marsre

Oî Ci Je PA< l.isji, CHAUD, ALCALIN lOM

0> E A u

I NUMERO
I OMNSCRIPTION
I AU RECISTRE
I OU LABORATOIRE
r

!jx»»,t.(C oiiSJJi i.MLOur

LAiJOKOi^rAux JC SArui.xnUiN en uxtccne

JIJXYJE JE CA^dJNc II8RE

SJLfJi<E J'HYJRJJtNE

SILICE

FER rtRREUX

PriJSPriAIC rUfAL MINERAL

HLUUaURES

ALJ,<1INIUM

COMPOSITION

CATIONS

0,5 PC/l O'QxrCENf

5 /JOC

1^ cC/l OC COZ

0 CC/L OE H2S

,¡,9 CC/l OE ilOZ

365 mICROCRAMmES/L ÜE fCK

0, l hC/L OE PMOSPHAIE

0,15 MC/L OE FLUORURE

INF A 0,01 fC/L ALUMINIUM

CHIMICUE

IlO /y H88325rf

*'tvi. 2 5 MAI 1990

TltMlllIt il,
C«t'« l .

ICS DEGRES CELSIUS

l«t2 DEGRES CELSIUS

OPALESCENT

<i«3 UNITES NTU

T.SS UNITES OE PH

7,39 UNITES OE PH

¿545 UHNS X CH A 20 C

19 DEGRES FRANÇAIS

19 DEGRES FRANÇAIS

18,9 DEGRES FRANÇAIS

0,35 CC/l D'OXYGENE

CALCIUM

MAGNESIUM

SOOIUH

POTASSIUM

A.'1M3NIUM

FcR TOTAL

HANSANESE TOTAL

TOTAL

A.NIJNS

CARdO.'^ATES

itYJ.^OÎENJCAilBONAIES

CHLORURES

SULFATES

NITRITES

NI TRAIES

UNITE

MC/L OE CALCIUM

MG/L DE MAGNESIUM

MG SOOIUM/L

MC/L DE POTASSIUM

MC/L D'AMCONIUM

MICROCRAMMES/L DE

MICROGRAMHES/L OE

1 RESULTAT

1 <>r,5

1 S.5

1 10,1

1 3,7

1 0,03

1 «i-ÎS

1 200

1

-«ES/L 1

),375 1

0,<>S2 1

0,<il9 1

COÎ". .1

Ü,001 1

0,017 1

0,007 1

..,.._..,. 	 1

<>.385 1

TOTAL

UNITE

.MC/L OE CARBONATE

MC/L DE H2C03

MG/L OE CHLORURE

MO/L OE SULFATE

MG/L NI IRIIE

MG/L NI TRAIE

RESULTAT

0

232

22

INF A 5

INF A 0.01

0

ME3/L

0,000

1.303

j,6n

0,300

'.,<i22

CXA.MtN dACIERIüLüCIOUE
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ütPARIEMCNT OU LOIRET

JIHECTIUN ACTION SOCIALE DEPART EhENI ALE

LAB3i(AroiKE UEPARIEMENTAL OE BACTERIOLOGIE i O'HYGIENE

i3, RUE STANISLAS JULIEN , ^5000 ORLEANS
TELEPHONE 38-5*-«3-0O P0STE33I

LABOI-

ANALYSEô J L L £ T I N

A^NEE 19 90

CKMJNE SAINT CYR EN VAL

HEU JE PRELEVEMENT: FORAGE 3

LD LA CÜMMAN0ER1E
JilC PRELEVEMENT H-Û2-90 A 10 HEURES *0

ORIGINE OU PRELEVEMENT EMERGENCE

0' E A U

NUMERO
D'INSCRIPTION

AU REGISTRE
DU LABORATOIRE

LO H88326E

depariement ou LOIREI

DIRECTION ACTION SOCIALE DC P AR I E«EN J AL £

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE BACTERIOLOGIE i O'HYCIENE

J3, RJE STANISLAS JULIEN S50JC ORLEANS
TELEPHONE 38-S*-*3-00 POSrE331

l AdOn

ANALYSE3 J L L E T I N

A4NEE 1990

COMMUNE SAINT CYR EN VAL

LIEU JE PRELEVEMENT: FORAGE 3
LO LA CCXMANOERIE

JATE PRELEVEMENT H-02-90 .A 10 HEURES *0

JRIÚINE DU PRELEVEMENT EMERGENCE

Í A U

NUMERO
0' INSCRIPTION

AU REGISTRE
OU LABORATOIRE

LO HSSIZTN

EXAMEN CHIMIQUE EXAMEN CHIMIQUE

RESIJJ SEC A ISOC

CUI V4E

¿INC

AZOTE TOTAL IKJELOAHLI

PHOSPHORE TOTAL

CYANURES TOTAUX

AJENTS OE SURFACE ANIONIQUES

INJICE PHENOL

0.301 C/L

INF A 5 MICROGRAMMES/L OE CU

INF A 10 MICROCRAMHcS/L OE 2N

INF A 0,5 MG/AZOTE (N)/L

INF A 0,tC .MG PHOSPHORE/L

4 INF A 5 HICROGRAMMES/L

INF A 0,02 MC/L

INF A 0,02 mG/L C6HS0M

ARGENT

CAÙMIUM

CHROME TOTAL

NICKEL

PLOMB

INF A l MICRQCRAMMES/L Ci AC

INF A 1 MICROCRANMES/L OC CO

INF A 5 MICROGRAHMES/L OE CR

INF A 5 MICROCRAMMES/L OE Ni

INF A 5 MlCaOGRAMcrS/L OE Pfl

CÛNCLJSIONS

L»a tanaurt <>i {«.oj^Uoa chialijvMa iXMiiia soot ca\torvma \ It l^flalatlon.

CONCLUSIONS

ORLEANS, LE 28 FEVRIER 1990

LE DIRECTEUR LAOORAiniRE

1
4 /

ORLEANS, lE .28 FEVRIER 1910

CU LABQRAIUIRELE OIRECTCÙ'-
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JLI'AKICmCNI OJ LOI HI 1

JIRECIIQN ACIIUN SOCIALE OEP AR I EmC NI AL I

LAilJRAIOIRE OEPARIEMCNIAL DC SACT ER lOLOCI E /. O'HYGICNi:

LAOOHI
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I MG SOûIUM/L
I

I HG/L OE POTASSIUM
1

1 MC/L D'AMMONIUM
I

1 MICROGRAHHES/L OE
I
1 MICROGRAMMES/L OE

I
. 1 	 , 	 _

I

RESULTAT .1 MEok

72,0 1

I
S, 3 I

J

10, « I

I
3,5 1

I
INF A 0,01 I

I
380 I

I
100 I

I

3,630

0,'>5Z

0,039

0,013

0,033

«,593

/ 'íiií'^f^v '^';--i''í!'í'.;'s;<;'i: îr'v'i-vv ' .' : .: '

* Cj I ^ m I . .1... "

.ON AT ES -
I

, UNITE. .1.,.. RESULTAT I MEQ/L
-1-*	 ^ I- 	
1. . I

I HG/L DE CARBONATE' J i^- ' 0 |

ifi^ÍAÍ^it .."-. Ct*i:'i' 5.: »-**i'^>-"x-j''.''^.*'^«p»t.»^'*>^T*«^ îc*rTV('.' * * '"* »'é^'m^'-¿'¿l<\^H0/aOB-H2CO3^Si^f^-4^j£i>'Z5i,7 | -

1 . , 1. I
r HG/L DE CHLORURE "i I i 22 J

I HG/L NITRITE>;.'- iT^ | «INF A '0,01 I

I l"* I J. Il I I I III i tu I lllllli llllt [ttllll I* i» I I I I I I II» Il ! ! I I

0,000

'1,159

0,619

*» *' . r^f'' <i I 	 ,

i^MÎÎ^^oiô^
Fi.i,-i:»i;;..^,r?~ï7"FlT,r.. -..-, v.--.--,". i

t^t-«i -I-
|a6^B-!ga«???sy^^stf^l >'>-<*-..'*>

L :'' ..'.'-..: '..- .'OEPARTEMENT OUtOIRET

DIRECTION ACTION SOCIALE DEPARTEMENTALE

S^^S^Î^mRÎlTa?i'ÈSoP«TEHl'mÎBVcf£R
- 33,;""rÙ'e'''STANISL,AS"JULIEN " «5000 ORLEANS ''

LABOH0323

®

BULLETIN 0' A N A L Y S E

i.-?-r~.i , .^:.-.t'^''''^"\"9ï>^T^':'r^'VfSlS'Si?^^f'!^'^'->^-'''-'^''--i ' -"í.NV:..^..i^' ;'i'.'-.î<*-viï'-au!u»î»i-ui^a!f5Bi'îi ;

A'I.SEE 1993

CJ-^MU^^E ST CYR EN VAL

LIEU JC PRELEVEMENT: FORAGE F« (01081
APRES PJMPAÎE 7ûn A 320M3/H

JATE ?RE.L£VE^EMT 18-06-90 A 10 HEURES 30

JKIGIME OJ PRELEVEMENT EMERGENCE

0' E A U

1 NUMERO
I D'INSCRIPTION
I AU REGISTRE
I DU LABORATOIRE
I
ILO H89884C

EXAMEN PHYSI3UE

TC.-ÎPa.<ATJRc DE L'AIR

TEMPERATURE DE L'EAU

ASPECT DE L'EAJ

TJR3IDIIE

Pri AJ LABORATOIRE

PH APRES HARBRE^'^'*' i-
RESISTIVITE ELECTRIQJE

17,1 DEGRES CELSIUS

1A,4 DEGRES CELSIUS

LEGEREM, OPALESCENT

i,5 UNITES NTU

7,5 LNITES DE PH

7,32 UNITES DE PH

2380 OHMS X CH A 20 C

i- a«'Ís-;¿!i'exAhEN -CHIHI que

)^li1MÎ^Î53S^<S^a^!^kÏNéNlBACTÈRÎOLÔGÎQUE^i£:a^a^E^^

TITRE ALCALIHETRIOIJE COMPLET . (TACJ 20,8 DEGRES. FRANÇAIS

02 C£UE PA: 0,07 MG/L 0\0)ÎYGENE^ .02 C£UE PAl M.MO* CHAUD,,. ALCALIN, lOM...

i-.-fV ->.;>^ -;., Ti ^i' »;'!-.'.. ....'Jr'',-' ; . ''' ';'.'."".' V""-iV-.'îft.?si>îïiîi'K'.""-7'"



ï'~>'s':iï':*'i^*iV-riSïî.".^"i'*'"îi''-S.v':

CONCLUS ioNÍ;'^*'^^¿^'^'^>í-'^''>^^^--''--'^ ''' ' - '

S«a de nlB¿rallsati.on aoyezme, de type blcarboaat¿ calciijue.
Torbldltí ^lev^e et fortes teneors en fer et nangan^se non conformes )i la

. .._ lígisXation..^^^.^ .,,.:^_.:,_.,, ..- . ,

' Sea "de bcone quelite bactérloloçlqae .

ORLEANS, LE C« JUILLET 1990

LE DIRECTEUR DU, LABORATOIRE

.?;. s.".í>'iÍJi,ti'iíií5'jt>';U,.'í>'.y>.i- -...r -

i
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' Sea "de bcone quelite bactérloloçlqae .
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LE DIRECTEUR DU, LABORATOIRE
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UÛPARICMtNI DU LOIRET

DIRECTION ACTION SOCIALE OEPARTEKENTALE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL OE BACTERIOLOGIE l O'HYGIENE

LABI

33, RUE STANISLAS JULIEN
«5CCC ORLEANS

TELEPHONE 33-54-Â3-00 POST£33I

3JLLETIN D' ANALYSE O'EAU

AMNEE 1990

CO-H.HUVE ST CYR EN VAL

H;U JE PRELEVEMENT: FORAGE FU

JATc PRELEVÉ'iENir 18-06-90 A 10 HEURES 30

J<IGnE OU PRELEVE.1ENT E.MERGEi'NCE

NUMERO
O'INSCRIPIION

AU REGISTRE
DU LABORATOIRE

LD 1)1898870

ucr' Ai^l LutiMi uu LLiir^t:!

DIRECTION ACTION SOCIALE DEP ARIEMENTAL6

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL OE BACTERIOLOGIE l O'HYCIENE

33, RUE STANISLAS JULIEN «5000 ORLEANS
TELEPHdNE 38-5«-«3-00 POSTE331

t.Muunvi.>¿.3

B J L L E T I N ANALYSE EAU

A.JNEE 1990

CO.i'iU'NE ST CYR EN VAL

LÍEJ ÛE PRELEVEMENT: FORAGE F«

OATE PRELEVEMENT 18-06-90 A 10 HEURES 30

O-llGI'Je ÛJ PRELEVEMENT EMERGENCE

NUMERO
D'INSCRIPTION

AU REGISTRE
DU LABORATOIRE

LD H89886V

CXAiHCN C:U'<IÛUE EXAMEN CHIMIQUE

A<SENIC

ANTIMJINE

McRCJRE

SELEMIJM

28 MICROGRAMMES/L OE AS

INF A 5 MICROCRAMMES/L OE S3

INF A 0.2 MlCfiOGRANMES/L DE HG

lAF A 1 MICROGRAMMES/L OE SE

ARGE'U

CADMIUM

C.liOME TJTAL

NICKEL

PLdM3

INF A 1 MlCROCRAMMES/L OE AG

IKF A l MICROGRAMHES/L OE CD

INF A 5 KICROGRAMMES/L OE CR

INF A 5 HICROGRAMMES/L DE NI

INF A 5 KICROGRAMMES/L OE PB

CONCLUSIONS

L'¿TOlatloa de la teneur en Arsenic est & suivre. ,

Les xmXxMH teneurs des autres paramètres chlmliiues étudias sont confornes it laKglslaUon.

ORLEANS, LE 09 JUILLET 1990

LE DlRECTEUIVi OU LABORATOIRE

CUNCLJSIONS

Les teneurs des paramètres chlniques étudiés sont confomes k la léçrlslatlon.
Ht

ORLEANS, LE 27 JUIN 1990

LE DIRECTEUR OU LABORATOIRE
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ORLEANS, LE 27 JUIN 1990
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! 1 NUMERO

¡fSS:BHMûiîÇ^'r/tVRTEritSiLTÍÍW-/:'??^f?:í' ^ .?:'?íis®^-f^^
I AU REGISTRE

,1.» 11 EU^Eí^RELEVEHENTs .FORAGE F« | DU LABORATOIRE
I

^áOATEtP.»EL'Ey£HENT;,:Sa8.-06r.?o;:A."A'.;ao heur..esv3o;v-í;?;v.'':Sí;;M^''I';o.?^1?¤'^'^XH89885l

I; ORIGINE OU..PRELEVEMENT. EMERGENCE

Rfsífciíf^ífyry^'-riíí^ífí-sTÍ^- ^>???T':^'^?^''i~W^5^X7:%': * ^'-^

I .RESIOU-SECA 180C

EXAMEN CHIMIQUE
?.v-;>r.->t-

0,29« C/L

h.iifCUIVREas^VvïivX^SÎAÎi^-,' '';, í -^.'i-ïs.^- ''í IKFiWi^KWlCROGRAMMES/Li^DE CU

íWMW>»S!*í^r->i*í5e«¿5>'*^»<«¿9KSi^^ ' '. - -"^v '...-' -INF^^A. 10 " HICROGRAHHES/L DE ZN

(ï'^iS'izJorÊSïurÀiKixj ELÎTAttL-Jif-^'V:-: : ,; .',;;f:.-^:i-;y:Jïi9j;iNfâÂStii5*ï=ï5iftWzb.iÉS*^ '.

I í'-iPHQSnÍbREtTOtÁLaiVV'v '"í -r- INF A 0,10 «G FHOSPHORE/L

I ....: . _^.. . iv\S.^ÀS¥fÎK'^lâ§DaF'ACÊS'ÀNi UNIQUE s .- ^,.. /-;; INF. A. 0,01 ;v.MG'/L---:>7i.s".".' " ". .

^ . '. . p» «III. 	 iiii»i.-i««CTai^Y«>;^a»y«a^ -

ORLEANS, LE JUILLET 1990
giËSi:?:--.

LE DIRECTEÍ OU LABORATOIRE
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Mairie DE Paris
DIRECTION DE LEAU ET DE LA PROPRETÉ

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRiSLE DES EAUX

LABORATOIRE RÉGIONAL AGR££ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ

a
effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX - 26 Rue de la Chaude Tulle
	 BP. 1109 - 45001 ORLEANS CEDEX 	

RESULTATS DES ANALYSES

ANALYSE N« C 90 S 4321

n» 1 . Forage

n° 2 	

n» 3 	

rC A 	

Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Echantillons reçus la ?n.nfi.l99f>

Cyr en Val

Résultats exprimés enmicrogrammes par litre
ÉLÉMENTS TRACES

Arsenic

Cadmium

Chrome hexavalent

total

Cuivre

Mercure

Nicliel

Plomb

Sélénium

Zinc

Aluminium

Cobalt

Fer

Manganèse

Antimoine

Baryum

Beryllium

Bore

Argent

Molybdène

Etaln

Vanadium

!

As

Cd

Cr

Cr

Cu

Hg

Ni

Pb

Se

Zn

Al

Co

Fe

Mn

Sb

Ba

Be

B

Ag

Mo

Sn

V

N° 1

345

<'l
<'in

/5

N" 2

Paris, 1

L'I
DÉU

EAUXO

N"3

ti^

s 9 3ulllet

u

pÎPARTEMENT

SURFACE -K

N°4

1990

tuunoik

	 4L nc»«=

144 ET 1 56. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER -75014 PARIS - TÉL 46 55 85 00

MAIRIE DE Paris
DIRECTION de: LEAU ET DE LA PROPRETÉ _ .. .';2'.
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRÛLE DES EAUX J

KJI-.OJK.'-OI'-Al'Py -'f^
LABORATOIRE RÉGIONAL AGRÉÉ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ RCCI|ITAT<; OF^ ANAIY^P»?

CL
effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX

26 Rue de la Chaude Tuile - BP. 1109 - 45001 PARIS

ANALYSE N' C 90 S 4321

ï.*';^

Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Fchanlillnns rpçus le	 20.06. 19?Q

n» 1 Forage F4 à St. Cvr en Val

n» 2 	

n°3 	

n°4 	 _ 	

PARAMÈTRES GLOBAUX

Indice Phénol pg/l

Cyanures Totaux ;jg/l

Libres jjg/l

Détergents anioniques wg/l

non ioniques ^g/l

Carbone organique total mg/l

Hydrocarbures Indice CH2 en I.R.

avant florisil mg/l

- après florisil mg/l

PESTICIDES ORGANO-AZOTÉS

. .Simazine nanogrammes/l : ng/l

Atrazine ng/I

Propazine ng/I

Prométhrine ng/l

,»".'.' -'"'. ng/l

"-'^^^- ^^*^-^»7 .',.,, ng/l
ng/l

'""'^-~-^^¿V,.J-- ng/l

N" 1

<50

Í50
<f 50

1 / 50

1 - .

U°2

1 '..... 1 . ... .

( r ''.

N«3 N°4

144 ET 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL 46 55 85 00

Mairie DE Paris
DIRECTION DE LEAU ET DE LA PROPRETÉ

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRiSLE DES EAUX

LABORATOIRE RÉGIONAL AGR££ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ

a
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N°4

1990

tuunoik

	 4L nc»«=

144 ET 1 56. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER -75014 PARIS - TÉL 46 55 85 00

MAIRIE DE Paris
DIRECTION de: LEAU ET DE LA PROPRETÉ _ .. .';2'.
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRÛLE DES EAUX J

KJI-.OJK.'-OI'-Al'Py -'f^
LABORATOIRE RÉGIONAL AGRÉÉ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ RCCI|ITAT<; OF^ ANAIY^P»?

CL
effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX

26 Rue de la Chaude Tuile - BP. 1109 - 45001 PARIS

ANALYSE N' C 90 S 4321

ï.*';^

Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Fchanlillnns rpçus le	 20.06. 19?Q

n» 1 Forage F4 à St. Cvr en Val

n» 2 	

n°3 	

n°4 	 _ 	

PARAMÈTRES GLOBAUX

Indice Phénol pg/l

Cyanures Totaux ;jg/l

Libres jjg/l

Détergents anioniques wg/l
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Hydrocarbures Indice CH2 en I.R.
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. .Simazine nanogrammes/l : ng/l
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N" 1
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<f 50
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U°2
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( r ''.

N«3 N°4

144 ET 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL 46 55 85 00



Mairie de Paris t
DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETÉ

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRÔLE DES EAUX

LABORATOIRE RÉGIONAL AGRÉÉ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ

CL
effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE' DES EAUX

y
RESULTATS DES ANALYSES

26 Rue de la Chaude Tulle - BP. 1109 - 45001 ORLEANS

ANALYSE N» C 90 S 4371 Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Eehantillnn^ rpf;iii; la ?n.n6.199n

n" 1 Forage F4 a St. Cyr en Val

n»2 	

n">3 	

n" 4 	

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

COMPOSÉS

Naphtalène

Fluorène

Phénanthrène

î; Anthracene

a * Fluoranthène
a
S Pyrène

1 Banzo (1,2) Fluorène

§, Chrysène
o
c Benzanthracène

^ Benzo (j) Fluoranthène

« * Benzo (b) Fluoranthène

E * Benzo (k) Fluoranthène
w

S" * Benzo (a) Pyrène
li-->*r»>'.

S Benzo (b) Chrysène
(B

3 * Benzo (ghi) Pérylène

« * Indénopyrène

CHIMIE ORGANIQUE

Carbone organique total niq/1

Hydrocarbures Indicé CH^ en I.R.

N» 1

<40
<150
¿20

<0.l

( 1

<10

/ 2

¿-20

/5

<ri

r7

/4

/l
<5

/IO

0,9

</0,01

N» 2

Paris,

N"3

le 9 aulll

OL LAOUn-l
DfPAfi

N»4

St 1990

1 V wtJ«in^fc
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CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRÔLE DES EAlix _ _ 	 ;. __ 	
LABORATOIRE RÉGIONAL AGRÉÉ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ RFCIILTAT^ DES ANALYSES
CL

effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX - 26 Rue de la Chaude Tulle
	 RP. 1109 - 45001 ORLEANS	 ;	

ANALYSE N' C 90 S 4321 Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Frhantillnns rpçii-i la 7n.n6.199n

n" 1 Forage F& à St , Cyr pn Val

n° 2 	

n»3 	

n° 4 	

COMPOSÉS ORGANO-HALOGÈNES VOLATILS

-~______^ Identification du point da
Noms " .	 prilèvemenl
des composés ' 	

Dichlorométhane CHj Clj

1-1 Dichloroéthane CljCH-CHa

1-2 Dichloroéthylène CICH-CHCI

Chloroforme CHCI3

1-2 Dichloroéthane ClCHj-CHjCI

1-1-1 Trichloroéthane V13 C-CH3

Tétrachlorure de carbone CCI4

Dichloromonobrornométhane CHOj Br

Trichloréthyléne Clj C> CHCI

Dibromomonochlorométhane CHBrjCl

Dichloroéthylène CI2 C-CH2

Bromoforme CHBrs

Tétrachloroéthane Cj HC-CHClj

Tétrachioéthylène CljC-CQz

Limite de
détection

100

1000

100

1

1000

1

0,1

1

1

4

5

4

150

S

N» 1

>

N«2

Paris,

N' 3 N*4

le 9 3ull et 1990
L'l~ lc|..itU't E« .MCI

DE LAl ORATOIflE C ENTRAi
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* ( / ) c«inpo«4 non MijatAk .

Résultats exprimés en microgrammes par litre
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26 Rue de la Chaude Tulle - BP. 1109 - 45001 ORLEANS

ANALYSE N» C 90 S 4371 Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Eehantillnn^ rpf;iii; la ?n.n6.199n

n" 1 Forage F4 a St. Cyr en Val

n»2 	

n">3 	

n" 4 	

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

COMPOSÉS

Naphtalène

Fluorène

Phénanthrène

î; Anthracene

a * Fluoranthène
a
S Pyrène

1 Banzo (1,2) Fluorène

§, Chrysène
o
c Benzanthracène

^ Benzo (j) Fluoranthène

« * Benzo (b) Fluoranthène

E * Benzo (k) Fluoranthène
w

S" * Benzo (a) Pyrène
li-->*r»>'.

S Benzo (b) Chrysène
(B

3 * Benzo (ghi) Pérylène

« * Indénopyrène

CHIMIE ORGANIQUE

Carbone organique total niq/1

Hydrocarbures Indicé CH^ en I.R.

N» 1

<40
<150
¿20

<0.l

( 1

<10

/ 2

¿-20

/5

<ri

r7

/4

/l
<5

/IO

0,9

</0,01

N» 2

Paris,

N"3

le 9 aulll

OL LAOUn-l
DfPAfi

N»4

St 1990

1 V wtJ«in^fc

FMF.NT
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CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTRÔLE DES EAlix _ _ 	 ;. __ 	
LABORATOIRE RÉGIONAL AGRÉÉ PAR LE MINISTÈRE DE LA SANTÉ RFCIILTAT^ DES ANALYSES
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effectuées pour le compte de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX - 26 Rue de la Chaude Tulle
	 RP. 1109 - 45001 ORLEANS	 ;	

ANALYSE N' C 90 S 4321 Motif pour lequel a été demandée l'analyse :

Frhantillnns rpçii-i la 7n.n6.199n

n" 1 Forage F& à St , Cyr pn Val

n° 2 	

n»3 	

n° 4 	

COMPOSÉS ORGANO-HALOGÈNES VOLATILS

-~______^ Identification du point da
Noms " .	 prilèvemenl
des composés ' 	

Dichlorométhane CHj Clj

1-1 Dichloroéthane CljCH-CHa

1-2 Dichloroéthylène CICH-CHCI

Chloroforme CHCI3

1-2 Dichloroéthane ClCHj-CHjCI

1-1-1 Trichloroéthane V13 C-CH3

Tétrachlorure de carbone CCI4

Dichloromonobrornométhane CHOj Br

Trichloréthyléne Clj C> CHCI

Dibromomonochlorométhane CHBrjCl

Dichloroéthylène CI2 C-CH2

Bromoforme CHBrs

Tétrachloroéthane Cj HC-CHClj

Tétrachioéthylène CljC-CQz

Limite de
détection

100

1000

100

1

1000

1

0,1

1

1

4

5

4

150

S

N» 1

>

N«2
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N' 3 N*4

le 9 3ull et 1990
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DE LAl ORATOIflE C ENTRAi
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«AUX M ÎURFACï . 1 Ollimn»

* ( / ) c«inpo«4 non MijatAk .

Résultats exprimés en microgrammes par litre
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