BRGM

L'ENTREPRISE AU SERVICE DE LA TERRE

LYONNAISE DES FAUX - DUMEZ

CONSTITUTION DU DOSSIER DE DEMANDE

D’ EXPLOITATION DE 3 FORAGES A ST-CYR-VAL (45)
DESTINES A L‘ALTMENTATION EN EAU POTABLE

DE SECOURS DE L’AGGLOMERATION ORLEANATISE

PAR D. ROUSSELOT
R 34460 CEN 4S/92

FEVRIER 1992

BRGM-CENTRE
Avenue de Concyr - BP 6009

45060 ORLEANS CEDEX 2
Tél. : 38.64.37.37



INFORMATIONS A NOS LECTEURS

Ce document est un rapport du

——————BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

This document is a report of

B RG MTHE BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIEFRES

L'ENTREPRISE AU SERVICE DE LA TERRE

AGENCE REGIONALE

CENTRE

Dans une bibliographie, ce document doit étre cité de la manidre sui-
vante : ’

D. ROUSSELOT

1992

LYONNAISE DES EAUX - DUMEZ - CONSTITUTION DU DOSSIER DE DEMANDE
D’EXPLOITATION DE 3 FORAGES SUR LA COMMUNE DE ST-CYR-EN-VAL (LOIRET)

R 34460 CEN 45/92

47 pages, 31 figures, 3 anmexes

(auteur, année d’édition, titre, nature et numéro du document, nombre de
pages, de figures, de tableaux, de planches, d’annexes).

Le BRGM conserve la propriété intellectuelle de ce document et de ses
amnexes. La reproduction, la recopie ou la communication Intégrales ou
partielles de ce document, y compris les annexes, sont soumises a
autorisation écrite du BRGM.

© BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

All rights reserved. This document, including its annexes, may not be
reproduced or copied, in any form or by any means whatsoerver, or lent,
given or communicated in any way whatsoerver, in whole or in part,
without the prior written consent of the BRGM.

Le contenu de ce document a fait 1’objet d’un controle technique
':—_—l Fiche de contrédle I_—___] Fiche de lecture

Rapport n*® : R 34460 CEN 4S/92
Opération n* : 93.158.20568

Contrat n* :
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CONSTITUTION DU DOSSIER DE DEMANDE D’EXPLOITATION DE 3 FORAGES
SUR 1A COMMUNE DE ST-CYR-EN-VAL (45)
DESTINES A L‘’ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE SECOURS
DE L‘AGGLOMERATION ORLEANAISE

R 34460 CEN 4S5/92 Auteur : D. ROUSSELOT
PR N° 93.158.20568

RESUME

BUT

La Lyonnaise des eaux - Dumez souhaite exploiter 3 forages réalisés a
St-Cyr-en-Val pour se substituer en cas de besoin a la ressource
principale, a raison de 1 250 m3/j maximum en veille et de 30 000 m3/j en
secours.

OBJET

Le BRGM/CENTRE a été chargé par la Lyonnaise des eaux - Dumez de rédiger
le dossier accompagnant la demande d’autorisation d’eau prélevée dans le
milieu naturel et destinée 4 la consommation humaine et la déclaration
d‘utilité publique des périmétres de protection dans le cadre de l’arrété
du 10 Juillet 1989. '

RESULTATS

Contexte de la demande ; la ressource principale est trés vulnérable a
une pollution accidentelle de la Loire.

La ressource de secours : l’aquifére capté est le calcaire d’Etampes,
dont les eaux sont de trés bonne qualité et trés faiblement wvulnérables
aux pollutions.

Justification de 1’utilité publique : le site retenu pour les forages de
secours de 1la ville d’Orléans allie forte productivité, excellente
qualité de l’eau, trés bonne protection naturelle, distance modérée de
1'usine du VAL et environnement peu agressif.

Outre ce résumé ce dossier comprend 47 pages dont 31 figures et une
annexe,
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I.1 - L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE D'ORLEANS

Le réseau d’alimentation en eau potable de la ville d’ORLEANS dessert les 110 000
habitants de la commune et les 20 000 habitants des communes voisines : Saint-Jean-
le-Blanc, Saint-Pryvé-Saint-Mesmin, Saint-Denis-en-Val (fourniture en gros), Saint-Cyr-en-
Val (partiellement).

L'alimentation se fait & partir de quatre forages situés au nord de la Loire (Les Blossiéres,
Clos des Boeufs, La Pouponnlére, Ambert) et trois puits situés dans le Val (Le Gouffre, Le
Theuriet, Le Boucheb) (fig. 1).

Sur 12 395 581 m3 produits par ces ouvrages en 1990, 11 392 533 m3, soit 92%.
proviennent des puits en Val :

o BT (2 T=Y 011 1= SO 5068 827 m3
PUits AU GOUFFIE vovvveesrseesensseessenns 4043 700 m3 } 11392533 m3
Puits du BOUChEt v.cvverirecieisnnes 1 380 006 m3
Forage de 1a POUpOnNI&re ... 458 038 m3
Forage du Clos des Boeufs............... 553 727 m3 } 1543048 m3
Forage des BlOSSIEres......ummmnreennes 531283 m3
Forage d’AmbBert ......ccmircmminsenssisennon: om3
LL0) (o] IR 12935581 m3

Les ouvrages du Val, qui coptent Ia nappe du calcaire de Beauce, sont en relation
quasi directe avec les eaux de la Loire, par l'intermédiaire de circulations karstiques
ayant pour origine des pertes dans le fleuve. Différentes études ont montré leur grande
vulnérobilité & une pollution accidentelle de la Lolre (fig. 2a et 2b) (cf. réf. 5).

Par dilleurs, ces ouvrages se trouvent, en cas de crue exceptionnelle de la Loire, en
zone submersible,
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Cette carte raprésente la position de la nappe d'eau souterraine sous

le val d'Orléans entra Chateauneuf-sur-Loire et Saint-Denis-en-Val et
S . montre les courants de circulation privildgiés dans le calcaire qui
s s conduisent |'eau sous terre de la Loire aux champs de captages
.- 2 alimentant en eau la ville d'Orléans.

St Denis-de-I'hotel

@® Nouveau captage

. Station d'alerte -
de la Loire

H  Usine du Val

@ Puits

“® Sources du Loiret '
~=— Circulations souterraines dans calcaire karstique

Fig. 2a - Circulations karstiques dans le Val.

hee) om 10 ea

10001 n

Bouillon (Tragage du 5.2.1973)

Bouillon (Tragage du 13.10.79)

Pie

S A

Captages A.L.P.

500+

Temps en heure
T T Y -
50 100 150 200 250 300 depuis l'injection

Fig. 2b - Distribution des temps de séjour entre Jargeau et les captages du Val et les sources
du Loiret (Bouillon en amont) (Pie en aval).




1.2 - SECURITE D'APPROVISIONNEMENT

Pour accroitre la sécurité de son approvisionnement en eau potable, la ville
d'ORLEANS a défini un programme de travaux qui ont été étudiés et réalisés sous la
responsabilité de la LYONNAISE DES EAUX - DUMEZ, concessionnaire depuis janvier 1987
du réseau d’dlimentation en eau potable de la ville d’ORLEANS, dont les principaux
axes sont ;

v Sécurité de laressource en eau :

s par la création de trois forages permettant un secours totalement
Indépendant de la ressource principale (fig. 3).

e par la construction & Saint-Denis-de-L'Hbtel d’une station d’analyse et
d’alerte pour détecter les pollutions de la Loire (fig. 2a) :

v Sécurité de I'alimentation : par la construction de quatre réservoirs au sol & I'usine
élévatoire du Val, représentant une capacité de 50 000 m3, portant ainsi la
capacité totale de stockage & 82 000 m3 (21 000 m3 & la Chaudetuile, 1500 m3 &
Ambert, 1500 m3 & la Pouponniére, 1500 m3 aux Blossiéres, 1500 m3 au Clos des
Boeufs, 5000 m3 & La Source) (fig. 1) ;

v Sécurité des installations : par la mise hors crue de toutes les installations de I'usine
élévatoire du Val, I'automatisation et télégestion de I'ensemble des équipements
duréseau, le secours intégral en cas de coupure électrique ;

v Sécurité du réseau : par un important programme pluriannuel de renouvellement
duréseau.
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1.3 - OBJET DE LA DEMANDE D'AUTORISATION

Dans ce contexte, la ville d’ORLEANS et la LYONNAISE DES EAUX - DUMEZ demandent
I'autorisation d’exploiter les trois forages réalisés pour se substituer en cas de besoin &
la ressource principale, & raison de 1250 m3/j maximum en veille et de 30 000 m3/j en
$ecours.

Les trois forages se situent au sud de I'agglomération de Saint-Cyr-en-Val, & proximité
de la route D 108, sur des terrains acquis par la ville d’ORLEANS & une distance de
I'usine élévatoire du Val d’environ 6 km.

Les trois forages sont congus pour ne capter que le niveau aquifére le plus profond de
la noppe des calcaires de Beauce (Stampien).
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II.1 - LA RESSOURCE




II.1.1 - Caractéristiques géologiques

L'aquifere concerné est le calcaire d’Etampes (Stampien), qui appartient & la
formation de Beauce, vaste réservoir qui s’étend sur quelque 10 000 km? , d’Etampes
au nord & Romorantin au sud, de Chartres & I'ouest & Montargis & I'est (fig. 4).

Les coupes géologiques (fig. 5) réalisées & travers le bassin de Sologne rendent
compte de I'extension et de I'épaisseur de cefte formation, surmontée des sables et
argiles de Sologne (Burdigalien) et surmontant la craie (Sénonien-Turonien).

Plus précisément, dans le secteur des trois forages (fig. 5a et 5b). oul le relief est trés peu
prononceé, avec une légére pente en direction du ruisseau “la Morchéne”, affluent de
“la Dhuy” qui coule au pied du coteau du Val-de-Loire, on rencontre :

v formations quaternaires : constituées par un mélange de sables, galets et argiles
sur une épaisseur moyenne de 10 & 15 m, qul correspondent & des alluvions
anciennes ;

v formations de Sologne, burdigaliennes : composées essentiellement d’argiles et
de sables plus ou moins grossiers disposés selon une stratification lenticulaire, et
dont I'épaisseur varie Icientre 7 et 13 m ;

v formations de Beauce:
. X formations aquitaniennes :

- marnes de Blamont : marnes belges, brunes et grises renfermant des
passages calcaires, sur une épaisseurde 4 a6 m,

- calcaires de Pithiviers : calcaires belges & gris, fins, comportant des
niveaux silicifiés, des niveaux meuliérisés et des passages marneux ou
sableux, sur une épaisseurde 13 423 m,

- molasse duy Gatinais : mames beiges & marrons, assez plastiques, avec des
passages calcaires, sableux ou siliceux, sur une épaisseurde 2 13 m;

X formations stampiennes : calcaires plus ou moins massifs, beiges & gris,
d’aspect souvent scoriacé, quelquefois bréchiques. comprenant des niveaux
marneux et sableux, sur une épaoisseurde 24440 m;

v formations éocénes : calcaires ou argiles dans la partie supérieure (origine
lacustre) ; argiles vertes avec silex rubéfiés dans sa partie Inférieure (origine
continentale), sur une épaisseur d’'une vingtaine de métres.
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Fig. 5a - Profil géologique schématique NE-SW.
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Fig. 5b - Profil géologique schématique NW-SE.
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I1.1.2 - Caractéristiques hydrogéologiques

I1.1.2.1 - Aquifére capté

L'horizon aquifére capté par les trois forages est le calcaire d’Etampes (Stampien),
d’environ 40 m d’épaisseur, situé sous le sol entre -55 m et -95 m en moyenne.

Il est surmonté de la nappe du calcaire de Pithiviers (Aquitanien), d’environ 20 m
d’'épaisseur, situé sous le sol entre -30 et -50 m en moyenne, dont il est Isolé par la
molasse du Gatinais.

La nappe du calcalre de Pithiviers est elle-méme surmontée par la nappe des
formations détritiques superficielles comprenant les terasses alluviales du Quatemaire
ancien et les sables et argiles de Sologne, et constituant un ensemble comparable &
un mille-feuilles de sables et d’argiles doté d’une certaine productivité horizontale mais
présentant des pemrméabilités verticales faibles. La nappe du calcaire de Pithiviers et la
nappe des formations détritiques sont Isolés sur les sites d’exploitation par les marnes de
Blamont, d'épaisseur moyenne de 5m.

I1.1.2.2 - Modélisation des écoulements

Le complexe aquifére, constitué des nappes des formations détritiques, du calcaire de
Pithiviers et du calcaire d'Etampes, a fait I'objet d’'une modélisation, & I'aide d’un
modéle de simulation des écoulements en milieu poreux multicouches calé sur les
piézométries observées de la nappe des formations superficielles (fig. 6) et de la nappe
du calcaire de Beauce (fig. 7). et & partir des caractéristiques des ouvrages captant
ces nappes, des débits prélevés et de la géométrie du réservoir principal (fig. 8 et 9)
(cf. 1éf, ).
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11.1.2.3 - Piézométrie

La direction d’écoulement de la nappe des formations superficielles et de la nappe de
Beauce est sensiblement sud-est - nord-ouest.

Le gradient hydraulique de Ia nappe des formations superficielles est de I'ordre de 5%e.
Celui de la noppe du calcaire de Beauce est de I'ordre de 5°/om.

La surface piézométrique des formations détritiques entre les points F3 et F4 s’établit
entre les cotes 112 et 102 NGF.

La surface piézométrique du calcaire de Beauce entre les points F3 et F4 s’ établit entre
les cotes 91 et 90 NGF,

Le niveau plézométrique de la nappe des formations superficielles se situe entre 10 et

20 m au-dessus de la nappe du calcaire de Beauce, ce qui traduit une trés faible
perméabilité verticale des terrains surmontant I'‘aquifére capté.

I1.1.2.4 - Caractéristiques hydrodynamiques

Le calage du modéle de simulation a conduit & retenir dans la zone concernée pour le
projet d’exploitation des forages F1, F3, F4 une perméabilité moyenne des calcaires de
Beauce de 1,5.10° m/s, entrainant une transmissivité moyenne de 0,12 m2/s. Ces
valeurs moyennes sont tout & fait cohérentes avec les valeurs déduites des pompages
d'essal sur les forages de la région et sur les forages F1, F3 et F4 (fig. 10).

La porosité de cette formation est de V'ordre de 10%. Le coefficient
d’emmagasinement est de I'ordre de 5.10°5.

La perméabilité verticale des formations surmontant le caolcaire de Beauce, déduite de
I'cjustement du modéle de simulation, est de I'ordre de 4.16°7 m/s.
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I1.1.3 - Vulnérabilité a la pollution de I'aquifére capté

11.1.3.1 - Pollutions accidentelles des terrains superficiels

L'aquifére capté. le calcaire d’Etampes, bénéficie de deux protections que
constituent les marnes de Blamont, d’une part, séparant la nappe des formations
détritiques de la nappe du calcaire de Pithiviers, et la molasse du Gatinais d’autre
part, séparant 1a nappe des calcaires de Pithiviers de la nappe des calcaires
d’Etampes.

Le temps de transfert de I'eau par drainance entre la nappe superficielle et la noppe
du calcaire de Pithiviers a été estimé & 1 an.

En conclusion, I'aquifére capté est trés peu vulnérable aux pollutions accidentelles
superficlelles : délais permettant la récupération ou Ia fixation des substances
polluantes - dispersion et diffusion induisant des concentrations extrémement faibles
sans & prior d'incidence.

11.1.3.2 - Pollutions accidentelles directes du calcaire de Beauce

Peuvent étre envisagées des poliutions directes dans le Val, qui bénéficie d’une
protection de couverture réduite, ou des déversements polluants dans les ouvrages
avoisinant la nappe de Beauce.

Concernant le Val, une créte piézométrique sépare nettement la zone du Val du céne
de dépression des captages créé lors de leur exploitation au débit maximal
(occurrence exceptionnelle et limitée dans le temps) (fig. 11).

La vitesse de progression de I'eaqu dans le calcaire de Beauce est de {'ordre de
500 m/an dans le sens de I'écoulement.

En conclusion, I'aquifére capté est peu vulnérable aux pollutions accidentelles directes
dans I'aquifére capté. A distance d’un kilométre, dispersion et diffusion induisent des
concentrations trés faibles sans & prior d'incidence.
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I1.1.4 - Evaluation des risques de pollution

Une étude détaillée de I'environnement des captages a été réalisée en 1989 (cf. réf. 2)
sur une surface d‘investigation de quelque 50 km2. La figure 12 ne rend compte que
des forages, des activités, des dépdts, de I'assainissement, du drainage et des rejets
dans la zone des périmétres de protection rapprochée et éloignée proposés par
I’'hydrogéologue agréé (cf. réf. 3), qui conduit & retenir, comme risques potentiels de
pollution, les risques de pollutions superficielles et les risques de pollution directe en
nappe.

II.1.4.1 - Risques de pollutions superficielles

Hormis les risques inhérents aux transports des substances dangereuses non
réglementées dans la zone des captages. les risques de pollutions superficielles sont
limités & :

v la présence de six stockages de fuel compris entre 1 et 10 m3 ; ces stockages ne
sont pas équipés de cuvethtes de rétention ;

v un stockage d’engrais (300 1) et de produits phytosanitaires (3 m3) chez Casval,
égérement en aval du périmétre de protection éloignée, non équipé de cuvette
de rétention ;

v I'épandage de boues de station d’épuration ;

v la décharge communale de Saint-Cyr-en-Val en limite aval du périmétre de
protection éloignée ;

v le rejet dans “la Morchéne” des eaux de drainage agricole en limite amont du
périmétre rapproché et un rejet d'eaux pluviales en aval du périmétre éloigné.

I1.1.4.2 - Risques de pollution directe en nappe

Lors de l'inventaire de terrain de 1989, il n'a pas été signalé de rejet direct en noppe, ni
de forage Inexploité.

Trois forages sont situés dans le périmeétre de protection rapprochée ; ils captent le
calcaire de Pithiviers. N'étant pas cimentés au droit des formations superficielles, il y o
risque de circulation verticale de celles-ci vers les calcaires de Pithiviers.

Dix huit forages sont situés entre le périmétre rapproché et le périmétre éloigné ou &
proximité. Neuf exploitent la nappe des formations superficielles, huit le calcaire de
Pithiviers, un le calcaire de Pithiviers et le calcaire d’Etampes (Scott Paper) ; pour ce
dernier, une cimentation isole comectement les différents niveaux aquiféres.
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I1.1.5 - Qualité des eaux brutes prélevées

I1.1.5.1 - Qualité des eaux brutes prélevées aux captages F1, F3, F4

On trouvera en annexe les résultats des analyses physico-chimiques européennes
réalisées sur les eaux extraites des forages F1, F3, F4, et prélevées aprés plus de 48 h de
pompage continu au débit maximal d’exploitation.

Les eaux sont de type bicarbonaté calcique.

L'ensemble des paramétres chimiques est conforme & la Iégislation européenne,
exception faite du fer et du manganése, dont les teneurs dépassent les normes
admises. La teneur en nitrates ne dépasse pas 1 mg/l.

Les teneurs en pesticides, en composés organo-halogénés volatils, en hydrocarbures
polycycliques aromatiques sont inférieures aux seuils de détection, ainsi que les teneurs
en métaux Jourds.

Les eaux sont 1égérement arsénieuses : 22 pg/l sur F1'; 5 pg/i sur F3 et 28 pg/i sur FA.

Les eaux sont d’excellente qualité bactériologique.

En conclusion, les eaux produites par les forages F1. F3 et F4 sont de trés bonne qualité,
confimant la protection efficace de I'aquifére capté, les teneurs en fer et manganése

étant & corriger par traitement, et la teneur en arsenic, bien qu’inférieure & la norme
de potabilité, est & suivre.

Composition chimique (mg/) F1 F3 F4
Calcium (Ca) 733 67,5 72
Magnésium (Mg) 5 5,5 53
Sodium (Na) 11 10,5 104
Potassium (K) 35 3,7 35
Ammonium (NHy) 0,02 0,03 <0,01
Fer total (Fe) 0,400 0,495 0,380
Manganese total (Mn) 0,225 0,200 0,100
Carbonates (CO3) <2 0 0
Hydrogénocarbonates (HCO3) 249 232 253
Chlorures (Cl) 23 22 22
Sulfates (SO4) <5 <5 <5
Nitrites (NO3) < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nitrates (NO3) 1,0 0 0
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I1.1.5.2 - Qualité des eaux produites dans les forages environnants

On trouvera ci-dessous les résultats des analyses réalisées spécifiquement en 1989 sur
les eaux prélevées sur 12 forages environnant les forages F1, F3, F4 (six captant la
nappe des formations superficielles, six captant la nappe du calcaire de Pithiviers),
ainsl que les résultats d’analyses réalisées entre 1984 et 1987.

Date de Ne Nappe NO, NH, As Profondeur

prélévement|{ archivage | captée | enmg/l | enmgl | enpgh ouvrage/
national sol enm

17/4/1989 | 398.3.255 FS <01 |<0,1 11 35,00

18/4/1989 | 398.3.258 FS 6,6 1<0,1 <5 26,00

19/4/1989 | 398.3.259 FS 19 |<0,1 <5 9,80

20/4/1989 | 398.2.432 FS 31 <01 <5 5,30

21/4/1989 | 398.3.135 FS 14,8 |<0,1 <5 10,80

21/4/1989 | 398.2.434 FS 34 |<0,1 <5 4,00

19/4/1989 | 398.7.88 Cp <0,1 |<0,1 7 64,00

19/4/1989 | 398.3.48 CpP <0,1 |<0,1 20 60,00

21/4/1989 | 398.3.249 cp 12,8 {<0,1 12 45,50

20/4/1989 | 398.3.241 Ccp <0,1 [<0,1 <5 56,60

25/4/1989 | 398.2.406 cp 6,5 [<0,1 6 55,00

25/4/1989 | 398.2.294 Ccp 10,1 |<0,1 5 36,00

Date de N° Nappe NO4 NH, As Profondeur | Utilisation
prélévement| archivage | captée | enmg/l |enmgl | enpgl | ouvrage/

national sol enm

19/4/1984 | 398.2.251 Ccp 7 0,1 9,5 45,00 |Industriel

19/7/1984 | 398.2.398 | CP+CE 0 0,06 13 89,00 |Industriel

3/9/1984 | 398.2.406 Ccp 10 <0,01 5 55,00 }Industriel

21/1/1987 | 398.2.413 | CP+CE 4 60,00 |AEP

5/10/1984 |398.2.36 |CP+CE 0 0,01 3 70,00 |Industriel

22/3/1986 | 398.3.249 Cp 0 45,50 |Elevage
FS = formation superficielle CE = calcaire d’Etampes

CP = calcaire de Pithiviers

On retiendra que, si la nappe superficielle est touchée par une pollution par les
nitrates, les teneurs constatées restent nettement en dessous de la norme de potabilité
(valeurs maximales de 34 mg/l constatée sur un ouvrage de 4 m de profondeur), La
teneur maximale constatée dans la noppe du calcaire de Pithiviers est de 13 mg/|.

Dans les trois forages captant le calcaire de Pithiviers et le calcaire d’Etampes, les
teneurs en nitrates varient de 0 & 4 mg/l.

Les analyses chromatographiques réalisées en 1989 sur les eaux prélevées sur les douze
forages précités n’ont mis en évidence aucune pollution organique.



11.2 - OUVRAGES DE PRELEVEMENT
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I1.2.1 - Emplacement des points de prélévement

On se reportera & la figure 3, donnant la position des forages F1, F3 et F4. Le forage
central F1 se situe & quelque 650 m du forage F4 et & quelque 1150 m du forage F3. Les
figures 13a, 13b et 13c ci-aprés précisent les emplacements des forages, ainsi que
ceux des piézométres assoclés, avec leurs périmétres de protection immédiate
cloturés.

I1.2.2 - Caractérisation des ouvrages

On trouvera cl-aprés les coupes lithologiques et techniques des trois forages et des trois
plézométres dont I'exécution a fait I'objet de compte rendu détaillé (cf. réf. 4) (fig.
14a, 14b, 156q, 15b, 16a et 16b).

Les forages ont été réalisés au battage ; ils ont été cimentés sous pression jusqu’d la
base de la molasse du Gatinais, toit de la fomation captée. La chambre de pompage
des forages a un diométre de 640 mm. Les crépines en acler inox ont un diamétre
Intérieur de 472 mm.

Les piézométres ont été exécutés au marteau fond de trou. lis ont également été
cimentés jusqu’d la base de la molasse du Gatinais. Les crépines en PVC ont un
diamétre de 60 mm.

Profondeur Cimentation Crépine Niveau statique
(m)

F1 95,5 0-54,5 54,5-94,5 -22,70 m

P1 76 0-55,5 55-72,5

F3 97 0-57 57-95 -22,16m

P3 72 0-58 58-72

F4 8s 0-56 56-82 -1636 m

P4 74 0-58 58-72,5
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ORLEANS - ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13a - Plan de situation du forage F1 (1/1000).

Périmétre de protection immédiate
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ORLEANS - ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13b - Plan de situation du forage F3 (1/1000).
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ORLEANS - ALIMENTATION EN EAU POTABLE
Nouveaux captages de la Saussaye

Fig. 13c - Plan de situation du forage F4 (1/1000).

——————= Périmetre de protection immédiate
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Fig. 14b
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Commune : SAINT CYR EN VAL
Lieu-dit : LA SAUSSAYE
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II.2.3 - Résultats des pompages d'essai

On trouvera ci-aprés les courbes caractéristiques (rabattement en fonction du débit)
des ouvrages F1, F3, F4 (fig. 17, 18, 19) obtenues par pompages par paliers & débits
croissants :

v surFl,le débit critique n’a pas été atteint & 500 m3/h ;
v surF3, le débit critique se situe & 460 m3/h;
v surF4,le débit critique s’établit & 300 m3/h.

Le tableau ci-dessous rend compte des rabattements en fin de pompage continu sur
chaque forage testé individuellement,

F1 F3 F4
Niveau initial -22,70 -22,16 -16,36
Débit de pompage
continu (m>/h) 500 450 320
Durée du pompage (h) 96 67,5 72
Rabattement
dans le forage (m) 1,56 4,60 11,72
Rabattement
pseudostabilisé 025 0,37 0,60
dans le piézometre (m)
Transmissivité (m?/s) 0,28 0,17 (est.) 0,07 (est.)

I1.2.4 - Incidence des pompages

Uinfluence des pompages a été estimée par exploitation de modéle de simulation
(fig. 11). On retiendra que la baisse des niveaux induite au bout d’un molis de
pompage continu sur ces forages aux débits respectifs de 500, 450 et 300 m3/h, sur les
forages environnants et sur eux-mémes, varie entre 040 et 1,10 m. sans incidence donc
sur leur exploitation,
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RABATTEMENT

Fig. 19 - Courbe caractéristique, forage F4 (398-2x-440).
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I1.2.5 - Régime d'exploitation maximum

Compte tenu des résultats des pompages d’essai, I'incidence négligeable du projet
sur I'exploitation des forages avoisinants, et des besoins de secours, en cas de pollution
ou de crue de la Loire, I'autorisation d’exploitation demandée est :

v F1=500m3h;
v F3=450m3/h:
v F4=300m3/h;

soit un débit maximal d’exploitation de 1250 m3/h et un volume joumnalier maximal de
30000 m3.

I1.2.6 - Fonctionnement général projeté

En temps normal

Les forages fonctionnent de maniére trés limitée en vidange & I'égout au niveau du
réservoir de La Source, par l'intermédiaire de la conduite @ 600 mm (longueur environ
6 km) (fig. 20).

Il est prévu un fonctionnement individuel de chaque forage, une demi-heure & une
heure par jour pour assurer leur entretien.

Toutefois, I’équipement de maintien de pression au réservoir de La Source est
dimensionné par deux forages en fonctionnement (débit maximal 950 m3/h).‘

Cet équipement permet le maintien en pression de la conduite d‘adduction pour que
les pompes fonctionnent au point nominal.

En cas de crise

Les ressources de F'usine du Val étant stoppées, 'ensemble du débit des trois forages
est envoyé sur cette usine por lintfermédiaire d’une condlisation @ 600 mm reliant le
réservoir de La Source & l'usine.

Celte conalisation arrive dans une tour d'aération ofin d’assurer 1’ oxydation du fer
ferreux et ensuite I'equ suit le cycle normal de traitement de I'usine du Val.

Dans ce cas, le fonctionnement des forages est compris entre 20 et 24 heures par jour.
Une vanne de régulation & I'amont immédiat de la cascade d’aération maintiendra la

conduite d’amenée en pression et permettra aux groupes EP de fonctionner au débit
nominal.
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I1.2.7 - Gestion de I'ensemble

Cet ensemble sera géré par le contrdle centralisé de V'usine du Val (fig. 21) par
I'intermédiaire d'un automate programmable au réservoir de La Source, qui luF-méme :

v commandera les trois forages équipés chacun d’un automate programmable ;
v gérera les équipements améliorés situés au réservoir de La Source ;

v retransmetira I'ensemble des informations au controle centralisé.

11.2.8 - Protection anti-bélier

Le profil en long globalement descendant impose des précautions particuliéres :

v unrégulateur de pression amont sera installé sur la vidange au niveau du réservoir
de La Source dfin de maintenir une hauteur manométrique correcte au niveau
des pompes;

v desvannes de pompe de reprise seront installées dans chaque forage ;
v desréservoirs anti-bélier sont également prévus & chaque forage ;

v desclapets & entrée d’'air et des purgeurs sont prévus & chaque point haut.

En cas de disjonction générale. la protection sera assurée par des entrées d’air aux
points hauts par l'intermédiaire des dispositifs cités plus haut.

Avant tout redémarrage des pompes, un remplissage de la conduite se fera par
I'intermédiaire d’un by-pass entre la conduite d’adduction et la conduite de
distribution au réservoir de La Source.
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I1.3 - INSTALLATIONS DE TRAITEMENT




-41 -

L'eau prélevée aux forages F1, F3 et F4 est d’excellente qualité ; cependant, comme
cela est fréquent dans le calcaire d’Etampes, elle contient trop de fer et de
manganése pour étre distribuée telle quelle.

Les résultats des analyses sont les suivants :

Forages Fer en mg/l Mn en mg/l
Fl 0,400 0,225
F3 0,495 ' 0,200
F4 0,380 0,100
Rappel CMA 0,200 0,050

I1.3.1 - Traitement du manganése

Le manganése est éliminé grace & l'introduction de permanganate de potassium,
dispositif faisant partie de la filiére existante & I'usine du val.

I1.3.2 - Traitement du fer

It est prévu une installation d’cération placée en téte de la chaine de traitement, dont
on trouvera le princCipe ci-aprés (fig. 22).

I1.3.3 - Chloration

L'eau n’étant pas envoyée directement en distribution, il est simplement prévu une
installation de chloration au niveau du forage n° 4 (avec trois débitmétres) afin d‘éviter
toute prolifération bactérienne le long de la conduite d’adduction.
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Fig. 22 - Tour d'aération.
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II.4 - SURVEILLANCE
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I1.4.1 - Surveillance des niveaux de la nappe

Qutre le suivi des niveaux d’eau des forages, prévu dans le dispositif de contidle
centralisé, it est prévu, suivant ginsi I'avis de I'hydrogéologue agréé (cf. réf, 3), un suivi
continu des niveaux d’eau dans le piézométre P1.

I1.4.2 - Surveillance de la qualité des eaux des nappes

Outre les analyses réglementaires, il est prévu, suivant ainsi I’avis de I’'hydrogéologue
agréé, tous les cing ans un prélévement d'eau sur;

v 5 ouvrages captant les formations superficielles ;

v 5ouvrages captant les calcaires de Beauce,

avec dosage des nitrates, recherche des pesticides s’il était noté une
augmentation anomale de ceux-ci, recherche de tout parameétre rencontré suite
& une pollution accidentelle qul aurait été constatée dans les périmétres de
protection (fig. 23).
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III.1 - JUSTIFICATION DE L'UTILITE PUBLIQUE

La justification du projet repose sur la sécurité d’alimentation en eau potable de la
population d‘Ornéans, de Saint-Jean-le-Blanc, de Saint-Pryvé-Saint-Mesmin et de Saint-
Denis -en-Val en cas de crue de la Loire, ou en cas de pollution accidentelle en Lolre
notamment, pouvant nécessiter alors I'arét des coptages du Val pendant une durée
pouvant atteindre un mois. Par référence aux pollutions majeures, par exemple de la
Loire & Tours (Protex en 1988), du Rhin & Bdle (Sandoz en 1987), du Rhdéne & Pierre
Bénite (Péchlney-UK en 1978), la probabilité d’un tel événement ne peut étre
considérée comme nulle. A la différence des exemples précités, ol le fleuve draine
naturelliement la nappe alluviale, et le temps d’amrét des captages est limité & la durée
de passage de la pollution dans celui-¢i, la Loire au nord des captages alimente
naturellement le réseau karstique, et I'arrét des coptages doit étre maintenu pendaont
toute la durée de transit de I'eau de la Loire jusqu’en aval des coptages.

Dans le cas ol la distribution de I'equ des captages du Val ne serait sanitairement plus
possible pour les raisons précitées, et en absence de coptages de secours, Iimpact
financier pour fournir en eau potable pendant un mois une population de 130000
habitants (besoin 1 milion de métres cubes) serait assurément considérable. Limpact
psychologique sur la population pourrait étre quant & lut catastrophique.

Le site retenu pour les forages de secours de la ville d’ORLEANS allie forte productivité,
excellente qualité de I'eau, trés bonne protection naturelle, distance modérée de
l'usine du Val et environnement peu agressif.
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II1.2 - MONTANT DU PROJET

Le co(t estimatif de la sécurité d’'alimentation en eau potable de I'cgglomération
oréanaise s'établit & :

Investissement :
FOTOQES e verrerrirrrcinserersisserissssssriesseresssstssssntssnssssorsissssssssssessenssessnsssenssenrases 2300000 F
Equipement des fOrQQ0ES ... e senseniseessen 3100000F

(pompes et automatisation)
Equipement de tEIEGESHON ... nes e ssresressessseesane 540 000 F

Raccordement des fOrQQEeS ... 9 000000 F
(de La Saussaye au réservoir de La Source)

Dispositif de HATEMENT... . reserreesrenressssseesersssesssens 700000 F
(cascade d’aération, chloration)
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Température de 1°air 19 ‘c
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PARMETRES ORGANO-1EPTIQUI'S

Aspect (24N) .
Couleur (quantitatif)

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

Turbidité

Conductlivité

pil au laboratoire

pH aprés marbre

Titre Alcalimétrique complet
Titre alcalimétrique aprés marbre
Titre alcalimétrique

Résidu sec & 180°C

Oxygéne dissous

Taux de saturation 02
Oxydabilité KMNO4 (milieu acide)
Azote Kjeldahl

Phosphore total

Agents de surface anioniques
Indice phénol

Cyanures totaux

Fluor

Silice

Fer ferreux

Fer total

Manganése total

Aluminium

Antimoine

Argent

Arsenic

Cadmium

Chrome total

Cobalt

‘Culvre

Mercure
Nickel
Plomb
Sélénium
Zinc

ITERTTO NN N P A

omlescent
¢ 2,5

2,50

407
7.53
7.30
20.4
19.7

0.277
0.40
4

L4

unités Nazen

NTU

uS/cm & 20°C
unités pit
unités pi
*francais
*francais
*francals

wg/l
mg/1
X

mg/1
mg/1
mg/l
ug/s1l
ug/1
ug/l1
mg/1
mg/1
ugs1
ug/1
ug/l
ug/l1
ug/1
ug/l
ug/l
ug/1
ug/l
ug/1
ug/1
ug/l
ug/l
ug/1
ug/s1
ug/1

(02)

102)
(N)
(P205)
(lauryl sulfate Na
{CGHS0H)
(V)
(F)
{S102)
(Fe2)
{Fe)
(Mn)
(A1)
{Sb)
(hg)
{As)
(cd)
(Cr)
(Co)
{Cu)
(lg)
(N1}
(Pb)
(Se)
(Zn)



N 90 00421 F 3/4

COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS mg/1 moq/l
Calciun mq/l (Ca) 73,30 3,665
Magndsiuna mg/l (Mg) 5,0 0,411
Sodium mq/l (Na) .» 11,2 0,486
Potassium mg/l (K) 3.5 0,009
Anmonium mg/l (RN1}) 0,02 0,001
Autres Cations : .

Fe, Mn > 0,62 0,014

TOTAL 93.64 4,666

ANIONS mg/1 meq/l
Carbonates mg/l (CO3) <2 0.000
NHydrogénocarbonates mg/l (HCO3) 248,88 4,080
Chlorures mg/1 (Cl) 23,0 0,647
Sulfates mg/1 (S04) <S5 0,000
Nitrites mg/l (NO2) < 0,01 0,000
Nitrates mg/l (NO3) 1,0 0,016

TOTAL 272,88 4,743
PARAMETRES BACTERIOLOGIQUES

Coliformes totaux 0/ 100 m

Coliformes thermotolérants 0/ 100 md

Streptocoques GR.D 0/ 100 ml

Spores sulfitordducteurs 0/ 20ml

Cermes revivifiables & 37°C. 24n 4/ 1 ml (deux boites)

Cermes revivifiables & 22°C.72n 3/ 1 ml (deux boites)

" 90 00421 F 374

SYNTHESE DES DETERMINATIONS EFFLCTULLS PAR_LE _LAIORATOIRE
L'eau de cet échantillon présente une mindralisation moyenne.
Les autres caractéristiques étulides font apparaitre :

=) une turbidité élevée (limite admise: 2 unités NTU)
£% unce tencur élevée en fer (limite admise : 200 ug/l)
EY une tencur élevée en mangandse (limite admise: 50 ug/l)
une teneur en arsenic dont l'évolution est & suivre.
(limite admisa: 50 ug/l)
Eau de bonne qualité bactériologiqua.
Le symbole -> signale une caractéristique non conforme aux
exigences de qualité définies par le décret 90-330 (Anncxe I).
OBSERVATION:
L3 couleur vrale est : < 2,5 unités Hazen
La couleur apparente est : 7,5 unit¢s Hazen

N.B: Les autres determinations effectuées par le laboratolre du CRECLP
4 Paris, vous seront adressées ultérieurement:

ORLEANS, Le 16 Octobre 1990
LE DIRECTEUR DU LADORATOIRE

J

Les Infuimstions vuus vanceraant ot Contwines Jail tus (IChi=rs Ge Lunl Lraasites Qu Sul seivicel o1 GIganioany ¢ofivonsmamt
habilités & les cavialire. Vous jCuvel en desander Cwmnication e Lalwiatalie Dépertomental Le a8 S hient. vos Jvmved

4gelasant folee vectitier ces Inforsationn. {Lod 78 17 du & Jenvier 14970 sur P informatique. les Ticliers ot les ditwrres).
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OIRLE BION D LA FROVLCHION DL U ENVIRONNEMEN]
CUNIRE D R CIHRCHL L DY CONEROLE DUN LAy

EAICHATOIRE BEGION AL AGRTE PAR LE MINISTEKL B LA SANG

MM

RESULTATS DES ANXLYSES

Fafectudes pour le comple de o, S, L ECE.. DIBECTION. REGIONALE CENTRE .ovveverevssansereeasnsnereones
............................... «..26.1ue.de 1. Chaude .Tulle . BP.1102..45001, ORLEANS .CEDEX.......

ANALYSE N ro90.2.7309....... Matil pour lequel a été demandde Panalyse @

Lchantillons . zequ..vve.n.... veer e .8 .0ctabre.2990......
[ N* 1 ..forage, FL. %14, 13, saussayer. - .ST. CYR EN VAL.....
) N2 ettt eaeerareea e eieiereeaataanaaaan
Lchanullons | N=3 ., s et
| N"4

MAIRIE DE PARIS

LLEMENTS TRACES N*) N°2 N°3 N°4
Arsenic As L S BT T IS
Cadmium Cd S
Chrome - hexavalent Cr P TP S, R

totul Cr S T e
£ Cuivre Cu .. vereres S
‘:_: Mercure g S S I
e Nickel Ni Jooesvarnerenreidirecreecanannnd eerensraninine,
£ 4 Plomb Pb
2 Sélénmium *Se O
e .
Y L Zn Jesesereriiiiiefereiniiniiiaann,
g Aluminjun YAl
'E Cohalt Co Cevstcasananens
g I Ie
£ Manganise » Mn .
= Antimoimne b Sb crerratneneniren
(=N
2 Banyem Ba Jeveeiasnianeane
z oy ihium Be .~ i,
= e 1
:f_. Argent Ag S I
T Mol boliae Mo Lo e e eeaareenieenn
. AL |
(R T S DEFAYITRERY s oracesns
Vanadium v D S LA SAUY D€, BURFACE. £ ROLI IS, .
................... [N ./"" Teseeseans
. -__/-fé
//*"/
© ) wreamu
[ BN B R Y'Y LI N I LY O I IR T ] AN ot bR RETLLN B AT AL . s

V

RESULTATS DES ANALYSES

DIRCCTION DC L EAU EY DE LA PROPRETE

CENTHC DE RECHLKRCHE LY UL CONTHROLL DLS LAUA

LAHORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DL LA SANIE
MM

effeclvecs pour le comple g8 S.L.L.E DIRECTION RLGIONALL CENTRE
26 rue dc la Chaude Tuilce BP 1109 35001 OKRLEANS CLDEXN

ANALYSE N°Fr 90 T 7409 Mout pour lequel a ete demandee l'analyse .

Echanullons  regu le 9 octokre 1990
2 n* V Forage Fl “Ld la.saussaye®” - ST CYR EN VAL
-4
= n® 2 .
S *
2 [ ] -
w
w n* 4 . .
PARAMETRES GLOBAUX He 1 Ne 2 ney (A}
Indice Phénol pgh - .
Cyanures  Totaux gt - -
Libres 3107 R MUV (R .- —_—
Oélergents anioniques {771/ H I [N ——— P, -
non igniques {7107/ S (N [P
Carbone organique total mgAt 0.6 ———— ]
Hydrocarbures Indice CH; en LR.
- avani lorisil mglt L i) e
« aprés llorisd mgil -
PESTICIDES ORGANO-AZOTES
Simazine nanogrammesi: ngt |_< SO ]
Atrazine ngnt < 50 |
Propazine ngt < 50 .__]|.
Prométhrine ngh < 50
nght
ﬂgll
nght H
’ LU/ !
1 |
nyst l
i [ DR .
LRI AR TN ER AF SR M R T A TR B I RN N TSN . A B AP HU PR S Y




MAIRIE DE PARIS

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DL RECHERCHE EY DE CONTROLE DES EAUX

LABORATQIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE RESU LTATS DES ANALYSES

MM

)
cllectuees pour le comple de _ SLEE NIRECTION_REGIONALE_CENTRE

e 26 20Q de_Ja . Chavde Tudje __DP. 120945001 QRLEANS.CEDEX

ANALYSE N°® r.90 7.72302 . _. Mouf pour lequel a é1é demanddée I'analyse :
Cchantllons __ __requ..—.. le_9 octobre.1920
] n° 1 Foirege F1.WUd Ja savssdyel - ST QYR EN YAL
o .
= 2 __ . _ ——
§ L
ALJ n*4 . .. . —
COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
Identutication du point de .
Noms préic¢vement timie do N* 1 N* 2 N* 3 N® ¢
des composés Gétection
Oiwchlorométhane CH, Cly 100
1-1 Dichloroéihang  Cly CH-CH, 1000
1-2 Dichlorogihyléne  CICH = CHCI 100
Chilorolorme CHCIy !
1.2 Dichloroéthane CICH,<CH,CI 1000
1-1.1 Trchloroethang  Cly C-CHy ! X1 n'a_pag ére pok ‘pffectuer] .
Téwrachlorure da carbone CCl, 01 1'analyse_demandep, les flacons étagt
Dichloromonobromométhane CHCIy Br 1 mal ferptes,
Trichloréthyldne  Cly Ce CHCI !
Dibromomonochlorométhane CHBr,Cl SRV, SN P,
Dichloradihyiene Ci; G CH, oSt
Bromotorme CHDBry A .. .. PARDS, e S.ppvembre ) 20
T .. [y
Tetrachlorocthane  Cy HC-CHCI, 150 VLo B RN VIO -
Tetrachioeihyiene  Cly C=CCl, 5 R el pa it eye— '_2
. :l
— M

Résultats exprimés en microgrammes par liilt‘////—t?”'

T30 00 Ve AVERII AR VAN T ANT ¢ (MITDIRIE | 200 i ne LRI LI NP U 2]

o (1) compnse non detecie

‘MAIRIE DE PARIS

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE V

CENTHC DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES €AUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREL PARLE MINISTERL UL LA SANTE Rés ULTATS DES ANALYSES

MM

eflectucées pour le comple de S.L.F.E DIRLCTION RLCIONALE. CENTRE. . .. .
eem—=@6.7ue de la Chaude Tuilc BP 1109 45000 ORLEANS CHIEN

ANALYSE N*F 90 T 7409 . Moul pout lequel 3 ¢1é demandee analyse

Echantions  segu te .9 octobie 1990

b4 0V Forage.Fl.*Ld.la saussaye” - ST CYR EN VAL
§ "~ ..
<
2 N e . . .-
v
w [ e e
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
COMPOSES N® Ne 2 [T (XX
Naphtaléne OSSNy - ESR S PO R
Fluoréne P S 5.1/ U N S
Phénanthréne -£._.20 e
-«
;_:- Anthracéne R S/ R S —————-
i * Fluoranthéne JOT S SN R
b Pyréne ~ %10 ) o -
E Benzo (1,2) Fluoiéne E A S PN P,
n
g, Chryséne . R .20 i | v i i e
< Benzanthvacéne [, s e ] ———
z Benzo () Fluoranthéne €. 5 (. R
: +« Benzo (b} Fluoranthéne U S DU IR .-
-
E » Benzo (k) Fluoranthéne b2
g * Benzo (a) Pyréne <. 4. |- .. pARDS.le 02 novémbre 1990
» Benzo (b} Chryséne L€l . e f -
~
5+ Benzo (ghi) Péryléne < 5 . B TR
< = Indénopyréne < 10 Q€ LABOHATLIE Clali
o DEFARIEAY NT
“aLlx DE BURFACE| POWLLI:,
/_/"’"' -
"[i»f_:':.".---
et 2eeek I
F L T T Iy S W)

144 01 196 AVENUE PALIL VAILEANT COUTHRI I 2000 Pares 1 i et dae







ULPARIENENT DU LOL

RET

LADMIHO32TAUX OC

JIRECTION ACTION SJC!ALE DEPARIIMENTALE

LABJIRATJIRE UEPARTEMENTAL OE BACICRICLOGIE & D'HYGIENE

33, RJE STANISLAS JULICN
TCLEPHUNE 33-54=43-00 ¥

JJLuLET LN D' ANAL Y

AANEE 199D
CIHNINE SAlINT JYR EN valL

LIEV JE PRELCVEMENT: FORASE )

LD LA CONMANDERIE

JATE PRELEVEMENT 14-02-90 A 10 HEURES 4«0

JRISINE VDY PRELEVEMENT EMERGENCE

= —

EXAHEN PHYSIQUE

TEAPERATIAE VE L*AIR
TEMPERATURE JE L'Eav
ASPECT OC trcay
TURSIDITE

P AJ LABJIRATIIRE

PH APRES MARDRE
RESISTIVITE €LECTRIGJE

EXAMEN CHIMIQUE

OURETE TJTALE (Tn)

TITRE ALCALIACIRIQUE COMPLET {1AC)
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPL AP MAR3IRE
Q2 PAR C4NY& CHayd,

[S-873 ALCALIN 10N

5000

Qstgddl

S E

RCyS
1442

o

ORLEANS

[ 3 W]

] NUMERO |
I ODY'INSCRIPTION |
1 AU REGISTRE |
: ou LABORATOIRE !

|
! H883254 |

O L hed

L\

T e
l-svl 25 HAI 1330

Tramimi . oo
Codia d —

DEGRES CELSIUS
OEGRES CELSIUS

OPALESCENT

403
1,55
7,39
2545

19
19
18,9

0,35

UNITES NTU

UNITES OE PH
UNITES OE PH

UHNS X CH A 20 C

DEGRES FRANCALS

DEGRES FRANCALS
DEGRES FRANCALS

¥G/L D'CXYGENE

TIXYLEAC D13SJII3 PAdLDlAT 0,5 PG/L D'OXYCENF

: SATURATIUN EN UXYCCNE s /10¢

D10XYOC DE CARSINE LIBRE T, G/t 0E CO2

SJLFURE D' AYURJISENE 0 rG/L OC M2

SILIZE 43,9 ¥#G/L DE $ID2

FER FLAREUX 365 MICROGRAMMES/L DE FCR
PAJISPHATE TOTAL XRINERAL 0,1 HKG/L OE PHOSPHATE
FLUURURES +1S MC/L DE FLUGCRURE
ALUNINIUN INF 4 0,01 ¥G/L ALUMINIUY

COMPOSITION CHINICQUE
""'“""""EZ?xBLE""""‘""I“““L;HE“““"T'EEEGE?ZT'}' st o
T T I T T
CALZIUM | MG/L DE CalLCluM | 61,5 | 3,315
MAGNES lud } MG/L DE MAGNESIUX : $:5 : 0,452
SODIuM : MG SODIUM/L : 10,41 : 0,439
PATASS LUy : HMG/L DE POTASSIUX : 3,17 : 2,994
AMAINIUM : NG/L DYANNMONIUM : 0,03 : 0,091
FER TOTAL : MICROGRANMES /7L DE : T 4 { 0,017
MANSANESE TOTAL : MICROGRAMMES/L DE : 290 : 0,007
S — | S R
TOTAL I ] I 4,385

T T s Tunae 1 RESULTAT | Neast
CARJONATES | MG/L DE CARBONATE | L] 2,000
HYORO3 ENJCARBONATES : MG/L DE K2CD) : 232 : }e303
CHLDRURES : MG/L DE CHLORURE : 22 : J.617
SULFATES : HMG/L DE SULFATE : INF 2 5 :
NITRITES : MG/U NIIRITE : INF & 0.01:

. NLTRATES : MS/L NITRATE { 2 : 2,330

[ PR — T TR

TOTAL | | { hy422

EXAMEN dACTER IOLOGIQUE

P L L remmm e - -



CXAALH oATTLHIULDGLIQuUT

Lau Je nindrslisstion moyenns o typo Licarbunatd salelque = softe turdiilee

JATTERIES CULTFJURNES TUTALCS /19040 o LIS U Nuncure élevias en for ot mangandse, nun confurros ) la ldigislation,
"""" T2y 60 bonn & bavedrt teje,
ESCAERICIHIA COLL D3NS 10D ML 0 ey * nualied bactériologtiue
SPIRES OPANAERIIIES SULFITY RED/Z20ML 0
-
SIREPTICOJJES FECAJUX DANS lUONL b
OHLEANS, LE 28 FEVRIER 1970
NJMCRAT UACT AEROJIES /ML 24H A 3T7C UINF 4 )
LE DIRECTEUR CuU LABORATOQIRE
NJMERAT BACT AZRIJIES /ML 724 A 20C INF A L

[]

7

=



OLPARTEMINY QU LOI.REY LABOr DEPARTEMENT DU LOIRE!D LAdOn

VIRECTIUN ACTION SOCIALE OEPARTEMENTALE DIRECTION ACTION SOCIALE OCPARTEMUINTALE
LABIRATOIRE DEPARTEMENTAL OC BACTERICLOGIE & D'HYGIENE LABORATOIRE OEPARTEMENTAL DE BACTLRIOLOGIE & D*HYGUENE
33, RUE STANISLAS JULIEN . 45000 ORLEANS 33¢ RJE STANISLAS JULIEN 4500C QRLEANS
TELEPHONE 38-54~43-00 POSTEI3!L TELEPHONE 3B-54-43-00 POSTEDIL
3 JLLULETIN D' ANAL Y SE D' £ AU 3 JULLETIN D' ANALYSE V* € A U

AINEE 1990 AINEE L9990 S —
| NUMEROD | { NUMERD f

CI4MINE SAINT CYR EN VAL | D¢ INSCRIPTIDN ] COMMUNE SAINT CYR EN VAL ! DY INSCRIPTION |
| AU REGISTRE ! | AU REGISTRE 1

LIEU JE PRELEVEMENT: FORAGE 3 | OU LABORATOQIRE I LIEU JE PRELEVEMENT: FORAGE 3 | OU LABCRATQIRE |

LD LA COMMANDERIE I LD LA COMMANDERIE 1 1
JATCG PRELEVIMENT 14-02-90 A 10 MEURES 40 Lo HB88326E | JATE PRELEVEMENT 14-02-90 A 10 HEURES 4«0 1Lo HBBI2IN |
JRIGINE DU PRELEVEMENT EMERGENCE JRIGINE OU PRELEVEMENT EMERGENCE
EXAMEN CHIMIQUE : EXANEN CHIMIQUE

RESIJVU SEC A 183C 0,301 G/L ' ARGENT INF A | HMICROGRAMMES/L CE AC

CULVRE INF A 5 MICROGRAMMES/L DE CU CAOKIUN INF &4 | MICROGRANKES/L O€ CO

LINC INF A 10 MICROGRANMES/L DE IN CHROME TOQTAL INF A 5 MICROGRARNES/L DE CR

A20TE TOTAL [KJELDAHL) INF A 0,5 MG/AIOVE (NI/L NICKEL INF A 5 MICROGRAMMES/L OE NI

PHUSPHORE TOTAL : INF A 0,1C MG PHOSPHORE/L PLOMB ‘ INF A S HMICROGRAMMLS/L OE PB

CYANURES TOTAUX . INF 4 5 MICROGRAKMES/L

AGENTS DE SURFACE ANIONIQUES INF A 0,02 NG/L

INJIZE PHENDL INF &4 0,02 MG/L COHHSON

CONCLJSIONS . CONCLUSIONS '

Les toncurs des perarbtres chiniques {tmdide sont canforumss X la 1églelation, Les t s des parssbires chis dwaaids somt conf e ) 12 léglaletion,

ORLEANS, LE 28 FEVRICR 1990 . ORLEANS, LE 28 FEVRIER 990
LE Dlﬂ[ClEURf LABORATOIRE LE DIRECI[(} Cu LABORATUIRE
! A

L)
-/

/



JUPARIENINT UJ LOIRED La0 Ot

JIRECTION ACTIUN SOCULALE DEPARTEMENIALL

,oeca v ——-—

LAJJIRATOIRE DEPARTEMUNTAL UL BACTERIQLOGIE 2 O'HYGIENE

33+ RUE STANISULAS JULIEN 4509) OQALEANS
TLLEPHUNE 39-54-43-00 POSTEJIL

3 JLLETIN D* A NAL Y SE D C AU

- - ———

ANEE 1990

NUKERO
D* INSCRIPTION
AU RESISTRE
OU LABORATOIRE

TINMUNE SAINT CYR EN vaAL.

LIEU DE PRELEVEMENT: FORAGE 3
LU LA COMMANDERIE

- o

JATE PRILEVEMENT 14=02-90 A 12 HEURES 40 Lo HB88328X
JRISINE DU PRELEVEMENT EMERGENCE

EXAMEN CHIMIQUE
ARSENIC 5 WICROGRAMMES/L DE AS
ANTIMOINE INF A S P ICROGRAMMES/L DE 5B
MERC JRE INF A 0,2 KICROGRANMES/L DE HG
SELENTUM INF A ] KICROGRAMMES/L DE SE

23INCLUSE INS Les teneurs Oes parachtres chiniques étudils sont conformes ) Ja léglslation

ORLEANS, LE 07 MARS 1990

LE DIRECTEUR CU LAJOIMATOIRC

(o

v/



‘MAIRIE DE PARIS

DIRECTION OE L'EAU £7 DL LA PROPRETE ’ V

CONTRE DT RECHERCHE C1 D¢ CONTROLE DLS (AU

LAHONATOIRE REGIONAL AGWIL PAR LL MitaSTERL UL LA SaNT RESULTATS OES ANALYSES
eftectudes pour le comprg de  S.L.E. DIRECTION REGIONALE DU CENTRE 26 RUE DE LA CHAUDE TUILE
45000 ORLEANS

ANALYSE N* C 90 S 1156 Motd pour lequel a ¢ié demandée I'analyse :

Echanilions  Regus, le 1G‘Hvrier 1990
2 a1 HYD 88325 W
‘=_: n* 2
3
2 n*3
J
w nt e
ELEMENTS TRACES Ne (] N ) N4
Arseric As
Cadmiym Ca
Chrome heaavalent Cr
total Cr
¢ Cuivre . Cv
=z Mercure Hg
2 Nicket N
é,' Plomb Pb
E Sélanium Se
-
o 2ing Zn
e
v Aluminiym N Al
E Cobalt Co
b Feor Fe *
-
E Manganése Mo
a Anumoine Sb
«»
2 Baryum | 8a 379 .
~
3 Berylium Be {1 Parip, le 27 Kags 1990
é: Bore 8 (10 > ..
Argent A o P mRUN €N CHEP ;
S 9 | - vewdomsrome cenfrar - | %
Molybdeéne Mo ARTEMENT S e H
Etan Sn .|, . vwxoepueace roqunor |}
Sy 3. PIFRRON s
Vanadium v (5 .. e . 1%
-

144 (1 156 AVENUE PAUL VAILLANT COUTURIER 79014 PARIS . TEL 46 5585 00

MAIRIE DE PARIS

DIRECTION OE LEAU EY DE LA PROPRETE V

CUNTRE DL RECHERCHE L2 1M o N IMOLL LS Eaus

HORATOIRL ALGIONAL AGRLL s 46 | Mgl HE O L& " :
¢ P eIt Rl E s RESULTATS DES ANALYSES
eltecluées pour le CcOMple de SOCIETE LYONNAISE DES EAUX DIRECYION REGIONALE LU CENIRE

26 RUE DE LA CHAUDE TUILE 45000 ORLEANS

ANALYSE N* C 90 S 1156 Motil pour lequel 3 ele demanaes + nJiyse

Echanuttons  Regus w416 Févraer 1990
N ~
© ] n*1 ST CYR EN VAL - Forege J Lieyv dit ls Comangerie - HYD 88325 W’
o
= 2
g o
2 n* 3
4
w ! n* 4
L
5 PARAMETRES GLOBAUX ot N e [T
S ————— s i e e - Cen e e
indice Phenotl Wit .
'
Cyanures  Tclise wGet ' .
Ly uan . . i
i Detergents anonigues vgt i i i
'
. naNn tn g WG :
! -
N Carbone organique tolat men 0,5 .
. [
Mydro'ca:bures indite CH; en ] R, H |
Cavant iy mgn (0,01 l H [
. apins Huns mgn + (0,01 | ' !
. | ! !
t | :
— - F S [ |
PESTICIDES ORGANO-AZOIES | . '} \ i
Simazine nanoirammes s ngl L (50 | .
Alrazine ngn ¢ (50 l H
Propazine, nglt . (50 i .
Prgmdlhane ng/l (50 N . ]
ng/l . v
nght b
o AR .d ngll : .
© sAATE L e ~ " agn .
[P Ui I
.;(,.--JU’\ e %. Wt ngh '
TR ) - JI_
144 ¢1 156 A'v[f\UF. PAU', Ao \NTCGQUILHMER 78013 Bafn . "D 1. L RS 1D
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&

RESULTATS DES ANALYSES

DIRECTION DE LEAUEY DL LA PROPRETE
_CENTRE DC RECHERCHE LT DL COoNTROLE ULy EAus

(4

RESULTATS DES ANALYSES

D:RECTION DE LEAUET DL LA PROFPRETE

1 » T ER T
CUNTNE DE RECHERCHO LT DL (Ut | ES Laua LABORATOIRE REGIONAL AGAREE Fak LL SInISIERE DL LA SANIE
LABORATOINCL REGIONAL AGKLL RaR (£ MiniSTLHT DE LA SANTE

S.L.E. OIRECTION REGIONALE OU CENIRE 26 RuUE CE LA
45000 ORLEANS

elteciuées pour te compte oe

etlectuees 20ur le comple de S.L.E. DIRECTION REGIPNALE QU CENTRE 26 RUE DE LA CHAUDE

TUILE 45000 ORLEANS

ANALYSE N* € 90 S 1196 Moul pout lequel 3 6té demandée Vanalyse :

€chantitlons 16 Février .1990.

Regus le

2| a1 nvpBBIS W
" n® 1 HYD 88325 W 8
< = n* 2
e . <
z n* 2 5 n 3l
% a3 ﬁ
F w n* 4
o
w n* 4
. RYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
. . . e
-~ Idenulication du ponl de Lemae ge COMPOSES N* s —:._2.__ N ) I -_—‘;__—
Noms prélevement . . . .
des ccmposts \.\\‘_ - detection et Ne 2 N3 hea Naphlalene <40
Fluorene {150
\ P n 20
Oichloromélthane CH; Ci, 100 ! v henanthréne ¢
= Anthracene 0,1
11 Bichlorogihane  Clz CH-CH,y 1000 / E] Flyoraninene Q
Qa
1.2 Oichloroethylene  CICH « CHCI 100 Il - b Pyiene <10
€
Chocolatme CHCIy ! 1 . £ Benzo (1.2) Fluorene <2
b Chrysene (20
1-2 Dichioroethane  CICH;-CH Cl 1000 g
) oroe Lt ! < Benzanthracéne /
111 Tuchioroethane  Ciy C.CHy 1 / . . < Ben10 () Fluoraninene {5
0.1 - B8enzo (b) Fluoranihene Q. Paras) le 27 Mary 1990
Teétrachlorure de carbone CCi, . / < T
- . € Benzo (k) Fluoranihene (2
Oichicromonobromomethane CHCY, Br { . . . a
H r ?'- B8enzo (a) Pyréne (4 einton e Enge
Tichioréthyléne Cly C= CHCI ! / Paris, le 27 Mars{ 1990 | ” Benzo (b) Chryséne (1 [+ AATOVE CNTRAL
- Benzo (gh;) Perylene 5 DEPARTEMENT
Dibromomonochioromethane CHB1,Cl 4 ! 3 { EALX DE BURFACE - PDXcunion
. Y Indénopyréne (1o bt : 4. PERSCH
Oichioroéihyléne Cl, C=CH, s A OE'UM i
Bromotarme  CHBry 4 . uﬁ
aUx De :
Térachloroéthane Cy HC-CHCI, L N .. g - !
[
Tetrachioeinylene Cl, C=CCl, LS A ___] ) e eeeeed
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L'évolution de la teneur en Arsenic est A suivre.
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LE DIRECTEU LABORATOIRE
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ANS
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) TELEPHONE 38-54-43-00 POSVTE33]

BJLLETIN D* ANAL Y SE 0t E AU
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PLUM3 INF A 5 KMICROGRAMMES/L DE PB
CUNCLJUSIONS

Les teneurs des paramitres chimiques étudiés sont conformes A la 1égislation.
e
JUIN 1990

ORLEANS, LE 27

LE DIRECTEUR DU LABORATOIRE
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CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX L CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX D : o hoes gTem e .
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR R LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE .
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Chrome hexavalent Cr A Libres ugh
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e Cuivre Cu non ioniques pgll
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2  Nickel Ni
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5  Antimoine Sb Atrazine ngh (50
£  Bayum Ba 345 o | wens Propazine ngh {50
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i Noms prélévement gétection Ne 1 Ne 2 Ne 3 N 4
H T3 .
Naphtaléne (€] 9 des composés
Fluoréne <150 i
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