SEFT

INGENI E RI E

SESAM

L'ENTREPRISE AU SERVICE DE LA TERRE

Dossier de demande d'autorisation d'exploiter

(&AL Lyne unité de production et de conditionnement
03 MAZ 1992 | de lubrifiants et de détergents
BIBLOTHE S UE a JOUE-LES-TOURS

Tome 1 : Présentation de I'activité
Tome 2 : Etude d'impact sur I'environnement
Tome 3 : Etude des dangers et Notice d'Hygiéne et Sécurité




I

il

|
|

BRGM

LCENTREPRISE AU SERVICE DE LA TERRE

SEFT

CENIERIE

SESAM

Dossier de demande d'autorisation d'exploiter
une unité de production et de conditionnement

a JOUE-LES-TOURS

Tome 1 : Présentation de 'activité

Tome 2 : Etude d'impact sur I'environnement

Tome 3 : Etude des dangers et Notice d'Hygiéne et Sécurité

SEFT INGENIERIE

28, rue de la Redoute

92260 FONTENAY-~AUX-ROSES
France ~ Tél. : (33 - 1) 46.60.85.65

février 1992
R 34 404

BRGM - CENTRE

SERVICE SOL ET SOUS-SOL
B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2
France - Tél. : (33) 38.64.34.34



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

Tome 1 : Présentation de l'activité

Rapport BRGM ~ SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 4S-92



SESAM - Joué-les-Tours (37)

LISTE DES PLANCHES

Planche 1 - Plan d'ensemble du site (site 510)

Planche 2 - Plan d'implantation général du matériel (site 507)

Planche 3 ~ Plan d'implantation des résecaux d'effluents (eaux pluviales et usées)
(site 511)

Planche 4 - Plan des réseaux d'eaux incendie, distribution, arrosage (site 508)
(JU-5-029)

Planche 5 - Plan protection incendic par sprinkler (modifié) (site 506) (JU-5-099)

Planche 6 - Principe du systéme de raclage

Rapport BRGM ~ SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 4S-92 - Tomes 1 et 2



SESAM ~ Joué-lés-Tours (37)

GENERALITES

1. IDENTIFICATION DE L'EXPLOITANT

Raison sociale

Forme juridique
Adresse du siége social

Signatairc de la demande
N° SIREN - SIRET

Code APE

Nom de la personne chargée
de suivre l'affaire

2. LOCALISATION

Département
Commune
Adresse

Licu-dit
Section cadastrale
Parcelles

Société SESAM

Société en Nom Collectif
au capital de 1.000.000 F

24, rue Auguste Chabriére
75015 PARIS

M. Alain ROCHER
382407769000017
0531

M. M.G. FENYO

Indre-et-Loire
Joué-lés-Tours

Rue d'Auvergne
37306 JOUE-LES—-TOURS

Le Tailhar
BX
601, 56

Rapport BRGM ~ SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

L'unité SESAM projetée aura pour mission de fabriquer et de conditionner des lubrifiants
automobiles, des détergents ménagers et des spécialités automobiles sur une installation
complétement automatisée.

Pour ce faire, deux unités indépendantes seront créées sur le site de Joué-les-Tours.

Nous précisons que ces productions scront réalisées par simple mélange de matiéres premiéres
sans réaction chimique ni synthese.

1. UNITE DE LUBRIFIANTS

Les lubrifiants sont des mélanges de différents hydrocarbures (débarrassés des coupes 1égeres et
lourdes telles que essences, alcools et goudrons) avec des produits pétrochimiques (additifs),
entrant en faible quantité, et dont ’action consiste A réduire la corrosion des moteurs, 2
diminuer leur usure, 2 lutter contre Ie soufre des gazoles, etc.

Ces mélanges seront réalisés 2 1’aide d’un mélangeur continu de grand débit constitué de
pompes doseuses, lui-méme alimenté par un mélangeur discontinu ot seront introduits des
ingrédients en faibles quantités.

Un ordinateur ayant les formules en mémoire choisira les mati¢res premiéres, les circuits de
tuyauteries, les pompes et les vannes. Il acheminera les matiéres premiéres vers le mélangeur
puis I’homogénéiseur, et dirigera les produits finis ainsi réalis€s vers les cuves de stockage

extérieures.

Apres analyse de conformité en laboratoire et aprés un court séjour en bac, les produits finis
seront dirigés automatiquement vers les lignes de conditionnement.

Fait important, aprés utilisation, toutes les tuyauteries seront entierement vidées et raclées
automatiquement sans générer la moindre pollution.

Toutes ces opérations seront surveillées en permanence par des conducteurs de chafne.

2. UNITE DETERGENTS ET SPECIALITES

Cetie dernitre sera constituée de quatre mélangeurs (3 pour les détergents - 1 pour les
spécialités),
Détergents ménagers

Ces fabrications seront réalisées par simple mélange 2 froid ou a chaud de bascs détergentes
dans des solutions de sels.

Dans certains cas, de 1’alcool dénaturé sera introduit 2 froid et en petite quantité dans des
solutions détergentes concentrées afin d’abaisser leur viscosité.
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Spécialités automobiles

1l s’agit de mélanges simples réalisés 2 froid, d’eau déminéraliséc avec du monoéthyléne glycol
ou de I'alcool dénaturé pour fabriquer des produits lave glaces ou lave vitres ou du liquide de
refroidissement.

Un ordinateur pilotera également I’ensemble des quatre mélangeurs discontinus en acheminant
les produits les uns aprés les autres. Les mesures quantitatives s’effectuent par pesée.

Les détergents et spécialités automobiles seront envoyés, aprés contréle en laboratoire, dans les
bacs de stockage extéricurs, puis repris sur les machines de conditionnement.

L2 aussi, toute I'unité sera surveillée en permanence par des opérateurs. Les tuyauteries seront
nettoyées et raclées automatiquement aprés chaque utilisation afin de ne pas engendrer de
pollution ou de perte de produit.

Fabrication des emballages

Pour éviter des transports volumineux ¢t onéreux d’emballages vides, 1'unité de Joué-les-Tours
aura son propre atelier intégré de fabrication d’emballages plastiques. Ces emballages seront
stockés dans des silos spécialisés 2 I’intérieur de 'atelier et seront acheminés par convoyeurs
vers les lignes de conditionnement.

Expéditions

Les produits finis conditionnés seront stockés dans des racks & palettes pour un court séjour

avant d’¢tre expédiés dans les bases du groupe par camions.

Cette unité a €té congue afin d’éviter tout rejet dans I’environnement. Les tuyauterires seront
nettoyées par raclage et leur contenu renvoyé dans les bacs de départ. Les résidus de lavage des
mélangeurs seront stockés et réintroduits dans les fabrications ultérieures.

Enfin, au repos, les tuyauteries scront vides afin de minimiser les risques de pollution liés A leur
contenu, en cas de rupture accidentelle.
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Tome 2 : Etude d'impact sur I'environnement

Rapport BRGM -~ SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

SOMMAIRE

LISTE DES FIGURES

LISTE DES TABLEAUX

LISTE DES ANNEXES

LISTE DES PLANCHES

1. CARACTERISATION DU PROJET ...
1.1. CONSISTANCE DU PROJET ......cccccvmrnremreriinriiisrnnsessssnsessnesssesessanans
1.2. DESCRIPTION DES ACTIVITES ......cvovmiieerrreintererensesreesniecnesessenens

2. ANALYSE DES RISQUES DE POLLUTION
ET DES DISPOSITIFS ANTIPOLLUTION
ET DE DEPOLLUTION MIS EN OEUVRE ...,

2.1. POLLUTION DES EAUX ........coorrrrirrnnninecnsnennnssesssssssemaeeseoressesesnes
2.1.1. Identification des besoins €N €al.......vviveiseseriseermirveniniesinsesssssessesses
2.1.2. Rejets LIQUIAES wouereicenciicercsnseinsensinicsstsenennsesssssessnssessenssnsssssenssesses

2.1.2.1. Identification des effluents DrULS.........cccevrervirurscrisvseecsonens
2.1.2.2. Mesures prises pour prévenir et réduire les pollutions.......
2.1.3. Pollutions accidentelles ....cvuiiirrnuercrennicrierennennsensersnecnsssscsscsnnenns
2.1.3.1. Identification des risques de poOllUtiOn...............cuueereseeennee.

2.1.3.2. Mesures prises pour prévenir

et retenir les rejets ACCIAENLELS .....neeeurneenenneevnisivrrnreneseenns

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

2.2. POLLUTION DE L'AIR.....cocrvinresvirnmrerssssesnscssessssossuensnssessssssessesssssssssssssassss 16
2.2.1. EMiSSIONs CanaliSEES .......ccervrsereessssesesassssssssessssesnssnsnsassasseencsssssesssssossns 16
2.2.2. Emissions nomn CanaliSEes ........cvmverversnnsensessucreraosansnsssossssassssssssssnssnoses 17

2.3. POLLUTION PAR LES DECHETS .....ccocervneerernnsicrenersseseessesessssssssnoneses 17
2.3.1. Identification des sources de dEChets ......coevurireerererreccsnevrernesnnerennnes 17
2.3.2. Condition de stockage et d'élimination .......ccvueveressssisssnsssescrsunseranenes 18

2.4. NUISANCES SONORES.........cocovercmminrernnriscrnssestisiensesesesssssnssssssssessessenses 18
2.4.1. Identification des émiSSIONS SONOIES ....cvurrverrernsuserercrcrsucssesserssesserssiene 18
2.4.2. Mesures prises pour réduire les émissions SONOIES.....occevvvveresveniunees 19

2.5. SECURITE D'EXPLOITATION......ccceivreeereensorisssrsceresrsesesssseesessessessossesassaes 21

2.6. ANNEXE FINANCIERE ......cooecerveeienernsintsicssencnsisinnssnnesssesnsssssesssososnsssos 25

S ETAT INITIAL ...ttt renensessasesesessosstsnsssinssessssssasssssssssssssnes 26

3.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE.........occvernrirmruerernsernensssssnssssosersnncnssanae 26

3.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE...........ccceceereererrrereerenne 27
3.2.1. GCOLOZIE cevvrveerrrrrrereneseesssorsssssansessesisssssessssessssmssessesassussssessessessssssrans 27
3.2.2. PEAOIOZIC ...cveuenrereerirecreeseenreeeesesessnsssssssesssstsansnensssesssssensesssesessssssens 28

3.2.2. 1. Contexte I0CAL ........uuuueerreurereveeereessrvrsrerseensiereesssnnessannssoesees 28
3.2.2.2. SUF 1E Sieuunnneeereeereccrrerrrssirsaresrrecsunosassasssessssssssnsssasssssassssons 28
3.2.2.3. Analyse des prélévements de SOl ...........uouervveevuvreereesenreereens 29

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2 2



SESAM - Joué-les-Tours (37)

3.3. RESSOURCES EN EAU......oooorvreerrrcnerrnrsssesesseesssssesssnsssssssssssssossessssssssassons
3.3.1. EAUX SOULEITAINES evvvveeerservnerererersressnsssssnsssssossssssnssenessesssssnssssasesssssssens

3.3.1.1. Principales formations QQUIferes.............ccevseereeeesvesssssssoss

3.3.1.2. Points d'eau recensés dans la zone d'étude .........couuuuunuunnn.,

3.3.1.3. GEOMELTIE AES NAPPES c.uvvvvsrssrssrissssesssunsanaserssasssresssasarsssssens
3.3.1.4. Qualité des eauX...........eecrevrerecrsuasursusens reereestrasaesennssanssssessses

3.3.1.5. VUINErabilité des CAUX.......uuuuueeeeevrveerreereissessessssesesrecssssssses
3.3.2. Eaux SUPETfICIEIIES ..cvurrrmrirrirircrvnrernrinsrensnnsisenssnsssisesnssessesessessens

3.3.2. 1. L POt CREI covvvvveeerecrsrrevrevneeensereessesseesssssssessossesssssssssassesssenen
3.3.2.2.  LE CREEuuueeveeervreereesrreevereersesressesssessssssssaressssssssssssssasssnsanssesans
3.3, 2.3 L LOITCeeoaeeeeeeerevrerereeerrsrsssreressssssssssseesersessssssressanssosassossssne

3.4. CLIMATOLOGIE GENERALE........veriertcvirernmsiccnisnseeescssnssecsvessnees
3.5. CONTEXTE PAYSAGER ........cossmmirrrmrriseirnicrnrennssesssseesssssssssssssnssanissons

3.5.1. SUT e SHE INAUSITIE e eeeeeeeeerteecerseesretesisisecesssssssessssesosssssssesarasee

3.5.2. Autour du Site INAUSEIIEL....ccovreeveeeirerorrrerressssssnnereroreesssssssssssssssossnsssne
3.6. VEGETATION ET FAUNE ... vtioceieeeeicenrereisrresssssessesssssasasssssssssssssssassasens

3.6.1. Sur le site INAUSLHCL.cucuiriercrreiriiricrcrinnsnieensec e sesseresie e ssiene
3.6.2. Dans un environnement proCh€.....cocnneereecrernsussnssnsnssssassecsssssessanns

3.6.3. Conclusion sur le contexte naturel ............... rreereesersnsessesassssessarsssersannes
3.7. OCCUPATION DES SOLS .....ooireiesrirneseseccsrestsansnssessssssssssssssnonsesossoss
3.8. CONTEXTE SOCIO-ECONOMIQUE........ocrimriirirssrrnrcrccserennrnsresns

3.8.1. Population — Habitat........ccceereererrrrssrenrsenssseseseiresnensssssessnessessoseaens
3.8.2. ACtiVités ECONOMIQUES ....coureuerermruereercrssssessissensunnunssessssssessessenensssesneos
3.8.2.1. ACHVIES AQTICOIES .uevrunveeeresereisercessnerersesssnsrsssssssesassnsssnenes

3.8.2.2. AULICS GCHVIIES uuueeereersrverssrersrnsereresssssssssssssossessssssssrosssossonsnons

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 4S-92 - Tomes 1 et 2

32



SESAM - Joué-les-Tours (37)

3.9. ENVIRONNEMENT SONORE........cconnientiirinisiriesssisesnsssissesnsssssessssesssns

3.9.1. MEthodOlogie......coceuvveirniricrrieercsinsicriestetscsisesscmssssessssesesasesesacans
3.9.2. RESUNALS .uvrirrrrrmiiriirericricsncsircsert st crisss s s s s sssssnssens
3.9.2.1. Choix des pOints de MESUTES .......cereeerrerivseavesesseeeseenasssersaneses
3.9.2.2. Conditions de MESUTC.........cuucerreoreceinuerenrrrrisenrissessssssissessesses
3.9.2.3. Niveau SONore GMDIANE .........ueveevevinueeneerecrcosnmsensecssenssevssesnens

3.9.2.4. NiVEQU SONOTE LIMLE cueueeveaneevevvevessrrversressenessssssssessssseessssssan

3.10. INFRASTRUCTURES ET RESEAUX.......ccoreirirerrrririrernernnsessessenosesnns

3.10.1. RESCAU TOULIET .. eurreeeeereericrereeeerresrereeeressseereesssssssernessseesssnsesassossssrsesese
3.10.2. RESCAU fITOVIRITC.o...ueerereesreeirserierneeeroresssnressssssrssesesssnsenssssosssssssnssses

3.10.3. Réseau d'eaux usées et pluviales ......cccvverecvnrervernerciresnsuenscsssessnseres

3.11. CONTRAINTES ET SERVITUDES .......ccccovvririririrircrinrecrisrensicnienane

4, EVALUATION DES CONSEQUENCES
SUR L'ENVIRONNEMENT .......ooitrntsercreinsisensessscssassssessene

4.1. ETUDE DES CONDITIONS DE TRANSFERT DE DIFFUSION
DES POLLUTIONS ET DES NUISANCES
DANS L'ENVIRONNEMENT......oovirmrriiiecrininsistisisnnsessissssssesssssesseses

4.2. EVALUATION DES CONSEQUENCES SUR LES MILIEUX
ET LES ESPECES VIVANTES........ooiirtirinisrctnnesscnsscsissnsnsnesesseanss

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

LISTE DES FIGURES

Fig. 1- Localisation du site.

Fig.2 - Carte de localisation et rayons d'affichage.

Fig. 3 - En'vironncmem immédiat de 1'usine.

Fig. 4 - Localisation des chaufferics.

Fig.5- Localisation des transformateurs.

Fig. 6 - Raccordements des dalles sur les réseaux d'eaux pluviales et usées.
Fig. 7- Plan de détail des installations de stockage et de traitement des eaux.
Fig. 8 - Principe de fonctionnement du séparateur d'hydrocarbures.
Fig. 9- Cuve de traitement des détergents.

Fig. 10 - Localisation des émissions sonores ponctulles de 'usine.
Fig. 11 - Extrait de carte géologique a 1/50 000.

Fig. 12 - Sondage pédologique et prélévement de sol au point n° 1.
Fig. 13 - Installation de forage sur le site industriel.

Fig. 14 - Localisation des mesures de bruit, des prélévements de sol.
Fig. 15 - Situation des forages AEP (125 000).

Fig. 16 - Rose des vents.

Fig. 17 - Vue panoramique.

Fig. 18 - Vue panoramique.

Fig. 19 - Vue panoramique.

Fig. 20 - Localisation des zones industriclles de Joué-1&s-Tours.

Fig. 21 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n® 1.
Fig. 22 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 2.
Fig. 23 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 3.
Fig. 24 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 4.
Fig. 25 - Réscau routier et itinérairc Poids Lourds.

Fig. 26 - Eaux usées.

Fig. 27 - Eaux pluviales.

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 4S5-92 - Tomes 1 et2



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

LISTE DES TABLEAUX

Tabl. 1 - Inventaire des forages d'eau dans le périmétre de I'installation
Tabl. 2 - Données climatiques

Tabl. 3 — Synthése des principaux résultats relatifs au bruit de I'état initial

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2



SESAM ~ Joué-lés-Tours (37)

LISTE DES ANNEXES

Annexe 1 - Résultats des analyses de sol

Anncxe 2 - Analyses physico-chimiques de 'eau souterraince

Annexe 3 — Analyses physico-chimiques des eaux superficielles sur le Cher

Annexe 4 ~ Localisation et inventaire des différentes entreprises composant la zone
industrielle de la gare (Source : CCI — 1989)

Annexe 5 — Réseau eaux usées — Réseau eaux pluviales

Annexe 6 - Fiches toxicologiques INRS des produits dangereux

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45-92 - Tomes 1 et 2



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

- une nouvelle centrale de réfrigération du circuit de refroidissement des extrudeuses,
fonctionnant 2 une pression manométrique supérieure a 1 bar, utilisant comme agent
de refroidessement du fréon et ayant une puissance absorbée a terme de 240 kw.

- des centrales de réfrigération existantes utilisant comme agent de réfrigération du
fréon, et ayant une puissance totale de 860 kw.

~une unité de compression composé de plusicurs compresseurs fonctionnant a des
pressions manométriques de l'ordre de 10 bars ayant un débit total de 2 100 Nm/h3
terme.

Les installations de réfrigération et compression correspondent a la rubrique
n° 361 de la nomenclature des installations classées et sont soumises de par leur
capacité supérieure a 500 kw a autorisation.

—une installation de déminéralisation d'eau utilisant pour sa régénération de l'acide
chlorhydrique et de la lessive de soude stockées en vrac a l'extérieur dans des cuves
de 5 m3 installées dans deux cuvettes de rétention.

—en ce qui conceme l'€lectricité, il est a noter l'existence sur le site de quatre
transformateurs a pyraléne localisés dans des locaux adjacentes aux batiments A et B
et dans le batiment I, ainsi qu'un transformateur a huile, adjacent au batiment C.

Poids de PCB Volume du PCB
en KG enL
1 transformateur au Bit. B 1030 660
1 transformateur au Bat. A 620 398
1 transformateur au Biat. A 833 534
1 transformateur au Bat. [ 770 793
TOTAUX 3253 KG 2 085 litres

Régime de production

L'unité tournera toute l'année du lundi matin au vendredi soir, sauf les jours fériés.
Certains ateliers en fonction de leurs montées en charge seront amenés a tourner 24 h
sur 24, notamment l'atelier d'extrusion soufflage, puis les ateliers de conditionnement et
de fabrication de détergents.
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1. CARACTERISATION DU PROJET

1.1. CONSISTANCE DU PROJET

Nature

Implantation d'une unité de production et de conditionnement de lubrifiants et
spécialités automobiles et de détergents avec production des emballages plastiques,
stockage et expédition de produits sur des bases de distribution. Cette implantation
utilisant le site et les locaux de I'ancienne usine BULL située ur la commune de JOUE-
" LES-TOURS, Z.I. de la Gare (37) (fig. n° 1).

Motivation du projet

Le groupement Intermarché commercialisant depuis plusieurs années un important
tonnage, sans cesse croissant de lubrifiants ct spécialités automobiles & sa marque
Ecauto ainsi quc des détergents ménagers olt la marque Apta rencontre d'importantes
difficultés d'approvisionnement et doit faire fabriquer la plupart de ses produits a
'étranger.

Une étude de faisabilit€é a prouvé qu'une unité de fabrication confectionnant les dits
produits devait étre implantée prés de Tours.

Le Conseil d'Administration du groupement a ainsi décidé de créer une unité a cet cffet
afin de sécuriser ses approvisionnements et renforcer sa politique de discounter dans ccs
gammes de produits de grande diffusion.

Incidence économique et sociale

L'implantation de cette unité transférera en France unc importante valeur ajoutéc et
notamment dans I'Indre~ct-Loire. Elle contribucra au développement économique de la
région et en particulicr de la commune de JOUE-LES-TOURS. Ce sera l'occasion de
réouvrir et de rendrc a sa vocation industriclle un site arrété depuis le
30 septembre 1991. '

Sur le plan social, cette implantation sera créatrice d'emplois. Le nombre dc salariés de
I'établissement sera de 'ordre de 60 en 1993 et de 120 a I'horizon 1998.
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1.2. DESCRIPTION DES ACTIVITES

1.2.1. Nature et volume des activités

En fonction des tonnages connus, vendus en 1990, l'unité fabriquera au cours de ces
douze premier mois d'exercice les produits suivants dans les tonnages indiqués ci-

dessous :

Lubrifiants automobiles 8 300 Tonnes
Spécialités automobiles 4 600 Tonnes
Détergents ménagers 34 000 Tonncs

Pour 1998, les prévisions de production sont les suivantes :

Lubrifiants automobiles 19 300 Tonnes
Spécialités automobiles 8 900 Tonnes
Détergents ménagers 74 600 Tonnes

Ces produits seront conditionnés dans des emballages allant de 500 ml a 215 litres
suivant les familles de produits et mis sous carton.

1.2.2. Méthode de Production et implantation (fig. n°2)
L'unité projetée assurera les activités suivantes :

a) Stockage des matiéres premiéres en vrac sur une dalle extérieure avec deux zones
bien séparées (Lubrifiants et Détergents, notées respectivement DL et DD sur la
figure n° 2), et en fits dans le batiment C.

b) Fabrication des produits dans le batiment C.

c) Fabrication des emballages dans le batiment A.

d) Conditionnement des produits dans le batiment B.

e) Stockage des produits finis conditionnés, batiment K.
f) Expédition des produits finis par camions, batiment K.

g) Utilités (électricité, air, gaz, vapeur) dans le batiment I. La production de vapeur
assurera le chauffage des locaux par eau chaude et le chauffage nécessaire aux
procédés de fabrication.
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a) Stockage des matiéres premiéres et consommables (fig. 3)

~ Bacs de 160 m3 et 60 m3 d'hydrocarbures liquides, point éclair supérieur a 100°C
stockés a une température inférieure 2 leur point éclair: classe D2 Article 101 du
classement des hydrocarbures.

En effet, la réglementation des installations classées pour la protection de
I'environnement a prévu de répartir les liquides inflammables en quatre rubriques :

Premiere rubrique : les liquides particuliérement inflammables A
Ce sont tous les liquides de point éclair inférieur a 0°C et dont le point d'ébullition a

la pression "normale”, c'est~a-dire sous 760 mm de mercure, est inférieure a 35°C.

Rappelons que le point éclair d'une vapeur émise par un liquide est la température la
plus basse a partir de laquelle cette vapeur en présence d'air peut étre enflammée par une

flamme ou une étincelle.

Deuxiéme rubrique : les liquides inflammables de premiére catégorie

Cette rubrique comprend les liquides inflammables dont le point éclair est supérieur
a 0°C, mais reste inférieur a 55°C.

Troisieme rubrique : les liquides inflammables de deuxiéme catégorie

Cette rubrique comprend les liquides inflammables dont le point éclair est supérieur a
55°C, mais reste inférieur a 100°C.

Quatrieme rubrique : les liquides inflammables non classés D
Ce sont ceux dont le point éclair est supérieur a 100°C.

— Bacs de 60 m3 d'hydrocarbure liquide (White Spirit), point éclair inféricur a 55°C
1¢ catégorie. Article 101 stocké a température inféricure a son point éclair.

- Bacs dec 100 m3 d'alcool a point éclair inféricur a 55°C, classé 1€ catégoric.
Article 101 stocké a une température inféricurc a son point éclair.

- Bacs de 60 m3 d'additifs pétro-chimique ayant un point d'inflammabilité supérieure a
100°C stockés a une température inférieure a leur point éclair.
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Les dépots aériens de liquides inflammables correspondent a des installations
soumises a la législation relative aux installations classées pour la protection de
I'environnement (Loi n® 76-663 du 19 juillet 1976). Ces dépots correspondent au
n° 253 B de la nomenclature et, étant donné les volumes concernés (supérieurs a
100 m3), sont soumis a autorisation préfectorale.

- Bacs de 100 m3 de bases détergents liquides anionique et cationique, etc. de solution
de sel entrant dans la fabrication des détergents.

L'unité de détergents est soumise & la législation relative aux installations classées
(n°170 de la nomenclature) et, compte tenu de la capacité de production
(supérieure a 1 000 t/an), est soumise a autorisation préfectorale.

- Silos de 55 m3 de sel en poudre (carbonate et chlorure de sodium).
- Bac dc 100 m3 de produits chimiques type Glycol.

Toutes les cuves de lubrifiants sont regroupées dans une cuvette de rétention, celles de

détergents dans une autre.,

Les produits stockés dans le batiment C seront :

—des fits sur palette de différentes bases et additifs pour lubrifiants et détergents de
point éclair supérieur a 100°C.
-3 000 kg en fits d'ammoniaque a 28%.

2 000 kg d'aldehyde formique (formol) a 37 % sont stockés dans le batiment C qui est
protégé par un systéme anti-incendie automatique (Sprinkler) et son sous-sol aménagé
servira de cuvette de rétention.

En ce qui concemne les matieres consommables, il existe deux cuves extéricures de
soude et d'acide chlorhydrique (concentration de 380 g/) d'une capacité totale de 6 m3
chacune, pour une capacité utilisée de 5 m3 seulement pour raisons de sécurité.

Ces cuves en polyéthylene Haute Densité sont munies de niveaux de sécurité de
remplissage ct sont installées dans des cuvettes de rétention en polyéthylénc Haute
Densité noir de 6 m3 de capacité.

Le dépdt de matiere plastique est constitué de granules de polyéthyléne (deux cuves de
55 m3) et de "flow bin" de PVC (quantité inféricure a2 10 m3). Les cuves sont adjacentes
au cOté est du batiment A a environ 50 m des limites de la propriété.
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Le dépdt de matiere plastique d'un volume supérieur a 100 m3 est situé a moins de
30 m des limites de propriété ou de tout local occupé ou habité par des tiers, est
soumis a autorisation.

b) Fabrication des produits
Lubrifiants

Unité complétement automatisée constituée d'un mélangeur continu de 30 m3 / heure et
d'un mélangeur discontinu de 1 m3 / heure : les opérations se faisant a environ 75°C soit
a une température trés inférieure au point éclair des produits de base employés. Des
sondes de températures couplées a des vannes de régulation sont installées par sécurité
et surveillées par ordinateur, lui-méme contr6lé en permanence par un opérateur de
fabrication.

L'hydrocarbure liquide qui a un point éclair inférieur a 55°C de 1€ catégorie (White
Spirit) cst utilisé en petite quantité dans une scule formulation en mélange simple a froid
et donc réduisant les risques d'incendie.

L'installation de mélange, de traitement ou d'emploi de liquides inflammables est

soumis a la législation relative aux installations classées (n°261 de la
nomenclature) avec autorisation préfectorale.

Les produits finis sont tous stockés & température ambiante dans des cuves de 60 et
160 m3 extérieures et situées dans des cuvettes de rétention.

Détergents
C'est une unité complétement automatisée. Elle est constituée de mélangeurs discontinus

en acier inox 2 x 80 m3 - 1 x 1 m3 fonctionnant 3 chaud ou 2 froid.

L'utilisation de I'alcool classé 1€ catégorie est faite a froid en mélange simple en faible
quantité par introduction dans de I'eau, réduisant ainsi les risques d'incendie.

L'installation de mélange, de traitement ou d'emploi de liquides inflammables est
soumis a la législation relative aux installations classées (n°261 de la
nomenclature) avec autorisation préfectorale.

Les quantités de détergents mis en oeuvre annuellement seront supérieures
a2 10 000 T (rubrique n° 170 de la nomenclature).
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Spécialités automobiles (lave-glace, liquide de refroidissement...)

Clest une unité complétement automatisée constituée d'un mélangeur en acier inox
de 25 m3 fonctionnant a froid avec utilisation d'alcool en 1€ catégorie en mélange
simple dans de l'eau.

L'installation de mélange, de traitement ou d'emploi de liquides inflammables est
soumis a la législation relative aux installations classées (n°261 de la
nomenclature) avec autorisation préfectorale.

Les produits finis sont tous envoyés au stockage dans des cuves de 100 m3 extérieur.

Grace a un dispositif spécialement construit pour l'unité, toutes les tuyauteries de
raccordement des installations de lubrifiants et de détergents et spécialités sont
automatiquement vidées et raclées aprés chaque utilisation y compris les vannes et
pompes aprés chaque utilisation de matiéres premiéres ou de produits finis : les vannes
de pied de bac sont fermées automatiquement. Ce procédé important évite toute perte de
produit, toute pollution et diminue les risques éventuels de propagation d'incendie pour
les liquides inflammables (voir schéma de principe de fonctionnement annex¢€).

c) Fabrication des emballages (dans le batiment A)

Un atelier spécialisé, protégé par un systéme anti-incendie automatique (Sprinkler), a
été aménagé pour la production des emballages en P.E.H.D. (Polyéthyléne Haute
Densité) et en P.V.C.

Production par extrusion soufflage, les déchets étant rebroyés dans l'atelier et recyclés

sur place avec captage des poussiéres.

L'atelier de production des matiéres plastiques correspond a la rubrique n® 272 de
la nomenclature des installations classées. Les procédés employés étant
exclusivement mécaniques, l'installation est soumise a déclaration.

d) Conditionnement des produits (dans le batiment B)

Les lubrifiants et les détergents ont chacun leurs chaines de conditionnement pour éviter

toute contamination :

— 2 chaines automatiques pour les lubrifiants
— 2 chaincs automatiques pour les détergents ct spécialités
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L'amené des emballages, le remplissage, le bouchage, 1'étiquetage, la mise en carton, la
palettisation, le fardellage étant faits automatiquement.

Toutes les tuyauteries de raccordement cntre les bacs de produits finis et les machines
de conditionnement sont vidées et raclées aprés chaque conditionnement d'ot aucun
risque de pollution et de perte de produit.

Les produits finis vrac utilisés ont tous un point éclair supérieur a 80°C.

e) Stockage des produits finis conditionnés (dans les batiments K et L)

En sortie des palettiseurs, les produits finis seront mis a l'aide de chariots élévateurs
électriques dans des racks.

f) Expédition des produits finis par camions

Aprés un court séjour les dits produits seront expédiés sur palette par camion gros
porteur sur palette. Le nombre de mouvements prévus est d'environ 10 camions par jour
pour les 12 premicrs mois d'exploitation, atteignant 21 camions en 1998.

g) Utilités
L'unité pour assurer sa production disposera des ateliers suivants :

—unc nouvelle chaufferic de production composée de deux chaudicéres de type
générateur de vapeur a vaporisation instantanée (3C catégorie), d'un débit de
4 500 kg/h chacune timbrée 10 bars, alimentée au gaz naturel (au réseau de la ville).

- les chaufferies existantes sont constituées par trois unités alimentées au gaz de ville
basse température. La premicre chaufferie d'une puissance de 3 x 465 kw alimentc les
batiments A, B, E, F, M, K. La deuxi¢me d'une puissance identiquc alimente les
radiateurs des batiments K, L, I. La chaufferie n° 3 est d'une puissance de 2 x 465 kw
et alimentc le batiment C.

L'installation des chaufferies par combustion de gaz correspond a la rubrique
n° 153 bis de la nomenclature des installations classées et est soumise a une
déclaration (puissance inférieure a 20 Mw).
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- une nouvelle centrale de réfrigération du circuit de refroidissement des extrudeuses,
fonctionnant a une pression manométrique supérieure a 1 bar, utilisant comme agent
de refroidessement du fréon et ayant une puissance absorbée a terme de 240 kw.

- des centrales de réfrigération existantes utilisant comme agent de réfrigération du
fréon, et ayant une puissance totale de 860 kw.

~une unité de compression composé de plusicurs compresseurs fonctionnant a des
pressions manométriques de l'ordre de 10 bars ayant un débit total de 2 100 Nm /h3 3
terme.

Les installations de réfrigération et compression correspondent a la rubrique
n°® 361 de la nomenclature des installations classées et sont soumises de par leur
capacité supérieure a 500 kw a autorisation.

~une installation de déminéralisation d'eau utilisant pour sa régénération de l'acide
chlorhydrique ct de la lessive de soude stockées en vrac a I'extérieur dans des cuves

de 5 m3 installées dans deux cuvettes de rétention.

—en ce qui concerne l'¢lectricité, il est & noter l'existence sur le site de quatre
transformateurs a pyraléne localisés dans des locaux adjacentes aux batiments A et B
et dans le batiment I, ainsi qu'un transformateur a huile, adjacent au batiment C.

Poids de P VYolume du PCB
en KG enL
1 transformateur au Bit. B 1030 660
1 transformateur au Bit. A 620 398
1 transformateur au Bat. A 833 534
1 transformateur au Bat. I 770 793
TOTAUX 3253 KG 2 085 litres

Régime de production

L'unité tourncra toute l'année du lundi matin au vendredi soir, sauf les jours fériés.
Certains ateliers en fonction de leurs montées en charge seront amenés a tourner 24 h
sur 24, notamment l'atelier d'extrusion soufflage, puis les ateliers de conditionnement et
de fabrication de détergents.
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INSTALLATIONS CLASSEES POUR LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT - NOMENCLATURE

Numéro Désignation des activités Autorisation Déclaration Rayon d'affichage
(stockage et fabrication)

253b Dépots de liquides inflammables A 1km

261 Emploi, mélange de liquides inflammables A 1km

170 A Fabrication de détergents A 2km

272 Extrusion soufflage mati¢res plastiques D

361 Installation de réfrigération et compression A 1 km

153 bis Chaufferie gaz combustion D

272 bis Dépots de matiéres plastiques A 0,5 km

(£€) sinoy -sg|~enor - WyS3S



SESAM - Joué-les-Tours (37)

Bilan matiéres

Les principaux flux prévisionnels exprimés en tonnes entrant et sortant pour les matiéres
premicres et produits finis sont les suivants :

Nature activités Mouvement 12 premiers mois 1998
Lubrifiants Entrée 8300 19 300
Sortie 8300 19 300
Différence 0 0
Spécialités Entrée 1400 2700
automobiles Eau 3200 6200
Sortie 4 600 8900
Différence 0 0
Détergents Entrée 6 200 13 600
et divers Eau 27 800 61 000
Sortie 34 000 74 600
Différence 0 0
Cumul Entrée 15900 35600
Activités Eau 31000 67200
Sortie 46 900 102 800
Différence 0 0

Estimation des produits consommables

12 premiers mois 1998
Elec Kw 3610000 7 860 000
Gazenm3 736 000 830000
Eau en m3 1 600 3200

Les pertes de produits sont trés proches de zéro, compte tenu du procédé de ringage
récupération et des systemes de riclage antipollution.
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2. ANALYSE DES RISQUES DE POLLUTION
ET DES DISPOSITIFS ANTIPOLLUTION
ET DE DEPOLLUTION MIS EN OEUVRE

2.1. POLLUTION DES EAUX

2.1.1. Identification des besoins en eau

Identification qualitative des besoins

~ Eau a usage industriel (procédé) : I'unité pour satisfaire ses besoins et notamment
ceux du process détergents ménagers a besoin d'eau de qualité conforme aux normes
en vigueur pour les produits rentrant dans la composition des détergents en contact
avec les matériels recevant des produits alimentaires. Cette eau ditc potable scra dans
la plupart des cas permutée ou déminéralisée avant son introduction dans les
réacteurs.

— Eau de réfrigération : 1'unité utilisera I'eau de la ville pour réfrigérer un mélangeur de
détergents et pour alimenter la bache du circuit de refroidissement des extrudeuses..

— Eau domestique : le 1éscau eau de ville alimentera les sanitaires.

Identification quantitative des besoins

Les besoins estimatifs a terme pour satisfaire l'unité seront les suivants :

~ eau de process 68 000 m3/an 300 m3/24 heures
- eau de réfrigératcur3 200 m3/an 60 m3/jour en pointe
- cau pour sanitairc 700 m3/an 3 m3/24 heures

Origine des approvisionnements

— L'eau de process, l'eau de réfrigération et l'eau sanitaire seront alimentées par des

prélévements sur le réseau de ville.
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2.1.2. Rejets liquides

2.1.2.1. Identification des effluents bruts

— Eaux propres : les eaux pluviales recucillies des toitures et des zones propres seront
collectées et envoyées au réseau d'eau pluviale de la commune.

— Eaux suspectes (zone lubrifiants) : les eaux de la pompe a vide du mélangeur en
continu de lubrifiants, les eaux de lavage des sols de l'atelier de fabrication lubrifiant,
ainsi que les eaux pluviales provenant des zones de déchargement des citernes de
produits pétroliers et de la cuvette de rétention des produits pétroliers seront
collectées et passées sur le débourbeur sé€parateur d’hydrocarbures avant d'étre
envoyées dans le réseau eaux pluviales (fig. n° 4).

— Eaux suspectes (zone détergents — spécialités) : les eaux de refroidissement du
mélangeur de détergent, les eaux de lavage des sols de l'atclicr de fabrication des
détergents, les eaux usées de laboratoire, les eaux provenant de la régénération du
déminéralisateur, ainsi que les caux pluviales provenant des zones de déchargement
des citernes de bases détergentes et de la cuvette de rétention des bases détergentes
seront collectées et envoyées dans un bac de décantation de 100 m3 de capacité et
reprises par la suite dans un bac de neutralisation et d'aération: ces eaux apres
conformité de la DCO seront reprises par pompage pour étre envoyées dans le
collecteur des caux usées de la commune (fig. n° 5).

~ Eaux polluées : ces eaux ne pcuvent provenir que d'caux pluviales recueillies sur des
zones souillées lors d'un accident de manipulation ou de rupture de canalisation en
charge. Ces caux seront dirigées suivant les zones soit vers le séparateur
d'hydrocarbure soit vers le bac de traitement des eaux chargéces de détergents.

Les caux suspectes et éventuellement polluées scront de trés faible quantité, les traces
d'’hydrocarbure ou de détergent anionique ou cationique contenu dans ces derniéres
avant traitement seront minimes du fait des procédés de fabrication utilisés : clles sont

donc difficilement quantifiables.
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~ Eaux d'extinction Incendie : plusieurs bassins catastrophes sont prévus.

. En ce qui concemne les stockages en vrac, les cuvettes de rétention se chargeront en cas
d'incendie de retenir les eaux d'extinction de ces zones.

. Le sous—sol existant aménagé sous l'unité de fabrication (volume 1 870 m3) rctiendra
les eaux d'extinction de la zone C.

. Le quai de chargement réalisé en décaissement le long du hall K de stockage scra
chargé de contenir les eaux d'extinction dc la zone K.

2.1.2.2. Mesures prises pour prévenir et réduire les pollutions
Mesures internes - choix du procédé de fabrication

L'unité de fabrication et de conditionnement étant enti¢rement auto-nettoyable, aprés
chaque utilisation de matiéres premiéres ou de produits finis se faisant sans
raccordement souple, en circuits complétement fermé, aucunc pollution, ni perte de
produit ne sont générées. Aux seuls endroits ou sont utilisés des flexibles, des rétentions
sont installées avec des systémes anti-goutte (déchargement des camions citerne ¢t des
fats d'additifs).

Mesures externes

Pour traiter les eaux polluées chargées de salissures provenant d'éventuels accidents, les
moyens suivants sont mis en place :

La totalité du parc de cuve est installé dans des cuvettes de rétention étanches. Des dos
d'ane de rétention sont installés autour des zones de déchargement des camions citernes
afin de pouvoir retenir la totalité des liquides contenus dans ces dernicrs. Toutes ces
installations sont rcliées a des unités de traitement par des canalisations spécialisées et
commandées par vannes (en permancnce cn position fermées pour les cuvettes dc
rétention), les vannes des dos d'anc étant fermées a chaque opération de déchargement.
Les bacs de traitement sont munis d'alarmes de niveaux reliées a la console de contrdle
de l'unité. Le débourbeur, séparateur d'hydrocarbure et le bac de traitement des effluents
de détergents sont dimensionnés afin de pouvoir absorber de fortes précipitations, le tout
en assurant unc séparation et unc décantation cfficace en exploitation normale.
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Caractérisation des effluents nets

- Les pollutions résiduelles de I'installation sont infimes : elles peuvent provenir d'un
mélange d'égoutturcs de détergents cationiques et anioniques ayant provoqué une
décantation dans le bac de réception des effluents chargés de bases détergentes. Vu le
type d'installation et les concentrations employées, les quantités susceptibles d'étre
récupérées lors des nettoyages du décanteur seront bien inféricures a une dizaine de
kg par trimestre. Des sels en faible quantité pourront étre également récupérés dans le
décanteur, scls provenant de neutralisation d'effluents.

- Les eaux ainsi traitées seront renvoyées a la température ambiante dans les réseaux de

la commune.

Contrdle de la qualité des rejets

Dans le cadre des effluents contenant des hydrocarbures, le traitement se faisant en
continu, des contréles en sortie des appareils de traitement seront faits systématiquement
lors des fortes précipitations pluviales.

Une fois par mois des prélévements d'eau en sortie d'appareil seront analysés afin de
surveiller la qualité de l'eau rejetée qui devra avoir une tencur en hydrocarbure en
moyenne inférieure a 15 ppm par la méthode de dosage des hydrocarbures totaux.

Pour les eaux rejetées provenant du traitement des effluents chargés de détergents, cette
opération se faisant en discontinu (méme lors de fortes précipitations, les bacs étant
dimensionnés a cet effet), des prélevements seront faits systématiquement pour analyse
au laboratoire : I'eau rejetée au collecteur des eaux usées de la commune aura un PH
compris cntre 5,5 et 8,5, une température inféricure a 30°C et une DCO inférieure a
120 mg/litre (norme NFT 90.101).

Sa teneur en produits tensio-actifs anioniques sera inférieurc a 10 mg/litre.

La quantité totale dc produits tensio-actifs anioniques rejetés dans les caux résiduaires
ne sera en aucun cas supérieur a 50 gr/tonne de détergents produits.

Toutes les analyses des cffluents rejetés scront consignées sur un cahier mis a
disposition des Etablisscments Classés et du Service des Eaux.

Dcux forages atteignant la nappe d'eau souterraine ont été forés sur le site afin de
contrdler I'état initial du site et la qualité de la nappe et d'assurer un suivi tout au long de
l'activité de l'installation.
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2.1.3. Pollutions accidentelles

2.1.3.1. Identification des risques de pollution

Les origines potentielles de pollution accidentelle pourraient étre les suivantes :

~ Débordement de cuves

- Débordement de mélangeurs

— Rupture de tuyauterie en charge

~ Rupture de flexible au déchargement
— Fuite suite a déchirure de cuve

- Fissure d'une cuvette de rétention

~ Produits finis éventrés lors de transfert

Les produits en cause seraient :

- les hydrocarbures
— les bases détergentes
- des produits finis lubrifiants ou détergents

Les pollutions accidentelles seraient susceptibles, si des mesures appropriées n'avaient
pas été prévues, de menacer la qualité des eaux souterraines et superficielles.

2.1.3.2. Mesures prises pour prévenir et retenir les rejets accidentels

— Rétention : importante rétention de construction robuste et étanche et maintenue
pIOpIE en permanence.

— Sécurité d'exploitation : niveau de cuve avec alarme, vannes de pied de bac fermées
en position normale, tuyauteries vidées aprés utilisation, bassin de décantation
pouvant absorber la totalité d'une cuve ou d'un réacteur, réseau de captation de fuites
éventuelles.

Moyens de détection et de contrdle mis en oeuvre

- Alarme de niveau avec report a console centrale

- Alarme de séparateur d’hydrocarbure avec report a console centrale
- Visite permanente des installation de jour

- Rondes de nuits

— Nomination par le C.H.S.C.T. d'un responsable

L'aspect "sécurité" est abordé plus en détail dans I'Etude des Dangers (Tome 3).
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2.2. POLLUTION DE L'AIR

2.2.1. Emissions canalisées

Identification des émissions brutes

Les émissions brutes correspondent aux émissions de combustion (oxyde de carbone,
gaz carbonique, vapeur d'eau) des 3 chaufferies existantes et de la nouvelle chaufferie
constituée de deux chauditres de type générateur de vapeur a vaporisation instantanée,
alimentées au gaz naturel, consommant chacunc i pleine charge 332,5Nm3/h
(PCI 8 600 Kcal / Nm3) captées par des cheminées.

Le déchargement sur le site de produits en poudre fine tels que le carbonate de sodium
ct le chlorure de sodium peut étre a l'origine de production de fines particules - en
particulier au niveau de la canalisation de mise a l'air des trémis de distribution.

Mesures prises pour prévenir ou réduire

— Chaufferie : le choix de chaufferie au gaz naturel permet d'éviter les entrainements de
poussiéres di au fuel lourd, et l'entretien régulier et la surveillance du matéricl
assureront un niveau minimal de rejets.

- Dépoussiérage du circuit carbonate et chlorure de sodium par mise en place de
dépoussiéreurs a décolmatage pneumatique de 10 m? de surface filtrante permettant
des rejets d'air contenant une teneur en poussiére inférieure 3 30 mg / Nm3 d'air, et ce
conformément a la Iégislation.

Les poussiéres accumulées dans les cyclofiltres seront réintroduites dans un
mélangeur de détergents.

Contrdle des émissions

~ Chaufferies : un controle trimestricl des émissions de CO et du CO2 sera réalisé par le
constructeur des chaufferics (suivant contrat).

- Cyclofiltres : un controle mensuel de la qualité des matériels filtrants sera effectué par
le laboratoire installé sur le site.
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2.2.2. Emissions non canalisées

Identification des émissions
Les émissions non canalisées sont constituées par les :

— émissions occasionnelles d'évents de cuves ou de mélangeur
— émissions occasionnelles de soupapes de circuit de chauffage

Les émissions provenant des évents des cuves ou des mélangeurs sont neutres et n'ont
lieu qu'au moment des chargements de ces derniers. Aucune réaction chimique n'a lieu
dans les mélangeurs. Seules de la vapeur d'eau peut étre émise du mélangeur de
détergent fonctionnant a chaud.

Des vapeurs d'alcool peuvent étre émises de la cuve de 100 m3 lors des remplissages par
camion citerne.

Mesures prises

La cuve d'alcool, qui constitue la source principale potenticlle d'émission, sera
recouverte d'une isolation pour éviter tout échauffement en été et son évent sera muni
d'un dispositif d'équilibrage d'atmosphére.

Ces mesures limiteront 'évaporation du produit et donc les émissions dans 1'atmosphére.

2.3. POLLUTION PAR LES DECHETS

2.3.1. ldentification des sources de déchets

— Les sculs déchets industriels résultant de la production sont les rares précipités qui
scront récupérés lors du nettoyage du décanteur des détergents et de la cuve du
séparateur d’hydrocarbure.

- Le réfectoire de l'unité, pouvant accueillir jusqu'a 60 personnes, sera a l'originc de

déchets ménagers.

- Des déchets solides proviendront également de l'unité : papiers, cartons, bois de
palette, emballages éventrés, chiffons d'essuyage.
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2.3.2. Condition de stockage et d'élimination

Condition de stockage

Les quelques déchets industricls polluants en trés faible quantité seront mis dans des
fits fermés hermétiquement et envoyés dans un centre d'incinération spécialisé avec
fiche d'identification des déchets remis.

Les autres déchets seront stockés dans des bennes a couvercle mises a cet effet dans la
cour de l'usine a une distance de plus de 30 métres du parc de stockage et des batiments
et 4 I'abri des vents dominants.

Les cartons d'emballage sont récupérés pour étre envoyés aux unités de recyclage.

2.4. NUISANCES SONORES

2.4.1. Ildendification des émissions sonores

Emissions ponctuelles (fig. n° 6)
Les émissions sonores ponctuelles seront émises au niveau des :

~ Extrudeuses rotatives

— Broyeurs matiéres plastiques

~ Compresseurs d'air

— Réfrigérants du circuit d'extrusion

— Réfrigérants du circuit

- Homogénéiseur du mélangeur continu

~ Groupes électrogenes de secours

Les extrudcuses et les broycurs (insonorisés) sont localisés dans l'atelicr spécialisé A, sc
trouvant a 75 métres de la limite dc propriété, coté rue E. Branly.

Les appareils de réfrigération des extrudeurs sont installés dans la cour située entre les
batiments A et B a coté des appareils de réfrigération et de climatisation déja existants.
IIs se trouvent a 80 méetres de la limite de propriété, c6té ruc E. Branly.
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Les compresseurs d'air sont implantés dans le local I situé au sud du site, 2 40 métres de.
la limite de propriété jouxtant le manoir.

L'homogénéiseur du mélangeur continu de lubrifiants est situé dans l'atelier C, le long
du bardage sud, coté parc des cuves de stockage ; il est installé dans un local muni de
parois anti-bruits se situant a plus de 110 métres des limites de la propriété, coté rue

d'Auvergne.

Tous les matériels mis en place décrits ci~dessus seront conformes aux normes
acoustiques imposées sur les zones industrielles.

Emissions ambiantes

Le trafic routier est la nuisance sonore ambiante principale. A terme, le nombre de
camions semi~remorque venant charger ou décharger sera de 'ordre de 30 camions par
jour pendant 220 jours par an.

2.4.2. Mesures prises pour réduire les émissions sonores

Pour étre pergue par notre oreille, une source doit émettre une puissance acoustique d'au
moins 10-12 w (OdB A).

Le niveau sonore n'est pas proportionnel a la puissance acoustique émise par la source
de bruit.

Exemple :
Pour entendre 2 fois plus de bruit, la source doit émettre :

- 1 000 fois plus fort (de 30 a 60 dB)
- 1 000 000 fois plus fort (de 60 a 120 dB)

Quelques repéres :

dB (A) source de bruit

0 origine pour notre oreille

40 "calme” de la campagne

70 automobile en régime de croisiere

80 quatuor a cordes

100-110 marteau piqueur ou symphonie avec choeurs
126 le Concorde

130-140 seuil de la douleur selon les individus
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Les machines les plus bruyantes seront isolées dans des ateliers spécialisés et, dans la

mesure du possible, en version insonorisée.

- L’homogénéiseur (émission sonore de 80 dB a1 m) est logé dans un local isolé
acoustiquement.

— Les appareils de réfrigération (émission sonore de 77,5 dB a 1 m) sont situés dans une
cour intérieurc entourée de batiments sur les quatre cOtés (batiments A, K, B, M),
faisant office d'écrans anti-bruit.

— Les broyeurs installés correspondent a des versions insonorisées de ce type de

matériel.

- Les extrudeuses (¢mission sonore de 85dB a1 m) sont situées le long du mur
inrérieur du local A, qui est implanté le long du parking de I'entreprise.

- Les compresseurs en version insonorisée (€mission sonore dec 75dB a1 m) sont
localisés dans la partie la plus interne du batiment technique I.
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2.5. SECURITE D'EXPLOITATION

Examen des risques accidentels en conditions limites

Nous rappelons que l'unité projetée ne sera constituée que d'ateliers de simples
mélanges et que 1'on ne procédera pas a des réaction.

Les éventuels risques majeurs sont ceux d'explosion et ou d'incendie. Les cuves d'alcool
ct de White Spirit, seuls produits classés inflammables de 1€ catégorie, sont les plus
concernées par ces risques.

L'utilisation du gaz naturel dans la chaufferie et lc laboratoire peut étre aussi a l'origine

de risques d'explosion ct d'incendie.

Enfin, il y a risque d'incendie au niveau des emballages, de l'atelier d'extrusion soufflage
et du stockage des produits finis.

I est a noter que tous les ateliers sont équipés par un systéme automatique de lutte
contre l'incendie (type Sprinkler).

Détermination des zones de danger en cas d'explosion

Suivant l'instruction technique relative aux dépéts aériens de liquides inflammables, les

zones de danger se calculent ainsi :

Z1: d=0,067x(P1xD2xH)1/3
Z2: d=0,166 x (P1xD*x H) 1/3
ou:
. Z1 cst une zone de danger avec rupture des structures
ct Z2 une zone ot il n'y a pas d'endommagement des structures.
.d :unc distance exprimée cn métres
. P1 :1a pression de service en millibars
. D?: lc diamétre

. H :la hauteur de la cuve, donnée en métres
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Sachant que la cuve de White Spirit a un diamétre de 3 m pour une hauteur de 9 m et
que la cuve d'alcool a un diamétre de 4,2 m pour une hauteur de 7 m, nous obtenons :

Z1 72
Cuve ALCOOL 3,35m 8,30 m
Cuve WHITE SPIRIT 2,91 m 7,21 m

Conséquence d'une éventuelle explosion

~ Pour la cuve d'alcool : les cuves voisines dans un rayon correspondant a Z1 ne
conticnnent que des produits aqueux, donc ininflammables.
Aucune propagation n'est donc a craindre.
Pour mémoire, la cuve de White Spirit sc trouve a 25 m de la cuve d'alcool et a plus
de 19 m de la 1¢ cuve d’hydrocarbure, et dans un bassin de rétention différent.

— Pour la cuve a White Spirit : deux cuves d'huile sont & l'intérieur du périmétre Z1
(zone dangereuse). Ces deux produits ont un point éclair supérieur a 200°C.
Cette disposition permet de diminuer les risques de propagation de l'incendie cn cas
d'accident sur la cuve de White Spirit.

Examen des moyens mis en oeuvre pour limiter les risques

Les cuves d'alcool et de White Spirit sont disposées dans deux cuvettes de rétention

différentes et sont espacées de 29 métres.

Chacune dc ces cuves sera cntourée d'un mur secondaire de rétention empéchant
I'écoulement des matieres inflammables sur la totalité de la dalle de stockage.

Leurs pompes de picd de bac seront de type ADF (antidéflagrant). Les camions citcrne

seront reliés a unc prise de terre conforme aux normes.

Les vannes de pied de bac scront constamment fermées aprés chaque utilisation de
produit.

Rapport BRGM - SEFT INGENIERIE R 34404 CEN 45~92 - Tomes 1 et 2 22



SESAM - Joué-lés-Tours (37)

Pour les risques au niveau de l'extrusion soufflage, les silos de P.E.H.D. (polyéthyléne
Haute Densité) sont a l'extérieur de l'atelier, limitant les risques de propagation

d'incendie.

Pour les circuits d'alimentation de gaz des chaufferics et du laboratoire, des vannes
d'urgence sont installées a l'extérieur des batiments et a l'entrée du laboratoire, afin de
pouvoir couper les circuits en cas de nécessité.

Examen des moyens mis en place pour lutter contre l'incendie

Des détections "incendie” sont posées par une entreprise spécialisée et reliées a2 un
systéme G.T.C. (Gestion Technique Centralisée).

En cas d'incendic, 'information est transmise par la cellule de détection 3 la G.T.C.
La G.T.C. déclenche dans l'entreprise une sonnerie d"alerte incendic”.

Le personnel du service Entretien est renseigné par ce méme appareil sur I'endroit de
I'incendie et, constatant la réalité des faits, prévient les pompicrs de JOUE-LES—TOURS.

’

Le personnel évacue I'établissement par les portes d'évacuation les plus proches de
l'endroit ot il se trouve (parcours fléché).

Arrivé hors des locaux, le personnel se rassemble immédiatement sous le panneau de

rassemblement.

L3, chaque chef de secteur effectue un pointage de son personnel afin de rclever

d'éventuels manquants.

Pendant cette évacuation, le personnel est guidé, pris en charge par les membres de
I'équipe "incendie" présents sur place.

Selon les possibilités, cette méme équipe "incendie" peut commencer avec les moyens
dont elle dispose, a attaquer lc fcu (chaque personne ayant une formation sur l'utilisation
des différents extincteurs ct la stratégie d'attaque du feu).

L'entreprise est occupée 24 h sur 24, du lundi 3 H au samedi 17 H, une surveillance
constante et unc détcction rapide peuvent étre assurées.
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Du samedi 17 H au lundi 3 H, la Gestion Technique Centralisée répercutera les alarmes
ct anomalies auprés d'une des S personnes dont elle aura en mémoire le numéro de

téléphone.
En outre, il sera possible d'interroger 1a G.T.C. a distance au moyen d'un minitel.

Une société de surveillance assurant le gardiennage fera des rondes sur l'ensemble de
I'établissement de nuit et lcs jours fériés.

Les moyens en place sont les suivants :

— Réseau automatique anti~incendie par Sprinklers dans tous les batiments
(A,B,C,K,L,J,M,E,F)

— Extincteurs (suivant les risques en présence)

— Bomes Incendie

- RIA (Réseau d'Incendie Armé) a l'intérieur des batiments

— Matériel de détection des incendies et alarmes (G.T.C.)

— Fléchage et signalisation des portcs d'évacuation, information personnelle de chaque
employé de I'entreprise sur la marche a suivre (sera réalisée en collaboration avec le
C.H.S.CT)

- En toiture du batiment C de fabrication, chassis a ouverture automatique ou manuelle
pour évacuation des fumées

Exercice annuel en collaboration avec les pompiers de JOUE~LES-TOURS.
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2.6. ANNEXE FINANCIERE

Analyse du co(t de lI'investissement en faveur
de la protection de I'environnement

- Systéme de ncttoyage — riclage automatique
de 'ensemble de l'unité de production et de stockage

7125000 F HT

- Surcolit pour tuyauteries spéciales ct montage 750 000 F HT
- Liaison informatique logiciel de commande et de sécurité 540 000 F HT
- Génie civil et matériel de dépollution 850 000 F HT
SOIT AU TOTAL 9265000 FHT

représentant pres de 8 % du coiit de l'investissement total de I'unité.
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3. ETAT INITIAL

3.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le site industriel étudi€ appartient au territoire communal de JOUE-LES-TOURS,
commune de la banlieue sud de Tours. La figure n°® 7 localise lc site d'étude dans son
contexte géographique.

JOUE-LES-TOURS est le chef-lieu de canton composé des 6 communes de Bertheray,
La Riche, Savonniéres, Saint-Genouph, Villandry, et Joué-les-Tours.

Le territoire communal de JOUE-LES-TOURS compte 3300 ha et est riverain de
8 communes :

- au nord : La Riche, Tours,

- al'est : Saint-Avertin, Chambray-les-Tours, Veigne,
- au sud : Monts, Artames—sur-Indre

— a l'ouest : Bellan-Miré

Le site industriel se trouve en créte du coteau sud du Cher. Au nord du site, 1a vallée du
Cher est plate ct basse (altitude 50 m). Au sud du site, c'est un plateau de 80 390 m
d'altitude.

Trois vallons entament le coteau sud du Cher dont celui de Rigny, La Grande Bruére et
Pont-Cher, au-dessus duquel se trouve le site.

Au sud de la commune de JOUE-LES-TOURS, c'est un secteur vallonné fagonné par de
petits affluents de I'Indre.
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3.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE

3.2.1. Géologie

L'usine est située sur les formations Crétacé du Scnonien. Un forage réalisé a 39,50 m a

permis d'identifier les terrains suivants :

terre végetale
05

CL-6S. Formations siliceuses : dépots d'argiles blanches
contenant de trés nombreux silex (jusqu'a 50%
de la masse), blonds ou gris 3@ cortex blanc.

TR

|14

=
.

]

.
JSps

C4-6B. Craie blanche 3 silex (craie de Blois).

i

)
—1

39,5

La vallée du Cher, au sud de l'usine, st occupée par les alluvions modernes — les facics
varient en profondeur a la basc des alluvions - et est enrichic cn graviers et galets (silex

et craic), la partic moyenne est argilo-sableuse ou sablo-gravelcuse tandis que le
sommet devient limoneux. ‘

Un extrait de la carte géologique de Tours au 1/50 000¢ précise le contexte géologique
local (fig. n®9).
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3.2.2. Pédologie

3.2.2.1. Contexte local

L'urbanisation croissante a réduit l'espace agricole. Cependant, on peut dégager
plusieurs types de sol :

— dans la vallée du Cher, cc sont des terres alluviales de trés bonne qualité argilo~
siliceuses.

— au sud-est de la commune, ce sont de trés bonnes terres agricoles argilo—calcaires.

— au centre, les terres ont une valeur moyenne avec une tendance argileuse. La
couverture prairiale est plus adaptée a ce type de sol.

3.2.2.2. Sur le site

La majeure partic du site correspond a des terrains remaniés lors de la construction des
batiments. Des talutages sont notamment bicn visibles prés des batiments. Une

couverture de terre végétale recouvre les matériaux de remblai.

Ces remarques résultent de sondages pédologiques réalisés en vue de prélévement de sol
pour analyse (fig. n° 10).

En effet, les dix sondages dont I'implantation est précisée dans la figure n® 12, montrent
toujours Ie méme tupe de profil pédologique :

~ un horizon humifére brun foncé, de quelques centimétres, riche en racines ; le matériel
s'enrichit en humus au fur et 2 mesure du vicillissement de la pelouse.

- un horizon correspondant a la terre végétale a caractére généralement sableux a sablo-
argileux ; cct horizon de 30 cm est assez filtrant s'il n'est pas trop argileux.

—un horizon beaucoup plus compact, a matrice argilcuse, avec queclques galets de
quartz, des plages d'altération ocre ct un matéricl par endroit trés hétérogéne.

Du fait de la présence d'argile, le sol n'est pas trés filtrant. Certaines taches d'oxydo-

réduction en profondcur marquent la stagnation temporairc d'cau dans le sol.
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3.2.2.3. Analyse des prélévements de sol

Les analyses de sol visent a rechercher certains toxiques tels que les hydrocarbures, les
PCB, le fréon et les métaux lourds.

Les dix échantillons ont fait I'objet d'analyses ICP (Inductively coupled plasma) pour la
détermination des métaux lourds contenus dans le sol.

Les échantillons n°3 et 6 ont fait I'objet de recherche des PCB (voir localisation sur
figure n°® 12).

Les échantillons n° 1 et 9 ont fait I'objet de recherche sur les hydrocarbures totaux.
L'échantillon n° 7 a fait l'objet d'analyse COV (Composés Organohalogénés Volatiles).
Les analyses indiquent que les sols ne renferment pas d’hydrocarbures totaux.

Les autres résultats analytiques n'étant pas disponibles le jour de la rédaction.
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3.3. RESSOURCES EN EAU

3.3.1. Eaux souterraines

3.3.1.1. Principales formations aquiféres

Le systtme aquifére du département d'Indre-et-Loire est un systéme multicouche
présentant principalement deux nappes :

~ lc niveau des sables cénomaniens (sables de Vierzon, argiles et sables a lignites),
affleurant a proximité de la ville de Chateau-la-Valliére (au nord de la zone d'étude).
L'épaisseur de cet aquifére, qui devient captif a 'emplacement de I'installation, peut
atteindre 100 m au centre de la Touraine.

—les niveaux turonien et senonien (craic), séparés des sables cénomaniens par un
horizon semi-pcrméable (mamcux), épais de quelques métres. L'ensemble est
recouvert par des argiles a silex.

Le réservoir aquifére sous—jacent a I'emplacement du site correspond aux niveaux plus
superficiels du turonicn et senonien. La nappe est généralement de type libre, drainée
par le réseau hydrographique. L'épaisseur pcut atteindre une centaine de métres par
endroits. Son faciés peut varier de facon trés notable ce qui entraine des porosités et
perméabilités tres différentes d'un point a un autre.

3.3.1.2. Points d'eau recensés dans la zone d'étude

Le tableau n°1 représente les ressources en eaux souterraines inventoriées dans le

périmétre de l'installation, tantdt en aval comme en amont de la méme fagon.
La figure n° 13 représente la localisation des forages recensés.

Decux forages ont été réalisés sur le secteur de SESAM, le premier au nord des batiments
‘a été foré jusqu'a39,50m dc profondeur. La nappe, mesuréc 28,80m, a été
¢chantillonnée ct analysée. Ellc contient 1,75 mg / litre d'hydrocarbures totaux. Cettc
analyse unique mérite d'étre confirmée par unc seconde analyse ct par un autre point de

prélévement.
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Tableau n°1 - Inventaire des forages d'cau dans le périmétre de 1'installation

N° BRGM Utilisation | Année const. | Profondeur Nappe captée

eau (m)
457-8-10 AEP 1961 214 CENOMANIEN
457-8-303 AEP 1977 219 "
457-8-288 AEP 1978 260 "
457-8-291 AEP 1975 264 "
457-7-2 AEP 1969 56 SENONIEN + TURON.
457-8-275 | Agriculture 1969 315 Alluvions
457-8-144 | Domestique - 1969 13,8 SENONIEN
457-8-47 " 1896 167,50 ?
457-8-48 Industrie 1920 70 SENONIEN + TURON.
457-8-53 Domestique 1947 33,25 SENONIEN
457-8-56 Agriculture 1950 37 SENONIEN
457-8-280 | Domestique ? 40 ?

"?" = Données non disponibles.

3.3.1.3. Géométrie des nappes

D'apres I'étude réalisée par le BRGM en 1988 pour le Conseil Général de I'Indre-et-
Loire : "Schéma d'exploitation des eaux (Indre-et-Loire)", le toit de l'aquifere
Cenomanien se localise au droit de I'installation, a une cote de — 40 m (NGF).

L'aquifére concemé dans cette étude scra donc la nappe du Senonien-Turonien.

La bibliographie consultée a mis en évidence un gradient hydraulique de cette nappe
toujours élevé (2 1 %), au sud du Cher, comme au nord de la Loire. Dans le val, la pente
de la nappe est de 0,5 °/°°.

3.3.1.4. Qualité des eaux

Pour déterminer la qualité des eaux souterraines, on a retenu les informations sur les
analyses, recueillies auprés de la Dircction Départementale des Affaircs Sanitaires et
Sociales (D.D.A.S.S.), de six forages d'alimentation en cau potable recensés dans le
secteur du site étudié (fig. n° 11).

Le scul captage, dit Sainte Rose, exploite la nappe du Sénonien -~ Turonien.
Les résultats obtenus figurent en Annexe.
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3.3.1.5. Vuinérabilité des eaux

La nappe sous—jacente au site industriel est une nappe libre, elle devient vulnérable aux
pollutions chimiques et bactériennes dés que I'épaisseur d'argile diminuc ou disparait.

3.3.2. Eaux superficielles

3.3.2.1. Le Petit Cher

Le Petit Cher, dont l'origine est le lac de Saint Avertin, cst utilis€é comme collecteur
général d'écoulement des eaux de drainage et des eaux pluviales d'un bassin versant trés
important comprenant en particulier le coteau du sud du Cher, Saint Avertin,
Chambray-1¢s—Tours, Joué-lés-Tours, dont le site industricl étudié.

Son tracé est calibré. Des travaux dec dévoiement et de recalibrage sont en cours ct
accompagnent les travaux relatifs a la mise en place du parc technologique, dans la
vallée du Cher, au sud-est du pont Saint-Sauvcur.

Il n'existe pas de suivis hydrologiques et physico-chimiques relatifs au Petit Cher.

La Police des Eaux du Petit Cher est assurée par la D.D.E. de I'Indre-et-Loire, et a un
statut privé.

3.3.2.2. Le Cher

Le Cher est un cours d'eau domanial de deuxiéme catégoric piscicole a cyprinidés

dominants.

Son cours est modifi¢ par de nombreux ouvrages de retenue pourvus d'écluses qui
modifient son allure générale. La scule station de jaugeage sur lec Cher cst a

Savonniéres.

Lc module interannuel du Cher a Savonni¢res (9 km en aval de JOUE~LES-TOURS),
calculé sur une période de 23 ans, attcint 104 m3/s.

Les débits d'étiage (débit moyen minimal de 10 jours consécutifs, respectivement
30 jours) sont de 15,5 m3/s ct 18,9 m3/s. '
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Les débits de crue dépassés cn moyenne :

- 5jours paransontde 525 m3/s

-10" " " " " 4llm3s
-30 " " """ 250m3s
-60 " " """ 176m3s
-9 " " " " " 135m3fs
-180" " " " " 65m3fs

(Valeurs obtenucs par fréquences expérimentales).

Les données hydrologiques sont fournies par le service hydraulique centralisateur de
Loire - Bretagne.

La qualité générale au cours d'cau est mauvaise (d'aprés la carte de qualité établie par
I'Agence de I'Eau Loirc — Bretagne en 1990), alors que son objectif de qualité
correcpond a la qualité 1B, bonne. Lc facteur déclassant €tant la chlorophylle a, signe
d'une forte eutrophisation, et d'une prolifération algale importante.

La qualité du Cher est suivie par plusieurs points en amont et en aval du sccteur étudié ;
I'annexe donne les résultats d'analyses des campagnes 89-90 et 90-91 sur deux points,
l'un & JOUE-LES-TOURS, au pont de la RD 86 et l'autre a Savonniéres, au pont face a
I'Eglise.

Le premier point est en amont du site industriel et du rejet du Petit Cher ; le second
point est en aval du secteur étudié, avant la confluence du Cher et de la Loire.

Le Cher est le milicu récepteur des eaux du secteur étudi€ ; il regoit :

— le Petit Cher (caux de drainage naturel du bassin versant, caux pluviales et une partie
des caux usécs non traitées ducs a un réscau non reli€ a la station d'épuration de
Tours).

—des caux brutecs non traitécs (unc pollution brutc cstiméc a 30 000 Equivalent
habitants).

- des caux brutes non traitées venant de I'écrétage des débits de la station d'épuration de
Tours.
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3.3.2.3. La Loire

La Loire est le milicu récepteur final. La Loire regoit notamment les eaux traitées de la
station d'épuration de Tours a laquelle JOUE-LES-TOURS est reliée.

La station d'épuration de l'agglomération tourangelle a une capacité d'épuration
de 352 000 Equivalents habitants. Elle fonctionne déja a pleine capacité. En 1990,
48 000 m3 par jour d'cfflucnts bruts ont été traités alors que la capacité nominale est
de 50 000 m3. La charge hydraulique atteint 100 %, tandis que la charge organique
atteint 60 % a 70 %. L'azote et le phosphore ne sont pas traités spécifiquement. Par
temps de pluie, le débit d'entrée est écrété et va directemént dans le Cher sans
traitement.

La qualité de la Loire est également mauvaise, alors que son objectif de qualité est 1B,
bonne qualité (source : Agence de I'Eau Loire — Bretagne, 1990).
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3.4. CLIMATOLOGIE GENERALE

Les données climatologiques proviennent de la station météorologique de Pargay-
Meslay, située au nord de la ville de Tours, prés de I'aéroport, a une altitude de 107,8 m.
Les données générales sur le climat sont présentées ci-apres :

- La pluviométrie moyenne annuelle, mesurée sur la période 1946-91, est de 674 mm
distribuée de fagon assez homogene pendant I'année.
Les précipitations interviennent cn moyenne prés d'un jour sur deux. Elles prennent
un caractére orageux au printemps ¢t en automne, avec souvent des effets importants
sur le régime des cours d'eau.
Les hauteurs de précipitations maximales enregistrécs sur 24 heures atteignent des
valeurs de 73,9 mm au mois de septembre.

- La gréle, plus fréquente en février et mars, est présente en moyenne un jour sur quatre

dans I'année.

— Les chutes dc neige correspondent en moyenne a 10 jours par an, plus fréquentes cn
janvier et février. Elles sont assez pcu persistantes.

- Le nombre de jours de brouillard, enregistré en moyenne dans l'année, est de 57 ; il

est plus fréquent cn automne et en hiver.

—La durée moyenne annuclle de I'insolation est de 1834 heures dont la moitié
intervient de mai a aout, période ou les brouillards sont moins fréquents.

- La température moyenne annuclle est de 11,2°C estimée pour la période 1946-1991.
- Le cumul de gel annuel est de ~49°C en moyenne.

~ Les vents dominants sont de sectcur Nord-Est et Sud-Ouest.
Les vents du sccteur Nord-Ouest et Sud-Est sont peu représentés dans la zone.
La vitessc maximale instantanée du vent dépasse 16 m/s en moyennc pendant
42 jours dans l'année. La figurc n° 15 représcnte la rosc de vents pour la période
1965-1991. Y sont indiquécs également les fréquences moyennes par groupe de
vitessc.

Dans le tableau n° 2 sont reportées les données relatives a la météorologic de Pargay-—
Meslay pour la période 1946-1991. Elles sont issucs du Centre Départemental de
Météorologie Indre~ct-Loire.
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Données relatives 4 la climatologie de 1la

région de TOURS (altitude :

département :

Indre-et-Loire

107.8

m)

PERTODES anv. | fev. | mers faeil | nai | Juin | auit. | aout | seor. | oce. | nov, | vec. | nnee
' 1 ‘ L Il !
PERTODE 1946-1991 Novennes sensuelles des temoératures sarismsles quotidiennes {en °C) :
06,6 | +8.2 | +11.3 ] +15.0 | 18,5 | 221,08 | #26.3 | +28.8 | #21.6 | +16.5 ] +10.5 | +2.3 +15.6
narizus absolu de 1a teavérature (T2} :
#16,9 | #21,0 | 426.0 | #29.3 | #32.1 | #37.3 ] +41.8 | o381 0 #4348 ] #29.0 | 022.6 | #1889 |+l
(19753 [{1958) [(1955) [(1949F [(19531 ({1947} |(1947) 1(1990) |(1953) [{1985) }(19551 |{1953)
fNoyennes mensuelles des temoératures sininales auotidiennes {en 'C) :
19 ST O B I O R A L A RS R PR SR S A 0 Y I AR A R A +6.9
Ninizua absolu de la teaoérature (Tn) :
A6 | 102 -3.2 | -hk |06 [ a2 el | e8| +0.9 |34 ] -9.0 | <185 | -18.8
(1987) [(1963) |(1971) |(1991) |(l97£) (1969} {(1965) [(1986) [11972) J{1947) {(1956) [(1964)
Temoératures aoyennes aensuelles :
3.3 48 | 478 ] 1001 ] 135 | a168 | 1901 | #18.7 | Bl | 4122 | 002 | w07 +11.2
| ! | | ! i | |
Noaores 30vens aensuels de jours avec jelée iTnt=1') sous 2o0ri :
13 ] 1 7 2 3 T 0 0 | 8 s 49 :
| i1t 3 | | |
Yauteurs zovennes aensuelles des orécipitations en zillisétres :
62 59 <5 [ 9 62 <0 ] 19 49 | 51 1 11 85 674
Jauteur aazinale des orécipitations 2n 21 heures {en na) :
6.4 1259 |33.8 }22.8 |3L.S | 38.0 ]S1.2 |S6.7 |73.9 fid.d |53.4 423 73.9
(1961) |(1928) {(1980) j(1957) JC1971) [(1970) {(1977) [{19561 |(1953) |(1966) [(1948) [(1947)
Noadbres moryens aensuels de jours avec orécipitations (RR)}=0.} sa) :
16 1 1% 13 13 12 10 1 1 13 1$ 16 160
Durées aovennes aensuelles de 1'insolation, en heures :
13 39 143 189 205 225 250 227 181 131 M 13 1834
PERTODE 1958-1991 Noyennes sensuelles de 1'hunidité relative de 1'air, en % (8 valeurs cuotiaiennes) :
8 EH i} 7% 76 i n n 77 S 8 | 89 30
|
Hoyennes aensuelles des valeurs eaxisales auotigisnnes de 1'husioité relative.en L
95 95 9¢ 93 3¢ 93 93 93 95 96 %% | 95 E1Y
florennes nensuelles des valeurs ainisales auotidiennes de 1’humidité relative ea t :
75 69 S8 ] 52 L3 52 1] (3 $3 53 n 78 40
i
PERIODE 1946-1991 ' Vitesse jazisale instantannés dy vent, 2n ars :
37 18 EL N 4 L I S 28 L3 S S T R H 51
(19495 1(1952) [(1946) (1549) 1E1988) j(1954) [(1951) [(1952) [(1952) [t1982) 41950 t19sa) |
Vitesse soy2nne du vent, 2n a/s 18 valeurs auotidiennse) :
i3 [ LS 5 | e La | 33 0 I Y S 7% T T %% I I 0 .9
! i Lo |
Nosdres aoyens sensuels ce iours ge : ]
Brouillard 9 5 ‘ 2 H 2 1 ] 2 ] s s L] 9 LY
(1946-1991) | )
Orage 3 3 2 1 1 [§ i 3. 2 ! i s 20
(1946-1991) J7i6 a [§/46 a |§/46 a s a {ilts a
Gréle [ k3 19 t 1 H i M 2 H 5 7 83
(1946-1991) $186 a |3/46 2 Lilce a JI86 a |§/86 3 1i/4o a |3/€6 a |ifis a |if¢6 a |ilib a
Neige 3 3 2 1 2 0 8 bl ] 0 1 2 10
(19¢6-1991) 5l 8
Sol couvert de neige 2 2 1 1 0 19 9 0 0 b] 1 H 8
(19¢6-1991} ; J136 a
Vent fort, Vi):16a/s 5 s ) os s 3 2 2 2 2 3 ¢ 5 @
{1946-1991) ! H ' ! ! | 1
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3.5. CONTEXTE PAYSAGER

3.5.1. Sur le site industriel

La premiére impression qui sc dégage a partir du nord-oucst est celle d'un espace ouvert
de pclouse rase au milicu de laquelle se pose un ensemble de batiments industriels ne
dépassant pas un étage.

A partir de l'est, c'est un espace plus minéral, avec notamment des parkings extérieur et
intérieur ainsi que des voiries bétonnées.

Au sud-est, le rebord de créte est occupé par un parc urbain contenant de grands arbres

qui marquent le paysage ; ailleurs, la végétation haute est rare, et rien ne structure le

paysage.
Le terrain a été taluté et régalé lors de la construction du batiment (en 1959).

La végétation n'est pas utilisée a des fins d'écrans paysagers.

3.5.2. Autour du site industriel

Le site industriel se situe en créte d'un bombement topographique et domine de ce fait le
paysage environnant. On peut distinguer 4 unités paysagéres :

~ zone pavillonnaire (au nord-est et au nord-ouest)

- zone a habitat collectif (au nord-est ct au nord-ouest)
- zone artisanale ou industrielle (au sud-ouest)

- zone verte avec prairie et boisement (au sud-est)

Les lignes structurantes du paysage sont :

— naturclles : boisement linéaire ou couloir vert
- artificielles : route, chemin de fer, ligne électrique, cloture

Les deux figures photographiques qui suivent illustrent le panorama que l'on peut avoir
sur le site (fig. n® 16 et 17), ainsi que lc panorama sur les environs immédiats du sitc
(fig. 18). La localisation des prises de vue cst reportée sur le plan de la figure n° 12.
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3.6. VEGETATION ET FAUNE
3.6.1. Sur le site industriel
Végétation

La surface totale du site étudié (y compris la zone du manoir) représente 23 ha dont 15%
de pelouse et quelques métres carrés de plantations. Le complément de surface
représente  les batiments et les surfaces imperméabilisées (voiries, aire de
stationncment).

La végétation n'est pas spontanée, mais issue de semis et de plantations.

La pelouse est composée de graminées prairiales telles que paturin, dactyle, ray~grass
anglais..., de quelques dicotyledones telles que les paquerettes, les pissenlits, le
plantain... La mousse est par endroits trés abondante.

Du fait des tontes réguliéres, la diversité floristique cst faible. Un syst¢me d'arrosage
limite le desséchement du gazon.

Les plantes n'évoluent pas jusqu'a leur maturité ct leurs intéréts pour les insectes
butineurs est limité.

Les plantations sont peu nombreuses :

- un bouquet de trois peupliers d'Italic (20 a 30 ans)

—un massif dc jeunes arbres d'omement (sapin de douglas, bouleau argenté, saule
tortillard, cédres) a l'entrée principale

— des parterres de rosiers

A l'arriére du manoir, existent quelques beaux spécimens d'arbres de parc urbain. On
peut y reconnaitre : cedre du Liban, marronnier, robinicr faux acacia, magnolia, chéne,

fréne...

Excepté ce parc urbain, d'ailleurs non concerné par le projet, la végétation sur le site
n'est ni rare, ni diversifiée.
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Faune
Malgré le caractére assez banal de la végétation, de telles zones suburbaines ne sont pas

dénuées d'intérét pour la faune.

les nombres de terriers et de traces de lapins de garenne, de campagnols sont assez
impressionnants. L'absence de chasse, la tranquillité du site expliquent cettc abondance.

Quant a l'avifaune, elle cst surtout liée a la présence d'arbres. Le parc urbain attire les
passercaux tels que les mésanges charbonnitres, les pinsons des arbres..., certains pics
tels que le pic—vert.

La faunc du site industricl n'est pas négligeable pour le contexte suburbain dans lequel

on sc trouve.

3.6.2. Dans un environnement proche

Végétation

L'environnement du site cst de deux types :

— habitat pavillonnaire résidenticl avec jardins, espaces verts,

- prairie et bande boisée faisant office de trame verte dans la zone suburbaine.

En continuité du parc urbain du manoir, unc bande boisée masque un site industriel. On

y trouve les mémes espéces ornementales que celles décrites précédemment.

la bande boisée, du fond de vallon au sud du site, constitue un boisement naturel, qui
d'ailleurs est considéré en boisement classé dans le plan d'occupation des sols de Joué-
les-Tours. Il s'agit donc d'un espace a conserver.

Faune

L'environnecment proche du site industricl tend a diversifier les espéces faunistiques par
diversification des habitats :

— espace prairial ouvert

— cspace forestier fermé

— bande boisée

- jardins potagers ou d'ornement

La faune reste ccpendant limitéc aux petits mammiféres (lapins), aux micro-
mammiféres (campagnols) et a I'avifaune des villes et dcs villages.
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3.6.3. Conclusion sur le contexte naturel

La flore et la faune rencontrées sur le site et autour du site n'ont pas de caractére
exceptionnel par la rareté ou la diversité. Cependant, dans un contexte urbanisé, leur
présence n'est pas dénuée d'intérét paysager et récréatif.

Les bandes boisées jouent un rdle d'interconnexion avec d'autres millicux et contribuent
a la persistance de la nature en ville.
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3.7. OCCUPATION DES SOLS

La commune de JOUE-LES-TOURS s'cst dotée d'un POS qui a €té révisé plusieurs fois et

qui cst actuellement en cours d'approbation. Le site du projet se trouve en zone UC qui

est unc zone d'industries. Les installations classées soumises a autorisation peuvent s'y

implanter sous réserve :

- "qu'elles ne présentent pas pour le voisinage immédiat de risques ou nuisances
particulicres,

- "que des précautions soient prises pour réduire les nuisances".

Le réglement applicable a la zone UC prévoit différents articles concernant la desserte
par les réseaux. Ainsi : "les installations industrielles ne doivent rejeter au réseau public
d'assainissement que des effluents pré-épurés dans les conditions fixées par les

instruction en vigueur”.

Le site actuel est occupé par une ancienne usine de production informatique BULL, dont
les locaux seront enti€rement réutilisés dans le cadre du projet proposé.

La zonc boiséc autour du manoir, située au sud du site du projet, est classée dans le
P.0.S. comme espace bois¢ a protéger. Cette zone, qui appartient a l'entreprisce BULL,
fait partie de terrains qui vont devenir propriété de la ville de JOUE-LES-TOURS.

La schéma directeur d'aménagement et durbanisme (S.D.A.U.) de I'agglomération
tourangelle, approuvé en 1983, est en cours de révision afin de tenir compte de grands
projets autoroutiers. La zone d'étude située en zone urbanisée n'est pas concemnée par
ces projets.
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3.8. CONTEXTE SOCIO-ECONOMIQUE

3.8.1. Population, habitat

-La populativon de JOUE~LES-TOURS compte 36 800 habitants au recensement de 1990.
La progression démographique de la commune est importante et a conduit a fairc de
JOUE-LES-TOURS la deuxié¢me ville du département :

1962: 9080  habitants

1968 : 18000 "
1975: 27450 !
1982: 34704 "
1990: 36800 "

La population cst trés jeune, comparativement a celle du département. La structure de la
population est cn étroite relation avec le parc de logement, qui a favorisé l'installation
des jeunes.Il y a cu de nombreuses opérations fonciéres pour l'acces a la propriété de
pavillons et maisons individuelles; il persiste des logements locatifs permettant la
rotation des ménages et le maintien d'un certain pourccntagc d'enfants. Plus de 90 % des
logements ont été construits depuis 1970.

Les batiments du site industricl, construits en 1959, sont d'ailleurs entourés de zone
pavillonnaire et d'immeubles collectifs, mis en place pour la plupart aprés la
construction industrielle.

Les perspectives d'évolution en matiére de population tendraient 3 une certaine
stagnation de la croissance, avec notamment un vieillissement de la population sur
place. Le rythme de construction de I'habitat tend également a diminuer.

3.8.2. Activités économiques

L'analyse des secteurs d'activités des résidents de Tours montre la prépondérance du

sccteur tertiaire en développement aux dépens des sccteurs primaires et secondaircs.
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3.8.2.1. Activités agricoles

En nette régression, l'activité agricole représentait seulement 0,6 % en 1982. L'espace
agricole utile compte encore 39 % du territoire communal, essenticllement localisé vers
le sud de la commune. L'économie agricole est basée sur une polyculture-élevage.

Le nombre d'exploitants est en forte régression (125 en 1970 contre 42 cn 1988), du fait
de la double conjoncture nationale et locale par pression de 'urbanisation.

3.8.2.2. Autres activités

La commune de JOUE-LES~-TOURS disposc dec cinq zones industrielles comme le montre
la figure n° 19 suivante. Les surfaces totales consacrées a presque 100 entreprises
correspondent a environ 140 ha. Ce parc artisanal et industriel représente prés de
8 000 emplois. Cependant, le solde migratoirc journalier est largement négatif (-
2 190 actifs en 1982) et fait apparaitre quc JOUE-LES-TOURS est un secteur résidenticl.

En Annexe, sont reportées et localisées les différentes entreprises qui composent la zone
industrielle de la gare (source : CCI - 1989).
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3.9. ENVIRONNEMENT SONORE

3.9.1. Méthodologie

Les bruits aéricns émis dans l'environnecment par les installations classées sont
réglementés par l'arrété ministéricl du 20 aoat 1985S.
L'étude de bruit réalisée sur le site industriel de JOUE-LES-TOURS répond aux critéres de

I'arrété ministériel.

Le bruit pergu dans l'environnement s'apprécic par I'élément de base — le décibel - qui
est le niveau de pression acoustique continu équivalent, pondéré du facteur A, et mesuré
pour une période de référence.

Le sonométre utilisé est le type intégrateur 2231 Bruél et Kjaer ; il répond aux normes
NF S31 109 de novembrc 1983. Ce sonométre saisit cn continu les niveaux sonores ct -
intégre ces niveaux sur une période de référence que l'on détermine. Le sonométre est
commandé¢ par un Psion Organiser ; les données y sont stockées puis transférées sur PC.
Le logiciel Leq court exploite ces données.

La prise de son est faitc @ 1,30 m de hauteur, en terrain découvert. Les conditions .
météorologiques, notamment le vent sont précisées compte tenu de leur interférence sur
le niveau sonore ambiant.

Le tableau n® 3 qui suit précise les dates de priscs de son ct synthétise les diférents
paramétres mesurés. Les courbes reportées en annexe précisent la répartition des bruits
pendant la mesure et donnent I'histogramme des niveaux sonores enregistrés.

Les valeurs notées L[1] a L[99] correspondent aux niveaux sonores attcints ou dépassés
pendant 1.2 99 % du temps.

3.9.2. Résultats

3.9.2.1. Choix des points de mesures

Quatre points de mesures ont €té retenus :

-~ JOUE 1 : cn limite sud, entre le manoir ct le terrain de tennis, sur unc pclouse rase, cn

limite de chaussée.

- JOUE 2: cn limite ouest, au niveau de la cloture entre les batiments et le parking
extéricur, en limite de chaussée ct de pelouse.
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- JOUE 3 : en limite nord, au droit de I'entrée principale sur la chaussée.

- JOUE 4 : en limite est, au niveau de la cloture, sur la pelouse rase.

Ces quatre points représentent le niveau sonore pergu en limite de propriété, lors d'une

activité arrétée. Leur localisation cst reportée sur la figure n° 12.

Nom Durée
dupoint | Dale | Heure | Durée | de | Leg | Leg | leg | leg | Leg | Leg | Leg | Leg
de mesure {otale ['integrationt global| min | max | 1] | [0] | [50] | [0} | [99]

JUET | 40280 | 1hM4 | Vmad) | 5 91 | 5| 6| 4 | B4 &1 87| 48

JouE2 | 40082 | 1145 | Wmady | s S| ML 626 BL | M4 05| 462 | U3

Joued | 4000 | 12005 | 1Sms30 | 38 %3 | 84 65| 643 | 01| My 00 | 4T

U4 | 40092 | 1D | DmdS | 5 4 W4 [ O3] 4 | 91| 1) 42 | 4b

Tableau — Synthése des principaux résultats relatifs au bruit de I'état initial.
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3.9.2.2. Conditions de mesure

Les conditions atmosphériques de la fin de matinée du 4/02/92 étaient un temps gris
couvert, avec un vent de forcc moyenne de secteur nord-ouest (température 5°C).
Plusicurs passages de train ont marqué l'enregistrcment des niveaux sonorcs du
point n° 2 (ligne TGV, train de marchandises et train de voyageurs).

3.9.2.3. Niveau sonore ambiant

Les niveaux sonorcs moyens varient dc 46 dBA a 56 dBA. Au moment des mesures sur
le site, les principales sources sonores ont été extérieures au site: trafic routier
périphérique, passages de trains... Les points 3 et 4 sont plus bruyants car directement
influencés par le trafic routier. Le point 1 est plus calme, car l'influence de la route est
négligeable. Il représente le niveau ambiant périurbain. Pendant 50 % du temps, la
valeur du 45 dBA n'y cst pas dépassée.

Les 4 figures qui suivent montrent bien l'influence du trafic routier sur la répartition des
niveaux sonores. Chaque passage dc véhicule se matérialise par un pic sonore (voir
JOUE 3 et JOUE 4) ct 'histogramme montre bicn la forte variabilité des niveaux sonores
intégrés sur S secondes.

3.9.2.4. Niveau sonore limite

Le secteur étudié peut étre considéré comme une zone résidentielle périurbaine avec
quelques ateliers. D'aprés 1'arrété ministériel du 20 aoiit 1985, le niveau limite de bruit a
respecter en limite de propriété d'installation classée est calculé a partir d'une valeur de
basc fixée a45dBA pour le champ cxtéricur, 3 laquelle on ajoutc les termes
correctifs CT (CT = correction horaire) et C2 (C2 = cormrection zonc).

Dans le cas présent, les valeurs limites sont :

~de jour : 45 dBA +0+15 soit 60 dBA

~de nuit : 45dBA -0+15 soit 50dBA

— en période intermédiaire (6h—7h, 20h—22h, dimanches et jours fériés) :
45 dBA -5+15 soit 55dBA

Comptc tenu des résultats obtenus le 4/02/92, il apparait que le niveau sonore global
actuel ne dépasse pas le niveau sonore limite défini dans l'arrété ministéricl du
20 aofit 1985.
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3.10. INFRASTRUCTURE ET RESEAU

3.10.1. Réseau routier

Le sitc industriel de la Gare,situé au sud de Tours est desservi notamment par
l'autoroute A 10 Paris-Bordeaux (sortic Joué-lés-Tours, Saint-Avertin, Chambray-
les-Tours).

La figure n° 25 ci-aprés précise les itinéraires urbains interdits aux poids lourds de plus
de 3,5 tonnes et de plus de 6 tonnes. Cette contrainte établie par arrété municipal est 2
prendre en compte pour définir l'itinéraire des camions qui desservent le site industriel

et dont le tonnage cst généralement supérisur a 3,5 tonnes et 6 tonnes.

3.10.2 Réseau ferroviaire

A l'est et au sud du site industricl, la ligne de chemin de fer Paris~Bordeaux supporte un
trafic ferroviaire de type passagers, marchandises et T.G.V.

3.10.3. Réseau d'eaux usées et pluviales

Les cartes présentées en annexe précisent le réseau communal des eaux pluviales et eaux
usées (systeme séparatif) auquel sont reliés les batiments industriels.

Les eaux pluviales vont dans le Petit Cher, tandis que les eaux usées sont acheminées
jusqu'a la station d'épuration dc Tours.
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3.11. CONTRAINTES ET SERVITUDES

Monuments Historiques

La tour de la Maucaniére ou du clos Saint Victor (inventaire M. H. 2 novembre 1951)
cst le Monument Historique le plus proche de la zone du projet. La protection de
'environnement des Monuments Historiques induit I'existence de servitudes dans un
rayon de 500 m autour de I'édifice. La servitude du clos Saint Victor recoupe la partic
nord du terrain, concernée par le projet, qui est non construite et engazonnée.

Servitudes aéronautiques et radio-électriques

Ces servitudes concernent la protection contre les obstacles du centre d'émission ct de
réception et pour les installations qui, en raison de leur hauteur, pourraient constitucr
des obstacles a la navigation aériennc. Le site du projet sc situc a l'extérieur des
emprises de ces différentes servitudes.

Il n'existe pas d'autres servitudes concernant le site {(conduitc de gaz, emprise SNCF ...).
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4. EVALUATION DES CONSEQUENCES
SUR L'ENVIRONNEMENT

4.1. ETUDES DES CONDITIONS DE TRANSFERT DE DIFFUSION
DES POLLUTIONS ET DES NUISANCES
DANS L'ENVIRONNEMENT

Eaux de surface

Les nuisances liées a l'activité de l'usine pourraient étre liées principalement aux eaux
contaminées par des produits stockés sur le site et rejetées dans le réseau d'eaux usées,
qui rcjoint la station d'épuration de Tours, ou le réseau d'eaux pluviales qui sc déversent
dans le Petit Cher.

Mais des eaux industriclles résiduaires (eaux de lavage des sols, caux pluviales des
zones de déchargement des citernes, caux des cuvetes dec rétention, eau de
refroidissement) transiteront selon la zone d'origine (détergents ou hydrocarbures) par le
séparateur d’hydrocarbures ou la station de traitement des détergents.

Des analyses physico-chimiques réguli¢res seront effectuées afin de vérificr le respect
de la réglementation conccrmant l'admission de ces eaux dans les réscaux (DCO,
hydrocarbures, température, azote... ).

Enfin, les techniques employées (usine auto-nettoyable, circuits fermés, systémes anti-
goutte... ), bacs de rétention, permettant de faire face a d'éventuels accidents par rupture
de canalisation, de cuves...

Eaux souterraines

La nappe d'cau est située 3 40 m de profondeur ct, surmontée par une épaisseur de
terrains 3 dominante argileuse, est donc relativement protégée empéchant unc

contamination immédiatc cn cas d'accident.
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Bruit

L'usine, bien que située dans un milieu urbain et industriel, posséde une zone verte
engazonnée sur trois cOtés et un grand parking sur le quatriéme c6té. Ces zones sont des
zones tampons, larges de 60 a 150 m, qui compléteront les mesures prises au niveau de
la localisation ct de I'installation des appareils dans l'usine, afin de limiter la propagation
des ondes sonores.

Comptc tenu du niveau de dBA de jour et dBA dc nuit admis en limite de propriété
(respectivement 60 et S0 dBA), I'émergence des émissions sonores de l'usine peut étre
considéré comme négligeable.

En ce qui concerne les nuisances li€es a la circulation des poids lourds ; ces demiers
rejoindront l'usine en provenance de l'autoroute par la voie rapide constituée par le
boulevard de Chinon et l'accés principal menant a la zone de la gare, & partir de
I'embranchement au-dessus de la voie ferrée.

Le nombre de camions se rendant a I'installation correspond a celui qui joignait 1'usine
BULL lors de son activité ct n'aménera donc pas de nuisances supplémentaires.

Pollution atmosphérique

Compte tenu de la localisation du site et du type de chaufferic au gaz de ville utilisé, il
n'y aura pas de nuisances induites par l'usine.
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4.2. EVALUATION DES CONSEQUENCES DU PROJET
SUR LES MILIEUX ET LES ESPECES VIVANTES

Incidence sur I'environnement en général

L'usine qui s'implante utilisant des locaux déja existants ct situés dans unc zone
industriclle, I'incidence sur I'environnement se trouve donc réduite en particulier en ce

qui concerne la qualité de la vic et les espéces vivantes végétales et animales.

En état de marche, l'unité projetée, compte tenu de ses procédés de fabrication, de ses
installations de stockage, du matériel choisi, des importantes sécurités antipollution qui
seront mises en place, des consignes strictes d'utilisation, aura un impact faible.
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Tome 3 : Etude des dangers et
Notice d'hygiéne et sécurité
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ETUDE DES DANGERS

1. INTRODUCTION

Les installations de SESAM 2 Joué-1es-Tours pourront présenter les risques liés 2 la présence
ct/ou A la mise en oeuvre de :

— Liquides inflammables 1° ou 2° catégorie.
— Produits chimiques.

— Matitres plastiques.

— Emballages carton.

— Palettes bois.

Ces risques sont de trois types :
— I'incendie lié au caractére d’inflammabilité et de combustibilité de certains produits ;
— I’explosion liée 2 1a production de vapeurs de liquides stockés ;

—les dangers que le dégagement éventuel de vapeurs des liquides stockés présente pour les
opérateurs.

Les risques de pollution ont été étudiés dans le tome précédent (n° 2). Les dispositions prises en
matiere de conception des installations pour limiter ou supprimer ces risques ont également &té
exposées.

Les chapitres suivants décriront les moyens de secours internes et externes, ainsi que les
moyens d’alerte permettant de lutter efficacement contre un éventuel incendie.

2. CONCEPTION DES INSTALLATIONS

L'une des raisons qui ont présidé au choix du site de Joué-Iés-Tours pour I'implantation de
'unité est que son étendue permet de disposer les matériels de telle sorte qu’un sinistre total
serait sans conséquences pour ¢ voisinage.

En tout état de cause, la répartition des matériels dans des bitiments largement séparés éviterait
la propagation d’un sinistre 3 ’cnsemble du site.

En mati¢re de stockage et de mise en oeuvre de liquides inflammables, la conception des
installations vise 2 éviter les fuites de produits et 3 supprimer les risques 1iés aux vapeurs
dégagées par ces produits (flammes et dangers respiratoires pour les opérateurs).

Les cuves réservées aux hydrocarbures seront réalisées en t6le d’acier noir revétu, soit d'une

couche d’antirouille et de deux couches de finition, soit d’un calorifugeage lui-méme recouvert
d’une t6le d’acier laqué.
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Chaque cuve sera munie d'un évent sur le toit et d’un niveau avec alarme et commande d’arrét
automatique des pompes de chargement.

Les cuves de stockage des bases détergentes et des produits finis détergents, seront réalisées en
fonction de 1a nature chimique des produits contenus. Elles seront soit en acier inoxydable, soit
cn fibre de verre/résine polyester.

Les produits consommables tels que 1’acide chlothydrique et la lessive de soude (utilisés pour
adoucir I'eau) seront stockés dans des cuves de polyéthyléne noir.

Les distances séparant les cuves qui renfermeront des produits inflammables seront conformes
aux distances de sécurité qu’exigent les circulaires relatives aux Installations classées.

Le matériel €lectrique équipant les réservoirs d’hydrocarbures de 1° catégorie sera de type anti-
déflagrant.

Des dispositifs “d’équilibrage d’atmospheres” seront chargés d’empécher les vapeurs de
produits volatils de s’échapper au cours du remplissage des bacs 2 partir des camions (alcool et
white spirit). Ces dispositifs concourront simultanément 2 lutter contre la pollution de
I’atmosphére et A supprimer les risques d’inflammation de ces vapeurs.

Les canalisations reliant les bacs aux différents mélangeurs et machines de conditionnement
seront en acier noir pour les hydrocarbures et en acier inoxydable pour les détergents et les
spécialités automobiles. Ces tuyaux seront assemblés par soudures manchonnées.

Les réservoirs et les canalisations seront implantéé de telle fagon qu’ils ne subissent ni
déformation ni déplacement.

En dehors des opérations de remplissage, les orifices des canalisations de remplissage seront
fermés par des obturateurs étanches.

De méme, les vannes de pied de bacs resteront fermées en permanence entre chaque opération
de pompage.

Chaque canalisation de remplissage comportera 1'indication des produits contenus dans les
réservoirs afin d’éviter les erreurs au cours des opérations de remplissage.

A T'arrivée des camions, un contréle rigoureux identifiera la nature et 1a qualité des produits
livrés. C’est seulement aprés contr6le et accord du laboratoire que 1'opérateur aura
I'autorisation de décharger les camions. Un véritable “chemin” sera tracé par I'ordinateur de
gestion 2 travers 1’ensemble des vannes et des canalisations afin qu’il soit impossible de
décharger un produit ailleurs que dans le bac qui lui sera réservé,

Bicen entendu, 1a mise 2 la terre et la liaison équipotentielle des réservoirs sera réalisée
conformément 2 1a norme NF-C 15.100.
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En cas de défaillance de l'alimentation EDF, l'unité sera délestée automatiquement vers un
groupe électrogéne md par un moteur diesel afin d'assurer le maintien en service de l'ordinateur
chargé de commander les matériels du site.

Ce groupe fournira la puissance nécessaire 2 1a mise et au maintien de l'ensemble des vannes en
position de sécurité,

Avant d'étre mis en service, I'ensemble des réservoirs et tuyaux fera l'objet d'un contrfle
d'étanchéité.

3. PRODUITS MIS EN (EUVRE SUR LE SITE

Les produits mis en ceuvre sur le site ont été décrits dans le chapitre 1.2.2 consacré 3 leur
stockage.

4. LA SECURITE DE L'EXPLOITATION

L'exploitation de 1'unité sera placée sous la responsabilité du Chef d'Etablissement.
a) - La maintenance
La maintenance des installations sera assurée par un service technique interne.

Le groupe €électrogéne, 1a chaufferie et les installations électriques et frigorifiques seront
entretenues par des Sociétés spécialisées et contrélées par un organisme de type APPAVE.

Les consignes concemnant les modalités d'entretien et 1a conduite 3 tenir en cas d'incendic ou
d'accident seront affichées, de méme que les précautions 2 prendre lors des travaux d'ouverture
de chantier de modification des installations.

Notons qu'un ancien capitaine des pompiers de Paris est membre des services de Sécurité
incendie du Groupement INTERMARCHE auquel est rattachée SESAM et qu'il est chargé de
veiller au respect des normes de sécurité dans chaque site de production.

b) - La circulation des véhicules

Un plan de circulation sera établi 2 I'extérieur et 2 l'intérieur du site. Des bornes de signalisation
seront disposées de fagon visible sur I'ensemble des voies de circulation de 1'unité.
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¢) Les moyens de secours internes

L'unité SESAM de Joué-les-Tours sera implantée sur le site précédemment occupé par la
Société BULL.

Ce site bénéficie des A présent d'équipements anti-incendie de trés haute qualité.

Des bomes d'incendie normalisées équipent un réseau privé et des extincteurs sont répartis sur
I'ensemble de l'unité.

Le 13 février 1992, vers 16 heures, le réseau a été vérifi€ par la direction des Services incendie
et de sccours.

Lc débit instantané sur une borne a été mesuré 2 190m3/h avec une pression résiduelle de 1 bar.
Deux bouches voisines ouvertes simultanément ont débité chacune 130 m3/h.

Les extincteurs seront entretenus par une Société spécialisée qui précisera leur nombre et la
nature des agents d'extinction en fonction des risques spécifiques a chaque localisation.

Une alarme renvoyée sur les postes de garde signale le déclenchement des réseaux Sprinkler.

Un bac 2 sable équipé d'une palle sera disposé A c6t€ du poste de déchargment de white spirit et
d'alcool dénaturé.

Les batiments de fabrication, de conditionnement et de stockage des produits finis ainsi que les
bureaux de l'unité seront protégés par un réseau sprinkler (site 506).

Une tonne d'émulseur sera stockée en permanence sur le site.

d) - La formation du personnel a la lutte anti-incendie

Tout le personnel travaillant sur le site SESAM 2 Joué-1¢s-Tours suivra un stage de formation
1a sécurité. Ce stage comprendra notamment une formation a la manipulation des extincteurs et
des bomes d'incendie.

La Société SESAM, consciente qu'en cas de sinistre tout se joue au cours des cinq premiéres
minutes, se dotera des moyens humains et matériels nécessaires 3 une intervention décisive
dans ce délai.

Une équipe de sécurité, recrutée au sein du personnel d'exploitation, recevra une formation
spécifique 2 la lutte anti-incendie et sera formée 2 I'intervention face aux accidents spécifiques a

I'Industrie chimique.

Elle aura pour mission de contenir un éventuel sinistre et d'en limiter les conséquences dans la
mesure du possible, en attendant l'intervention des sapeurs pompiers.

En cas d'incidents ou d'accidents, il sera fait appel systématiquement aux sapeurs pompiers par
le 18.
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e) - Les moyens de secours externes

Un dispositif d'intervention sera défini et mis en place par le corps départemental des sapeurs
pompiers.

Ce dispositif prendra en compte les risques spécifiques 2 l'installation.

5. RECENSEMENT DES RISQUES ENVISAGEABLES

a) - Incendie et explosion

Incendie ou explosion peuvent avoir plusieurs causes :
— les chaudiéres sont alimentées au gaz ;

- des matieres plastiques (polyéthyleéne haute densité, PVC) seront stockées sous forme de
granulés, mises en cuvre par extrusion soufflage, puis stockées en vrac sous forme
d'emballages vides ;

—~ des produits inflammables de premiere catégoric (alcool et white spirit) seront stockés en
bacs, transférés par tuyaux, mis en ceuvre dans des mélangeurs ;

- des cartonnages vides, des palettes en bois et des cartons pleins, préts 2 &tre expédiés, scront
entreposés.

b) - Mélange de produits

La nature des produits qui seront mis cn ccuvre fera qu'un mélange accidentel serait sans
conséquences sur l1a sécurité. En effet, le seul résultat d'un tel incident serait 1a fabrication d'un
produit non commercialisable.

¢) - Dégagement de gaz nocifs

La nature des produits mis en ceuvre sur le site ne se préte pas  des dégagements de gaz nocifs
en grande quantité,

Ponctuellement (installation d'adoucissement de l'eau et traitement des accumulateurs), des
émanations seront possibles, en faible quantité,
d) - Accidents de personnes

Chaque site industriel comporte des risques d'accidents de personnes. Ces risques sont liés au
poste de travail ou sont d'ordre général.
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e) - Accidents de véhicules
Les risques d'accidents sur la voie publique seront li€s au transport quotidien de soixante
personnes la premiere année d'exploitation et 120 au bout de cinq ans. La progression de

I'effectif devrait étre sensiblement linéaire.

Les camions desservant le site approvisionneront, en vrac, des bases détergentes et des huiles
visqueuses, 2 raison de 4 camions par jour en premi¢re année d'exploitation, 7 en année 5.

Deux camions par mois, et au cours de 1a premi¢re année d'exploitation, quatre au bout de cinq
ans, approvisionneront du white spirit et/ou de I'alcool. Des camions enléveront les palettes sur
lesquelles seront chargés les cartons de produits finis.

Outre les camions qui apporteront les matigres premidres utilisées en fabrication et ceux qui
enléveront les produits fabriqués, des véhicules légers et des chariots élévateurs circuleront 2
l'intérieur du site.

f) - Chute d'aéronefs

La présence d'une base de I'armée de l'air & proximité€ du site oblige & prendre en compte le
risque d'une chute d'aéronef. :

g) - Risques sismiques

La région de Joué-1&s-Tours n'est pas située dans une zone 2 risques sismiques.

h) - Malveillance

La malveillance se traduirait par une action destinée A provoquer volontairement :
— une explosion ou un incendie ;
— un épandage de produits ;

— un vol de produits ou de matériel.

6. MESURES RETENUES ET MOYENS D'INTERVENTION
DESTINES A CONTRER LES RISQUES

a) - Incendie et explosion

La lutte contre l'incendie et les risques d'explosion est 2 1a fois préventive et curative.
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Au chapitre de 1a prévention : 1a conception de 1'unité orientée autour de la sécurité
incendie/explosion, une formation rigoureuse et une motivation permanente du personnel dans
ce domaine, 1a présence d'un important matériel de lutte contre l'incendie dont le maniement
sera parfaitement connu, I'entretien du matériel d'exploitation en parfait état afin d'en éviter les
défaillances génératrices d'accidents et enfin de rigourcuses consignes générales (interdiction de
fumer, interdiction de flammes ou de travaux générateurs d'étincelles sans bons de feu...).

Outre 1a lutte contre 1a pollution par les rejets, 1a mise en place de tuyaux raclés sera un élément
de sécurité préventive trés important et empéchant la propagation d'un incendie par les
tuyauteries.

Au chapitre des interventions curatives : des qu'un incident scra signalé, léquipe de sécurité
revétira son équipemenet et attaquera le sinistre pendant que le poste de garde actionnera les
avertisseurs sonores destinés au personnel et avertira les sapeurs pompiers. Certains membres
de sécurité auront pour mission spécifique de veiller a ce que le personnel soit mis a 1'écart du
risque dans les plus brefs délais. Les pompiers auront une parfaite connaissance du site et de ses
points sensibles. D¢s leur arrivée, ils scront guidés vers le lieu d'un éventuel sinistre par un
membre de 1'équipe de sécurité. Selon la gravité du sinistre, I'équipe de premiére intervention
des pompiers sera renforcée, selon un plan pré-établi, par des moyens proportionnés aux
besoins.

Enfin, méme en cas de sinistre total, I'étendue du site et I'absence de produits gazeux nocifs
limiteront les risques directs pour le voisinage.
b) - Mélange de produits

Le mélange accidentel de produits est un des risques les plus importants de I'Industric
chimique, aussi un soin tout particulier a-t-il ét€ mis a 'empécher.

Bien que dans le cas présent, il n'y ait pas de risque "sécurité", le risque économique de
fabriquer un produit invendable persiste.

La gestion des produits, de leurs bacs de stockage et des tuyauteries qu'ils emprunteront sera
effectuée par informatique.

Le syst¢me aura, en permanence, en mémoire 1a situation de chaque produit stocké en vrac et
aura la connaissance du contenu de chaque mélangeur 4 chaque instant.

Des schémas pré-€établis et testés autoriseront ou interdiront I'ouverture des vannes dans chaque
cas de figure.

Dc véritables "chemins” s'ouvriront - ou refuscront de s'ouvrir - 4 chaque mise en ceuvre de
produit.

En cas de coupure de courant, Ic groupe électrogene prendra le relais pour assurer la
permanence de 1a gestion informatique.

Il assurera la "mise en sécurité" immédiate du site par vidage des tuyauteries et fermeture des
vannes. '
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SESAM - Joué-lés-Tours (37)

Enfin, une procédure rigoureuse de réception, au cours de laquelle le laboratoire contrflera le
produit requ, interdira de vider un camion dans un bac contenant un produit différent du produit
déchargé. ‘

¢) - Dégagement de gaz nocifs

Le risque de dégagement de gaz nocifs est limité A certains postes de travail (déchargement de
l'acide chlorhydrique destiné A 'adoucissement de I'eau, entreticn des batteries...).

Les mesures d'hygiéne et sécurité prévues par la réglementation du travail seront appliquées en
liaison avec le CHSCT. Un matériel spécifique de protection sera porté au cours des opérations
décrites.

d) - Accidents de personnes

L'équipe de sécurité, ayant regu une formation de secouriste, assurera une premiere intervention
en cas d'accidents de personnes pour permettre aux accidentés d'attendre, sans risques, les

moyens de secours qui seront systématiquement appelés par le poste de garde.

Des l'arrivée des sapeurs pompiers, ceux-ci prendront les accidentés en charge.

e) - Accidents de véhicules

A Uextérieur du site, les camions seront tenus de se conformer 4 un plan de circulation qui
rependra les circuits empruntés par les véhicules qui accédaient aux installations BULL.

A lintérieur du site, les camions et véhicules Iégers seront tenus de se conformer 4 un plan de
circulation rigoureux et de respecter des vitesses limites trés basses. La limitation de vitessse
correspond A une appréciation des risques d'accidents matériels et de personnes sur un site en
activité.

Dans les ateliers, circuleront des chariots élévateurs. Malgré les précautions habituelles, les
fourches des chariots sont dangereuses. Les dangers seront limités par des trajets imposés et des
zones de circulation matérialisées.

f) - Chute d'aéronefs

Les avions survolant le site sont des appareils d'exercice. Une chute éventuelle se traduirait par
des explosions et des incendies.

g2) - Malveillance

Seule une prévention efficace est en mesure d'éviter une action malveillante. Pour des raisons

bien compréhensibles, une discrétion totale sera observée quant 2 la nature des mesures de
sécurité.
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SESAM - Joué-lés-Tours (37)

HYGIENE ET SECURITE

L'unité projctée sera conforme aux législations en cours dans la profession. Contact sera pris 2
cet effet avec les services de la Médecine du travail et de la CRAM.

Des consignes strictes scront affichées dans 1'unité.
La propreté des locaux sera maintenue en permancnce.
Interdiction de fumer sera donnée sur 1'ensemble du site.

Des vétements de protection seront distribués au personnel de fabrication manipulant des
produits dangereux.

Des douches et des couvertures fommes anti-feu seront disposées aux endroits 2 risques.
Un local sera affecté A usage d’infirmerie.

L'équipe de sécurité recevra une formation spécifique de secourisme.

a) - Installations mises a la disposition du personnel

Le personnel disposera de :

— un local vestiaires hommes (lavabos, WC, douches) ;

— un local vestiaire femmes (lavabos, WC, douches) ;

- un local cantine équipé d’une cuisine et ol peuvent €tre servis 50 repas ;

— un local A usage d’infirmerie.

Les locaux sont réservés a 1'usage du personnel, le public ne peut y accéder.

b) - Rythme de fonctionnement
Letravail se feraen3x 8.

En début d’activité, durant la période comprise entre 6 heures et 22 heures, 56 personncs
travailleront sur le site.

Pour la périodc de 22 heures 2 6 heures, 4 personnes seront présentes.

Ces cffectifs évolucront sclon le niveau d’activité.
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il ] ] I;;g‘gﬂ‘;— L Sk B6  STOCKAGE HUILE DE BASE MINERALE 60 m3
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FRANCE Fig.16 ROSE DES VENTS
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Fig.17 Vues panoramiques sur le site du Nord au Sud ; on apergoit de gauche en haut a droite en bas des immeubles collectifs, un habitat pavillonnaire
avec quelques arbres, les batiments industriels, les cédres et autres grands arbres du parc urbain puis la cloture, la rue, et & nouveau des pavillons.

On remarque également I'importance de la surface de pelouse rase et nue.
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Fig.18 Vue panoramique a partir du Sud-Ouest ; de gauche a droite immeubles, pavillons, batiments industriels et parc urbain.

Fig.19 Vue panoramique vers le Nord-Ouest ; I'immeuble collectif se détache des maisons d'habitation ; aucun écran paysager ne sépare

les maisons (ou la route) des batiments industriels.
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Figurc n° 21 - Représcntation graphique des mesurcs de bruit au point n° 1.
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Figure n® 22 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 2
(A : passage dc train, B : passage d'automobile).
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Figure n° 23 — Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 3.
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Figure n° 24 - Représentation graphique des mesures de bruit au point n° 4.
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Annexe 1

RESULTATS DES ANALYSES DE SOL
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ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES
DE L'EAU SOUTERRAINE
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LABORATOIRE DEPARTEMENTAL

TN

DEPARTEMENT D'INDRE-ET-LOIRE

ET REGIONAL D’ANALYSES
ET DE RECHERCHES

Conser] General dlodre-etLome

12, rue Etienne-Pallu

37033 TOURS CEDEX
TEL 47057268
FAX 47 64 33 38
Tours, le 20
Woameeo ex)ient. .. ... ... cono0a TEL. 47.61.60.62 P, 371
D.D.A.5.9,
Centre Adm CHAMP GIRAULT

y . o—
Jurotine - T

1t

.

vt

AOUT 1991

33, rue Edouard Yaillang
37042 TOURS Crdeayw
FeafFaranme ., . .. ... ... ... DLO0AETOE= e e e e e e e e e e e e e
Foehanillon., o000, oL EAU - ADDUCTIONM
Nate d'arcivéee, | .., . 253/07/91
Nave de pralé&avemnent.. . 25/07/91
8 L T T T BALLAN MIRE
CommpunE . . L L. -
Capuage SATINTE RQOE P, RESEAL DISTRIBUTION 457-7130°L
APRRES TRATTEMENT
e Loion MO1R3/7G1
AMNALYSE BACTERIOLOGIQUE (COMPLETE)

Dénombrasent wotal des micro—organismes

revivi fiables/ml aprés 24h & 37 degrés 1

revivifiables/ml aprag 72h &4 22 degras 19"
Tolimatrie

Zoliformes Lotaux /100 wml.. ... ... ... .. 0

foliformes thermotoléranits/100 ml . ... 0
Néanombremens streptocnqueaes du groupe D

Suwrepiocoques du groupe D /100 m) ... .. 0
Sparas Jde baciaries anaacobias
aulfiito~réducirices/100 m). ... ... ... L. 0

ANALYSE PHYSICO-CHIMIAQUE (COMPLETE)

Dedeaaar

Tauy de dilution=2 Température=12 deg C Absence

Teux da dilution=3 Température=23 deg C Absaence
Gavmar

Tauy de dilution=2 Tempécature=12 deg C Absence

Taux de dilution=3 Tempéarature=a5 deg C Absence
Conlaur ean mg de P, . ... ... . i Abs. ou traceg iaf. a 5
Turbidiv® en unitvés Jackson............. Abs. ou traces inf. a 1
pH an uniitds pH. ... .. . L. e e e e 7.30
Conducitivite & 20 deq. C micruSigmens/cm [3361
Chlocurss (Cl=) en mg/L................. 18
Sul fares (S04Y en mg/Y. ... .. ... ... ...... i8
Silicium (91) en mg/L. ... ... . ... 0. 8.30
Talocive (Cad en mg/Ll. ... ... .. ... 131 .00
Hagndsium (Mg) en mg/L. ... ... ... ... 4.30
Sodivnm (Ma) en mg/l. ... ... oL, 14.00
Poiassium (KY ean mg/l ., .. ... .. ..., 2.20
Aluminium (Al) en micragrammes/l........ 2
Ras Ldus secs & 180 degrés C en ag/l. ., .. 438
Orygiane dissous en mg/l 4'n2. . .......... 7.30
anhydride carbonlique libre (£202) mg/l. .. 26 .4
AGRESSIVITE ol MARBRE
Auani essai s marbre

pH an uniies pH. . ..., ... e e e ee e s e e

T A oan dedgeag frangads. oL Abg ., ou traces inf & 0.2

b A rvey s lrasirdSe Lo g e

a1 5



.  DEPARTEMENT D’'INDRE-ET-LOIRE

.BORATOIRE DEPARTEMENTAL
ET REGIONAL D’ANALYSES '
ET DE RECHERCHES s

Conserl Generd) I lndre-etLoire

12, rue Etienne-Pallu
37033 TOURS CEDEX
TEL 47057268
FAX 47 643338

DLOLNET H~ (SUTTE)

pH an uniwéds pH. L0 oL oL L oo o oo 7.19
T.Aa. 2an degrées francails. . oo 00000, Abs. ou traces inf. a 0.2
T.A.C. an deqgrées frangais. . ... e e 26.95
Carbonates (CO3—) en wmg/l.............. Abs . ou .traces inf. & 3
Hyrrogénocarbonates (HCO3) en mg/l. .. ... 39:1_,;_’3:2
Nitvrawes (NO3)Y en mg/l. .. ... ... ... ... 22
Nitrites (NMDN2) en mg/l.................. Abs. ou traceaes inf. 4 0.01
Azowve2 ammoniacal (NHaI4) en wmg/l......... 0.06
Dxydabilitd au pecrmanganate 4 chaud
an miliasue acide en mg/l d'02............ .0.20
Hyderogénae sulfure (H2S) ... ... .. ... ...... Abhsence
Far total (Fe) en wmg/Y.................. 0.05 .
Culdvee (Cu) @ean mg/l, . ... ... ettt e tenns Abs. ou traces inf. a 0.01
Fine (Zn) 20 mg/l. ... .. .. e e e Abs. ou traces inf. a 0.01
Mangandse (M) en mg/l........... e Abs. ou traces inf. & 0.01
Orthophosphates (P205) en wmg/l.......... 0.10
Fluarures (F) an mg/l., ... ... ... 0.10
Chlorea libre en wng/l de chlore. ... ... ...
Teampéarature en degréas Celsius. ... .. .. ... 16.0

DESERVATIONS
Ragul vadses conformes auxy normes de potabilité.

Pour le Directeur du Laboratoire,
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ET DE RECHERCHES sommmm——

Conseil General dlndre-etLoire

Auwns’

12, rue Etienne-Pallu

37033 TOURS CEDEX
TEL. 47057268 Tours, le 18 septembre 1991
FAX 47 643338
v elient., .. L. L. 200002 . TEL. 47 .61 .60. 622 P. 371
, N.D.A.S.G.
Cantre Adm CHAMP GIRAULT
a8, rue Edouard Vaillant
37042 TOURS Cedex
e o - T R O R N
fAaAnLillon., L L, EAaU ~ ADDUCTION

ve Jdlaceivdae . oL 277106791
v de prélévemnantt., .. 27/06791

L JOUE LES TOURS
MO L L L. JOUE LES TOURS

hage . MIGNONNE F, L5y -9.029)
P RRUTE.

PLLon . Miaarsmnel

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE (REDUITE)
‘iLformes Yhermotoléranis /100 mdl. ... ... 0
‘erprocogques du groupe D /100 el .. ..., 0

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQURE (COMPLETE)

sue .
tux e dilution=2 Température=12 deg C absgsence
Tux de dilutvion=3 Tempérawture=25 deg C absence
reur )

tx cle Jiltutions=2 Teapdratures=12 deg L absance
iy de dilutvion=3 Tempaérature=25 deg C absence
leur en mg de Fo. ... ... . 00 000, 5
‘hidiié en univés Jacksan. . ... 8.3

e uniktds pHL L L L L L el 7 .29
uciiviee & 20 deqg. C microSiemens/cm (655
Loracaes (Cl=) en mg/l., . ... ... ene... 33
Pfactes (S504) en mg/. ... ... ... 15
Licdium (S1) en mg/Ll. ... ... ... ..., &6.90
tezdum (SR en mg/Ll. ... .. e e e B85.50
ndsium (Mg) en mg/l. ... .. e e e e e e e 20.40
ldum (HAa) en mg/Ll. . ... . . i i eeee. 35.30
cassium (K)Y 2n mg/Yl. . .. ... ... ... ...... 12.90
mminiuvm (A1) en wmicrogrammes/Ll........ 72
sidus secs & 180 degeés C en mg/l. .. .. 394
j38ne dissous en mg/l d4'02............ 1.10

videide carbanique libre (C0O2) mg/l. .. 17.6
ESSIVITE AU MARBRE
it wsgail au marbee

A en unités pH, L Lo s 7 .29

T oA, an degreas feancais. oL L0 L. Abs. ou traces inf. &4 0.2
T.oA.C en degrés frangais. .. ... L. e 32.0

*faa esgal au marbre

‘H en univas pH. . ... L. ... . e e 7.72

T A, en dagrés frangais.. ... ... 000 Abs. ou wraceqg inf. &4 0.2
VoA C. en degrés frangais. . ... .. ... .. 8.0

‘honates (CO3~-) en mg/Ll.............. Abgs. au tranes inf. & 3
irogénocarbonates (HCO3) en mg/l. ... .. 390.4

wrataes (NO3) en mg/l. . ... ... ........ .. 6Abs. ou traceg inf. & 1
writes (NO2) en wmg/l.......... e e e ae e Abs. ou traces inf. a 0.01

vi.er ammoniacal (NHAH) en mg/Ll. . . ...... 0.460
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12, rue Etienne-Pallu
37033 TOURS CEDEX
TEL. 47057268
FAX 47 643338

YT - (SLUITTE)

A

AL Ld e au pecnanganate &

chaud

miliew acide en mg/l d'02............ Abs . ou
trensgdana sulfure (H25) 0 .. ... ... .. ... abseace
votal (Fea) enp mg/Ll.. .. .. ... ... .. 0.64
wrey QY 2o mg/Ll. ... . . L0 e Abs . ou
(Zn) en wmag/l. ... ... . . . . . e Abs . ou
gJanégas (M) en mg/Y. . 0 .. oL L. Abs. ou
nophosphates (P205) en wg/l. . ... ..... Abs . ou
wrureaes (FY en mg/Y. o000 .. .0 ... ... 0.43
nre libre ean mg/l de chlore. . .. .... ..
parature an dageés Calsius. .. ... ... ., 18.95
wmium (Cd) en microgrammes/l ..... . Abs . ou
b (Pb) en mg/l. . ... ... ... .. e Abs. ou
‘racarbures polycycliques aromatiques
luagranihéane en ng/l. ... .. ... ... ... Absg . ou
wnzo (3,4) fFluoranthéne 2n ng/l. .. ... Abs. ou
mnzo (11 ,12) fluoranth2ne an ng/l. ... Abs . ou
anzo (3,4) pyréene en ng/l. . ... ..., Abs . ou
fwnzo (L,12) paéarylanag en og/l. ... ... . Abs . ou
nhdno (1,8 ,3—-cd) pyréne an ng/l. ... .. Abs . ou

traces
traces
wracas

Lraces

Directeur

inf. 4 0.05
inf. & 0.01
inf, & 0.01
inf, &4 0.01
inf. & 0.05
inf. & 1
inf. a 0.05H
inf. aio
inf. &10
inf. 410
inf. &10
inf. a4o
inf. a40

du Laboratoire,
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Consei] General dladre-etLoire

12, rue Etienne-Pallu

37033 TOURS CEDEX
FLE(L4;7E§)4537323688 Tours, le 18 sepiembre 1991
Ayvro aldent. L. L coo0002 TEL. 47.61.60.62 . 371
‘ . D.D.A.S.5.
Centre Adm CHAMP GIRAULT
A8, rvue Edauard Vaillane
eveanee L 9105785~ . 07992 TOURS Cedex
e illan. .. L. AL ~ ADDUCTION Dissi
o dtacrivén. ... ... 2TI06/91 i
2 e peralavenaent, .. 27/706/91
AR, L e JOUE LES TOURS
e L JOUE 1LES TOURS
oA LA TROY F . L,59. f£.0198
P RRUTE
YT M122/61
AGNALYSE CACTERIOLOGIQUE (REDUITE)
ifoemas tharmowolérants/100 ml., ... ... 0
aapLocoques du groupe D /100 ml. . ... .. 0
ANALYSE PHYSTICO-CHIMIQUE (COMPLETE)
tar
ax il dilution=2 Température=12 deg C absence
ax e dilution=8 Tespérature=25 deg C absence
AT
x edse dilution=2 Tempéraiure=12 deg € absence
ar der dilution=3 Tempéraiure=25 deq C absence
rladr 2 o mg de Po.. L0 L L0l )
hidiwe 20 univés Jackson. .. ... .. ..... 12.3
o oundiwés pH, L Lol oo s 7.20
vduceLiviee & 20 deg. C microSiemens/cm
nrures (Cl-) en mg/l. . ... ........... 38
fates (S04) en mg/Ll.................. 15
wedum (S1) en mg/l, L. Lo e 7.60
aium (Ca) en.mg/Ll. .. ... .. ... ... ..., 112.70
inds um (Mg) en mg/l. .. ... e e e e 14.50
tium (Na) en mg/)....... .. ..o oaa. 24.90
cassium (K) en mg/l...... e e e 7.50
rminiam (Al)Y en microgrammes/l.. .. .... 1
irddus secs & 180 degrég C en mg/l.. ... 390
qéne dissous en wg/l d'02....... ..., 1.20
ryAdride ~carbanique libre (C0O2) mg/l... 28.6
ESSTUITE AU MARBRE
‘0% assal au eaarbre
Htoan o unidtes pH. L Lo Lol i, 7.20
A, en degreés frangalds. Lol 0oL L Abs. ou traces inf. & 0.2
A.C. en degrés francais. . ........... 30.0
5 essal au marbree
Han unités pH. L L L L. L Ll e e e e e |7.65 I
“ A, en deqgrés frangais. . ... 0000 ... Abs. ou trarces inf. & 0.2
f(.C. an deqgqrés frangaids. . ... ... ar.0
‘hanatas (CO0A-—) en agl/l. . ..... .00 Abs. aou traces inf. & 3
iroganocarbonates (HCO3) en wmg/l...... 966.0
rataes (NO3) en mg/l. ... ........... ... Abs. ou traces inf. a 1
rites (NO2) en mg/YL............... ... #fAbs. ou traces inf. & 0.01
cher ammoniacal (NHA+) en mg/l. ... ..... 0.34
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22T~ (SUTTE)

pdabilrea an pecsanganate & ochaud

milaezu pocide en mg/l 402, . ..........
teogiane gqulfuré (H2%) ... .. ... ... 0.
Lowal (Fe) aen mg/l. ... ... . ....... .
surer (CuY en mg/Ll. ... ... ..., e
o UZn) en o mglloLoL oL e
vganaage (Mn) en mg/l . 000 L.
haphospbates (P203) en mg/l ... .. ... ..
varuras (FY an mg/l. ... ... 0o oo,
ore libre an mg/l de chlore. . .. ......
maragLure an daegeas Celsius., ... ... ..
imium (Cd) en wmicrogrammes/1., ... ......
b (PH) en mg/Ll. . .............. .. ...,
irocarbures polycycliques araomatiques
Tuoranihéane en ng/l. ... 000 ...
2nra (3,4) fluoranthéne en ng/l......
ez (11,12) fluoranthéne en ng/l.. ..
w2nzo (3,4) pyréane en ng/l. ... ... ...,
ienza (1,12) pérylaéane en ng/l. .. ... ...
mildeno (1,2, 8-2d) pyréane en ngl/l. . ...,

Dour le

Abs ., ou
absanne
0.79
0.01
0.02
0.02
Abs. ou
0.27
192.0
Abs . oOu
Abs . ou
Abs . ou
Abs. au
Abs. ou
Abs. ou
Abs . ou
Abs . ou

wraces

Lraces
traces

Lracaes
Lraces
tranes
itraces
Lraces

Lraces

Diracteur

inf. a 0.05

inf. a 0.05

inf. &4 1
EY

inf. 0.05
inf. al0
inf. ai1o
inf. &10
inf. 410
inf. a40
inf. &40

du Laboratoirea,



DEPARTEMENT D'INDRE-ET-LOIRE

r _?i/_uh plrty- X o
-~ et
LABORATOIRE DEPARTEMENTAL : ‘ iy
Sy, U
ET REGIONAL D'ANALYSES -1 W &y A€ o /
NN ... ...
ET DE RECHERCHES e
(onses] Ceneral dlndie-¢tLoie

12, rue Etienne-Pallu

37033 TOURS CEDEX
F.IA'S(L4‘?]7504537323688 Tours, la 18 septenmbre 1991
Numerrg clieat. ... ... .. co0nooe . TEL. 47 .61.60.62 P, 471
’ D.D.A.S.9.
Centre Adm CHAMP GIRAULT
a8, rue Edouard Vaillang
. 37042 TOURYS Cedax

R Y L X A L T D T B T =
Fotanwillon, o L0, EAU — ADDUCTION :
Dawe dlarrivéeas, . .., .. 27/046/91
Dasve de praldévenants. .. 27/06/791 .
Piddeiesaar . . . . . ... JOUE LES TOURS
Cammunae . L L L L, L. JOUE LES TOURS

Captage : DEUY LIONS F.1 gSj_x, col0
Fﬁ“ PRJTE.
Ceysstian CoML22/61

e temn e o v e oo S o o e

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE (REDUITE)

Coliformes whermotwolérants/100 ml. ... ... 0
Serepioacoques du groupe D /100 ml. ... ... 0
f - -
ANALYESE PHYSICO-CHIMIQUR (COMPLETE) i (Lrunde luee
Uetesar fin,
Taux de dilution=2 Température=12 deg C absence = din%J”
Taux de diluition=3d Tewmpdraturs=25 deq C absancsa
Qaveugr
Taus de dilution=2 Tempdéraiure=la2 deg C absance
Taux de dilution=3 Tempéraiure=25 deg C absence
Touleur an mag de PO, .. L. . 0 i e e 10
Turbidicte en uniies Jacksaon. ... ......... 14.0
pH an uniwés pH. L L L L e e ﬁf??ﬂ
Canductivite 4 20 deq. C micraSieamens/cm 720
Cihrlorures (Cl=-) en mg/Ll. ... .. ........... 55
Sulfaies (S04) en mg/Y.. ... ............. 30
Gilicium (S1) en mg/Y. ... ............... 8.10
Caleodium (Ca) 2n mg/Ll. ... ... .. o, 123.80
Magnasium (Mg) en mg/l...... e e e e 8. 40
Sodium (Na) en mg/l.,......... e e e e e e e 33.40
Drtassiuam (K) en mg/l.. ... ... 3.90
AJuminium (ALlL) 2n microgrammes/1l........ 170
flégidus secs & 180 degrés C en mg/l.. ... 458
Oxygoene dissous en wg/l d'02............ 1.00
anhydride carbonique libre (C0O2) mg/l. .. 224.2
SERESSIVITE AL MARBRE
Avant essai au marbre
pH en unites pH. . ... L Lo e e 7.15
T.A., an degras frangadis., . .. ... ... ... Abs . ou traces inf. &4 0.2
T.A.C. an degrés frangais............. 27 .5
Aprag essai au marbre
pH en uniteés pH. . ... ... ... ...... ... ... 7.61
T &, an deqréas frangads ... ... .. ....... Abs. ou traces inf. & 0.2
T.6.C. ean deqgqrés frangals. . ........... 26.0
carbonaies (C03=-=) en mg/Ll.............. Abs. ou traces inf. &4 3
Miwdrogenacarbonaies (HCO3) en mg/l...... 335.5
iLerates (IND3) an mg/l. ... .. ............ Abs. ou traces inf, &4 1
Hitwrites (BO2) en mg/l......... e e e e Abs. ou traces inf. a4 0.01

Srate anmoniacal (NHAE) en mg/l. ... ... .. 0.20



DEPARTEMENT D’INDRE-ET-LOIRE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL
ET REGIONAL D'ANALYSES :
ET DE RECHERCHES e

Consed] Genera) d Indre-etLoire

12, rue Etienne-Pallu
37033 TOURS CEDEX
TEL 47057268
FAX 47 643338

DINHTRA~ ([UTTE)

Naygdabilitd auw permanganate a chaud

2 wiliew acide en mg/l d'02. ... .. ...... 0.20

Hyedrngdne sulfurde (H29) . .00 . ... ... ... . abgence

Fer wotal (Fe) an mg/l... ... .... e e e e 0.83

Cwivre (Cu) en mg/L.. ... . o ... 0.01

Zine (Zn) en mgll. . ... .. Lo o o e 0.02

rManganése (Mn) en g/l .. ... ... ... ....... 0.03

Orthophaosphates (P205) 2n mg/l.......... 0.03

Fluoruraes (F)Y en wmg/L.. ... ... ........... 0.11

Chlora libre en mg/l de chlore....

Tamparature en degréds Calsiug., . ... . ... .. 18.3%

Cadmium (Cd) en microgrammes/Y.......... Abs ., ou traces inf. & 1

Plomb (PbY en mg/l...................... Abs. ou traceg inf. & 0.05

Hydraocarbures polycycliques aromatviques
Fluoranthéne an ng/l.......... ..., 13.0
Benro (3,4) fluoranthéne en ng/l...... Abs. ou twraces inf. &10
Baenzao (11 ,12) fluaranthéne en ng/l.... Abs. ou traces inf. 410
Fanzo (3,4) pyréne en ng/l. . ... . ... .. Abs. ou traces inf. alo
Benzo (1,12} oéryléne en ng/l. . ... .... Abs. ou teraces inf. &40
Tndano (1,2 ,3~cd) pyréne en ng/l. . .... Abg . ou traces inf. 840

Paur le Direcieur du Laboratoire,



DEPARTEMENT D‘INDRE-ET-LOIRE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL
ET REGIONAL D’ANALYSES
ET DE RECHERCHES s

(onsed Genera) dladre-etloire

12, rue Etienne-Pallu

37033EOURSCEDEX
L4 6
F.‘/;X477E?453732388 . Tours, le 18 sepiembre 1991
anedra Slient . . L. ... CO0002 . TELL. A7 .61 .60.62 P. 371
: . D.D.AS.S.
Centre Adm CHAMP GIRAULT
39, rue Edouvard Vaillant
. 37042 TNURS Cedex

Perfdapertnze L L L 1L0DTHD~ L. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e,
sohantillon. . oL L. L. Eal — ADDUCTION

Tatey dtaceivée. L0000 2771046191
Vaier de praldsuemaent. .. 27/06/791

TR AN L L L L L. .. .. JDUE LES TOURS
TOMMUNNG . L L L L. SOUE LES TOURS

Captage  DELUX LIONS F.2 L57. 8. 0303
BNt ERUTE
Sleaes b 300 1 M122/6G1

AGNALYSE BACTERIOLOGIQUE (REDUITE)

Soliformes vhermniolécants/100 ml, ... ... 0
Terapuwocoquaes du groupe D /100 ml. ... ... 0

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE (COMPLETE)}
Yeiezuar
Taur de dilution=2 Tempéraiture=12 deg C absence
Taur de dilutiaon=3 Tempérawure=25 deg C absance
Taveur
Tauy da dilution=2 Tempéacaiure=12 deg C absennce
Taur de diluition=3 Température=25 deg C absence

Toulewr en wg de Pu.. L ... e e 10
Turbhidiwé an uniies Jacksan, ..o 14.2
o an unicés pH. L L0 Lo L 7.20
Tonduativitg & 20 deg. C microSiemens/cm (730
Thlorures (Cl-) en mg/l ... ... ... . ...... 64
Gulfactes (S04) 2n mg/l. ... .. . oo el 30
Giliecium (SLY en wmg/Y. L. Lo oL 8.50
Caleium (Ca) en wmg/Y. .. .. L. o .. 123.80
agefsium (Mg) e og/l. ... S ?.350
Sodium (Na) en mg/Y. . .. ... ... . . ... 33.30
Tovassium (KY en wmg/l. ... L., 4.00
Aluminium (Al) =2n microgrammeas/L. .. ..... 160
Masidug secs 3 180 degréas C en mg/l. .. .. 440
Vxoggdne dissous en mg/l d'02............ 1.30

anhydeide carbonigue libre (C0O02) mg/l. .. 19.0
AGRESSTVITE AU MARBRE
Yvani «249ai au marbre

P en unites pH. ... L L e e e 7 .30
T.A., en deqeéas frangais. . . ... .. ....... Abs ., ou traces inf. a 0.2
T.A.C. an degrés francais. .. ... .. ... .. 28.0
rrds esqal au marbre ]
PH en unit®s pH. L L L. L L e e 774 |
T.A. an degréas francais. . .., ... .. ... .. Abs. au traces inf. & 0.2
T A.C. en degrés frangais. . .o o.0 0. 25.5
“arbonates (C03—--) en mg/l. . ............ Abs. ou twraces inf. & 3
iydrogénacarbonates (HCO3) en mg/l. .. ... 341.6
librates (NO3)Y en mg/). . ... ... eennn. Abs . ou traces inf. & 1
Jierites (NO2) @en mg/). ... ..... ... cce... 0.01

e ve ammoniacal (NHAY) en mg/l.. .. ... .. 0.18



DEPARTEMENT D'INDRE-ET-LOIRE

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL
ET REGIONAL D'ANALYSES
ET DE RECHERCHES e

(onsei] General d lndre-etLonre

12, rue Etienne-Pallu
37033 TOURS CEDEX
TEL. 47057268
FAX 47 643338

S TE D (GUTTED)

Slabi i g au permanganaie o ahaud
malamu acide oan wg/l 302 . ... ... ... Abs . ou traces inf. & 0.035

Tengean sulfued (H2%) 000 L L oL, abseanme

voral (Fe) 2n wgl/l ... .0 0.0 000 ... 0.88
upe (Cuw) ean mo/) ., o .. L o Abs . ou wraces inf. &4 0.01
v KT en wy/SY . L e e e Abs . ou wranes inf. & 0.01
gandam (Mn) en mg/l ... ... .. ... ... . 0.03
trophosphates (P203) ean mg/). ... ... ... 0.06
snrareaess (FY an omg/Zl 00000000000 L. 0.06
ara libre en mg/l de chlore, ... .....
paraLure an degerdas Calsius. . .. ... . ... 19.0
indum (Cd) en mnicrogrammes/Y. .. .. ..... Abs. ou traces inf. & 1
cmld (PD)Y eany mg/ ). L. e Abs . ou wraces inf. & 0.05
Irocarbures polycycliques aromatiques
Tuoecanthane en ng/L. . ... ... .0 ... Abs . ou wraces inf. a10
mnzo (3,4) fluoranthéne an ng/l...... Abs. ou traces inf. &10
tmnzo (11,12) fluaranthéne en ng/l.... Abs. ou traces inf. 310
apza (3,4) puyréne en ngl/Y. . ..., Abs . ou nraces inf, 2410
mnzo (1,12) pacrylénas en ng/l., . oo .. .. Abs . ou traces inf. 440

ndddnag (1,2, 8-cd) pyré2ae en ng/l. .. . Abs . ou wraces inf. &40

Paur le Direcieur du Laboraioire,
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Fichier de la Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne
Edition réalisée pour le compte de : BRGM

Imprimé le 07/02/92

Etat 004
feutllet 001

Commine JOUE LES TOURS

COURS D'EAU CHER Département 7

POINT 071500 tocalisation PONT D86 - ST SAUVEUR

Police des eaux Bassin LOIRE-BRETAGNE

Nature du cours d'eau Code hydrologique K67109

Surface bassin amont (km2) 013620 Point X1lométrique (pK) 00981

Catégorie piscicole Altitude 0044

Pente moyenne Nature géol. du 14t

Distance aux sources Nature géol. réglonale
Date de préldvement 11/09/89 10/10/89 -13/11/89 16/01/90 12/03/90 15/05/90
Heure de préldvement 11 H 15 11 K 30 14 K 00 12410 11 H45 13 H 00
Préldvement effectué Pt Principal Pt Principal Pt Princtpal, Pt Principal Pt Principal Pt Principal

€n surface En surface £n surface En surface €n surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637 637 637 637
Prélévement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENT iv. PRESENT sV; ABSENT iv; ABSENT EV} ABSENT sv;
Mousses (détergents) PRESENT (V.) ABSERT (V. PRESENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V.
Bois,feuilles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1’eau
Aspect de 1'eau
Odeur de V'eau
Importance de 1‘ombre
Météo
Débit m3/s
Nature du débit
Estimation du débit
Pression atmosphérique mb
Température de 1'afr °C
Turbidité formazine FTU
Température eau °C 19,1 13,8 11,0 6,9 11,5 20,2
pH u pH 8,52 8, 9, 8,26 8,61 9,10
Conductivité 20°c ouS/cm 354 313 312 444 86 37
Mat en suspension mg/1 35 74 61 17 20 32
Oxygéne dissous 1 12,0 19,3 10,0 12,5 9,3
Taux de saturation 02 % 115 174 82 114 101
DBOS & 20°C g/l 6,0 7,0 9,0 6,0 6,0 7,0
DCO mg/) 02 38 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30
Oxyd KMnO4H froid mg/1 02 9.3 12,8 10,5 6,6 9,7 12,3
Limite vistbilite cm
Calcium v/l 54 45 41 85 13 53
Magnés fum mg/3 4,4 4,9 4,7 5,2 4,5 4,0
Sodium mg/1 19,0 21,0 21,0 24,0 24,0 20,0
Potassium mg/1 4,2 4,1 4,3 4,4 4,9 4,0
Ammon lum mg/1 0,200 0,060 0,050 0,180 0,130 0,420
Chlorures mg/1 ’
Sulfates mg/1 27,0 32,0 36,0 49,0 36,0 23,0
Bicarbonates mg/1
Carbonates mg/}
Nitrite mg/1 0,02 0,02 0,02 0,12 0,10 0,14
Nitrate mg/) < 1,00 < 1,00 < 1,00 17,00 26,00 1,00
Orthophosphate mg/1 0,270 0,260 0,540 0,400 0,330 0,260
Titre hydrométrique °f 15,3 13,5 12,2 23,4 20,1 14,9
Phosphore total g/l
Chlorophylle a mng/m3
Phéopigments /m3
Mat Volatiles Suspensmg/1
Chrome total mg/1 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fer total ng/1 < 0,010 0,100 < 90,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Mangandse mg/} 0,040 0,040 < 0,010 0,010 0,010 0,020
Déterg anfoniques mg/} < 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Coliformes totaux  N/d1 4800 2200 2600 9600 1000 6800
Coliformes fécaux  N/d) 1600 1200 600 1400 300 700
Streptocoques fécaux N/d) 100 10 100 400 120 < 10
Salmonelles sur eau a/p ABSENCE ABSENCE

valeur 186

Nombre d°U.S, pour 1°18G
Groupe repére pour 1'I8G
Larg riv (ind biot) ]
Granu) dom f lotique
Granul acc f lotique
Granul dom f lentique
Granul acc f lentique
Couv, vég. dom. lot.
Couv. vég. acc. lot.
Couv. vég. dom, lent.
Couv. vég. acc. lent,

Imp couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique cm/s
Yit moyenne lentique cm/s
Prof facids lotique cm
Prof faciés lentique c¢=m
Ensoleillement moyen




Fichier de 1a Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne

Edition réalisée pour le compte de s BRGM

Imprimé le 07/02/92

Etat 004
Feuillet 002

Commune J(lJE LES TOURS

COURS D'EAU CHER Département

POINT 071500 Localisation PONT D86 - ST SAUVEUR

Police des eaux Bassin LOIRE -BRETAGNE

Nature du cours d'esy Code hydrologique K67109

Surface bassin amont (km2) 013620 Point Kilométrique (pK) 00981

Catégorie piscicole Altitude 0044

Pente moyenne Nature géol. du it

Distance aux sources Nature géol. réglonale
Date de prélévement 26/06/90 24/07/90 28/08/90 25/09/%0 23/10/90 17/12/90
Heure de prélévement 11 H 30 11 H 45 10 H 00 10 H 45 11 H25 11 % 00
Prél2vement effectué Pt Principal Pt Principal Pt Princtpal Pt Principal Pt Principal Pt Principal

En surface €n surface En surface En surface En surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637 637 637
Prélévement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENT EV; ABSENT v ABSENT v.; ABSENT iv;
Mousses (détergents) PRESENT (V. PRESENT (V.) PRESENT ABSENT (V. PRESENT (V.
Bois,feuflles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1'eau
Aspect de 1'eau
Odeur de 1’eau
Importance de 1'ombre
Météo
Débit m3/s
Nature du débit
Estimation du débit
Pression atmosphérique mb
Température de 1‘air °C
Turbidité Formazine FTY
Température eau °C 22,1 22,71 20,6 15,0 14,6 1,8
pH tt pH 9,12 8,52 8,65 7,90 7. .17
Conductivité 20°c muS/cm 314 364 354 403 369 369
Mat en suspension g/l 9 22 23 49 37 27
Oxygéne dissous mg/1 13,1 8,1 8,4 8,8 10,1 12,3
Taux de saturation 02 % 88
0805 & 20°C mg/\ 5,0 5,0 6,0 5,0 6,0 2,0
DCo mg/1 02 18 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30
Oxyd KMnO4H froid mg/1 02 4,4 5,2 6,0 4,2 3,6 1,5
Limite visibilité 4]
Calcium pg/1 57 54 49 56 55 68
Magnés fum mg/1 3,9 4,2 4,0 4,3 5,0 5,5
Sodfum mg/1 22,0 21,0 23,0 24,0 21,0
Potassium mg/1 4,2 4,3 4,9 4,5 4,4
Ammon fum mg/1 0, 130 0,270 0, 100 0,400 0, 300 0,200
Chlorures mg/1
Sulfates mg/1 38,0 35,0 25,0 38,0 38,0 41,0
Bfcarbonates mg/1
Carbonates mg/1
Nitrite mg/1 0,06 0,06 0,02 0,02 0,11 0,17
Nitrate mg/1 2,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 18,00
Orthophosphate m/1 0,400 0, 800 0, 530 0, 400 0,400 0,470
Titre hydrométrtque °f 15,9 15 2 13 9 15 8 15,8 19,3
Phosphore total mg/1
Chlorophylle a mg/m3
Phéopigments mg/
Mat Volatiles Suspensmg/1
Chrome total mg/1 < 0,05 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fer total ng/1 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,100 0,100 0,100
Mangandse mg/1 0,010 < 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020
Déterg anioniques mg/1 0,050 0,100 0,050 0,050 0,050
Coliformes totaux  N/d} 6500 16000 3400 17200 3600 5200
Coliformes fécaux  N/d1 110 2500 340 4500 1300 2400
Streptocoques fécaux N/d1 100 70 90 300 200 600
Salmonelles sur eau a/fp
Valeur IBG
Nombre d'l.S, pour 1°IBG
Groupe repére pour 1'I8G
Larg riv (ind biot) []
Granul dom f lotique
Granul acc f lotique
Granul dom f lentique
Granul acc f lentique
Couv. vég. dom. lot.
Couv, v&g, acc. lot.
Couv. vég. dom. lent.
Couv. vég. acc. lent,
Imp couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique cm/s
Vit moyenne lentique cm/s
Prof facids lotique cm
Prof faciés lentique ¢m
Ensolefllement moyen




Fichier de 1a Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne
Editton réalisée pour le compte de : BRGM

Imprimé le 07/02/92

Etat

004

Feuillet 003

Comune JOUE LES TOURS

COURS D'EAU CHER Département ki

POINT 071500 Localisation PONT D86 - ST SAUVELR

Police des eaux Bassin LOIRE-BRETAGNE

Nature du cours d'eau Code hydrologique K67109

Surface bassin amont (km2) 013620 Point Kilométrique (pK) 00981

Catégorie piscicole Altitude 0044

Pente moyenne Nature géol. du 11t

Distance aux sources Nature géol, régionale
Date de pré&lévement 18/02/91 15/04/91 11/06/91 09/07/91 13/08/91 10/09/91
Heure de prélévement 14 B 00 11 H35 10 H 10 11 H 00 11 K 20 11 H 05
Prélévement effectué Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal

En surface En surface En surface En surface fn surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637 637
Préldvement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENT (V. ABSENT iv. ABSENT (V. ABSENT v.; ABSENT Ev;
Mousses (détergents) PRESENT (V.) PRESENT (V. PRESENT (V. ABSENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V.
Bois,feuilles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1’'eau
Aspect de 1'eau
Odeur de 1'eau
Importance de 1'ombre
Météo
pébit n3/s
Nature du débft
Estimation du débit
Pression atmosphérique mb
Température de 1'air °C
Turbidité Formazine FTU
Température eau *C 2,9 16,4 18,6 23,4 24,3 21,8
pH u pH 8,18 8,43 7,92 8,14 8,02 8,37
Conductivité 20°c muS/cm 391 329 351 488 38 384
Mat en suspensfon  mg/) 28 33 67 18 20 14
Oxygéne dissous mg/1 12,8 12,3 12,0 12,9 6,3 6,4
Taux de saturation 02 % 94
DBOS & 20°C mg/1 5,0 6,0 8,0 4,0 4,0 4,0
pco mg/1 02 < 30 39 < 30 45 < 30 < 30
Oxyd KMnO4H froid mg/1 02 4,2 5,8 6,8 3,5 2,3 2,6
Limite visibi1{té cm
Calcium ng/1 68 43 52 82 57 65
Magnésfum mg/3 5,0 4,9 4,6 4,9 4,6 4,4
Sodium mg/1 17,6 16,1 20,9 25,8 23,4 21,2
Potassfum mg/1 5,0 3,5 4,1 4,2 4,4 4,4
Ammon fum mg/1 0,590 0,020 < 0,010 0,160 0,050 0,080
Chlorures mg/1
Sulfates mg/\ 28,0 42,0 44,0 36,0 34,0 29,0
Bicarbonates mg/1
Carbonates m/1
Nitrite my/) 0,20 0,10 0,12 0,08 0,02 0,01
Nitrate mg/1 29,00 16,00 < 1,00 6,00 < 1,00 < 1,00
Orthophosphate mg/1 0,620 0,25 0,130 0,480 0,560 0,470
Titre hydrométrique °f 19,0 12,8 14,9 22,5 16,0 17,9
Phosphore total mg/1
Chlorophylle & mg/m3
Phéopigments mg/m3
Mat Volatiles Suspensmg/)
Chrome total mg/1 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fer total mg/\ 0,200 0,020 0,050 < 0,010 0,060 0,070
Manganise mg/1 0,030 0,030 0,030 < 0,010 0,020 0,010
Déterg anioniques mg/1
Coliformes totaux N/dY 5000 2400 1800 600 800 3000
Coliformes fécaux  N/d] 2100 600 110 500 340 300
Streptocoques fécaux N/d} 1700 < 10 30 30 80 140
Salmonelles sur esu a/p
Valeur 18G
Nombre d°'U.S. pour 1'18G
Groupe repére pour 1'18G
Larg riv (ind biot) [}
Granul dom f Jotique
Granul acc f Jotique
Granul dom f lentique
Granul acc f lentique -
Couv. vég. dom., lot.
Couv, vég. acc. lot.
Couv. vég. dom. lent.
Couv. vég. acc. lent,
Imp couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique ca/s
Vit moyenne lentique cm/s
Prof facits lotique cm
Prof faciés lentique cm
Ensoleillement moyen




Fichier de 1a Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne

Edition réalisée pour le compte de : BRGM

Imprime le 07/02/92

Etat 005
feutllet 001

Commune SAVONNIERES

COURS D'EAU CHER Département 37

POINT 072000 Localisation PONT DE SAVONNIERES - FACK EGLISE

Police des eaux EQUIPEMENT Bassfin LOIRE-BRETAGNE

Nature du cours d'eau DOMANTAL Code hydrologique K67209

Surface bassin amont (km2) 013680 Point Kilométrique (pK) 00994

Catégorie piscicole Altitude 0040

Pente moyenne Nature géol. du 1it

Distance aux sources Nature géol. régionale
Date de préldvement 11/09/89 10/10/89 13/11/89 16/01/90 12/03/90 15/05/90
Heure de préldvement 11 H 40 11 H 45 14415 12 & 30 12 H 00 134 30
Préldvement effectud Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal

En surface En surface En surface En surface En surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637
Préldvement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENT Ev} ABSENT EV. ABSENT Ev; ABSENT iv; ABSENT V.;
Mousses (détergents) PRESENT (V.) ABSENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V. ABSENT (V.
Bofis,feuilles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1'eau
Aspect de 1'eau
Odeur de 1'eau
Importance de 1‘ombre
Météo
Débit m3/s
Nature du débit
Estimatfon du débit
Pression atmosphérique wb
Température de 1'air °C
Turbidité Formazine FTU
Température eau C 19,8 15,0 10,5 6,8 10,9 20,7
PH u pH 8,43 8,10 9,40 7.70 8,43 8,95
Conductivité 20°c wmuS/cm 372 359 327 59 386 351
Mat en suspension mg/1 kL 54 52 14 21 36
Oxygéne dissous mg/1 14,6 13,8 10,0 11,6 8,2
Taux de saturatfon 02 % 144 23 82 104 90
0805 & 20°C mg/1 7,0 7,0 8,0 4,0 5,0 6,0
nco mg/1 02 < 30 < 30 < 30 < 30 < 30 38
Oxyd KMnO4H froid mg/1 02 9,0 12,0 12,0 1.2 7.2 12,0
Limite visibiltté cm
Calctum mg/) 56 55 48 84 73 54
Magnésium g/ 4,4 4,9 5,1 5,3 4,8 4,1
Sodfum mg/1 20,0 24,0 23,0 27,0 25,0 20,0
Potassfum mg/1 4,5 4,7 4,7 4,7 4,0 4,1
Ammon fum mg/1 0,400 0,440 0,270 0,460 0,140 0,080
Chlorures mng/1
Sulfates mg/1 37,0 34,0 40,0 50,0 36,0 24,0
Bicarbonates mg/1
Carbonates mg/1
Nitrite mg/1 0,06 0,10 0,08 0,15 0,09 0,19
Nitrate mg/1 < 1,00 < 1,00 < 1,00 17,00 26,00 1,00
Orthophosphate mg/1 1,070 0,260 0,540 0,530 0,330 0,260
Titre hydrométrique °t 15,8 15,8 14,1 23,2 20,2 13,5
Phosphore total mg/1
Chlorophylle a mg/m3
Phéopigments ng/m3
Mat Volatiles Suspensmg/1
Chrome total mg/} < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fer total mg/1 < 0,010 0,100 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Mangandse mg/1 0,030 0,020 < 0,010 < 0,010 0,010 0,010
Déterg anioniques mg/1 < 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Coliformes totaux  N/dl 8000 3200 > 3500 25000 10200 > 3500
Coliformes fécaux N/d1 3000 4000 > 3500 11400 7000 20000
Streptocoques fécaux N/dl 5000 100 2200 3000 4300 1000
Salmonelles sur eau &/p ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE

Valeur IBG

Nombre d‘U.S. pour 1'IBG
Groupe repére pour 1'IBG
Larg riv (ind biot) m
Granul dom f lotique
Granul acc f Jotique
Granul dom f lentique
Granu) acc f lentique
Couv, vég. dom. lot.
Couv, vég. acc. lot.
Couv, vég. dom. lent.
Couv, vég. acc. lent,

Tmp couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique cm/s
Vit moyenne lenttque cm/s
Prof facids lotique cm
Prof facids lentique ca
Ensoleillement moyen




fichier de 1a Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne Imprimé Ye 07/02/92 Etat 005
Edition réalisée pour le compte de : BRGM Feutllet 002
Commune SAVONNIERES

COURS D'EAU CHER Département 37

POINT 072000 Localisation PONT DE SAVONNIERES - FACE EGLISE

Police des eaux EQUIPEMENT Bassin LOIRE-BRETAGNE

Nature du cours d'eau DOMANIAL Code hydrologique K67209

Surface bassin amont (km2) 013680 Point Kilométrique (pK) 00994

Catégorie piscicole Altitude 0040

Pente moyenne Nature géol. du 1it

Distance aux sources Nature géol. régionate
Date de préldvement 26/06/90 24/07/90 28/08/90 25/09/90 23/10/90 17/12/90
Heure de prélévement 11 4 30 12 H 05 10 H 55 11 05 11 H 50 11 H 05
Prélévement effectué Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal

En surface En surface En surface En surface En surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637 637 637
Prélévement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENI v ABSENT EV ; ABSENT V.; ABSENT v, ;
Mousses (détergents) PRESENT PRESENT ABSENT (V. ABSENT
Bofis,feuilles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1'eau
Aspect de 1'eau
Odeur de 1'eau
Importance de 1'ombre
Météo
Débit m3/s
Nature du débit
Estimation du débit
Pression atmosphirique mb
Température de 1'air °C
Turbidité Formazine FTU
Température eau °C 2,1 24,9 21,3 16,0 14,7 2,0
pH u pH 8,90 8, 8,80 B 7, 7,713
Conductivité 20°c muS/cm 330 318 68 399 370 366
Mat en suspensfon  mg/l 20 45 40 48 44 28
Oxygéne dissous mg/1 10,5 9,1 11,0 10,2 10,8 11,4
Taux de saturation 02 % 82
0805 3 20°C mg/1 5,0 4,0 6,0 6,0 7,0 4,0
0co mg/1 02 18 < 30 < 30 30 < 30 < 30
Oxyd KMnO4H froid mg/1 02 4,4 5,0 6,0 4,6 4,0 1,7
Limite visibi1ité cm
Calcium mo/1 56 53 52 51 55 66
Magnésium mafl 3.9 4,2 4,1 4,2 5,0 5.4
Sodium mg/1 23,0 21,0 22,0 24,0 23,0
potassium mg/1 4,4 4,6 5,2 4,6 5,1
Ammon fum mg/1 0, 200 0, 3% 0, 100 0,500 0, 200 0,200
Chlorures mg/1
Sulfates mo/1 42,0 35,0 27,0 38,0 38,0 41,0
Bicarbonates mg/1
Carbonates ng/1
Nitrite mg/1 0,10 0,08 0,02 0,08 0,06 0,17
Nitrate mg/} 3,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 18,00
Orthophosphate mg/1 0, 400 0, 800 0,670 0, 400 0,400 0,470
Titre hydrométrique  °f 15 6 15 0 14,7 14,5 15,8 18,7
Phosphore total mg/1
Chlorophylle a mg/mJ
Phéopigments
Mat Volatiles Suspensmg/l
Chrome total mg/1 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
fer total mg/1 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,100 0,100
Mangandse mg/1 0,010 < 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010
Déterg anioniques mg/1 0,050 0,100 0,050 0,050 0,050
Coliformes totaux  N/d1 24000 4000 2600 > 35000 20000 14400
Coliformes fécaux N/d1 2000 3400 970 20000 6400 6300
Streptocoques fécaux N/d1 80 200 80 8000 700 1800
Salmonelles sur eau a/p ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE
Valeur 186G
Nombre d°U.S, pour 1'18G
Groupe repére pour 1'I8G
Larg riv (ind biot) m
Granul dom f lotique
Granul acc f lotique
Granul dom f lentique
Granul acc 7 lentique
Couv, vég. dom. lot.
Couv, vég. acc. lot.
Couv. vég. dom. lent.
Couv, vég. acc. lent,
Imp couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique cm/s
Vit moyenne Ient?que cn/s
Prof facids lotique «cm
Prof facids lentique om
Ensoleillement moyen




Fichier de 1a Qualité des eaux du Bassin Loire-Bretagne Tmprimé Ye 07/02/92 trat 005
Editfon réalisée pour le compte de : BRGM Feuillet 003
Coomune SAVONNIERES

COURS D°EAU CHER Département 37

POINT 072000 Localisation PONT DE SAVONNIERES - FACE EGLISE

Police des eaux EQUIPEMENT Bassin LOIRE-BRETAGNE

Nature du cours d'eau DOMARTAL Code hydrologique K67209

Surface bassin amont (km2) 013680 Point Kilométrique (pK) 00994

Catégorie piscicole Alt{itude 0040

Pente moyenne Nature géol, du 1t

Distance aux sources Nature géol. régfonale
Date de prélévement 18/02/91 15/04/91 11706/91 09/07/91 13/08/91 10/09/91
Heure de prélévement 14 K15 11 K 50 104 30 11 H 25 11 H 40 11 H 20
Prélévement effectué Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal Pt Principal

En surface En surface En surface En surface En surface En surface

Organisme ordonnateur 637 637 637 637
Prélévement effectué
Aspect des abords SALE SALE SALE SALE SALE SALE
Hydrocarbures ABSENT v.; ABSENT év; ABSENT iv; ABSENT v.; ABSENT iv; ABSENT v.;
Mousses (détergents) ABSENT (V. PRESENT (V. PRESENT (V. ABSENT (V. PRESENT (V. ABSENT (V.
Bois,feullles
Boues surnageantes
Autres corps surnageants
Couleur de 1'eau
Aspect de 1'eau
Odeur de 1'eau
Importance de 1'ombre
Météo
Débit m3/s
Nature du débit
Estimation du débit
Pression atmosphérique wb
Température de 1'afr °C
Turbidité Formazine FTU
Température eau *C Z,8 16,4 19,0 23,6 26,5 21,2
pH u pH 7,69 8, 7, 8, 7, 8,
Conductivité 20°c muS/cm 391 34 315 475 404 398
Mat en suspension  mg/1 37 40 63 23 29 23
Oxygéne dissous ng/1 12,5 10,7 1,1 12,5 6,8 9,0
Taux de saturation 02 % 92
DBO5 & 20°C wg/1 7,0 6,0 8,0 5,0 5,0 5,0
DCo mg/1 02 38 39 < 30 45 < 30 < 30
Oxyd KMnO4H froid mg/) 02 7,8 5,2 5,8 3,8 2,8 3,4
Limite visibilité cm
Calcium mg/1 71 44 52 81 55 66
Magnés fum mg/1 5,0 5,0 4,7 5,0 4,7 4,6
Sodfum mg/1 16,5 16,1 23,5 25,0 23,8 23,1
Potassfum mg/1 7.8 3,9 4,5 4,3 4,5 5,0
Ammon tum mg/1 0,460 0,120 < 0,010 0,460 0,050 0,160
Chlorures mg/)
Sulfates mg/1 28,0 42,0 45,0 32,0 35,0 30,0
Bicarbonates mg/1
Carbonates mg/1
Nitrite g/ 0,18 0,15 0,25 0,16 0,04 0,01
Nitrate wg/1 29,00 17,00 < 1,00 5,00 < 1,00 < 1,00
Orthophosphate mg/1 0,580 0,270 0,540 0,540 0,630 0,830
Titre hydrométrique °f 19,6 131 14,9 22,3 15,7 18,4
Phosphore total mg/1
Chlorophylle a mg/m3
Phéopigments mg/m3
Mat Volatiles Suspensmg/1
Chrome total wg/1 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fer total mg/1 0,200 0,020 0,050 < 0,010 0,060 0,050
Manganése mg/ 1 0,020 0,010 0,030 < 0,010 0,030 0,020
Déterg antoniques  mg/1
Coliformes totaux  N/d1 1600 2600 8800 6000 10200 9600
Coliformes fécaux  N/d1 1300 600 6400 3300 7300 3000
Streptocoques fécaux N/dl1 1400 70 700 300 300 400
Salmonelles sur eau a/p ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE ABSENCE
Valeur 186
Nombre d°U.S. pour 1'IBG
Groupe repdre pour 1'IBG
Larg riv (ind biot) ]
Granul dom f lotique
Granul acc f lotique
Granul dom f lentique
Granul acc f lentique
Couv. vég. dom. Jot.
Couv., vég. acc. lot.
Couv. vég. dom, lent,
Couv. vég. acc. lent.
lop couv vég sur fond dom
Imp couv vég sur fond acc
Vit moyenne lotique cm/s
Y1t moyenne lentique cw/s
Prof facids lotique (< )
Prof facids lentique cm
Ensoleillement moyen




SESAM - Joué-lés-Tours (37)

Annexe 4

LOCALISATION ET INVENTAIRE
DES DIFFERENTES ENTREPRISES COMPOSANT
LA ZONE INDUSTRIELLE DE LA GARE
(Source : CCI 1989)
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CENTRE INDUSTRIEL DE LA GARE JOUE LES TOURS
Dénomination Adresse téléphone Activité Nature  Eff
ou raison sociale
AERAZUR 6 rue de Chambray 47.53.97.46 fab. parachutes, équipt  usine ~200
: de sécurité pr Vaéronau-
tique
AUTOMATELEC S bis rue de Chambray 47.67.56.50 électricité gle 6
“SACER
BANQUE ALIMENTAIRE 18 rue de Béguine 47.53.55.27
de TOURAINE
BEBE OCCAS 18 rue de Béguine 4753.68.61 dépot vie matériel doc~ dépot
CAILLETAUD D, casion pour bébé et lieu de
future maman venle
BESSEREAUSAVEDA 7 rue de Chambray 47539393 vteloc. mise en dépot, atelier - 20
47.28.63.93 exploit, dappareil auto- lieude
. matique, entretien venle
BRICOTEC 32 rue de Béguine 47.53.97.97 vte mat, bricolage, quinc. lieude 7
drog. outillage, élect.  vente
BULL rue d'Auvergne 47.6751.11  [(ab.ordinateurs - usine -9500
Centre Energies .18 rue de Béguine 47.67.41.00 vte accumulateur, pile, lieude 1
Energles Distrib. syst. solaire et autres  vente
modes d'énergie
CREDIT AGRICOLE 10 rue des usines
ESPACE TONIQUE 16 rue de Béguine 47.53.68.18
MJC
FLAISAKIER 18 rue de Béguine 47.67.06.71 récup. vte fer méaux atelier 8
) {oles l.de vie
GENDARMERIE rue Kléber 47.5391.40 gendarmerie taserne -200
GOBEL rue de Chambray 47.53.82.93 fab. moules patisserie  usine - 50
GUITEL S rue de Chambray 47.53.98.28 fab. roues roulettes usine =50
HUTCHINSON SNC 10 rue des Martyrs 47.53.81.46 courroies de lrans. ‘usine -500
47.53.88.19
1.G.B. Intérieur GB 14 b rue de Béguine 47.67.28.17  négoce import pduits liecwde - 20
décoration intérieure venle
MEYER G. KEOF 12 rue de Béguine 47.67.26.39 grossiste cadeaux 1. de vte 5




CENTRE INDUSTRIEL DE LA GARE

JOUE LES TOURS

Dénomination  Adresse téléphone Activité Nature Eff
ou raison sociale
RAVUNG M 1 rue de Chambray 47.67.07.68 mécanique tolerie atelier 0
Garage Mortier
STUDIO INTER DANSES 18 rue de Béguine 47.67.34.40 enseigt danse

+ JACOUOT SARL
TAMBRANDS 24 rue de Chambray  47.53.96.40 fab. tampons hygiéniques usine - 500
TOURAINE Chaus. 23 rue des Usines 47.61.46.24 vie de chaussures Heu de 1
de vente

TOURAINE ROUTAGE  rue des usines




SESAM - Joué-lés-Tours (37)

Annexe 5

FICHES TOXICOLOGIQUES INRS
DES PRODUITS DANGEREUX
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FICHE TOXICOLOGIQUE Neo 20

Edition 1988

NaOH

Numéro CAS.
No 1310-73-2

Numéro C.EE.
No 011-002-00-6

Synonyme

Soude caustique

C - Comos

HYDROXYDE DE SODIUM

ANHYDRE
R35 - Provoque de praves brliures.
§2 ~ Conserver hors de la poride des enfants.

$26 = Encas de contact avec los yeux, laver immédiatement
et abondamment ave¢ de leau el consulter un
Spéciakste.

$37/39 — Porter des gants appropriés et un appared de protection
des youx/du visage.

Hydroxyde de sodium
et solutions aqueuses

Note établie par les services techniques et médicaux de I'INRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation

— Industrie des textiles artificiels.

- Fabrication de feuilles et films
cellulosiques.

- Industrie des savons.

— Fabrication de nombreux produits
chimiques.

~ Raffinage du pétrole.
- Industrie métallurgique (décapage

de l'acier inoxydable), construction
métallique (désémaillage)...

Proprlétés physiques (1 3 3}

L'hydroxyde de sodium se présente
sous la forme d'un corps sofide blanc,
transiucide et trés hygroscopique.

Ses principales caractéristiques phy-
siques sont les suivantes :

Masse molaire : 40,01
Point de fusion : 3184 oC

Point d'ébullition : 1390 °C A la pres-
sion atmosphérique

Densité (D%) : 2,13

Tensions de vapeur :
0,13 kPaa 739¢°C
267 kPaa 953°C
133 kPaa1111oC
533 kPa 4 1286¢°C

L’hydroxyde de sodium est trés solu-
ble dans l'eau; la dissolution s'ac-
compagne d'un important dégage-
ment de chaleur.

Les solutions aqueuses d’hydroxyde
de sodium sont des liquides incolores
et transparents, d'aspect plus ou
moins visqueux suivant la concentra-
tion.

Dans le commerce, I'hydroxyde de
sodium est livré soit sous forme solide
(blocs, écailles, cubes, grains, perles,
poudre), soit sous forme de solutions
aqueuses 3 diverses concentrations.

Propriétés chimiques [1, 3 & 6]

L’hydroxyde de sodium est un produit
trés hygroscopique qui fixe I'humidité
de l'air et, dans ce cas, absorbe
également le dioxyde de carbone,

L'hydroxyde de sodium est une base
forte dont les solutions aqueuses, trés
alcalines, réagissent vivement avec
les acides.

Avec les solutions étendues d'hydro-
xyde de sodium, le chlore donne de
I'hypochlorite de sodium; avec les
solutions concentrées et & chaud, il y
a formation de chlorate. Le brome et
liode réagissent de fagon analogue.

L’hydroxyde de sodium est une subs-
tance frés réactive qui peut réagir
trés vivement avec de nombreux
composés : aldéhyde acétique, acro-

FT no20-1/4



léine, acrylonitrile, anhydride maléi-
que...

‘Avec le 1.2-dichloroéthyléne et le tri-
chloroéthyléne, il se forme du mono-
chloroacétyléne et du dichloroacé-
tyléne, composés qui peuvent explo-
ser facilement.

En présence d'eau, I'hydroxyde de
sodium réagit avec les nitroparaffines
en donnant des sels qui sont explo-
sifs & I'état sec.

Certains métaux, tels .que le zinc,
I'aluminium, I'étain, le cuivre, le plomb,
ainsi que le bronze et le laiton, sont
attaqués par les solutions aqueuses
d’hydroxyde de sodium avec dégage-
ment d’hydrogéne.

Certaines catégories de plastiques,
de caoutchoucs et de revétements
peuvent étre attaquées par I'hydro-
xyde de sodium.

Réclplents de stockage

Le fer et 'acier peuvent étre utilisés
pour les récipients devant contenir de
la lessive caustique dont le titre ne
dépasse pas 50% dhydroxyde de
sodium & des températures modé-
rées. Pour des concentrations plus
élevées, ainsi que pour des tempéra-
tures supérieures & 50 °C environ, il
faut avoir recours au nickel ou a un
autre matériau plus résistant a la
corrosion,

Méthode de détection et de détermi-
natlon dans l'air

Prélévement én cassette sur filtre
PTFE (polytétrafluoroéthyléne) suivi
d'un titrage potentiométrique [16].

Cette méthode n'est pas spécifique
de I'hydroxyde de sodium.

RISQUES

Risques d’Incendie [7]

L'hydroxyde de sodium et ses solu-
tions aqueuses ne sont pas inflam-
mables.

Toutefois, I'hydroxyde de sodium en
présence d'eau ou d’humidité peut
engendrer une chaleur suffisante pour
enflammer des matériaux combusti-
bles.

Par ailleurs, du fait de son action
sur certains métaux (cf. propriétés
chimiques), action qui s'accompagne
d'un dégagement d'hydrogéne,
I'hydroxyde de sodium peut étre une
source secondaire d'incendies et

d'explosions : en effet, I'hydrogéne
estun gaz trés inflammable et explosi-
ble en mélange avec lair (limites
d'explosivité variant entre 4 et 75 % en
volume).

Pathologle-Toxicologle
Toxicité expérimentale
Aigué [8 a 12}

L'administration orale d’hydroxyde de
sodium produit des lésions causti-
ques du tube digestif (ulcération, hé-
morragie, perforation); chez les survi-
vants, I'évolution vers la sténose des
lésions du tractus digestif supérieur
est le risque majeur a terme.

L'exposition a des aérosols d'hydro-
xyde de sodium est responsable
d'une irritation intense, puis de Ié-
sions caustiques des muqueuses
oculaires et des voies respiratoires.

L'hydroxyde de sodium et ses solu-
tions aqueuses sont caustiques pour
la peau et les muqueuses. La gravité
des lésions dépend de la quantité
appliquée, de la concentration de la
solution et du temps de contact. Les
atteintes oculaires sont particuliére-
ment graves, elles s’accompa-
gnent généralement d'une iritis et
parfois d'un glaucome. A terme, les
séquelles invalidantes (opacités cor-
néennes, glaucome, cataracte, syné-
chies oculo-palpébrales) sont fré-
quentes. Des lésions oculaires sé-
véres sont toujours observées en cas
de contact prolongé avec une solution
dont le pH est supérieur ou égal a
11,5.

Subaigué et chronique (8]

Dix rates ont été exposées & des
aérosols d'une solution aqueuse &
40 % d’hydroxyde de sodium, pendant
30 minutes, 2 fois par semaine. Les
concentrations atmosphériques ne
sont pas précisées; 80 % des parti-
cules conslituant les aérosols avaient
un diamétre inférieur & 1 um; I'expéri-
mentation qui devait durer 2,5 mois a
été arrétée aprés 3 semaines parce
qu'elle était trés mal tolérée. Les
animaux ont été sacrifiés 10 jours plus
tard. Des ulcérations bronchiques,
des bouchons mucocellulaires intralu-
minaux, des foyers d’emphyséme ont
été observés a l'autopsie. Trois des
animaux avaient des tumeurs pulmo-
naires qui ne sont pas décrites.

Mutagénése [13}

L'hydroxyde de sodium, en concen-
tration inférieure a 0,003 nM (non
cytotoxique) n'est pas mutagéne pour
les souches TA 1535, TA 1538, TA 98
et TA 100 de Salmonella typhimurium.
Il ninduit pas de synthése de I'ADN
chez Escherichia coli.
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Toxlcité sur I'homme [8, 12, 14, 15]

L'ingestion d'une solution concentrée
d’hydroxyde de sodium (pH > 11,5)
est immédiatement suivie de douleurs
buccales, rétrosternales et épigastri-
ques. Les vomissements sont fré-
quents et habituellement sanglants.
L’examen de la cavité buccale révéle,
presque toujours, des brilures sé-
véres. La fibroscopie cesogastroduo-
dénale permet de faire le bilan des
lésions caustiques du tractus digestif
supérieur. Le bilan biologique montre
une acidose métabolique et une élé-
vation des enzymes tissulaires témoi-
gnant de la nécrose. L’hyperleuco-
cytose est constante. Les complica-
tions susceptibles d'étre observées
dans les jours suivant l'ingestion
sont :

- des hémorragies digestives,

-~ des perforations cesophagiennes
ou gastriques,

— un choc (secondaire a une hémor-
ragie abondante ou a une perforation),

- une acidose métabolique intense
et/ou une coagulation intravasculaire
disséminée (traduisant une nécrose
étendue ou une perforation),

~ une détresse respiratoire (révélant
un cedéme laryngé, une destruction
du carrefour aérodigestif, une pneu-
mopathie d'inhalation ou une fistule
cesotrachéale).

L'évolution ultérieure est dominée par
le risque de constitution de sténoses
digestives. D'autre part, plusieurs cas
de cancer de l'cesophage ont été
rapportés, plusieurs années aprés
une ingestion d’hydroxyde de sodium,
au niveau des cicatrices des {ésions
caustiques.

Linjection intraveineuse d’hydroxyde
de sodium produit une ulcération av
point d'injection, une thrombose puis
une sclérose veineuse, une hémolyse
intense (qui peut se compliquer d’'une
insuffisance rénale aigué), une coagu-
lopathie intravasculaire disséminée et
des troubles hémodynamiques.

Les projections cutanées et oculaires
d’hydroxyde de sodium sont respon-
sables de graves lésions caustiques
profondes et extensives si une dé-
contamination cutanée n'est pas im-
médiatement réalisée. Un lavage
abondant a I'eau doit étre entrepris,
méme en Fabsence de douleur locale:
en cas de contamination cutanée, la
sensation de brilure est toujours re-
tardée de quelques minutes. En cas
de projection oculaire, les séquelles
(opacités cornéennes, glaucome, ca-
taracte...) sont fréquentes.

Valeur limite d'exposition
En France, le ministére du Travail a

fixé pour Fhydroxyde de sodium, la
valeur limite de moyenne d’exposition



(VME) indicative, qui peut &lre admise
dans I'air des locaux de travail. Cette
valeur correspond a une concentra-
tion de 2 mg/m3.

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travail

1° Aération et assalnissement des
locaux

— Anrticles R. 232-5 a R. 232-5-14 du
Code du travalil.

— Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.0.)

- Armrétés des 8 et 9 octobre 1987
(J.O. du 27 octobre 1987) relatifs aux
controles des installations.

20 Cuves et réservolrs

- Article R. 232-43 du Code du travail
et circulaire du ministére du travail du
11 avril 1952 (non parue au J.O.).

30 Valeur limite d’exposition

— Circulaire du ministére du Travail du
19 juillet 1982 (non parue au J.O.).

40 Maladles de caractére profes-
slonnel

- Article L. 461-6 du Code de la
Sécurité sociale et décret du 3 aolt
1963 (J.0. du 23 aolt 1963) : déclara-
tion médicale de ces affections.

50 Etiquetage

a) de 'hydroxyde de sodium anhydre
pur ou en solutions aqueuses en
contenant 1 % ou plus :

o arrété du 10 octobre 1983 modifié
(J.O. du 21 janvier 1984) et circulaire
du 29 janvier 1986 (non parue au J.O.).
Cet arrété prévoit des étiquettes
comportant notamment :

- le symbole Corrosif, anhydre et
concentration > 5%,

- le symbole Irritant, 1 % < concen-
tration < 5%,

— I'énumération des risques parti-
culiers et des conseils de prudence;

b) des préparations destinées & étre
utilisées sous forme de peintures,
vernis, encres d'imprimerie, colles et
produits connexes et contenant de
I'hydroxyde de sodium :

o arrété du 12 octobre 1983 modifié
(J.O. du 21 janvier 1984) et circulaire
du 29 janvier 1986 (non parue au J.0.);

¢) des préparations autres que les
solutions aqueuses et celles citées
ci-dessus et contenant plus de 3%
d'hydroxyde de sodium :

o réglementation dite des «subs-
tances vénéneuses», Code de la
Santé publique, 2@ partie (art. R. 5150
et R. 5167), tableau C.

1]

6° Travaux Interdits

— Article R. 234-21 du Code du travail
concernant cerlains travaux interdits
aux jeunes travailleurs dgés de moins
de 18 ans (fabrication et manipulation
de I'hydroxyde de sodium).

Protection du voisinage

Installations classées pour la protec-
tion de V'environnement. Paris, Impri-
merie des Journaux officiels, bro-
chures no 1001 :

- no 382, dépdts de lessives d'hy-
droxyde de sodium, le liquide renfer-
mant plus de 20 % en poids d’hydro-
xyde de sodium.

Protection de la population

Réglementation dite des « subs-
tances vénéneuses », Code de la
Santé publique, 2¢ partie (art. R. 5150
et R. 5167), tableau C (hydroxyde de
sodium, sauf les préparations en
contenant au maximum 3 %) :

— détention dans des conditions
déterminées;

-~ étiquetage des préparations (voir
ci-dessus 50 ¢).

Transport

Pour le transport de ce produit, se
reporter éventuellement aux régle-
ments suivants.

1° Transport Intérleur

— Réglement pour le transport par
chemins de fer, par voies de terre et
par voies de navigation intérieure des
matiéres dangereuses. Arrété du 15
avril 1945 modifié :

Lessive de soude, conc » 10 %

e Classe: 8 « Code danger : 80
» Groupe ; 82202 o Code manére: 1824
o Etiquette : n° 8

- Réglement pour le transport et la
manutention dans les ports maritimes
des matiéres dangereuses. Arrété du
27 juin 1951 modifié.

-~ Transport par air des matiéres dan-
gereuses. Arrélé du 14 janvier 1983,

—-Réglement pour le transport par
mer des marchandises dangereuses.
Il s'inspire trés largement du Code
OMCI.

20 Transport International par vole
ferrée

— Prescriptions de la Convention de
Berne (RID).

39 Transport International par route

—~ Prescriptions des annexes A et B
de I'ADR (ONU).

RECOMMANDATIONS

En raison de leurs propriétés corro-
sives, des mesures de prévention
sérieuses s'imposent lorsquon doit
stocker ou manipuler I'hydroxyde de
sodium el ses solutions aqueuses.

I. Au point de vue technique
Stockage

e Stocker I'hydroxyde de sodium
dans des locaux frais, bien ventilés, a
I'abri des rayons solaires et a I'écan
de toute source de chaleur ainsi que
des matiéres inflammables et des
oxydants.

o Bannir tout métal ou objet métalli-
que susceptible de réagir avec déga-
gement d'’hydrogéne au contact de
Y'hydroxyde de sodium.

o Le sol des locaux sera imperméa-
ble et formera cuvette de rétention afin
qu'en cas de déversement accidentel,
les solutions ne puissent se répandre
au dehors.

e Les récipients seront soigneuse-
ment fermés et étiquetés. Reproduire
I'étiquetage en cas de fractionnement
des emballages.

o Prévoir, & proximité et & I'extérieur,
des équipements de protection, no-
tamment des appareils de protection
respiratoire isolants autonomes, un
poste d'eau a débit abondant, des
douches de sécurité et des fontaines
oculaires en cas d'accident.

Manlpulation

Les prescriptions relatives aux locaux
de stockage sont applicables aux
locaux ou sont manipulés I'hydroxyde
de sodium ou ses solutions aqueu-
ses. En outre :

¢ Instruire le personnel des risques
présentés par le produit, des précau-
tions & observer et des mesures a
prendre en cas d’accident.

 Eviter linhalation de poussiéres ou
d'aérosols d’hydroxyde de sodium.
Effectuer en appareil clos toute opéra-
tion industrielle. Ventiler convenable-
ment les locaux de travail. Dans tous
les cas, capler les émissions a leur
source. Prévoir, & proximité, des appa-
reils de protection respiratoire et des
équipements de protection appro-
priés pour les travaux de courte durée
& caraclére exceptionnel ou pour les
interventions d'urgence.
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o Eviter le contact du produit avec la
peau et les yeux. Mettre a la disposi-
tion du personnel, vétements de pro-
tection, gants et lunettes de sécurité.
Les effets seront maintenus en bon
état et nettoyés aprés usage.

e Prévoir des douches de sécurité et
des fontaines oculaires dans les ate-
liers ol le produit est manipulé de {a-
¢on constante.

o Maintenir les locaux en parfait état
de propreté.

o La dissolution de I'hydroxyde de
sodium sous forme d'écailles, cubes
ou grains doit s'effectuer trés progres-
sivement et sous agitation, en raison
de la forte quantité de chaleur qui peut
se dégager, ce qui entraine habituelle-
ment une vaporisation de l'eau ac-
compagnée de violentes projections.
Pour ces mémes raisons, il y a intérét
3 effectuer ces opérations dans un
local séparé. En ce qui concerne les
blocs, le processus est différent; il
s'eflectue dans des installations spé-
cialement congues a cet effet.

o Ne jamais procéder & des travaux
sur et dans des cuves et réservoirs
contenant ou ayant contenu de
I'hydroxyde de sodium ou ses solu-
tions aqueuses sans prendre les pré-
cautions d'usage [17].

o L'évacuation des eaux résiduaires
dans un égout ou une riviére ne
pourra s’effectuer que lorsque leur pH
aura été ramené entre 5,5 et 85.

o En cas de fuite ou de déversement
accidentel de grande quantité, éva-
cuer le personnel et ne laisser opérer
que des équipes d'intervention entrai-
nées et équipées.

e Conserver les déchets dans des
récipients et réservoirs spécialement
prévus 3 cet effet. Les éliminer dans
les conditions prévues par la régle-
mentation (traitement dans l'entre-
prise ou dans un centre spécialisé).

Il. Au point de vue médical

« Eloigner des postes comportant un
risque d'exposition les sujets atteints
d'affections cutanées, cardio-pulmo-
naires chroniques ou de troubles du
tractus digestif supérieur.

o Recommander aux porteurs de len-
tilles de contact d'utiliser des verres
correcteurs lors des travaux ou ils
peuvent étre exposés a des vapeurs
ou aérosols du produit.

e Lors des examens systématiques,
rechercher des lésions cutanées,
oculaires, dentaires et pulmonaires
ainsi que des signes d'irritation
digestive.

e Lors d'accidents aigus, demander
dans tous les cas l'avis d'un médecin.
Lui préciser si possible le pH de la
solution responsable. Les risques
sont particuliérement graves lorsque
le pH est supérieur & 11,5.

e En cas de contact cutané, laver
immédiatement a l'eau pendant
quinze minutes. Retirer s'il y a lieu les
vétements souillés et ne les réutiliser
qu'aprés décontamination.

e En cas de projection oculaire, laver
immédiatement & grande eau pendant
quinze minutes. Toujours consulter un
ophtalmologiste.

o En cas d'inhalation de poussiéres
ou d'aérosols, retirer la victime de la
zone polluée, aprés avoir pris toutes
les précautions nécessaires. Metire
en ceuvre s'il y a lieu des manceuvres
de réanimation. Laisser le sujet au
repos en raison du risque d‘accident
respiratoire aigu retardé.

¢ En cas dingestion de solutions
diluées (pH inférieur & 11,5) en trés
faible quantité, faire boire un ou deux
verres d'eau. S'il apparait des dou-
leurs rétrosternales et abdominales,
des nausées et des vomissements,
consulter un médecin.

e En cas dingestion de solutions
concentrées dont le pH est supérieur
a 11,5 ou de solutions dont le pH n'est
pas connu, ne pas faire boire, ne pas
tenter de provoquer des vomisse-
ments; faire transférer rapidement en
milieu hospitalier.
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HCI

Numéro C.AS.
No 7647010

Numéro .C.EE.

Ne 017-002-01-X (solutions aqueuses,
conc > 25%)

Synonyme

Aclde chlorhydrique

CHLORURE
D’'HYDROGENE
- (> 25 %)

R 34 ~ Provoque des brihses.
R 37 ~ Iitant pour les voies respirsiores.
S$2 = Conserver hors de b portde des enfants.

$26 - £n cas de contact avec fes youo, Laver immiddiatement et
abondamyment svec de Feau ef corsulter un spéciafiste.

Chlorure d’hydrogene
et solutions aqueuses

Note établie par les services techniques et médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation

— Fabrication d'engrais.

- Industrie métallurgique, en particulier,
désétamage, décapage ou détartrage des
métaux,

- Industries pharmaceutique, photogra-
phique et alimentaire.

- Industrie des matiéres plastiques et des
matiéres colorantes.

- Industrie des colles et gélatines.

- Agent d'hydrolyse, catalyseur de réac-
tion et réactif analytique.

- Préparation des chlorures et sels métal-
liques divers...

Propriétés physiques [1 & 6)

Le chlorure d’hydrogéne est un gaz suffo-
cant, & saveur acide, facilement liquéfiable.
Il est soluble dans un certain nombre de

solvanis organiques et minéraux, notam-.

ment Facide acétique, l'oxyde de diéthyle,
I'acétone, le trichlorométhane, le méthano!
et I'éthanol... Il est trés soluble dans V'eau
qui en dissout 500 fois son volume a4 0 °C;
cette dissolution s’accompagne d'un trés
grand dégagement de chaleur.

Le chlorure d’hydrogéne est habituelle-
ment utilisé sous forme de solutions
aqueuses A diverses concentrations.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 36,47

Point de tusion ;: —~1142oC

Point d'ébullition : —85°C sous pression
atmosphérique

Densité de vapeur (air =~ 1):1,27

Tensions de vapeur :
2580 kPaa 0¢°C
4220 kPa 4 20°C
7950 kPa a 50¢C,

Propriétés chimiques [1 & 8}

Le chlorure d’hydrogéne est un composé
trés stable thermiquement; il ne se disso-
cie en hydrogéne et en chlore qu’a tempé-
rature élevée (celte dissociation ne dé-
passe 1% qu'a panir de 2227 oC).

En raison de sa grande réactivité, k
chlorure d'hydrogéne, acide fort, peut &trz
a lorigine de réactions chimiques dange-
reuses; en particulier, il réagit violemmen:
avec les oxydants (formation de chlore) e:
avec les bases (libération de chaleur).

Le chlorure d’hydrogéne anhydre n'attaqus
pas les métaux usuels. Mais en présence
d’humidité, il est corrosif pour presque
tous les métaux avec dégagement d'hydro-
géne.

Les solutions aqueuses de chlorure
d’hydrogéne sont stables: cependant, 2
peut parfois y avoir libération de chlore
sous laction de la lumiére, de certains
catalyseurs...

Les métaux, a I'exception de l'argent, de
'or, du platine, du tantale et de certains
alliages, sont atlaqués par les solutions
aqueuses de chlorure d’hydrogéne avec
formation d'hydrogéne; cette dissolution
s'accompagne souvent d'un grand déga-
gement de chaleur.

Réclplent de stocksge
Suivant les concentrations et les quantités,

le stockage peut s'effectuer dans des
récipients en acier ébonité ou caoutchouté,
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ou en certains alliages et matiéres plasti-
ques résistants.

Le verre est également utilisable pour de
petites quantités; dans ce cas, les bon-
bonnes seront protégées par une enve-
loppe métallique plus résistante convena-
blement ajustée.

Méthodes de détection et de déterml-
nation dans l'alr [9 4 12]

-~ Appareil Draeger : tubes réactfs acide
chlorhydrique 1/a et 50/a

- Dosage de chlorures par néphélométrie
ou volumétrie : titrage au nitrate mercuri-
que en présence de diphénylcarbazone et
de bleu de bromophénol.

— Méthodes colorimétriques A liodate
d'argent et au thiocyanate de mercure.

- Méthode potentiométrique avec élec-
trode spécifique.

— Méthode par chromatographie d'ions.

RISQUES

Rlsques d'Incendie

Le chlorure d'hydrogéne est un composé
ininflammable et inexplosible.

Toutefois, du fait de son action corrosive
sur de nombreux métaux, en présence
d'eau, action qui s'accompagne d'un déga-
gement d'hydrogéne, le chlorure d'hydro-
géne peut étre une source secondaire
d'incendies et d'explosions: en effet,
I'hydrogéne est un gaz trés inflammable et

explosible en mélange avec {air (limites., -

d'explosivité variant entre 4 et 75% en
volume).

En raison des risques, lors d'un incendie,
faire évacuer rapidement les locaux, ne
laisser intervenir que des personnes spé-
cialisées, dotées de scaphandre et d'équi-
pements anti-acide, ainsi que d'appareils
de protection respiratoire autonomes et
isolants; dissiper les brouillards dus au
chlorure d'hydrogéne A l'eau pulvérisée et
refroidir par arrosage & I'eau les récipients
en contenanl exposés au feu.

Pathologle ~ Toxicologle
Toxlcité expérimentale
Aigué (13 & 18}

La DL 50 par voie orale chez le lapin est
de 900 mg/kq.

La CL 50 par inhalation chez le rat est de
61000 mg/m3 pour une exposition de
5 min et de 7 000 mg/m3 pour une exposi-
tion de 30 min; chez la souris elle est de
20487 mg/m3 pour une exposition de
5 min et de 3 940 mg/m3 pour une exposi-
tion de 30 min,

Pour des aérosols de chlorure d’hydro-
géne (caractéristiques non précisées), la
CL 50 par inhalation chez le rat est de
45000 mg/m3 pour une exposition de

5 min et de 8 300 mg/m?3 pour une exposi-
tion de 30 min; chez la souris elle est de
16 500 mg/m3 pour une exposition 5 min
et de 3200 mg/m3 pour une exposition de
30 min.

L'exposition, & de fortes concentrations de
chlorure d'hydrogéne ou d'aérosols en
contenant, est responsablie d’une irritation
intense, puis de lésions caustiques des
muqueuses oculaires el des voies respira-
toires. A l'autopsie des animaux, on
constate : des ulcérations des épithéliums
oculaire, nasal, pharyngé, laryngé, trachéo-
bronchique, un cedéme aigu pulmo-
naire hémorragique et, parfois, des atélec-
tasies et un emphyséme, Une irritation
respiratoire modérée est notée chez le rat
et le chien, aprés une exposition de
6 heures a une concentration de 100 &
140 ppm de chlorure d'hydrogéne.

L’administration orale du produit provoque
des lésions caustiques du tube digestf
{ulcérations, hémorragies, perforations...).

Le chlorure d'hydrogéne et ses solutions
aqueuses sont caustiques pour la peau et
les muqueuses. La gravité des lésions
produites dépend de la quantité de la
solution acide appliquée, de la concentra-
tion, du temps de contact de la solution ou
du gaz. Sur f'oeil de lapin, on n'observe
une imtation que si le pH de la solution est
inférieur & 3; des lésions caustiques sé-
véres font suite a un contact bref avec une
solution dont le pH estinférieur ou égal a 1.

Subaigué et chronigue {13, 19, 20}

L'exposition de lapins, de cobayes et de
pigeons a 100 ppm de chlorure d'hydro-
géne, 6 h par jour, pendant 50 jours, n'a
produit qu'une irritation modérée des mu-
queuses nasales et oculaires (hyperhémie
conjonctivale modérée). En revanche, une
exposition unique de 6 h a 300 ppm est
responsable d'ulcérations cornéennes.
Une discréte diminution de la concentra-
tion sanguine en hémoglobine a été égale-
ment notée.

Aucun des lapins et des cobayes exposés
4 100 mg/m3, 6 h par jour pendant 5 jours,
n'est décédé.

Des lapins, des cobayes et des singes ont
été exposés & 50 mg/m3, 6 h par jour,
5 jours par semaine, pendant 4 semaines.
Aucun des animaux n'est décédé. L'auto-
psie, effectuée plusieurs mois plus tard, n'a
décelé aucune anomalie macroscopique.

L'administration repétée de la substance a
des chiens (quantités, concentrations, pro-
tocole d'administation non précisés) aurait
produit une gastrite, une duodénite et,
parfois, un ulcére du pylore chez les
animaux fraités.

Cancérogénése (21)

L’exposition de rats a 10 ppm de chlorure
d'hydrogéne, 6 h par jour et 6 jours par
semaine, pendant toute leur vie, n'aug-
mente ni la moralité ni l'incidence des
tumeurs malignes chez les animaux traités.

Le chlorure d'hydrogéne peut réagir avec
I'aldéhyde formique pour former 'oxyde de
bis(chlorométhyle), produit cancérogéne
qui induit des tumeurs broncho-pulmo-
naires dans plusieurs espéces animales.
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En fait, il faut des concentrations de plu-
sieurs centaines de ppm des deux précur-
seurs pour obtenir une quantité notable
d'oxyde de bis{chlorométhyle). Des rats
exposés a 10 ppm de chlorure d'hydro-
géne et 14 ppm d'aldéhyde formique, 6 h
par jour et 5 jours par semaine, pendant
toute leur vie, développent des cancers
des losses nasales avec une fréquence
identique a celle rencontrée lors d'une
exposition isolée A 14 ppm d'aldéhyde
formique. L'association des deux produits
n'induit pas de tumeurs d'autres localisa-
tions. Le chlorure d’hydrogéne ne modifie
donc pas la cancérogénicité de I'aldéhyde.

ToxlIcité sur I'homme
Aigué (13, 22]

L'ingestion d'une solution concentrée de
chlorure d'hydrogéne (pH inférieur ou égal
a 1) est immédiatement suivie de douleurs
buccales, rétrosternales et épigastriques.
Les vomissements sont fréquents; ils sont
généralement sanglants. L'examen de la
cavité buccopharyngée montre presque
toujours des brilures sévéres. La fibro-
scopie cesogastroduodénale permel de
faire le bilan des lésions caustiques du
tractus digestif supérieur. Le bilan biologi-
que révéle une acidose métabolique qui
témoigne de la nécrose (elle s'ac-
compagne d'une élévation des enzymes
tissulaires) et une hyperleucocytose. Les
complications qui peuvent survenir dans
les jours suivant lingestion sont: des
hémorragies digestives, des perforations
cesophagiennes ou gastriques, un choc
(secondaire 3 une perforation ou a une hé-
morragie massive), une acidose métaboli-
que intense et/ou une coagulation intra-
vasculaire disséminée (évoquant une né-
crose étendue ou une perforation), une
détresse respiratoire (révélant un cedéme
laryngé, une destruction du carrefour aéro-
digestif, une pneumopathie d'inhalation ou
une fistule cesotrachéale). L'évolution uité-
rieure est dominée par le risque de consti-
tution de sténoses digestives.

L'exposition & des aérosols de chlorure
d'hydrogéne provoque, immédiatement,
une irritation des muqueuses oculaires et
respiratoires : hyperhémie conjonctivale,
larmoiement, toux, dyspnée, douleurs
oculaire et rétrosternale. A I'arrét de I'expo-
sition, la symptomatologie s'amende, mais
il faut redouter la survenue retardée d'un
cedéme pulmonaire 1ésionnel. Secondaire-
ment, la surinfection bactérienne est habi-
tuelle; I'hypersécrétion bronchique et la
desquamation de la muqueuse brilée sont
responsables d'obstructions tronculaires
et d'atélectasies. A terme, des séquelles
respiratoires (sténoses bronchiques, bron-
chectasies, fibrose pulmonaire) et ocu-
laires (opacités cornéennes, baisse de
I'acuité visuelle, cécité) sont possibles.

Les atteintes cutanées et oculaires de
chlorure d'hydrogéne sont responsables
de lésions caustiques locales sévéres, si
une décontamination n'est pas rapidement
réalisée.

Subaigué et chronique {13, 19, 23]

L'exposition répétée au chlorure d'hydro-
géne est responsable :

- d'une gingivostomatite et d'érosions
dentaires,



-~ de dermatoses orthoergigues,

— d'une irritation des voies respiratoires,
se traduisant par des épistaxis, des ulcéra-
tions nasales et pouvant aboutir, & terme,
A une bronchite chronique si les conditions
d'exposition sont particuliérement défavo-
rables.

Valeur limite d’exposition

En France, le ministére du Travail a fixé
pour le chlorure dhydrogéne la valeur
limite d'exposition (VLE) indicative qui peut
étre admise dans l'air des locaux de travail.
Cette valeur correspond a une concentra-
tion de 5 ppm, soit 7,5 mg/m?3.

REGLEMENTATION

Hygléne et sécurite du travall

10 Aération et assalnissement des lo-
caux

~ Afticles R. 232-5 3 R. 232-5-14 du Code
du travail. .

- Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.O.).

— Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.O. du
27 octobre 1987) relatifs aux contrdles des
installations.

20 Prévention des Incendies

~ Articles R. 233-14 &4 R. 23341 du Code
du travail.

~ Décret du 14 novembre 1962 (J.O. du
5 décembre 1962), section V, articles 43
et 44 (installations électriques).

— Décret du 17 juillet 1978 et arrétés
d’application relatifs au matérief électrique
utilisable dans les atmosphéres explo-
sives.

3° Cuves et réservoirs

- Ari¢le R. 233-43 du Code du travail et
circulaire du ministére du Travail du 11 avril
1952 (non parue au J.O.).

40 Valeur limite d’exposition

—.Circulaire du ministére du Travail du
19 juiliet 1982 (non parue au J.O.).

5° Maladles de caractére professlonnel

~ Article L. 461-6 du Code de la Sécurité
sociale et décret du 3 aout 1963 (J.O. du
23 aolt 1963): déclaration médicale de
ces affections.

6° Etiquetage

a) du chlorure d’hydrogéne anhydre ou en
solutions aqueuses en contenant 10 % ou
plus :

o arrété du 10 octobre 1983 modifié (JL.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29 jan-
vier 1986 (non parue au J.0.). Cet arrété
prévoit des étiquettes comportant notam-
ment :

— le symbole Corrosif, anhydre et concen-
tration > 259%,

- le symbole /mitant, 10% < concentra-

tion < 25%, ;

- I'énumération des risques particuliers et
des conseils de prudence;

b) des préparations destinées a &tre utili-
sées sous forme de peintures, vernis,
encres dimprimerie, colles et produils
connexes et contenant du chlorure dhy-
drogéne :

o arrété du 12 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du
29 janvier 1986 (non parue au J.O.);

¢) des préparations autres que les solu-
tions aqueuses et celles citées ci-dessus
et conlenant plus de 5% de chlorure
d'hydrogéne :

o réglementation dite des « substances
vénéneuses ». Code de la Santé publique,
2e partie (art. R. 5150 et R. 5167), tableau C.

7° Réglementation des apparells 8 pres-
slon Paris, Imprimerie des Journaux offi-
ciels, brochures no 1498,

Protection du volsinage

Instaliations classées pour la protection de
I'environnement, Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures n°® 1001 :

~ ne 15, fabrication du chlorure dhydro-
géne par décomposition des chlorures ou
par synthése;

- n° 16, dépdts de chlorure d'hydrogéne
concentré et de solutions chiorhydriques
contenant plus de 20% en poids de
chiorure d'hydrogéne;

-~ n° 16 bis, mise en ceuvre et stockage du
chlorure d’hydrogéne anhydre liquéfié;

- arrété du 31 mars 1980 concernant les
installations électriques des établisse-
ments susceptibles de présenter des ris-
ques d'explosion.

Protection de la population

Réglementation dite des « substances vé-
néneuses ». Code de la Santé publique,
2¢ partie (art. R. 5150 et R. 5167), tableau
C (chlorure d’hydrogéne, sauf les prépara-
tions en contenant au maximum 5 %) :

- détention dans des conditions détermi-
nées;

— éliquetage des préparations (voir ci-
dessus 69 c).

Transport

Pour le transport de cette substance ou de
ses solutions aqueuses, se reporter éven-
tuetlement aux réglements suivants.

1° Transport Intérieur

- Réglement pour le transport par che-
mins de fer, par voies de terre et par voies
de navigation intérieure des matiéres dan-
gereuses. Arrété du 15 avril 1945 modifié :

Chlorure d'hydrogéne anhydre :

e Classe : 2 » Code danger : 286
o Groupe : 20209 bis « Code matiére : 1050
« Etiquettes : nos 6.1

et8

Chlorure d‘hydrogéne anhydre réfrigéré :

o Classe:2 « Code danger ;: 228
o Groupe : 20210 o Code matiére : 2186
« Etiquette : n% 6.1 et

art. 957-4

Chlorure d'hydrogéne en solution
aqueuse :

e Classe: 8

« Groupe : 81204
o Etiquette : 0 8

o Code danger : 80
* Code matére : 1789

C_hlorure d’hydrogéne en solution aqueuse
diluée répondant aux crittres de la 3¢
catégorie :
e Classe ; 8
o Groupe : 81304
« Eliquette : no 8

Les mélanges acide nitrique-acide chlo-
rhydrique ne sont pas admis au transpon.

- Réglement pour le transport et la manu-
tention dans les ports maritimes des ma-
tiéres dangereuses. Arrété du 27 juin 1951
modifié.

- Transpont par air des matiéres dange-
reuses. Arrété du 14 janvier 1983.

- Réglement pour le transport par mer des
marchandises dangereuses. Il s'inspire
trés largement du Code OMCL.

+ Code danger : 80
o Code matiére : 1789

20 Transport International par vole ferrée

- Prescriptions de la Convention de Berne
(RID).

3o Transport International par route

~ Prescriptions des annexes A et B de
I'ADR (ONU).

RECOMMANDATIONS

L Au point de vue technique
Stockage

o Stocker le chiorure d'hydrogéne dans
des locaux frais, bien ventilés, a f'abri des
rayons solaires et & I'écart de toute source
de chaleur ainsi que des matiéres inflam-
mables et des oxydants.

o Bannir tout métal ou objet métallique
susceptible de réagir avec dégagement
d'hydrogéne au contact du chlorure d’hy-
drogéne.

o Le sol des locaux sera imperméable et
formera cuvette de rétention afin qu'en cas
de déversement accidentel les solutions
ne puissent se répandre au dehors.

o Le matériel électrique, y compris I'éclai-
rage, sera conforme a la réglementation en
vigueur [24}.

o Les récipients seront soigneusement
fermés et étiquetés. Reproduire 1étique-
tage en cas de fractionnement des embal-
lages.

o Prévoir, & proximité et a I'extérieur, des
équipements de protection, notamment
des appareils de protection respiratoire
isolants autonomes, un poste d'eau & débit
abondant, des douches de sécurité et des
fontaines oculaires en cas d'accident.

Manlipulation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ou
sont manipulés le chlorure d'hydrogéne ou
ses solutions aqueuses. En outre :

¢ Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produit, des précautions a
observer et des mesures 3 prendre en cas
d‘accident.
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o Eviter Finhalation de vapeurs ou d'aéro-
sols de chlorure d'hydrogéne, Effectuer en
appareil clos foute opération industrielle
qui sy préte. Dans tous les cas, capter les
émissions a leur source. Prévoir, a proxi-
mité, des appareils de protection respira-
toire et des équipements de protection
appropriés pour les travaux de courte
durée A caractére exceptionnel ou pour les
interventions d'urgence.

o Eviter le contact du produit avec la peau
et les yeux. Metlre & la disposition du
personnel, vétements de protection, gants
et lunetles de sécurité. Ces effels seront
maintenus en bon état et nettoyés aprés
usage.

o Prévoir des douches de sécurité et des
fontaines oculaires dans les ateliers ou le
produit est manipulé de facon constante,

o Pour la manipulation des récipients
contenant du chlorure d'hydrogéne, se
conformer strictement aux prescriptions du
fabricant. En particulier, éviter tout choc et
toute manipulation brutale,

o Effectuer les vidanges, transvasements,
dilutions, dissolutions..., de maniére & évi-
ter les surchauffes locales, les projections
de liquide et le dégagement de vapeurs.
Interdire  V'amorgage des siphons a la
bouche et utiliser des appareils spéciale-
ment congus pour cet usage.

o Ne jamais procéder a des travaux sur et
dans des cuves el résernvoirs contenant ou
ayant contenu du chlorure d’hydrogéne ou
ses solutions aqueuses sans prendre les
précautions d'usage [25].

o Ne pas rejeter de solution de chiorure
d’hydrogéne & F'égout. Les rejets ne pour-
ront &tre évacués qu'aprés dilution
a grande eau et neutralisation par des
agents alcalins (soude, chaux éteinte...).

o Diluer le produit immédiatement 4
grande eau en cas de fuite ou de déverse-
ment accidentel de faible importance. Si
les quantités répandues sont importantes,
évacuer le personnel et ne laisser opérer
que des équipes d'intervention entrainées
el équipées.

e Conserver les déchets dans des réci-
pients et réservoirs spécialement prévus a
cet effet. Pour les détruire, les diluer et les
neutraliser dans des installations appro-
pries. Lorsque les quantités & détruire
sont importantes, les éliminer dans les
conditions prévues par la réglementation
(traitement dans l'entreprise ou dans un
centre spécialisé).

ll. Au point de vue médical

« Eloigner des postes comportant un ris-
que d'exposition les sujets atteints d'affec-
tions cutanées, cardio-pulmonaires chroni-
ques ou de troubles du tractus digestif
supérieur. L'examen clinique d'embau-
chage pourra étre utilement complété par
une radiographie pulmonaire et des
épreuves fonctionnelles respiratoires de
base en vue d'une comparaison avec les
examens réalisés ultérieurement.

o Recommander aux porteurs de lentilles
de contact d'utiliser des verres correcteurs
lors des travaux ou ils peuvent étre
exposés & des vapeurs ou aérosols
acides.

o La fréquence des examens médicaux
périodiques et la nécessité ou non d'effec-
tuer des examens complémentaires seront

déterminées par le médecin du travail en
fonction de limportance de I'exposition.
Lors des examens systématiques, recher-
cher plus particuliérement des lésions
culanées, oculaires et dentaires, ainsi que
des signes dirritation bronchopulmonaire
et digestive; les examens complémen-
taires d'embauchage pourront éire égale-
ment répétés & intervalles réguliers si
nécessaire.

o Lors d'accidents aigus, demander dans
tous les cas l'avis d'un médecin ou du
centre antipoison. Préciser si possible le
pH de Ia solution responsable. Les risques
sont parliculierement graves lorsque le pH
est inférieur 4 1,5.

o En cas de contact cutané, laver imme-
diatement & grande eau pendant 15 min.
Retirer les vétements souillés et ne les
réutiliser qu'aprés décontamination. Si des
lésions cutanées apparaissent ou si la
contamination est élendue ou prolongée,
consuller un médecin.

o En cas de projection oculaire, laver
immédiatement et abondamment a l'eau
pendant 10 & 15 min. S'il apparait une
douleur, une rougeur et un cedéme locaux
ou une géne visuelle, consulter un ophtal-
mologiste.

o En cas d'inhatation massive de vapeurs
ou d'aérosols, retirer le sujet de la zone
polluée aprés avoir pris toutes les précau-
tions nécessaires. Mettre en ceuvre s'ily a
lieu des manceuvres de réanimation. Lais-
ser le sujet au repos en raison du risque
d'accident respiratoire aigu retardé. Une
surveillance clinique et radiologique pro-
longée peut s'avérer nécessaire.

e En cas d'ingestion de solutions diluées
(pH supérieur a 1,5), en trés faible quantité,
faire boire un ou deux vesres d'eau. S'il
apparait des douleurs rétrosternales et
abdominales, des nausées et des vomis-
sements, consulter un médecin.

o En cas d'ingestion de solutions concen-
trées, dont le pH est inférieur a 1,5, ou de
solutions dont le pH n'est pas connu,
quelie que soit la quantité absorbée, ne
pas faire boire et ne pas tenter de provo-
quer de vomissements; faire transférer
rapidement, si possible par ambulance
médicalisée, en milieu hospitalier pour un
bilan des lésions caustiques du tractus
digestif supérieur (examen de la cavité
buccale, hbroscopie cesogastroduodeé-
nale), surveillance clinique et biologique, et
traitement si nécessaire.

Bibllographie

1. Acide chlorhydrique anhydre. Fiche de
données de sécurité et notice technique.
Paris, Compagnie francaise BASF, 1985.

2. Acide chlorhydrique anhydre. Fiches de
données de sécurité. Paris, Atochem, 1984,

3. Toxic and hazardous industrial chemicals
safety manual for handling and disposal
with loxicity and hazard data. Tokyo,
international Technical Information Institute,
1982, pp. 272-273.

4. Merckblitter Gefahrliche Arbeitssioffe, blatt
Nr K 03, S 05. Landsberg/Lech, Vesrlag
Moderne Industrie, 1981.

5. Kirk-OTHMER ~ Encyclopedia of chemical
technology. New York, Londres, John Wiley
and sons, 1980, vol. 12, pp. 983-1014,

FT no 13-4/4

6. Matheson gas data book. Secausus,
Matheson gas products, 1980, pp. 378-383.

7. Encyclopedia of occupational health and
salety, vol. 1. Genéve, BIT, 1983,
pp. 1084-1085.

8. Encyclopédie des gaz. Paris, L’Air Liquide,
1976, pp. 771-778.

9. Jacoss M.B. -~ The analytical toxicology of
industnal inorganic potsons. New York,
Londres, Interscience Publishers, 1967,
pp. 640-645.

10. NIOSH manual of analytical methods,
2% éd., vol. 3 et 3¢ &d., vol. 1. Cincinnati,
National Institute for Occupational Safety
and Health, 1977, 1984, méthodes S 246 et
7903.

11. Etkins H.8. = The chemstry of industrial
toxicology. New York, John Wiley, 2¢ éd,
1959, pp. 343-345.

12. ZuRLo N., METRICO L - Simple methods for
microdetermination of industrial toxics in
air. Medicina del Lavoro, 1960, pp. 263-266.

13. Environmental Health Criteria 21. Chloride
and hydrogen chloride. Genéve, WHO,
1982,

14. Registry of toxic effects of chemical
substances, supplément 1983-84 3 I'é¢dition
1981-1982, Cincinnati, DHHS (NIOSH),
vol. 2, p. 1028.

15. DanMER Jr K1, Kinkead ER.,
D1 Pasouate L.C. - Acute toxicity in rats
and mice exposed 1o hydrogen
chloride gas ans aerosols. Am. Ind. Hyg.
Assoc. J, 1974, 35, pp. 623-631.

16. GRANT W.M. — Toxicology of the eye, 20 &d.
Springfield, C.C. Thomas, 1974,
pp. 555-556.

17. VERNOT EH., Mc Ewen J.D., HaunC.C,,
KINKEAD E.R. — Acute toxicity and skin
corrosion data for some organic and
inorganic compounds and aqueous
solutions. Toxicol. Appl. Pharmacol,, 1977,
42, pp. 417-423.

18. Murery J.C., OSTERBERG R.E.,
SEABAUGH V.M., BiEERBOWER G.W. ~ Ocular
irritancy responses to various pHs of acids
and bases with and without irngation.
Toxicology, 1982, 23, pp. 281-291.

19 CLAYTON G.D, CLAYTON F.E. - Patty’s
industrial hygiene and toxicology, 3¢ éd.,
vol. Il B. New York, John Wiley and sons,
1981, pp. 2959-2964. .

20. MACHLE W., KImZmILLER K.V., SCOTTEW,,
Treon J.F. - The effect of the inhalation
of hydrogen chlorde. J. Ind. Hyg. Toxicol.,
1942, 24, pp. 222-225.

21. ALBeRT R.E., SELLAKUMAR AR, LASKINS S.,
KuscHNER M., NELSON N., SNYDER CA. -
Gaseous formaldehyde and hydrogen
chloride induction of nasal cancer in the
rat. J. Nat. Cancer Inst.,, 1982, 68,
pp. 597-603,

22. PonTaL P.G,, BrRuN J.G., LORIMIER G. ~
Brilures caustiques du tractus digesti!
supérieur. Rev. Med., 1983, 4-5,
pp. 191-195,

23. Ten BRUGGEN CATE H.J. ~ Dental erosion in
industry. Bnt. J. Ind. Med., 1968, 25,
pp. 249-266.

24, Matériel électrique utilisable dans les
atmosphéres explosives. Réglementation.
Paris, Imprimerie des Journaux officiels,
brochure ne 1228,

25. Cuves et réservoirs. Recommandations
CNAM R 119 et R 276. INRS. [ ]



INRS)

e

ek

FICHE TOXICOLOGIQUE No° 66

CH3-CHOH-CH3

Numéro CAS
No 67-630

Numéro CEE
No 603-003-00-0

Synonymes

Alcool Isopropylique
Isopropanol

2-PROPANOL

R11 - Tiés inflammable.
S7 «~ Conserver le réciprent bien fermé.

$16 - Conserver 4 Fabri de loute soutce dignion.
Ne pas fumer,

2-Propanol

Note établie par les services techniques et médicaux de I'INRS

CARACTERISTIQUES

Utllisation [1 4 7)

— Matiére premiére pour la fabrication de
I'acétone.

- Intermédiaire en synthése organique
pour la préparation de nombreux dérivés
isopropyliques (notamment de lacétate
d'isopropyle).

- Solvant pour peintures, vernis, encres...

-~ Solvant pour I'extraction et la purification
de produits naturels : huiles, gommes,
cires, parfums, alcaloides, vitamines,
protéines...

- Agent de nettoyage, de dégraissage et
de déshydratation.

Propriétés physiques (1 & 8)

Le 2-propanol est un liquide mobile, inco-
lore, de saveur amére et dont l'odeur
rappelle celle de I'éthanol, mais avec une
nuance &cre déplaisante. Son seuil olfactif
se situe, selon les expérimentateurs, entre
22 et 200 ppm.

Le 2-propanol est miscible & l'eau et 4 1a
plupart des solvants organiques usuels :
alcools, cétones, esters... Avec leau, il
forme un azéotrope 4 91 % en volume dont
le point d'ébullition est de 803°C A la
pression atmosphérique.

C’est un bon solvant des graisses, des
huiles et de cerlaines matiéres plastiques.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 60,10

Point de fusion : —885°C

Point d'ébullition : 82,4 °C A pression at-
mosphérique

Densité (D2P) : 0.785
Densité de vapeur (air = 1): 2,1
Tensions de vapeur:
44 kPa a 20°C

14,1 kPa 4 40°C

23,6 kPa A 50°C
Points d'éclair :

12 oC en coupelle fermée

18 °C en coupelle ouverte
IL'in'7ites d'explosivité en volume % dans
air :

limite inférieure : 2

limite supérieure : 12
Température d'auto-inflammation : 400-
456 °C
lndi’c)e g"évaporar/on (oxyde de diéthyle

Le 2-propanol est commercialisé soit sous
forme anhydre (pureté > 99,5 %), soit sous
forme azéotropique avec l'eau, $0oit sous la
forme d‘un alcool dénaturé dans lequel on
a dissous divers produits pour le rendre
impropre a la consommation. En France, le
2-propanol dénaturé doit contenir soit
0,5% de 2-butanone, soit 3,5% de mé-
thyléene-Régie (mélange complexe obtenu
par carbonisation du bois et contenant
environ 65 % de méthanol, des cétones et
des impuretés pyrogénées); d'autres dé-

"naturants peuvent étre autorisés pour des

usages particuliers.

Propriétés chimiques {1, 2, 4 & 6, 9)

Dans les conditions normales d'emploi, le
2-propanol est un produit chimiquement
stable. Il posséde les propriétés générales
des alcools secondaires (réactions d'oxy-
dation, de déshydrogénation, de déshy-
dratation, d'estérification...).

Son oxydation conduit dans une premiére
étape a l'acétone - qui reste le produit
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principal de la réaction avec l'air et I'oxy-
géne A haute température — puis & un
mélange d'acides - particuliérement acide
acélique - et de dioxyde de carbone. La
réaction est fortement exothermique ; elle
peut étre explosive avec des produits tels
que le peroxyde d’hydrogéne, le trioxyde
de chrome ou I'acide nitrique fumant.

La déshydrogénation, catalysée par de
nombreux métaux (platine, chrome, cuivre,
nickel, zinc...) ou leurs oxydes, méne avec
d'excellents rendements a I'acétone.

Avec le sodium, le 2-propanol donne un
alcoolate, avec un lent dégagement
d’hydrogéne. Il n'attaque pas en revanche
la plupart des autres métaux, a 'exception
de laluminium qui réagit, dans certaines
conditions, avec formation d'isopropoxyde
d’aluminium et dégagement d'hydrogéne.

Réclplents de stockage

Le stockage du 2-propanol s'effectue gé-
néralement dans des récipients en acier,
recouverls éventuellement de résines phé-
noliques. L'aluminium et certaines mahéres
plastiques sont a éviter.

Le verre est également utilisable pour de
petites quantités, sous réserve d'une pro-
tection par une enveloppe métallique
convenablement ajustée.

L'emploi de caoutchouc dans les garni-
tures de récipients est & déconseiller.

Méthodes de détection et de détermina-
tion dans l'air

e Appareils & réponse instantanée : appa-
reil Draeger équipé du tube réactif alcool
100/a ; pompe Gastec équipée du tube 113
ou 113 L ; toximétre MSA équipé du tube
PR 839 (les tubes colorimétriques ne sont
pas sélectifs : tous les alcools et d'autres
solvants réagissent également).

e Préldvement sur charbon actif, désorp-
tion avec le sulfure de carbone additionné
de 1% de 2-butanol, puis analyse par
chromatographie en phase gazeuse avec
détection par ionisation de flamme [10].

o Prélevement sur gel de silice, désorption
4 l'eau, puis analyse par chromatographie
en phase gazeuse avec détection par
ionisation de flamme [11].

RISQUES

Risques d’Incendie {4 4 6)

Le 2-propanol est un liquide facilement
inflammable (point d'éclair = 12°C en
coupelle termée) dont les vapeurs peuvent
former des méfanges explosifs avec lair
{dans les limites de 2 4 12 % en volume).
Les solutions aqueuses peuvent aussi
s‘enflammer aisément.

Drautre part, les oxydants puissants peu-
vent réagir vivement avec le produit.

Les agents d'extinction préconisés sont
les mousses spéciales pour liquides po-

laires, les poudres, le dioxyde de carbone.
En général, I'eau n'est pas recommandée
car elle peut favoriser la propagation de
lincendie. On pourra toutefois l'utiliser
sous forme pulvérisée pour éteindre un feu
peu important ou pour refroidir les réci-
pients exposés au feu et disperser les
vapeurs.

Pathologle-Toxicologle

Toxicité expérimentale

Aigué [12 4 18]

Pour les differentes espéces étudiées
(souris, rats, lapins, chiens), les DL 50 par
voie orale varient entre 3,6 et 7.8 g/kg
{entre 4,4 et 58 g/kg chez le rat). Chez le
rat, la CL 50 par inhalation est voisine de
20000 ppm pour une exposition de 8
heures. Par voie percutanée, la DL 50 chez
le lapin est de 13 g/kg.

Quelles que soient 1a voie d'administration
et 'espéce considérées, les symptdmes
observés traduisent essentiellement une
action sur le systéme nerveux central avec
ataxie, prostration et coma. Cette action se
distingue de celle de [l'éthanol par I'ab-
sence de la phase initiale de stimulation.
L'intensité et la rapidité d'apparition des
signes toxiques sont fonction de l'impor-
tance des doses administrées : chez le rat
exposé & 16000 ppm, l'ataxie apparait & la
60e minute, la prostration & la 100° minute
et le coma a la 140¢ minute. A ces signes
neurologiques sont associés parfois une
hypothermie et des difficultés respiratoires,
des vomissements en cas d'ingestion et
une irritation sévére des muqueuses respi-

ratoires en cas d'inhalation.

L'examen anatomo-pathologique des rats
morts aprés une exposition prolongée a
21000 ppm montre des lésions pulmo-
naires massives, un cedéme cérébral et
des vacuolisations des hépatocytes avec
de sévéres altérations cytoplasmiques.

A 1a dose de 2 g/kg par voie orale chez la
souris, le 2-propanol potentialise les effets
toxiques des hydrocarbures chlorés ; a la
dose sublétale de 6 g/kg chez le rat, il
provoque dans le foie une accumulation
des triglycérides.

Localement, le 2-propanol n'a pas d'effet
irritant appréciable sur la peau du lapin.
Sur F'eeil du lapin, linstiliation d'une solu-
tion aqueuse a 40 % de 2-propanol provo-
que une hyperémie et un cedéme de la
conjonctive ainsi qu'une opacité modérée
de la cornée; avec des solutions plus
concentrées, I'effet irritant est encore plus
marqué [17].

Chronique [12 & 15, 18]

Chez le rat, Faddition pendant 30 jours de
10 % de 2-propanol au régime alimentaire
est sans effet sur la croissance des ani-
maux, le poids de leur foie et sa teneur en
lipides. L'administration pendant 27 se-
maines de 2-propanol dans I'eau de bois-
son provoque un ralentissement de la
croissance pondérale dés la concentra-
tion de 0.5 % ; on n'observe toutefois, au
niveau des principaux organes, aucune
anomalie macroscopique ni histologique ;
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a la concentration de 0,13 %, on n'observe
pas d'autre effet qu'une ivresse passagére
3 a5 heures aprés l'ingestion de 1a solution
alcoolique. Dans des conditions voisines,
certains expérimentateurs ont noté chez
le chien le développement d'une cerlaine
tolérance aux eflets narcotiques du 2-
propanol. :

Des souris exposées 4 heures/jour, pen-
dant 30 jours, a 10900 ppm de 2-propanol
survivent en état de narcose : dans leur
foie des modifications graisseuses sont
mises en évidence,

Chez des rats exposés 86 jours en continu
4 8 ppm, des expérimentateurs ont
constaté des modifications réversibles va-
riées au cours de tests dont les résultats
n‘ont jamais pu étre confirmés.

L'application prolongée ou répétée de
2-propanol sur la peau du lapin provoque
un léger érythéme, une sécheresse et une
desquamation superficielle.

Cancérogénése (12, 14, 18, 19]

Plusieurs études ont été menées sur sou-
ris pour rechercher un éventuel pouvoir
cancérogéne du 2-propanol par :

- application cutanée (badigeonnage 3
fois par semaine pendant un an),

- inhalation (exposition 3 & 7 heures/jour,
5 jours/semaine, pendant 5 & 8 mois a
3135 ppm),

— injection sous-cutanée (1 injection heb-
domadaire de 20 mg pendant 20 & 40
semaines).

Dans aucune de ces études, on n'a ob-
servé d'induction de tumeurs liée au traite-
ment. Toutefois, des insuffisances métho-
dologiques dans ces études limitent ta
signification de ces résultats et ne permet-
tent pas de se prononcer sur un éventuel
pouvoir cancérogéne du produit.

Effets sur la reproduction [12, 14, 16, 18]

Administré par voie orale & des rates
pendant 45 jours a la dose de
250 mg/kg/iour, le 2-propanol perturbe leur
cycle menstruel. Administré & cette méme
dose, du 1¢r au 20¢ jour de la gestation, il
induit une réduction significative de la
fertilité.

Une étude menée sur 3 générations de
rats, recevant en permanence une eau de
boisson addtionnée de 2-propanol 2
25%, n'a mis en évidence qu'un léger
retard de la croissance pondérale des
animaux de la 2¢ génération au tout début
de leur vie. Aucun effet sur les fonctions de
reproduction ni sur les développements
embryonnaire ou feetal, aucun effet térato-
géne n'ont été constatés.

Aucun effet tératogéne n'a été non plus
observé sur embryon de poulet aprés
injection dans I'ceuf de 2-propanol.

Toxlcocinétique - Métabollsme (12 4 15,
20]

L'absorption du 2-propanol a surtout é1é
étudiée chez le chien et chez le fapin.
L'absorption digestive est rapide puisque
I'on retrouve le produit dans tous les tissus



30 minutes aprés son administration ; elle
est plus compléte au niveau de lintestin
- {67 a 91 %) qu'a celui de l'estomac (41 %).
Les plus fortes concentrations en produit
sont retrouvées dans le cerveau, mas
aussi dans le cceur et les reins. En cas
d'inhalation, le taux sanguin de 2-propanol
est fonction de 1a dose inhalée et du temps
d'exposition : pour une concentration de
8000 ppm, on obtient chez le rat, aprés 4
heures d'exposition, un taux sanguin de 5
g/l. L'absorption par voie cutanée semble
trés faible.

Les voies de métabolisation du 2-propanol
ne sont pas entiérement connues. Une
partie du produit est oxydée en acétone et,
dans un stade ulténeur, en acides acétique
et formique ; une autre partie est conju-
guée a l'acide glucuronique. L'alcool-dés-
hydrogénase hépatique joue un rdle es-
sentiel dans l'oxydation du produit ; son
athnité pour le 2-propanot étant toutefois
nettement inféneure 3 celle pour I'éthanol,
la métabohsation du premier alcool est
plus lente que celle du second. La catalase
nintervient pas dans ce processus.

La demi-vie du 2-propanol dans le sang
est de l'ordre de 4 heures chez le chien, de
2 heures chez le rat; pour l'acétone les
chifires correspondants sont de 11 et 5
heures. Chez I'homme, une étude réalisée
a partir de 2 cas d’ingestion massive a
permis de confirmer la lenteur relative de
I'élimination de I'acétone (élimination totale
du 2-propanol en 12 heures avec une
cinétique d'ordre 1 et une demi-vie de 3
heures ; durée d'élimination totale de I'acé-
tone estimée a 75 heures).

Le produit absorbé et ses métabolites sont
éliminés dans l'air expiré et dans [l'urine,
pratiquement pas dans les féces. Chez le
lapin, aprés ingestion d’'une dose de 2-
propano! comprise entre 1 et 5 g/kg, on
retrouve environ :

— dans l'air expiré : 11 % de produit sous
forme d'acétlone, 1 % sous forme d'alcoo!
inchangé ;

-~ dans l'urine : 25 % de produit sous forme
d'acétone, 10 % sous forme de glucuronide
et 6 % sous forme d'alcool inchangé.

La responsabilité de la stéatose induite
chez lanimal par administration de 2-
propanol semble pouvoir étre attribuée &
I'acétone. En revanche, le mécanisme de
1a potentialisation de !a toxicité des hydro-
carbures chlorés passe, semble-t-il, par
une action directe du 2-propanol sur le
systéme microsomal d'oxydation des
substances étrangéres.

Toxicité sur I'homme

Aigué [12 & 15, 18, 20, 21)

Des études sur volontaires ont montré que
ingestion d'une solution aqueuse de 2-
propanol (jusqu'a 40 ml d'une solution &
40 %) provoguait, aprés quelques heures,
des céphalées modérées a trés sévéres,
transitoires a persistantes (jusqu‘'a 24
heures) et une sensation de dépression
chez tous les sujets. Il n'y a ni euphorie ni
incoordination des mouvements. L'inges-
tion simultanée d'une dose égale d'éthanol
supprime les effets néfastes du 2-
propanol. '

Lingestion accidentelle d’'une dose mas-
sive de produit entraine des troubles di-
gestis (vomissements répétés) et, 30 a 60
minutes aprés tingestion, un syndrome
ébrieux pouvant aller jusqu'a un coma
calme, hypotonique et aréflexique, ac-
compagné fréquemment d'hypothermie,
de dépression respiratoire et dhypoten-
sion ; celui-ci peut se compliquer d’hémor-
ragie digestive ou dnsuffisance rénale
aigué. Des cas mortels ont é1é rapporiés.
L'étude anatomo-pathologique révéle alors
des lésions stéalosiques du foie.

Sous forme de vapeurs, le 2-propanol
provoque une irrtation légére des yeux, du
nez et de la gorge aprés 3 minutes
d'exposition & 400 ppm. La concentration
de 800 ppm est considérée comme in-
confortable, sans que lirntation soit encore
sévére. Pour un séour de 8 heures, les
volontaires considérent 200 ppm comme la
plus forte concentration acceptable.

En milieu industriel, on n'a pas signalé
d'intoxication aigué due a une inhalation de
vapeurs de 2-propanol. En revanche, il est
vraisemblable qu'un certain nombre de
comas observés aprés usage d’une lotion
a base de 2-propanol soient dus a une
absorption respiratoire du produit ; 'ab-
sorption cutanée est en eflet trés peu
importante.

L'effet irritant sur la peau est négligeable.
Sur l'ceil, le 2-propanol liquide ne provoque
qu'une sensation de brilure mais pas de
lésion si un lavage a I'eau intervient quel-
ques secondes aprés le contact {17}

Subaigué, chronique [12 a 15]

Chez des volontaires ingérant chaque jour
6.4 mg/kg de 2-propanol pendant 6 se-
maines, aucun signe clinique de toxicité,
aucune anomalie hématologique ou wuri-
naire (en dehors d'une cétonurie), aucune
modification de 1a fonction excrétrice du
foie (test a la BSP) n'ont été observés. Les
examens ophtalmologiques ont montré
que le champ et l'acuité visuels demeu-
raient normaux ainsi que le fond d'ceil.

Quelques cas d'irntation cutanée et/ou de
sensibilisation ont é1é signalés aprés des
contacts répétés avec le produit.

Une étude récente portant sur 60 femmes
exposées a des vapeurs de 2-propanol
(concentration atmosphérique médiane :
106 ppm - durée moyenne d'exposition :
4 ans et demi) n'a mis en évidence aucune
anomalie clinique, comportementale ou
hématologique. Les taux sanguins et uri-
naires de 2-propano! et d'acétone sem-
blent étre des indicateurs valables de
l'exposition [22].

Cancérogénése [12, 14, 18, 19, 23]

Plusieurs études réalisées dans des éta-
bhssements fabriquant du 2-propanol a
partir de propyléne par un procédé « acide
fort» ont montré chez les travailleurs
exposés un excés de risque de cancer des
sinus paranasaux et peut-étre du larynx. La
nature du facteur cancérogéne n‘a pas été
élucidée, les huiles isopropyliques for-
mées par ce procéde, le sultate de diiso-
propyle, d'autres facteurs encore pouvant
étre suspectés. ll semble exclu que le
2-propanol lui-méme soit en cause,

Les données sur des installations de
tabncation utilisant d’autres procédés sont
insufhisantes pour une évaluation ceraine
des nsques de ces procédés.

Il nexiste pas d'étude épidémiologique
permettant de se prononcer sur un éven-
tuel pouvoir cancérogéne du 2-propanol
lors de son utilisation.

Valeur limite d'exposition

En France. le ministére du Travail a fixé a
400 ppm, soit 980 mg/m3, la valeur hmite
d'exposition (VLE) indicalive qui peut étre
admise pour le 2-propanol dans V'arr des
locaux de travail.

REGLEMENTATION (°)

Hygiéne et sécurité du travail

10 Aération et assainissement des locaux

- Afticles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code
du travail.

- Circulaire du ministére du Traval du 9
mai 1985 (non parue au J.O.).

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.O. du
22 octobre 1987) relatifs aux controles des
installations.

29 Prévention des Incendles

— Articles R. 233-14 3 R. 233-41 du Code
du travail,

- Décret du 14 novembre 1988 (J.O. du 24
novembre 1988). Section V, articles 43 et
44 (installations électriques) et arrétés
d'application.

- Décret du 17 juillet 1878 modifié et
arrétés d'application relatifs au maténel
électrique utiisable dans les atmosphéres
explosives.

39 Valeur limite d'exposition

- Circulaire du ministére du Travaill du 19
juillet 1982 (non parue au J.O.).

40 Maladies prolesslonnelles

- Article L. 461-4 du Code de la sécurité
sociale : déclaration obligatoire d'emploi a
la Caisse primaire d'assurance matadie et
a l'inspection du travail ; tableau ne 84.

~ Articte 1170 du Code rural : déclaration
obligatoire a la Caisse de mutualité sociale
agricole et a l'inspection du travail ; tableau
no 48,

{*) Il existe une réglementation économque et
fiscale du 2-propanol qu'l est impossible de
traiter dans le cadre de cette fiche; & ce sujet,
s'adresser a la Direction générale des impdts au
ministére des Finances et des Aftaires économi-
ques.
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5° Maladies de caractére prolesslonnel

— Article L. 461-6 du Code de la sécurité
sociale et décret du 3 aout 1963 (V.O. du
23 aoll 1963): déclaration médicale de
ces affections.

69 Etiquetage
a) du 2-propanol pur :

e arrété du 10 octobre 1983 modiié (J O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.). Cet arrété
prévoit une étiquette ‘comportant notam-
ment :

~ le symbole Facilement inflammable ;

~ Yénumération des risques particubiers et
des conseils de prudence ;

b) des préparations destinées a étre utih-
sées comme solvants et contenant cu
2-propanol :

o arrété du 11 octobre 1983 modihé (JO.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.);

c) des préparations deslinées 4 étre utih-
sées sous forme de peintures, vernis,
encres d'imprimerie, colles et produits
connexes et contenant du 2-propanol ;

e arrété du 12 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.);

d) des autres préparations contenant du
2-propanol : .

e circulaire du ministére du Travail du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.).

Protection du volsinage

Installations classées pour la protection de
I'environnement, Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures ne 1001 :

- no 235, fabrication du 2-propanot ;

- no 37, ateliers de rectfication du 2-
propanol ;

- no 253 B, dépbts du 2-propanol ;

- n® 261, installations de mélange, de
traitement ou d’emploi du 2-propanol ;

— arrété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installations électriques des
établissements susceptibles de présenter
des risques d'explosion.

Protection de la population

Décret du 29 décembre 1988 relatf aux
substances et préparations vénéneuses
(articles R. 5149 3 R. 5167 du Code de la
santé publique) et décret du 29 décembre
1988 relatif 4 certaines substances et
préparations dangereuses (J.O. du 31 dé-
cembre 1988) :

-~ étiquetage (cl. 6°).

Transport

Pour le transport de ce produit, se reporter
éventuellement aux réglements suivants :

1° Transport intérleur

- Réglement pour le transport par che-
mins de fer, par voies de terre el par voies
de navigation intérieure des matiéres dan-
gereuses. Arrété du 15 avril 1945 modié :

e Classe: 3
o Groupe : 30214
o Etiquette : no 3

o Code danger ;: 33
e Code matére : 1219

~ Réglement pour le transport et la manu-
tention dans les ports maritimes des ma-
tieres dangereuses. Arrété du 27 juin 1951
modifié.

- Transport par air des matiéres dange-
reuses. Arrété du 14 janvier 1983.

- Réglement pour le transport par mer des
marchandises dangereuses. I s'inspire
trés largement du Code OMCL.

20 Transport International par vole ferrée
- Prescnptions de 1a Convention de Berne
(RID).

3o Transport International par route

- Prescriptions des annexes A et B de
I'ADR (ONU).

RECOMMANDATIONS

En raison notamment de Finflammabilité du
2-propanol, des mesures de prévention et
de protection simposent lors de son stoc-
kage et de son utilisation.

I. Au polnt de vue technique [1, 4, 5, 14]

Stockage

e Stocker le 2-propanol & l'air libre ou
dans des locaux spéciaux, frais, munis
d'une ventilation, & I'abri de toute source
d'ignition ou de chaleur (rayons solaires,
flammes, étincelles...) et 4 I'écant des pro-
duits oxydants. Le sol des locaux sera
incombustible, imperméable et formera
cuvette de rétention afin qu'en cas de
déversement accidentel, le liquide ne
puisse se répandre au dehors.

o Le matériel électrique, y compris I'éclai-
rage, sera conforme ala réglementation en
vigueur [24].

o Prévenir {oute accumulation d'électricité
statique.

o Il sera interdit de fumer.

e Les récipients seront soigneusement
fermés et étiquetés. Reproduire I'étique-
tage en cas de fractionnement des embal-
lages.

Manlpulation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ou
est manipulé le 2-propanol. En outre :
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o Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produil, des précautions a
observer et des mesures a prendre en cas
d'accident.

o Eviter Finhalation de vapeurs. Effectuer
en appareil clos toute opération industrielle
qui s’y préte. Prévoir une aspiration des
vapeurs a leur source d'émission, ainsi
qu'une ventilation générale des locaux.
Prévoir également des appareils de protec-
lion respiratoire pour certains travaux de
courte durée, a caraciére exceptionnel, ou
pour des interventions d'urgence.

o Controler frequemment et réguliérement
la teneur de l'almosphere en 2-propanol.

o Eviter le contact du produit avec 1a peau
el les yeux. Mettre a la disposition du
personnel des vétements de protection,
des gants (par exemple en polychloro-
préne, caoutchouc naturel, nitrile ou butyle)
el des lunettes de sécunté. Ces eflels
seront maintenus en bon élat et nettoyés
aprés usage.

o Entreposer dans les locaux de travail
des quantités relativement faibles de pro-
duit et, de toute maniére, ne dépassant pas
celles nécessaires au travail d'une journée.
¢ Interdire Femploi d'air ou doxygéne
comprimés pour eflectuer le transvase-
ment ou la circulation du produit.

o Ne jamais procéder a des travaux sur ou
dans des cuves et réservoirs contenant ou
ayant contenu du 2-propanol sans prendre
les précautions d'usage [25}).

o Eviter les rejets du 2-propano! a I'égout.

-'o.En cas de fuite ou de déversement

accidentel, récupérer le produit en I'épon-
geant avec un matériau absorbant non
combustible, puis laver & grande eau la
surface ayant été souillée. Si le déverse-
ment est important, évacuer le personnel
en ne faisant intervenir que des opérateurs
entrainés munis d’'un équipement de pro-
tection.

o Conserver les déchets imprégnés de
solvant dans des récipients clos, spéciale-
ment prévus 3 cet effet. Le 2-propanol peut
étre régénéré ou détruit par incinération,
Dans tous les cas, traiter les déchets dans
les conditions autorisées par la réglemen-
tation (traitement dans l'entreprise ou dans
un centre spécialisé).

Il. Au point de vue médical

e A lembauchage, rechercher plus parti-
cutiérement des signes d‘atteinte neurolo-
gique (centrale ou périphérique) ou derma-
tologique chronique. Eviter d'exposer des
sujets présentant une atteinte fonctionnelle
hépatique sérieuse notamment due a un
éthylisme,

o Lors des visites ultérieures, pratiquer un
examen clinique afin de mettre en évidence
une éventuelle atteinte neurologique ainsi
que des signes d'irritation cutanée. Cer-
tains médicaments pouvant potentialiser
les effets neurologiques, d'une part, et
'exposition au 2-propanol, comme a la
plupart des solvants organiques, pouvant
élre a lorigine de troubles neuropsychi-
ques (irritabilité, mémoire...), d’autre part, il
en sera fenu compte au cours de ces
visites.



e En cas de projection cutanée, laver
immédiatement & grande eau. Retirer les
vétements souillés. Si des signes locaux
ou généraux apparaissent, consulter un
médecin.

o En cas de projection oculaire, laver
immédiatement & I'eau pendant 15 minu-
tes. Si des signes apparaissent, consulter
un spécialiste.

e En cas d'inhalation de fortes concentra-
tions, retirer le sujet de 1a zone contaminée.
S'il est inconscient, le mettre en position
latérale de sécurité. Dans tous les cas, le
garder au repos et avertir un médecin.

o En cas d'ingestion, si le sujet est parfai-
tement conscient, tenter de le faire vomir,
lui administrer du charbon médical activé
et avertir un médecin. Une hospitalisation
pourra étre décidée pour une surverllance
et un traitement symptomatique.
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Habituellement les white-spirit sont des
coupes de pétrole raffinées distillant 4 des
températures comprises entre 135 et
205 °C.

La réglementation prévoit les dénomina-
tions suivantes :

— « White-spirit » pour tout mélange d'hy-
drocarbures d'origine minérale ou de syn-
thése répondant aux spécifications don-
nées par f'arrété du 28 décembre 1966 (3.0.
du 13 janvier 1967). Ces produits renferment
généralement 15 3 20 % d'hydrocarbures
benzéniques.

— « White-spirit désaromatisé » pour tout
mélange d'hydrocarbures d'origine miné-
rale ou de synthése répondant aux spécifi-
cations données par l'arrété du 14 avril 1976
(J.0. du 28 avril 1976). La teneur en hydro-
carbures benzéniques doit étre inférieure ou
égale 4 5 %.

Les principaux constituants des white-spirit
peuvent €tre classés de la maniére sui-
vante ;

1° Hydrocarbures aromatiques correspon-
dant presque exclusivement & des hydro-
carbures benzéniques : traces de toluéne,
xylénes, éthylbenzéne, triméthylbenzénes,
méthyléthylbenzénes,  propylbenzénes...,
teneur pouvant varier de 1 &4 20 %.

2° Hydrocarbures paraffiniques (normaux
et iso) : de Cg & Ciz, teneur comprise entre
40 et 60 %.

3° Hydrocarbures naphténiques : de Cy &
Crs, teneur généralement voisine de 30 %
mais pouvant alleindre 70 % dans certaines
qualités spéciales de white-spint & pouvoir
solvant amélioré.

White-spirit

Note établie par les services techniques et médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES

Utitisation (1 a 4}
Les white-spirit trouvent de nombreu-
ses utilisations dans l'industrie :

— diluant pour les peintures, vernis et
encres d'imprimerie ;

— dégraissant en métallurgie ;

— préparation d'insecticide et de pro-
duits d'entretien (principalement en-
caustiques et cirages) ;

~ impression sur tissus ;
— mégisserie et tannerie ;
— émail au four ;

— synthése organique...

Propriétés physiques [1 & 6]

Les white-spirit sont des liquides inco-
lores, de faible viscosite, d'odeur carac-
téristique. lls sont pratiquement insolu-
bles dans l'eau, mais miscibles a de
nombreux sofvants organiques. En ou-
tre, ce sont de trés bons solvants des
graisses, cires, résines...

Leurs principales caractéristiques phy-
siques sont les suivantes

Intervalle de distallation : 135-205°C a
la pression atmosphérique

Densité 4 15 °C :0,760-0,790
Tension de vapeur :533 kPa 4 37,8°C

Point d'éclair en coupelle fermée :
compris entre 30 et 65°C

Limites d'explosivité en volume % dans
l'air :

limite inférieure : 1,1

limite supérieure : 6,5

Température d'auto-ignition : 230 a
260 °C

Propriétés chimiques [5 &4 7]

Dans les conditions normales d'em-
ploi, les white-spirit sont des produits
stables.

Les hydrocarbures benzéniques, pré-
sents dans certains de ces produits,
réagissent facilement avec divers com-
posés. Avec les acides sulfurique et
nitrique concentrés, ils conduisent a la
formation de composés nitrés et sulfo-
nés, dont certains sont instables.

Les métaux usuels ne sont pas atta-
qués par les white-spirit.

.~ Les white-spirit peuvent réagir vive-

ment avec les produits oxydants.

Réciplents de stockage

Le stockage des white-spirit peut s'ef-
fectuer dans des récipients en fer, en
acier, en aluminium ou en alliages 1é-
gers.

Le verre est également utilisable pour
de petites quantités ; dans ce cas, les
bonbonnes seront protégées par une
enveloppe métallique plus résistante,
convenablement ajustée.
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Méthodes de détectlon
et de détermination dans I'air (8)

¢ Dosage global des hydrocarbures

— Absorption dans linfrarouge.
— lonisation de flamme.

* Dosage individuel des hydrocarbu-
res

— Chromatographie en phase ga-
zeuse.

— Couplage chromatographie-spec-
trographie infrarouge. .
— Couplage chromatographie-spec-
trometrie de masse.

RISQUES

Risques d’incendie (6, 7}

Les white-spirit sont des liquides in-
flammables (point d’éclair en coupelle
fermée compris entre 30 et 65 °C) qui
peuvent former des mélanges explosifs
avec l'air dans les limites de 1,1 36,5 %
en volume,

Les agents d'extinction préconisés
sont le dioxyde de carbone, les pou-
dres chimiques et les mousses.

Pathologie - Toxicologle [5, 9]

Par contact fréquent ou prolongé avec
la peau, les white-spirit détruisent I'en-
duit cutané lipo-acide et peuvent pro-
voquer des dermatoses, de gravité
variable, avec risque d'allergie secon-
daire.

Les vapeurs sont irritantes pour les
muqueuses. A forte concentration, el-
les exercent une action narcotique sur
le systéme nerveux central, soit légére
(céphalée, vertiges, somnolence), soit
grave (perte de connaissance avec,
parfois, troubles convulsifs).

L'ingestion accidentelle est susceptible
d'entrainer des atteintes hépato-diges-
tives graves et parfois des troubles
nerveux (coma, incidents respiratoi-
res...) de pronostic redoutable.

‘Valeur limite d’exposition

Aux Etats-Unis, la valeur limite de
moyenne d’'exposition au white-spirit
dans l'air des locaux de travail a été
fixée en 1987 par I'ACGIH & 100 ppm,
soit 525 mg/m’.

" REGLEMENTATION

Hygléne et sécurité du travall

1° Dispositions générales

— Articles R.232-5 a R.232-5-14 du
Code du travail.

— Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.0.) concer-
nant "aération et l'assainissement des
lieux de travail.

2° Prévention des Incendies

— Aricles R.232-5 a R.232-5-14 du
Code du travail.

— Décret du 14 novembre 1962 (J.O.
du 5 décembre 1962). Section V, arti-
cles 43 et 44,

— Décret du 17 juillet 1978 et arrétés
d'application relatifs au matériel électri-
que utilisable dans les atmosphéres
explosives.

3° Maladies professionnelles

- — Article L. 461-4 du Code de la sécu-

rité sociale : déclaration obligatoire
d'emploi a !a Caisse primaire d'assu-
rance maladie et a I'lnspection du tra-
vail ; tableaux n° 4 bis (toluéne, xylé-
nes) et n® 84,

4° Maladies de caractére
professionnel

— Article L. 461-6 du Code de la sécu-
rité sociale et décret du 3 aodt 1963
(J.O. du 23 aoGt 1963) : déclaration
médicale de ces affections.

5° Surveillance médicale

— Arrété du 11 juillet 1977 (J.O. du
24 juillet 1977) fixant la liste des travaux
nécessitant une surveillance médicale
spéciale (travaux comportant la prépa-
ration, I'emploi, la manipulation ou I'ex-
position 4 des homologues du ben-
zéne) et circulaire du 29 avril 1980 (non
parue au J.O.).

6° Etiquetage

a) Des white-spirit purs dont le point
d'éclair est situé entre 21 et 55°C

— Arrété du 10 octobre 1983 modifié
(J.0. du 21 janvier 1984) et circulaire du
29 janvier 1986 (non parue au J.0.). Cet
arrété prévoit des étiquettes compor-
tant notamment l'indication du risque
particulier Inflammable.
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'b) Des préparations destinées & étre

utilisées comme solvants et contenant
des white-spirit :

— Arrété du 11 octobre 1983 (J.O. du
21 janvier 1984} et circulaire du 29 jan-
vier 1986 (non parue au J.O.).

c) Des préparations destinées 4 étre
utilisées sous forme de peintures, ver-
nis, encres d'imprimerie, colles et pro-
duits connexes et contenant des
white-spirit :

— Arrété du 12 octobre 1983 modifié
(J.0. du 21 janvier 1984) et circulaire du
29 janvier 1986 (non parue au J.0.).

Utilisation en agriculture

1° Maladies professionnelles : arlicle
1170 du Code rural et tableau n° 19
(homologues du benzéne).

2° Surveillance médicale spéciale :
arrété du 11 mai 1982 (J.0. du 13 mai
1982) (homologues du benzéne).

Protection du voisinage

* [nstallations classées pour la protec-
tion de l'environnement, Paris, Impri-
merie des Journaux officiels, brochure
n° 1001 :

— n° 235, tabrication de white-spirit ;
— n° 2538 ou C, dépédts de white-
spirit ;

— n°261, installations de mélange, de
traitement ou d’emploi de white-spirit.

» Arrété du 4 septembre 1986 relatif &
la réduction des émissions atmosphé-
riques d’hydrocarbures provenant des
activités de stockage et circulaire du
4 septembre 1986.

e Arrété du 31 mars 1980 portant ré-
glementation des installations électri-
ques des établissements réglementés
au titre de la législation sur les installa-
tions classées et susceptibles de pré-
senter des risques d'explosion.

* Régles d'aménagement et d'exploi-
tation des dépdts d'hydrocarbures li-
quides, Paris, Imprimerie des Journaux
officiels, brochure n°® 1469.

Transport

Pour le transport de ces produits, se
reporter éventuellement aux régle-
ments suivants :



1° Transport Intérieur

— Réglement pour le transport par
chemins de fer, par voies de terre et
par voies de navigation intérieure des
matiéres dangereuses. Approuvé par
arrété du 15 avril 1945 modifié. Paris,
Imprimerie nationale.

— Reéglement pour le transport et la
manutention dans les ports maritimes
des matiéres dangereuses. Approuvé
par arrété du 27 juin 1951 modifié.
Paris, Imprimerie nationale.

— Transport par air des matiéres dan-
-gereuses. Arrété du 14 janvier 1983.

— Réglement pour le transport par
mer des marchandises dangereuses.
Paris, Imprimerie nationale. § s'inspire
trés largement du Code OMCI.

2° Transport International
par vole ferrée

— Prescriptions de la Convention de

Berne (RID édité par le BVDT de la
SNCF, Paris).

3° Transport international par route

— Prescriptions des annexes A et B
de I'ADR, ONU, Genéve.

RECOMMANDATIONS

I. Au point de vue technique

Stockage

e Le stockage des white-spirit doit
s'effectuer dans des locaux bien venti-
lés, a F'abri de toute source d'ignition,
de chaleur et des produits oxydants.

e e sol sera imperméable et formera
cuvette étanche de retenue afin qu'en

cas de bris, le liquide ne punsse se
" répandre au-dehors.

» Les éléments de Vinstallation électri-
que seront conformes & la réglementa-
tion en vigueur [10]. Il sera interdit de
fumer.

e Les récipients seront soigneuse-
ment fermés et étiquetés s'il y a lieu.

Manipulation

e Prévoir une bonne ventilation des
locaux de travail ainsi que le captage
des vapeurs a leur source d'émission,
particuliérement lorsque les white-spirit
sont utilisés a chaud.

* Procéder périodiquement & des
contrdles d'atmosphére & la hauteur
des voies respiratoires du personnel.

¢ Réduire au maximum les possibilités
d'évaporation des solvants dans les
ateliers de travail : séchage des piéces
en étuves ventilées ou dans des locaux
distincts, transvasement des solvants
ou des produits qui en contiennent, soit
sous aspiration, soit a I'extérieur,

¢ Conserver les déchets imprégnés de
white-spirit dans des récipients métal-
liques clos et étanches.

* Entreposer dans les locaux de travail

des quantités de solvants ne dépas-

sant pas celles nécessaires au travail
d'une journée.

* Interdire I'emploi d'air ou d'oxygéne
comprimé pour effectuer le transvase-
ment ou la circulation des produits.

¢ Ne pas remplir avec des white-spirit
des bouteilles dont F'usage habitue! est
de contenir des boissons.

¢ Eviter le contact prolongé ou répété
des solvants avec la peau (port de
gants [11], utilisation de crémes protec-
trices...).

* Mettre a la disposition du personnel
des appareils respiratoires.

e Ne jamais procéder au nettoyage, a
la réparation ou a I'entretien de cuves et
réservoirs ayant contenu des white-
spirit sans prendre les précautions
d'usage [12).

Il. Au point de vue médical

¢ A I'embauchage, rechercher des af-
fections cutanées, respiratoires ou neu-
rologiques chroniques susceptibles
d'étre aggravées par l'exposition aux
solvants organiques ; l'interrogatoire et
I'examen clinique pourront étre comp!é-
tés, si le médecin du travail I'estime
nécessaire, par quelgues- examens
complémentaires : numération-formule
sanguine, aminotransférases, y-GT,
créatininémie, recherche d'une protéi-
nurie a 1a bandelette réactive...

¢ Par la suite, contrdler I'absence de
signe clinique d'intolérance pouvant
traduire des expositions trop importan-
tes ; il appartiendra au médecin du
travail de juger de la nécessité d'effec-
tuer des examens complémentaires en
fonction de ses constatations clini-
ques. Certains médicaments potentia-
lisant les effets neurologiques, d'une
part, et I'exposition répétée a la plupart
des solvants organiques pouvant étre
(pour certains auteurs) a l'origine de

troubles neuropsychiques (irritabilité,
mémoire...), d'autre pan, il en seratenu
compte au cours des visites systémati-
ques.

¢ Il est recommandé d'éviter I'exposi-
tion de la femme enceinte ou, A défaut,
de limiter cette exposition & des
concentrations atmosphériques les
plus faibles possibles.

* En cas de contact cutané, retirer les
vétements souillés et laver a grande
eau pendant quinze minutes. Si des
lésions cutanées apparaissent ou si la
contamination est étendue ou prolon-
gée, consulter un médecin.

¢ En cas de projection oculaire, laver
immédiatement et abondamment a
l'eau pendant dix a quinze minutes.
Consulter un ophtalmologiste s'it appa-
rait une douleur, une rougeur oculaire
ou une géne visuelle,

» En cas d'inhalation, retirer le sujet de
1a zone polluée aprés avoir pris toutes
les précautions nécessaires.

¢ Encas d'ingestion, ne pas provoquer
de vomissement mais faire absorber du
charbon médical activé si le sujet est
conscient,

¢ Dans les deux derniers cas, placeria
victime en position latérale de sécurité
si elle est inconsciente ; en cas d'arrét
respiratoire, commencer la respiration
assistée ; méme sil'état initial est satis-
faisant, transférer en milieu hospitalier
par ambulance médicalisée, ol pour-
ront étre entrepris une aspiration gas-
trique éventuelle, une surveillance de
I'état de conscience, des fonctions
cardio-vasculaires, pulmonaires et hé-
pato-rénales, ainsi qu'un traitement
symptomatique en milieu de réanima-
tion si besoin est.
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FICHE TOXICOLOGIQUE Neo 25

Edition 1988

CH,OH-CH,0H
Numéro CAS.

Ne 107-21-1

Numéro C.EE.
No 603-027-00-1

Synonymes
1,2-Ethanediol
Glycol

ETHYLENE-GLYCOL

R22 - Nocd en cas dingeston,
$2 -~ Conserver hors de ka portée des enfants.

Ethyléne-glycol

Note établie par les services techniques et médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation [1 & 3]

— Matiére de base pour de nombreux
antigels.

- Liquide de réfrigération.

-~ Préparation de fluides pour trans-
missions hydrauliques.

— Agent humectant et plastifiant.
—~ Agent de déshydratation.
- Fabrication d'explosifs.

— Fabrication de condensateurs élec-
trolytiques.

- Agent de synthése.

Propriétés physiques [1 a 8]

L'éthylene-glycol est un liquide hy-
groscopique, incolore, sirupeux, de
saveur douceatre. Il est soluble dans
I'eau, I'éthanol, I'acétone, I'acide acéti-
que, la glycérine et la pyridine. Il est
insoluble dans l'oxyde de diéthyle, le
sulfure de carbone, les hydrocarbures
halogénés, les huiles.

Ses principales caractéristiques phy-
siques sont les suivantes :

Masse molaire : 62,07
Point de tusion ; - 13°C

Point d'ébullition : 197,5°C a la pres-
sion atmosphérique

Densité (0%) : 1,1135

Densité de vapeur (air = 1):2,14

Tensions de vapeur :
133 kPaa 906°C
532 kPa a4 118,7°C
133 kPaa 140 ©<C
1995 kPa a221 oC

Points d'éclair :

111 °C en coupelle fermée

119 0oC en coupelle ouverte
Limites d'explosivité en volume %
dans lair:

limite inférieure : 3,2

limite supérieure : 15,3

Température d'auto-inflammation :
4100C

Propriétés chimiques (1, 3, 9]

L'éthyléne-glycol est un composé sta-
ble qui se décompose en aldéhyde
acétique vers 500-600 °C. |l n'attaque
pas les métaux usuels; cependant, 2
des températures élevées, en pré-
sence d'eau, il exerce une action
corrosive car il s'oxyde en donnan:
des produits a réaction acide.

Il peut réagir vivement avec les pro-
duits oxydants.

Réciplents de stockage

Le stockage de I'éthyléne-glycol peut
s'effectuer dans des récipients ou des
réservoirs en acier spécial, en alumi-
nium ou en acier revétu de poly-
éthyléne. Les récipients galvanisés
sont déconseillés.
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Méthodes de détection et de déter-
mination dans Vair (8]

Il existe de nombreuses méthodes
pour la détermination de I'éthyléne-
glycol dans l'air, Ces méthodes ne
sont pas toutes efficaces lorsqu’il
existe seulement des traces d'éthy-
Iéne-glycol, comme c'est souvent le
cas dans les ambiances industrielles.
Celles qui sont applicables sont les
suivantes :

~ méthodes chimiques : barbotage
de l'air a analyser dans l'eau; oxyda-
tion de I'éthyléne-glycol en formaldé-
hyde a l'aide d'un periodate et déter-
mination ultérieure du formaldéhyde;

- chromatographie en phase ga-
zeuse [10].

RISQUES

Risques d’incendie (4]

L'éthyléne-glycol est un liquide peu
inflammable (point d’éclair en cou-
pelle fermée: 111 °C) dont les va-

peurs peuvent former des mélanges

explosifs avec l'air dans les limites de
3.2 4 153 % en volume.

Les agents d'extinction préconisés
sont le dioxyde de carbone, les pou-
dres chimiques, les mousses, l'eau
pulvérisée.

Les récipients exposés au feu seront
refroidis a l'eau.

Pathologie - Toxicologie
Toxicité expérimentale
Aigué [8, 11}

Pour différentes espéces de rongeurs,
les DL 50 par voie orale sont com-
prises entre 5500 et 20000 mg/kg.
Elle est de 2000 ma/kg chez le chat.

La DL 50 par voie cutanée chez le
lapin est de 19 530 mg/kg.

L'ingestion, I'application cutanée ou
l'injection parentérale de fortes doses
d'éthyléne-glycol produisent une dé-
pression du systéme nerveux central
et des convulsions. L'examen ana-
tomo-pathologique des animaux ré-
véle une nécrose tubulaire rénale, un
oedéme cérébral, un oedéme pulmo-
naire, la présence de cristaux d'oxa-
lates dans les tubules rénaux et,
parfois, le cerveau. L'administration
parentérale d'éthyléne-glycol est, en
outre, responsable d'une hémolyse.
L'inhalation de vapeurs ou d'aérosols
n'entraine pas, habituellement, d‘in-
toxication sévére : une atteinte systé-
mique n‘apparait qu'a des concentra-

tions de plusieurs centaines ou plu-
sieurs milliers de mg/m3. Llirritation
des muqueuses oculaire et respira-
toire est manifeste & des taux beau-
coup plus faibles.

L'éthyléne-glycol n'est pas irritant
pour la peau.

Chez le lapin, linstillation oculaire
d'une solution isotonique a 04 %
d'éthyléne-glycol ne produit aucun
effet. Les solutions 4 4 % sont modé-
rément irritantes; aux concentrations
plus élevées, apparaissent des lé-
sions caustiques.

Chronique (8, 12]

L'adjonction d'éthyléne-glycol a la
nourriture produit chez le rat, le singe
et le poulet des atteintes rénales
tubulaires et parfois glomérulaires.
Les lésions rénales ne s'accompa-
gnent quinconstamment de la pré-
sence de cristaux d'oxalates dans le
parenchyme et les voies excrétrices.
L'administration prolongée de fortes
doses est responsable de calcifica-
tions rénales et de lithiases oxaliques.
Une cytolyse hépatique centrolobu-
laire, associée aux lésions rénales
déja décrites, a été constatée chez
des rats ayant recu, pendant deux
ans, une alimentation contenant 1 ou
2 % d'éthyléne-glycol.

Par inhalation, une somnolence est
apparue chez des rats exposés a
500 mg/m3 pendant 28 h en 5 jours.
Une discréte leucopénie est signalée
2 semaines apres la fin de I'exposition
a 256 mg/m3 pendant 28 jours chez 4
singes. Une atteinte rénale modérée
est survenue chez 2 autres singes
exposés selon le méme protocole.

Les doses maximales tolérées, sans
effet adverse, dans les études pu-
bliées sont les suivantes :

- rat : 100 mg/kg/j pendant 2 ans;
- rat : 1080 mg/kg/j pendant 3 mois;

- rat male: 71 mg/kg/j pendant 16
semaines;

- rat femelle : 85 mg/kg/j pendant 16
semaines;

— rats et souris exposés a 350/400 mg/
m3, 8 heures par jour, pendant 16
semaines;

~ rats, lapins, cobayes et chiens
exposés a 57 mg/m3, 8 heures par
jour, 5 jours par semaine, pendant
6 semaines;

- singes exposés.a 500/600 mg/m3
pendant 2 & 3 semaines.

Une hyperhémie conjonctivale, un ce-
déme palpébral et des opacités cor-
néennes sont constatés, aprés quel-
ques jours d'exposition & une concen-
tration atmosphérique de 12 mg/m3
chez fe rat et le lapin. En revanche,
aucun effet n'est observé chez des
chimpanzés exposés a 265 mg/m3,
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Métabolisme et toxicocinétique (8,
13, 14}

Léthyléne-glycol est absorbé par
voies digestive, percutanée et respira-
toire. L'inhalation de vapeurs ou
d'aérosols n'entraine pas d'intoxica-
tions sévéres, car les concentrations
atmosphériques réalisables et le
temps d'exposition tolérable (en rai-
son des risques d'irritation) sont trop
faibles pour que I'absorption soit
suffisante.

La substance est rapidement distri-
buée dans l'organisme; chez ’hom-
me, son volume de distribution est
faible (0,6 4 09 I/kg) ce qui justifie
I'utilisation de I'hémodialyse dans le
traitement des intoxications aigués.

Les effets toxiques de I'éthyléne-
glycol sont dus au produit inchangé et
a ses métabolites, principalement les
acides glycolique et oxalique qui pro-
voquent lacidose métabolique et la
tubulopathie.

L’éthyléne-glycol est éliminé dans I'air
expiré sous forme de dioxyde de
carbone; il est également excrété
dans les urines essentiellement sous
forme de produit inchangé, de glyco-
lates et d'oxalates. Sa demi-vie plas-
matique est d'environ 3 heures.

Toxicité sur I'homme
Aigué [8, 13, 15 3 17]

L'ingestion d'éthyléne-glycol est sui-
vie, aprés quelques heures de la-
tence, de troubles digestifs (nausées,
vomissements, douleurs abdomi-
nales) et d'une dépression du sys-
téme nerveux central. Les métabolites
du solvant sont responsables d'une
acidose métabolique, de convulsions,
d’'une tubulopathie aigué anurique, de
troubles hémodynamiques et d'un ce-
déme aigu pulmonaire, en partie par
atteinte myocardique. La constatation
d'une hyperglycémie et d'une hyper-
leucocytose est habituelle. En revan-
che, I'hypocalcémie est inconstante,
Des cristaux d'oxalates sont retrouvés
dans les urines.

Chronique (8]

Des signes de dépression du sys-
téme nerveux central, plusieurs cas de
nystagmus et dhyperlymphocytose
ont été signalés chez des ouvriéres
exposées aux vapeurs de I'éthyléne-
glycol.

Des volontaires, exposés a un meé-
lange d'aérosols et de vapeurs
d'éthyléne-glycol, ne se plaignaient
d’aucune géne a une concentration de
68,5 mg/m3; a 137 mg/m3, ils signa-
laient une irritation des muqueuses



oculaires et des voies aériennes su-
périeures; au-delad de 200 mg/m3,
I'intensité de I'irritation rendait la pour-
suite de I'exposition impossible. Au-
cun effet systémique n'a été constaté.

Valeur limite d'exposition

En France, le ministére du Travail a
fixé pour les vapeurs d'éthyléne-
glycol la valeur limite d'exposition
(VLE) indicative qui peut étre admise
dans l'air des locaux de travail. Cette
valeur correspond a une concentra-
tion de 50 ppm, soit 125 mg/m3,

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travail

10 Aération et assalnissement des
locaux

— Afticles R. 232-5 & R, 232-5-14 du
Code du travail.

— Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.0O.).

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987
(J.O. du 27 octobre 1987) relatils aux
controles des installations.

20 Valeur limite d'exposition

~ Circulaire du ministére du Travail du
13 mai 1987 (non parue au J.O.).

3o Prévention des incendies

- Articles R. 233-14 & R. 233-41 du
Code du travail.

- Décret du 14 novembre 1962 (J.O.
du 5 décembre 1962), section V, arti-
cles 43 et 44 (installations électriques).

— Décret du 17 juillet 1978 et arrétés
d'application relatifs au matérie! élec-
trique utilisable dans les atmosphéres
explosives.

40 Maladies professionnelles

— Afticle L. 461-4 du Code de la
sécurité sociale : déclaration obliga-
toire d'emploi & la Caisse primaire
d'assurance maladie et a l'inspecteur
du travail; tableau no 84.

59 Maladies de caractére profes-
sionnel

- Article L. 461-6 du Code de la
Sécurité sociale et décret du 3 aolt
1963 (J.0. du 23 aolt 1963) : déclara-
tion médicale de ces affections.

6° Etiquetage

a) de I'éthyléne-glycol pur:

o arrété du 10 octobre 1983 modifié
(J.O. du 21 janvier 1984) et circulaire
du 29 janvier 1986 (non parue au J.O.).

Cet arrété prévoit une étiquette
comportant notamment :

- le symbole Nocff,

— I'énumération des risques parti-
culiers et des conseils de prudence;

b) des préparations destinées A étre
utilisées comme solvants et conlenant
de I'éthyléne-glycol :

e arrété du 11 octobre 1983 modifié
(J.O. du 21 janvier 1984) et circulaire
du 29 janvier 1986 (non parue au J.0.);

¢) des préparations destinées & étre
ulilisées sous forme de peintures,
vernis, encres d'imprimerie, colles et
produits connexes et contenant de
I'éthyléne-glycol :

o arrété du 12 octobre 1983 modifié
(J.O. du 21 janvier 1984) et circulaire
du 29 janvier 1986 {non parue au J.0.).

Utilisation en agriculture

Matadies professionnelles : article
1170 du Code rural et tableau no 48.

Transport

L]
Pour le transport de ce produit, se
reporter - éventuellement aux régle-
ments suivants.

1° Transport Intérieur

- Réglement pour le transport par
chemins de fer, par voies de terre et
par voies de navigation intérieure des
matiéres dangereuses. Arrété du 15
avril 1945 modifié : I'éthyléne-glycol
n‘est pas considéré comme une ma-
tiére dangereuse au sens de ce regle-
ment.

- Réglement pour le transport et la
manutention dans les ports maritimes
des matiéres dangereuses. Arrété du
27 juin 1951 modifié.

- Transport par air des matiéres dan-
gereuses. Arrété du 14 janvier 1983.

-~ Réglement pour le transport par
mer des marchandises dangereuses.
Il s’inspire trés largement du Code
OMCL,

20 Transport international par voie
ferrée

- Prescriptions de la Convention de
Berne (RID).

39 Transport international par route

— Prescriptions des annexes A et B
de I'ADR (ONU).

RECOMMANDATIONS

A température ambiante, ce produit
est peu volatil, sa tension de vapeur

est basse, par conséquent, le risque
de poliution des locaux de travail est
relativement faible. Il n'en est plus de
méme lorsque ['éthyléne-glycol est
utilisé & température élevée. En outre,
lingestion accidentelle de solutions
peut provoquer des accidents graves.
Certaines mesures de prévention sont
nécessaires lors du stockage et de
l'utilisation de ce produit.

I. Au point de vue technique
Stockage

e Stocker le produit dans des locaux
frais et bien ventilés, a 'abri de toute
source d'ignition ou de chaleur, &
I'écart des matiéres inflammables et
des oxydants.

¢ Le sol seraimperméable et formera
cuvette de rétention afin qu'en cas de
déversement accidentel le liquide ne
puisse se répandre au-dehors.

o Prévenir toute accumulation d'élec-
tricité statique.

o Le matériel électrique, y compris
I'éclairage, sera conforme a la régle-
mentation en vigueur [18).

o Il sera interdit de fumer.

e Les récipients seront soigneuse-
ment fermés et étiquetés. Reproduire
I'étiquetage en cas de fractionnement
des emballages. Interdire e remplis-
sage avec de l'éthyléne-glycol de
bouteilles dont I'usage habituel est de
contenir des liquides consommables.

Manipulation

Les prescriptions relatives aux locaux
de stockage sont applicables aux
locaux ol est manipulé I'éthyléne-
glycol. En outre :

o Instruire le personnel des risques
présentés par I'éthyléne-glycol, des
précautions a observer et des me-
sures a prendre en cas d'accident.
Les procédures spéciales en cas d'ur-
gence feront I'objet d'exercices d'en-
trainement.

o Utiliser I'éthyléne-glycol en circuit
fermé chaque fois que cela est possi-
ble. Prévoir une aspiration des va-
peurs a leur source d'émission, parti-
culiérement lorsque le produit est
utilisé a chaud.

e Procéder périodiquement a des
contrbles d'atmosphére, a !a hauteur.
des voies respiratoires du personnel.

o Eviter le contact du produit avec la
peau et les projections oculaires. Met-
tre a la disposition du personnel des
vétements de protection, des gants et
des lunettes de sécurité. Ces effets
seront maintenus en bon état et net-
toyés aprés usage.

e Prévoir l'installation de douches et
de fontaines oculaires.

FT no 25-3/4



e Maintenir les locaux et postes de
travail en parfait état de propreté.

o Ne pas boire et manger, Observer
une hygiéne corporelle et vestimen-
taire trés stricte : passage a la douche
et changement de vétements aprés le
travail.

o Ne jamais procéder a des travaux
sur et dans des cuves et réservoirs
contenant ou ayant contenu de
I'éthyléne-glycol sans prendre les
précautions d'usage [19].

o Eviter les rejets atmosphériques et
aqueux pollués par I'éthyléne-glycol.

o En cas defuite ou de déversement
accidentel, récupérer le produit;
conserver les déchets contenant de
I'éthyléne-glycol dans des récipients
clos et étanches. Eliminer les déchets

dans les conditions autorisées par la

réglementation (traitement dans l'en-
treprise ou dans un centre spécialisé).

1. Au point de vue médical

o Eviter d'exposer & I'éthyléne-glycol
les personnes atteintes d'une derma-
tose étendue et celles ayant des
antécédents de lithiase oxalique.

e Demander aux travailleurs de si-
gnaler immédiatement au service mé-
dical toute ingestion accidentelle,
quelle qu'en soit I'importance.

e En cas de contamination cutanée
ou vestimentaire étendue, un désha-
billage et un lavage abondant a l'eau
(douche de 10 a 15 minutes) doivent
étre immédiatement réalisés. Si la
peau est lésée (dermatose préexis-
tante, brilure par un produit chaud...),
le risque d'intoxication systémique
doit faire hospitaliser la victime pour
une surveillance médicale d'au moins
24 heures.

e £n cas de projection oculaire, un
lavage immédiat et abondant (10 a 15
minutes) a I'eau doit étre effectué. Si,
aprés le lavage, il persiste une hyper-
hémie conjonctivale, 1a victime sera
adressée a un ophtalmologiste.

o L'ingestion accidentelle d'éthyléne-
glyco! impose d’hospitaliser I'intoxi-

qué, quels que soient son état clinique
et 1a quantité absorbée. Chaque fois
que cela est réalisable, il est souhaita-
ble de faire sur place, avant le trans-
fert, les gestes suivants :

- sile sujet est conscient : provoquer
des vomissements par le sirop d'ipé-
ca (20 g dans 250 mi d'eau tiéde),
mettre en place un abord veineux,
prélever 15 ml de sang sur un tube hé-
pariné pour les dosages initiaux, faire
ingérer (si l'intoxiqué est un adulte) 80
a 100 mt d'un aicool fort (40-459);

-~ si le sujet est inconscient : assurer
les premiers soins en cas d'urgence
vitale, mettre en position latérale de
sécurité et appeler les secours médi-
calisés d'urgence. En attendant, on
pourra mettre en place un abord
veineux, prélever 15 ml de sang surun
tube hépariné pour les dosages ini-
tiaux, perfuser un soluté bicarbonaté
a 14 %o,
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NH3;

(') Ammoniac
NH,OH

(2) Ammoniaque

Numéros C.AS.

(1) No 7664~41-7
(2) No 1336-216

Numéros C.EE.

(1)} Ne 007-001-00-5
(2) Ne 007-001-01-2 (conc > 35 %)

Synonyme
(2) Hydroxyde d'ammonium

AMMONIAQUE
. (> 35 %)

R34 = Provoque des brilures.

R 36737738 ~ Imtant pour les yeux, les vowes respratores et fa
peas.

S7 = Conserver le récipient bien fermd.

$26 - Bn cas de contact avec les yeux, laver immédiate-
ment et abondamment avec da Feau et consulter
un spéciafista.

Ammoniac

et solutions aqueuses

Note établie par les services techniques et médicaux de I'INAS

CARACTERISTIQUES

Utllisation [1, 2]

~ Fabrication des engrais.

~ Pétrole et carburants.

-~ Traitement des métaux.

-~ Synthése organique.

- Industrie du froid.

~ Industrie des fibres textiles.
- Produits d'entretien.

- Industrie du papier...

Propriétés physiques [1 & 4]

L'ammoniac est un gaz incolore a odeur
piquante, plus léger que lair. Il se liquéfie
facilement.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 17,03

Point critique : 132,4°C a 11480 kPa

Point d'ébullition : — 33,3 °C a la pression
atmosphérique

Point de lusion: — 77,7 °C

Masse volumique: 34 kg/m3 4 0°C a
430 kPa

Densité de vapeur (air = 1): 0,597

Tensions de vapeur :
200 kPa 4 — 18,7¢C
500 kPaa 47¢°C
2000 kPa a 50,10C
40000 kPa & 788¢C

Limites d'explosivité en volume % dans
lair :

limite inférieure : 16

limite supérieure : 25

Limites d'explosivité en volume % dans
l'oxygéne :

limite inférieure : 15,5

limite supérieure : 79

Température d‘auto-inflammation : 651 ¢C

L'ammoniac est trés soluble dans leau
(33,1 % en poids a 20 °C). La dissolution
S'accompagne d'un dégagement de cha-
leur. Les solutions obtenues sont connues
sous le nom d'ammoniaque.

Propriétés chimiques [1 4 7]

A température ordinaire, 'ammoniac est un
composé stable. Sa dissociation en hydro-
géne et azote ne commence que vers 450
- 550 oC. En présence de certains métaux
comme e fer, le nickel, 'osmium, le zinc et
F'uranium, cette décomposition commence
dés 300 °C et est presque compléte vers
500 - 600 °C.

L'ammoniac briile A Fair au contact d'une
flamme en donnant principalement de
I'azote et de l'eau.

L'ammoniac réagit, généralement violem-
ment, sur de nombreux oxydes et per-
oxydes.

Les halogénes (fluor, chlore, brome, iode)
réagissent vivement sur 'ammoniac et ses
solutions aqueuses.

Des réactions explosives peuvent égale-
ment se former avsc l'aldéhyde acétique,

FT no 16-1/6



I'acide hypochloreux, I'hexacyanoferrate
(3~) de potassium...

La plupart des métaux ne sont pas atta-
qués par 'ammoniac rigoureusement an-
hydre. Toutefois, en présence d'’humidité,
I'ammoniac, gazeux ou liquide, attaque
rapidement le cuivre, lo zinc et de nom-
breux alliages, particulierement ceux qui
contiennent du cuivre. Il agit également sur
l'or; Fargent et le mercure en donnant des
composés explosifs,

Certaines catégories de plastiques, de
caoutchoucs et de revétements peuvent
étre attaguées par 'ammoniac liquide.

ﬁéclplen.t's: de stockage

Le stockage de I'ammoniac s'effectue gé-
néralement dans des récipients en acier.

Méthodes de détection et de détermina-
tlon dans I'air

-~ Appareils & réponse instantanée : appa-
reil Draeger (tubes réactifs ammoniac 5/a,
25/a, 05%/a), détecteur colorimétrique
MSA et analyseur de gaz « brevets Kuhl-
_mann », détecteurs spécifiques [8].

- Méthodes alcalimétriques (9, 10].

- Méthodes colorimétriques par dosage
avec le réactif de Nesser {12, 13].

- Méthode potentiométrique avec élec-
trode spécifique [14].

- Prélévement sur support imprégné et
dosage par chromatographie d'ions [11).

RISQUES

Risques d'incendie

L'ammoniac, gaz retativement peu inflam-
mable, peut former des mélanges explosifs
avec l'air dans les limites de 16 425 % en
volume et avec l'oxygéne dans les limites
de 155 a 79 % en volume.

Le contact de {'ammoniac avec certains
produits tels que le mercure, les halo-
génes, le calcium, l'oxyde d'argent... est
une source dincendies et d'explosions.

Les feux provoqués par 'ammoniac sont
difficiles & éteindre; les agents d'extinction
préconisés sont le dioxyde de carbone et
les poudres.

I faut refroidir les récipients voisins
exposés au feu en les arrosant avec de
I'eau pour éviter les risques d’explosion.

Pathologle - Toxicologle
Toxlcologle expérimentale
Aigué 14,15 2 18)

La DL 50 par voie orale chez le rat est de
350 mg/kg et chez le chat de 750 mg/kg.

La CL 50, par inhalation, chez le rat est de
7600 mg/m3, pour une exposition de
2 heures.

Chez la souris, la CL50 varie de
10 150 ppm pour une exposition de 10 mi-
nutes a 4 837 ppm pour une exposition de
1 heure; elle est de 3310 mg/m3 pour une
exposition de 2 heures.

Lexposition 4 de fortes concentrations
d'ammoniac produit une irritation intense,
puis des lésions caustiques des mu-
queuses oculaires, des voies respiratoires
et de 1a peau. A I'autopsie des animaux, on
constate des ulcérations des épithéliums
oculaires et respiratoires, un cedéme aigu
pulmonaire hémorragique et, parfois, des
atélectasies. La rétention de I'ammoniac
dans les voies aériennes supérieures est
importante : les lésions hautes sont tou-
jours plus importantes que les atteintes
bronchiolaires et alvéolaires. Chez les sur-
vivants, les séquelles oculaires définitives
{opacité cornéenne, cécitd) sont fré-
quentes.

L'administration orale de solutions
aqueuses d'ammoniac est responsable de
lésions caustiques du tube digestit (ulcéra-
tions, hémorragies, perforations).

L'ammoniac et ses solutions aqueuses
sont caustiques pour la peau et les mu-
queuses; la gravité des lésions produites
dépend de la quantité de l1a solution
appliquée, de 1a concentration et du temps
de contact. Les lésions oculaires sont
particuliérement sévéres, les ulcérations
conjonctivales et cornéennes s'accompa-
gnent presque toujours d'une iritis et,
parois, d'un glaucome. A terme, les sé-
quelles invalidantes (opacités cornéennes,
cataracte, glaucome) sont fréquentes. Les
solutions hautement alcalines (pH > 11,5)
sont trés irritantes.

Quelle que soit 1a voie d'administration,
l'intoxication systémique par lion ammo-
nium ne semble pas paniciper au tableau
observé.

Chronique (4, 15, 17, 19]

L’exposition répétée ou prolongée A 'am-
moniac est responsable d'une irritation
oculaire et respiratoire dans toutes les
espéces testées. Eile apparait dés
100 ppm. A concentration constante, lors-
que l'exposition est poursuivie, une tolé-
rance apparait: les signes d'irritation
s'amendent ou disparaissent. En raison de
la fonte rétention de lammoniac par les
voies aériennes supérieures, les lésions
sont toujours plus marquées a ce niveau.
L'irritation chronique de {'arbre respiratoire
favorise le développement d'infections
broncho-pulmonaires.
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Les signes d'intoxication systémique sont
toujours discrets ou absents : élévation
modérée de l'urée sanguine, vraisembla-
blement secondaire a I'absorption de lion
ammonium.

Toxlcocinétique et métabolisme (4, 15]

Au contact avec Ihumidité, I'ammoniac est
rapidement transformé en ammoniaque
responsable de I'attaque caustique de la
peau et des muqueuses. La pénétration du
gaz dans l'arbre respiratoire a été étudiée
chez l'animal et chez I'homme. La plus
grande partie de Fammoniac inhalé est
retenu (transformé en ammoniaque) au
niveau des voies aériennes supérieures.
Chez le lapin, lorsque la concentration
atmosphérique est de 2000 ppm, celle
mesurée au niveau de la frachée n'est plus
que de 100 ppm.

L'absorption disgestive, respiratoire ou
percutanée de lion ammonium formé par
la combinaison d'ammoniac et d'eau n'a
pas fait Fobjet d'étude. L'absorption d'ions
ammonium est centainement faible, Elle
n'est jamais responsable d’hyperammo-
niémie, Les ions ammanium absorbés sont
transformés en urée et servent a la syn-
thése des acides aminés. L'excrétion est
surtout rénale (il existe également une

faible élimination sudorale).
1]

Toxicité sur Fhomme

Aigué (4, 15, 18, 20 4 24]

L'ingestion d'une solution concentrée
d’ammoniaque (pH > 11,5) est immédiate-
ment suivie de douleurs buccales, rétro-
sternales et épigastriques. Les vomisse-
ments sont fréquents; ils sont habituetie-

.ment sanglants. L'examen de la cavité

bucco-pharyngée révéle, presque toujours,
des brilures sévéres. La fibroscopie ceso-
gastroduodénale permet de faire le bilan
des lésions caustiques du tractus digestf
supérieur. Le bilan biologique révéle une
acidose métabolique et une élévation des
enzymes tissulaires témoignant de la né-
crose. L'hyperleucocytose est constante.
Les complications pouvant survenir dans
les jours suivant l'ingestion sont :

- des hémorragies digestives,

- des perforations c2sophagiennes ou
gastriques,

- un choc, secondaire 4 une hémorragie
abondante ou A une perforation,

— une acidose métabolique intense et/ou
une coagulation intravasculaire dissémi-
née (évoquant une nécrose étendue ou
une pertforation),

- une détresse respiratoire révélant un
cdéme laryngé, une destruction du carre-
four aérodigestif, une pneumopathie d'in-
halation ou une fistule cesotrachéale.

Uévolution ultérieure est dominée par
le risque de constitution de sténoses
digestives.



L'exposition & I'ammoniac provoque, im-
médiatement, une irritation des mu-
queuses oculaires et respiratoires. A
concentrations élevées, on observe :

- une irritation trachéobronchique : toux,
dyspnée asthmatiforme; le broncho-
spasme est parfois intense, responsable
d'emblée d'une détresse respiratoire.

- une atteinte oculaire : larmoiement,
hyperhémie conjonctivale, ulcérations
conjonctivales et cornéennes, iritis, cata-
racte, glaucome.

- des brilures chimiques cutanées au
niveau des parties découvertes.

- des ulcérations et un cedéme des mu-
.queuses nasale, oropharyngée et laryn-
-gée.

A court terme, le pronostic dépend de
I'évolution des troubles respiratoires :
bronchospasme et cedéme laryngé, puis
edéme aigu pulmonaire lésionnel (surve-
nant habituellement entre la 6¢ et la
24¢ heure, aprés une phase de rémission
apparente). Secondairement, I'hypersécré-
tion bronchique et 1a desquamation de la
muqueuse sont responsables d'obstruc-
tions tronculaires et d'atélectasies; la sur-
infection bactérienne est habituelle.

Les séquelles respiratoires (sténoses
bronchiques, bronchiolite oblitérante,
bronchectasies, fibrose pulmonaire) et
oculaires (opacités cornéennes, cataracte,
glaucome) sont fréquentes.

Les projections cutanées et oculaires
d'ammoniaque sont responsables de lé-
sions caustiques locales sévéres, si une
décontamination n'est pas rapidement réa-
lisée. En cas de projection oculaire, les
séquelles (opacités cornéennes, iritis,
glaucome, cataracte) sont fréquentes.

Chronigue (4, 25, 26)

L'exposition prolongée et répétée a I'am-
moniac entraine une tolérance : I'odeur et
les effets irritants du gaz sont pergus ades
concentrations plus élevées qu'initialement
(le seuil de perception olfachf de I'ammo-
niac est trés variable : quelques dixiémes
de ppm a plus de 100 ppm).

Les effets de I'ammoniac sur la fonction
respiratoire des travailleurs exposés au
long cours ne semblent avoir fait I'objet
que d'une étude; la population était de
petite taille (41 personnes), exposée de-
puis en moyenne 16 ans a I'ammoniac et
a de brutales variations de température.
Les concentrations atmosphériques du
gaz ne sont pas précisées. Les seules
anomalies constatées sont des diminu-
tions (non significatives) de la capacité
vitale et du VEMS.

Deux cas d’éruptions urticariennes chez
des personnes exposées a des concentra-
tions d’'ammoniac élevées ont été décrites.
Il n'est pas possible d'étre certain du
mécanisme allergique de ces manifesta-
tions.

Cancérogénése (4, 27}

Un cancer de la cloison nasale est susvenu
aprés une brilure par un mélange d'am-
moniaque et d'huile. Il est impossible de
faire 1a part de la responsabilité de I'ammo-
niaque dans la génése de la tumeur.

Selon une équipe de la République démo-
cratique allemande, la mortalité et linci-
dence des tumeurs cancéreuses pulmo-

naires, laryngées, urinaires, gastriques et’

lymphoides étaient élevées dans une usine
ou I'ammoniac et des amines étaient mani-
pulés. La publication est trop imprécise
pour que la responsabilité de 'ammoniac
puisse étre déterminée.

Valeur limite d‘exposition

En France, le ministére du Travail a fixé
pour Fammoniac la valeur limite d’exposi-
tion (VLE) et 1a valeur limite de moyenne
d'exposttion (VME) indicatives qui peuvent
étre admises dans fair des locaux de
travail. Ces valeurs correspondent aux
concentrations respectives de 50 ppm, soit
36 mg/m3 et 25 ppm, soit 18 mg/m3.

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travail !

10 Aératlon et assalnissement des lo-
caux

— Afticles R. 232-5 a4 R. 232-5-14 du Code
du travail.

- Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.O.).

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.O. du
27 octobre 1987) relatifs aux controles des
instatlations.

20 Cuves et réservoirs

- Anticle R.233-43 du Code du travail et
circulaire du ministére du Travail du 11 avril
1952 (non parue au J.O.).

39 Prévention des Incendles

- Articles R.233-14 4 R.233-41 du Code
du travait.

~ Décret du 14 novembre 1962 (LO. du
5 décembre 1962). Section V, articles 43
et 44 (installations électriques).

- Décret du 17 juillet 1978 et ses arrétés
d'application relatfs au matériel électrique
utilisable dans les atmosphéres explo-
sives.

40 Valeurs limites d'exposition

~ Circulaire du ministére du Traval du
19 juillet 1982 (non parue au J.0O.).

59 Maladles de caractére professionnel

— Article L. 461-6 du Code de la Sécurité
sociale et décret du 3 aolt 1963 (LO. du
23 aolt 1963): déclaration médicale de
ces affections.

6° Etiquetage

a) de I'ammoniac anhydre pur ou de 'am-
moniague pure contenant 10 % ou plus
d’ammoniac :

o arrété du 10 octobre 1983 modifié (. O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29 janvier
1986 (non parue au J.0.). Cet arrété prévoit
des étiquettes comportant notamment :

- le symbole Toxique pour I'ammoniac
anhydre,

- le symbole Corrosif pour Fammoniaque.
concentration > 35 %,

- le symbole Irritant pour ammoniaque,
10 % < concentration < 35 %,

- I'énumération des risques particuliers et
des conseils de prudence;

b) des préparations destinées a étre utili-
sées sous forme de peintures, vernis,
encre d'imprimerie, colles et produits
connexes et contenant de I'ammoniac :

o arrété du 12 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.);

c) des préparations autres que les solu-
tions aqueuses et celles citées ci-dessus
et contenant plus de 5 % de gaz ammoniac
dissous : :

e réglementation dite des « substances
vénéneuses », Code de fa Santé publique.
2e partie (art. 5150 et R. 5167), tableau C.

70 Réglementation des appareils & pres-
slon, Paris, Imprimerie des Journaux offi-
ciels, brochures n° 1498,

Protection du voisinage

Installations clasées pour la protection de
I'environnement, Paris, Impnmerie des
Journaux officiels, brochures no 1001 :

—~ n° 49: fabrication des sels ammonia-
caux,

- n° 50 : dépdts d'ammoniac liquéfié,

— no 51 : fabrication de I'ammoniac et de
I'ammoniaque,

- no 361 : installations de rélrigération ou
compression fonctionnant a des pressions
manométriques supérieures a 1 bar,

- instruction du 4 septembre 1970 relative
aux dépdts d'ammoniac liquéfié non
réfrigérés,

- amrété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installations électriques des
établissements susceptibles de présenter
des risques d'explosion.

Protection de la population

Réglementation dite des « substances vé-
néneuses », Code de la Santé publique, 22
partie (art. R. 5150 et R. 5167), tableau C
{ammoniaque, sauf les préparations conte-
nant au maximum 5 % de gaz ammoniac
dissous) :
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- détention dans des conditions détermi-
nées,

- étiquetage des préparations (voir ci-
dessus 69 ¢).

Transport

Pour le transport de cette substance ou de
ses solutions aqueuses, se reporter éven-
tuellement aux réglements suivants :

10 Transport Intérieur

— Reglement pour le transport par che-
mins de fer, par voies de, terre et par voies
de navigation intérieure des matiéres dan-
gereuses. Arrété du 15 avnl 1945 modifié :

10 Ammoniac : *
o Classe: 2

» Groupe : 20404
« Etguette : no 6.1
20 Ammoniaque a plus de 35 % :

o Classe:2 « Code danger : 268
« Groupe : 20423 o Code matere : 2073
« Etiquette : no 6.1

« Code danger : 268
« Code matuére ; 1005

3% Ammoniaque renfermant au moins
10 % et au plus 35 % d'ammoniac :

o Classe: 8 « Code danger : 80

« Groupe : 82310 « Code matiére : 2672
« Etiquette : no 8

40 Les solutions contenant moins de 10 %

d'ammoniac ne sont pas sSoumises aux
prescriptions de ce réglement.

- Reéglement pour le transport et 1a manu-
tention dans les ports maritimes des ma-
tiéres dangereuses. Arrété du 27 juin 1951
modifié.

~ Transport par air des matiéres dange-
reuses. Arrété du 14 janvier 1983.

— Réglement pour le transport par mer des
marchandises dangereuses. Il s'inspire
trés largement du Code OMCI.

20 Transport International par vole ferrée

~ Prescnptions de la Convention de Berne
(RID).

3¢ Transport International par route

- Prescriptions des annexes A et B de
I'ADR (ONU).

RECOMMANDATIONS [28 & 32]

1. Au point de vue technique
Stockage

o Le stockage s'effectuera dans des lo-
caux spéciaux, largement ventilés, soit par
des ouvertures placées a la partie supé-
rieure, soit par une cheminée de section
suffisante et s'élevant au-dessus des im-
meubles voisins.

¢ Linstallation électrique sera du type
étanche A l'abri de I'action corrosive des
vapeurs d'ammoniac. Le matériel élec-
trique, y compris I'éclairage, sera conforme
a la réglementation en vigueur [28].

o Ne pas fumer.

o Les récipients seront placés verticale-
ment, & l"abri des rayons solaires, de la
chaleur- et des produits susceptibles de
réagir vivement avec I'ammoniac (cf. pro-
priétés chimiques). Les récipients seront
soigneusement fermés et étiquetés. Repro-
duire I'étiquetage en cas de fractionnement.

e Le sol des locaux sera imperméable et
formera cuvette de rétention afin qu'en cas
de déversement accidentel, les solutions
ne puissent se répandre au dehors.

o Prévoir, & proximité et a l'extérieur, des
équipements de protection, notamment
des appareils de protection respiratoire
isolants autonomes, un poste d'eau 4 débit
abondant, des douches de sécurité et des
fontaines oculaires en cas d'accident.

Manipulation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux locaux ol
sont manipulés I'ammoniac ou ses solu-
tions aqueuses. En outre :

« Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produit, des précautions &
observer et des mesures & prendre en cas
d'accident.

o Effectuer en appareil clos toute opéra-
tion industrielle. Ventiler convenablement
les locaux de travail. Dans tous les cas,
capter les émissions a leur source. Prévoir,
a proximité, des appareils de protection
respiratoire et des équipements de protec-
tion appropriés.

o Lviter le contact avec la peau et les yeux.
Mettre, 4 la disposition du personnel,
vétements de protection, gants et lunettes
de sécurité, Les effets seront maintenus en
bon état et nettoyés aprés usage.

e Lorsqu‘on utilise un appareil faisant in-
tervenir de I'ammoniac, il faut s'assurer que
les raccords sont étanches et les
conduites en état de fonctionnement et
qu'ils sont compatibles avec I'ammoniac.

e Pour la manutention et l'utilisation des
bouteilles de gaz comprimé, il faul se
conformer aux indications données par le
fabricant. Ces bouteilles ne doivent pas
étre soumises & une manipulation brutale
ou & des chocs. Elles ne seront jamais
chauffées.

o Les fuites d'ammoniac peuvent étre dé-
tectées, soit au moyen d’'une solution de
chlorure d’hydrogéne, soit au moyen de
chlore ou de dioxyde de soufre
comprimés. En présence d’ammoniac, if se
forme des fumeées blanches. L'utilisation
de bougies au soufre est a proscrire en
raison du risque d'incendie.

o En cas de fuites d'ammoniac, seul le
personnel muni d'appareils respiratoires
isolants restera dans la zone polluée.
Toutes les sources possibles d'ignition
seront éliminées. S'il n'est pas possible de
colmater immédiatement la fuite, on diri-
gera sur elle de grandes quantités d'eau.
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o Prévoir des douches de sécurité et des
fontaines oculaires dans les ateliers,

o Ne jamais procéder A des travaux sur et
dans des cuves et réservoirs contenant ou
ayant contenu de F'ammoniac ou ses solu-
tions aqueuses sans prendre les précau-
tions d'usage (29].

o L'évacuation des eaux résiduaires dans
un égout ou une riviére ne pourra s'effec-
tuer que lorsque leur pH aura été ramené
entre 55 et 85.

o Conserver les déchets ou les produits
soulllés dans des récipients prévus i cet
effet. Les éliminer dans les conditions
prévues par la réglementation (traitement
dans l'entreprise ou dans un centre
spécialisé).

II. Au point de vue médical

« Eloigner des postes comportant un ris-
que d'exposition les sujets atteints d'affec-
tions cutanées, cardio-pulmonaires chroni-
ques ou de troubles du tractus digestf
supérieur.

o Recommander aux porteurs de lentilles
de contact d'utiliser des verres correcteurs
lors des travaux ou ils peuvent étre
exposés a des vapeurs ou aérosols du
produit.

e Lors des examens systématiques, re-
chercher des lésions cutanées, oculaires,
dentaires et pulmonaires ainsi que des
signes d'irntation digestive.

o Lors d'accidents aigus, demander dans
tous les cas lavis d'un médecin. Lui
préciser si possible le pH de la solution
responsable. Les risques sont particuliére-
ment graves lorsque le pH est supérieur a
11,5.

o En cas de contact cutané, laver imme-
diatement & l'eau pendant quinze minutes.
Retirer s'il y a lieu les vétements souillés
et ne les reutiliser qu'aprés décontamina-
tion.

e En cas de projection oculaire, laver
immédiatement 4 grande eau pendant
quinze minutes. Toujours consulter un
ophtalmologiste.

e En cas dinhalation de vapeurs ou
d'aérosols, retirer 1a victime de la zone
polluée, aprés avoir pris toutes les précau-
tions nécessaires. Mettre en ceuvre s'ily a
lieu des manceuvres de réanimation. Lais-
ser le sujet au repos en raison du risque
d'accident respiratoire aigu retardé.

¢ En cas d'ingestion de solutions diluées
(pH inférieur & 11,5), en trés faible quantité,
faire boire un ou deux verres d'eau. S'il
apparait des douleurs rétrosternales et
abdominales, des nausées et des vomis-
sements, consulter un médecin.

¢ En cas d'ingestion de solutions concen-
trées dont le pH est supérieur 4 11,5 ou de
solutions dont le pH n'est pas connu, ne
pas faire boire, ne pas tenter de provoguer
des vomissements; faire transférer rapide-
ment en milieu hospitalier.
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Numéro C.A.S.
No 50-00-0

H—C

Numéro C.E.E.
No 605-001-00-5 (conc.»25 %)

Synonymes

Formaldéhyde
Méthanal
Formol, formaline (pour les solutions aqueuses)

ALDEHYDE FORMIQUE
. (>25%)

R 23/24/25 - Tonque par inhalaton, par contact avec k3 peau et

par sngeston.

R34 =~ Provogue des brilures.

R40 - Possibilité deffets iréversibles.

R43 = Peut entralner une sensibiksaton par contact avec
& peau.

§26 - En c2s de contact avec les yeux, bver immédiate-
ment et abondamment avec de Feau et consulter
im Spécialiste,

§36/37 - Porter un vitement de protecdon et des gants
appropnés.

S44 - En cas de matase consufter un médeon (sl
possible ki montrer I'ébquette).

$§1 - Utiliser seulement dans des zones bien ventides.

Aldéhyde formique
et solutions aqueuses

Note établie par les services techniques et médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES !

Utitisation 1, 2]

- Fabrication des matiéres plastiques et
des résines (phénoplastes, aminoplastes,
polyacétals...).

~ Fabrication d'engrais, d'agents chéla-
tants, de divers produits chimiques (pen-
taérythritol, hexaméthylénetétramine...).

- Agent désinfectant.

— Industrie des textiles, colorants, papiers,
cuirs...

Propriétés physiques [1 3 4]

A la température ordinaire, l'aldéhyde for-
mique est un gaz incolore, d'odeur pi-
quante et suffocante, Il est soluble dans
I'eau et dans les solvants organiques
polaires tels que {'éthanol et l'oxyde de
diéthyle.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 30,03

Point de fusion : -118 °C

Point d'ébullition : -19°C sous pression
atmosphérique

Densité (D—%) : 08153
Densité de vapeur (air = 1): 1,067

Tensions de vapeur :
1,33 kPa 4 -88°C
533 kPa 4 -70.6°C
13,30 kPa 4 -57,3°C
53,30 kPa a -33°C
Température d'auto-inflammation : 430 °C
Limites d'explosivité en volume % dans
lair:
limite inférieure 1 7
limite supérieure : 73

Dans !a pratique, l'aldéhyde formique es:
livré sous forme de solutions aqueuses &
des concentrations variant généralemen:
de 30 a 56%, en poids. Ce sont des
liquides incolores, d'odeur piquante, gqu:
contiennent des quanttés variables de
méthanol.

Pour des solutions aqueuses d'aldéhyds
formique & 37% en poids, les points
d'éclair sont respectivement de 50, 64 e:
72°C pour les pourcentages suivants de
méthanol : 15, 10 et 6 % en poids.

Propriétés chimiques (1 & 5}

L'aldéhyde formique est un composs
extrémement réactf. Il se polymérise trés
facilement, en particulier a froid et dans
des conditions alcalines, en donnant des
polyméres insolubles qui troublent les
solutions aqueuses. Le méthano! ainsi qus
centains stabilisants, tels que des dérivés
de la cellulose, inhibent cette réaction.

L'oxydation lente de adéhyde formiqus
conduit & la formation d'acide formiqus
dans les solutions; 'oxydation complétz
donre du dioxyde de carbone et de feau

Les oxydants réagissent trés vivemert
avec l'aldéhyde formique.

La réaction de condensation du phéno
avec I'aldéhyde formique peut étre violente

Dans certaines conditions de température
et d’humidité, I'action de Valdéhyde form:-
que sur le chlorure d’hydrogéne pet:
engendrer de l'oxyde de bis(chloromé-
thyle), cancérogéne puissant.

Les solutions d'aldehyde formique sort
légérement corrosives vis-a-vis de 1a plu-
part des métaux, & Vexception de Vacer
inoxydable et de {'aluminium.
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Malgré sa forte réactivité, I'aldéhyde formi-
que est un composé relativement stable
thermiquement. En absence de catalyseur,
1a chaleur ne le décompose sensiblement
qu'au-dessus de 300 °C, Cette décompo-
sition est facilitée par certains catalyseurs
{métaux tels que le platine, le cuivre...). | se
forme principalement du monoxyde de
carbone et de I'hydrogéne.

Réciplents de stockage

Le fer galvanisé, Vacier inoxydable et I'alu-
minium conviennent pour les récipients de
stockage. On peut également utiliser des
récipients en polyéthyléne ou recouverts
intérieurement d'un revétement résistant a
I'action de l'aldéhyde formique.

Le verre est utlisable pour de petites
quanutés; dans ce cas, les récipients
seront protégés par une enveloppe metalli-
que plus résistante, convenablement ajus-
tée.

Méthodes de détection et de détermina-
tion dans l'air

e Appareils & réponse instantanée :

- appareil Draeger équipé des tubes réac-
tfs aldéhyde formique 0,2/a, 0,5/a et 0,002;

- pompe Gastec équipée des tubes aldé-
hyde formique 91 et 91L.

o Méthode spectrophotométrique [6],
aprés barbotage dans une solution de
bisulfite de sodium et réaction avec l'acide
chromotropique en miliey acide sulfurique.

o Chromatographie en phase gazeuse
[7] : dosage de la 3-benzyloxazolidine for-
mée aprés piégeage sur un adsorbant
solide imprégné de 2-(benzylamino)-
éthanol.

o Chromatographie en phase liquide hau-
te performance [8, 9] : dosage des hydra-
zones lormées aprés piégeage sur des
adsorbants solides imprégnés de 24-
dinitrophénylhydrazine.

RISQUES

Risques d'incendie

L'aldéhyde formique, a la température ordi-
naire, est un gaz inflammable qui forme des
mélanges explosifs avec lair dans les
limites de 7 4 73 % en volume.

Ses solutions aqueuses, stabilisées au
méthano!l, peuvent s'enflammer aisément
et leurs vapeurs peuvent former des mé-
langes explosifs avec l'air.

Les agents d'extinction préconisés sont le
dioxyde de carbone, les poudres chimi-
ques, l'eau pulvérisée et les produits halo-
génés. .

it faut refroidir les récipients voisins ex-
posés au feu en les arrosant, d'un endroit
sur, avec de f'eau.

En raison de la toxicité des vapeurs d‘aldé-
hyde formique, les intervenants seront
équipés d'appareils respiratoires auto-
nomes et isolants.

Pathologle - Toxicologle

Toxicité expérimentale

Aigué 2,10 4 14)

La CL 50 par inhalation chez le rat est de
250 ppm pour une exposition de 4 heures
et de 815 ppm pour une exposition de 30
minutes.

Les effets irritants et toxiques des vapeurs
et des aérosols d'aldéhyde formique ont
61é étudiés chez plusieurs espéces ani-
males. Des signes d'irmtation des voies
respiratoires sont notés dés 0,5 ppm chez
la souris et le cobaye, se traduisant notam-
ment par une diminution réflexe du rythme

et du débit respiratoires et par une aug- .

mentation de la résistance des voies aé-
riennes. Ces effets sont d'autant plus
marqués que la concentration d'aldéhyde
formique est plus élevée,

Une diminution de la motlité cihiaire, res-
ponsable d’'une chute de la clairance du
mucus, a été observée dés 1 ppm sur des
préparations de trachée de rat. Histologi-
quement, des lésions ciliaires et cellulaires
au niveau de I'épithélium respiratoire ont
été observées chez des rats exposés a de
faibles concentrations atmosphériques.

A fortes concentrations (supérieures &
50 ppm), des risques d'irritation intense
des muqueuses oculaires et respiratoires
sont observés; les animaux sont agités et
dyspnéiques; des vomissements et une
hypersalivation sont notés; & la phase
terminale, apparaissent des convulsions et
un coma. L'examen anatomopathologique
révéle un cedéme pulmonaire hémorragi-
que.

La DL 50 par voie percutanée est de
270 mg/kg chez le lapin.

L'aldéhyde formique, lorsqu'il est appliqué
a raison de 50 mg pendant 24 heures sur
1a peau du lapin, entraine une irritation
cutanée modérée. Il est caustique pour les
muqueuses oculaires, méme a faible dose
{750 pg).

Les DL 50 par voie orale sont de 800 mg/
kg chez le rat et de 260 mg/kg chez le
cobaye. L'aldéhyde formique est fortement
irritant pour les muqueuses digestives.
Des lésions parenchymateuses ont été
notées en cas d'intoxication aigué mas-
sive; il s'agissait de foyers de cytolyse
hépatique et d'un cedéme rénal.

Par voie intraveineuse, des effets cardio-
vasculaires sont observés.

Chronique {2, 14]

Les effets de l'exposition répétée & des
vapeurs ou des aérosols d'aldéhyde formi-
que ont été étudiés chez plusieurs es-
péces animales. Le rat semble étre I'es-
péce la plus sensible aux effets du toxique
sur l'arbre respiratoire.

Des aliérations fonctionnelles et des lé-
sions locales ont été décelées chez ces
animaux aprés des expositions répétées a
des concentrations supérieures ou égales
a 2 ppm._ll s’agit d’'une diminution de la
clairance mucociliaire nasale, d'une dys-
plasie et d'une métaplasie squameuse de
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I'épithélium respiratoire, d'une hyperplasie
des celiules calciformes et d'une rhinite
purulente ou séropurulente,

Lorsque les concentrations sont plus éle-
vées, les lésions sont plus sévéres et
s’étendent au-defa des fosses nasales.
Aucune anomalie n'a ét& observée pour
des concentrations inférieures 3 1 ppm.

Le rat est 1'animal qui, lorsqu'il est exposé
a une concentration donnée d'aldéhyde
formique, réduit le moins ses débits venti-
latoires. C'est probablement pourquoi il est
plus sensible aux effets respiratoires du
toxique.

L'exposition de souris femelles & 15 ppm
d'aldéhyde formique, 6 heures par jour
pendant 21 jours, ne produit pas de dé-
pression immunitaire décelable.

L'administration orale d'aldéhyde formique
ades chiens (50, 75 ou 100 mg/kg par jour)
et a des rats (50, 100 ou 150 mg/kg par
jour) pendant 90 jours ne produit qu'un
ralentissement de la prise de poids chez
les animaux des deux espéces recevant
les plus fortes doses. Aucune lésion orga-
nique n'est observée.

L'application cutanée répétée d'aldéhyde
formique est responsable d’une irritation
dont la gravité dépend de la concentration
de la solution utilisée. L'application répétée
d'une solution non irritante sur la peau de
cobayes sensibilise tous les animaux a
I'aldéhyde formique (eczéma). De méme,
linjection répétée de petites quantités de
produit induit un eczéma chez tous les
cobayes. L'inhalation répétée ne sensibi-
lise qu'une partie des animaux. Quelle que
soit 1a voie utilisée, 1a seule manifestation
allergique produite est un eczéma.

Mutagénése (10, 15 3 17]

La plupart des tests de mutagénése réa-
lisés in vitro sont positifs, quel que soit le
matérie! utilisé : virus, bactéries, levures,
végétaux supérieurs, celiules de mammi-
leres. Le pouvoir mutagéne de raldéhyde
formique est diminué par I'adjonction aux
préparations d'un systéme métabolisant,
ce qui indique que c'est probablement le
produit qui est génotoxique. L'aldéhyde
formique est trés réactd, il se lie de maniére
covalente avec les protéines et I'ADN
monocaténaire : il se forme des ponts
ADN-protéines.

Les résultats des tests réalisés in vivo sont
discordants, mais ils sont généralement
négatifs. L'aldéhyde formique est suscepti-
ble de se lier avec 'ADN de la muqueuse
respiratoire nasale de rat pour former des
adducts et des ponts ADN-protéines. En
revanche, on n'a pas d'effet mutagéne ou
de liaison covalente d'aldéhyde formique
avec I'ADN a distance du pomnt de contact
avec l'organisme, chez les mammiféres.

Cancérogénése (2,18 a 20}

L‘aldéhyde formique a la concentration de
14,3 ppm, 6 heures par jour et 5 jours par
semaine, pendant 24 mois, induit des
épithéliomas spinocellulaires des fosses
nasales chez le rat. La fréquence de ces
tumeurs est également augmentée chez
les souris exposées a 14,3 ppm et chez les
rats a 5,6 ppm, mais de fagon statistique-



ment non significative. De méme, I'éléva-
tion de lincidence des adénomes poly-
poides notée chez les rats exposés n'est
pas significative.

L'exposition simultanée a I'aldéhyde formi-
que et au chlorure d'hydrogéne ne modifie
pas significativement la fréquence, la foca-
lisation et la nature des tumeurs induites
par l'aldéhyde seut.

L'exposition a 10 ppm d'aidéhyde formi-
que, 5 heures par jour, 5 jours par semaine,
pendant toute 1a vie, n'induit pas de tumeur
de larbre respiratoire chez le hamster.

Des trois espéces testées, celle du rat est
la plus sensible, probablement parce que
c'est I'animal le moins apte a protéger ses

‘voies respiratoires en réduisant ses débits

ventlatores lorsqu'il est exposé 3 l'aldé-
hyde formique.

Le pouvoir cancérogéne de laldéhyde
formique admnistré par d'autres voies
(orale, sous-cutanée, vaginale) a fait I'objet
de plusieurs études. Leurs résultats sont
discordants. Toutes ces études souffrent
de biais méthodologiques qui en empé-
chent l'interprétation.

Ettets sur la reproduction {21, 22}

Les effets de l'aldéhyde formique sur la
reproduction ont été étudiés chez le chien,
le hamster et le rat. Le produit était
administré par voies respiratoire (0,012 a
5 mg/m3), orale (5 2 375 ppm dans I'eau de
boisson; 74 a 185 mg/kg par gavage),
sous-cutanée (2 injections de 15 mg par
four) ou percutanée (application de
185 mgq), pendant des périodes variables
avant et/ou pendant l'accouplement et la
gestation.

Aucun effet tératogéne n'a été mis en
évidence. Aux doses étudiées, laldéhyde
formique ne modffie pas la ferilité des
animaux des 2 sexes. Des eftets fcetotoxi-
ques apparaissent aux plus fortes doses
{supéneures ou égales & 1 mg/m3 pendant
22 heures par jour par inhalation;
185 mg/kg par jour par voie orale). Deux
études signalent une prolongation de la
gestation dans les groupes traités par
I'aldéhyde formique.

Toxicocinétique et métabolisme {2, 17,
21)

L'aldéhyde formique est absorbé par voie
respiratoire, digestive et percutanée. En
fait, & doses faibles ou modérées, la plus
grande partie de l'aldéhyde se lie de
maniére covalente avec les substances
nucléophiles présentes au niveau des re-
vétements superficiels (mucus, protéines
et acides nucléiques des épithéliums...) et
n‘est pas absorbée. La quantité d'aldéhyde
formique absorbée n'est élevée qu'en cas
de contamination massive des téguments
(peau ou muqueuse) par une solution
concentrée, les lésions caustiques favori-
sant alors le passage systémique.

La distrnibution se fait d'abord au niveau
des organes richement vascularisés puis
au niveau des tissus A renouvellement
cellulaire rapide {organes hématopoiéti-
ques, muqueuse gastro-intestinale) ou a
synthése protéique élevée (pancréas exo-
crine, glandes salivaires),

En fait, ce n'est pas l‘aldéhyde formique
lui-méme qui est distribué, mais ses méta-
bolites ou les produits de sa réaction avec
diverses substances nucléophiles. La
demi-vie plasmatique de Valdéhyde in-

changé est en effet trés bréve (environ 1,5 -

minute). Il est rapidement oxydé en for-
miate et en dioxyde de carbone par divers
systémes enzymatiques. Il peut également
se lier de maniére covalente avec les
protéines ou les acides nucléiques; il se
forme alors des adduits méthylol ou des
ponts méthyléne.

L'élimination de l'aldéhyde formique est
qualitativernent et quantitativement variable
en raison de lincorporation partielle et
imprévisible de 'aldéhyde dans fe ¢cycle du
carbone.

Toxicité sur I'homme
Aigué (2, 10, 13, 23 a 26]

La perception olfactive et la sensibilité aux
effets irntants de l'aldéhyde formique va-
rient d'un individu a l'autre. L'odeur est
perque a des concentrations comprises
enire 0,1 et 1 ppm. L'irritation est ressentie
par 12 plus grande partie de 1a poputation
a des concentrations comprises entre 1 et
3 ppm et s’aggrave rapidement lorsque le
faux atmosphérique s’éléve. La plupart des
individus ne peuvent tolérer une exposition
prolongée a 4-5 ppm. A 10-20 ppm, des
signes d'irntation sévére des muqueuses
oculaires et des voies respiratoires sur-
viennent dés le début de I'exposition. Un
séjour, méme bref, dans une atmosphére
ol fa concentration d'aldéhyde formique
est supérieure a 50 ppm peut étre respon-
sable d'un bronchospasme sévére et de
lésions caustiques graves de l'arbre respi-
ratoire (cedéme aigu pulmonaire, ulcéra-
tions trachéales et bronchiques...).

L'exposition de volontaires sains, non fu-
meurs, a 2 ppm pendant 40 minutes, au
repos ou avec un exercice modéré (pen-
dant 10 minutes sur 40) ne modifie pas
les débits respiratoires au cours des
24 heures suivantes et n'induit pas
d'hyperréactivité bronchique.

Chez des volontaires sains soumis a des
concentrations de 0.3, 05, 1 ou 2 mg/m3,
5 heures par jour pendant 4 jours, la
fonction respiratoire (évaluée par étude
spirometrique) n'est pas altérée; il n'y a
pas non plus de diminution des perfor-
mances intellectuelles (tests mathémati-
ques). La clairance mucociliaire nasale est
diminuée significativement dans tous les
groupes, sauf celui exposé & 1 mg/ms3,
De méme, une exposition & 0,12 ou 0.85
mg/m3 pendant 2 heures ne modifie pas
les débits ventilatoires d'asthmatiques
ayant une hyperréactivité bronchique,

L'ingestion d'aldéhyde formique est suivie
de troubles digestifs dont lintensité dé-

- pend de la concentration et de la quantité-

de la solution ingérée. Lorsqu'elles sont
importantes, l'aldéhyde formique se
comporte comme un caustique puissant.
Les douleurs buccales, rétrosternales et
épigastriques sont intenses. L'examen
oropharyngé et la fibroscopie cesogastro-
duodénale permettent de faire fe bilan des
lésions. Celles-ci risquent d'étre initiale-
ment sous-estimées, car elles se consti-
tuent lentement et ont un aspect parti-

culier : la paroi est figée, atone, décolorée,
mais la muqueuse est initialement paraite-
ment conservée (telle une préparation ana-
tomique fixée par l'aldéhyde formique).
Lintoxication systémique par V'aldéhyde
formique est responsable d'une atteinte
polyviscérale se manifestant par un coma
souvent conwulsit, une cytolyse hépatique,
des troubles cardio-vasculaires (tachycar-
die sinusale et vasoconstriction initiales
puis vasodilatation, hypotension, voire col-
lapsus cardio-vasculaire), une hémolyse
modérée et une néphropathie tubulaire. En
cas d'intoxication sévére, une acidose
métabolique intense et une coagulopathie
de consommation sont habituelles. A court
terme, les complications les plus fré-
quentes sont les perforations et les hémor-
ragies digestives d'une part, les syn-
dromes de détresse respiratoire (révélant
un cedéme laryngé, une destruction du
carrefour aérodigestf, une pneumopathie
d’inhalation ou une fstule cesotrachéale)
d‘autre part. L'évolution ultérieure est domi-
née par le risque de constitution de sté-
noses digestives.

Chez I'homme, des signes d'irritation
oculaire sont ressentis pour des concen-
trations comprises entre 0,1 et 1 ppm,
selon les individus. A 1 ppm, tous les
sujets exposés sont irrités. La projection
oculaire de solutions trés diluées (0.2 %)
produit une sensation de picotement et
une hyperhémie conjonctivale qui régres-
sent rapidement aprés décontamination.

" Avecles solutions concentrées (40 %), des

lésions caustiques graves du globe
oculaire ont été observées. Elles sont
souvent sous-estimées par I'examen initial
alalampe a fente, car l'aldéhyde formique
conserve 'aspect des tissus contaminés.
Si une décontamination précoce n'est pas
réalisée, des lésions sévéres (opacités
cornéennes, glaucome, iritis, destruction
du globe oculaire) sont possibles.

L'application cutanée d'une solution a 1%
d'aldéhyde formique est faiblement irri-
tante. Les solutions concentrées sont
caustiques.

Chronique {2, 21, 26 & 29)

Six études de cohortes exposées profes-
sionnellement a l'aldéhyde formique met-
tent en évidence une prévalence élevée :

- de signes subjectifs d'irritation des mu-
queuses oculaires et des voies respira-
toires (5/6),

- de manifestations évoquant une patho-
logie respiratoire chronique {4/6),

- d'altérations permanentes (1/6) ou ryth-
mées par le travail (2/6) des épreuves
fonctionnelles respiratoires,

- et de lésions de I'épithélium respiratoire
nasal (1/6).

Cependant, divers biais méthodologiques
(exposition simultanée a d'aulres nui-
sances, absence de groupe témoin...) ne
permettent pas d'imputer de tagon certaine
ces anomalies au seul aldéhyde formique.

De nombreuses études ont également
rapporté une prévalence élevée de signes
diirntation oculaire et cutanée modérée
dans les populations exposées 3 de fai-
bles concentrations d‘aldéhyde formique
(inférieures & 1 ppm) en dehors de leur
travail (habitations isolées avec des ré-
sines urée-aldéhyde formique).
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Laldéhyde formique est un puissant aller-
géne; il peut étre responsable de sensibili-
sations cutanées (eczéma, urticaire) et
respiratoires (rhinite, asthme), voire d'un
choc anaphylactique.

Quatre études épidémiologiques récentes
mettent en évidence des manifestations
évoquant un psychosyndrome organique
chez les individus exposés a laldéhyde
formique (céphalées, asthénie, troubles de
la mémoire, de I'humeur et du sommeil...).
Dans trois de ces études, l'exposition
simultanée 4 d'autres nuisances (et en
particulier & des solvants organiques) ne
permet pas d'imputer certainement les
troubles décrits au seu! aldéhyde formique.
Dans la derniére publication, il semblerait
que laltération des tests psychométriques
soit surtout liée & la durée de l'exposition
a raldéhyde formique, les solvants ne
semblant jouer cette fois-ci qu'un rble
mineur,

Mutagénése (2, 30 a 32

Les tests réalisés sur des cellules hu-
maines in vitro sont tous positfs. Les
résultats des examens effectués dans des
populations humaines exposées sont dis-
cordants; ils sont encore trop peu nom-
breux pour permettre d'apprécier les effets
mutagénes de l'aldéhyde formique chez
Fhomme.

Cancérogénése {2, 21, 33 & 38]

Plusieurs études de cohortes visant a
évaluer e pouvoir cancérogéne de V'aldé-
hyde formique ont été effectuées. Trois de
ces études sont négatives. Les huit autres
mettent en évidence un excés de cancers
de localisations variées : organes hémato-
poiétiques (4 fois), cerveau (3 fois), colon
(3 fois), prostate (2 fois), bouche et pharynx
(2 tois), voies urinaires (1 fois), reins (1 fois),
peau (1 fois). Ces données sont d'interpré-
tauon difficile, les travailleurs étant, dans
tous les cas, simultanément exposés a
d'autres nuisances.

Il taut souligner qu'aucune étude ne re-
trouve un excédent de décés par tumeurs
des voies respiratoires. Dans une cohorte
de 7680 ouvriers britanniques, une morta-
é élevée par cancers broncho-pulmo-
naires était notée dans l'une des usines,
mais I'excédent de décés n'était pas signi-
ficatif.

Cing études cas-témoins, étudiant la liai-
son aldéhyde formique-cancer des fosses
nasales sont publiées. Trois sont néga-
tives. Les deux autres rapportent un risque
augmenté par l'exposition professionnelie
a I'aldéhyde formique mais, dans les deux
cas, cette élévation n'est pas statistique-
ment significative. Une étude met en évi-
dence une liaison exposition a l'aldéhyde
formique-cancers de la prostate et de la
vessie chez des ouvriers de huit usines
américaines de production d'aldéhyde for-
mique.

Effets sur la reproduction (21, 22)

Selon une étude soviétique, des irrégula-
ntés menstruelles et des grossesses
compliquées (avec naissance d’enfants
hypotrophiques) seraient plus fréquentes
chez des femmes exposées a des concen-
trations d'aldéhyde formique comprises
entre 004 et 36 ppm que dans une
population témoin non-exposée. Cepen-

dant, I'analyse des résultats de cette étude
ne tient pas comple des nuisances profes-
sionnelles et extraprolessionnelles asso-
ciées.

Une autre étude, effectuée en milieu hospi-
talier, ne montre pas d'augmentation du
risque d'avortement chez les femmes
exposées a l'aldéhyde formique.

Valeur limite d’exposition

En France, le ministére du Travail a fixé &
2 ppm, sot 3 mg/m3. la valeur limite
d'exposition (VLE) indicative qui peut étre
admise pour l'aldéhyde formique dans l'air
des locaux de travail.

REGLEMENTATION

Hygléne et sécurité du travail

19 Aération et assainlssement des Jo-
caux

- Articles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code
du travail,

- Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.O.).

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.O. du
22 octobre 1987) reiatits aux controles des
installations.

20 Prévention des Incendles

- Articles R. 233-14 & R. 233-41 du Code
du travail.

— Décret du 14 novembre 1962 (J.O. du
5 décembre 1962), section V, articles 43 et
44 (installations électriques).

- Décret du 17 juillet 1978 et arrétés
d'application relatifs au matériel électrique
utilisable dans les atmosphéres explo-
sives.

3¢ Valeur limite d'exposition

- Circulaire du ministére du Travail du
19 juillet 1982 (non parue au J.O.).

4° Maladies professionnelles

- Anicle L. 461-4 du Code de la Sécurité
sociale ; déclaration obligatoire d’emploi 4
la Caisse primaire d'assurance maladie et
a l'inspecteur du travail et tableau n°43 des
maladies professionnelles.

50 Maladies de caractére professionnel

— Anrticle L 461-6 du Code de la Sécurité
sociale et décret du 3 aodt 1963 (J.O. du
23 aout 1963) : déclaration médicale de
ces affections.

69 Etiquetage
a) de laldéhyde formique en solutions

aqueuses en contenant 1% ou plus ;

o arrété du 10 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29 jan-
vier 1986 (non parue au J.O.). Cet arrété

prévoit des étiquettes comportant notam- "~

ment :
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~ le symbole Toxique, conc.»25 %,
- le symbole Nocif, 1 % <conc.<25 %,

- Fénumération des risques particuliers et
des conseils de prudence;

b) des préparations destinées & étre utili-
sées sous forme de peintures, vernis,
encres dimprimerie, colles et produits
connexes et contenant de I'aldéhyde formi-
que .

o arrété du 12 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1984) et circulaire du 29 jan-
vier 1986 (non parue au J.O.);

c) des préparations autres que les solu-
tions aqueuses et celles citées ci-dessus
et contenant plus de 5 % d’aldéhyde formi-
que :

o réglementation dite des « substances
vénéneuses », Code de la Santé publique,
2¢ partie (art. R. 5150 et R. 5167), tableau C.

Protection du voisinage

Instaltations classées pour la protection de
I'environnement. Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures no 1001 :

~ ne° 41, fabrication de F'aldéhyde formique;

- no 253, dépots de solutions d'aldéhyde
formique;

- n° 261, installations de mélange, de
traitement ou d’emploi de solutions d'aldé-
hyde formique;

— arrété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installations électriques des
etablissements réglementés.

Protection de la population

Réglementation dite des « substances vé-
néneuses ». Code de la Santé pubhque,
2e partie (ant. R. 5150 et R. 5167), tableau
C (aldéhyde formique, saut les prépara-
tions en contenant au maximum 5 %) :

- détention dans des conditions détermi-
nées;

- étiquetage des préparations (voir ci-
dessus 6°c).

Utilisation en agriculture

- Loi du 2 novembre 1943 modifiée relative
a l'organisation du contrdle des produits
antiparasitaires a usage agricole.

- Arrété du 7 septembre 1949 modifié
fixant la liste des produits industriels non
soumis a Fhomologation.

— Décret du 27 mai 1987 (J.O. du 3 juin
1987) relatif & la protection des travailleurs
agricoles exposés aux produits antiparasi-
taires a usage agnicole.

—~ Arrété du 16 mai 1983 (J.O. du 2 juillet
1983) concernant I'extension des disposi-
tions générales relatives aux mesures de
sécunté a prendre lors de la préparation et
de l'emploi des produits antiparasitaires
destinés a l'agriculture.

— Maladies professionnelles : article 1170
du Code rural et tableau no 28,



Transport -

Pour le transport de ce produit, se reporter
éventuellement aux réglements suivants :

10 Transport intérieur

- Réglement pour le transport par che-
mins de fer, par voies de terre et par voies
de navigation intérieure des matiéres dan-
gereuses. Arrété du 15 avril 1945 modifié
(I'aldéhyde formique en solution aqueuse
avec moins de 5% d‘aldéhyde formique
n'est pas soumis aux prescriptions de ce
réglement) ..

Aldéhyde'!ormique en solution aqueuse
avec au plus 35 % de méthanol, ayant un
point d'éclair de 21 & 550C, limites
 comprises

o Classe: 8 e Code danger: 83
o Groupe : 83.302 a ¢ Codematiere ;1.198
o Eliquettes:no 8 et 3

Aldéhyde formique en solution aqueuse
avec au plus 35 % de méthanol, ayant un
point d'éclair supérieur 4 55°C et inférieur
ou égal a 100 °C

o Classe : 8. o Code danger: 80
o Groupe : 83.302 b ¢ Code matiére : 2209
o Eliquette: n° 8

— Réglement pour le transport et la manu-
tention dans les ports maritimes des ma-
tiéres dangereuses. Arrété du 27 juin 1951
modifié.

- Transport par air des matiéres dange-
reuses. Arrété du 14 janvier 1983.

- Réglement pour le transport par mer des
marchandises dangereuses. |l s'inspire
trés largement du Code OMCI.

20 Transport International par voie ferrée
- Prescriptions de la Convention de Berne
(RID).

39 Transport International par route

— Prescriptions des annexes A et B de
'’ADR (ONU). ’

RECOMMANDATIONS

En raison de la toxicité, de la grande
réactivité chimique et de Finflammabilité de
l'aldéhyde formique, des mesures sévéres
de prévention et de protection s'imposent
lors du stockage et de la manipulation de
ses solutions.

l. Au point de vue technique
Stockage

o Stocker les solutions d'aldéhyde formi-
que dans des locaux frais, bien ventilés, a
l'abri des rayons solaires et a I'écant de
toute source d'ignition et de matiéres
inflammables, d'oxydants et de bases. La
température de ces locaux sera comprise
entre 16 et 35 °C.

e Le sof des locaux sera imperméable et
formera cuvette de rétention afin qu'en cas
de déversement accidentel, les solutions
ne puissent se répandre au dehors.

e Prévenir toute accumulation d'électricité
statique.

o Le matériel électrique, y compris I'éclai-
rage, sera conforme & fa réglementation en
vigueur [39].

o Il sera interdit de fumer.

e Les récipients seront soigneusement
fermés et étiquetés. Reprodurre l'étique-
tage en cas de fractionnement des embal-
lages.

e Prévoir & proximité, a Fextérieur, des
équipements de protection, notamment
des appareils de protection respiratoire
autonomes, un poste d'eau & débit abon-
dant, des douches de sécunté et des
fontaines oculaires.

Manipulation

Les prescrnptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux ateliers ol
sont manipulées les solutions d'aldéhyde
formique. En outre :

o Instruire le personnel des risques pré-
sentés par le produit, des précautions a
observer et des mesures a prendre en cas
d'accident. Les procédures spéciales en
cas d'urgence feront I'objet d'exercices
d'entrainement.

e Eviter finhalation de vapeurs. Effectuer
en apparetl ¢los toute opération industrielle
qui s’y préte. Dans tous les cas, capter les
emissions a leur source. Prévoir également
des apparells de protection respiratoire
pour certains travaux de courte durée a
caractére exceptionnel ou pour les inter-
ventions d'urgence.

e Eviter tout contact du produit avec la
peau et les yeux. Mettre a la disposition du
personnel des vétements de protection,
bottes, gants et lunettes de sécunté. Ces
effets seront maintenus en bon état et
nettoyés aprés usage.

e Procéder régulierement a des contriles
de l'atmosphére a la hauteur des voies
respiratoires du personnel.

e Prévorr finstallation de douches et de
fontaines oculaires.

o Maintenir les locaux et postes de travall
en partait état de propreté.

o Ne pas boire, ne pas manger dans fes
ateliers. Observer une hygiéne corporelle
trés stncte: passage a la douche et
changement de vétement aprés le travail.

¢ Interdire l'emploi d'air ou d'oxygéne
comprimé pour effectuer le transvasement
ou la circulation du produit.

o Ne jamais procéder & des travaux sur et
dans des cuves et réservoirs contenant ou
ayant contenu des solutions d'aldéhyde
formique sans prendre les précautions
d'usage [40].

o Eviter les rejets atmosphériques et
aqueux pollués par l'aldéhyde formique.

e En cas de fuite ou de déversement
accidentel, récupérer le produit au moyen
d'un matériau absorbant. Si les quantités
répandues sont conséquentes, évacuer
le personnel et ne laisser opérer que
des équipes d'intervention entrainées et
équipées.

o Conserver les déchets dans des réci-
pients ou réservoirs spécialement pré-
vus & cet eflet. Pour les détruire, les

éliminer dans les conditions autorisées par
la réglementation (traitement dans I'en-
treprise ou dans un centre spécialisé).

Il Au polint de vue médical

o Eviter d'exposer & l'aldéhyde formique
les personnes ayant une maladie respira-
toire chronique, une dermatose des parties
découvertes en poussée ou des antéce-
dents d'allergie a l'aldéhyde formique. Si
I'exposition doit étre réguliére, I'examen
clinique d’embauchage sera utilement
complété d'épreuves fonctionnelles respi-
ratoires dont les résultats pourront étre
comparés a ceux des examens ultérieurs.

o L'interrogatoire et I'examen clinique re-
chercheront particuliérement une irntation
oculaire, respiratoire ou cutanee, une aller-
gie cutanée ou respiratoire, une afiection
respiratoire chronique, des signes évo-
quant un psychosyndrome organique. S'ils
découvrent des anomalies, les données
cliniques seront comptéiées par les exa-
mens complémentaires que le médecin du
travail estimera nécessaires. Les épreuves
fonctionnelles respiratoires pourront systé-
matiquement étre répétées a intervalles
réguliers.

o Lors d'accidents aigus, demander, dans
tous les cas, l'avis d'un médecin ou du
centre antipoison.

e En cas de contact cutané, laver immé-
diatement a grande eau pendant 15 minu-
tes. Retirer les vétements soullés. Si des
lésions cutanées apparaissent ou si la
contamination est étendue ou prolongée,
consulter un médecin.

e En cas de projection oculaire, laver
immédiatement et abondamment a l'eau ou
au sérum physiologique pendant 15 minu-
tes. Dans tous les cas, consulter ensuite
un ophtalmologiste qui doit étre prévenu
de l'aspect trompeur des lésions a un
stade précoce.

e En cas d'inhalation massive de vapeurs
ou d'aérosols, retirer le sujet de {a zone
polluée aprés avoir pris toutes les précau-
tions nécessaires. Le faire transférer en
milieu hospitalier par une ambulance médi-
calisée. En attendant les secours, désha-
biller ta victime et commencer une dé-
contamination cutanée et oculaire soi-
gneuse. Mettre en ceuvre s'il y a lieu des
manceuvres de réanimation, Une surveil-
lance meédicale prolongée est toujours
nécessaire.

e En cas d'ingestion, quelles que soient la
quantité et la concentration du produit, ne
pas tenter de faire vomir, Faire hospitaliser
dans les plus brefs délais en milieu de
réanimation par une ambulance médicali-
sée,
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