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IDENTIFICATION DES ZONES EXPOSEES 

A DES RISQUES DE MOUVEMENTS DE TERRAIN 

(Echelle 1/100 000) 

R 32196 AUV 4S 91 FEVRIER 1991 

R E S U M E 

Un recensement de différents mouvements de terrain ayant affecté le 
département du Cantal a permis de localiser sur un plan à 1 'échelle du 
l/lOO OOO des zones particulièrement exposées à ces phénomènes, telles 
que les vallées de l'Allagnon, de la Cère, ou le bassin d'Aurillac. 

L'attention est attirée particulièrement sur les risques de coulées de 
boue ou crues torrentielles qui peuvent provoquer d'importants dommages 
et pour lesquels des mesures de prévention ou de protection devraient 
être préconisées, après compléments d'études. 

La cartographie présentée en annexe permet d'identifier des secteurs 
prioritaires où les éléments d'un zonage de risques à plus grande 
échelle (1/25 OOO ou 1/10 OOO) pourraient être pris en compte dans les 
documents d'urbanisme et, si nécessaire, servir de base à des servitudes 
régiementaires. 
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1 - INTRODUCTION 

A la demande de la Direction départementale de l'Equipement du Cantal, 
le BRGM AUVERGNE a procédé à une étude à l'échelle du 1/100 000 pour 
identifier les zones exposées à des risques de mouvements de terrain, 
susceptibles d'entrainer des contraintes au niveau de leur aménagement 
lors de l'élaboration des documents d'urbanisme. 

L'objet de ce recensement était de dégager des priorités pour une 
cartographie préventive à plus grande échelle (1/25 000 ou 1/10 000) 
dont les éléments puissent être pris en compte pour orienter des 
aménagements futurs. 

La démarche suivie a comporté les phases suivantes : 

• La recherche historique des mouvements de terrain survenus dans le 
département, à travers les données rassemblées dans les fichiers 
d'informations et une enquête auprès d'administrations ou organismes, 
tels que la Direction départementale de l'Equipement, les subdivisions 
de l'Equipement, la Protection Civile, la Direction régionale de 
l'Industrie, de la Recherche et de l'Environnement, le Laboratoire 
régional du Ponts et Chaussées région Auvergne-Limousin, le BRGM, ...) ; 

• L'examen des documents géologiques ou hydrogéologiques disponibles 
(cartes ou rapports antérieurs) ; 

• La synthèse des résultats et l'identification des secteurs sensibles 
localisés sur un plan à 1/100 000. 

Des exemples de fiches d'événements survenus dans certaines communes 
particulièrement exposées sont présentés en annexe. 
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2 - CONTEXTE GEOLOGIQUE (figure 1) 

Le contexte géologique du département du Cantal est caractérisé par 
trois grands éléments structuraux : 

• le socle qui forme le soubassement ; 

• des bassins sédimentaires d'effondrement ; 

• le massif volcanique. 

L'extension du volcanisme cantalien résulte d'une succession de périodes 
éruptives, dont la première a donné lieu à la mise en place de coulées 
de basaltes souvent peu visibles, masquées par des matériaux émis au 
cours des phases volcaniques suivantes. 

Le second épisode, plus important quant au volume du matériel émis, est 
du type explosif et se traduit par la présence de brèches, blocs et 
cendres qui constituent la majeure partie du massif. 

La troisième phase du volcanisme fait apparaître des intrusions et 
surtout les grandes coulées de laves, dans lesquelles la tendance 
basaltique est dominante, avec cependant la présence d'andésites et de 
phonolites. 

La dernière phase de volcanisme cantalien serait d'âge Villafranchien. 

Les bassins sédimentaires, tels que ceux de Saint Flour, d'Aurillac, de 
Maurs, de Salins, sont en général d'étendue faible : ils sont totalement 
ou partiellement limités par des failles d'effondrement. Les formations 
géologiques qui les caractérisent sont des sables à la base, des argiles 
et des calcaires marneux, d'âge Oligocène. 

Le socle visible à la périphérie du massif volcanique comprend : des 
granites, des gneiss, des micaschistes. Il est affecté, dans la partie 
ouest du département, par un grand accident tectonique : le sillon 
houiller, gouttière remplie de terrains détritiques et de bancs 
houillers intercalés, datant du Carbonifère. 
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3 - RISQUES GEOLOGIQUES - FACTEDRS D'INSTABILITE 

Le développement de l'aménagement du territoire nécessite une 
connaissance de plus en plus précise du comportement des terrains 
vis-à-vis des perturbations de l'équilibre naturel des pentes et de la 
stabilité du sous-sol. Ces perturbations sont liées, soit à des 
processus naturels, soit à des actions anthropiques (travaux 
d'aménagement du territoire) ; lorsque les déséquilibres ainsi créés 
atteignent un seuil "critique", ils peuvent engendrer, sous l'action de 
la pesanteur, des mouvements de terrain lents et continus (fluages) ou 
brutaux (écroulements ou effondrements). 

L'évolution morphologique d'une région et les mouvements de terrain qui 
la ponctuent dépendent en réalité de facteurs d'instabilité qui sont 
essentiellement : la pesanteur, l'eau (superficielle ou souterraine), 
certaines caractéristiques géologiques et morphologiques des terrains, 
le climat et la végétation et l'activité humaine liée aux travaux 
d'aménagement. L'apparition des mouvements est déterminée 
essentiellement par la conjonction de deux ou plusieurs facteurs en un 
même lieu, d'où l'intérêt des études de cartographie préventive qui 
permettent de localiser les facteurs d'instabilité existants et d'en 
estimer la résultante globale pour distinguer les secteurs stables et 
les secteurs potentiellement exposés à des mouvements de terrain. 
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4 - RESULTATS Dû RECENSEMENT 

Le recensement des mouvements de terrain survenus dans le Cantal indique 
que les risques sont liés essentiellement à des glissements, des coulées 
de boue, des éboulements rocheux ou chutes de blocs. 

Bien qu'ils ne soient pas à proprement parler des mouvements de terrain, 
les phénomènes d'érosion rapide des terres sont à prendre en compte, du 
fait de dégâts parfois importants qu'ils engendrent. 

Lors de précipitations violentes et abondantes (orages, abats d'eau 
violents), le ravinement des terres peut entraîner des modifications 
sensibles de la morphologie des pentes, en occasionnant à l'aval une 
accumulation importante de terre et de débris. 

Ces éléments sont synthétisés sur une carte à l'échelle du 1/100 000 
jointe en annexe. 

Les différents types de phénomènes sont liés aux caractéristiques 
géologiques et géomorphologiques locales. 

Les terrains sédimentaires, quaternaires et les formations 
superficielles qui résultent d'une altération du substratum sont le 
siège de glissements pouvant parfois mettre en jeu des volumes 
importants de matériau ( > 10 000 m3). 

L'association de formations argilo-sableuses et de la couverture des 
colluvions d'éboulis ou de moraines glaciaires, constitue un facteur 
d'instabilité, donnant lieu à des glissements de débris et des 
phénomènes d'érosion. 

Les glissements sont souvent associés à des éboulements dans les vallées 
qui recoupent le massif volcanique : les rebords de coulées sont 
susceptibles d'être affectés de décollements et éboulements, souvent dus 
à des facteurs climatiques (alternance gel-dégel), des loupes de 
glissements (franes) bien développées dans la vallée de la Cère, sont le 
résultat de l'écroulement de grands panneaux (essentiellement des 
brèches) par décollement au niveau de leur substratum argilo-calcaire 
oligocène. 

Par ailleurs, des affouillements de placages fluvio-glaciaires, ou la 
déstabilisation de matériaux sableux d'origine identique sont 
susceptibles de provoquer des désordres (comme à Condat ou Marcenat). 
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Quelques phénomènes ont été recensés dans le contexte de socle 
métamorphisé par fracturation des gneiss ou micaschistes (cf. Ferrières 
ou Loubaresse, en partie Est du département), provoquant des éboulements 
ou chutes de blocs sur des voies de communication. 

Le département du Cantal est exposé enfin à d'autres phénomènes ou 
mouvements de type fluidal, les coulées de boue ou de terre, les 
érosions et crues torrentielles qui ont fait l'objet de l'établissement 
de dossiers concernant des indemnisations au titre de catastrophes 
naturelles. 

Les crues torrentielles sont une source active d'érosion par 
affouillement des berges, production d'embâcles à l'origine d'inondation 
à l'amont (ou à l'aval après rupture brutale), divagation sur le cône 
d'accumulation, fluctuation du lit mineur et du lit majeur : elles 
résultent de la conjonction de nombreux facteurs (précipitations 
abondantes, orages, modelé et nature des versants, pente...) et les 
crues peuvent avoir des effets loin à l'aval, en provoquant un 
ravinement linéaire intense et des inondations. 

L'examen des éléments des rapports adressés à la Protection Civile 
montre en particulier la vulnérabilité de la vallée de la Cère, de la 
Jordanne et du bassin d'Aurillac, à ces phénomènes d'origine climatique 
qui provoquent régulièrement des dégâts importants. 

Dans le cadre de ce recensement, il n'était pas possible de situer 
précisément tous les points où les différents types de phénomènes sont 
susceptibles de se manifester. La carte à 1/100 000 fait apparaître un 
certain nombre de secteurs sensibles qui pourraient faire l'objet, pour 
certains d'entre eux, d'une analyse plus détaillée ultérieurement. 

Avant l'établissement de ce document, la Direction départementale de 
l'Equipement avait retenu une cinquantaine de communes soumises aux 
risques d'inondation et de mouvements de terrain : en fonction des 
documents d'urbanisme applicables à chacune d'entre elles (POS ou cartes 
communales MARNU-), des mesures, au titre de la réglementation 
d'urbanisme, ou bien prises sur le terrain, avaient été préconisées et 
appliquées pour certaines d'entre elles (Vic-sur-Cère, Thiézac, 
Riom-es-Montagne, Collandres et Aurillac). 

" Modalité d'Application du Règlement National d'Urbanisme 
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5 - PROPOSITIONS D'ETUDES COMPLEMENTAIRES 

La cartographie des zones exposées aux mouvements de terrain dans le 
département du Cantal, à l'échelle du 1/100 000 offre une vue globale 
des événements qui peuvent survenir à tel ou tel endroit, mais elle doit 
être suivie d'une autre phase de cartographie préventive à plus grande 
échelle (1/25 000 ou 1/10 000) sur plusieurs communes. 

Pour permettre l'instruction d'un arrêté de périmètre de risques, il est 
souhaitable que soient fournies des informations concernant les types de 
risques existants (nature et intensité), leur localisation sur un plan 
avec une hiérarchisation des zones exposées et les mesures de prévention 
ou de protection susceptibles de réduire ou de supprimer l'existence de 
ces risques, lors de l'utilisation de ces terrains. 

Les éléments de cette cartographie devraient également orienter 
judicieusement les aménagements futurs vers les secteurs les plus 
stables. 

Le programme d'étude, à définir d'un commun accord avec la Direction 
départementale de l'Equipement, pourrait porter sur : 

• la vallée de l'Allagnon (conjonction de différents types de risques 
naturels) ; 

• le secteur de Murât (cf. éboulements et chutes de blocs) ; 

• les secteurs d'Aurillac, Giou de Mamou, Yolet (coulées de boues, 
érosions et crues torrentielles) ; à ce sujet, le tableau de synthèse 
suivant récapitule les méthodes de prévention ou mesures 
réglementaires susceptibles d'être appliquées à ces types de 
phénomènes. 

• des communes affectées à plusieurs reprises par des désordres (Saint 
Vincent, Jaleyrac, . . . ) . 

L'étude globale du risque inondation a été menée sur les vallées de la 
Cère et de la Jordanne et a fait l'objet d'un rapport particulier 
(R 31849 AUV 4S 90 par M. F0LLI0T et D. ROUZAIRE) 
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COULEES DE BOUE - LAVES ET CRUES TORRENTIELLES 

EROSION 

TABLEAU DE SYNTHESE 

Mesures actives 

Méthodes de 
prévention 
visant à la non 
apparition, la 
liaitation ou la 
disparition des 
phénomènes 
dangereux 

Mesures passives 

Méthodes de pré­
vention ou œ e -
sures réglemen­
taires visant à 
une reduction 
des dommages aux 
biens ou aux 
personnes sans 
modification de 
l'origine ou de 

la cause des 
phénomènes 
dangereux 

definition 

Dispositions lé- \ 
gislatives ou 1 

réglementaires / 
de gestion de / 
l'espace 1 

Mesures de correc­
tion du lit du 
correot 

Mesures de lutte 
contre l'érosioo 
de surface et les 
ravinements 

Mesures réglemen-
taires visant les 
dispositions 
constructive* 

Mesures de protec-
tion contre les 
débordements 

Nature 

-Réglementation de 

gestion forestière 

-Réglementation 
permettant la ges­
tion des eaux et 
des sols 

-Travaux de Génie ) 
Civil ) 

( 

I 
( 

-Petits travaux del 
Cénie Civil et < 
travaux de revé- J 
gétalisation | 

Contraintes i 
conïtructives ) 

( 

j Travaux de Cénie 1 
Civil et de 1 
terrassement 1 

j 

j 
[ 
\ 

laencit ic.it ion 

/-Interdiction de défrichement 

\-Créatton de forêts de protection 

/-Soumission du régime forestier 

\-Créatlon d'espaces boisés classés 

-Création d'associations syndicales 
autorisées ou forcées 

-Barrage de stabilisation du 
profil du torrent 

-Tunnel de dérivation 

-Ouvrages de correction de ravines 

-Revégétallsation sur petites 
banquettes 

-cngazonnement de surface en 

-¿enforcement de faces exposées 

-Conditions d'implantation et de 
surélévation 

-Canalisation du torrent 

-Protection des berges par épis 

-Digue de déviation 

-Place du àêpôz de matériaux 

-ilarrage de rétention 

Appréciât u n Ou coût 

nul 

pris en charge par l'Etat 

nul 

nul 

variable 

élevé selon nature et con­
texte local 

très élevé 

200 a 600 F/al de ravine 
traitée 

150 a 300 F /ml de banquette 

0 ,70 F / a 2 â 1 0 , 7 0 F / = 2 selon 
technique 

10 à 20Z du coût de la cons­
truction 

5 à 15 Z du coût de la cons­
truction 

élevé 

5000 J 10 000 F /épi 

selon nature et importance 

selon volume et nature 
(30 F / a 3 stocké) 

élevé (25 1 5 J F / a 3 stocké) 



ANNEXE n° 2 

FICHES EXEMPLES D'EVENEMENTS SURVENUS DANS 8 COMMUNES 
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