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RESUME

La commune de PAUILLAC la Direction Départementale de
1'Agriculture et de la Foret de la Gironde et la Société Lyonnaise
des Eaux ont confié& au Bureau de Recherches Geologlques et Miniéres
Aquitaine (B.R.G.M.) .la m1581on de maltre d'oeuvre pour la création
d'un forage d' approv131onnement en eau potable afin de renforcer

les ressources en eau existantes.

Dans le cadre de cette mission, un dossier de demande d'auto-

risation d'exécution et d'exploitation a &té déposé.

Le forage a &té& autoris@ par arrété préfectoral du 30 aolt 1989.
I1 fixe les débits et volumes autorisés a 150 m3/h, 3000 m3/jour et
500.000 m3/an.

Dans ces dossiers et documents d'avant-projets, les données
géologiques, hydrogéologiques et hydrochimiques locales et régionales
ont &té €tudiées et ont permis de choisir la mise en production de

1'aquifére des Sables dits "inférieurs'" de 1'Eocéne moyen.

Un forage de .205 métres de profondeur a &té réalisé& prés du
Chateau d'eau de HAUTEVILLE. Aprés développements chimiques, il a &té
pompé jusqu'a 207 m3/h. Un essai de pompage longue durée (73 heures)
4 152 m3/h a provoqué un rabattement de 9,12 métres (niveau dynamique

25,73 métres influencé& par les marées).

Lr

I1 est donc décidé d'exploiter ce forage 3 150 m3/heure en pla-
¢ant un groupe &lectropompe i moteur,immergé 3 45 métres de profondeur

par rapport au sol.

Un prélévement d'eau pour analyse de type I, effectué par le
Laboratoire Municipal de Bordeaux indique une bonne qualité bactério-
logique et chimique sauf pour le fer dont la teneur de 0,41 mg/l rend

nécessaire une déferrisation.
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FICHE RECAPITULATIVE DES RESULTATS DU FORAGE
DESTINE A L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DE
LA VILLE DE PAUILLAC (GIRONDE)

COMMUNE : PAUILLAC DEPARTEMENT : GIRONDE Coordonnées Lambert :
' X = 357.020
Y = 326.900
Z = + 13 m NGF

N° d'Inventaire Code Minier : 754.8%.197

Maitre d'OQuvrage : Commune de Pauillac

Maitre d'Oeuvre : BRGM Aquitaine (Maitre d'Oeuvre général : SLE)
Conducteur d'opérations : D.D.A.F. - 33
But du forage : Capter les eaux contenues dans les Sables de 1'Eocéne

moyen et inférieur pour renforcer l'alimentation en eau
potable (3 forages existants)

Appareil et Entreprise : JED'A (marque FAILING) de MONTAVON

Profondeur atteinte :- 205 métres

Durée des travaux : Du 6 septembre au 21 novembre 1989

Aquifére : Sables &océnes : Eocene moyen crépiné de 128,50 a 196,90 m.

Pompages d'essai :

- Nivéau piézométrique le 8/11/89 : 16,72 m/sol soit -3,72 mN
- Désit : 152 m3/h pour un niveau dynamique & 25,73 m/sol

- Raﬁattement : 9,12 m.

. - Débit spécifique 3 152 m3/h : 16,6 m3/h/m

- Transmissivit& hydraulique : 8.10_3m2/s

- Débit maximum pompé : 207 m3/h

- Niveau dynamique : 30,22 m/sol

- Température en téte de puits : 18,8°C

- Minéralisation : 260 mg/litre

- Fer : 0,41 mg/litre

Equipement conseillé :

-~ Pompe de 150 m3/h
- Electropompe immergée : 45 m/sol avec électrovanne de

régulation au démarrage.



1 - OBJET ET ORGANISATION DES TRAVAUX

1.1 - But du forage et procédure

La ville de PAUILLAC (Gironde) a décidé de réaliser un forage

profond pour renforcer les besoins en eau potable.
Par arrété préfectoral du 30 aofit 1989 1'txEcution de ce forage

a été autorisée, les débits d'exploitation sont fixés 3 150 m3/h,
3000 m3/jour et 500000 m3/an.

1.2 = Organisation du chantier

Le maitre d'ouvrage est la commune de PAUILLAC, le maltre

d'oeuvre est le B.R.G.M. Aquitaine.

L'entreprise adjucataire des travaux de forage est la Sté
MONTAVON - 24, rue Frédéric Joliot-Curie — Zone Industrielle de
St-Avert - B.P. 134 - 37171 CHAMBAY-1&s-TOURS CEDEX.

1.3 - Localisation du forage (figures I et 2)

Le forage a &€té implanté pr&s du chidteau d'eau de HAUTEVILLE

aux points de coordonnées Lambert suivants :

X ¢ 357.020
Y : 326.900
Z : + 13,00 m NGF de la carte a 1/25000 1434 EST -
Feuille de LESPARRE~MEDOC-PAUILLAC. Lé forage se situe

sur la parcelle n°® 240



1.4 - Durée des travaux

Les travaux d'aménagement et d'installation du chantier ont

débuté le 6 septembre 1989.

Les travaux de forage ont &té€ termin&s le 21 novembre 1989.

L'entrepreneur a travaillé i un poste de 8 & 9 heures par
jour 3 l'exception des opérations particuliéres qui ont &té effec-
tuées en continu t descente de la chambre de pompage, cimentation,

pose de la colonne captante et gravillbnnage, développement et

essais de pompage.



FIGURE 1

BRGM

Implantation du forage (F4) Hauteville
et situation des forages avoisinants utilisés
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2 - DEROULEMENT DES OPERATIONS DE FORAGE

2.1 - Matériel utilisé

. Foreuse type JED'A - marque FAILING
. Moteur GENERAL MOTORS - 2 moteurs, puissance 90 CV & 1800T/mn
. Pompes 3 boue : GARDNER DENVER - type FD - FXX 5"1/2 - 8"

: WILSON 7 x 10"

. Bac 3@ boue de 20 m3 (5 + 15 m3) .

. Une unité& de dessablage (rampe de 6 dessableurs)

. Un tamis vibrant

"« Matériel annexe (voir liste en annexe du marché de travaux)

2.2 - Chronologie des opérations de foration

2.2.1

2.2.2

— Installation du chantier

Du 7 au 12 septembre : montage de l'atelier et des pompes,

montage du vibrateur - mise en place du tube fontaine.

— Foration de l'avant-trou

Du 13 au 14 septemﬁre + foration au diamétre de 17"1/2 de
0 3 14 métres - arrét décidé par le géologue du BRGM sur
des calcaires marneux.

Décision 'aléser au diam&tre de 24" jusqu'd 13 mBtres

de profondeur.

Le 14 septembre : alésage et pose d'un tubage en acier
rouléd soud@ (f intérieur : 460 mm - @ extérieur : 470 mm)

de 5 mm d'épaisseur.

Composition : le tube : 4,49 m de -13,00 m 3 -8,51 m

2e tube : 4,48 m de - 8,51 m d -4,03 m
3e tube : 4,45 mde - 4,03 m & +0,42 m



2.2.3

2.2.4

2.

2.5

Cimentation par gravité avec 1800 litres de laitier

(2000 kg de ciment) les l4 et 15 septembre.
Du 15 au 17 septembre : attente de prise du ciment.

Le 18 septembre : le top ciment est 3 -12 métres/sol
a 1'intérieur du tubage. Reforage du bouchon de ciment

de 12 3 14 métres.

- Forage de reconnaissance (fZgure 3)

Du 18 au 21 septemBre : forage de reconnaissance & la
boue bentonitique en ¢ .9"7/8 de 14 3 205 m de profon-

deur avec dessablage en continu.

3 contrdles de verticalité du:trou ont &té& effectués

pendant la foration : le 19/09 - 80 m :+ d=0,7-08°
le 20/09 - 109,90 m : d = 0,3-0,5°
le 21/09 - 200 m +d=0,7°

A partir de 66 métres, le forage est en pertes partielles.

- Diagraphies le 29/9/1989 (voir annexe)

Aprés un contrdle de trou jusqu'd 209 m&tres, le BRGM a

PR

procédé & l'enregistrement de diagraphies différées.

. Gamma-ray, résistivité (Petite Normale, Grande Normale)
et polarisation spontanée. Apré&s interprétation, le
programme des travaux de foration dé la chambre de pom-
page et de la colonne de captagé a 8té arrété et notifié

d l'entreprise le 23 septembre 1989.

- Chambre de pompage (figure 3)

Du 25 au 27/09/1989, le puits a €té alésé @ la boue bento-
nitique en @ 17"1/2, jusqu'd 129,00 métres.

Un stabilo a ét€ incorporé au-dessus de 1l'outil.

Le 28 septembre, aprés un contrdle de trou, la colonne de

pompage a &€té descendue.



Elle est constitude de 9 &léments de casing 13" 3/8 API,
grade K 55, filetage API STC, de 54,5 livres par pied.

Epaisseur : 9,65 mm (§ intérieur :

rieur : 339,7 mm). Ces tubageé ont

hydraulique au couple de 705 m. da

320,4 mm - f exté-

été vissés a la clef

N.

Description de la colonne 13" 3/8, de bas en haut :
. COUPLE DE
DESCRIPTION LONGUEUR POSITION CUMULEE SERRAGE OBSERVATIONS
(lbs.gr)
0,27 128,00 a 127,73
Sabot & bille 0,47 127,73 127,26 Soudure du sabot
5200 et tube 1
Tube n° 1 5,19 127,26 a 122,07
5200
Tube n° 2 5,97 122,07 2 116,10
5200
Tube n° 3 4,58 116,10 a 111,52
. 5200
Tube n° & 4,81 111,52 a 106,71
5200
Tube n° 5 4,44 106,71 a 102,27
5200
Tube n° 6 4,81 102,27 3 97,46 1 centreur sur tube
5200 n® 6 3 100 m
Tube n°® 7 5,93 97,46 3 91,53
5200
Tube n° 8 4,78 91,53 a 86,75
5200
Tube n° 9 4,93 86,75 a 81,82
5200
Tube n® 10 5,90 81,82 a 75,92
5200
Tube n°® 11 9,85 75,92 3 66,07
5200
Tube n® 12 6,13 66,07 a 59,94 ] centreur sur tube
o
5200 n® 12 3 60 m
Tube n° 13 5,35 59,94 a 54,59
5200
Tube n° 14 4,68 54,59 & 49,91
5200
Tube n® 15 4,96 49,91 2 44,95
5200
Tube n° 16 5,84 44,95 3 39,11 5200
Tube n°® 17 5,59 39,11 a 33,52
5200
Tube n” 18 5,96 33,52 3 27,56 1 centreur sur tube
e >
5200 n® 18 3 30,5 m
Tube n° 19 5,14 27,56 a 22,42 5200
Tube n° 20 6,10 22,42 a 16,32 5200
Tube n® 21 9,92 16,32 3 6,40 5200
Tube n°® 22 9,51 6,40 a - 3,11




2.2.6

Le 28/09/89, la société SAPS a effectué la cimentation
de la colonne 13"3/8 entre 2 plugs avec une téte de
cimentation €tanche. 7230 litres de laitier 3 une den-

sité de 1,85 ont été injectés (9 tonnes de ciment).

Aprés une chasse de 10,4 m3 d'eau claire, le ciment

n'est pas remonté 3 la surface.

Le 29/09/89, le top du ciment dans l'annulaire entre le
tubage 13"3/8 et le tubage 19"1/2 se situe 3 23,50 m/sol.

400 litres de laitier (500 kg de ciment) ont &té ajoutés

dans l'espace annulaire.

Le 02/10/89, aprés deux jours et demi de séchage, le top

ciment dans l'annulaire se situe 3@ 20 métres.
800 litres de laitier (1 tonne de ciment) ont &té& ajoutés.
Le 03/10/89, le top ciment se situe & 15,55 métres.

2250 litres de laitier (2,8 tonnes de ciment) puis, le
04/10, un complément de 80 litres de laitier (100 kg de
ciment) ont Eté ajoutés.

Au total, 10760 litres de laitier (13,3 tonnes de ciment)

ont &té introduits.

Le top fond de trou se situe 3 126,60 m soit 1,40 m au-

dessus du sabot du tubage 13"3/8.

- Alésage du réservoir et brossage de 128 3 205 métres
(du 4/10 au 9/10/1989)

Aprés la foration des plugs et du bouchon de ciment, la
boue a &t& évacufe et remplacée par une boue bentonitique

neuve {(densité 1,08 a 1,11 - viscosit& 37 3 39).

Le forage a €té alésé au diamétre de 12"1/4 jusqu'a 205 m
de profondeur. Un brossage de la formation (128 & 205 m)

a permis de détruire le cake form& sur les parois.



2.2.7 - Colonne de captage (du 10 au 18/10/1989)

La granulométrie du massif de gravier et 1l'ouverture
des crépines ont &té choisies apré&s analyse granulomé-
trique par tamisage de trois &chantillons (résultats

en annexe 3).

_ 10 Z d'éléments < 0,42 mm
141 m 40 7 d'éléments > 0,52 mnm
10 7 d'€léments < 0,47 mm

137 m 40 7 a'éléments > 0,55 mn
10 % d'éléments < 0,42 mn

Blm 40 % d'8léments > 0,52 mn

Les choix retenus pour les crépines et le massif de

gravier sont :

crépines slot 25 3 30 (de 0,675 d 0,75 mm)

. gravier additionnel : 1 & 2,5 mm (cf. annexe 5)

Aprés un contrdle de trou avec l'outil (tricdne 12"1/4)

a 205 métres, la colonne de captage a été descendue :

- Crépines a spires enroulées - marque HOUSTON, distri-

bude par TUBAFOR - acier inox, AISI 304 @ 6" P.S. fils

triangulaires - slot 30 : 0,7 mm - raccords vissés -
manchons filetés - type filetage API STC 6"5/8 -

résistance 3 1l'8crasement : 33,7 bars.

épaisseur : 4 mm - @ 6" P.S. - raccords vissés -

manchons filetés - type filetage API STC 6"5/8



La colonne de captage est constituée de :

PROFONDEUR/SOL LONGUEUR N° TUBE DESCRIPTION
110,17 a 119,56 9,39 1 . raccord & gauche soudé,
acier inox et.tube inox ’
plein L=1,31m
. crépine signal L =2,07 m
. tube inox plein L =6,01m
(1 centreur 4 atlet-
tes en téflon d 110,40 m)
119,56 a 128,71 9,15 2. . tube inox plein L =7,10 m
. crépine L =2,05m
(1 centreur @ atlet-
tes en téflon 4@ 125,70 m)
128,71 & 137,85 . 9,14 3 . crépine L =6,14 m
. tube plein L =3,00m
(1 centreur & lames
. inox)
137,85 a3 147,01 9,16 4 . crépine L =8,16 m
. tube plein L =1,00 m
147,01 a 156,17 9,16 5 . tube plein L=6,12m
. crépine L =3,04m
(1 centreur 4 lames
inox)
156,17 a 165,32 9,15 6 . crépines L =9,15m
165,32 a 174,47 9,15 7 . crépines L=2,15m
. tube plein L =7,00m
(1 centreur 4 lames
inox)
174,47 3 183,60 9,13 8 . crépine L =8,183 m
183,60 a 192,75 9,15 9 . crépine L =9,15m
(1 centreur d lames
inozx)
192,75 a 202,00 9,25 10 . crépine L =4,16§ m
. tube plein de
décantation 3 fond
cdnique L =5,10m
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En résumé :

de 110,17 a 126,66 m tube plein dont crépine signal
télescopé dans le 13"3/8

126,66 a 134,85 m crépines

134,85 a8 137,85 m tube plein

137,85 3 146,01l m crépines

146,01 3 153,13 m tube plein

153,13 3 167,47 m crépines

167,47 a 174,47 .m tube plein

174,47 3 196,90 m crépines

196,90 a 202,00 m tube plein et sabot de pied

. 4 centreurs 3 lames inox ont &t€ mis en place 3 :

137,85 m
156,17 m
174,47 m
192,75 m

. 2 centreurs 3 ailettes en téflon ont &té soudés d 111,48 m

et 125,66 m.

2.2.8 - Gravillonnage (le 10/10/1989)

Un gravier siliceux roulé, granulométrie BSX 1-2,5 mm
(SILAQ - MARCHEPRIME) a &té mis en place par la méthode

du "Cross Over Tool".

Apré&s avoir injecté& 450 litres de gravier, la pression
est anormalement montée. Le maltre d'oeuvre a décidé de

faire retirer la colonne de captage.

2.2.9 - Nouvelle descente de la colonne de captage (18 et 19/10/89)

Aprés un contrdle de trou avec l'outil 12"1/4, les cré-
pines ont &té descendues i la méme cote : 202 métres pour
le sabot et 110,17 pour le raccord a gauche. Le gravillon-

nage a été fait par circulation inverse avec un tube plongeur.



Logiciel BRGM

B.AR.G.M. AQUITAINE

FIGURE 3

BRGM
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Département : GIRONDE N classement : 0754-8X-0197
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hd ?*i ? - e lp-AvS.S?E.SO .CIAIL.HCUA.Iag ......... 56000 E g .pIEZOMETHIE
| CALCAIAE GRESEUX,GROSSIER . | E =
0% a%5| SABLE MOYEN A GROSSIER = = Tube acler 13'3/8 (NS/s0l:  16.72 m
T R 67.00| E = APL
EEAE RN . = n{ation -
I TH CALCATRE GRESEUX, COQUIL = g o PEARN00° m Z rep. @ 43.00m
I 78.00] B =
~ "~ " w~| MARNE GRIS-VERT s2.00f B = Cote -3.72 m
TR : = =
T 2 5 pitzo
~5-L1—11 CALCAIRE GRESEUX = 2
T T 1 = =
P i e SN 94,00 & =
» D~ Tt MARNEVEROATRE . .. ... ... 97.00 = POMPAGE D’ESSAI
e T i E 5 Date 13,14,15
F o« ol = . ’ » et
T o [
S 110.00} E—] Hg 110.47 Durée: o
¥ oow > '.i ‘ei|Crépine de sécurité . 5
NN 9 = Tube inox 6°5/8
........................... 120.00¢ 5 = agsifafélltpant Rabat. : 9,72 m
--------- » s Lo - . mm
--------- SABLE, PASSEES ARGILEUSES . g —
........................................ 128.00 ;'I P'_ 128:5OCP20§' Sa%OtE/CéU tub.
TSSO i N . —{Crépina 6"
pirdrddinkeby GILE SABLEUSE JoL INO);{) AISI 304 PARAMETRE (S)
_______ ARGIL . .| 134.85sroT : 30
piririvdertrts 138.00 : -| 437.B5hTube Inox 6"5/8 HYDRODYNAMIQUE (S)
.0 SABLE MOYEN A GROSSIER, i J.‘; P . -
© 0. %] TCALCAIRE GRESEUX » [f———— Crépilne 6'5/8 T @ 8.5 10- 3 m2/s
........................... 146.00 el 146001
T LT 2| INTERC. ARGILE SABLEUSE I : Tube inox 6'5/8 S : 6.0 10- 3
........................... 152,00 . 153.13
.0-.0- .
%595° .': Crépine 6°5/8
0-0-0[ SABLE MOYEN, GROSSIER, GRIS It Hagsit afél)t;‘nagt PARAMETRES
oo e q— Rotary i2°1/4 PHYSICO-CHIMIQUES
el SR 168,50 J 167.47
GRES ET ARGILE VERDATRE R [y Tube lnox 6'%/8 | Temp.:  18.8°C
........................... 174.580 N 74.47
«0-0- L {e 174 pH 7.2
0-0-+0 .
02674 ﬂ Cond.: 334 ps/cm
- 0-0-1 GSABLE MOYEN, GROSSIER, GRIS ‘l —— Crépine 6°5/8
°:.9.° 2 Résidu: 260 mg/l
c-0-0 | sec
ST ¥ 196.90
Lo o & N ST P IPU AP 196.50 y . : . .
200| [P~ ARGILE, MARNE SILTEUSE ?I b acertrene gy |OUNEEE 1T
——|. BRISZNQIR = ... ..., 202.00[ L1} 201.90 ‘fond conique
0—0-0| SABLE MOYEN, GROS.ARGILEUX -+ ++| 205.00




- 11 -

Le volume initial injecté est de 6170 litres. Le dévis—~

sage du raccord 3 gauche a été fait le 19 octobre.

Ultérieurement, 460 litres de gravier ont été& ajoutés,
soit au total 6630 litres pour un volume théorique de

5200 litres soit 27 Z de plus par rapport d celui-ci.
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3 - MISE EN PRODUCTION

3.1 - Développement

3.1.1 - Lavage (les 20 et 23/10/89)

3.

1

.2

Le forage a &té mis en eau claire avec le train de tige
et les tubing par injection d'eau claire. Un lavage au
jet (jetting) a permis de nettoyer sous pression les

crépines et d'évacuer la boue de foration jusqu'a 1'ob-

tention d'eau claire.

- le et 2e pompages 3 l'air-1lift (les 24 et 25/10/89)

Un dispositif de pompage 3 1'€mulseur double de 92 m

de colonne 5" (tubes d'eau) et de 78,50 m de tubing

(tube air) avec une téte d'air-1lift reliée d un compresseur
de 9 m3/mn 3 15 bars a &té mis en place. Un tube 1"1/2 per-
mettait les mesures de niveaux d'eau. Les résultats obte-

nus sont :

le Air-1ift : niveau statique = 17,00 m - niveau dynamique

27,11 m pour un débit de 38,3 m3/h - débit
spécifique = 3,8 m3/h/m. Initialement, l'eau

était trés chargée.

Le 25 octobre, 6 heures d'air-lift ont &té effectuées. Les

résultats sont :

2e Air-lift : niveau statique = 16,81 m - niveau dynamique

26,03 m pour un débit de 38,3 m3/h - débit
spécifique = 4,15 m3/h/m
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—~ le traitement 3 1'hexamétaphosphate de sodium

(le 25 octobre 1989)

250 kg de produits dilu&s dans 10 m3 d'eau claire ont
€té injectés tout le long des crépines puis chassés 3
1'eau claire. L'action du produit a été maintenue pen-

dant 12 heures avant de 1'@vacuer a 1l'air-lift.

- 3e pompage & l'air-lift (le 26 octobre 1989)

Un troisiéme pompage & l'air-1lift de 3 heures a permis

de nettoyer le forage. Les résultats sont :

. niveau statique 16,91 m

. niveau dynamique 23,44 m pour un débit de
44,6 m3/h

. débit spécifique 6,8 m3/h/m soit un gain de
64 7

— Acidification (le 26 octobre 1989)

Une acidification a &té ré&alisée avec 2 tonnes d'acide
chlorydrique 3 32-33% Baumé diluées d@ 50 7 dans 1l'eau
et injectées sous pression par t€te &tanche, maintenue

pendant 2 heures 30.

- 4e pompage 3 l'air-lift (les 26 et 27 octobre 1989)

Un quatrieéme pompage @ l'air-1lift, de deux heures, le
26 octobre 1989 et de deux heures le 27 octobre, a

donné les résultats suivants :

. niveau statique 18,57 m
. niveau dynamique 22,73 m pour un débit de
44,6 m3/h

. le débit spécifique 10,7 m3/h/m soit un gain de
57 Z
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3.1.7 - 2e traitement 3 1'hexamétaphosphate de sodium (le 30/10/89)

250 kg de produits dilués dans 10 m3 d'eau claire ont

o

té injectés tout le long des crépines. Le produit a

o

té maintenu pendant 12 heures avant de procéder & un

pompage par air-lift.

3.1.8 - 5e pompage par air-lift (le 31 octobre 1989)

Les résultats sont :

. niveau statique 18,35 m
. niveau dynamique 21,53 m pour un débit de 44,6 m3/h
soit un débit spécifique de 14 m3/h/m, soit un gain de

30 Z

Face & ces résultats qui indiquent une trés bonne productivité
du puits, il a &té décidé de ne pas poursuivre les développements par trai-

tements chimiques.

3.1.9 - Pompage de_développement (les 0l et 02 novembre 1989)

Pour terminer le développement, une &lectropompe immergée
actionnée par un groupe Electrogéne a &té mise en place
(de marque PLEUGER 8" - P81-12-V8-68. 45 KW en triphasé)
Débits : 75 m3/h & 90 m et 150 m3/h & 50 métres.

La pompe a été immergée'a 90 m/sol. Un tube 9 1" a &té
placé 1le long de la colonne pour effectuer les mesures
de niveau d'eau. Le débit a &t& mesuré dans un bac jaugé.
Progressivement, le débit a &té& augment& de 40 & 146 m3/h.

L'eau, initialement trouble, est devenue claire.

Calcul du débit spécifique :
83 m3/h

for

Q/S 16,6 m3/h/m

i

for

146,3 m3/h 16 m3/h/m

Q/s

soit un_gain de_ 5 Z__environ, par rapport au 5e air-lift.
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3.2 - Essais de pompage

Pour effectuer les essais de pompage, une pompe d axe vertical .
ALTA (type F 290) & 6 turbines a été mise en place les 6 et
7 novembre 1989.

L'aspiration est immergée d 60 m/sol.

3.2.1 - Essais par paliers (les 8 et 9 novembre 1989)

Le tableau (figure n° 4) et la courbe (figure n° §),

résument les essais de pompage par paliers.
L'équation des pertes de charges totales est de la forme :

S = bQ + CAQ 2

b : représente les pertes de charges linéaires

C : représente les pertes de charges quadratiques.

Le graphique du débit en fonction du rabattement indique
une augmentation des pertes de charges totales au-deld de
80 - 90 m3/h. Le passage des pertes de charges linéaires
3 un régime quadratique se situe vers 80 m3/h, mais les

pertes de charges totales sont assez faibles.

Le calcul du débit spdcifique (débit sur un métre de hau-

teur d'eau) donne les résultats suivants :

le palier : Q = 77 m3/h S = 3,59 m QSpéc = 21,4 m3/h/m

2e palier : Q = 111 m3/h S = 6,02 m QSpéc = 18,43 m3/h/m
3e palier : Q =158,1 m3/h S = 9,49 m QSpéc = 16,6 m3/h/m
4e palier : Q = 207 m3/h S = 13,50 m QSpéc = 15,3 m3/h/m

La valeur du dé&bit spécifique est forte, ce qui indique une
bonne alimentation du puits qui a &té& construit dans de bon-

nes conditions.



FIGURE 4

BRCM

POMPAGE PAR PALIERS . 30524 aqr 4s 90

IDENTIFICATION DU POMPAGE

Département : GIRONDE N' classement : 0754-8X-0197
Commune : PAUILLAC Désignation : F4
Date du pompage :08/11/89 Niveau initial: 16.72 m/sol

DESCRIPTION DU POMPAGE

DUREE DU DEBIT RABATTEMENT . RABATTEMENT
PALIER POMPAGE MOYEN FINAL SPECIFIQUE
(minutes) {m3/h) {(m)
n' 1 120 77.0 3.59 0.047
n' 2 120 111.0 6.02 0.054
n" 3 120 158.1 g.49 0.060
n' 4 120 207.0 13.50 0.065
n" 5
n 6
CALCUL DES PERTES DE CHARGE
, 2
Courbe caractéristique s = bQ@ + cQ
- perte de charge linéaires b= 3.7310° h/m?®=1.3410°% s /m?
- pertes de charge quadratiques : ¢ = 1.39 10'4 hz/m5 = 1.80 103 sz/m5
GRAPHIGUE s=f (Q) GRAPHIQUE s/Q = f (Q)
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*liveau dynamique en m,

FIGURE 5

BRGM

R. 30524 AQL 4S 90

FORAGE HAUTEVILLE.F4.PAUILLAC
Evolution du niveau dynamique
pendant le pompage par paliers les 8§ et 9.11.1989
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~ Essai de pompage longue durée (les 13, 14, 15 et 16/11/89)

(figures n° 6 et 7)

L'essai de pompage longue durée a débuté le lundi 13 novembre
8 9 heures et a &té poursuivi 3 un débit de 152 m3/h pendant

73 heures.

Le niveau piézométrique de départ est a 16,61 m/sol.

Le niveau dynamique final 3 -25,73 m/sol.

Les niveaux sont influencés par la marée (0,70 m de fluc-

tuation entre valeurs basses et valeurs hautes).
La remontée a &té observée pendant 24 heures.

Aprés trois heures d'observation de la remontée, 1l'effet
de la marée se fait sentir. Le niveau résiduel, aprés 24 h

de remontée est 3 16,62 m/sol. La nappe est bien restituée.

- Paramétres hydrodynamiques (figures n° 8 - 9 et 10)

Les essais par paliers indiquent des valeurs de transmissivité

comprises entre 1,7.10—2m2/s et 5,].]0_3 m2/s

L'essai de pompage longue durée indique une valeur de trans-—
missivité de :

T = 8,5.10° m2/s

La courbe de remontée fortement influencée par la marée n'est

pas interprétable.

Des ajustements avec le logiciel ISAPE du B.R.G.M. ont &té
effectués pour les pompages par paliers et le pompage i

débit constant.

Les valeurs d'ajustement sont comprises entre :

6.10_3 m2/s et 8,5.10_3 m2/s pour la transmissivité et
6.10_3 et 2.10_4 pour le coefficient d'emmagasinement,
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FIGURE 7 _
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4 — DONNEES GEOLOGIQUES

La coupe géologique représentée sur la figure 4 a &té &tablie
d'aprés 1l'observation des cuttings prélevés tous les métres et les cor-

rélations faites avec les diagraphies différées.

Selon nos connaissances actuelles de la géologie, les coupures

suivantes ont &té &tablies :

de 0 & 10,00 m Plio—quaternaire constitué de remblai, de

sable argileux et de vase gris-bleu

for

10 94,00 m Eocéne supérieur 3 moyen constitué de cal-
caire marneux, calcaire bioclastique et gré-
seux avec des intercalations de niveaux
marneux

94

oy

196,50 m Eocéne moyen constitué de grés et sable
alternant avec des niveaux argileux et marneux
196,50 et plus Eocéne inférieur constitué au sommet d'argile

et de marne puis de sable.

Le niveau des "Sables inférieurs'" constitués de sable et gravier
avec quelques intercalations argileuses, est localisé entre 152 et 196,50 m

de profondeur.
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SYNTHESE DES RESULTATS DES

DTAGRAPHIES ELECTRIQUES

RESISTIVITE
PROFONDEUR GAMMA-RAY Petite Normale Grande Normale P INTERPRETATION
(m) cps/s Q.m Q.m - 4
4] 3 2,50 30 3 45 -= -
2,50 3 13,00 =15 -~ --
13,00 3 16,00 =15 03 30 300 3 325
16,00 3 20,00 20 3 30 03 30 325 3 350 Calcaire marneux
20,00 & 30,00 15 3 25 3038 60 Calcaire et calcaire gré-
et 2 pics A
120 - 140 350 = seux, marneux
30,00 3 37,00 30 3 35 = 5.10 325 3 350 Marne
37,00 &3 45,50 153 25 140 3 300 375 2 475 Calcaire, calcaire
(pic a 475) gréseux
45,50 3 49,50 15 3 25 140 3 300 350 3 400 Idenm
49,50 & 59,00 15 3 25 130 3 140 350 a 400 Sable, passées calcaires
59,00 3 61,00 25 3 30 pic 3 260 Q.m 350 3 400 Calcaire gréseux
61,00 3 65,00 25 2 30 90 350 3 400 "Sable, gravier
65,00 3 67,00 15 3 20 90 350 3 400 Sable, gravier
67,00 3 70,00 153 20 pic 3@ 300 Q.o pic & 450-475 Q.m Calcaire
70,00 & 77,00 15 3 20 90 i 150 375 3 400 Calcaire
77,00 a3 82,60 30 3 35 =0 300 31 325 Marne
82,60 3 93,50 =15 50 a 100 325 3 375 Calcaire gréseux
93,50 2 96,50 30 a 35 203 30 325 3 375 Marne
96,50 3 110,50 152 25 50 3 80 '
pic 3@ 90 et 150 325 3 375 - Calcaire gréseux
110,50 & 116,50 15 3 40 50 3 80 = 350 Harne
116,50 & 120,50 15 3 40 =0 = 350 Argile sableuse
120,50 3 139,00 15 & 40 60 d 90 = 350 Sable ¢ argileux
139,00 a 147,50 15 32 20 = 100 375 Calcaire gréseux et
ple 3 230-240 pic & 425 sable
147,50 3 150,00 25 3 35 pic © 3 40 = 350 Sable * argileux
150,00 @ 152,00 15 & 25 pic 8 3 40 = 350 Sable
152,00 3 168,00 153 25 50 1 80 = 350 +
159 3 172| Sable
168,00 3 174,50 35 & 60 a 50 300 a 350 Grés et argile
174,50 a 180,50 10 3 20 a 50 300 3 350 Sable
180,50 3@ 197,00 10 3 20 40 3 50 300 3 350 |84+5 193 Sable
197,00 3 202,50 15 3 30 30 2 20 300 3 325 Marne
202,50 & 205,00 = 15 50 a 60 350 Sable
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5 - PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX

(Annexe n° 7 et figure n° 11)

. Analyse réglementaire

Un prélévement a &té effectué par le Laboratoire Municipal
de Bordeaux pour une analyse dé typé I, le 16.novembre 1989 3 10 h.
Le forage €tait en pompage i un déﬁit dé 152 m3/h depuis 73 heures
(résultats d'analyse en annexe ét figure). Les principales caracté-

ristiques de 1'eau sont :

. sur_le plan physico-chimique

- un pH légérement basique :
pH : 7,21
- résidu sec : 260 mg/l, résistivité a4 20°C = 2994 ohm.cm
— degré hydrotimétrique total ou dureté (TH) = 17,10, la dureté
est moyenne
- absence de nitrites et de nitrates

- absence de phosphate

- Fer en Fe' 0,41 mg/l, 1'eau est chargée en fer (norme pour

l'eau potable : 0,2 mg/l)

- Fluor en F 0,11 mg/l, 1'eau est trés peu chargée en fluor

(norme : 1 3 1,5 mg/1)

- Silice Si03 18,22 mg/1

. sur le plan bactériologique, 1'analyse identifie :

200 germes totaux aprds 24 heures a 37°C.

o

131 germes totaux aprds 72 heures 3 22°C.

Il n'y a pas de bactéries coliforme, ni d'Escherichia coli,

ni de streptocoque fécal, ni de Clostridium surlfato-ré&ducteurs.

L'eau est, bactériologiquement potable. Les quelques germes
identifiés disparaitront rapidement avec un fonctionnement du
puits..Une déferrisation est cependant nécessaire pour 1l'exploi-

tation de 1l'ouvrage.

Dans l'attente de 1'é@quipement de forage, ce dernier.a &té

fermé hermétiquement.
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6 - INSPECTION DE CONTROLE APRES TRAVAUX, PAR
VIDEO-CAMERA

6.1 — Introduction

Une inspection par vidéo-caméra a été effectuée 3@ l'issue des
travaux, dans le but de s'assurer de la bonné réalisation de l'ouvrage
et d'une bonne mise en place des tubages et crépines. Les venues d'eau
dans la partie crépinée ont &té réparties par des mesures de vitesses

au micromoulinet.

. Date de l'inspection : 22,11.1989

. Matériel utilisé

~ unité d'inspection du BRGM Aquitaine avec caméra

couleur 3 téte orientable télécommandée

atelier de pompage du BRGM Aquitaine avec mise

en oeuvre d'une pompe GUINARD S 6-27, 5 étages

-~ micromoulinet NEYRTEC avec treuil FORACO T-400.

. Travaux réalisés

-~ inspection sans pompage de 0 & 27,6 métres
~ inspection avec pompage 3 34,4 m3/h de 27,6 m

a 196,7 métres (origine des profondeurs = sol)

~ 40 mesures de vitesses entre 123 et 196 métres.

. Documents visuels :

-~ un enregistrement VHS-SECAM de 1l'inspection est
fourni

~ photos d'écran en annexe
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6.2 — Résultats de 1'inspection

NB. Les cotes sont mesurées par rapport au sol. Elles sont
données par un comptage de la longueur du cdble supportant

la caméra.

6.2.1 — Chambre de pompage § 13"3/8

Elle est compos&e de tubes pleins acier de 5 m, 6 m ou
10 mé&tres, vissés entre eux. Le filetage est visible
malgré quelques dépots ferrugineux. Les raccords sont

correctement vissés.

Le tube 13"3/8 présente un aspect terne et lisse, 3
partir de 30 métres environ, quelques dépdts ferrugi-

neux sont présents (amas de flocs).

6.2.2 - Colonne de captage

A 109,7 métres est télescopé le tube porte-crépine § 6'"5/8.
I1 est parfaitement centré& dans le tube supérieur. L'espace

annulaire est rempli de gravier.

Le tube de réserve d gravier est constitué d'@léments en
acier inox. Les raccords sont bien vissé&s. La crépine
"signal' (destinée aux opérations de mise en place du mas-

sif de gravier) est situ@e entre 110,9 m et 113,0 métres.

A 126,]1 métres se trouve le sommet des crépines inox d fil

enroulé. La colonne captante est composée comme suit :

. de 126,1 m 3 134,2 m : l&re crépine
. de 137,46 m 3 145,4 m : 28me crépine
m
m

. de 152,4 m 3 166,6
. de 173,8 m a 196,0

: 3éme crépine

: 4Eme crépine

Les crépines sont propres. Quelques dépdts ferrugineux sont
plaqués & la base de la derniére crépine. Les crépines sont
séparées par des tube pleins aciler inox. Tous les raacords
sont bien vissés. Le tube de décantation en acier inox a été
inspecté de 196 3 196,7 m ol “1'on trouve un dépdt de parti-

cules ferrugineuses.
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6.2.3 - Inspection détaillée

Abréviations : r.v
r.s

= raccord vissé
raccord soudé (usine)

PROFONDEUR OBSERVATIONS TUBAGE
(en m.)
Nature Etat
0 Sol (origine des profondeurs) Tube plein
acier 9 13"3/8
6,5 r.v .
16,4 v aspect terne :
16,6 niveau piézométrique le 22.il.89 |
22,5 r.v quelques dépdts
ferrugineux
27,6 r.v !
33,5 r.v
39,0 r.v DépSts plus |
nombreux
44,8 r.v
49,7 r.v
54,3 r.v
59,6 r.v
65,7 T.v
75,5 r.v
81,4 r.v
86,6 T.v
90,9 r.v
96,8 r.v
101,6 r.v
106,0 r.v
109,7 sommet du tube porte-crépine

110,1
110,9 a 113,0

119,1
124,9
125,1

bien centré&. Massif de gravier
visible dans 1'espace annulaire

marques de soudures (centreurs)

crépine de sécurité

manchon et r.v
soudure centreur

r.s

Tube 1inox

p 6" 5/8

crépine inox
a fil enroulé
P 6" 5/8

Lisse
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126, 1

128,3
134, 2

137,4
145,4
146,5
152,4
155,6
163,3

164,7
166, 6
167,8
173,8
182,9
186,8
192,0
196,0

196,7

sommet de la 1ére crépine

r.v

base de la lére crépine

sommet de la 2éme crépine
base de la 28me crépine
r.w

sommet de la 3éme crépine
r.v

fragment de film plastique
(environ 1 cm)

r.v

3éme crépine

r.s

r.v sommet de la 4&me cré&pine
r.v

dépdt ferrugineux centimétrique
r.v

base de la 4éme crépine, tube
de décantation

dépot de particules ferrugineu-
ses (fin de 1'inspection)

crépine inox
4 fil enroulé
P 6" 5/8

tube plein
inox © 6"5/8

tube plein
inox

propre

propre

quelques dé-
pots ferrugi-
neux & la base

La différence entre les cotes relevées lors de l'exé&cution du

forage et celles observées pendant 1'inspection est inférieure 3 1 métre.

Le tube de décantation est situé a

196,90 m/sol alors que l'inspection

le donne 3 196,0 m. Cette différence est due & 1'allongement du cible

qui provoque une légdre sous-estimation des cotes caméra.
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6.3 - Log de productivité (figure n° 12)

Les mesures de la vitesse ascensionnelle de 1'eau dans le forage:
faites au micromoulinet pendant un pompage & 23 m3/h donnent la répar-

tition des venues d'eau dans la colonne de production.

I - Aucune venue d'eau dans les lére et 2éme crépines. En outre,

1'espace annulaire ne produit pas.

2 - La troisiéme crépine produit 70 Z du débit total entre 156 et

167 métres.
3 - La derniére crépine est productive jusqu'au fond avec :

10 Z du débit total entre 174 m et 189 métres et,
20 Z entre 189 m et 196 métres.

6.4 - Conclusion de 1l'inspection

L'inspection montre une bonne réalisation et une construction
correcte de 1l'ouvrage. Les différents éléments tubé&s de la chambre
de pompage et de la colonne de captage sont correctement mis en place

ainsi que le massif de gravier. Les crépines sont propres.
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CONCLUSTION

Le forage de la commune de PAUILLAC, situ& a HAUTEVILLE (Gironde),
profond de 205 métres, capte la nappe des Sables dits "inférieurs" de

1'Eocéne moyen.

I1 a &té test& jusqu'd 207 m3/heure, et & 152 m3/heure pendant

73 heures.
Le niveau pigzométrique est situé a 16,72 m/sol soit -3,72 m NGF.

Le niveau dynamique vers 25,73 m/sol soit -12,73 m NGF pour un
débit de 152 m2/h.

Sur le plan chimique, les teneurs en fer sont de l'ordre de

0,47 mg/litre. Une déferrisation sera nécessaire.
L'eau est potable sur le plan bactériologique.

Les données du pompage indiquent un aquifére &tendu, sans limite,

3

de bonne perméabilité (transmissivité = 8.10 ° m2/s) et d'emmagasinement

fort pour une nappe captive (10_4).

La pompe d'exploitation sera immergée & 45 métres de profondeur,

dans la colonne de captage @ 13" 3/8, diamétre intérieur 316,5 mm.

Compte tenu de 1l'importance du débit d'exploitation préconisé

(150 m3/h) une vanne de régulation du débit au démarrage, avec un

systéme de régulation du débit, devra étre mise en place.
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ANNEXE 1
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ATTESTATION

4“8  17387-10-04

CLIENT : MONTAVON .
ANNEXE 4
CHANTIER:  PAUILLAC SROM
DESCRIPTION
Tubes soudds long et ¢répines & fil enrould
Aocler ¢ AlS} 304 :
Tubes lisses :  Diam. exl, : 167,8 mm
Epalssout : 4 mm B
: Crépines @ Type: | 6" PS. ~
! Diamélre Intérieur : 162 mm
Diamstré extérieur : 167,8 mm
Fente: N 0,7 mm
Conslrycilon ¢ f-: triangulalre ; ;
« largeur 1 2,7 mm
- havleur ¢ 4,2 mm
*iges ¢ diamélre ¢ 4,1 mm
nombre ! 36
Pouroentage de vide ! 20,69%
Réslslance & I'4crasoment : '33,75 bars
“Raccordement : Par embouts flletés male/iemelle rapportés
Type flletage 1 API STC 6 " 5/8
NOTE DE CALCUL
Dlamaétre ! 6" P.S.
Dlam, extér, ; 167,8mm
Fil Yrlangulaire retenu
- Largeur : 2,7mm
- Hautour : 4,2 mm
- Epalsseur équivalents : 3,54mm
Pourcentage de vide pour fente : 0,7mm
70 - 20,6%
3,4
Réslistance A 'écrasement ;
2 X E X (1-F){(e/D)*3-(e/D)*4)/1-Polr2 = 33,7 bars

E : Module d'Young do l'acler, solt 2,06 10*6kg/cm*2

D : Diambtre extériour

¢ ! Epalsseur dquivalente

F : Pourcentage de vide

Pol : Coelliclent de Polsson = 0,33
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*Lires weorman” SILAG
Tél : 56.23.17.78
Télex : 572 058 F SILICE D'AQUITAINE

SABI.E ANNEXE 5
EXTRA SILICEUX |

Bsx 1/ 2.5 » Sable extra siliceux, lavé, classé par voie hydraulique,séché et criblé.

® ANALYSE CHIMIQUE ® PROPRIETES PHYSICO - CHIMIQUES

Silice totale Si0; 98.70 % Couleur Blanc

Alumine Al;O; 0.63 % Densité absolue 2.7

Oxyde de fer Fe03 0.04 % Densité apparente 1.6

Chaux Ca0 0.05 % Point de fusion 1750° C
Magnésie MgO 0.05 % Humidité 0.1 % maxi
Soude Na; O . = Forme des grains arrondie cs:07
Potasse K,0 0.20 % Taille effective 1.23 mm
Oxyde de titane  TiO; 0.02 % Coefficient d’uniformité  1.36

Perte au feu 0.21 % Durete Mohs 7

e ANALYSE GRANULOMETRIQUE

0—
NO Tamis | Quverture | % refus | % rcfus Z
AFNOR (mm) particls | cumules 10 L
35 2.5 0.5 0.5 204 J
34 2 14.6 15.1 30
I
33 16 349 500 40 ]
32 125 | 385 | 885 M
: 2 ¥
31 1 90 975 E 60 f
v 1
_ 1
30 0.8 1.7 992 .0 1
N
29 0.63 0.7 99.9 v 807 7
f 90
100
S BI -L 125 \6 2 25 35 ¢ 5
. mm
Les valeurs indiquées ci-dessus corr dent b des y résuitant de plusieurs mesures,
2 UTILISATIONS GENERALES
® CONDITIONNEMENT Vrac, Vrac pulsé. Sacs de 25 ou 50 kg, Big Bag- )

2
g

d USINES DE PRODUCTION ( SORTIE AUTOROROUTE A 83 — MARCHEPAIME. LE BARP)  SILAQ 1 (Larstte) MIOS
BILAQ 8 Ay Chantier) LX BARP
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: ) T : BRGM

:

ACIDE CHLORHYDRIQUE

Conc.> 25 % Livré a

Ne 017-002-01-X 3 2 / 3 3 0/0

R 34 - PROVOQUE DES BRULURES
R 37 - IRRITANT POUR LES VOIES RESPIRATOIRES

Prescriptions & observer

S 2-Conserver hors de la portée des enfants

- S 26 Encas de contactavecies yeux laverimmeédiatement etabondammentavecdel'eau
Do et consuller un spécialiste




LABORATOIRE MUNICIPAL

€H O R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I’alimentation humaine et animale

Laboratoirg régional
Agréé par le Ministére de I'Environnement agréd par le Ministére de la Santé
Laboratoire de référence

Agréé par les Services de
la Répression des fraudes

BORDEAUX LE 28/12/89 I—_—B R G M _7
AVENUE DU DOCTEUR ALBERT
SCHWEITZER
33600 PESSAC
ANNEXE 7
BRGM
BULLET IN D ANALYS E_
Ne ANALYSE = E12493 A ]
"ECHANTILLON = RECU LE 16/11/89
EAU DU 16 -11 89 DE PAUILLAC - C.HATEAU D'EAU - . B.R.G.M.
elle - Aquitaine

ANALYSE D*UNE EAU TYPE l. ‘ ) Actives 12
0 3 JAN, 1389

ANALYSES OFFICIELLES D'EhU TYPE 1 SELON °
CIRCULAIRE DU 15/03/1962 (TITRE II1 ANNEXE C) B

EAU DESTINEE A LTALIMENTATION EN EAU ' ’ T
POTABLEs INDUSTRIELLE DE LA VILLE DE
PAUILLAC
COMMUNE: PAUILLAC
DEPARTEMENT: GIRONDE

“PRELEVEMENTS
EAU PRELEVZE LE 16/11/1989 A 10HOO
PREL EVZUR: M. RESSOUCHES INGENIEUR LMB
ASSISTE DE: Me BELLOC - LMB -
TEMPERATURE ATMOSPHERIQUE: 12°
PRESSION ATMOSPHERIOQUE: 756 MM
PRECIPITATIONS: PERIUODE DE SECHERESSE
CONTINUE

+ORIGINE DE L'EAU .
NATURE DU POINT D'EAU: FURAGE
DENOMINATION LUCALE DU POUINT D*EAU: FORAGE
HAUTEVILLE

*CARACTERISTIQUES DU PUINT D'EAV
COMMUNE: PAUILLAC ‘
DEPARTEMENT: GIRUNDE
LIEU DIT: CHATEAU D'EAU
COURDONNEES LAMBERT: X=357,020 Y=3256,900
ALTITUBE DU POINT OE CAPTAGE NGF: Z= 1340
SITE GEOLOGIWUE DU TERRAIN AQUIFERE:
EOQCENE MOYEN
NATURE DU TERRAIN APUIFEKﬁ‘ SABLES PLUS OU
MOINS ARGILEUX ’
PROFONDEUR DU FORAGE: 205 M
COTES DU TcRRAIN AJQUIFERE CAPTE: CREPINE DE
— 128450 M A ~ 201¢90 ™

NIVEAU STATIQUE: — 16¢72 4
DESIT AU POMPAGE: 15200 #M3/H
NIVEAU DYNAMIQUE: — 26430 M

RABATTEMENT:z 9,53 M -

VEUILLEZ ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE AU DIRECTEUR
RUE DU PROFESSEUR VEZES - 33300 BORDEAUX - TEL. 56 81 17 71 - TELEX LABOBX 572 276 F



LABORATOIRE MUNICIPAL

E A U X
Institut municipal de recherches sur P’alimentation humaine et animale

Laboratoire régional
Agréé par le Ministére de I'Environnement agréé par le Ministére de la Santé
Laboratoire de référence

Agréé par les Services de
la Répression des fraudes

BORDEAUX LE 28/12/89 r__B R GM —7
AVENUE DU DOCTEUR ALBERT
SCHWEITZER
33600 PESSAC

BULLETTIN D ANALYSE
Ne ANALYSE = E12493 A
" ECHANTILLON = RECU LE 16/11/89

.~ NAPPE CAPTIVE

" *CARACTERISTIQUES DU POINT DE PRELEVEMENT

' CANALISATION D*EVACUATION DE LA POMPE -
D*ESSAIS: VANNE DE PRISE LATERALE SUR LE
CORPS DE POMPE
EAU PRELEVEE APRES 73 H DE POMPAGE CONTINU
A 152 M3/He

*CAUSES EVENTUELLES DE POLLUTION
PERMANENTES: NULLES
NON PERMANENTES: MATERIEL DE POMPAGE
UTIL1SE
MODE DE TRANSPORT OU PRELEVEMENT: GLACIERE
HEURE Dt DcPART:10H35 HEURE D'ARRIVEE:Z11H30
ANALYSE COMMENCEE LE 16/11/1989 A 13HO0O

ANALYSE CHIMIQUE

DETERMINATIONS SUR PLACE (AU bRUTE)

TEMPERATURE DE L'EAU DEGRE C L8¢8
TEMPERATURE DE L*AIR DEGRE C 1240
ODEUR INODORE
SAVEUR METALLIQUE
PH SLECTROMETRIQUE T+21
POTENTIEL REtDOX MV 44240
GAZ CARBONIQUE LISRE &N CO2 MG/L 19480
OXYGENE DISSOUS EN O MG/L NEANT
HYDROGENE SULFURE EN H2S MG/L 0s012
DETERMINATIONS AU LABORATOIRE
COULEUR METHODE AFNOR INCOLORE
TURBIDITE GOUTTES MASTIC 42
RESISTIVITE A 20 UEGRES CELSIUS OHM.CM 2994
DEPOT:=ASPECT-NATURE FERRIQUE
#MATIERES EN SOLUTION {(SUR EAU BRUTE)
EXTRAIT SEC A 105-110 DEGRES MG/L 260
ReSIDU AU ROUGE MG/L 240
MATIERES COMBUSTIBLES ET VOLATILES MG/L 20
*DEGRES ET TITRES DIVERS
DEGRE HYDROTIMETRIQUE TUTAL {TH) 17410
DEGRE HYDROTIMETRIQUE PERMANENT d»10
DEGRE HYDROTIMETRIQUE TEMPORAIRE 9+00
DEGRE HYDROTIMEJRIQUE CALCIWUE 11+75

VEUILLEZ ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE AU DIRECTEUR
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LABORATOIRE MUNICIPAL

X O R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I’alimentation humaine et animale

. Laboratoire régional
1 5 . A )
Ggéggrgi;ig: g:;vflf::dzz Agréé par le Ministére de 'Environnement agréé par le Ministére de la Santé

Laboratoire de référence

BORDEAUX LE 25/12/89 |—_-B RGM —7
AVENUE DU DOCTEUR ALBERT
SCHWEITZER
33600 PESSAC

BULLETTIN D ANALYSE
Ne ANALYSE = E12493 A

ECHANTILLON = RECU  LE 16/11/89

DEGRE-HYﬁRDTIMETRIQUE MAGNESIEN - : 5+35

TITRE ALCALIMETRIQUE SIMPLE (TA) NUL
TITRE ALCALIMETRIQUE COMPLET {TACQ) ‘ 15450 {
- #INDICES CHIMIQUES DE POLLUTION ’
AMMONIAQUE. SELS AMMONIACAUX EN NH3 MG/L NEANT
NITRITES EN NO2 MG/L NEANT
NITRATES EN N MG/L NEANT
PHOSPHATES EN P205 MG/L NEANT
MAT« ORGANe EN MILIEU ALCALIN EN O MG/L Ue32
*BALANCE ANIUNS-CATIONS
—~ANIONS MG/L ME/L
ALCALINITE VRAIE &N OH- MG/L ME/L NecANT NEANT
CARBONATES EN CU3—-— MG/L  ME/L NEANT NEANT
BICARBONATES EN HLD3- MG/L ME/L 189410 3. 100
SULFATES &N S04—- MG/L ME/L 13,400 04271
CHLORURES EN CL- MG/L  ME/L 24480 0,700
NITRITES EN NO2- MG/L  ME/L NEANT NEANT
NITRATES EN NO3- ML/L  Me/L NEAMT NEANT
PHOSPHATES EN PU4—-- MG/L  ME/L NEANT NEANT
#TOTAL MG/L Me/L 22565990 44071
SILICE EN SI103— MG/L ME/L 18422 0+ 479
—-CATIUNS MG/L ME/L
CALCIUM EN CA++ MG/L  ME/L 47400 29350
MAGNESIUM EN MG++ MG/L Meé/L 13400 1,070
SODIUM EN NA+ MG/L ME/L 12450 09543
POTASSTIUM EN K+ ML/L  ME/L 3470 0,094
AMMOMIUM EN Ni4+ MG/L ME/L NEANT NEANT
FER EN FE++ MG/L ME/L Oer4l ———
=TOTAL MG/L ME/L Toeb1 44057
MANGANESE EN MN++ MG/L Me/L 0,035 |  ~—~———m—
ALUMINIUM EN AL+++ MG/L  Me/L 0,003 W  ————
ZETUDE DE L*AGRESSIVITE
C02 LIBRE (DETERMINATION SUR PLACE) MG/L 19,48
C02 EGUILIBRANT CALCULE A 20DEGRES MG/L 5+8
C02 AGReSSIF MG/L 14,0
PH {DETERMINATION SUR PLACE) Te21
PH D*EQUILIBRE CALCULZ A 20 DEGRES 7472
INDICE DE SATURATION —0951
ESSAT AU MARBRE (M) A —— DEGRES AVANT Ma APRES Ma
PH ELECTROMETRIQUE Te221 Te42
ALCALINITE-PHENOLPHTALEINE—EN CO3CA MG/L Nz ANT NEANT
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LABORATOIRE MUNICIPAL

R D E A U X
Institut municipal de recherches sur I’alimentation humaine et animale

Laboratoire régional
Agréé par le Ministére de I'Environnement agréé par le Ministére de la Santé
Laboratoire de rétérence

Agréé par les Services de
la Répression des fraudes

BORDEAULX LE 28/12/89 l——-B R G M —7
, AVENUE DU DOCTEUR ALBERT
SCHWEITZER
33600 PESSAC

BULLETIN D ANALYSE
Ne ANALYSE = E12493 A -
" ECHANTILLON z RECU “ LE 16/11/89
ALCALINITE-METHYLORANGE— = EN CO3CA MG/L - . 155 175
CONCLUSION SUR L®AGRESSIVITE PAR CD2 ' LEGERE

. #*RECHERCHE ET DOSAGE DES ELEMENTS RARES
ANORMAUX E£T TOXIQUES |

FLUORURES EN F MG/L Os11
CUIVRE MG/L 0s001
ZINC . MG/L 04025
PLOMB MG/L <0,001
ARSENIC MG/L <04 001
SEL=NIUM MG/L <0y 001

PRIX DE BASE Tl BACTERIOLOGIE
ANALYSE SACTERIOLOGIQUE

RESULTATS AU ML

GERMES TOTAUX APR:z=S 24H A 37 DEGRES 200
GERMES TOTAUX APRES 72H A 22 DEGRES 131
RESULTATS DANS 100ML

BACTERIES COLIFURMEST{LACTOSE BROTH) NeANT
ESCHERICHIA COLIfIMVIC) NEANT
STREPTOCOQUES FECAUXILITSKY ET BUTTIAUX) NEANT
CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTEURS(VF SULFITE NEANT
RECHERCHE DE BALTERIOPHAGES FECAUX NEGATIVE

BACTERIOPHAGES COLIIDANS 50ML) NEGATIVE

BACTERTUPHAGES SHIGELLA(DANS 50ML) NEGATIVE

EAU POTABLE AU POINT DiE VUt BACTERIOLOGLIQUE.
UNE DEFERRISATION EST NECESSAIREs LA TENEUR
eN FER DEPASSANT LA VALEUR LIMITE { 0920MG/L)
FIXEE PAR LA LEGISLATIDN.

FDLE DIRECTEUR - Jeb FAUGERE

VEUILLEZ ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE AU DIRECTEUR
RUE DU PROFESSEUR VEZES - 33300 BORDEAUX - TEL. 56 81 17 71 - TELEX LABOBX 572 276 F



ANNEXE 8

PHOTOS D'ECRAN PRISES PENDANT L'INSPECTION




Photo n° 1 - GENERIQUE

Photo n° 2 - Profondeur 86,00 métres.
Vue axiale du tube 13" 3/8 de la chambre de pompage. Raccord vissé.

Quelques dépdts ferrugineux.




Photo n° 3 - Profondeur 96,80 métres. Vue radiale

"d"un raccord vissé.
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Photo n° 4 - Profondeur 109,60 métres.

Vue axiale du sommet du tube porte-crépine. Filetage du tourne-i-
gauche. Gravier dans l'annulaire recouvert de dépdts bruns.




Photo n° 5 - Profondeur 110,90 métres.

Vue axiale de la crépine de sécurité

Photo n® 6 —= Profondeur 113,00 métres.

Vue radiale de la base de la crépine de sécurité. Gravier visible

i travers les fentes.




Photo n® 7 - Profondeur 119,10 métres

Vue radiale d'un raccord vissé dans le tube d'extension inox.
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Photo n°® 8 - Profondeur 124,80 métres.

Vue axiale du tube d'extension inox. Marques de soudure des centreurs.




Photo n° 9 - Profondeur 155,30 métres.

Vue axiale d'un raccord entre deux éléments de crépine a fil enroulé.

Photo n° 10 — Profondeur 160,00 métres.

Vue radiale de la crépine de production. Gravier visible 3 travers
les fentes.
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Photo n® 11 - Profondeur 186,80 métres.

Vue oblique d'un petit dépdt ferrugineux.
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Photo n® 12 - Profondeur 196,70 métres.

Dépot ferrugineux dans le tube de décantation (les tiges noires font

partie de la caméra).




