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Orléans, le 11 décembre 1990

|

COMMISSION DES COMMUNAUTES EUROPEENNES
B RGM DIRECTION GENERALE DE L'ENERGIE ET

L'ENTREPRISE AU SERVICE DE LA TERRE

DIRECTION DES TECHNOLOGIES ENERGETIQUES
DG XVII.D

200, rue de la Loi

SGN/CM - JJC/SM/18

B. 1049 BRUXELLES - BELGIQUE

A 1'attention de Monsieur J.P. JOULIA

A/S : appel 4 manifestation d'intérét pour la gestion technique des
projets en matiére de technologies énergétiques (N° 90/5/213 - 32286/FR)

Monsieur,

Le BRGM a été amené depuis plus de quinze ans, a conduire des
actions nationales ou internationales dans 1le domaine de 1'énergie, en
particulier dans les applications intéressant : 1'utilisation
rationnelle de 1'Energie, les énergies renouvelables et les combustibles
solides. Les relations tissées depuis de nombreuses années entre nos
spécialistes dans ces domaines et la Direction Générale de 1'Energie et
des Technologies Energétiques montrent 1'intérét réciproques de nos deux
organismes dans les échanges scientifiques et techniques touchant a
1'Energie.

C'est donc avec intérét que le BRGM souhaite mettre son savoir
faire au service de la Commission, dans 1'appui & la gestion technique
de projets relevant de la compétence de celle-ci.

Dans ce but, vous trouverez ci-joint une proposition de notre
Société sur la manigre dont elle pourrait le faire, ainsi que la liste
de ses références.

En espérant avoir le plaisir de collaborer avec vous sur ce
sujet, veuillez agréer, Monsieur, 1l'expression de nos respectueuses
salutations. !

BRGM

établissement public & caractére industriel et commelcidl

Sid¢ge : Tour Mirobeou, 39-43, quai André-Citroén - 9 Paris cedex 15, France
Tél.: {33) 1 40.58.89.00 - Télex : BRGM 780258 F - Téldcopieur : (33) 1 40.58.89.33
R.C. 58 B 5614 Poaris - SIRET : 58205614900419
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1 - ORGANISATION, MOYENS ET DELAIS DE MISE EN OEUVRE DES
ACTIVITES DE SUIVI TECHNIQUE

En ce qui concerne les moyens techniques a mettre en oeuvre,
le groupe BRGM désignera dans chacun des secteurs pour lequel ils sera
sélectionné un Directeur de Projet gqui sera 1'interlocuteur privilégié
et unique de la Commission. Ce coordinateur-acteur fonctionnera a temps
plein pour réaliser la gestion technique des projets,

C'est lui qui assurera en particulier le suivi technique des
contrats dincluant les contrdles sur 1les lieux de réalisation et
1'information des services de 1la Commission sur 1'évolution des
technologies dans le domaine considéré,

I1 disposera a sa demande et en priorité au sein du groupe,
d'un nombre restreint d'ingénieurs spécialisés, de techniciens capables
de préparer les annexes techniques des contrats Thermie et de réaliser
les activités courantes de gestion.

Enfin, cette gestion technique pourra bénéficier de la grande
expérience du groupe par le biais de ses départements Communications et
Editions dans 1'obtention et 1la vérification de données destinées a
informer le public sur 1le déroulement des projets en cours et sur les
résultats acquis.

Le BRGM pourra mettre a la disposition des Communautés les
moyens de dissémination de 1'information sous une forme antérieurement
informatisée, en particulier :

¢ son service d'information su 1l'Energie (SIE)

¢+ ses services Géorecherches - GéoAssistance - Géobiblio - Pascal
Géode - Géobanque.

Outre son seyxvice d'information sur 1'Energie, le BRGM dispose
dans les domaines sur 1'Energie définies ci-apreés :

4 d'un Institut mixte de recherche géothermiques (cofinancé par
1'AFME ou Agence Francaise pour la Maitrise de 1'Energie),

4 et d'une filiale de Géothermie dénommée CFG ou Compagnie Francaise
pour la Géothermie.

Pour ces deux organismes, les effectifs de haut niveaun
technique s'élévent & 35 ingénieurs, eux-mémes assistés d'une dizaine de
techniciens.



2 - DOMAINES TECHNIQUES ET GEOGRAPHIQUES COUVERTS

Les domaines techniques couverts par les experts du BRGM sont
les suivants :

4+ utilisation rationnelle de 1'énergie,
4 énergies renouvelables,
¢ combustibles solides
On trouvera cli-aprés, en annexe, une présentation du

savoir-faire et des références du BRGM dans ces domaines respectifs,

Les domaines géographiques couverts sont

¢ Pour la géothermie, 1les pompes 4 chaleurs et les microcentrales,
1'ensemble des prospects de basse énergie en Europe, ceux de haute
énergie outre-mer (DOM-TOM et divers pays étrangers), ainsi que les
cibles profondes de roches chaudes seches (cf. projet Soultz en
cours).

¢ Pour les combustibles solides, la France, 1'Afrique et
1'Extyéme-Orient, I1 faut signaler en outre que le BRGM a participé
durant les derniéres années a un consortium francais de sociétés
pétroliéres ou énergétiques (Charbonnage de France, Gaz de France)
chargé de 1'étude de la gazéification souterraine du charbon et de
la pyrolyse in-situ des schistes bitumineux.




3 - LES DELAIS OPERATIONNELS DE MISE A DISPOSITION

Les délais de mise 2 disposition des experts dépendent de
1'implication de ceux-ci dans 1les projets a la date de 1la demande.
Cependant, compte-tenu du nombre de spécialistes dont dispose le BRGM et
de leur savoir-faire parfois trés proche 1'un de 1'autre, il sera fourni
aux Communautés, 1lors de 1'appel d'offres, le plus grand nombre de
curriculum-vitae possible, facilitant donc une flexibilité de réponses
aux demandes de la DG XVII.



4 - COORDINATION AVEC LA COMMISSION

Le BRGM dispose d'un agent en poste i Bruxelles chargé de
Coordination avec les Communautés Européennes.

Ses références sont les suivantes :
Monsieur Charles HUIJBREGTS
90, avenue Lambeau

1200 BRUXELLES

Téléphone et télécopie : (2)7.34.32.38

la



5 - REFERENCES DU BRGM

5.1 - Présentation du BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES
ET MINIERES

Créé en 1959 par regroupement de plusieurs établissements
indépendants, le Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (B.R.G.M.)
concentre le savoir-faire de cent ans de cartographie géologique et de
cinquante ans de prospection et de valorisation des ressources du
sous-sol. Cette expérience est enrichie continuellement dans les divers
domaines du service, de la recherche et de 1'exploration tant en France
qu'a 1'Etranger ol le B.R.G.M. travaille dans une cingquantaine de pays.

Le BRGM dont la vocation est la conmaissance du sous-sol et la
mise en valeur de ses ressources, exerce trois fonctions
complémentaires

. organisme public, il est chargé par 1'Etat de missions de recherche
scientifique et de service public;

. établissement industriel, il facilite par son effort d'exploration
1'acces de 1'industrie miniere francaise a des gisements de
qualité, et anime un groupe minier constitué de filiales
d'activités de services, de sociétés d'exploitation et de sociétés
de projets miniers;

. établissement commercial, le BRGM est un Bureau d'Etudes et
d'Ingénierie intervenant sur le secteur concurrentiel en France et
a 1'étranger dans des domaines trés variés (minerais, matériaux,
eaux souterraines, environnement, aménagement du sol et du
sous-sol, etc.).

Ces trois fonctions se complétent et se confortent
mutuellement. C'est ainsi gqgue le haut niveau de la recherche
scientifique faite au BRGM est le meilleur garant de la qualité de
1'exploration miniére ou des études d'ingénierie gu'il effectue., De
méme, la technicité de ses équipes et sa longue expérience du travail a
1'étranger font du BRGM un instrument privilégié de coopération avec les
pays en développement.

En France, le BRGM s'est doté d'une structure décentralisée
qui lui permet d'étre présent dans les régions et dans les départements
et territoires d'outre-mer a travers :

. 22 services géologiques régionaux

. 3 services géologiques dans les départements d'outre-mer,
. 3 directions miniéres régionales

. 1 direction en territoire d'outre-mer.

L'essentiel des services et des laboratoires est regroupé dans
centre scientifique et technique



Les services techniques sont organisés suivant 3 grandes

branches
. la Direction du Service Géologique National
. la Direction des Activités Miniéres
. la Direction des Services Sol et Sous-Sol

LA DIRECTION DU SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Elle assure des téaches de Service public parmi lesquelles on
peut citer

. la collecte et la tenue a la disposition du public d'une documen-
tation informatisée relative aux données du sous-sol (ce service
es t counnu sous le nom de Banque des Données du Sous-so0l), aux
risques géologiques (volcanisme, séismes, mouvements de terrain)
et aux énergies renouvelables telle que la géothermie ;

. 1'entretien d'un fonds bibliographique exhaustif sur les sciences
de la Terre établi en association avec le Centre National de 1la
Recherche Scientifique et des partenaires étrangers ;

. la réalisation de la couverture géologique (échelles du 1/50 000,
du 1/250 00 et du 1/1 000 000) et des grands inventaires du
territoire national (inventaire minier, inventaire des roches et
minéraux industriels) ;

. l'aménagement et la gestion des ressources en eaux souterraines,

Elles est chargée, dans le cadre de sa mission de recherche
scientifique, de développer et de valoriser son potentiel d'expertise,
ainsi que les outils technologiques nécessaires (géophysique,
télédétection, analyses, cartographie assistée par ordinateur,
informatique,...) pour son compte ou celui d'autres directions du
BRGM.

Elle diffuse auprés de la communauté internationale les
connaissances scientifiques et technologiques acquises dans le domaine
des sciences de la Terre.

Elle est amenée enfin, en France ou a 1'étranger, dans le cadre
de grands contrats d'infrastructure géologique passés avec les
organismes d'état (cartographie géologique et thématique, gestion de
1'information bibliographique et factuelle,,..) a opérer dans le
domaine de ses compétences pour le compte du groupe BRGM.



LA DIRECTION DES SERVICES SOL ET SOUS-SOL (BRGM-4S)

BRGM-Services Sol et Sous—-Sol qui regroupe les activités de
services et d'ingénierie dans les domaines de la géologie appliquée a

1'aménagement et a 1'environnement constitue une direction autonome au
sein du BRGM.

BRGM-4S opére en France et dans de nombreux pays pour le compte
de clients publics (Etats, collectivités, grands organismes
publics,...) ou privés (industriels, agriculteurs,...).

BRGM-4S est compétent dans les domaines de 1'eaun (prospection,
évaluation, captages et réhabilitation de captages, planification,
gestion et protection des ressources), de 1'environnement et des
risques naturels ou induits par les activités humaines (prévention des
pollutions, diagnostic en cas d'accident, dépollution des sols et des
nappes d'eau, réhabilitation des sites dégradés, stockages de déchets
urbains et industriels, érosion des sols, du littoral, prévention des
risques géologiques, études d'impact,...) et de 1'ingénierie géotech-
nique appliquée aux fondations et souténements, aux routes et voies
ferrées, aux tunnels, galeries, cavités,... aux mines et carriéres,
travaux maritimes,...

BRGM-4S qui regroupe plus de 450 agents dont plus de trois
quarts d'ingénieurs et cadres, agit par 1'intermédiaire

. de ses départements centraux (département de 1'Eau, département
de 1'Ingénierie géotechnique, département de 1'Environnement et
des risques et département Stockages) établis & Orléans la
Source,

. de son réseau de directions régionales en France Métropolitaine
(25 services géologiques régionaux et dans les départements
d'outre-mer (Antilles, Guyane et Réunion),

. de ses dimplantations & 1'étranger et dans les territoires
d'outre-mer (Nouvelle-Calédonie).

LA DIRECTION DES ACTIVITES MINIERES

Elle est chargée de conduire la politique miniére du Groupe et
d'en coordonner 1l'exécution. Ses principales tadches concernent :

. 1'exploration générale et la prospection des ressources minérales
menées dans de nombreux pays et faisant appel a des techniques
variées (télédétection, géochimie, géophysique, forages,...). A
cette phase d'exploration est fréquemment 1ié 1'établissement de
cartes géologiques et de ressources minérales (minerais et
matériaux) ;

. les études de minerais en vue de leur traitement industriel ;



. les études de faisabilité des projets miniers utilisant les
moyens d'informatique miniére ;

. le développement d'exploitations miniéres par le biais de socié-
tés filjales,.

Les activités d'exploration miniére sont conduites en France a
partir de trois directions miniéres et a 1'étranger, elles s'appuient
sur les directions du BRGM.

Le BRGM a été amené a créer des filiales opérant en France et a
1'étranger, l'ensemble constitue le Groupe BRGM.

Les filiales de services du Groupe sont impliquées dans
1'ingénierie miniére, 1'informatique, 1'instrumentation, le forage et
la gestion des ressources (GEOMATH INC., SOCOMINE, Niger Hydraulique,
Compagnie Frangaise de Géothermie,...). Les filiales ou participations
du BRGM dans des sociétés d'exploitation transitent, pour la plupart,
par COFRAMINES, sa filiale CHENI ou CIDEM.

Les sociétés de projets miniers conduisent tous les travaux et
études sur des prospects bien identifiés afin de les mener jusqu'au
stade de projet bancable.

Le BRGM a un effectif de 1 639 agents dont 946 ingénieurs-
géologues et techniciens couvrant pratiquement tous les domaines des
sciences de la Terre. Le Bureau est ainsi particuliérement bien armé
pour mobiliser des équipes multi-disciplinaires, trés rapidement et
partout dans le monde,

En 1990, le BRGM emploie :

254 géologues miniers et ingénieur des mines
223 hydrogéologues
138 géologues
65 chimistes
69 géostatisticiens, mathématiciens et informaticiens
52 géophysiciens
82 géotechniciens
38 minéralurgistes
25 géochimistes et métallogénistes
8 économistes

Beaucoup de ces spécialistes sont réguliérement appelés comme
experts auprés de nombreuses organisations internationales.



5.2 - Energles renouvelables

LLe BRGM a été amené, depuis plus de quinze ans, a conduire une
vigoureuse action de développement en matiére de géothermie ; en raison
de sa compétence technique, en tant que maitre d'oeuvre dans le domaine
de la géothermie, il occupe une place privilégiée en France et jouit
d'une notoriété internationale. De méme, 1le BRGM a développé des
recherches et des opérations de développement dans plusieurs secteurs de
1'énergie : utilisation thermique des sols et des nappes phréatiques,
stockage de chaleur, microcentrale hydro-électrique.

=
*
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LE BRGM FET LES RESSQURCES ENERGETIQUES, AVANT LA CREATION DE L'AFME
(1982)

Les deux crises énergétiques de 1973 et 1979 ont suscité
beaucoup d'initiatives dans le domaine de 1'énergie comme dans celui des
matidres premiéres. Au BRGM, ce souci s'est traduit par le lancement
d'un important programme, l'inventaire minier du territoire national. Le
volet énergétique n'a pas pour autant été négligé ; en dehors de 1la
recherche de gites charbonniers, le Bureau a travaillé sur les pompes a
chaleur "phréatiques", et sur les micro-centrales hydrauliques. Ces deux
domaines exigent en effet la maitrise des techniques d'exploitation des
eaux souterraines, ainsi que celle de 1'hydraulique et du génie civil
sur petits chantiers.

Du c6té de 1la géothermie, une dizaine d'opérations de
géothermie ont été lancées, aprés la premiére crise pétroliére de 1973,
sous forme de mafitrises d'ouvrages publiques ou privées. La moitié de
ces tentatives se sont soldées par des échecs techniques, avant que ne
soient identifiées les deux principales ressources du Dogger (Bassin de
Paris) et du Crétacé terminal (région de Bordeaux). Le BRGM était a
1'époque 1'un des majtres d'oeuvres, a c¢6té d'entreprises pétroliéres
(ELF, CFP) ou de sociétés de services parapétrolieres ("Géoservices",
devenue "Géotherma'"). La seconde crise pétroliére a entrainé, aprés
1980, une augmentation extrémement rapide des projets et des mises en
chantier.



LES MODES D'ACTION DU BRGM

En dehors de son action en tant que maitre d'oeuvre, le BRGM a
eu plusieurs réles. Quatre d'entre eux doivent étre soulignés :

4 en recherche scientifique, 1le BRGM a consacré une part de ses
crédits internes a la géothermie : étude des réservoirs
géothermiques, nature des fluides contenus, distribution des
températures,corrosion des installations, etc...

4 Dans le domaine du service public, son action a porté sur deux
points :

¢ élaboration d'inventaires des ressources du sous-sol et
parfois des besoins en surface ; 1le financement de ces
inventaires était mixte <{(collectivités locales, Ministére de
1'Industrie, Communauté Européenne),

* conseil a 1'Administration (Ministére de 1'Industrie),
notamment quant aux procédures d'indemnisation des échecs
géologiques et aux arbitrages éventuels 1lors du solde des
opérations.

4 Du cdté de la gestion, les services du BRGM ont assuré la mise en
oeuvre des engagements proposés par 1le Comité Géothermie :
rédaction et suivi des contrats, puis paiements par 1'Agence
Comptable du BRGM.

LES RELATIONS AFME-BRGM (1982-1997)

Au terme de son décret de création, 1'Agence Frangaise pour la
Maitrise de 1'Energie a pour mission la mise en oeuvre de la politique
nationale de maftrise de 1'énergie, et doit mener des actions de
recherche, de développement, de démonstration et de diffusion, dans 1le
domaine des énergies nouvelles et renouvelables. Elle a notamment
repris, dans le domaine de 1la géothermie, les attributions du comité
Géothermie.

Par ailleurs, aux termes des décrets institutifs, le BRGM est
chargé de promouvoir 1la recherche et 1'exploitation des ressources du
sous-sol ; le BRGM a une mission permanente de service public et de
recherche scientifique, prolongée par des actions industrielles et
commerciales notamment en matieére d'investissement sur les ressources du
sous-sol.

L'AFME et le BRGM ont donc convenu d'unir leurs efforts, et
ont décidé de coopérer dans 1le domaine de la géothermie, la
micro-hydraulique, le stockage d'énergie, l'utilisation thermique du
sous-s0l, les économies de matiéres premiéres. A cette fin, ils ont créé
trois structures principales : 1a Compagnie Frangaise de Géothermie,
1'Institut Mixte de Recherches Géothermiques, le Service d'Information
sur 1'Energie et les matiéres premiéres.



Une filiale d'ingénierie géothermique : la CFG

La filiale d'ingénierie géothermique '"la compagnie Francaise
de Géothermie" (CFG) a été créée en 1985, Les activités de cette société
sont :

4 les 1installations géothermiques basse énergie productrice de
chaleur,

4 les pompes a chaleur sur nappes,
4+ l'entretien des installations (produit "Géoconfiance),

4 les installation géothermiques haute énergie productrice de vapeur
convertible en courant électrique,

4 les microcentrales hydro-électriques.

Les opérations de recherche scientifique communes BRGM-AFME :
1' IMRG

Pour €laborer et mener en concertation étroite les opérations
de recherche et développement nécessaires a la mise en oeuvre de la
politique de recherche définie en commun par le BRGM et 1'AFME, les deux
organismes sont associés dans le cadre d'une convention ayant pour objet
la création et 1le fonctionnement d'un département commun dénommé
"Institut Mixte de Recherches Géothermiques'" (IMRG). Ce département a
pour vocation 1les opérations de recherche et développement pour la
géothermie et les utilisations thermiques du sous-sol.

Les programmes de recherches étaient centrés initialement
(1983) sur 1l'exploration de nouveaux réservoirs. Au cours des trois
années passées, 1'AFME a fait évoluer ces programmes, compte tenu de
1'expérience industrielle acquise dans 1le Dogger, vers des études
scientifiques et technologiques susceptibles d'apporter des solutions
aux problémes rencontrés (corrosion, dépdts, tenue des composants).

Une mission d'information dans le domaine de la géothermie, de
1'hydro-énergie, des matidres premiéres : le SIE

Le BRGM s'est vu confier la mission d'acquérir, de conserver
et de diffuser des informations sur 1la géothermie, 1le stockage de
chaleur, les microcentrales hydro-électriques,

Le service correspondant, initialement appelé "Service Public
Géothermie", a pris le nom de "Service d'Information sur 1'Energie' en
1987, I1 a en outre pris en compte 1'activité "banques de données'" du
secteur Matiéres Premieres. L'Agence considére en effet qu'il est
cohérent de regrouper dans une méme unité de gestion 1l'ensemble des
actions confiées au BRGM dans 1le domaine des techniques de
1'information.



AUTRES DOMAINES DE COOPERATION

A cbté de ces trois activités prévues A 1'accord cadre, 1'AFME

a été amenée a apporter son concours auxX grands domaines suivants

4 Programmes "Géothermie Profonde Généralisée" (G.P.G.) et
"Géologique Profonde de 1la France" (G.P.F.) (essentiellement,
forage de Haguenau-Soultz).

+ Exploration haute énergie.
4 Promotion des pompes & chaleur "phréatiques'.

Les deux premiers thémes sont du ressort de 1'exploration
géologique ou de la connaissance scientifique du sous-sol. En revanche,
le troisiéme constitue une aide & 1la décision et, indirectement, un
soutien a 1'investissement.

L'AFME a voulu soutenir en effet 1le développement des PAC
(pompes & chaleur) utilisant 1'eau des nappes aquiféres superficielles
comme source froide., Elle s'est appuyée pour ce faire sur deux
organismes publics : EDF et le BRGM, avec lesquels elle a passé un
protocole d'accord tripartite. Selon ce protocole, 1'AFME apporte un
appul dans trois domaines

¢+ la conmaissance des régions ol la ressource (nappes aquiféres
superficielles) existe,

¢ le recensement des PAC de moyenne et de forte puissance déja
installées,

4+ la mise au point d'un systéme de garanties (nommé AQUAPAC) analogue
a celui wutilisé en géothermie, ainsi que sa procédure de
fonctionnement.



5.3 - Combustibles solides

Le BRGM travaille activement dans le domaine des combustibles
solides depuis plus de 40 ans. Dés 1950, en étroite collaboration avec
les Charbonnages de France, il a prospecté puis sondé 1la plupart des
bassins frangais, pour rechercher des extensions aux gisements exploités
ou de nouveaux gisements,

Depuis 1974, date de 1la premiére crise pétroliére, son
expérience dans 1le domaine du charbon a été élargie aux lignites,
tourbes et aux schistes bitumineux. Il a été chargé en 1979, par le
Ministére de 1'Industrie, de faire 1'inventaire complet des ressources
en combustibles solides sur le domaine national. Parallélement, il a
mené a 1'étranger plusieurs opérations d'inventaire, d'exploration ou de

développement d'indices a vocation énergétique.

%
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*
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REFERENCES PRINCIPALES

Synthéses géologiques

Plusieurs bassins francais ont fait 1l'objet d'études
fondamentales (sédimentologie, stratigraphie, étude structurale et
tectonique, interprétation des prospections géophysique et des sondages,
analyses des qualités, réserves...) tels que :

le bassin de Lorraine,

le bassin de Lons-le-Saunier,

le bassin du Nord-Pas-de-Calais,

le bassin de Provence,

la zone du Bas-Dauphiné,

les bassins du Massif Central et de la Nievre
les Landes de Gascogne.
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et 2 1'étranger :

¢ le bassin des Asturies,

L'inventaire National

Outre 1l'inventaire déja ancien du bassin de Lons-le-Saunier et
du Briangonnais, le Ministére de 1'Industrie a confie en 1979 au BRGM,
1'inventaire national des combustibles solides hors des concessions de
Charbonnage de France.

La prospection sur 1le terrain a comporté : des études
structurales sismiques et gravimétriques, des forages, des analyses et
des évaluations de qualité et de réserves, allant jusqu'a la faisabilité
économique.

Dans ce cadre, ont été inventoriés : les bassins de la bordure



Saint-Gervais~d'Auvergne, Noyant, Beaune-Chagny, Rodez), le bassin
d'Aquitaine, du Nord-Pas-de-Calais, du Briangonnais, d'Ales, de
Manosque-Forcalquier,

Deux importants gisements nouveaux ont été découverts

approchant tous deux les 200 Mt de réserves, 1'un A& Lucenay-les-Aix
(Niévre), 1l'autre a Mezos (Landes).

Les travaux d'expertise (charbons et lignites)

Le BRGM a mené de nombreuses études de combustibles solides
depuis 1944 (voir 1liste de références ci-aprés), a la demande de
Charbonnages de France ou pour son pPropre compte, hors des concessions
de CDF.

A cOté des études géologiques (sédimentologie, stratigraphie,
structurale, pétrographie, contrdle forage) de nombreux travaux de
géophysique, géotechnique ou hydrogéologie sont venus compléter les
études de bassins, de gisement ou d'exploitation a ciel ouvert dans le
domaine du charbon vapeur ou du '"coal gaz'". Plus récemment, les é&tudes
géostatistiques (logiciel GDM) et les études d'impact pour
1'environnement minier sont venus appuyer ces interventions.

A 1'étranger, les prospections ont été menées, a la demande
des gouvernements ou en appui a Charbonnages de France, dans les pays
suivants : Algérie, Bostwana, Espagne, Laos, Madagascar, Malawi, Maroc,
Mozambique, Nouvelle-Calédonie, Pakistan, Sénégal.

Schistes bitumineux

En 1974, un programme d'évaluation du potentiel frangais, en
schistes bitumineux a été initié, a 1la demande du Ministére de
1'Industrie en collaboration avec les sociétés pétroliéres francaises et
les Charbonnages de France (programme GERB : Groupement d'Etude des
Roches Bitumineuses). L'ensemble des qualités, vréserves, contraintes
d'exploitation et de traitement a é&té passé en revue sur le domaine
national et en particulier sur les bassins de Lorraine, Autun, Aumance,
Alés et Orbagnoux. Un pilote de pyrolyse in~situ a testé, sur le site de
Faulquemont, la faisabilité économique de ce procédé, comparée A celle
plus classique de 1'extraction ex-situ.

Programme de gazéification in-situ du charbon

Le Groupement d'Etude de Gazéification Souterraine (GEGS) a
été créé en 1978, Il comprenait les Sociétés : BRGM, CDF, GDF et IFP,.

Les travaux du groupement ont porté sur quatre domaines :

=~

4 1'évaluation des horizons charbonneux susceptibles d'étre soumis &
la gazéification in-situ,

4+ 1'étude de la connection entre les doublets,

¢+ 1'étude du processus de gazéification,



¢ la faisabilité économique de tels projets.

Trois pilotes d'expérimentation a été implanté en Artois
(Bruay), puis en Lorraine (Faulquemont), enfin aux Echaux (Houilléres de
la Loire), ’

Le BRGM a été, essentiellement concerné dans ces projets, par
les études géologiques (nature des couches, structurale), les études
géotechniques (fracturation provoquée), les études d'eau et les impacts
sur 1l'enviromnenment.

MOYENS DU BRGM

Le BRGM comprend des équipes intégrées et pourvues de
matériels capables de réaliser la série d'études complétes allant de la
géologie de bassin a 1'étude de la faisabilité des gisements reconnus,
que ce soit en France ou dans les pays du Tiers-Monde.

4 Géologues experts en combustibles solides (géologues de bassins,
rhotogéologues et "télédétecteurs", documentalistes,
structuralistes sédimentologistes, pétrologues du charbon,
micropaléontologiste et palynologiste).

+ Equipe de sondage ayant une expérience dans le carottage des séries
houilléres fracturées.

4+ Equipe géophysique comprenant des spécialistes de sismique,
électrique, magnétisme et gravimétrie, diagraphies.

¢ Equipe de faisabilité miniére capable de mener les études de
réserves, les évaluations économiques, s'appuyant sur des
géostatisticiens et sur le logiciel GDM.

4 Un laboratoire d'analyse et de minéralurgie, apte a traiter la
physico-chimie, les tests de qualité et les essais de valorisation
sur les combustibles solides,

¢+ Des équipes de géotechniciens, hydrogéologues, modéliciens pouvant
appuyer les études de chantiers et évaluer les contraintes pesant
sur 1l'environnement du gisement in-situ ou ex-situ.
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Géothermie Actualités, vol. 2,n°3, p. 19-21.

BECKELINCK J. - Bull-Transac, projet Vauban : Villeneuve d’Ascq (59) - Simulations de
fonctionnement d’un doublet de forages pompage-injection - 85 SGN 652 NPC.

BELPAUME D. - Doublet hydrothermique - Diagnostic des désordres constatés, compte
rendu des travaux de rénovation, établissement d’un point zéro - Pour la Caisse
Régionale de Crédit Agricole Mutuel de PAisne a Laon - 85 SGN 466 PIC.

BOISDET A., MENJOZ A., FOUILLAC C., ROJAS J., COUIC D. - Opération de sto-
ckage thermique intersaisonnier en aquifere de Sarcelles : analyse technico-fi-
nanciére - 85 SGN 065 IRG

BOISDET A. - Interseasonal heat storage in an aquifer at medium depth - La Houille
Blanche, n° 3/4, p. 307-312.

BOISDET A., MENJOZ A. - Projet de stockage thermique en aquifere profond (Sarcelles,

France) : présentation technique et analyse économique, in : ENERSTOCK 3,1985,
Toronto - Proceedings, p. 38-42.



BUARD C. - Cité rue de Westhoffen - Strasbourg - Montagne Verte - Forage de captage
pour pompe a chaleur n°® 272-2-361 - Habitation moderne - 85 SGAL 009.

GUILHOT A. - Etude de faisabilité d’'un doublet de forages pour la climatisation des lo-
caux - 85 SGN 532 RHA.

GURLIAT G. - District urbain d’Epernay (51) - CES Centre - Approfondissement du forage
de réinjection et réalisation d’un second forage de production - 85 SGN 557 CHA.

HEINRY M.C., JAUDIN F. - Mise en ceuvre d’un fichier informatisé pour les opérations
pompes a chaleur sur eau souterraine - 85 SGN 609 SPG.

JAUDIN F. - Contribution a I'étude des possibilités d’utilisation de I’eau souterraine par
les pompes a chaleur - Theése Sciences Univ. d’Orléans, 1985, 170 p.

JAY M. - Exploitation thermique du sous-sol par un échangeur enterré vertical associé a
une pompe a chaleur : étude du dispositif Corail et de son projet de réalisation a
Lannion - Theése de docteur-ingénieur,Univ. Orléans, 1985, 251 p., ann.

MENJOZ A. - Chauffage de pavillons par pompe & chaleur sol-eau sur tubes enterrés - La
Houille Blanche, n° 3/4, p. 247-256.

MENJOZ A., BOISDET A. - Projet de stockage thermique en aquifere profond (Sarcelles,
France) : simulation du comportement hydraulique et thermique du systéeme, in':
ENERSTOCK 3, 1985, Toronto - Proceedings, p. 105-109.

SAUTY J.P., AUSSEUR J.Y. - L'exploitation hydrothermique des nappes par pompe 2
chaleur eau-eau - La Houille Blanche, n° 3/4, p. 289-298.

1986

ANDRE P., COMARMOND Y., DUBOIS D. - Ville de Paris - Climatisation du PC
Circulation de la ville de Paris - Etude de faisabilité - 86 SGN 298 IDF.

BEAUDUC P. - Possibilités d’exploitation énergétique de I’eau souterraine - Agglomé-
ration roannaise - 86 SGN 116 RHA.

BECKELYNCK J. - Chauffage-refroidissement sur nappe, Croix (59) - Dimensionnement
d’un triplet de forages - 86 SGN 044 NPC.

BECKELYNCK J. - 3 Suisses France. Chauffage-refroidissemsnt sur nappe a Croix (59),

forages F2 et F3 - Compte rendu des travaux de création et pompages d’essai - 86
SGN 294 NPC.

BERNARD D. - Etude de faisabilité de I'exploitation d'un doublet pompage-injection en

nappe pour le chauffage par pompe a chaleur de 'immeuble OPHLM avenue de
Laon a Reims (51) - pour Entreprise Gayet - 86 SGN 676 CHA.



BUARD C. - Forage de captage pour pompe a chaleur - Parc de 'Erlenberg a Bischwiller
(67) - Indice national 234-4-181 - Compte rendu de fin de travaux de forage - pour
Sopical - 86 SGN 453 ALS.

BUARD C., MAUROUX B. - Extension des batiments du Parlement Européen a
Strasbourg (67) - Compte rendu de fin de travaux du nouveau forage IPE 2 - Indice
national 272-3-803 - pour SA. Kesser - 86 SGN 479 ALS.

BUARD C., MAUROUX B. - SNC Galerie des Grandes Arcades - Suivi des travaux de

forages et pompages d’essai, place du Marché Neuf & Strasbourg (67) - 86 SGN 480
ALS. -

CIRON P., VADON J. - Etude de faisabilité d'une pompe 2 chaleur eau-eau - Zone in-
dustrielle de Fontcouverte 4 Avignon (84) - pour les Ets. Silbert et Ripert - 86 SGN
672 PAC.

COMARMOND Y., RICARD J. - Etude d’'un projet de climatisation par utilisation deau
de nappe. Préfaisabilité - 86 SGN 073 IDF.

LEMORDANT Y. - Immeubles rue Albert Schweitzer 4 Kunheim (68) - Création d'un dou-
blet de forages pour pompe a chaleur - Indices nationaux 342-8-70 et 342-8-71.
Rapport de fin de travaux de forage - pour OPHLM du Haut-Rhin - 86 SGN 658
ALS.

MAUROUX B. - CES de Mundolsheim, nouveau forage de rejet pour pompe a chaleur,
n° 234-6-137 - 86 SGN 009 ALS.

MAUROUX B., CONE B., ROSE Ph. - 80 logements de la SIPMEA, rue du Languedoc a
Strasbourg-Meinau. Réalisation d’'un doublet de forages pour pompe a chaleur -
n® 272-3-783 et 784 - 86 SGN 042 ALS.

MAUROUKX B - Extension des batiments du Parlement Européen a Strasbourg (67) -
Compte rendu de fin de travaux du nouveau forage exécuté - Indice national 272-2-
802 - pour Kesser SA - 86 SGN 442 ALS.

MAUROUX B. - Ecotral - Immeubles du Foyer Moderne de la Cité du Marais a
Schiltigheim (67) - Création d’un doublet de forages pour pompe a chaleur - Indices
nationaux 234-7-329 et 234-7-330. Compte rendu de fin de travaux de forage et des
pompages de contrdle - 86 SGN 495 ALS.

MAUROUX B. - Parc d’activité des Tanneries - Batiment E 2 Lingolsheim (67) - Création
d’un doublet de forages pour pompe 2 chaleur - Indices nationaux 272-2-453 et 272-
2-454. Compte rendu de fin de travaux de forage - pour Gauthrot Fréres SA - 86
SGN 632 ALS.

RISLER J.J. - Institut Médico-Pédagogique, Maison de retraite Saint-Charles, 29 rue
Saint-Charles, Schiltigheim (67) - Création d'un doublet de forage pour pompe a
chaleur - Indices nationaux 234-7-325 et 234-7-326. Compte rendu de fin de tra-
vaux de forage - 86 SGN 266 ALS.



TRUPIN G. - Exploitation thermique des aquiferes superficiels sur le territoire de la com-
mune urbaine de Bordeaux - 86 SGN 381 AQI.

COLLECTIF BRGM - Doublet de forages pour pompe & chaleur - Indices nationaux
n°® 272-2-477 et 448. Compte rendu de fin de travaux - pour Etablissements
Horticoles Bornert a Oberschaeffolsheim (67) - 86 SGN 302 ALS.

1987

AUSSEUR J.Y., JEAN P., SAUTY J.P. - Suivi de fonctionnement du procédé Corail - 87
SGN 191 EAU.

BEAUDUC P. - Pompe a chaleur de 'immeuble “Le Vendéme” & Montalieu (38) -
Diagnostic des causes de l'accident de la PAC et de ’état du forage de pompage
pour EDF - 87 SGN 346 RHA.

D’ARCY D., BELKESSA R. - Centre hospitalier de Riom (63) - Forage d’eau pour PAC -
87 SGN 216 AUV.

BUARD C., MAUROUX B. - Résidence “Le Tiergaertel” a2 Lingolsheim (67) - Création d’un
forage de captage pour pompe a chaleur - Indice national n° 272-2-459. Compte
rendu de fin de travaux de forage et du pompage d’essai. - 87 SGN 662 ALS.

BUARD C., MAUROUX B., ROSE Ph. - Nouveau laboratoire de la ZAC a Illkirch
Graffenstaden (67) - Création d’un doublet de forages pour pompe & chaleur -
Indices nationaux 272-2-441 et 272-2-442. Compte rendu de fin de travaux de fo-
rage et des pompages d’essai - 87 SGN 680 ALS.

LEMORDANT Y., BUARD C. - Institut franco-allemand de Recherches de Saint-Louis
(68) - Création d’'un doublet de forages pour pompe a chaleur et refroidissement -
Indices nationaux 446-5-92 et 446-5-93. Rapport de fin de travaux de forage et de
pompages d’essai - 87 SGN 027 ALS.

MARTELAT M. - Utilisation de I'eau souterraine pour le chauffage et la climatisation des
locaux sur le site des Etablissements Tézier, Zone Industrielle de Portes-les-
Valence (26) - 87 SGN 641 RHA.

MAUROUX B. - SCI “Les Pigeons”, rue des Cigognes & Ostwald (67) - Création d’un dou-
blet de forages pour pompe a chaleur - Indices nationaux 272-2-457 et 272-2-458.

Compte rendu de fin de travaux de forage et des pompages d’essai - pour Ecotral -
87 SGN 245 ALS.



MAUROUX B., BUARD C. - 255 route de Mittelhausbergen a Strasbourg (67)- Création
d’un forage de rejet pour installation de chauffage et climatisation - Indice national
234-6-144. Compte rendu de fin des travaux de forage et des pompages d’essai sur
le doublet de forages (indices nationaux n° 234-6-24 et 144) - pour Sogenal - 87
SGN 802 ALS.

MAUROUX B. - Communauté urbaine de Strasbourg, Centre de Secours Ouest, route
d’Oberhausbergen a Strasbourg (67) - Création d'un doublet de forages pour pompe
a chaleur - Indices nationaux 272-2-481 et 272-2-482. Compte rendu de fin de tra-
vaux de forage et des pompages d’essai - 87 SGN 805 ALS.

PASCAUD P. - Réalisation du forage d’alimentation en eau d'une pompe & chaleur, Maison
de retraite d’Argences (14) - 87 SGN 764 BNO.

ROSE Ph. - Hotel Mercure, rue Golberg - rue du Rempart a Colmar (68) - Etude de faisa-
bilité pour la création d’'un doublet de forages pour pompe a chaleur, climatisation
et eau sanitaire - 87 SGN 393 ALS.

COLLECTIF BRGM - Service Public Géothermie - Rapport annuel d’activité 1986 - 87
SGN 335 SIE.

1988

ANDRE P., DUBOIS D., LANSIART M. - Etude des conséquences du rejet des eaux de
Yopéra de la Bastille dans le canal Saint-Martin 4 Paris XII& - 88 SGN 324 IDF.

BERGERON G., GARNIER J.L., GOUNON A. - Nouveau théitre et musée d’Art
Moderne de Nice (06) - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la cli-
matisation par pompe a chaleur - 88 SGN 113 PAC.

BUARD C., MAUROUX B. - Auberge de Jeunesse Parc du Rhin a Strasbourg (67) -
Création d’'un forage de captage pour pompe a chaleur et incendie - Indice national

n° 272-3-857. Compte rendu de fin des travaux de forage et du pompage d’essai - 88
SGN 145 ALS.

DAVID A., MAUROUX B. - Création de doublet de forages pour pompe a chaleur - Indices
nationaux 272-3-897 et 272-3-898. Compte rendu de fin de travaux de forage et des
pompages d’essai - 88 SGN 829 ALS.

GARNIER J.L. - Projet de climatisation du musée Calvet & Avignon (84) par I'utilisation

des eaux souterraines. Préfaisabilité et incidence hydrodynamique sur les niveaux
de la nappe - 88 SGN 851 PAC.

GOUISSET Y. - Dispositif de contrdle en continu des ouvrages d’exploitation thermique du
réservoir aquifere - 88 SGN 568 RHA.



MAUROUKX B. - Ensemble immobilier, rue Lauth & Strasbourg (67). Création d’un forage
de captage pour pompe a chaleur - Indice national n°® 272-3-838. Compte rendu des
fin de travaux de forage et des pompages d’essai - pour Sibar - 88 SGN 025 ALS.

MAUROUX B., ROSE Ph. - Hotel Mercure, rue Golbery, rue du Rempart 2 Colmar (68) -
Création d’'un doublet de forages pour pompe a chaleur - Indices nationaux 342-6-

189 et 342-6-190. Compte rendu de fin de travaux de forage et des pompages
d’essai - 88 SGN 252 ALS.

MAUROUX B. - Ecole ORT Foyer Laure Weil, rue Sellenick & Strasbourg (67) - Création
d’un doublet de forages pour pompe a chaleur - Indices nationaux 272-3-904 et 272-

3-905. Compte rendu de fin de travaux de forage et des pompages d’essai - 88 SGN
924 ALS.

MAUROUX B. - Parc d’activités d’Eckbolsheim (67). Création d'un doublet de forage pour
refroidissement - Indices nationaux 272-2-493 et 272-2-494. Compte rendu de fin
des travaux de forage et des pompages d’essai - 88 SGN 960 ALS.

PASCAUD P. - Réalisation dun forage pour I'alimentation en eau d’'une pompe a chaleur -
88 SGN 805 BNO.

1989
BEAUDUC P. - Faisabilité d'un doublet de forages - 89 SGN 062 RHA.

BEAUDUC P. - Faisabilité, conception et réalisation d'un doublet de forages pour le chauf-
fage et la climatisation par I'eau de la nappe de ’ancienne gare des Brotteaux &
Lyon (69) - 89 SGN 279 RHA.

MARTELAT M. - Réalisation d'un doublet de forages aux laboratoires Domilens & Lyon
(7éme). Compte rendu des travaux - 89 SGN 692 RHA.

MAUROUKX B. - Etude de faisabilité pour la création d'un doublet de forages pour pompe a
chaleur - 89 SGN 364 ALS.

BUARD C. - Résidence Le Stade et Louis Pasteur 2 Mundelsheim (67). Forage de captage

PAC n° 234-6-103. Diagnostic sur I’état du puits le 21 aoiit 1989 - 89 SGN 664
RHA.

CHIGOT D. - Inventaire des ressources énergétiques des nappes d’eau souterraine peu
profondes en vue de 'exploitation par pompe a chaleur - AQI 4S 89.

IUNDT F., HONEGGER J.L. - Diagnostic et solutions aux problémes d’exploitation de la
PAC, quai du Commerce a Lyon (Rhéne) - RHA 4S 89.



GARNIER J.L., GOUNON A. - Nouveau théitre et Musée d’Art Moderne de Nice (06) -
Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation par PAC.

Ouvrages complémentaires. Compte rendu de surveillance hydrogéologique et
résultats - 89 SGN 369 PAC.

GARNIER J.L., GOUNON A., VADON J. - Forum Nice Lingostiére (Alpes Maritimes).
Climatisation et chauffage par pompe 2 chaleur. Réalisation des ouvrages de pom-
page et de réinjection - 89 SGN 576 PAC.

GOUISSET Y. - Contréle du dispositif pompe a chaleur sur nappe. Diagnostic de 'année
1989 - pour EDF Septen - 89 SGN 287 RHA.

GOUISSET Y., MARTELAT M. - Lyon. Leau dans la ville. Inventaire des installations de
pompes a chaleur (PAC) sur eau de nappe (Programme de service public 1988) - 89
SGN 420 RHA.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation de
Pimmeuble “Le Saphir”, quai du Commerce 4 Lyon (9¢me) - 89 SGN 015 RHA.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation

des locaux du groupe Polygone a Brignais (69). Etude de faisabilité hydro-
géologique. - 89 SGN 050 RHA.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation
d’'un immeuble de bureaux 4 Vienne (38). Etude de faisabilité hydrogéologique
compte rendu de forage - 89 SGN 414 RHA.

>

MARTELAT M., BARAT A. - Immeuble de la SCI Vendéme a Lyon (6éme). Utilisation des
eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation des locaux. Etude de faisa-
bilité hydrogéologique et technique - 89 SGN 640 RHA.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage de I'immeuble
Bertrand, cours Emile Zola, Villeurbanne (69). Etude de faisabilité hydrogéolo-
gique et technique - RHA 48S 89.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage et la climatisation
d’une unité de restauration Mc Donald’s, 35 rue du Président Herriot, Lyon (2¢me).
Etude de faisabilité hydrogéologique et technique - RHA 48 89

MAUROUX B. - Création dun doublet de forages pour pompe a chaleur - Indices na-
tionaux 234-7-348 et 234-7-349. Compte rendu de fin de travaux de forage et des
pompages d’essai - 89 SGN 153 ALS.

MAUROUZX B. - Rue de FIndustrie & Geispolsheim (Bas-Rhin). Création d’un forage pour
pompe a chaleur - Indice national 272-2-505. Compte rendu de fin de travaux de
forage et de pompages d’essai - 89 SGN 599 ALS.



MAUROUX B. - Maison d’accueil pour personnes Agées, rue A. Kastler a Lingoslheim (67).
Création d’'un doublet de forages pour pompe 2 chaleur - Indices nationaux 272-2-
503 et 272-2-504. Compte rendu de fin de travaux de forage et des pompages
d’essai - 89 SGN 601 ALS.

1990

BARBUT J. - Musée Trémois, Nice (Alpes Maritimes). Etude de préfaisabilité thermique
d’'une pompe a chaleur sur eaux souterraines - pour Entreprise Miraglia - PAC 4S
90.

BUARD C., LAMOTTE J.P. - Investigations par caméra vidéo et analyses bactériolo-
giques de I'eau sur trois puits témoins de la région strasbourgeoise - Electricité de

Strasbourg - Groupe de travail “Corrosion” - sous groupe “Eau de puits” -
R 30442 ALS 4S 90.

CORNET J., TOUBIN J., MARGUET T. - Chauffage de la maison de retraite du Chateau
de la Pommeraie a la Chapelle-sur-Oreuse (89) - Conduite et réalisation d'un fora-

ge d’exploitation de la nappe de la craie pour l'alimentation de la pompe 2 chaleur
eau-eau - BOU 48 90.

CROCHET P. - Contrdle du dispositif pompe a chaleur sur nappe, diagnostic de 'année
1989 - pour EDF Septen - RHA 4S 90.

GEORGE M. - Etude de faisabilité pour la réalisation dun forage de captage d’eau pour
pompe a chaleur - pour Behr France, Rouffach (68) - ALS 4S 90.

MARTELAT M. - Réalisation du dispositif d’exploitation de la nappe pour le chauffage et
la climatisation d’une unité de restauration Mc Donald’s, 35 rue du Président
E. Herriot, 69002 Lyon. Compte rendu de travaux - RHA 48 90.

MARTELAT M. - Utilisation des eaux souterraines pour le chauffage d’immeubles HLM
dans le quartier du Tonkin & Villeurbanne (69). Etude de faisabilité hy-
drogéologique et technique. Compte rendu de travaux - RHA 48 90.

RISLER J.J., BUARD C., LAMOTTE J.P. - Uendoscopie des forages par géocaméra au
service de l'utilisation thermique de la nappe phréatique d’Alsace: constats et dia-
gnostics - pour le Ministére de 1’industrie et de la Recherche -
R 30446 ALS 4S 90.



PRINCIPALES REFERENCES DU BRGM DANS
LE DOMAINE DES MICROCENTRALES

1978

LOPOUKHINE M. - Etude d'implantation en France d’'une microcentrale électrique
exploitant I'énergie géothermique - 78 SGN 304 GTH.

LOPOUKHINE M. - Etude d'implantation en France d'une microcentrale électrique

exploitant 'énergie géothermique . Caractéristiques techniques du projet de
Chaudes-Aigues (Cantal) - 78 SGN 502 GTH.

1980

VERZIER P. - Etude d'implantation de microcentrale géothermique 38 Hammam
Meskhoutine (Constantinois) - 80 SGN 147 GTH.

1981

VERZIER P. - Etude de faisabilité d’une microcentrale a source géothermique en Afrique.
Rapport n° 1. Inventaire des sites - 81 SGN 412 GTH.

1982

CAOUS J.Y., COMON D. - Inventaire des sites de microcentrales hydroélectriques fa-
cilement aménageables - 82 SGN 1025 PIC.

DAESSLE M. - Etablissement public régional Alsace. Evaluation des ressources hydro-

électriques basse puissance de quelques secteurs de I’Alsace exploitables par micro-
centrales - 82 SGN 263 ALS.

1983

JAVEY C., MARTIN J., VANDENBEUSCH M. - Schéma de développement des énergies
renouvelables en Bourgogne - 83 SGN 018 BOU.

LANSIART M., TONNON J.N. - Aménagement hydroélectrique de cinq sites en Basse-
Normandie. Etude de faisabilité - 83 SGN 761 GTH.

MARTIN J. - Estimation des débits réservés a la Vire au droit de la microcentrale de
Candol (Manche) - 83 SGN 384 EAU.



MARTIN J. - Estimation des débits réservés au droit de 4 microcentrales sur la Vire (50) -
83 SGN 385 EAU.

VERZIER P. - Etude de faisabilité d’une microcentrale & source géothermale en Afrique.
Rapport n° 2. Faisabilité - 83 SGN 508 GTH.

VERZIER P. - Microcentrale géothermique de Chaudes-Aigues (Cantal). Rapport final. -
83 SGN 698 EAU.

1984

—_—

CORREIA H., DEMANGE J., HERVE J.Y., LAPLAIGE P., PUVILLAND P., VARET J.

- Amphoe Fang geothermal project resources assessment and predesign of 120
KWE pilot plant - 84 SGN 282 GTH.

GALHARAGUE J., LANSIART M. - Etude d'impact sur Penvironnement de la micro-
centrale de Grépiac (31) - pour Sté. Hydroélectrique de Grépiac, Corbiéres et Cie.-
34 AGI 136 MPY.

TONNON J.N. - Projet de rénovation du barrage de Méréville et d’installation d’une
microcentrale hydroélectrique. Présentation du programme - 84 SGN 205 GEG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique,, Moulin de Fans sur la
commune de Rignac (12) - 84 SGN 255 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulin de Bar sur la com-
mune de Bor et Bar (12) - 84 SGN 256 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la commune de Saint-
Girons (09) - 84 SGN 257 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur 1a commune de
Négrepelisse (Tarn et Garonne) - 84 SGN 258 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la commune de Saint-
Germain de Confolens (Charente) - 84 SGN 259 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique - 84 SGN 260 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique : Moulin de Cantagrel,
sur la commune de Najac - 84 SGN 299 SPG

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la commune d’Orlu
(Ariege) - 84 SGN 308 SPG.



COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la commune d’Aleu
(09) - 84 SGN 313 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la commune de
Castres (Tarn) - 84 SGN 314 SPG.

1985

BARGEAS A. - Projet de microcentrale hydroélectrique sur le Flumen (Jura). Etude
hydrologique - 85 SGN 139 GTH.

BASSAT P., ATLAN Y. - Région Martinique. Impacts économiques des projets de mi-
crocentrales hydroélectriques en Martinique - 85 ANT 003.

FILIPPI C., SCHWARTZ J., THIERY D. - Inventaire de sites potentiels de microcen-

trales, banque de données “Prophéte”, acquisition des données de base - 85 SGN
46]1 EAU.

LEBON P. - District urbain de Nancy - Projet de construction d’une microcentrale hy-
droélectrique & Méréville (54). Etude géotechnique - 85 SGN 193 LOR.

TONNON J.N. - Etude du potentiel en microcentrales hydroélectriques en Guyane.
Recensement et sélection des sites aménageables - 85 SGN 412 GTH._-

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulin Diding sur la
commune de Freistroff - 85 SGN 159 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique Moulin de Vic-sur-Aisne
(02) - 85 SGN 160 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Lac des Sapins (69) - 85
SGN 223 SPG.

COLLECTIF SPG - Projet de construction d’une microcentrale & Arcis-sur-Aube (10) - 85
SGN 295 SPG

COLLECTIF SPG - Etude pour Paménagement hydroélectrique de la vallée de 'Aube
entre les communes de Jessains et Radonvilliers (1 0) - 85 SGN 298 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, site de Seurre (Sadne) -
85 SGN 338 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique - Riom-és-Montagne
(Cantal) - 85 SGN 423 SPG.



COLLECTIF BRGM-SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulins Notre-
Dame (Troyes, 10) - 85 SGN 458 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulin de Romilly (10) -
85 SGN 474 SPG.

COLLECTIF SPG - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Reichshoffen (67) - 85 SGN
551 SPG.

COLLECTIF SPG- Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Vallon de Moliéres
(Rimplas, 06) - 85 SGN 582 SPG.

1986

FILIPPI C., SCHWARTZ J., THIERY D. - Banque de données “Prophéte” - 86 SGN 020
EAU.

LANSIART M. - Constats d’impact de microcentrales hydroélectriques sur environ-
nement : conséquences sur I'écosystéme aquatique - 86 SGN 373 GEG.

SCHWARTZ J.- Inventaire des sites potentiels de microcentrales, banque de données
“Prophéte” - Mise a jour des données de base, étude de la troisiéme région pilote
(Puy-de-Déme, Loire et Haute-Loire) - 86 SGN 517 EAU.

SCHWARTZ J. - Inventaire des sites potentiels de microcentrales, banque de données
“Prophéte” , étude de la quatrieéme région-pilote (Var, Alpes Maritimes) - 86 SGN
639 EAU.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Sauvat-sur-le-Mardaret,
Cantal - 86 SGN 017 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulin de la Varenne,
sur le Beuvron (Loir et Cher) - 86 SGN 040 SPG.

COLLECTIF BRGM , LANDRY J.Y.- Usine hydroélectrique de la Goulaffre (14) -
Demande d’autorisation d’exploitation - 86 SGN 050 BNO.

COLLECTIF BRGM - Usine hydroélectrique de la Courbe - Dossier de demande d’ave-
nant a la concession d’exploitation - 86 SGN 051 BNO.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique Corte sur la Restonica
(20) - 86 SGN 069 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Fraissinet-de-Lozére et
Pont-de-Montvert - 86 SGN 197 SPG.



COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Cette-Eygun (Hautes
Pyrénées) - 86 SGN 281 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Moulin de la Roche
(Eure et Loir) - 86 SGN 304 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique, Banassac (48) - 86 SGN
412 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur le Garbet (Oust, 09) -
86 SGN 468 SPG.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur I’'Estours (Seix),
Ariege - SPG, 09/86. - 86 SGN 603 SPG.

1987

DAESSLE M., AZEMARD P. - Programme régional pour la Mafitrise de ’Energie. Etude

de faisabilité dun projet de microcentrale aux Ravines de Cap-Blanc et Chouchou
(cirque de Mafate) - 87 REU 010.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur la Bave (a2 Apchat) -
87 SGN 732 SIE.

COLLECTIF BRGM - Diagnostic microcentrale hydroélectrique sur 'Esteron (a
Roquesteron-Grasse) - 87 SGN 732 SIE.



PRINCIPALES REFERENCES DU BRGM DANS
LE DOMAINE DES COMBUSTIBLES SOLIDES

1942-1943

DESTOMBES J.P. - Rapport sur le sondage de Revigny (Jura).

1944

MORER J. - Rapport sur le sondage de Joux (bassin houiller de Blanzy-Creusot).

1945

FEYS R. - Puits et sondages dans le bassin d’Autun et d’Epinac, des origines a nos jours.
RICOUR J. - Hypothése sur la localisation des lentilles de houille dans le Keuper moyen

de Lorraine. Détection de ces lentilles pour des observations géologiques de sur-
face.

1947

FABRE J. - Rapport sur I'implantation de sondages de reconnaissance dans la région a
Pouest de Sarrebriick.

FEYS R. - Recherche du prolongement du terrain houiller de Decize (Nievre). Explorations
effectuées de 1918 4 1945.

1949

GUILLAUME L. - Résultats des recherches exécutées dans le Jura par le BRGG.

VAYSSE A., FEYS R., GREBER C. - Rapport géologique sur le sondage de la Sorme
(Houilleres du bassin de Blanzy - Saéne-et-Loire).

1950

GRANGEON M., GREBER C., FEYS R. - Rapport géologique sur le sondage de
Sanvignes (Houilléres du bassin de Blanzy- Sadne-et-Loire).

GUILLAUME L. - Etat actuel de la reconnaissance du nouveau bassin houiller découvert
par les forages profonds du BRGG dans la région de Lons-le-Saunier (Jura).



GUILLAUME L., GREBER C., MINOUX G. - Le sondage de Ham-Haide (H.B.L.
Moselle) - 1947-1948.

LOUGNON J. - Bassin houiller de Rodez. Etude géologique des concessions de Bertholene
et La Planque.

1952

FABRE J., FEYS R., GREBER C. - Bassin houiller briangonnais. Résumé des connais-
sances actuelles sur le gisement. Etat actuel des recherches (Hautes Alpes,
Savole).

FEYS R., GREBER C., GUILLAUME L. - Terrain houiller brian¢onnais (rive gauche de
la Guisane) Tome I : Description géologique, Tome II : Travaux miniers.

LAFFITTE P. - La découverte par le BRGG du bassin houiller du Jura.

1953

BOURGEOIS M., FABRE J., GREBER C. - Le Carbonifere supérieur du bord nord du
bassin de Tindouf (Sahara occidental). Mission géologique de reconnaissance.

GRANGEON M., GREBER C. - Rapport préliminaire sur les sondages de Vauvrotte (5) et

de Pauvray (4). Note sur les sondages de Champeroux et du Grenouillet (H.B.B
Saodne-et-Loire).

1954

GREBER C., LIENHARDT G., RICOUR J. - Barles (Basses Alpes). Rapport de fin de
sondage.

1956

DEROUBAIX J., LIENHARDT G. - Campagne du Jura (Abeille) 1955. Rapport de fin de
sondage.

LORMAND J. - Mission charbon, rapport de fin de premlere phase. Bassin de Noumséa -
archives BUMIFOM.

1957

NOESMEN A. - Mission charbon (Nouvelle Calédonie). Rapport final - archives
BUMIFOM.



1958

BLANC C. - Mission au Laos. Charbon - Sn-Cu-Pb. Activités du 1er novembre 1957 au 30
juin 1958. Annexe II - Le bassin houiller de Vientiane. Annexe III - Le bassin
houiller de Saravane.

FEYS R., GREBER C. - Examen de propositions de recherches de houille dans les régions
de Charolles et de Charregey (Saéne-et-Loire).

1959

GRANGEON M., FEYS R., GREBER C. - Gisement houiller de Decize. Les recherches de
prolongement autour de I'exploitation de la Machine. Essai de mise au point des
résultats acquis. Rapport géologique d’ensemble 1958.

1961

MUNCK F., STANUDIN B. - Prospection géophysique sur le Carbonifere du Brian¢onnais,
Campagne 1960.

1962

LIENHARDT G. - Géologie du bassin houiller stéphanien du Jura et de ses morts-ter-
rains. These.

1963

FEYS R. - Etude géologique du Carbonifére briangonnais (Hautes-Alpes).

1965

GREBER C. - Flore et stratigraphie du Carbonifere des Alpes francaises, 380 p.

1966

CAUTRU J.P., LEHINGUE J. - Gisements et indices de lignite dans le sud ouest de la
France - DS 66 A 145.

FELLAHI M., FEYS R., GREBER C. - Rapport géologique sur le Carbonifére continental
de la province de Tarfaya (Confidentiel).



1974
GREBER C., NIAY R. - Schistes bitumineux de PAutunien du nord du Massif central.

Bassin d’Autun et Basin de PAlumance, GERB, nov. 1974 - 12re partie “Géologie et
gisement” GREBER C., DEBRAND-PASSARD S.

1975

GLINTZBOECKEL C. - Possibilités d’extension du gisement de lignites de Gardanne.
Etude de synthése préliminaire - 75 SGN 228 PRC.

COLLECTIF - Programme GERB 1. Rapport final BRGM-CdF-IFP. Groupe EIf Aquitaine -
CFP. Rapport IFP - Géologie n° 19 952. Projet C41/64101, juillet 1975 - Document
SGN/GEO.

COLLECTIF - Programme GERB II. Rapport final ibid. Rapport IFP. Géologie
n° 22508. Projet D41/77024, mais 1978 - Document SGN/GEO.

1977

DUBREUILH J. et al. - Recherche de gisements de lignite en Gironde et dans les Landes -
77 SGN 131 AQIL.

GLINTZBOECKEL C. - Etude structurale du bassin de ’Arc - Note 7 7/15.

COLLECTIF - Gazéification souterraine profonde des charbons CdF, GDF, IFP. Rapport de
synthese et rapports des 4 groupes de travail, 30/6/1977 - Document SGN/GEO.

1978

GLINTZBOECKEL C. - Résultat de Pessai de valorisation géothermique de sondage
CABRIES 2 - 78 SGN 406 PRC.

1979

CAPDEVILLE J.P., DUBREUILH J. - Recherche de gisements de lignites dans les
Landes de Gascogne. Campagne 1978 - 79 SGN 012 AQI, confidentiel.



1980
BERTRAND L. et al. - Gazéification in situ du charbon. Site de Faulquemont.
Détermination des parametres hydrauliques dans le forage de reconnaissance.

Proposition d’'un schéma d’équipement du site - 80 SGN 585 GEG.

GLINTZBOECKEL C. - Reconnaissance de I’extension du gisement de lignite de
Gardanne. Syntheése des résultats - 80 SGN 357 PRC.

MARITON D. et al. - Bassin houiller du bas Dauphiné. Essai de synthése géologique - Doc.
BRGM n° 31, 46 p., 11 pl., 8 ann.

1981

BECQ-GIRAUDON J.F. et al. - Gazéification in situ du charbon. Etude géologique et
structurale du site de la Haute-Deule - 81 SGN 882 GEO.

DONSIMONI M. - Le bassin houiller lorrain. Synthése géologique.

GLINTZBOECKEL C. - Deuxiéme campagne de reconnaissance de I'extension du gi-
sement de lignite de Gardanne (1982-1983). Prospection d'un programme tech-
nique des travaux - 81 SGN 353 PAC.

MARITON D. - Bassin houiller du Bas-Dauphiné. Essai de synthése géologique.

PEZERIL G. et al. - Projet de recherches de tourbes. Rapport de synthése géologique. 1eére
phase de travaux. Rap. BRGM octobre 1981 (marché F/468/FM du 22/02/1981).

REMOND C. - Synthése géologique sur les ressources charbonnigres de la Bourgogne - 81
SGN 422 BOU.

VALENTIN J. - Inventaire des ressources nationales de charbon. Gisement de Decize-les-
Varioux (Nieévre). Etude gravimétrique - 81 SGN 232 GPH.

VALENTIN J. - Ibid. Reconnaissance par sismique réflexion. Implantation des forages - 81
SGN 513 GPH.

VALENTIN J. - Réévaluation des schistes bitumineux du bassin d’Autun. Tests de sis-
mique réflexion Mini-Sosie. Tavernay (Sadne-et-Loire) - 81 GPH 55.

VALENTIN J., VAN DEN HOECK A. - Tests d’électrocarbonisation. Site de 'Echaux.
Mesure de la résistivité des différentes formations - 81 SGN 193 GPH.

VINCENT P.L. - Pilote de combustion in situ des schistes bitumineux. Forages
Tranqueville 1 et 2. Compte rendu - SGR/LOR n° 81/67.



1982

BERTRAND L. et al. - Combustion in situ des schistes bitumineux du Toarcien de
Lorraine (Fécocourt). Opération de fracturation préliminaire - TRA 1.

CHATEAUNEUF J.J. et al. - Evaluation des ressources et schistes bitumineux de la
France et esquisse de valorisation - 82 SGN 617 GEO.

DONSIMONI M. et al. - Le Bassin houiller lorrain. Synthése géologique - Mém. BRGM
n°117,100 p.,14 pl,, 1 ca.

GADELLE C. et al. - La gazéification souterraine profonde du charbon en France. Lexpé-
rience de Bruay-en-Artois - Rev. IFP, vol. 37, n° 2, p.157-181.

GLINTZBOECKEL C. - Etude de synthése préliminaire des données géologiques et mi-
niéres du bassin de Manosque-Forcalquier - 82 SGN 534 PAC.

MARTEAU P. et al. - Les schistes bitumineux du bassin d’Autun. Etude géologique et esti-
mation des réserves (Contrat programme DGRST-BRGM, 1980) - 82 SGN 484
GEO.

SOLETY P.,, LE PLAT J. - La gazéification souterraine du charbon. Les expériences de
Bruay-en-Artois. Le cadre géologique - Ann. Soc. Geol. N. ord, vol. 102, p. 81-86.

1983

ALABOUVETTE B. et al. - Lignites du fossé d’Alés-Barjac - 83 SGN 519 GEO/LRO.

BECQ -GIRAUDON J.F. - Synthése structurale et paléogéographique du bassin houiller
du Nord - Mém. BRGM, n° 123, 72 p. - 83 SGN 151 GEO.

BECQ -GIRAUDON J.F. - Synthése géologique des sites de Letlhakeng et Korotlo détenus
par CdF Bostwana - 83 SGN 459 GEO.

BOIS J. - Bassin houiller de Brassac-les-Mines (63). Etudes stratigraphique et structurale
(zone nord Solignat) - 83 SGN 032 AUV.

BONIJOLY D. et al. - Inventaire des ressources naturelles de charbon. Gitologie prévi-
sionnelle des charbons. Recherche des prolongements sous couverture sédi-
mentaire des bassins stéphaniens du Détroit de Rodez, de Graissessac et de
Carmaux (sud-ouest de Massif Central) - 83 SGN 136 GEO.

BOURGEOIS B. - Bassins houillers du Briang¢onnais. Massif de Peyre-Eyraute. Recherche

d’anthracite par polarisation spontanée, VLF et Max-Min 2 Villard-Saint-Pancrace
et le Villaret - 83 SGN 767 GPH.



BRANCER M. et al. - Recherche d’amas de charbon par prospection gravimétrique entre
Blaney et Montchanin (71). Secteur Le Gratoux-Mésarmes - 83 SGN 221 BOU.

CASTAING C. et al. - Inventaire des ressources naturelles de charbon. Gitologie pré-
wvisionnelle des charbons. Recherche de bassins houillers sous la couverture sédi-
mentaire du Massif central septentrional - 83 SGN 085 GEO.

CAUTRU J.P. - L'Oligocéne lignitiféere du bassin de Manosque-Forcalquier (Alpes de
Haute Provence). Reconnaissance de la partie sud du bassin - 83 SGN 359 GEO.

DONSIMONI M. - Gisement de Decize-Devay (Niévre). Rapport de fin de campagne de

reconnaissance (1981-1982-1983). Syntheése géologique et géophysique - 83 SGN
801 GEO.

DUBREUILH J. et al. - Recherche de lignites dans les Landes de Gascogne. Exploration
des indices de Mezos-Sud. Premiére évaluation des ressources. Etat d’avancement
des travaux au 31 mai 1983 - 83 SGN 378 AQL

DUBREUILH J. et al. - Inventaire des ressources nationales de charbon. Recherches de
lignites dans les Landes de Gascogne. Gisement de Mezos-Sud. Premiére évalua-
tion des ressources - 83 SGN 669 AQI.

GABLE R. - Etude thermique du bassin houiller lorrain. Approches théoriques et expé-
rimentales - 83 SGN 440 IRG.

GLINTZBOECKEL C. - Reconnaissance de I’extension du gisement de lignite de

Gardanne (Campagne 1982). Synthése des résultats et perspectives - 83 SGN 142
PAC.

LE POCHAT G. - Lignite de Saint-Lon-les-Mines (Landes). Travaux 1981-82. Note de syn-
theése 83 04 AQI. Voir également :
LE POCHAT G. - Rapport d'implantation d’un forage de reconnaissance - 82 AQI
10
LE POCHAT G., JOUBERT M. - Rapport de fin de sondage d’exploitation SLC 1
- 82 SGN 706 AQI.

MADELAINE B. et al. - Bassins du détroit de Rodez-Espalion-Lassouts (Aveyron).
Travaux gravimétriques - 83 SGN 799 GPH.

MARTEAU P. - Le bassin permo-carbonifere d’Autun. Stratigraphie, sédimentologie et
aspects structuraux. Thése 3éme cycle, Univ. Dijon - Document BRGM n° 64.

PERAGALLO J. - Site de dégazéification de la Haute Deule (Pas-de-Calais). Essai d’inter-
prétation des discontinuités sismiques - 83 GPH 044.

PERAGALLO J. - HBNPC - Si¢ge 10 d’Oignies. Reconnaissance du gisement sud. Appui
pour la réalisation et I'interprétation d’'une campagne de sismique réflexion - 83
SGN 481 GEO.




COLLECTIF - Le gisement de charbon du bassin de PArc (Provence occidentale).

SOCOMINE - Projet “tourbes de Niayes”. Etudes miniéres. rapport de synthése (2 vol.).

1984

BECQ-GIRAUDON J.F. et al. - Détroit de Rodez. Synthese géologique de données ac-
quises sur le Stéphano-Permien de Gages-Bertholéne et d’Espalion-Lassouts en
1982 et 1983 - 84 SGN 288 GEO.

BESSON C., GLINTZBOECKEL C. - Le gisement de charbon du bassin de P’Arc. Les res-
sources du Nord-Ouest du bassin. Résultats de la campagne de reconnaissance
1982-1983. - Revue “Industrie Minérale”, aott-septembre 1984, vol. 66,
n® 8-9, p. 459-470.

DUBREUILH J. et al. - Inventaire des ressources nationales de charbon. Recherche de
lignites dans les Landes de Gascogne. Gisement de Mézos Centre et de Mézos Nord
(partie méridionale). Premiére évaluation des ressources - 84 AGI 379 AQIL

GLINTZBOECKEL C. - Etude de I’extension du gisement de charbon de Gardanne
(Bassin de I'Arc). Historique de Vassistance technique du BRGM aux Houilleres de
Provence. Travaux réalisés et résultats 1976 et 1984 - 84 PAC 061.

MARTEAU P. - Bassin houiller lorrain. Etude géologique des extension sud-est entre
Alsting et Biding - 84 SGN 291 GEO.

PASQUET J.F. et al. - Site de la Haute Deule (Bassin du Nord-Pas-de-Calais). Synthése
des travaux géologiques - 83 SGN 076 GEO.

PEZERIL G. et al. - Projet d’exploitation des tourbes de Niayes. Rapport de synthese géo-
logique. Prospection générale et certification des réserves - Rap BRGM-DMG, jan-
vier 1984.

RECAN M., SAUTY J.P. - Transferts de gaz a chaud a travers une veine de charbon frac-
turée. Diffusion induite par la non-instantanéité de I’équilibre thermique fluide-
solide - 84 SGN 110 EAU.

VALENTIN J. - Inventaire des ressources nationales de charbon. Gisement de Lucenay-
les-Aix (Niévre). Gravimétrie. Campagne 1984 - 84 SGN 301 GPH.

COLLECTIF BRGM-SOCOMINE - Etude de préfaisabilité du gisement de lignites de
Mézos sud (Landes) - 4 vol : Note de synthése, étude minidre et économique, hy-
drogéologie, dénoyage, géotechnique - 83 AGI 262 AQI.



COLLECTIF BRGM - Etude de préfaisabilité du gisement de lignites de Mézos sud (pour
le compte du Ministére de I'Industrie, le Conseil Régional d’Aquitaine, le Conseil -
Général des Landes, IElectricité de France) - 84 AGI 262 AQI.

COLLECTIF BRGM - Principales données géologiques sur les gisements francais de char-

bon et de lignite. Recensement des ressources gazéifiables a4 grande et moyenne
profondeur - Note tech. 84 GEO EC. 02.

COLLECTIF BRGM - Gazéification souterraine du charbon par forage dirigé.
Propositions de sites expérimentaux (sites de Devay et de Lucenay-les-Aix, dé-
partement de la Nievre) - Note tech. 84 GEO EC 07.

1985

BOUILLEAU M. et al. - Etude rhéologique et pétrographique des veines de charbon et de

leurs épontes (siéges de la Houve et de Renmaux : Houilléres du bassin de
Lorraine) - 85 SGN 240 GEO.

CASTAING C., DELPONT G. - Télédétection et fracturation prévisionnelle dans le
Bassin houiller lorrain (HBL) - 85 SGN 021 GEO.

DONSIMONI M., ROBIDA F. - Etude de P’évolution sédimentologique des faisceaux char-
bonneux et des formations terrigénes associées dans le bassin houiller de Lorraine
(siége de la Houve) a I'aide de loutil informatique - 85 SGN 162 GEO.

PASQUET J.F. - Confirmation des indices de lignite - Etude gitologique - Implantation des

forages de la seconde phase dans la région de Diourbel et en Casamance (Sénégal) -
85 SEN 056 GEO.

1986

DONSIMONI M., avec la collaboration de BECQ-GIRAUDON J.F., BOIS J.,
DEGOUY M., GONZALES G., MARITON D., PASQUET J.F., PRIMEY D.,
REMOND C. - Le gisement de charbon de Lucenay-les-Aix (Nigvre). Essai de syn-
theése géologique d’aprés les sondages récents.

COLLECTIF BRGM - Projet de mise en valeur du gisement de Lucenay-les-Aix (Niévre) -
Esquisse économique - 86 DEM 004 PM.

COLLECTIF BRGM - Inventaire des ressources nationales en charbon. Recherches de
lignites dans les Landes de Gascogne (Campagne 1985) - Gisement de Mézos -
Recherche du prolongement ouest du bassin d’Hostens - Indices de Solférino - 86
SGN 253 AQI.



1987

GONZALEZ G., GONDWE P.C. - Contrat entre la République du Malawi et le
Gouvernement frangais : “evaluation of known mineral deposits - Mwabvi and
Lengwe coal fields - 87 MWI 079.

SPENCER C.H., BATHILY M., avec la collaboration de CHATEAUNEUF J.J.,

KEITA N.D., FARJANEL G., GIGOT Cl. - Etude d’identification des tourbes
dans le delta inférieur du Niger - République du Mali - BRGM 87 MLI 048 GEO.

1988
AUBRY X., BECQ-GIRAUDON J.F.,, TCHOTA K., avec la collaboration de

EDORH T., FAUCONNIER D., MARTEAU P, MONCIARDINI C. - Recherches
de tourbes dans le bassin sédimentaire cétier du Togo - 88 TGO 061 GEO.

1989

COLLECTIF BRGM - Etudes et essais préindustriels du lignite de Mézos (Landes) - 89
SGN 001 AQI.



PRINCIPALES REFERENCES DU BRGM DANS
LE DOMAINE DES ETUDES D’IMPACT

Carriéres

1984 - Ouverture de travaux d’exploitation de la zone dite du “Chapeau de Fer” du gite de
substances minérales (72) - pour Elf-Aquitaine.

1986 - Centrale électrique - Prélévement de sable en mer contribuant a 'amélioration du
plan d’eau de Gustavia - pour EDF, Centre de Guadeloupe.

1988 - Dossier de réaménagement de la carriere d’Exideuil-Saint-Eloi (16) - Pour la Sté.
des Carriéres d’Exideuil-Saint-Eloi.

Forages

1984 - Réalisation d’un forage et d’une unité d’exploitation géothermique (33) - pour la ville
de Bégles.

1984 - Recherche par forage d’un gite géothermique 2 basse température dans Paquifere du
Dogger - Projet de Saint-Michel-sur-Orge (91).

1984 - Etude d'impact d’'un forage géothermique projeté & Condé-sur-Escaut (59) - pour la
Sté. daménagement et d’équipement du Nord.

1985 - Forage géothermique sur la commune de Lutterbach (68) - Pour la commune de
Lutterbach.

1985 - Projet de géothermie - forage et exploitation géothermique - pour la Ferme Marine
des Baleines.

Installations industrielles

1982 - Usine d'incinération de déchets industriels et hospitaliers de Blanquefort (33) - pour
la SODI.

1986 - Centre d'incinération de déchets de type hospitalier - zone industrielle portuaire de
Bassens (33) - pour Montenay SA.

1987 - Etude d’impact sur 'environnement d’une installation industrielle - zone in-
dustrielle de Jarry - Baie-Mahault (Guadeloupe) - pour les sociétés COFRICO,
SAGEA, COCIEMA.



Microcentrales

1980 - Etude d’impact de dix projets de microcentrales hydroélectriques (06) pour le
Conseil Général des Alpes Maritimes.

1981 - Pré-étude pour I'implantation d’une microcentrale hydroélectrique a Saint-
Colomban-des-Villards (74) - pour le GHE.

1981 - Pré-étude d'impact pour implantation d’une microcentrale hydroélectrique a Saint-
Gal-sur-Sioule (63) - pour le GHE.

1981 - Etude d'impact pour 'implantation d'une microcentrale hydroélectrique sur le ruis-
seau du Bugeon (73) - pour le GHE.

1981 - Etude d'impact pour I'implantation d’une microcentrale hydroélectrique sur un bar-
rage de la Seine a Port Mort (27) - pour le GHE.

1982 - Barrage-réservoir Marne. Etude d’impact pour I'implantation d’une microcentrale

hydroélectrique sur le déversoir intermédiaire du canal de restitution (51) - pour le
BRGM-GHE.

1982 - Constat d’impact sur quelques microcentrales hydroélectriques (Vosges, Massif
Central) - pour le BRGM.

1982 - Etude d’impact pour implantation d’une microcentrale hydroélectrique a Gotein
(64) - pour le GHE.

1982 - Etude d’impact pour I'implantation d’une microcentrale hydroélectrique a
Bocognano (20) - pour la “Corse - Hydroélectrique de la Gravona”.

1982 - Equipement en microcentrale du barrage de Méréville (54) - pour le District de
PAgglomération nancéienne.

1983 - Equipement en microcentrale du barrage de Sénéchas (30) - pour le Conseil Général
du Gard.

1984 - Etude dimpact sur Venvironnement de la microcentrale de Grépiac (31)- pour la Sté.
Hydroélectrique de Grépiac-Corbiéres et Cie.

1988 - Microcentrale hydroélectrique de Barchetta sur le Golo (20) - pour le GHE.

1988 - Microcentrale hydroélectrique de Venaco sur le Vecchio (20) - pour le GHE.

Mines
1980

VINCENT P.L. - Essai pilote de combustion in situ des schistes bitumineux (88) - pour le
Ministére de 'Industrie et de ’Environnement - 80 SGN 790 LOR



BRGM-IFP-CdF-SOCOMINE - Evaluation de 'impact sur I’environnement d’une ex-
ploitation ex-situ du gisement de schistes bitumineux du permis de Fécocourt (54) -
pour le Ministére de I'Industrie et de 'Environnement - 80 SGN 785 ENV.

1981

SAUTER M. - Constat d'impact de trois mines souterraines - le cas de la mine de Noailhac-
Saint-Salvy (81) - pour le Ministére de ’Environnement - 81 SGN 403 ENV.

1982

MAUBERT F., SAUTER M. - Constat dimpact de trois mines souterraines - Rapport de
synthése - pour le Ministere de 'Environnement - 82 SGN 1011 ENV.

1983

CARLY R. - Recueil de données sur le réaménagement des sites miniers - pour le Ministére
de 'Environnement - 83 SGN 582 ENV.

MAUBERT F. - Etude dimpact de l’exploitation miniére sur la nappe aquifére des sables
(Sénégal) - Pour la Cie. des Tourbiéres du Sénégal - 83 AGE 033.

MAUBERT F., SAUTER M. - Constat d'impact de mines abandonnées - pour le Ministére
de ’Environnement - 83 SGN 249 ENV.

Réameénagement d’anciennes carriéres, graviéres et mines

MENIGOZ A. - Réaménagement des graviéres en eau pour l'agriculture, les loisirs et éco-
logie (env. 60 ha) - Nogent-sur-Seine (10) - pour YEDF.

1980

HARMEY J., SIONNEAU J.M. - Réaménagement des terrils de I'ancienne mine d Uranium
de Chanteloube (87) - pour la GOGEMA - 80 SGN 101 GEG.
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PRESENTATION DE L'IMRG

L'Institut mixzte de recherches géothermiques a été créé en 1983. Il résulte de
la volonté conjointe du Bureau de recherches géologiques et miniéres (BRGM) et de
I'"Agence francaise pour la maitrise de 1'énergie (AFME) de doter le secteur de la
géothermie d'un centre de recherche adapté. Situé dans les locaux du BRGM a
Orléans la Source son fonctionnement administratif et comptable est celui d'un dé-
partement de la direction du Service géologique national.

Les objectifs majeurs de I'TMRG, ses moyens humains et financiers sont ré%-is

ga.r un accord cadre pluriannuel entre le BRGM et I'AFME. Les programmes et les

udgets correspondants sont définis chaque année lors des séances du Comité de co-
ordination au sein duquel siégent des représentants des deux organismes.

La programmation scientifique, I'analyse des résultats obtenus et ia réflexion
sur leur valorisation, ont été confiées, par les organismes fondateurs, au Conseil
scientifique de 1'ITMRG dont les memgres appartiennent a différents secteurs
d'activité (recherche, industrie, administration de 1'énergie).

L'TMRG est un centre de recherche pluridisciplinaire, 4 double organisation,
disposant d'un effectif permanent d'environ, vingt cing personnes.

L'ensemble de l'effectif est réparti en six services dont un service des moyens
communs et cing services techniques:

- Chimie appliquée a la géothermie

- Méthodes géophysiques pour la géothermie

- Réservoir et modélisation

- Géologie des systémes géothermiques

- Energétique et économie de 1'exploitation géothermique

Cette structuration a caractére vertical, permet de gérer les hommes et les
moyens scientifiques de l'institut (boucles d'essais, informatique, unité de mesure
en forage, laboratoire mobile, etc) tout en assurant la tutelle scientifique et
I'encadrement des stagiaires et des thésards.

Pour l'organisation pratique et la conduite 4 bonne fin de ses missions le pro-
gramme de l'institut est divisé en projets pluridisciplinaires dirigés par des chefs de
projet (structuration horizontale).

C'est dans le cadre de projets de taille, de complexité et de durées variables
gue les différents moyens de 'TMRG sont mobilisés. Les moyens propres a 1'institut
peuvent étre renforcés, ou complétés, par le concours d'autres départements du
BRGM ou en faisant appel a des compétences extérieures dans le cadre de contrats
divers (sous-traitance, études, conventions de recherche, nationales ou internatio-
nales, ete).

Outil de recherches finalisées, au service de la profession et des pouvoirs pu-
blies, 'TMRG s'attache a faire progresser les connaissances nécessaires 4 un progres
de la géothermie :

- en participant 4 la résolution des probléemes que posent la recherche,
I'exploration et l'exploitation des ressources géothermales,

- en s'attachant a diffuser les résultats de ses recherches par son rapport an-
nuel, ses publications dans des revues spécialisées, les communications de
ses chercheurs dans des colloques (nationaux et internationaux) et sa parti-
cipation active 4 la vie de la profession.
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The aim of the SERVICE D'IN- | TECHNICAL SUPPORTS DATA BASES

[ FORMATION SUR L'ENERGIE |
} (S.LE.) is to undertake the
“; » collection
| « processing |
{ « analysis ‘
I « provision
» dissemination of technical |
' information. '

‘1
|

' JOURNAL - NEWSLETTER

£

i
%
i
|

' News on work in progress, research |
F and projects in the fields of heat
" networks, district heating and !
- geothermal energy.

' Technical, economic and legal
aspects of projects both in France
and elsewhere are dealt with.

- (Quaterly journal in French and in
English)

. Newsletter for the publication of

- data and the exchange of infor-

- mation of interest for the geothermal
industry in France.

(Bi-monthly journal - in French) .‘

-

&

Technical documentation
A documentation centre exchan-

MATION SUR L

Sethng up and management of
' various data bases in the fields of |

ging information with French, ,geothermol energy and district

European and U.S. bibliographic |
data bases.

Evaluations, reviews

Coordination when an expert |« Database "Réseaux énergétiques

{
i
|

opinion is required on operations |

of progrommes in France or
abroad.

| « Statistical treatment of the data

on exploitation of the Paris Basin
geothermal sites and management
of the remote data acquisition
(“télésuivi") system, which includes: |
daily calls to all geothermal sites,
transfer of all files under protocol
and daily treatment.

» Mailing list for the geothermal

industry world-wide.

Technical workshops - Meetings

Participation in the organization
of national and international

!

heating network. |

= Technical data base on French ‘

geothermal boreholes %
locaux” |
Monitoring of the main characte-
ristics and exploitation parameters
of district heating networks and |
district heating installations in |
France. i
f
I

'HYDROENERGY - HEAT |

meetings on geothermal energy

an its applications.
Publication of proceedings.

- Exchanges and regular coopera-
tion with national and interna- |
tional experts in the field of

geothermal energy.

. SIE-B.P. 6009 - 45060 ORLEANS CEDEX 2 FRANCE - TEL. (33)38.64.31.61 - FAX (33)38.64.35.18

PUMPS ON AQUIFERS

« Monitoring and publication of

data on borehole maintenance

« Technical assistance (subsurface) |

to the procedure for guaranteeing |
the boreholes for installation of |
heat pumps (AQUAPAC). Member- |
ship of the Comité de Coordination |
National

- Coordination of inventories car- |

ried out to define the groundwater |
resources exploitable by heat |

pumps.

Janvier 1990



Un systéme hydrominéral de socle: le C;éuaiﬁi

Le théme n° 10 “Géother-
malisme actuel concerne les
systémes géothermaux dans
les socles profonds. En effet,
alors que I'on commence a
bien connditre la géothermie
des bassins sédimentaires, il
n’en est pas encore de méme
pourlessocles ou 'on manque
presque totalement de don-
nées. Chaque groupe d’'émer-
gences thermo-minérales
pose des problémes quant a
I'origine des eaux et aux
processus qui réglent leur
circulation et leur venue au
jour.

Les forages scientifiques du Cézallier ont
été réalisés sur les fonds de I'enveloppe
Recherche par concertation entre

le Ministére chargé de la Recherche

et le Ministére chargé de ['Industrie, avec
la participation financiére de 'AFME

et de la région Auvergne.

Commune d'Ardes-sur-Couze

(Puy-de-Déme)

Coordonnées Lambert

S Sz

x = 658,721 x = 658,747
y = 342,311 y = 342,305
z =9515 z = 950,50

400 m de profondeur, en‘,
&nﬂn& onenté :

- 32 laboratotres assoaés uux éludes 54

DEUXIEME CIB b

REALISEE

La recherche vise a la connaissance
des différents paramétres qui entrent
en jeudans ce phénoméne, c'est-a-dire,
par exemple, I'importance des inter-
actions entre les contraintes internes
du bati rocheux, la fracturation natu-
relle du milieu, et la perméabilité des
fissures, ou encore les interactions &
différentes profondeurs entre phéno-
meénes hydrauliques et thermiques.

L'autre volet de la recherche concerne
I'étude des équilibres physico-chimiques

B
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possés et actuels entre les eaux et les
roches, et les origines possibles des
eaux carbogazeuses.

Le groupe de projet a décidé de placer
un dispositif expérimental de forages &
proximité de sources carbogazeuses
du Massif central, mais en dehors des
emprises réservées a l'exploitation des
eaux thermo-minérales. La région
choisie concerne le socle du Cézallier
(Puy-de-Dé‘)me)

‘@




DEVELOPPEMENT-

DU PROGRAMME GPF

Forages

Les forages principaux et les ouvrages
annexes réalisés totalisent 7 634 métres
forés, sur lesquels 4 100 m ont été
caroftés. Des jeux complets et spéci-
fiques de diagraphies ont été réalisés
sur tous ces ouvrages, ainsi que des
tests de fluides et des mesures de

contraintes in situ.

Théme de recherche

Dates de forage

Profondeur totale

Sédimentaire traversé
et carottage

Cristallin traversé
et carottage

Laboratoires associés
par contrats
Rapports préliminaires

Publication finale

Echassiéres

Coupole
granitique
minéralisée

décembre 1984
mars 1985

900 m

100 %
23
octobre 1985

Colloque Paris
Mémoire GPF n° 1

Cézallier

actuel en socle
cristallin

juillet 1985
novembre 1985

1400 m
500 m
188 m

0

1400 m 100 %
500m 0%
188 m 0 %

32

février 1986

en décembre 1987

Hydrothermalisme

Mémoire GPF n® 2

Sancerre-Couy

Socle et corps
magnétique
intra-socle

octobre 1986
décembre 1987

3500 m

940 m
100 %

2 560 m
860 m a 100 %
1700ma7%

50

novembre 1987
septembre 1988

1990

Mémoire & paraitre {

Des forages réalisés sur les trois premiére‘s cib!?s
e

Deux foruges prevus sur la quuirleme clbl




OBJECTIFS

DU PROGRAMME GPF ET
MOTIVATIONS SCIENTIFIQUES

A des profondeurs moyennes,
des objectifs de grande portée
concernant les structures, les
mécanismes et les évolutions
de la croite continentale sont
nombreux et certains d'entre
eux peuvent éclairer divers
domaines d'application dans
la subsurface comme, par
exemple, les stockages pro-
fonds ou la géothermie.

et

chantillonnage continu et orienté

Quelques objectifs
du programme GPF

Parmi les trés nombreux objectifs &
atteindre, les chercheurs souhaitent
nofamment:

Comprendre la genése des
rocheselles-mémes par larecon-
naissance de leurs états phy-
siques actuels et passés grace a
des déterminations faites sur des
échantillons continus et parfai-
tement représentatifs (échanges
chimiques et recristallisation dans
la crodte, hétérogénéités des
magmas, diagenése des sédi-
ments...);

(car fossilisant §1) et anté-crénulation de
la schistosité.



QUATRIEME CIBLE"

Caractérisation, dynamique
et bilan des transferts de matiére
sur une paléomarge distensive:

Le projet Ardéche répond a
une préoccupation majeure
des Sciences de la Terre: les
interactions fluides-roches
qui jouent un réle primordial
dans I'hydrothermalisme, les
concenfrations métalliques,
la géothermie etla diagenése.

La zone choisie fait partie de la
bordure occidentale du bassin du
Sud-Est. Elle a été aoffectée dés le
Trias par une distension conduisant &
un dispositif en blocs successifs, faillés,
analogues & ceux limitant actuellement
I'Atlantique. Le Trias gréseux constitue-
et a constitué dans le passé- leprin-
cipal drain de la série: un second
réservoir se situe localement dans le
Lias inférieur fracturé.

Cette situation offre I'opportunité
d'étudier en plusieurs points de la
marge des niveaux identiques ayant
subi des transformations différentes.

Forages scientifiques de I'Ardéche

Commune de Balazuc

Coordonnées Lambert prévisionnelles
Forage A Forage B
x= 7599 x= 7639
y = 324845 y =3247.5
z= 245 z= 150

Forages prévus en 1990 et 1991

Principales publications :

- Documents-B.R.G.M.:
.n° 81-11, sept. 1984 (112 p.)
.n° 95-11, sept. 1985 (176 p.)
.n° 123, fév. 1987 (143 p.)
.n° 176, déc. 1989 (a paraitre)

IArdeéche

(Cay’
_# Ardéche g
W\Q\ 2 :r \
e \\.LW/ o "'-\\ o
Chefs de projet ‘j " T
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D. GIOT, BRGM, Orleuns aih ¢

g

M. STEINBERG, Unwersﬂe‘Parls Sud Orsay
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