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Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique
Module 2.1 - Année 2

Syntheése

ans le cadre de la Convention Régionale Eaux Souterraines 2015-2020, signée entre la

Région Nouvelle-Aquitaine, I'Etat et le BRGM, avec le concours financier de ’Agence de
'Eau Adour-Garonne, la Direction Régionale du BRGM Nouvelle-Aquitaine a entrepris des
actions de recherche et de mise en valeur des ressources en eaux souterraines. L'année 2 du
programme a porté sur 9 modules, répartis en 3 axes majeurs.

Le présent rapport rend compte du travail réalisé dans le cadre du module 2.1, « Valorisation et
communication de la connaissance hydrogéologique d’Aquitaine », de la convention. Ce module,
démarré en année 2 de la précédente convention régionale (2008-2013), en est a sa sixiéme
année. Cette action regoit le concours financier du Département de la Gironde.

Une stratégie de valorisation et de communication de la connaissance a été définie au cours de
la premiére année d’existence de ce projet. Divers moyens de communications ont été envisagés.
Dans la pratique, le principal vecteur de communication est le portail du SIGES Aquitaine,
Systéme d’Information pour la Gestion des Eaux Souterraines : http://sigesaqi.brgm.fr.

Le présent rapport décrit les nouveaux contenus produits pour alimenter le SIGES Aquitaine, les
formations qui ont été organisées avec le Rectorat de Bordeaux et les diverses actions
complémentaires, qui ont été menées pour communiquer sur la connaissance hydrogéologique
en Aquitaine.

Les travaux menés sur le SIGES Aquitaine ont permis :

- 'enrichissement et/ou le rafraichissement des rubriques thématiques : Géologie,
Hydrogéologie, Surveillance des nappes, Actualités, ... ;
- la mise en ligne de nouveaux contenus a destination des experts :
onouvelle rubrique "karst",
omise a jour de la rubrique "géothermie”,
oinventaire des paramétres hydrodynamiques,
ode nouveaux contenus concernant les modéles hydrodynamiques (Oligocéne, Plio-
Quaternaire).

- de développer un nouvel outil permettant d’extraire une coupe verticale 2D, depuis I'espace
cartographique, a partir de la géométrie du MOdele Nord Aquitaine-v4 ;

- de bancariser prés de 500 paramétres hydrodynamiques, issus de la littérature et désormais
accessibles depuis le SIGES Aquitaine ;

- 'enrichissement de l'accés grand public et scolaire, au travers d’'un nouvel itinéraire
hydrogéologique, sur la thématique du littoral autour du bassin d’Arcachon.
Le partenariat avec le Rectorat de Bordeaux, initié les quatre précédentes années, a permis :

- de valoriser I'ensemble des actions communes avec la création d’une rubrique dédiée :
http://sigesaqi.brgm.fr/-Partenariat-avec-I-Academie-de-Bordeaux-.html,

- de maintenir 'implication du BRGM lors des « Olympiades Académiques de Géosciences »
en Aquitaine. Cela s’est traduit par cing journées d'initiation aux géosciences, proposées a
des lycéens de classe de 1¢ scientifique (cinq classes de cinqg lycées différents en 2018).
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Enfin, ce module a permis de valoriser les études, conduites dans le cadre de la Convention
Régionale Eaux Souterraines ou en appui aux politiques publiques, a 'occasion de séminaires
et/ou de colloques portant sur I’hydrogéologie.

Une nouvelle hausse des fréquentations du SIGES Aquitaine de I'ordre de 10 % est observée
entre janvier 2017 et janvier 2019, passant a prés de 230 visites uniques par jour.
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Module 2.1 - Année 2

1. Introduction

Dans le cadre de la Convention Régionale Eaux Souterraines 2015-2020, signée entre la Région
Nouvelle-Aquitaine, I'Etat et le BRGM, avec le concours financier de 'Agence de I'Eau Adour-
Garonne, la Direction Régionale du BRGM Nouvelle-Aquitaine a entrepris des actions de
recherche et de mise en valeur des ressources en eaux souterraines. L'année 2 du programme
a porté sur 9 modules, répartis en 3 axes majeurs.

Ce rapport rend compte du travail réalisé au cours de I'année 2 de la nouvelle convention et
concerne en particulier le module 2.1 de la convention « Valorisation et communication de la
connaissance hydrogéologique d’Aquitaine ». Il a été initié au cours de 'année 2 de la précédente
convention régionale et en est ainsi a sa sixiéme année.

Le rapport BRGM/RP-59957-FR, rédigé en juin 2011 (année 2 de la convention), retrace 'origine
de ce module et de la stratégie mise en place. Ce dernier est né de la volonté des partenaires de
la convention de mieux communiquer sur les connaissances hydrogéologiques acquises en
Aquitaine, quelles que soient leur origine.

Cette année, comme la précédente, a été riche, avec la mise en ceuvre de contenus a différents
niveaux de compréhension (expert, grand public, scolaire), le développement de I'accés grand
public et scolaire et la poursuite d’'une démarche pédagogique avec le Rectorat de Bordeaux,
initiée depuis 2012.

Les principales évolutions apportées sur le SIGES Aquitaine sont listées dans le chapitre 2 ; en
particulier les évolutions fonctionnelles du site et les nouveaux contenus « grand public » et
« scolaires » (synthéses vulgarisées, itinéraires hydrogéologiques). Le chapitre 3 est consacré
aux actions menées avec le Rectorat de Bordeaux, notamment les formations a destination des
enseignants des Sciences de la Vie et de la Terre (SVT) du secondaire, ainsi que les journées
d’initiation aux géosciences proposées dans le cadre du concours national « Olympiades
Académiques des Géosciences ». Enfin, le chapitre 4 liste les différents éléments de
communications réalisés (rédaction d’article, présence a des colloques).

BRGM/RP-68832-FR - Rapport final 7
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2. SIGES Aquitaine

Les principales actions entreprises sur le SIGES Aquitaine (http://sigesaqi.brgm.fr/) entre avril
2017 et mars 2019 sont décrites dans ce chapitre.

2.1. STATISTIQUES DE FREQUENTATION DU SIGES AQUITAINE

Ci-dessous, I'évolution des fréquentations mensuelles du site (figure 1) portant sur la période
d’avril 2017 a février 2019.

9000

8000

7000
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5000
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3000

Nombre de visiteurs uniques

2000

1000

Figure 1 - Nombre de visites mensuelles du SIGES Aquitaine

Les fréquentations du SIGES Aquitaine dépassent désormais régulierement les 7 000 visites
uniques par mois.

2.2. VERS UNE NOUVELLE VERSION DES SIGES

Les réflexions menées pour une évolution des SIGES en 2018 se sont concrétisées par la mise
en place d’'un autofinancement du BRGM, afin de développer une nouvelle version en cohérence
avec la réforme territoriale, plus moderne au regard des évolutions et usages d’'Internet depuis
10 ans, plus ergonomique et en accord avec les attentes des financeurs et utilisateurs des SIGES
(exprimées lors de la journée des financeurs du 12 janvier 2017, puis de la journée des utilisateurs
des SIGES du 5 décembre 2017).

Ces réflexions s’inscrivent également dans un cadre plus global de re-délimitation des périmétres
d’ADES et des SIGES, qui apportera une continuité entre ces deux portails au bénéfice des
internautes.

Les spécifications détaillées du SIGES V3, puis sa mise en ceuvre, sont prévues au cours de
'année 2019, pour une mise en ligne en 2020.

BRGM/RP-68832-FR - Rapport final 9
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2.3. EVOLUTIONS FONCTIONNELLES

2.3.1. Coupe hydrogéologique

Nous avions mis en place, depuis 2011, une fonctionnalité accessible depuis I'Espace
cartographique, afin de disposer d’un log en tous points de I'emprise du Modéle nord aquitain
(MONA). En effet, en interrogeant la géométrie du modele, il est retourné un log exposant les
épaisseurs des formations, telles quelles sont modélisées dans le MONA V3, puis le MONA V4
depuis I'année derniére.

Il est désormais également possible d’interroger la géométrie du MONA V4 pour établir une coupe
verticale 2D.

Cette fonctionnalité est accessible via la barre d’outil de gauche en cliquant sur I'écrou, puis sur
le bouton de coupe :

-

-

+
+

Selectionner un o ﬂ“'}
i)

LH&F-. {é}

Log LISA %

G

Il convient ensuite de tracer une polyligne (brisée ou non). A la fin de la polyligne (double-clic),
une fiche se charge ; elle contient les éléments suivants :

- une vignette pour situer la coupe,
- la légende, dynamique : en cliquant sur un caisson la formation s’affiche ou disparait,

- la coupe dynamique :

0 en parcourant la coupe avec la souris, un point sur la polyligne de la vignette permet
de se situer ;

0 en parcourant la coupe avec la souris, une infobulle apparait contenant la formation
et sa géométrie (au droit du pointeur de la souris) ;

0 possibilité de zoomer selon I'axe des abscisses et des ordonnées ;
o affichage ou non des communes.
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Voici un exemple d’une coupe ouest-est autour de Bordeaux :

Coupe géo-hydrogéologique

Coordonndes de la ligne de coupe (dans le systéme de projection Lambert 93) :

* Point 1 (X:
* Point 2 (X :
* Point 3 (X :
* Point 4 (X :
* PointS (X:

376643.27294064. Y :
408393.25579565. Y :
456018.23007816, Y :
493589.04312325, Y :
533805.68807293, Y :

6427663.5780439)
6423959.4133775)
6419726.0823302)
6414963.5849019)
6411788.5866164)

Longueur totale de |a ligne de coupe : 157 833,49 m

¥ Communes + Points de la ligne de coupe
I | I I I
- ™ ™ - @
5 § £ § 5
== = = = =
2000 | I [} I I
| I I | |
o i d Pdeno '
= | i i
| 1 T 1 1
i 0 | 1 [} ] al
- r T - .
("] I 1 ] 1 L ——
= I
8
=
< -2000
-4000
0 30 00O 60 000 90 000 120 000 150 000
Distance (m)
0 30 000 &0 000 S0 000D 120 000 150 O~
. - '
@ . Recouvrement 2. Plio—Quatemnaire o 3. Eponte sommet de M'Helvétien
4 Helvétien ® s ép de FAqui 6. Aquitanien
© 7. Eponte Chattien Miocine @ 8. Oligocine 9. Eponte Oligocéne-Eockne
@ 10. fockne supérieur 11. Eponte base de Mocine sup 12. focine moyen
© 13. Eponte de base de Mocine moy 14. fockne inférieur @ 15 Ep au du Camp
16, Campanien 17 Eponte au sommet du Conia-Sant ' 18 Coniacien-Santonien
¢ 19.Ep au du T @ 20. Turonien & 21.Ep au du Cé
@ 22. Cénomanien 0 23 g au du T# # 24 Tithonien
@ 25. Eponte au sommet du Kimm. @ 26. Kimméridgien @ 27. Eponte au sommet du BACX
® 28 Bmh Callovo-Oxford ® 29§ au du B @ 30. Bajocien

Figure 2 - Exemple de coupe hydrogéologique autour de Bordeaux

L’'impression, au format pdf ou sous un autre format, se fait via le menu « imprimer » du
navigateur Internet.

BRGM/RP-68832-FR - Rapport final 11



Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique
Module 2.1 - Année 2

2.3.2. Espace cartographique

Service web cartographique sécurisé

Il est dorénavant possible de restreindre l'accés a un ou plusieurs service(s) web
cartographique(s). Cela est configurable par le webmaster thématique du SIGES, sans avoir a
passer par le service informatique.

Il est ainsi nécessaire pour l'internaute de créer un compte dans I'Espace cartographique et de
disposer des droits pour accéder a une couche protégée.

Actuellement, aucune couche n’est en acceés restreint. Cette fonctionnalité sera utilisée lors de la
mise en production de l'outil d’interrogation de la base de données AEP-BASIAS (rapport RP-
66692-FR), financé par I'Agence Régionale de la Santé Nouvelle-Aquitaine et 'Agence de I'Eau
Adour-Garonne. Dans un premier temps, seul ces 2 organismes auront les droits pour accéder a
I'outil développé. Ensuite, un formulaire en ligne permettra aux internautes de faire une demande
d’acces a l'outil.

A noter que cette fonctionnalité a été développée pour le SIGES Rhin-Meuse et bénéficie au
SIGES Agquitaine et a 'ensemble des autres SIGES de France.

Légende dynamique des cartes géologiques au 1/50 000

La sélection d’un caisson de la légende (par un clic) fait apparaitre I'objet géographique
correspondant (couche géologique), dans I'Espace cartographique, en surbrillance bleue. Cette
fonctionnalité facilite I'identification des formations géologiques.

SIGES Aquitaine

Syitime &' mlormation pour L gaalion ded saus Soutrranes en Aquline

Accueil La region Geologie Hydrogeologie Surveillance des nappes Gestion de |'Eau Usages Legislation

Feuille n*80% - STE-FOY-LA-GRANDE (Notce

c vy e v

ivitaet e ot ey

sapdriaar ol . Ddpbts

wres Digatene riener  Aegier e ceonees

rertren . Oigucees rheneat | Calcare isturr

Figure 3 - Espace cartographique - Vue sur la légende dynamique des scans géologiques
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A noter que cette fonctionnalité, présente sur Infoterre, a été créée initialement pour les SIGES
Rhin-Meuse et Seine-Normandie. Elle bénéficie désormais au SIGES Aquitaine et a I'ensemble
des SIGES.

Module extraction des données

Un module, disponible dans le panneau de gauche de I'Espace cartographique, permet de faire
une demande d’extraction des données affichées, a partir du 1/200 000 (jusqu’au 1/1 000), dans
divers formats (Shapefile, Mapinfo, MIF/MID, KML) et systémes de projection (Lambert93 et
WGS84). Un lien de téléchargement vers un fichier zip est alors envoyé par mail a l'utilisateur.

SI_GE_S Aquitaine

o0

—

&) o ST\ &) Veour. B =g
el \ RGNS
Figure 4 - Espace cartographique - Accés au téléchargement des données

Actuellement, seules les couches BSS, BSSEAU et ADES sont téléchargeables.

A noter que cette fonctionnalité, présente sur Infoterre, a été créée initialement pour les SIGES
Rhin-Meuse et Seine-Normandie. Elle bénéficie désormais au SIGES Aquitaine et a 'ensemble
des SIGES.

2.4. ALIMENTATION DE LA RUBRIQUE « ACTUALITES » DU SIGES
AQUITAINE

La rubrique Actualités du SIGES Aquitaine, directement visible sur la page d’accueil, est
alimentée en continu. Elle apporte du dynamisme au portail Internet. Il s'agit d'un travail de veille,
de communication et de présentation de l'actualité liée a I'eau souterraine, qu'il s’agisse
d’informations directement liées a la région Aquitaine, voire d’autres régions ou encore nationales
lorsqu’il y a un impact pour la région Aquitaine.

Toutes les actualités restent accessibles et certaines informations a caractére pérenne sont
redirigées en accés direct dans une rubrique du site.

Les annonces se visualisent dans I'ordre antéchronologique en page d’accueil. Elles concernent :

- des rencontres, journées d’information ou colloques destinés aux scientifiques, aux acteurs
de I'eau, au grand public,

- les bulletins de suivis des nappes,

BRGM/RP-68832-FR - Rapport final 13
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- des événements : salon, forum, ...

- des parutions d’ouvrages, de revues mensuelles parfois,

- des manifestations, communications scientifiques (théses, HDR),

- la mise en ligne de nouveaux documents de référence sur le SIGES Aquitaine,
- des publications en presse.

Prés de 30 actualités, publiées entre avril 2017 et mars 2019, sont consultables depuis 'URL
suivante : http://sigesaqi.brgm.fr/spip.php?page=actualite.

2.5. ACTUALISATION D’ARTICLES

Différents articles ont été mis a jour, en particulier ceux de la rubrique Surveillance des nappes.

2.5.1. Bulletin de situation hydrogéologique

Les bulletins de situation hydrogéologique (BSH) sont mis & jour mensuellement ; ils sont au
nombre de trois :

- le BSH national édité par le BRGM : http://sigesaqi.brgm.fr/-Niveau-national-.html

- le BSH de I'Agence de 'Eau Adour-Garonne, décrivant I'état des principaux aquiféres :
http://sigesaqi.brgm.fr/-Situation-des-principales-nappes-du-bassin-les-indicateurs-267-
.html

- le BSH de la DREAL Nouvelle-Aquitaine, décrivant I'état des nappes par sous-bassins :
http://sigesaqgi.brgm.fr/Niveaux-des-eaux-souterraines-dans-le-bulletin-DREAL-846.html

2.5.2. Réseau de suivi départemental

A I'échelle locale ou départementale, les articles renvoyant vers les réseaux de suivis qualitatifs
et quantitatifs ont également été mis a jour pour 5 départements, que les réseaux soient gérés
par le BRGM ou par les départements (le cas des Landes, des Pyrénées-Atlantiques et de la
Dordogne pour le suivi qualitatif) :

- Gironde :

oRéseau quantitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-des-points-de-suivi-piezometrique-
a-fin-2017

ORéseau qualitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Localisation-des-qualitometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-941.html

- Dordogne :

ORéseau quantitatif : http://sigesagi.brgm.fr/Localisation-des-piezometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-et.html

OoRéseau qualitatif : http://sigesagi.brgm.fr/Localisation-des-qualitometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-769.html
- Pyrénées-Atlantiques :

ORéseau quantitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Localisation-des-piezometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-et-771.html

ORéseau qualitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Localisation-des-qualitometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-772.html
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- Landes :

oRéseau quantitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/-Landes-40-Bulletin-de-situation-mensuel-et-
donnees-de-.html

oRéseau qualitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Qualite-956.html

- Lot-et-Garonne :

oRéseau quantitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Donnees-des-points-de-suivi-piezometrique-
a-fin-2016.html

ORéseau qualitatif : http://sigesaqi.brgm.fr/Localisation-des-qualitometres-appartenant-
aux-reseaux-RCS-1042.html

Les derniers documents, relatifs a la Gestion des Nappes de Gironde, sont également en ligne :

- 4 pages de situation des eaux superficielles : http://sigesaqgi.brgm.fr/-Situation-des-eaux-
superficielles-309-.html

- 4 pages de situation des nappes profondes : http://sigesaqi.brgm.fr/-Situation-des-nappes-
profondes-310-.html

- la base des volumes prélevés, annuellement recensés :_http://sigesaqi.brgm.fr/\Volumes-
preleves

2.5.3. Documents de référence

L’article, listant les principales théses évoquant les eaux souterraines dans le Bassin aquitain,
http://sigesaqi.brgm.fr/-Theses-.html, a été complété de 7 nouvelles références de théses, qui ont
eté soutenues depuis 2014. Un résumé et le lien de téléchargement du manuscrit sont rendus
accessibles. Il s’agit des théses suivantes :

- Sitzia, L., Chronostratigraphie et distribution spatiale des dépdbts éoliens quaternaires du
bassin aquitain, Université de Bordeaux, 2014

- Lans, B., Genése des systémes karstiques de Gironde (Entre-Deux-Mers et Graves) - Réle
de la "fantémisation" et du potentiel hydrodynamique dans les calcaires oligocénes, crétacés
et miocénes. Tome 1 : Textes et figures ; Université Michel de Montaigne Bordeaux 3, 2014

- Briand, C., Approche multi-traceurs pour la détermination de I'origine des nitrates dans les
eaux souterraines : exemple d’une source karstique dans les Landes, Université Pierre et
Marie Curie, 2014

- Minvielle, S., Etude de [linfiltration et de ses variations interannuelles en contexte
épikarstique pour la caractérisation du fonctionnement des hydrosystémes karstiques :
utilisation de la méthode 1Sc-Pco2 et des modéles réservoirs ; Université de Bordeaux, 2015

- Delottier, H., Quantification et réduction des incertitudes associées aux modéles
hydrodynamiques de gestion quantitative des eaux souterraines ; Université Bordeaux
Montaigne, 2017

- Cousquer, Y., Modélisation des échanges nappe-riviere a ['échelle intermédiaire
conceptualisation, calibration, simulation, Université Bordeaux Montaigne, 2017

- Houillon, N., La dynamique du carbone inorganique dans le continuum sol-épikarst-cavité du
site de la Grotte de Lascaux (Dordogne, France) - Apports des monitorings
hydrogéochimique et microclimatique continus pour ['étude de [I'aérologie et le
développement d’'une méthode de simulation des processus calcocarboniques aux parois.
Université de Bordeaux, 2017
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2.5.4. Rubrique "Projet GAIA"

La rubrique consacrée au projet GAIA, http://sigesaqi.brgm.fr/-Projet-de-recherche-GAIA-.html, a
été enrichie des derniers rapports parus et propose dorénavant une seconde page listant les
communications faites lors de colloques ou conférences.

2.5.5. Législation

La rubrique législation, http://sigesaqi.brgm.fr/-Legislation-160-.html, a également été actualisée.

A noter qu’'une mention précisant la date de mise a jour de la rubrique a été ajoutée dans le
chapeau de la rubrique.

2.6. PRODUCTION DE CONTENUS « EXPERT »

Apreés plusieurs années ou les articles du SIGES Aquitaine étaient rédigés a destination du grand
public, de nouveaux contenus a destination des experts ont été produits.

2.6.1. Rubrique "karst”

La rubrique "karst", http://sigesaqi.brgm.fr/-Le-Karst-.html, a été largement étoffée. Elle se décline
désormais en 7 sous-rubriques :

- les morphologies karstiques ;

- la karstification et les différents systémes karstiques ;
- les spécificités du systéme karstique ;

- les outils d’étude de I'aquifére karstique ;

- la vulnérabilité ;

- les études dans le Bassin aquitain ;

- la bibliographie.

A noter que la sous-rubrique « Les études sur le Bassin aquitain », recensant des études ou
théses majeures concernant le karst, propose une entrée cartographique facilitant I'accés a
I'information. Sur la carte, sont distinguées 4 zones de karst distinctes : les karsts pyrénéens (1),
les karsts des calcaires tertiaires (2), les karsts du secondaire (3) et les karsts des structures
anticlinales (4).
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Figure 5 - Entrée cartographique des 4 secteurs de karsts dans le Bassin aquitain

Ces secteurs sont cliquables et renvoient vers une nouvelle carte zoomée sur le secteur avec
d’autres emprises, également cliquables, renvoyant vers des articles faisant état de résumés
d’études.

_SIGES Aquil.all\g___ B

Figure 6 - Exemples de résumés d’études associés aux secteurs géographiques
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2.6.2. Rubrique "géothermie”

Plusieurs amendements a la rubrique "géothermie” ont été effectués, afin d'en étoffer le contenu
et de prendre en compte les évolutions récentes de la filiére, qui connait un regain d'intérét
marqué dans la région. L'accent a été mis sur les installations existantes dans le territoire, qui
souffrent d'une méconnaissance avérée, et sur I'élargissement des potentialités de la filiere
géothermique dite « de surface », qui intéresse les premiéres centaines de métres du sous-sol :

- rubrique « La Géothermie » : http://sigesaqi.brgm.fr/-la-Geothermie-.html
Amendement du descriptif du site "Géothermie Perspectives”, pour identifier les acteurs de
la filiere (nationaux et locaux) et pour intégrer un lien vers I'Espace régional du site dédié a
la Nouvelle-Aquitaine

- rubrique « Qu'est-ce que la géothermie ? » :
http://sigesaqi.brgm.fr/Qu-est-ce-que-la-geothermie.html
Reformulation des descriptifs des différentes filieres, avec une focalisation adaptée sur la
filiere d’énergie peu profonde : intégration des notions de stockage souterrain d'énergie,
d'utilisation du sous-sol pour le rafraichissement des batiments.

- rubrique « Le potentiel géothermique en Aquitaine » :
http://sigesaqi.brgm.fr/Le-potentiel-geothermique-en-Aquitaine.html

oMise a jour des sites géothermiques profonds existants et reformulation de I'historique
pour une meilleure exhaustivité ;

oAjout d'une rubrique concernant les installations de géothermie de surface existantes
sur le territoire : avec sondes géothermiques verticales et nappe (avec mise a jour du
recensement des installations), en mettant en avant la diversité des applications ;

oMise en ligne des Fiches ADEME" relatives aux installations existantes en Aquitaine ;

- rubrique « Comment marchent les pompes a chaleur » :
http://sigesaqi.brgm.fr/Comment-marchent-les-pompes-a-chaleur.html

oReformulation de la rubrique : « La géothermie de surface assistée par pompe a
chaleur » ;

oExposé de l'intérét de la filiere et de la diversité des applications pour le grand public
et les batiments modestes ;

oAmendement de la rubrique avec les liens vers les vidéos pédagogiques de I'AFPG?,
et les publications récentes communes de I'ALEC 33 et du BRGM.

Au vu de la dynamique en cours, une rubrique « Les projets en cours » a été créée pour recenser
les projets d'appui aux politiques publiques, opérées par le BRGM dans le territoire :

- Caractérisations des ressources sur le pourtour du Bassin d'Arcachon et du Val de Leyre
pour le Sybarval*, et sur le territoire de Bordeaux Métropole ;

- Animation / accompagnement de la filiére en Nouvelle-Aquitaine.

" Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie

2 Association frangaise des professionnels de la géothermie
3 Agence locale de I'énergie et du climat de Gironde

4 Syndicat du Bassin d’Arcachon Val de I'Eyre
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2.6.3. Inventaire et bancarisation de paramétres hydrodynamiques

Depuis 2 ans, il a été ajouté un nouveau service web cartographique, dans I'Espace
cartographique, permettant de visualiser les points de la Banque du sous-sol ayant un ou
plusieurs paramétres hydrodynamiques renseigné(s) en base de données. Ce service s'’intitule :
« Points d’eau de la BSS EAU avec des pompages d’essai ».

Afin d’enrichir cette carte, il a été réalisé un inventaire des paramétres hydrodynamiques a partir
des théses et études-phares en Aquitaine, mais aussi a partir des scans numériques de la BSS
(scans portant pour intitulé « pompage d’essai »). Compte tenu du nombre important de points
de la BSS ayant un scan « pompage d’essai », 'inventaire s’est porté sur un échantillon de cette
extraction en proposant une répartition homogéne des points par aquiféres captés et par
département.

C’est ainsi plus de 450 indices BSS qui voient leur description hydrogéologique enrichie
d’'informations sur des paramétres hydrodynamiques en BSS EAU.

A noter qu’'un nouvel article a propos des paramétres hydrodynamiques a été ajouté dans la
rubriqgue "hydrogéologie” : http://sigesaqgi.brgm.fr/Parametres-hydrodynamiques-1091.html. On
peut y extraire, au format csv, les valeurs des paramétres hydrodynamiques de points d’eau, a
I'échelle de I'ancienne région Aquitaine.

Le lien de métadonnées du service web cartographique renvoie également vers cet article.

2.6.4. Modéles hydrogéologiques

Jusqu’a 2017, seul le Modéle nord-aquitain (MONA) était valorisé dans le SIGES Aquitaine
(http://sigesaqi.brgm.fr/-le-Modele-Nord-Aquitain-MONA-.html). Désormais, deux autres modéles
sont également portés a connaissance :

- le modéle Oligocéne : http://sigesaqi.brgm.fr/-Modele-Oligocene-.html
- le modéle Plio-Quaternaire : http://sigesaqi.brgm.fr/-Modele-Plio-Quaternaire-.html

A noter que le modéle Oligocéne est diffusé aprés sollicitation (formulaire a remplir), comme
convenu avec les partenaires financeurs lors de sa mise en ceuvre.

2.7. PARCOURS HYDROGEOLOGIQUE

Un 15°%me itinéraire autour du Bassin d’Arcachon vient enrichir I'Atlas des parcours
hydrogéologiques du SIGES Aquitaine, http://sigesaqi.brgm.fr/-ATLAS-des-itineraires-
HYDROGEOLOGIQUES-.html. Il a la particularité de s’intéresser a la fois aux eaux souterraines
et a certains enjeux du littoral (érosion notamment). Bien qu’atypique, du fait d’'une légére
digression au theme de I'hydrogéologie, au profit de notions sur I'érosion du littoral ou le petit
cycle de l'eau, il reprend le méme format que les précédents itinéraires (description et contenu
du parcours en ligne, accessible également en téléchargement) et constitue le sixiéme parcours
proposé dans le département de la Gironde.
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2.7.1. Présentation

Au-dela des aspects purement hydrogéologiques de cet espace littoral singulier de la cote
aquitaine, certains arréts proposés autour du Bassin d’Arcachon abordent des thématiques de
gestion des eaux superficielles, du petit cycle de 'eau, des ressources géologiques énergétiques
et des risques naturels. Ces thématiques sont en effet particulierement prégnantes dans ce
territoire.

Les formations géologiques visibles a I'affleurement dans le secteur du Bassin d’Arcachon
permettent de retracer l'histoire géologique de la région, a partir du Pléistocéne supérieur.
Toutefois, l'activitté humaine, trés importante dans ce territoire, sollicite les ressources
géologiques du sous-sol jusqu’a des profondeurs pouvant atteindre 3 000 métres !

Nous avons ainsi tenu a remonter le temps « un peu » plus loin et a raconter une histoire qui
démarre au fond d’'une mer ouverte il y a environ 140 millions d’années, au Purbeckien, dans les
formations géologiques aujourd’hui exploitées pour la ressource pétroliére. A cette époque, le
Bassin d’Aquitaine est soumis a une régression généralisée, qui s’est amorcée dés la fin du
Jurassique et qui se termine par I'’émersion compléte du Bassin aquitain dés le Berriasien (vers
-145 Ma).

Au cours de cette balade, I'histoire géologique du Tertiaire, et plus particulierement de 'Eocéne
moyen (Lutétien a Bartonien) a supérieur (Priabonien), est également brievement présentée. En
effet, les couches géologiques qui se sont déposés au Lutétien et qui se rencontrent aujourd’hui
vers 470 metres de profondeur sont exploitées pour les ressources en eaux souterraines qu’elles
contiennent.

Des dépdbts plus récents, correspondant a la derniére grande transgression marine, ayant
notamment envahi I'ensemble du secteur du Bassin d’Arcachon, sont d’age miocéne moyen : ce
sont les faluns trés coquilliers du Langhien-Serravalien, qui sont visibles a Salles (déja évoqués
dans |la balade hydrogéologique n°4 du SIGES Aquitaine).

Cette excursion au cceur du Bassin d’Arcachon permet ainsi de découvrir et de décrypter une
partie de I'histoire géologique du cceur du Bassin d’Aquitaine, depuis le début du Crétacé inférieur
jusqu’a actuellement.

Les faciés suivants sont successivement rencontrés :
- les sables du Purbeckien, a la base du Crétacé inférieur (-140 Ma) ;
- les calcaires marins de 'Eocéne moyen, supérieur et de I'Oligocéne (-40 a -25 Ma) ;

- les sables marins, éoliens et dunaires du Pléistocéne supérieur et de I'Holocéne (-0,5 Ma a
aujourd’hui).
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Le tableau et la figure ci-dessous décrivent les arréts de ce nouvel itinéraire :

ID Nom Formation Age Notions abordées
A1 Pointe du Cap Ferret sable Holocéne Erosion, risque naturel
A2 Dune du Pilat sable Holocéne Erosion, hydrogéologie
A3a/A3b | Cap Ferret/ Teste de Buch Pétrole
A4 Abatilles calcaire gﬁ;izgr:e Hydrogéologie
A5 EcoQuartier porte du Pyla Géothermie
A6 Wharf de la Salie Petit cycle de I'eau
A7 Falaise du Pont de la Leyre Igi;tt[i?a(ije;:caires Serravallien Géologie, hydrogéologie

Figure 7 - Localisation des sites a visiter tout au long de l'itinéraire d’Arcachon

Certains contenus de cette balade ont grandement été inspirés par les travaux de I'Observatoire
de la Coéte Aquitaine, du Syndicat intercommunal du Bassin d’Arcachon, de Vermillon et des
Abatilles, en particulier pour les arréts A1, A2 et AG.
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3. Actions avec le Rectorat

Un partenariat entre le BRGM et le Rectorat de Bordeaux a été mis en place depuis 2014, dans
le cadre du projet relatif a la « Valorisation et & la communication de la connaissance
hydrogéologique en Aquitaine » (module 2.1). Celui-ci se traduit par la réalisation d'un
programme de formations a destination des enseignants de sciences de la vie et de la terre et
d’histoire-géographie, ainsi que, depuis 2016, par une implication forte dans le concours national
des Olympiades Académiques de Géosciences.

Pour cette année du module, il était prévu de ne pas proposer une nouvelle formation a
destination des enseignants du secondaire, mais plutét de valoriser les 4 années de partenariat
en mettant en ligne une nouvelle rubrique dédiée sur le SIGES Aquitaine.

3.1. VALORISATION DU PARTENARIAT SUR LE SIGES

La valorisation du partenariat avec I’ Académie de Bordeaux se traduit, sur le SIGES, par la mise
en place d'une nouvelle sous-rubrique dans la rubrique "Grand public et scolaire”:
http://sigesaqi.brgm.fr/-Partenariat-avec-I-Academie-de-Bordeaux-.html .

Celle-ci présente les objectifs du partenariat et renvoie vers 2 articles :

- les outils pédagogiques pour les enseignants : http://sigesaqi.brgm.fr/-Partenariat-avec-I-
Academie-de-Bordeaux-.himl ;

-les Olympiades Académiques de Geéosciences : http://sigesaqi.brgm.fr/-Olympiades-
Academiques-de-Geosciences-.html .

Ces 2 articles listent les formations et sorties réalisées depuis le début du partenariat, en
renvoyant vers des articles détaillés présentant les déroulés des journées et les affleurements
remarquables observés et décrits.

Pour les formations a destination des enseignants du secondaire, il est également renvoyé vers
le site de la DAAC (http://www.ac-bordeaux.fr/cid102092/organiser-des-sorties-terrain-
interdisciplinaires.html), présentant le fruit des travaux pédagogiques construits par les
enseignants.

L’ensemble de ces contenus se veut étre un porté-a-connaissance pour 'ensemble de la sphére
pédagogique.

3.2. OLYMPIADES ACADEMIQUES DE GEOSCIENCES EN AQUITAINE - 2018

Depuis 2016, a la demande du Rectorat et de I'association Cap Terre, organisateurs des
Olympiades Académiques de Géosciences (OAG) en Aquitaine, le BRGM Nouvelle-Aquitaine est
davantage impliqué dans ce concours, afin d’ajouter du lien entre les éléves et les professionnels.

Cette implication se traduit par I'organisation de cing journées d’initiation aux géosciences, par
année, a destination de cing lycées aquitains. Le choix des lycées est effectué par le Rectorat en
fonction notamment du nombre d’inscrits.

Ces journées se déroulent en deux temps. La matinée est consacrée a deux présentations en
classe : la premiére, relative aux meétiers des géosciences ; la seconde, concernant les notions
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de géologie. L’aprés-midi fait 'objet d’'une sortie sur le terrain permettant de visiter et commenter
des affleurements remarquables. Pour I'essentiel, les arréts des apres-midi sont issus de I'Atlas
des parcours hydrogéologiques du SIGES Aquitaine. Dans certains cas, la présentation de
nouveaux affleurements a été nécessaire, afin de rester dans un périmétre raisonnable autour du
lycée. Ainsi, une a deux journées de préparation par sortie ont été réalisées, permettant, entre
autres, de fournir un fascicule-terrain aux éléves.

La location de cars pour les aprés-midi a également été prise en charge par le projet. Afin de
pouvoir facilement remplir les cars et ne pas discriminer les éléves, il a été choisi demmener
systématiquement 'ensemble d’une classe sur le terrain, méme si seuls quelques éléves étaient
effectivement inscrits au concours. Ainsi, ce sont entre 30 et 40 éléves qui ont bénéficié de
chaque sortie.

3.21. Lycée Charles Despiau, Mont-de-Marsan

La sortie a été réalisée le 27 février 2018, aux alentours de Dax.

Arrét 1 Réserve géologique de Tercis les Bains stratotype campano-maastrichtien

Arrét 2 Carriere exploitée de Cassaber Calcaire du Crétacé

3.2.2. Lycée Odile Redon, Pauillac

La sortie a été réalisée le 5 mars 2018, aux alentours de Pauillac.

Arrét 1 Ancienne graviére de Trintaudon Pliocéne

Arrét 2 Ancienne graviere de Casalié Pliocéne
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Figure 9 - Sortie OAG du 5 mars 2018

3.2.3. Lycée Marguerite Filhol, Fumel

La sortie a été réalisée le 8 mars 2018, dans les alentours de Fumel.

Amét1 | Route de Condat Kimméridgien (alermanc de formations marmo calcares)
Arrét 2 Couvert Calcaire bioclastique du Turonien supérieur

Arrét 3 Chateau de Bonaguil Coniacien moyen

Arrét 4 Sauveterre-la Lémance Discordance entre le Turonien et le Kimméridgien

Arrét 5 Cuzorn Coniacien moyen

Arrét 6 Caubel Oligocene inférieur

Figure 10 - Sortie OAG du 8 mars 2018
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3.2.4. Lycée Sud des Landes, Saint-Vincent-de-Tyrosse

La sortie a été réalisée le 13 mars 2018, a Tercis-les-Bains. Compte tenu de la distance a
parcourir, il a été choisi de ne faire qu'un long arrét sur le site de la réserve géologique de Tercis :

Arrét 1 Réserve géologique de Tercis-les-Bains Stratotype campano-maastrichtien

L .'M 3 [,

x -

Figure 11 - Sortie OAG du 13 mars 2018

3.2.5. Lycée Pré de Cordy, Sarlat

La sortie a été réalisée le 15 mars 2018, aux alentours de Sarlat.

Arrét 1 Saint Cyprien Calcaire micritiques du Kimmeridgien supérieur

Arrét 2 Couze Calcaires du Campanien supérieur

Arrét 3 Veyrines Discordance entre le Tithonien et le Turonien inférieur
Arrét 4 La Roque-Gageac Calcaires jaunes bioclastiques du Coniacien moyen

Figure 12 - Sortie OAG du 15 mars 2018
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3.2.6. Remise des prix
La remise des prix a eu lieu le 16 mai 2018, dans la salle des Actes de I'Université de Bordeaux.
Les différents partenaires des OAG étaient présents (BRGM, UNICEM, Cap Terre, Université de

Bordeaux, AGSO, Réserve Géologique de Saucats) pour récompenser les 21 lauréats aquitains.

Le BRGM a contribué aux différents lots, en offrant des sacs a dos BRGM, contenant des livres
des Editions BRGM, en nombre plus ou moins important.

BRGM/RP-68832-FR - Rapport final 27






Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique
Module 2.1 - Année 2

4. Autres communications

Le projet a également contribué a la valorisation de plusieurs études d’appui aux politiques
publiques, en cofinancant la rédaction d’articles scientifiques ou en permettant a des intervenants
du BRGM Nouvelle-Aquitaine de présenter leurs études lors de congres scientifiques.

41. EUCOP5

Du 23 juin au 1° juillet 2018, se déroulait la 5™ conférence « European Conference on
Permafrost » a Chamonix.

Une valorisation des travaux de recherche concernant une approche multi-traceurs pour qualifier
la recharge des aquiféres a été faite par Marc Saltel.

qwe EICOP
23 June - 1* July 2018

RECHARGE IN MULTI-LAYER AQUIFER SYSTEMS USING A MULTI-
TRACER APPROACH (NORTHERN AQUITAINE BASIN — FRANCE).

Marc SALTEL %, Bernard LAVIELLE, Bertrand THOMAS?, Romain REBEIX?, Michel FRANCESCHP,
Pascal BERTRAN®

1 BRGM, DAT/Nouvelle Aquitaine/Bordaaux
[Parc Technologique Europarc, 24 avenue Léonard de Vinci, 33 600 Pessac)

2Centre d'Etudes Nucléaires de Bordeaux Gradignan (CENEG)
[CNRS : UMRS797, IN2P3, Université Sciences ot Technologies - Bordeaux 1
Chamin du Solarium - BP 120 - 33175 Gradignan Cedex= France)

2 Ecole Nationale supérieur en Environnement, Géoressources, Ingenierie et Développement durable (ENSEGID))
[Institut polytechnique de Bordeaux, EA Géoressources et Environnement
ENSEGID - 1, allée F. DAGUIN 33607 PESSAC CEDEX - France)

*lInrap, 140 avenue du Maréchal Leclerc, 33130 Bégles, France / PACEA, University of Bordeaur-CNRS, allée Geoffroy-Saint-Hilaire,
33615 Pessac, France

4.2, EUROKARST

Du 2 au 6 juillet 2018, se déroulait la conférence « Eurokarst » a Besangon.

eu roéka rstooss

BESANGCON
26 July
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Olivier Cabaret a présenté un poster a propos du karst de la structure anticlinale d’Audignon.

eu ro&gg;gtN 2018
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Hydrogeology of the anticline structure of Audignon
(Landes, SW of France) - Karst behaviour and integration

into regional flows in the southern Aquitaine Basin
Cabaret 0., Husson E. and Jacob T. (BRGM)

L dcmseillcv'
‘Département Eou - Aear -

des Landes

,-/ Geological and hydrogeclogical context

The Audignon anticline contains outcrops of the Cretaceous
and Paleocene-Eocene carbonale reservoirs, 1 is part of a
o regional context where several antiforms occur and act as
recharge and / or outler of deep aquifers with possible water
AR, mixing.

Past studics have shown that a deep component contributes
to the flow rate at various points in the structure.

Rapid transfers of water from the surfue are superposed on
this regional pattem (Fiquet & Armand, 2000, Briand, 2014)
They are in connection with the karstification of reservoirs
whith increases the yulnerability of this resource, particularly
with respect w surface pollution. This vulnerability is shown
particularly at the spring of the Marseillon, exploited far the
drinking water supply to nearly 10,000 inhabitams, by
recurring turbidity events, and by important and freguent
variations in hoth flow and chemistry.

Questions and objectives

* The structure is partially masked on the surface by overlays of Miocene sands and alluvium:
what is the geometry of the Audignon anticline *

According 1o previeus studies, the Cretaceous and Palcocene-Evcene reservoirs could he
continuous at the castern periclinal: what is the hydrogeological continuity of the
Maastrichtian aquitard (Upper Cretaceous summit / Dumes formation) on the srueture 7

U Is a piczometric and / o physico-chermical distinetion of the reservoirs possible ?

2 What is the tole of the anticline in regional hydrodynamics #

... concerning more specifically the spring of the Marseilion

bidity comes from and the potential links between the nearby

7 Can we evaluate where
Laudon river and the spring ?
| 7 What s the supply basin of the spring 7

N,

\ “/Revisiting the geological context

4- Gravimetric acquisition

1= Validution ol the drilling logs
2. Harmonization of geologieal maps L Beothala
3- Interpretation of 26 reflection seismic |

profiles

Confrontation of the gravimetric response of the

Grayimetric
— il e
constructed model fo gravimetric Data

inversion

The use of gravimetric inversion methods will provide a distribution (as probabilities) of the densities within the different modelled layers (CGuillen er
al, 2008, Husson er al, 2018). The aim is to link this information to karstology and hydralogy data in order to approach a distribution of
Karstilication within reservoir formations.
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[ Understanding karstic flows and integration into regional schemes
At the al al structure scale At the spring of the Marseillon scale
¥ 2 piezometric and physieo-chemical field surveys (T %, pH. ¥ Continuous moniloring of the spring Mow (+ T *, conductivity and
conduetivitics, major fons, trace clements), high and low water, turbidity),
feasible on nearly 40 polnts (boreholes and springs), ¥ Continuous monitoring of the river flow (1 T “and conductivity),
¥ Waler stable isotopes (0 ¢t ‘L) and carbon 13, ] ¥ Seding up a fluerimeter on the spring,
¥ Analysis of the time series (hourly to daily frequencies) from ¥ Strontium isotopes,
9 horcholes availahle on the structure. ¥ Tracing?
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Better understanding of the flow
pattern within the structure, fiom its
recharge modes 10 the outlets via karst

Ticatures.

Analysis of the hydrodynamic and

chemical behaviour of the spring:

wssessment ol ils reactivity Lo rapid

infiltration and its relationship with
the watercourse.
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Figure 14 - Poster sur le karst de la structure anticlinale d’Audignon présenté a Eurokarst

4.3.

CLIMATE CHANGE & WATER 2018

Du 5 au 7 février 2018, se tenait la conférence internationale « Climate Change and Water

2018 », a Tours.

Milstia & Diversats

(s

International conference
Climate Change &
WATER 2018

February 5-7
Tours, France

Arnaud Wuilleumier y a valorisé I'étude portant sur I'étude du changement climatique dans les
Gaves de Pau et d’Oloron. Cette étude correspond au module 3.3 de la présente Convention

Régionale Eaux Souterraines.
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Figure 15 - Présentation de I'étude d’évaluation de I'impact du changement climatique a la conférence
internationale "Climate Change and Water 2018" a Tours

44, GWM-CHANGE

Du 6 au 9 novembre 2017, a eu lieu le Congrés sur les eaux souterraines et le changement
climatique, a Grenade en Espagne.
CONGRESS ON GROUNDWATER o 1 ¢

AND GLOBAL CHANGE ;
IN THE WESTERN MEDITERRANEAN “m—

GWM-CHANGE

6" - 9" November 2017 U L @& = e
- 9" November 2
T mmse )08
Granada, Spain _? B fwosn (o .

Bemasagra »mE']pm aljibe 4) AroRmHIDRO

Arnaud Wuilleumier y avait valorisé, une premiére fois, le projet relatif a 'étude du changement
climatique portant sur les Gaves de Pau et d’Oloron. Cette étude correspond au module 3.3 de
la présente Convention Régionale Eaux Souterraines.

Identifying trends in the water cycle of the
“Gave de Pau” and “Gave d'Oloron” catchment
areas in the northern Pyrenees

Wuilleumier A. et Seguin J-J.

S f‘a Py
~ £ &5 O -

BRGM Nouvelle-Aquitaine

Figure 16 - Présentation de I'étude d’évaluation de 'impact du changement climatique lors du Congrés
sur les eaux souterraines et le changement climatique, a Grenade
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5. Conclusion

Le projet de « Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique d’Aquitaine »
participe au développement du SIGES Aquitaine. Le fait d’élaborer des documents en s’adressant
a un public d’experts, de scolaires ou plus généralement au grand public, attire un panel diversifié
de visiteurs sur le site Internet. Leur nombre, toutes origines confondues, est évalué en moyenne
a environ 230 visites par jour.

Cette popularité du site du SIGES Aquitaine tient en partie au succés de I'« Accés Grand public
et Scolaire ». D’'aprées les statistiques, cet accés est consulté trés régulierement, d’ou l'intérét de
poursuivre son développement.

La démarche pédagogique engagée avec le Rectorat de Bordeaux, depuis 2014, s’est poursuivie
avec succes. La forte contribution du BRGM Nouvelle-Aquitaine, dans le cadre des Olympiades
Académiques de Géosciences en Aquitaine, a été saluée positivement par le Rectorat et les
partenaires financeurs.
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