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Récolte et analyse des données relatives aux prélevements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

Synthese

Dans le cadre de la disposition n°61 du Plan dAménagement et de Gestion Durable du SAGE
Argoat-Trégor-Goélo : « Améliorer la connaissance des préléevements en zone littorale », 11
secteurs prioritaires pour I'acquisition de connaissances sur les prélevements en eau ont été
définis sur 35 communes littorales du département des Cétes d’Armor (région Bretagne) entre
I’Anse de Perros-Guirec et la commune de Plouha (superficie 500 km?).

Face aux enjeux existants (prélevements, quantité, qualité, biseau salé, changement climatique)
les objectifs du présent projet intitulé ADRESSAGE:! ont été fixés : récolter et analyser les
données relatives aux prélévements d'eau souterraine (quantité et qualité) des serristes/irrigants
travaillant sur la zone littorale du SAGE, pour ensuite donner des conseils et des préconisations
d’'usage pour arriver a une gestion durable de la ressource en eau souterraine. Lors du bureau
de la CLE du SAGE le 04/07/2016, la profession agricole, représentée par I'Union des
Coopératives de Paimpol et de Tréguier (UCPT) et la Chambre d’agriculture des Cotes d’Armor,
a donné son accord pour participer a ce projet sur la frange littorale du territoire.

Les questions scientifiques et techniques qui se posent sont les suivantes :

* Quelles sont les données disponibles relatives aux prélévements d'eau souterraine
(dispositifs de comptage des volumes prélevés, analyses de qualité d'eau...) des
serristes/irrigants ?

e Comment mieux estimer les prélévements d'eaux souterraines sur le territoire ?

* Quel est 'impact des prélévements sur la ressource en eau en zone cbtiére ?

* Existe-t-il un risque de remontée du biseau salé dans les eaux souterraines ?

Le projet a débuté par I'établissement d’'un formulaire d’enquéte papier élaboré par Guingamp
Paimpol Armor Argoat Agglomération (GP3A), le Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
(BRGM), la CLE du SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux) Argoat-Trégor-
Goélo, les professionnels agricoles (SYNTEC/Chambre d’Agriculture), les structures de bassins
versants (SMEGA/SMJGB) avec I'appui des acteurs locaux (EPCI? concernés : Lannion Trégor
Communauté, Leff Armor Communauté, UCPT, DDTM 22). Il a été envoyé aux exploitants
exergant sur les 35 communes des 11 secteurs prioritaires. Le formulaire visait notamment a
récolter des informations sur le comptage annuel et historique des volumes d’eau souterraine
réellement prélevés par forages et sur les résultats d’analyses de la qualité de I'eau souterraine.

Une évaluation des données déja disponibles et études existantes a été réalisée. Par la suite,
une évaluation des besoins en eau souterraine a été effectuée par lintermédiaire des
questionnaires regus, d’une visite de serres et d’'une quantification des serres par photographies
satellitaires. Une évaluation des prélévements en eau souterraine a été faite, dont la précision et
les incertitudes ont été discutées. Les travaux se sont ensuite portés sur les aspects qualitatifs,
notamment sur les possibilités de salinisation des eaux, avant d’aboutir a des recommandations
de gestion sur les aspects quantitatifs et qualitatifs de la ressource en eau souterraine.

1 ADRESSAGE : récolte et Analyse des Données Relatives aux préléevements d'Eau Souterraine (quantité et qualité)
des Serristes/irrigants travaillant sur la zone littorale du SAGE Argoat Trégor Goélo. Conseils et préconisations pour
une Gestion durable de la ressource en Eau souterraine.

2 Etablissement Public de Coopération Intercommunale.
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L’étude menée a permis d’améliorer significativement la quantification des prélevements sur la
zone d’étude. Elle a notamment permis de définir a I'échelle de la commune les prélévements en
fonction de différentes catégories d’'usage (alimentation en eau potable (AEP), agriculture,
élevage, industriel). Cette quantification montre que les usages irrigation et eau potable sont
prépondérants sur la zone d’étude. Le volume prélevé annuellement est estimé a 3.1 Mm?®an
(dont 1 a 1.3 Mm?®/an destinés a l'irrigation et 1 Mm?3/an destinés a 'AEP). Elle met cependant en
avant une forte disparité a I'échelle de la zone, avec notamment au niveau de certaines
communes des parts trés importantes d’irrigation, et ce principalement au niveau des communes
cétieres de Ploubazlanec et Paimpol ou la part de lirrigation sur les volumes prélevés monte
respectivement & 95% et 67.5%.

La réalisation de ces bilans de prélévements met aussi en avant la méconnaissance des
prélevements réellement effectués et le manque de données et outils permettant de les recenser.
Les estimations proposées sont parfois basées (a I'exception de 'AEP) sur des volumes liés a
des débits instantanés en fin de foration ; débits qui ne sont pas régulierement mesurés et ne
correspondent pas aux débits réels d’exploitation. Ceci ne permet pas de connaitre I'évolution
des prélévements dans le temps et donc de possibles évolutions, qu’elles soient a la hausse ou
a la baisse. Les prélevements estimés ici sont donc soumis a des incertitudes, mais a I'heure
actuelle aucune source d’information plus précise n’est disponible.

La qualité des eaux souterraines a été étudiée vis-a-vis du risque d’intrusion saline. Il s’avére
gu’'une salinisation des eaux souterraines est en cours sur le secteur d’étude. Les données
disponibles ne permettent pas de quantifier finement I'amplitude et la vitesse d’évolution.
Cependant, le phénoméne semble généralisé et bien ancré. Cette salinisation des eaux peut
avoir un impact particulierement important sur les exploitations des serristes et irrigants et se
répercuter sur l'activité économique de toute la zone concernée.

A la vue des informations disponibles pour la réalisation de cette étude, I'eau souterraine semble
localement fortement exploitée vis-a-vis des quantités prélevées sur une partie du territoire. Les
conséquences de cette exploitation sont particulierement importantes en raison du caractére
cétier de la zone d’étude qui entraine la salinisation en cours des eaux souterraines.

Il s’avere nécessaire de prendre des mesures collectives pour maintenir une ressource pérenne
et durable.

Des recommandations de gestion ont été formulées a la fois sur les aspects quantitatifs et
gualitatifs. 14 recommandations ont été formulées notamment sur I'acquisition de connaissances
et la mise en place d’un réseau de surveillance afin de limiter la pression sur la ressource du point
de vue des volumes prélevés, de limiter I'impact des prélévements sur la qualité des eaux,
notamment sur le risque d’intrusion saline et pour obtenir les informations nécessaires a une
gestion intégrative de la ressource en eau souterraine.
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Récolte et analyse des données relatives aux prélevements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

1. Introduction

Dans le cadre de la disposition n°61 du Plan d’Aménagement et de Gestion Durable [PAGD] du
SAGE Argoat-Trégor-Goélo : « Améliorer la connaissance des prélévements en zone littorale »,
11 secteurs prioritaires pour I'acquisition de connaissances sur les prélevements en eau ont été
définis sur 35 communes littorales du département des Cbtes d’Armor (région Bretagne) entre
I’Anse de Perros-Guirec et la commune de Plouha (superficie 500 km?).

Le BRGM, en partenariat avec 'Agence de I'Eau Loire-Bretagne (AELB) et le Conseil Régional
de Bretagne, veille depuis début 2011 a enrichir le SIGES Bretagne (http://sigesbre.brgm.fr/). Le
BRGM a notamment travaillé sur un inventaire régional des prélévements d’eau souterraine
déclarés sur 'année 2009 (Lucassou et al., 2015 ; Mougin et al., 2016). Les premiers résultats
obtenus montreraient que sur la Bretagne, 7 % des volumes prélevés dans les eaux souterraines
viennent de l'usage irrigation et que ce pourcentage atteindrait 28 % sur la partie littorale du
SAGE Argoat-Trégor-Goélo. Ces enjeux ont été rappelés au cours de la journée « eaux
souterraines » du CRESEB (Centre de Ressources et d'Expertise Scientifique sur I'Eau de
Bretagne) du 12/05/2016 a Lorient en mentionnant notamment que les eaux souterraines étaient
treés utilisées sur le territoire du SAGE Argoat-Trégor-Goélo et que des enquétes prélévements
étaient en cours aupres des serristes/irrigants.

Face aux enjeux existants (prélévements, quantité, qualité, biseau salé, changement climatique)
les objectifs du présent projet intitulé ADRESSAGE: ont été fixés : récolter et analyser les
données relatives aux prélévements d'eau souterraine (quantité et qualité) des serristes/irrigants
travaillant sur la zone littorale du SAGE, pour ensuite donner des conseils et des préconisations
d’'usage pour arriver a une gestion durable de la ressource en eau souterraine. Lors du bureau
de la CLE du SAGE le 04/07/2016, la profession agricole représentée par I'Union des
Coopératives de Paimpol et de Tréguier (UCPT) et la Chambre d’agriculture des Cotes d’Armor
a donné son accord pour participer a ce projet sur la frange littorale du territoire.

Le travail présenté dans ce rapport porte sur les 35 communes du littoral du SAGE Argoat-Trégor-
Goélo entre I'Anse de Perros-Guirec et la commune de Plouha (11 secteurs prioritaires de la
disposition n°61 du PAGD).

Les questions scientifiques et techniques qui se posent sont les suivantes :

* Quelles sont les données disponibles relatives aux préléevements d'eau souterraine
(dispositifs de comptage des volumes prélevés, analyses de qualité d’eau...) des
serristes/irrigants ?

e Comment mieux estimer les prélévements d'eaux souterraines sur le territoire ?

* Quel est 'impact des prélévements sur la ressource en eau en zone cbtiére ?

* Existe-t-il un risque de remontée du biseau salé dans les eaux souterraines ?

Les enjeux méthodologiques associés sont les suivants : estimer au mieux les prélévements
d'eau souterraine des serristes/irrigants, estimer la part de cet usage sur la totalité des volumes
prélevés tous usages confondus, avoir des éléments sur I'état qualitatif de la ressource en eau

3 ADRESSAGE : récolte et Analyse des Données Relatives aux prélevements d'Eau Souterraine (quantité et qualité)
des Serristes/irrigants travaillant sur la zone littorale du SAGE Argoat Trégor Goélo. Conseils et préconisations pour
une Gestion durable de la ressource en Eau souterraine.
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souterraine, identifier des remontées du biseau salé, préconiser une utilisation pour arriver & une
gestion durable de la ressource en eau souterraine.

Le projet a débuté par I'établissement d’'un formulaire d’enquéte papier élaboré par Guingamp
Paimpol Armor Argoat Agglomération (GP3A), le BRGM, les animateurs du Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE) Argoat-Trégor-Goélo, les professionnels
agricoles (SYNTEC/Chambre d’Agriculture), les structures de bassins versants (Syndicat Mixte
Environnement Goélo Argoat (SMEGA), Syndicat Mixte des Bassins-versants du Jaudy-Guindy-
Bizien (SMJGB)) avec l'appui des acteurs locaux (EPCI concernés: Lannion Trégor
Communauté, Leff Armor Communauté, Union des Coopératives de Paimpol et Tréguier (UCPT),
DDTM 22). Il a été envoyé aux exploitants exercant sur les 35 communes des 11 secteurs
prioritaires. Le formulaire vise notamment a récolter des informations sur le comptage annuel et
historique des volumes d’eau souterraine réellement prélevés par forages et sur les résultats
d’analyses de la qualité de I'eau souterraine.

Une évaluation des données déja disponibles et études existantes a été réalisée ; ces
informations sont présentées au chapitre 3 de ce rapport. Par la suite, une évaluation des besoins
en eau souterraine a été effectuée par l'intermédiaire des questionnaires, d’une visite de serre et
d’'une quantification des serres par photographies satellitaires (chapitre 4). Une évaluation des
prélevements en eau souterraine a été réalisée (chapitre 5) dont la précision et les incertitudes
ont été discutées (chapitre 6).

Les investigations ont ensuite été effectuées sur les aspects qualitatifs, notamment sur les

possibilités de salinisation des eaux (chapitre 7) avant d’aboutir a des recommandations de
gestion sur les aspects quantitatifs et qualitatifs (chapitre 8).
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Récolte et analyse des données relatives aux prélevements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

2. Présentation de la zone d’étude

2.1. UTILISATION DES RESSOURCES EN EAU ET PRESSIONS ASSOCIEES

La zone d’intérét, composée des 35 communes des 11 secteurs prioritaires, est située en majeure
partie sur le territoire du SAGE Argoat-Trégor-Goélo (dans son secteur Nord). L’extréme ouest
de la zone est située sur le SAGE de la Baie de Lannion (lllustration 1).

iy . 5 & (D
LA E
3 Ty

ARGOAT-TREGCR - GOELO!

e

PENVENAN]
PLOUGLITELS

KERFOTA | PLOUEZEG

LLANLOURS
pUEREDELS

Illustration 1: Localisation de la zone d'étude

Dans son Plan d’Aménagement et de Gestion Durable (PAGD) approuvé le 21 avril 2017, le
SAGE Argoat-Trégor-Goélo dresse la situation concernant I'utilisation et la qualité des eaux sur
son territoire.

Les principaux usages sur le territoire du SAGE sont liés a I'alimentation en eau potable (AEP),
l'industrie et 'agriculture (irrigation et abreuvement du bétail). D’aprés les données issues de I'état
des lieux et du diagnostic, les prélevements en eaux (souterraines et superficielles) sur le territoire
sont destinés a 65% pour 'AEP (alimentation en eau potable). La répartition est illustrée sur la
figure suivante (lllustration 2). Les eaux souterraines représentent la majorité des volumes
prélevés avec 64% des prélevements (Source : SAGE Argoat-Trégor-Goélo, 2017).
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Récolte et analyse des données relatives aux prélévements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

[m?*annuels [nombre de captages ou forages)]

42100(7)
78000(7)

| Alimentation en eau
potable
H Industries

Irrigation

B Autres [valeur theorigue)

(Source ; Etat des lieux du SAGE-2010)

lllustration 2: Volumes prélevés et répartition par usage sur les communes du SAGE Argoat-Trégor-
Goélo (Source : SAGE Argoat-Trégor-Goélo 2017)

Malgré une situation de la ressource en eau considérée comme bonne d'un point de vue
quantitatif, il est précisé que certaines années seches sont responsables de niveaux
piézométriques et de débits de cours d’eau inquiétants pour le maintien des fonctionnalités du
milieu et la satisfaction des usages.

Cependant ces prélévements sont vraisemblablement inégalement répartis sur le territoire. On
peut en effet distinguer trois grands bassins de production agricole aux dynamismes différents
(Mlustration 3). A ces prélévements agricoles, viennent s’ajouter les prélévements pour usage

d’alimentation en eau potable et industriels.

Repartition des cultures

[par commune :

lllustration 3: Répartition des cultures des exploitations situées sur les communes du SAGE (Source :
Etat des lieux du SAGE-2010)

14
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Récolte et analyse des données relatives aux prélevements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

La frange littorale est dominée par la culture maraichere (notamment la production de tomates).
Ces cultures maraichéres sont en hausse et le nombre d’exploitations a augmenté de 13% en 10
ans. Plus au sud, la zone intermédiaire voit des bassins versants dominés par I'élevage de
granivores hors sols, associés a des cultures céréalieres. Cette zone connait une baisse de 18%
des exploitations. L’amont du SAGE est caractérisé par des systémes d’élevage bovins et un
assolement basé sur les prairies et cultures fourragéres. Ces activités connaissent une forte
restructuration avec une diminution de 28% des exploitations.

Cette forte disparité induit la nécessité d’effectuer des bilans des prélévements en eau effectués
par zone d’activité afin d’obtenir une quantification précise des volumes en jeu. Ceci est d’ailleurs
noté dans la disposition 61 du SAGE « améliorer la connaissance sur les prélévements en zone
littorale ». La présente étude ADRESSAGE s’intéresse uniquement aux usages des serristes et
irrigants et s’intégre parfaitement aux objectifs de cette disposition visant a une amélioration des
connaissances.

L’eau souterraine de cette frange littorale est particulierement vulnérable en raison de fortes
pressions urbaines, touristiques et agricoles impliquant notamment l'irrigation en période estivale.
Actuellement les connaissances se limitent aux volumes autorisés dans le cadre des procédures
d’autorisation et de déclaration des articles L214-1 a L214-3 du code de I'environnement.

Une étude BRGM (Mougin et al., 2016) évaluant la pression de prélevements par entité
hydrogéologique a montré que les eaux souterraines de la frange littorale du SAGE étaient
particulierement exploitées en comparaison des masses d’eau adjacentes.

D’un point de vue qualitatif, il est considéré que 'ensemble des masses d’eau souterraine du
territoire présentent un mauvais état chimique (AELB). L’objectif d’atteinte du « bon état
gualitatif » a notamment été repoussé a 2021 pour les masses d’eau souterraine de la baie de
Saint-Brieuc et du Trieux-Leff et a 2027 pour la masse d’eau souterraine du Guindy-Jaudy-Bizien.
Les raisons de ce mauvais état qualitatif proviennent principalement des concentrations
importantes en nitrates (déclassant pour 3 masses d’eau) ainsi qu’en pesticides pour la masse
d’eau du Trieux-Leff. Pour les eaux superficielles, la dégradation de la qualité chimique est aussi
notée. Le phosphore total et les nitrates sont le plus souvent les parameétres responsables.
Certains cours d’eau sont également concernés par des concentrations en ammonium élevées
et un taux de saturation en oxygéne dissous trop faible.

2.2. GEOLOGIE DE LA ZONE D’ETUDE
La géologie de la zone d’étude est contrastée. Elle est détaillée dans les cartes géologiques au

1/50 000 de Perros-Guirec (n°170), Lannion (n°203), Tréguier (n°171) et Pontrieux (n°204). Une
carte de la géologie simplifiée au 1/1 000 000 est fournie en lllustration 4.
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Récolte et analyse des données relatives aux prélévements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.
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lllustration 4: Géologie de la zone d'étude (BRGM, carte géologique 1/1 000 000)

Au Nord de la zone d’étude, les communes de Pleubian, Kerbors, Plougrescant, Penvenan,
Plouguiel, Camlez, Trelevern, Louannec, Perros-Guirec et Pleumeur-Bodou reposent sur des
granites et granodiorites. Plus au Sud, on rencontre les formations volcaniques, les "volcanites
du Trégor", constituées de spilites, tufs et rhyolites d’age Briovérien sur une large étendue des
communes de Ploubazlanec, Lézardrieux, Paimpol, Pleudaniel, Troguéry, Tréguier, Minihy-
Tréguier, Lannion. Au sein de cette formation, la formation de Paimpol posséde une porosité
particulierement élevée en raison de la présence de vacuoles qui en fait une des roches les plus
productives de Bretagne (Carn, 1983). Ces formations sont séparées par un accident géologique
important qui est la faille de Tréguier-Lézardrieux orientée Ouest-Est. Les communes de Plourivo,
Kerfot, Plouézec (en partie) et Hengoat (en partie) sont situées sur un bassin sédimentaire
ordovicien de gres rouges fins et volcanites interstratifiées. Au Sud, on retrouve une zone
principalement volcanique a I'exception de la granodiorite de Plouha. Certaines communes telles
que Penvenan, possédent des bassins tertiaires utilisés pour 'AEP.

Par ailleurs, une description géologique détaillée de chacune des 6 entités BDLISA* (lllustration
5) est disponible sur le site Internet SIGES Bretagne (http://sigesbre.brgm.fr/Fiches-de-synthese-
hydrogeologique.html). Ce référentiel individualise I'ensemble des niveaux aquiféres a une
échelle nationale (Nivl), une échelle régionale (Niv2) et enfin une échelle locale (Niv3).

4 La BDLISA (Base de Données des Limites des Systemes Aquiferes) est le référentiel hydrogéologique francais.
Référentiel cartographique qui classe le sous-sol en entités hydrogéologiques décrites selon différentes propriétés :
aquiféere ou imperméable, écoulements libres ou captifs, milieu poreux, fracturé, karstique... https://bdlisa.eaufrance.fr/
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lllustration 5: Localisation des entités BDLISA concernées par I'étude

Les fiches concernées sont disponibles aux URL suivantes :
http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 187AGO01.pdf

http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 187AG02.pdf

http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 187AG03.pdf

http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 189AA01.pdf

http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 189AA02.pdf

http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne 189ACO01.pdf

2.3.

2.3.1.

HYDROGEOLOGIE DE LA ZONE D’ETUDE

Propriétés hydrodynamiques des aquiféres de socle

En domaine de socle, la structure d’aquifére stratiforme découlant de I'altération peut étre décrite
de la surface vers la profondeur par trois zones en fonction de I'altération et de la fracturation
rencontrée.

Les altérites constituent un horizon meuble riche en argiles provenant de la
décomposition in situ de la roche mére. En raison de sa composition argilo-sableuse, les
altérites ont une porosité effective importante souvent comprise entre 3 et 10%. Elles sont
donc souvent considérées comme ayant un role capacitif. En revanche leur conductivité
hydraulique est généralement faible en 'absence de chemins d’écoulements préférentiels
et est généralement comprise entre 10° et 108 m/s.

En dessous, I’horizon fissuré se caractérise par une fissuration trés dense dans les
premiers metres qui décroit par la suite avec la profondeur a partir d'un maximum obtenu
a linterface entre la base des altérites et I'horizon fissuré. Dans les roches isotropes
(granitoides) ou a foliation verticale, cette fissuration est dominée par les fractures sub-
horizontales. Cet horizon fissuré peut avoir localement une forte conductivité hydraulique
et assure le réle transmissif de I'aquifére.
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* En dessous de I'horizon fissuré, la roche saine n’est perméable que trés localement a la
faveur de fractures d’origine tectonique.

Iron crust
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E
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lllustration 6 : Schéma conceptuel des aquiferes de socle (Source : Wyns et al., 2004)

Les écoulements au sein des horizons sont fortement anisotropes et un rapport de perméabilité
horizontale/verticale de 10 est généralement observé dans le cas des roches a joints horizontaux
(granitoides). On note dans certains cas des écoulements beaucoup plus lents verticalement,
voire une déconnexion entre plusieurs niveaux de I'horizon fracturé ce qui peut amener a la
création de nappes perchées temporaires.

Il est généralement considéré que les forages situés dans les altérites fournissent des forages
peu productifs (<5 m®/h), alors que I'exploitation de I'horizon fissuré permet d’atteindre des débits
d’exploitation de 5 a 10 m%h. En complément de la ressource exploitable dans I'horizon
d’altération, les hétérogénéités géologiques (dykes, failles, couloirs de fracturation, zones de
contact) peuvent localement permettre un développement plus prononcé de l'altération et créer
une structure aquifére au potentiel plus important. L'impact de la présence de failles sur le
potentiel d’exploitation et sur la continuité des aquiféres de socle est difficile a identifier, les failles
pouvant avoir un réle de barriere hydraulique ou de drain.

2.3.2. Dynamique locale des aquiféres

Contrairement aux régions possédants de larges aquiféres sédimentaires trés développés
(exemples : Bassin Parisien, Aquitaine), le suivi des niveaux de nappes et leur généralisation
spatiale est trés complexe en région de socle (telle que la Bretagne) en raison d'une
hétérogénéité des propriétés hydrodynamiques trés importantes (vitesses d’écoulements et
capacités de stockage des nappes). Les niveaux d’eau souterraine et leurs évolutions sont suivis
en continu dans le cadre du réseau piézométrique national. En région Bretagne, 52 piézometres
sont suivis dans le cadre de ce réseau et des bulletins de situation sont édités 8 fois par an; ils
sont disponibles sur le site SIGES Bretagne (http://sigesbre.brgm.fr/Archives-des-bulletins-
regionaux-de-situation-des-nappes.html).

A proximité de la zone d’étude, deux piézomeétres sont disponibles (02034X0082/PZ sur la
commune de Pommerit-Jaudy et 02047X0072/PZ sur la commune de Goudelin); ils sont
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localisés en lllustration 7. lls captent respectivement des schistes d’age Briovérien et des
micaschistes.
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lllustration 7: Localisation des piézometres du réseau national 02034X0082/PZ et 02047X0072/PZ, en
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lllustration 8: Evolutions piézométriques depuis 2003 a proximité de la zone d'étude (02034X0082/PZ et
02047X0072/PZ)

Les deux piézometres suivent des cycles annuels de recharge/vidange et pluriannuels dépendant
de la succession d’années climatiques plutdét séches ou humides. Les cycles pluriannuels sont
plus marqués sur le piezometre de Goudelin (en rouge sur l'lllustration 8). Le piézometre de
Pommerit (en noir sur I'lllustration 8) est plus réactif aux pluies efficaces.

Ces chroniques piézométriques (lllustration 8) ne montrent pas de tendances a la hausse ou a la

baisse sur le long terme mais des écarts d’'amplitude se créent entre ces chroniques en basses
eaux a la faveur des cycles pluriannuels.
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Récolte et analyse des données relatives aux prélévements d'eau souterraine des irrigants travaillant sur la zone
littorale du SAGE Argoat-Trégor-Goélo.

Les années 2006, 2011 et 2017 semblent étre les années les plus séches depuis le début des
mesures. Bien que ces piézomeétres ne soient pas directement sur la zone d’étude, le
comportement fournit des informations importantes sur les tendances générales de la zone.

La zone comprend aussi une spécificité importante avec la présence de roches volcaniques (Tufs
de Tréguier et spilites de Paimpol ; lllustration 9). Ces roches intensément déformées lors de
I'orogénie cadomienne puis fracturées par la suite par I'extension Eo-oligocéne, sont de bonnes
candidates pour la production d’eau. Les plus forts débits bretons ont été enregistrés dans ce
type de roches (Carn,1983). La Formation de Paimpol a une trés bonne productivité qui s’explique
par la porosité particuliere des roches avec la présence de vacuoles liées a la mise en place de
ces roches volcaniques. Ony trouve notamment les captages de Kerio a Pleguien et de Kernevec
a Minihy-Treguier.
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lllustration 9: Structures géologiques majeures de l'unité de Saint-Brieuc (Ballévre et al., 2001)
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3. Données et études disponibles
pour évaluer les prélevements en
eau souterraine

Avant cette étude, peu d’informations étaient directement disponibles pour une évaluation des
prélevements en eau souterraine. En effet, les prélévements sont consignés de manieére non
homogéne dans différentes bases de données (BNPE-AELB ; DDTM ; BSS). Seule une étude
impliquant la zone concernée semble disponible (Mougin et al., 2016).

3.1. BASES DE DONNEES EXISTANTES

3.1.1. BNPE (banque nationale des prélévements en eau)

La banque nationale des prélevements guantitatifs en eau (BNPE ;
http://www.bnpe.eaufrance.fr/) est I'outil national dédié a la diffusion des prélevements sur la
ressource en eau (superficielle et souterraine), pour la France métropolitaine et les départements
d’outre-mer. Les informations portent sur les volumes annuels directement prélevés sur la
ressource en eau et sont déclinées par localisation et catégorie d’'usage de l'eau. Issues
aujourd’hui de la gestion annuelle des redevances par les agences et offices de I'eau, elles sont
appelées a étre complétées dans quelques années par d’autres producteurs de données. Les
données sont mises a jour une fois par an.

La base de données associée au site Internet étant récente et encore en développement, les
données disponibles sont souvent incomplétes selon les différents usages de I'eau. Toutefois,
cette base a été consultée pour chacune des 35 communes de la zone d’étude. Les informations
récoltées sont présentées dans le tableau suivant (lllustration 10) pour les données les plus
récentes (2015).
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Prelevements déclarés Répartition Ressource
Commune AEP Irrigation Industrie Superficielle Souterraine
BNPE (total en m3) |Volume (m3) % Volume (m3) % Volume (m3) % Volume (m3) % Volume (m3) %
CAMLEZ 5000 X X 5000 100 X X X X 5000 100
HENGOAT 896556 896556 100 X X X X 617202 69 279354 31
KERBORS X X X X X X X X X X X
KERFOT X X X X X X X X X X X
KERMARIA-SULARD X X X X X X X X X X X
LANLOUP X X X X X X X X X X X
LANMODEZ X X X X X X X X X X X
LANNION 1253034 1058862 84.5 171910 13.7 22262 18 1058862 85 194172 15
LEZARDRIEUX X X X X X X X X X X X
LOUANNEC X X X X X X X X X X X
MINIHY-TREGUIER 158305 158305 100 X X X X X X 158305 100
PAIMPOL 17962 X X 17962 100 X X X X 17962 100
PENVENAN X X X X X X X X X X X
PERROS-GUIREC X X X X X X X X X X X
PLEHEDEL 34314 X X 34314 100 X X X X 34314 100
PLEUBIAN 7258 X X 7258 100 X X X X 7258 100
PLEUDANIEL X X X X X X X X X X X
PLEUMEUR-BODOU X X X X X X X X X X X
PLEUMEUR-GAUTIER X X X X X X X X X X X
PLOEZAL X X X X X X X X X X X
PLOUBAZLANEC 10801 X X 10801 100 X X X X 10801 100
PLOUEZEC X X X X X X X X X X X
PLOUGRESCANT 386268 362890 94 23378 6 X X X X 386268 100
PLOUGUIEL 723960 723960 100 X X X X 527860 73 196100 27
PLOUHA 258631 227703 88 30928 12 X X X X 258631 100
PLOURIVO X X X X X X X X X X X
POULDOURAN X X X X X X X X X X X
QUEMPER-GUEZENNEC X X X X X X X X X X X
SAINT-QUAY-PERROS 1114690 1114690 100 X X X X 1114690 100 X X
TREDARZEC X X X X X X X X X X X
TREGUIER X X X X X X X X X X X
TRELEVERN X X X X X X X X X X X
TREVOU-TREGUIGNEC X X X X X X X X X X X
TROGUERY X X X X X X X X X X X
YVIAS 866090 866090 100 X X X X 866090 100 X X
TOTAL 5732869 5409056 94.4 301551 5.3 22262 0.4 4184704 73 1548165 27

lllustration 10: Informations sur les prélévements par commune issus de la BNPE (données
année 2015)

Les données sur la zone détude sont trés hétérogénes selon les usages. 94.4% des
prélevements comptabilisés concernent 'usage AEP, ce qui semble éloigné de la réalité. Pour
de nombreuses communes, aucune information n’est disponible et dans une majorité des cas,
les informations sont sans doute incomplétes (exemple : 5000 m®/an sur la commune de Camlez
pour les prélévements d’irrigation). Les données disponibles ne permettent pas a I'heure actuelle
de faire un bilan des prélévements suffisamment précis dans le cadre de cette étude.

3.1.2. Base de données DDTM

Les services en charge de la Police de 'Eau (Direction Départementale des Territoires et de la
Mer — DDTM des Codtes d’Armor) ont constitué une base de données répertoriant les volumes
d’eau souterraine. Cette base contient les informations contenues dans les dossiers d’incidence
ouvrage déposés dans le cadre de la Loi sur I'eau : coordonnées du pétitionnaire, localisation du
forage (commune, lieu-dit, parcelle cadastrale, coordonnées XY), usage de I'eau, volume
maximal annuel autorisé. Cette base spécifique a la DDTM22, particulierement bien documentée,
et qui n’est pas disponible au niveau national, a été fournie pour les besoins de cette étude. Elle
sera utilisée chapitre 5 pour la réalisation des bilans.

3.1.3. Banque de données du sous-sol (BSS)

Toutes les données sur les ouvrages (forages, sondages, puits et sources) souterrains du
territoire sont collectées pour étre conservees dans une base de données, la banque de données
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du sous-sol (BSS), organisée et gérée par le BRGM. La BSS recense les ouvrages de plus de
10 m de profondeur, et répond aux obligations de déclaration stipulées dans le code Minier.

La BSS met a la disposition du public plus de 700 000 descriptions d’ouvrages souterrains
accompagnées d'un ensemble de plus de 2 000 000 de documents numérisés sur la France.
Prés de la moitié des ouvrages possedent une coupe géologique succincte, et environ 20%
possédent une coupe géologique élaborée et vérifiée par un géologue.

Cette base de données est déclarative et n'a pas pour but un suivi et/ou une estimation des
prélévements en eau souterraine. Cependant, elle contient des informations concernant 'usage
des ouvrages (point d’eau, sondage de reconnaissances, géothermie...) ainsi que les débits
maximums rencontrés au soufflage (pour certains points).

Cette base n’a pas vocation a étre mise a jour avec des informations sur les prélevements en eau
et elle ne peut donc pas a elle seule constituer une base compléte des prélévements. Cependant,
elle peut venir en complément d’autres bases de données dans la réalisation de bilans.

3.2. ETUDES EXISTANTES

Une évaluation des prélévements sur les différentes entités BDLISA bretonnes a été réalisée par
le BRGM dans le cadre du projet SIGES Bretagne (Mougin et al., 2013 ; Mougin et al., 2016). Les
entités hydrogéologiques de niveau 3 sont définies dans le référentiel hydrogéologique francais
BDLISA.

3.2.1. Méthodologie

L’inventaire des prélévements déclarés d’eau souterraine a été réalisé par usage sur 'année
2009, en prenant en compte différentes sources de données numériques provenant de :

+ L’Agence de I’Eau Loire Bretagne (AELB) qui répertorie les usages : alimentation en
eau potable (AEP), industriel et irrigation (paiement d’'une redevance pour une
consommation annuelle supérieure a 7000 m?) ;

* La Direction Régionale de ’Environnement, de ’Aménagement et du Logement
(DREAL) qui recense les préléevements industriels des Installations Classées pour la
Protection de 'Environnement (ICPE) ;

» Les services en charge de la Police de I’Eau (Direction Départementale des Territoires
et de la Mer — DDTM) qui répertorient les volumes prélevés supérieurs a 1000 m?®/an, hors
ICPE ;

« La Banque de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM qui recense les ouvrages
souterrains déclarés au titre du Code Minier, dont les points d’eau.

Les forages domestiques déclarés en Mairie n'ont pas été utilisés car la base «forages
domestiques » est peu renseignée en Bretagne et parce que ces forages sont déja renseignés
en BSS (information sur le volume estimatif préleve).

Les tests effectués dans le cadre du projet SIGES Bretagne ont montré la nécessité de prendre
en compte des prélevements complémentaires & ceux déclarés (AELB, DREAL et Police de
I'eau), notamment a partir de la BSS. En effet, aucune donnée sur les volumes prélevés a usage
élevage n’était disponible en format numérique ; la seule estimation possible de ces volumes a
pu étre réalisée sur la base des informations recensées en BSS (estimation des volumes prélevés
pour l'usage agricole : 5 m®jour, sur la base d’études menées précédemment entre 2004 et
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2009q). Ensuite, 'analyse a été faite pour chaque entité de niveau 3 BDLISA de Bretagne et les
résultats sont présentés sous forme de tableau chiffrant 'ensemble des prélévements en eau
souterraine par usage pour I'année 2009.

3.2.2. Bilans disponibles sur la zone d’étude

La zone d’étude est située sur plusieurs entités BDLISA de niveau 3. Chacune de ces entités
posséde une fiche de synthése accessibles sur le SIGES Bretagne a l'adresse suivante :
(http://sigesbre.brgm.fr/files/fiches/BDLISA/LISA Bretagne XXXXXXX.pdf ; avec
« XXXXXXX »=le numéro de I'entité) fournis dans le tableau suivant et localisé sur I'lllustration 5.

Code BD LISA [Nom de |'entité

187AG01 Socle métamorphique dans les bassins versants cotiers du Gouét (non inclus) au Trieux (non inclus)
187AG02 Socle métamorphique dans les bassins versants du Trieux et du Bouillenou de leurs sources a la mer
187AG03 Socle métamorphique dans le bassin versant du Leff et ses affluents

189AA01 Socle métamorphique dans les bassins versants du Jaudy de sa source a la mer et cOtiers

189AA02 Socle métamorphique dans les bassins versants cotiers du Jaudy (non inclus) au Léguer (non inclus)
189AC01 Socle métamorphique dans les bassins versants du Léguer de sa source a la mer et cbtiers

lllustration 11: Entités BDLISA concernées par I'étude

La partie cétiére d’intérét dans le cadre du projet ADRESSAGE ne représente qu’une petite partie
cétiére des différentes entités BDLISA. Seule I'entité 189AA02 est pleinement représentative du
contexte littoral du SAGE Argoat-Trégor-Goélo. Les résultats des estimations de cette étude pour
I'entité 189AA02 sont fournis en lllustration 12.

700000

Prélévements

Utilisation des ouvrages eau souterraine Part desn e ]
3,k usagesen % _
(m~/an) 500000 -

ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP) 611500 38.5% E mindustriel
INDUSTRIEL 235639 14.8% e ] wigation
IRRIGATION 410665 25.9% 20000  simenaton en
ELEVAGE 173085 10.9% e peiableaen)

200 000
DOMESTIQUE (usage familial) 26103 1.6% E
AUTRES (autre sans usage alimentaire, 100000

) R 131135 8.3%

géothermie, lavage, ...) _

0

Prélévements cau souterraine (m3fany

TOTAL 1588 127 100% 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Figure 7 : Estimation des prélévements en eau souterraine sur les Figure 8 : Evolution des prélévements en eau souterraine
bassins versants cétiers du Jaudy au Léguer (2009) sur I'entité entre 1998 et 2009 (données AELB)

lllustration 12: Résultats des estimations des prélévements en eau souterraine pour l'entité 189AA02
(Source : fiche de synthése hydrogéologique SIGES Bretagne). * Les incertitudes liées a ces calculs sont
fournies en annexe 1.

Les résultats présentés dans le tableau de I'entité 189AA02 montrent une sous-estimation des
prélévements dans les informations disponibles auprés de 'AELB (histogramme ci-dessus) par
rapport a 'ensemble des prélevements recensés (a I'exception des prélevements AEP).

Les résultats de ces estimations sur toutes les entités de la zone sont présentés en lllustration
13.

5 Cf. http://sigesbre.brgm.fr/Inventaire-des-prelevements-d-eau-souterraine-declares-en.html
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Préléevements Préléevements
L | Part des ; Part des
Utilisation des ouvrages eau souterraine Utilisation des ouvrages eau souterraine
3 * usagesen % 3 * usages en %
(m?®/an) (m°/an)
ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP) 172 500 18% ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP) 92 600 6%
INDUSTRIEL 54 007 6% INDUSTRIEL 695 170 47%
IRRIGATION 263 455 28% IRRIGATION 175520 12%
ELEVAGE 233 960 25% ELEVAGE 437 269 29%
DOMESTIQUE (usage familial) 85 203 9% DOMESTIQUE (usage familial) 59 605 4%
A!JTRES (a‘utre sans usage alimentaire, 134190 18% ApTRES (a_utre sans usage alimentaire, 27085 2%
géothermie, lavage, ...) géothermie, lavage, ...)
I_ TOTAL 943 315 100% |- TOTAL 1487 249 100%
Entité: 187AGO01 Entité: 187AG02
Prélévements élé ts eau,| part des usages
. partd Utilisation d pre Svemen's satiy P g
Utilisation des ouvrages eau souterraine artdes lisatlon des ouvrages souterraine (m3/an) en%
3 % usages en %
(m”/an) Alimentation en Eau Potable (AEP) 1377800 63
o
ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP) 884 400 A41% INDUSTRIEL 145717 7
o
::EIZSATTF:(')E; 1:?;2‘2; 30/“ IRRIGATION 102090 5
ELEVAGE 923571 43‘; ELEVAGE 387439 18
%
DOMESTIQUE (usage familial 45623 2
DOMESTIQUE (usage familial) 71038 3% QUE {usag )
AUTRES (autre sans usage alimentaire, AUTRES (autre sans usage alimentaire, 130740 6
4 f 10500 0% éothermie, lavage...)
géothermie, lavage, ...) 8 » | AVAER...
TOTAL 2146461 100% TOTAL 2189 409 100
Entité: 187AG03 Entité: 189AA01
Prélévements 202 part des
N X Part des A prelevements eau
Utilisation des ouvrages eau souterra*lne usages en % Utilisation des ouvrages souterraine (m3/an]’ USE{I:5 en
(m’/an) %
ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP) 611 500 38.5% Alimentation en Eau Potable (AEP) 915 800 57
INDUSTRIEL 235639 14.8% INDUSTRIEL 9243 1
IRRIGATION 410 665 25.9% IRRIGATION 770
ELEVAGE 173085 10.9% ELEVAGE 674 365 42
DOMESTIQUE (usage familial) 26103 1.6% DOMESTIQUE (usage familial) 18070 1
AUTRES (autre sans usage alimentaire, 131135 2.3 AUTRES {autre sans usage alimentaire, 2210 0
géothermie, lavage, ...) géothermie, lavage...)
TOTAL 1588 127 100% TOTAL 1620458 100
Entité: 189AA02 Entité: 189ACO01

lllustration 13: Répartion des prélévements sur les entités BDLISA concernées par I'étude

On note une forte disparité entre les différentes entités. La majorité des entités couvre assez peu
de la zone littorale. La part de l'irrigation peut varier de 28% a moins de 1% des prélévements.
Les deux entités (189AA02 et 187AG01) dont la part d’irrigation est la plus importante couvrent
la plus grande superficie des zones cotieres étudiées dans ce projet. Le volume prélevé pour
Iirrigation atteint 410 665 m®/an sur I'entité 189AA02.

Les bilans réalisés et mentionnés ci-dessus montrent I'importance, a la fois en volume et en
pourcentage, des prélevements non comptabilisés aupres de 'AELB (prélévements <7000 m®/an
principalement pour l'irrigation et prélevements a usage élevage non recensés) en comparaison
aux seules données enregistrées par 'agence de 'eau (principalement usages industriel et AEP).
Les études réalisées (Mougin et al., 2013 et Mougin et al., 2016) fournissent des estimations
complétes mais contraintes par certaines incertitudes détaillées dans les rapports de ces études
et rappelées en annexe 1. Toutefois, cette étude semblait étre la plus précise existante au
moment du projet ADRESSAGE.

Cette forte hétérogénéité entre les résultats obtenus pour les différentes entités ainsi que la
variabilité des activités au sein du SAGE (lllustration 3), illustrée par une forte irrigation
maraichére au nord, montrent les besoins de réévaluation spécifique des prélévements sur la
frange littorale particulierement vulnérable.
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4. Besoins et utilisation des eaux
des serristes et irrigants

4.1. EVALUATION DES PRELEVEMENTS ET BESOINS EN EAU SOUTERRAINE
GRACE AUX INFORMATIONS DES QUESTIONNAIRES

Afin d’affiner les connaissances sur les prélevements en eau souterraine a I'échelle de la zone
d’étude, il était prévu lors de la réalisation du cahier des charges du projet ADRESSAGE, d’affiner
les connaissances au travers d’'une consultation écrite auprés des exploitants. Pour ce faire, un
guestionnaire produit conjointement par SYNTEC, BRGM, SAGE ATG, GP3A, SMEGA, SMJGB
présenté en Annexe 2, a été envoyé aupres des 500 exploitants exercant une activité sur une
des 35 communes de la zone d’étude. Un article a été publié dans la presse locale et deux
réunions d’'information ont été conduites les 1¢" et 8 juin 2017 & Camlez et Paimpol.

La démarche participative de collecte d’informations par questionnaires a donné lieu a des
réponses de 27 exploitations concernant 37 forages. Le taux de remplissage des questionnaires
est assez hétérogéne et rend donc une partie des réponses difficiles a exploiter. Toutefois, le
nombre de réponses montre un intérét d’une partie de la profession a obtenir une meilleure
compréhension et gestion de la ressource en eau souterraine disponible. On note aussi pour une
majorité des exploitants des réponses positives pour mettre a disposition les données
disponibles, notamment chimiques, dans le cadre du projet « Sensibilité des aquiféres cotiers
bretons aux intrusions salines ; AELB-Région Bretagne) », conduit par le BRGM en paralléle de
la présente étude. La culture principale des exploitations ayant répondu est la tomate sous serres.
Dans certains cas, cette culture est complétée par de la fraise. L'origine de I'eau d’irrigation est
trés majoritairement souterraine et parfois complétée par des eaux de pluie collectées via les toits
des serres. Le nombre de réponses trop faible (27) ne permet pas actuellement une
généralisation des informations ponctuelles a toute la zone d’étude.

Une évaluation des prélévements via cette consultation ne peut constituer a elle seule une source
fiable et exhaustive de quantification. En effet, pour qu’une telle évaluation soit possible, il serait
nécessaire d’obtenir des réponses précisément quantifiées de I'ensemble des exploitants d’eau
pour chacun des usages (AEP, irrigation, industrie, élevage). L’obtention de réponses
exhaustives nécessite des moyens de collecte trés importants qui ne peuvent généralement pas
étre mis en ceuvre. Pour cette raison, l'affinage des informations n’a été réalisé que sur les
aspects d’irrigation dans les serres qui est une des activités principales de la zone d’étude. Une
réévaluation des prélévements industriels, d’élevage et d’AEP sont en dehors du périmétre du
projet ADRESSAGE. Ces prélévements seront toutefois pris en compte dans les bilans réalisés
aux chapitres suivants.

4.1.1. Evaluation des prélévements

De nombreuses installations possédent des compteurs des volumes d’eau prélevés et ils sont
installés a proximité des forages. Sur les réponses obtenues, 32 forages possédent des
compteurs, 2 n’en possédent pas et 3 n‘ont pas fourni I'information. Le nombre de réponses
concernant le volume prélevé est plus faible avec 21 quantifications des volumes prélevés. En
raison d’une volonté d’anonymisation des informations du projet, les volumes sont fournis par
numeéro d’exploitation.
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Les volumes d’eau souterraine prélevés annuels déclarés dans les questionnaires varient
énormément : de 100 m3an a 45 000 m*/an avec une médiane a 6 450 m%/an et une moyenne a
8 500 m?an (remarque : une valeur déclarée de 150 000 m3/an semblant erronée a été éliminée
du jeu de données). Ces volumes prélevés sont présentés en lllustration 14. Ceci montre une
forte disparité entre les exploitations en raison de : leur taille, la possible collecte d’eaux pluviales,
le traitement des eaux et les besoins des cultures. De ce fait, une généralisation des
prélévements est difficilement réalisable directement sur ce critére.
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lllustration 14: Volumes d’eau souterraine prélevés déclarés dans les questionnaires

L'utilisation d’'un ratio entre surface des serres et volume utilisé pour chaque type de culture
permettrait d’aller vers une généralisation des prélevements a la zone d’étude ; cependant, les
indications de surface et de volume fournies dans les questionnaires ne permettent généralement
pas de détailler et de généraliser les préléevements. Seules sept réponses permettent cette
évaluation qui donne une moyenne de 10 800 m¥an/ha. On peut donc globalement considérer
I'estimation habituelle au sein de la profession de 10 000 m3/ha/an acceptable dans le cas de la
culture de tomates.

4.1.2. Présence de dispositifs de collecte d’eaux pluviales et ou de traitement

La présence ou non de dispositifs de traitement des eaux ne faisait pas partie des rubriques du
guestionnaire. Cependant, la présence d’'une cuve permettant la collecte des eaux en faisait
partie. A I'exception de 5 exploitations, les dispositifs actuellement existants pour le stockage
d’eau font moins de 1000 m® montrant une capacité limitée a stocker de l'eau de pluie.
Néanmoins, plusieurs exploitants annoncent vouloir mettre en place des dispositifs de stockage.
Le volume annoncé est de 10 000 m? pour trois d’entre eux et 40 000 m?pour le dernier prévoyant
ces travaux.

4.1.3. Visite de serres

L’examen des réponses des questionnaires retournés a été complété par une visite de serres.
Une visite d’exploitation a été réalisée le 13/09/2017 dans le cadre d’une visite de la commission
locale de l'eau du SAGE permettant d'obtenir des précisions sur le fonctionnement de
I'exploitation. Le but était notamment de préciser les modes d’irrigation (par forage, collecte d’eau
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de pluie ou recyclage) et leur dynamique ainsi que de définir les éléments de qualité des eaux
pouvant avoir un impact négatif sur les cultures.

L’évaluation des volumes prélevés a I'échelle de I'exploitation est complexe car [irrigation
(tomates dans le cas présent) est effectuée avec un mélange d’eaux pouvant provenir de trois
sources : eau de forage, eau de pluie et eau traitée (réutilisation des surplus d’irrigation ou eau
de drainage). Afin de maintenir une qualité d’eau constante, ce mélange est utilisé tout au long
de 'année dans des proportions variables.

Par ailleurs, il a été difficile d’évaluer les prélevements par forage en raison de I'absence de
compteur individuel. L’eau souterraine pompée est stockée dans une cuve et le déclenchement
de la pompe est contrdlé par le niveau bas de la cuve de stockage. Les prélévements sont donc
irréguliers et dépendent des besoins quotidiens en irrigation. Il en est de méme pour les eaux de
pluie. La serre visitée, d’'une surface d’environ 3 ha, possédait un bassin de stockage des eaux
de pluie d’'un volume de 10 000 m3. Le bassin pouvant étre rempli plusieurs fois durant la saison
humide, le volume exact de I'eau stockée ne peut étre connu précisément sans suivi régulier (pas
de compteur en sortie de bassin). L’exploitation était aussi équipée d'un systéme de recyclage
des eaux (purification par ultra-violets). Le recyclage des eaux permettrait d’économiser environ
3 000 m®/an d’aprés I'exploitant. Dans I'établissement visité, et selon la déclaration de I'exploitant,
I'eau de forage couvre environ 50% des besoins en eau d’irrigation mais une quantification exacte
n’était pas disponible.

Il apparai