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Synthese

Actuellement, I'alimentation en eau potable du bourg de Sparouine est assurée par
deux petits forages équipés par deux pompes a bras. Suite a un projet d’électrification
du bourg, la mairie souhaite y installer un réseau d’adduction d’eau. Deux forages ont
été réalisés pour satisfaire les besoins en eau estimés a 200 m%h d'ici 2020.

En tant que maitre d’ouvrage, la commune de Saint-Laurent-du-Maroni a sollicité le
BRGM pour l'appuyer dans la recherche d’eau souterraine au niveau du bourg de
Sparouine et assurer une assistance technique durant la phase de travaux.

A la suite des reconnaissances hydrogéologiques de terrain et des investigations
géophysiques réalisées par le BRGM, trois sondages carottés (SR1, SR2, SR3) et
deux forages de reconnaissance (FE1 et FE2) ont été réalisés entre novembre 2015
et aolt 2016. Les essais de pompage ont été réalisés entre novembre 2016 et
février 2017. Ces travaux ont été confiés a la société SAFOR sous supervision
technique et scientifique du BRGM.

A ce titre, le BRGM a réalisé les opérations suivantes :

e Synthéese des connaissances hydrogéologiques ;
e Organisation et suivi de la réalisation des sondages de reconnaissance ;
¢ Organisation, suivi et interprétation des pompages d’essai sur les ouvrages.

A la suite de la campagne de forage, deux forages de reconnaissance FE1 et FE2,
décrits dans le présent rapport, ont été exécuté :

o FE1: ce forage a été réalisé a 103 m de profondeur. Il est composé d’altérites
entre 0 et 24,4 m puis des schistes a grenat et staurotide (socle) entre 24,4 m
et 103 m. L'eau provient essentiellement de la partie fracturée du socle entre 32
et 50 m de profondeur. Les résultats des pompages d’essais ainsi que les
simulations d’exploitation du forage ont permis de fixer le débit d’exploitation
entre 12 et 13 m%h.

o FE2: ce forage a été réalisé a 102 m de profondeur. Il est composé d’altérites
entre 0 et 32,5 m puis par des schistes (socle) entre 32,5 m et 102 m. La nappe
d'eau se trouve essentiellement dans la partie fracturée du socle entre 32 et
50 m de profondeur. Les résultats des pompages d’essais ainsi que les
simulations d’exploitation du forage ont permis de fixer le débit d’exploitation
entre 9 et 10 mh.

Equipés de pompes immergées adéquates, ces deux ouvrages permettront de
répondre a la demande en eau de Sparouine. Les eaux captées par les deux forages
semblent de bonne qualité, excepté vis-a-vis du fer, du manganese et de l'arsenic.
L’ARS a validé I'équipement de ces ouvrages, sous réserve de la mise en place d’une
unité de traitement des eaux.

Ce rapport tient lieu de rapport de fin de travaux au titre de la rubrique 1.1.1.0 de
I'article R. 214-1 du code de I'environnement.
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1. Contexte et objectif

1.1 CONTEXTE

Dans le cadre de la réalisation d’'un diagnostic de I'alimentation en eau potable sur la
commune de Saint-Laurent-du-Maroni ayant pour objectif de sécuriser I'approvisionnement en
eau potable dans les sites isolés ou les besoins sont croissants, la mairie de Saint-Laurent-du-
Maroni a lancé une étude hydrogéologique sur les villages du Maroni, et plus particulierement
sur l'ile Bastien et le village de Sparouine. Dans un premier temps, une prospection géologique
et géophysique par panneaux électriques a été préconisée, afin d'appréhender la géométrie des
aquiféres. Cette campagne s’est déroulée en novembre 2014 et a permis de réaliser 4
kilomeétres linéaires de panneaux électriques (Mathieu et Baisset, 2015). Ces derniers ont été
réalisés perpendiculairement et parallélement au fleuve Maroni sur Sparouine, ainsi qu’'au sein
des principaux Kampous de Ille Bastien. L’'objectif était d'optimiser I'implantation des forages
d'exploitation afin d’obtenir des débits conséquents pour I'approvisionnement en eau de la
population.

1.1.1. Contexte géographique

La commune de Saint-Laurent-du-Maroni, située dans le Nord-Ouest de la Guyane, s’étend sur
une superficie de 4 830 km?2, compte actuellement 40 462 habitants et connait une croissance
démographique trés importante (+ 5,1% par an). Le village de Sparouine et I'ile Bastien se
situent a environ 35 km au sud de la ville de Saint-Laurent-du-Maroni. Sparouine se trouve au
bord du fleuve du Maroni et l'ile Bastien est située sur le fleuve. L’ile Bastien comprend quatre
zones d’habitations, aussi appelées « kampous », a 3,5 km du Dégrad de Sparouine
(NMlustration 1).
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lllustration 1 : Localisation du bourg de Sparouine et de l'ile Bastien sur la commune de Saint-Laurent-
du-Maroni. Source : BRGM/RP-55130-FR (modifi€)
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1.1.2. Contexte géologique et tectonique

La géologie du secteur d’étude est essentiellement constituée par les séries métamorphiques
anciennes de |'Orapu et de Bonidoro constituées de schistes, quartzites et conglomérats
recoupées d’intrusions de granites « Caraibe ». Ces terrains forment un massif fracturé dans
les directions NNE-SSW et WNW-ESE qui accuse des vallons encaissés (lllustration 2).

Dans ce secteur, différentes formations sédimentaires récentes sont susceptibles d'étre
présentes a l'affleurement le long du fleuve :

Les terrasses alluviales, surélevées lors de la surrection du Nord-Ouest de la Guyane au
cours des phénoménes tectoniques récents ;

Les ensembles de dépbts fluviomarins de la série Démérara et Coswine.

Des filons de quartz d’axe N350 sont bien visibles a marée basse sur les berges du Maroni.
Ces filons sont par ailleurs de méme direction que la schistosité des schistes de la série de

I'Orapu (Baisset et Courbin, 2014).

E

R

T E R N A |

Q U A

TERRAINS SEDIMENTAIRES RECENTS TERRAINS METAMORPHIQUES ANCIENS ile //'/'ba/vgc/uy
1
FORMATIONS MARINES ET FLUVIOMARINES
. SERIE DE L'ORAPU
B s e 0 SURINAM <~
’__ﬁ SERIE DE DEMERARA i ¥ ; i ”‘ F—
Qa Dépdts marins, argiles bleves ef sobles Chrghirat

o ) orgiles sobleuses et
Dépdts fleviomarins | Gr908% SO0

m Mcoschistes & stouroide, gren, eic

SERIE DE BONIDORO

Schistes at quartzites
Canglomérats
P i
/e f//‘ .
030079‘9 ouine

SERIE DE COSWINE

Q' Dépdts marins (sables plus ov moirs orgileun

ANTECAMBRIEN (présumé)

SERIE DETRITIQUE DE BASE
Sobles blancs

Tarrosses onciennes

FORMATIONS CONTINENTALES

Alluvions Auviatiles

- Terosses fuviatiles

i;' ‘I;'_‘__' Cuirasses latéritiques el bouxiliques 3 ‘Jv.,. Y N
/ g i % § ) P )
— i : < < TN Q| ,‘:‘ VA @5
' R %ﬁ@g 43‘5!49)\/@)57:\\; XY

lllustration 2 : Carte géologique de la zone d’étude au 1/500 000
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1.1.3. Contexte hydrogéologie

L’essentiel de la réserve en eau souterraine est située dans les aquiféres de socle, au niveau
de I'horizon fissuré, ou parfois également a la base d’anciens profils d’altération (latéritiques).
L’horizon fissuré, situé sous la saprolite (altérite meuble, argileuse ou sableuse selon la nature
lithologique de la roche mére), est lié au développement de l'altération au sein de la roche dure.
Les fissures résultent du gonflement de certains minéraux, principalement la biotite (mica noir)
au stade précoce de l'altération. Les propriétés hydrogéologiques de cet horizon fissuré sont
déterminées par la densité des fractures (pour la porosité) et par leur interconnexion (pour la
perméabilité). La densité des fractures est maximale au sommet de I'horizon fissuré et décroit
vers le bas (voir lillustration 3). On peut généralement diviser I'’horizon fissuré en deux parties :
une partie supérieure, épaisse de 15 a 25 m (horizon fissuré supérieur), ou la porosité moyenne
et la perméabilité sont optimales et une partie inférieure, épaisse de 40 a 60 m ou plus, ou la
porosité et la perméabilité décroissent régulierement avec la profondeur.

Les débits d’exploitation moyens attendus dans les aquiféeres de socle sont généralement
compris entre 3 et 6 m%h dans les cas favorables (lithologie adaptée au développement d’un
profil d’altération). lls peuvent étre sensiblement supérieurs localement (une dizaine de m%h
voire exceptionnellement plus), lorsqu’ils captent une fracture drainante majeure et
interconnectée a I'horizon fissuré.

Outre ces mécanismes de fissuration liés a des processus d’altération (gonflement des biotites
lorsqu’elles sont présentes dans la minéralogie de l'encaissant), d’autres phénoménes
mécaniques participent a la fissuration des roches cristallines et ce quel que soit la lithologie de
la formation. De nombreuses études (Le Borgne et al. 2004, Holland et Witthiiser, 2011)
montrent que la fissuration des roches cristallines est augmentée en périphérie des structures
filoniennes (filon de quartz, dolérite, pegmatite, aplite), de failles, et de contacts lithologiques
créés par I'ascension d’un pluton intrusif dans I'encaissant d’age plus élevé.

Zone de

Altérites

Horizon fissuré

socle sain

P

B — X
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racture profonde Fracture profonde
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\ Socle sain, imperméable productive non alimentée
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% ‘MA("
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lllustration 3 : Schéma conceptuel des aquiferes de socle (Wyns et al. 1999, 2004)
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1.2. OBJECTIF

Suite a un projet d’électrification du bourg de Sparouine et 'augmentation trés probable de la
demande en eau potable dans les prochaines années, la commune de Saint-Laurent-du Maroni
souhaite augmenter les ressources en eau potable disponibles sur son territoire, et notamment
par I'exploitation des eaux souterraines.

Actuellement, I'alimentation en eau potable du bourg de Sparouine est assurée par deux petits
forages équipés par deux pompes a bras (lllustration 4), situées prés du fleuve. Elles ont été
mises en place suite a une étude du BRGM (Weng, 2006).

I a donc été déterminité, suite a une campagne de géophysigue, trois nouveaux sites
favorables a I'implantation de forages d’eau. L’objectif des travaux visait a réaliser des forages
favorables a I'exploitation des eaux souterraines afin d’obtenir une production d’eau de 200 m?/j
pour subvenir a la demande en eau potable dans le bourg de Sparouine.

Suite a réalisation de la campagne de sondages carottés, des forages d’exploitation ont été
réalisés a coté des sondages les plus productifs.

Ce rapport tient lieu de rapport de fin de travaux au titre de la rubrique 1.1.1.0 du code de
'environnement. Il comprend :

- le compte rendu des travaux ;

- les résultats hydrogéologiques dont les essais de pompages ;
- I'évaluation des débits d’exploitation ;

- une synthese des résultats ;

- les analyses de qualité de I'eau souterraine.

lllustration 4 : Une des deux pompes a bras présentes sur le bourg de Sparouine (BRGM)
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2. Consistance des travaux

2.1. CONSISTANCE DES TRAVAUX

La Mairie de Saint-Laurent-du-Maroni a confié au BRGM une mission scientifique et
technique d’expertise géologique et hydrogéologique dans le cadre de son programme de
recherche de nouvelles ressources en eau souterraine exploitables pour I'alimentation en eau
potable du bourg de Sparouine et ile Bastien. Dans ce cadre, I'entreprise SAFOR a été
sélectionnée pour réaliser les travaux de forage de Sparouine et l'ile Bastien.

2.2. IDENTIFICATION DES INTERVENANTS

NOM : Commune de Saint Laurent-du-Maroni

ADRESSE : Avenue Lieutenant-colonel Chandon
97393 Saint-Laurent-du-Maroni

N° SIRET: 219-733-110-00015

CONTACT : 05.94.34.82.48

2.2.1. Maitre d’ceuvre / Entrepreneur

NOM : SAFOR

ADRESSE : 36, Z.A. de SOULA
97355 MACOURIA

N° SIRET:  392-753-554-00014

CONTACT : 0594 38 70 83

2.2.2. Assistance a maitrise d’ouvrage

NOM : BRGM/Guyane

ADRESSE : Domaine de Suzini — Route de Montabo
B.P. 10552
97333 CAYENNE CEDEX 2

N° SIRET : 582-056-149-00419

CONTACT : 0594.30.06.25
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2.3. SITES FAVORABLES

Les emplacements des sondages de reconnaissances ont été choisis sur la base d’une étude
géologique et géophysique qui a été menée sur le bourg de Sparouine en novembre 2014. La
prospection géophysique a été réalisée par la méthode du panneau électrique.

Les sondages de reconnaissance sont notés SR1, SR2, SR3. Les forages FE1 et FE2 étant les
forages d’exploitation réalisés a proximité immédiat des sondages carottés les plus pertinents.

Les coordonnées géographiques (X, Y et Z) des trois sondages de reconnaissance et des deux
forages d’exploitation ont été relevées au GPS avec une précision d’environ 5 meétres
(lllustration 5 et Illustration 6).

SR1 Sondage de reconnaissance 139 169 583 878 15
SR2 Sondage de reconnaissance 139 403 583 607 30
SR3 Sondage de reconnaissance 140 249 586 373 40
FE1 Forage d'exploitation 139 402 583 598 30
FE2 Forage d'exploitation 140 245 583 369 40

lllustration 5 : Tableau récapitulatif des éléments de localisation du sondages de reconnaissance et du
forages d’exploitation

e
Legend
@ Forage d'exploitation )
@ Sondage de reconnaissance 4

= Profil géophysique

sparouine m/ i

£

lllustration 6 : Localisation des forages de reconnaissance et des profils géophysiques (fond IGN)
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2.4. TRAVAUX DE PREPARATION DES CHANTIERS ET INVENTAIRE
MATERIEL

Avant le début des travaux de forage, une plateforme de forage avait été terrassée pour chaque
ouvrage, ainsi qu’'une piste d’environ 200 m permettant d’accéder facilement au sondage SR3
et au forage FE2. De plus, pour chaque ouvrage, une tranchée a été creusée en aval immédiat
du forage d’exploitation pour évacuer les boues issues de la foration au rotary. Puis, lors de la
foration MFT, un tubage en acier (d 250 mm) a été disposé dans la tranchée (systeme de
rigole) afin de pouvoir concentrer les écoulements et de mesurer le débit durant la foration a
I'air et au soufflage.

L’inventaire du matériel a été réalisé au début du chantier de forage puis il a été complété au fur
et a mesure de son avancée. Un tableau récapitulatif est présenté sur I'lllustration 7.

Date d'arrivée

surle chantier Quantité Designation
1 Foreuse MDT 80 B
14/11/2015 1 Pompe a boue (pour ramener |'eau du Maroni sur le forage)
1 Bac a boue (cuve a eau)
7 Tiges forage (3m/ tige)
16/11/2015 1 Carottier (¢ 110-120 mm - 2,12m)
16 Tubage provisoire (¢ 160mm)
18/11/2015 1 Carottier (¢ 140-146 mm - 2,09m)
23/11/2015 9 Tiges forage (3m/ tige)
30/11/2015 11 Tiges forage (3m/ tige)
07/12/2015 1 Citerne a eau
10/12/2015 1 Compresseur (10bar)
16/12/2015 1 Couronne pour terrain friable pour le carottier (¢ 110-120 mm)
12/01/2016 15 Tube PVF ?Ieins 80-90mm
25 Tube PVC Crepinés 80-90mm - slot 1mm
12/02/2016 1 Tricone (@ 120mm- H: 0,50 m)
23/02/2016 9 Tube provisoire (¢ 160mm) -20 m supplémentaire
01/03/2016 1 Tricone (¢ 300 mm- H: 1,50 m)
29/04/2016 1 Compresseur Ingersoll Rand (8-24bar)
1 Foreuse MDT 180 B
04/05/2016 1 Marteau fond de trou (H: 1,30 m et @ 190mm)
18/07/2016 1 Pompe a boue ,
1 Bac a boue (cuve a eau) (2 m’)
18/07/2016 Tiges for?ge. (3m/ tige)
35,5 Tubage provisoire (¢ 220 mm)
18/07/2016 2 Citerne a eau
18/07/2016 1 Compresseur (10bar)
18/07/2016 1 Trilame (¢ 220 mm- H: 0,30 m)
18/07/2016 103 m PVC 150-165 mm

lllustration 7 : Inventaire matériel sur le chantier de Sparouine

2.5. SUIVI DE LA FORATION

Les travaux de forage sur les trois sondages de reconnaissance (SR1, SR2, SR3) et les deux
forages d’exploitation (FE1 et FE2) ont débuté le 16 novembre 2015 et ont fini le 2 février
2017. lls ont été réalisés par I'entreprise SAFOR sous la supervision technique journaliére du
BRGM. Les comptes rendu des chantiers, traduisant 'avancement des travaux journaliers,
élaborés par le BRGM sont rappelés en annexe 1 et 2. Ces derniers comportent:

L’avancement journalier des différentes opérations techniques effectuées sur 'ouvrage ;
- Les problémes techniques rencontrés ;
- Le chronogramme.
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De plus, lors de la foration, plusieurs informations relatives aux formations traversées peuvent
étre récoltées:

2.6.

1-

by

Les cuttings (débris de forage) peuvent aider a identifier le type des roches
traversées ainsi que les éventuels changements de lithologie. Les cuttings peuvent
aussi fournir une information sur I'état physique de la roche traversée (degré
d’altération et de fracturation) a travers les indices de circulation d’eau comme I'état
d’'oxydation de la roche et la présence des minéraux de quartz et de la pyrite. Les
cuttings ont été récupérés tous les 3 metres lors de la foration et préservés dans des
petits sacs plastiques bien étiquetés (date, identité de forage et profondeur de
prélévement).

La vitesse d’avancement peut donner également une information sur I'état de la
dureté de la roche traversée et du coup la limite entre les formations meubles (les
altérites) et le socle dur. Une chute brusque de la vitesse d’avancement lors de la
foration dans le socle peut donner une information sur les zones fracturées. La
vitesse d’avancement a été mesurée a la fin de chaque métre de foration.

Le débit d’eau lors de la foration: 'augmentation du débit d’eau lors de la foration au
MFT peut informer sur I'état de la fracturation du socle (fractures productives).

TECHNIQUE DE FORATION

Les sondages carottés ainsi que les forages d’exploitation ont été réalisés a I'aide d’'une méme
foreuse, MDT 80 B montée sur chenilles (lllustration 8). Une colonne de souténement provisoire
(tubage) d’'un diamétre adapté aux outils de foration a été utilisée pour masquer les altérites
pendant la foration des terrains du socle. Le tubage de souténement est déposé a I'avancement
(environ chaque 3 métres) jusqu’au toit du socle.
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Les trois sondages carottés ont été réalisés avec deux types de carottier (lllustration 9) : Un
carottier avec une couronne en carbure de tungsténe pour les terrains meubles et un carottier
avec une couronne diamantée (diamant de synthese) pour les terrains durs.

Le carottage est une technique de prélevement d'échantillons de la formation géologique qui
consiste a découper avec un tube creux équiper d’une couronne (carottier) pour obtenir un
cylindre de roche. Le but du carottage est d’obtenir une description géologique détaillée de la
formation traversée au niveau du forage et de pouvoir réaliser aprées, différentes analyses sur la
carotte. Les carottes obtenues sont stockées dans un premier lieu dans le dépét de SAFOR. lIs
seront transférés dans un deuxiéme temps dans la carothéque du BRGM Guyane, en cours de
réhabilitation.

lllustration 9 : Deux différents carottiers utilisés, celui pour les parties meubles (a gauche) et pour le
socle (a droite). (BRGM)

Les deux forages d’exploitation ont été réalisés par deux méthodes : la méthode de forage
Rotary pour la traversée des formations meubles (altérites), puis la méthode Marteau-Fond-
de-Trou (MFT) pour la foration des roches dures du socle cristallin :

e La méthode Rotary a été utilisée en systéme ouvert (pas de circuit de recyclage de la
boue) a l'aide d’'une boue pour tenir les parois du trou a travers la formation du «mud-
cake» et assurer la remontée des débris de forage (roche broyée). Sur ce chantier, la
boue utilisée pour la foration est composée de polyméres biodégradables (STAFOR
5000), et d’eau. La boue a été fabriquée dans un bac de 4 m®, et 'eau nécessaire pour
le chantier a été prélevée dans une crique proche du site.

e La méthode du Marteau Fond de Trou (MFT) a été employée pour traverser les
roches dures du socle. Cette méthode utilise de I'air pour remonter les débris de forage.
Le marteau est actionné par un compresseur INGERSOL RAND 21/215 qui est capable
de délivrer un débit d’air de plus de 21 m®minutes et une pression de 17 bars.
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2.7. DIFFICULTES RENCONTREES LORS DU CHANTIER DE FORAGE

Globalement, le chantier de forage a duré plus longtemps que prévu suite a de nombreux
problémes mécaniques sur la foreuse :

- Casses flexibles d’huile au niveau de la téte foreuse (sur SR3, FE1) ;

- Casses de plusieurs durites (sur SR2, SR3) ;

- Casse flexible d’air (sur FE2) ;

- Pompe a eau hors d'usage (sur FE2) ;

- Difficultés avec le treuil (sur SR1) ;

- Problémes électriques (sur SR2, SR3) ;

- Surchauffe de la machine et mise en sécurité (sur SR1), il fallait attendre le refroidissement
du moteur pour se remettre a forer.

La répartition des temps passés par opération est présentée en Annexe 3. On y constate que
19 % du temps de travail correspondait a des pannes soit 23,4 jours ouvrés (plus d’un
mois). De plus, la localisation des sites de forage, relativement isolé, n’aidait pas a régler ces
problémes rapidement.

Ainsi, sur les quatre sondages initialement prévus, le dernier sondage a été abandonné a cause
des retards, considérant par ailleurs les bons résultats obtenus sur les trois premiers.
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3. Sondages de reconnaissance : SR1, SR2 et SR3

SONDAGE DE RECONNAISSANCE - SR1 (BSS002PYCE)

Réalisation du sondage SR1

Le sondage SR1 a été foré entre le 17 novembre et le 3 décembre 2015. Il a été réalisé de la
facon suivante :

Foration des altérites au carottier conventionnel @ 110-120 mm, a l'eau claire, de 0 a
16,5 m de profondeur, tubé a I'avancement avec un tubage provisoire en acier &
160mm:;

Foration du socle au carottier conventionnel @ 140-146 mm de profondeur, utilisation
de boue de forage (a base de STAFOR 5000), de 16,5 a 80,5 m, sans tubage provisoire.

Lithologies rencontrées

L’'observation des carottes de roche, lors de leur remontée, a permis de dresser une coupe
détaillée. Les lithologies rencontrées sont les suivantes (voir l'illustration 10 et 11) :

De 0 a 0,5 m: Terre végétale ;

De 0,54 1,70 m : Limon sableux beige-orange ;

De 1,70 & 2,7 m : Sable grossier hétérogéne dans une matrice argileuse gris-bleue ;
De 2,7 a5 m: Argile gris-bleue, trés micacée ;

De 5 a 5,3 m: Bloc de quartz ;

De 5,3 & 6,2 m : Sable argileux gris bleu avec morceaux de quartz ;

De 6,2 a 7,7 m : Saprolite, schiste altéré friable, gris métallique ;

De 7,7 a 13,2 m : Saprolite, schiste altéré marron-vert-ocre ;

De 13,2 4 13,4 m : Bloc de quartz ;

De 13,4 4 16,5 m : Saprolite, schiste altéré marron-vert-ocre avec alternance de noir ;
De 17,6 a 73.2 m: Socle fracturé, schiste noir-vert avec micas, grenats et staurotide
avec quelgques veine de quartz ;

De 73,2 & 73,9 m : Quartzite grisatre (filon) ;

De 73,9 a 80,5 m : Socle sain, schiste noir-vert avec micas, grenats et staurotide.
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lllustration 10 : Saprolite oxydée (en haut a gauche), saprolite (en haut a droite), schiste fracturé avec
staurotide (en bas a gauche) et schiste avec veine de quartz (en bas a droite). (BRGM)

¢ Vitesse d’avancement sur SR1

Le forage a donc traversé les altérites entre 0,50 et 16,5 m. Le socle a été rencontré a une
profondeur de 16,5 m. Les vitesses d’avancement sont trés rapides dans les horizons
supérieurs, d’environ 4 min/métre en moyenne. Dans le socle, Les vitesses d’avancement
varient de 10 & 41 min/meétre. Les micaschistes a staurotides et grenats sont assez dur entre 17
et 20 m de profondeur, puis deviennent moins durs. De plus, la zone de quartzite, a 73 m a
ralenti la foration.
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* Mesure de débit au soufflage sur SR1

Les arrivées d’eau ont été observées par un soufflage dans le trou nu juste aprés la foration.
Cette mesure concerne les venues d’eau dans le socle puisqu’un tubage provisoire masquait
les formations meubles. Un soufflage réalisé apres le carottage (trou de 80 m de profondeur) a
révelé un débit estimé a environ 15 m¥/h.

Compte-tenu de la géologie du forage, la partie supérieure présente peu d’intérét hydraulique
car il y a beaucoup d’horizons argileux. Les arrivées d’eaux productives sont presque
exclusivement situées dans la zone du socle fracturé.

3.1.2. Equipement du sondage SR1

Au vu des bons résultats, lors du soufflage dans le trou nu, le forage a été équipé. La coupe
géologique lors de la foration, a permis de définir la position des équipements tubulaires afin
d’optimiser la mobilisation de la ressource en eau. L’équipement du forage a été mis en place le
20 Janvier. De part, sa proximité avec le village, le forage pourrait étre équipé d’'une pompe a
bras (PMH).

L’objectif était de capter la premiére arrivée d’eau au niveau des sables-argileux a 5,3 m de
profondeur ainsi que les premiers horizons fracturés du socle. Le forage a été comblé entre
80,5 et 29,90 m.

Les tubes crépinés ont été placés entre 4,75 et 26,45 m de profondeur. En prenant en compte
ces considérations, I'équipement du forage est le suivant, de haut en bas :

-De 0a4,75 m: Tube PVC plein en 80-90 mm ;
- De 4,75 a 26,45 m : Tube PVC crépiné en 80-90 mm avec slots de 1 mm ;
- De 26,45 a 29,90 m : Tube PVC plein en 80-90 mm et bouchon de pied.

L’espace annulaire est donc constitué de la maniére suivante :

-De0a2,30m:Ciment;

- De 2,30 a 3,35 m : Bouchon dargile (réalisé a base d’Oregonite, une argile gonflante
permettant d’isoler le massif filtrant de la cimentation) ;

- De 3,35 & 8 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 2-6 mm), afin de retenir
les fines des horizons sablo-argileux supérieurs ;

- De 8 & 29,9 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 6-8 mm), afin de retenir
les fines des horizons inférieurs, de soutenir les zones fracturées du socle et servir de support
pour les aménagements supérieurs de I'espace annulaire ;

- De 29,9 et 80,50 m: Remblai constitué de gravier siliceux (tamisé en 8-20 mm), afin de
reboucher le trou jusqu’a la cbte souhaitée.
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Date fin

Indice : BSS002PYCE
: 27/01/2016

Désignation : SR1

Commune : SAINT-LAURENT DU MARONI (973)
Lieu-dit : SPAROUINE

X 1139169 m
Y : 583878 m

Localisation (Zone "Guyane")

Z:15m (coupe: m)

Utilisation :
Profondeur d'eau :

Nature : RECONNAISSANCE
Piézométrie indicative (27/01/2016)

2,79 m

Débit spécifique :
Transmissivité :
Perméabilité :

m3/h/m

m2/s
m/s

limon sableux beige-orange 0,50

0&of. imi

sable grossier hétérogéne dans 1,70

2,70
argile gris-bleue, trés micacée

sable argileux gris-bleu E'gg

socje altere: schiste friable gris 6,20

métallique 7'70

schiste altéré marron-vert-ocre

schiste altéré gris-noir

schiste altéré marron-vert-ocre

schiste noir moins altéré, grenat

e
Nouhww
Q) ROOAN
[elololalele]

schiste noir-vert fracturé, micas,
grenat, staurotide

50 —

27,40

schiste noir-vert fracturé, micas,
grenat staurotide, chalcopiryte,
ilons de quartz

73,20

73150

schiste noir-vert et veines de
quartizite

80,50

50

4,75 °

8,00 25

16,50

ciment
2,30 niveau d'eau 2,79 m
3,35 o packer

ac
tube plein PVC 90 mm

| o o — massif filtrant siliceux
(236 mm)

(. ©-%— crépine PVC 90 mm

— massif filtrant siliceux
(62 8 mm)

tube plein PVC 90 mm

fond conique

— carottage a la boue
146 mm

0-0 o o o-e—e—— remblai gravier

(8 a 20 mm)

80,50

e trou-nu a la boue 168 mm

BRGM Guyane - 09/03/2017 a 10h36
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3.1.3. Nettoyage de SR1

Pour nettoyer I'ouvrage, le BRGM a préconisé de réaliser un soufflage simple, a l'aide d’'un
tuyau Polyéthylene et d’'un compresseur, avec des phases d’arrét. Le soufflage a été exécuté a
30 m de profondeur (au fond de I'ouvrage), afin d’évacuer les fines (argiles et silts) présentes
dans le forage et d’augmenter les arrivées d’eau. Le nettoyage s’est déroulé sur trois jours, le
22, 26 et 27 janvier 2016. La présence d’argile au droit des crépines a rendu les opérations de
développement relativement complexes. La durée des opérations de développement par
soufflage alternatif a été réalisée sur deux journées pour un total de 9 h de soufflage. Par
ailleurs, une odeur H,S a été sentie sur le site lors du soufflage.

3.1.4. Pompage d’essai sur SR1

Dans I'éventualité d’équiper le sondage de reconnaissance SR1 par une pompe a bras, un
pompage longue durée a été réalisé afin d’étudier la qualité des eaux. Ainsi entre le 22
septembre a 12h18 et 26 septembre 2016 a 12h22, un pompage de 72h a été réalisé
(lllustration 12).

&) 1S . e B T N i =

lllustration 12 : Mise en place pompage longue durée sur SR1 (BRGM)
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3.1.5. Qualité des eaux

Les échantillons d’eau ont été prélevés le 26 septembre 2016 a 11h00, par un technicien de
'ARS, a la fin du pompage longue durée. Les prélevements ont été analysés par l'institut
Pasteur a Cayenne et par un laboratoire en métropole pour les molécules phytosanitaires
(Annexe 5).

Les résultats d’analyses sont les suivantes :

- Pas de bactériologie détectée ;

- Présence de métaux, de l'arsenic (14 ug/l) légérement au-dessus de la limite de qualité fixée
a 10 pg/l, du fer (3000 ug/l) au-dessus de la référence de qualité de 200 ug/l et du manganese
(228 pgl/l) au-dessus de la référence de qualité de 50 pg/l. Toutefois, ces métaux sont présents
naturellement dans le sous-sol guyanais. Les concentrations peuvent diminuer lorsque le forage
est en exploitation ;

- Présence d’ions chlorures (4,77 mg/l), calcium (4,23 mg/l), magnésium (4,90 mg/l),
potassium (2,63 mg/l) et sodium (9,18 mg/l), en dessous des limites de qualité ;

- Pas de présence de matiéres organiques ;

- Présence d’'une légére radioactivité béta global totale (0,08 Bg/l), inférieure a la valeur-guide
de 1 Bg/L ;

- Pas de pesticides, ni de polluants organiques ;
Sur le terrain, les mesures physico-chimiques ont été mesurées par 'agent du BRGM a l'aide
d’'un appareil de mesure multi-paramétre (HANNA). Ces mesures ont été réalisées tout au long

du pompage longue durée, afin de suivre les évolutions. Elles sont restées relativement stables.

Les mesures physico-chimiques étaient les suivantes au moment du prélévement ARS :

pH T(°C) Conductivité
(ns/cm)
6,9 27.50 114

L’ARS a validé I'installation de la PMH. Toutefois, la présence de métaux (arsenic, fer, et

manganese) reste a surveiller. lls devront étre suivis a nouveau lors de la premiére
analyse de contrble sanitaire.
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE - SR2 (N°BSS002PYFA)

Réalisation du sondage SR2

Le sondage SR2 a été foré entre le 8 décembre 2015 au 14 janvier 2016. Il a été réalisé de la
facon suivante :

Foration des altérites au carottier conventionnel @ 110-120 mm, a I'eau claire, de 0 a
22,65 m de profondeur, tubé a 'avancement avec un tubage provisoire en acier &
160mm ;

Foration du socle au carottier conventionnel @ 140-146 mm, utilisation de boue de

forage (a base de STAFOR 5000), de 16,5 a 76,70 m de profondeur, sans tubage
provisoire.

Lithologies rencontrées sur SR2

L’'observation des carottes de roche, lors de leur remontée, a permis de dresser une coupe
détaillée. Les lithologies rencontrées sont les suivantes (voir l'illustration 13 et 14) :

De 04 0,4 m: Terre végétale ;

De 0,4 &4 1,6 m: Limon argileux beige ;

De 1,6 a 2,5 m : Argile gris-bleu ;

De 2,5 a 4,8 m : Saprolite, schiste tres friable marron-rouge (oxydé), avec staurotide et
blocs de quartz ;

De 4,8 a 10,2 m : Saprolite, schiste altéré micacé a staurotide ;

De 10,2 & 13 m : Saprolite, schiste altéré micacé a staurotide, présence de quartz ;

De 13 &4 22,6 m : Saprolite, schiste moins altéré ;

De 22,6 4 52,9 m : Socle trés fracturé, traces d’altération, grenat, mica, staurotide ;

De 52,9 a 76,5 m : Socle peu fracturé, avec grenat et staurotide.

Vitesse d’avancement sur SR2

Le sondage de reconnaissance a donc traversé les altérites entre 0,6 et 22,6 m. Le socle a été
rencontré a une profondeur de 22,6 m. Les vitesses d’avancement sont trés rapides dans les
horizons supérieurs, d’environ 4 min/métre en moyenne. Dans le socle, les vitesses
d’avancement varient de 11 a 38 min/métre. Les micaschistes a staurotides et grenats sont
assez durs entre 38 et 40 m de profondeur.

Les arrivées d’eau n’ont pu étre observées par un soufflage simple dans le trou nu car le
sondage dans le socle ne se tenait pas bien a cause des nombreuses fractures de la roche. Il
était donc dangereux de descendre un tuyau PE dans le trou nu. Il a donc été équipé afin de
pouvoir étre testé.
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lllustration 13 : Zone fortement fracturée avec dépdts de « rouille » a 24 m de profondeur sur SR2
(BRGM)

3.2.2. Equipement du sondage SR2

La coupe géologique, lors de la foration, a permis de définir la position des équipements
tubulaires afin d’optimiser la mobilisation de la ressource en eau. L’équipement du forage a été
mis en place entre le 14 au 20 Janvier.

L’objectif était de capter la premiére arrivée d’eau au niveau du contact entre la saprolite et le
socle fracturé a 22,60 m de profondeur ainsi que les horizons fracturés entre 22,60 et 73,70m
de profondeur. Ainsi les tubes crépinés ont été placés entre 21,50 et 73,70 m de profondeur. En
prenant en compte ces considérations, I'équipement du forage est le suivant, de haut en bas :

-De 0a 21,50 m: Tube PVC plein en 80-90 mm ;
- De 21,50 a 73,70 m : Tube PVC crépiné en 80-90 mm avec slots de 1 mm ;
- De 73,70 a 76,50 m : Tube PVC plein en 80-90 mm et bouchon de pied.

L’espace annulaire est donc constitué de la maniére suivante :

-De 0a 18,50 m: Ciment ;

- De 18,50 a 19,50 m : Bouchon d’argile (réalisé a base d'Oregonite, une argile gonflante
permettant d’isoler le massif filtrant de la cimentation) ;

- De 19,50 a 76,50 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 2-6 mm), afin de
filtrer et soutenir les horizons fracturés et servir de support aux aménagements supérieurs
(bouchon d’argile et cimentation);
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Indice : BSSO02PYFA
Date fin : 02/02/2016

Désignation :

SR2

Lieu-dit : SPAROUINE

Commune : SAINT-LAURENT DU MARONI (973)

Localisation (Zone "Guyane")

Nature : RECONNAISSANCE
Piézométrie indicative (02/02/2016)

Débit spécifique :

Transmissivité :
Perméabilité :

m3/h/m

m2/s
m/s

50

X 1139403 m
Y : 583607 m Utilisation :
Z : 30 m (coupe : m) Profondeur d'eau : 2,13 m
Prof. (m)
0 . . . 0,40
[[IIITTTLTT] timon argileux beige !
- - - - - | argile gris-bleue 1,60
5-6-0 | schiste tres friable marron-rouge 2,20
-o-o- | (oxidé), staurodite, blocs de
o-0-0
| quartz 4,80
schiste altéré, micacé, staurotide
i 10,20
schiste alteré, micacé, staurotide,
presence de quartz
13,00
schiste moins altéré, micas,
staurotide, quartz, grenat
22,60
schiste tres fracturé, traces
d'altération, grenat, micas,
staurotide
50—
52,90
schiste trés peu fracturé, grenat,
r staurotide
76,50
(,)Q

Ao

18,50
19,50

(o}
21,50
22,60 2

73,700 o

76,15
76,50

niveau d'eau 2,13 m

— 1 ciment

tube plein PVC 90 mm
— trou-nu a la boue 168 mm

IR packer
o]

o ol - massif filtrant siliceux
o (2a 6 mm)
crépine PVC 90 mm

— carottage a la boue
. 36 mm

© tube plein PVC 90 mm
Of
fond conique

BRGM Guyane - 10/03/2017 a 11h05

lllustration 14 : Coupe géologique et technique du sondage SR2
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3.2.3. Nettoyage de SR2

Pour nettoyer I'ouvrage, compte-tenu du diamétre du sondage et des moyens mis en place, le
BRGM a préconisé un programme de soufflage simple, a l'aide d’'un tuyau PE et d'un
compresseur (lllustration 15), avec des phases d’arrét. Le soufflage a été exécuté a différentes
profondeurs (descente progressive), afin d’évaluer la productivité des différents horizons. De
plus, cela a permis d’évacuer les fines (argiles) présentes dans le forage et d’augmenter les
arrivées d’eau. Le nettoyage s’est déroulé sur deux jours, le 28 janvier et le 2 février 2016. La
présence d’argile dans les fractures au droit des crépines a rendu les opérations de
développement relativement complexes. Les opérations de nettoyage par soufflage alternatif
ont duré 9h33 au total. Le débit au soufflage a augmenté avec la descente du tuyau dans le
sondage. Le débit était 7,2 m*/h & 30 m de profondeur, puis s’est stabilisé & 10 m*h au fond de
'ouvrage. Par ailleurs, comme pour le sondage SR1, une légére odeur H,S était ressentie sur le
site lors du soufflage.

lllustration 15 : Insertion du tube PE dans le sondage SR2 (BRGM)
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE - SR3 (N°BSS002PYSM)

Réalisation du sondage SR3

Le sondage SR3 a été foré entre le 28 janvier au 8 avril 2016. Il a été réalisé de la fagon
suivante :

Foration des altérites au carottier @ 110-120 mm, a l'eau claire, de 0 a 35 m de
profondeur, tubé a 'avancement avec un tubage provisoire en acier @ 160mm ;

Sur-foration et foration des altérites au tricbne @ 120, de 0 & 65 m de profondeur,
utilisation de boue de forage (a base de STAFOR 5000) car impossibilité de descendre
au carottier en dessous de 35 m, la roche étant trop fracturé impossible de remonter la
carotte ;

Sur-foration des altérites et foration du socle trés facturé au tricéne @ 300 mm, de 0 a
75,5 m de profondeur, utilisation de boue de forage (a base de STAFOR 5000), tubé
avec un tubage provisoire en acier @ 160mm jusqu’a 65 m de profondeur ;

Foration du socle trés fracturé au carottier @ 140-146 mm, utilisation de boue de forage
(& base de STAFOR 5000), de 75,5 a 80 m de profondeur, sans tubage provisoire.

Apres la sur-foration au tricone @ 300 mm, il a été constaté que le tubage provisoire en acier @
160 mm, s’était cassé a 15 m de profondeur. La partie supérieure du tubage a été retirée, aprés
de nombreuses tentatives d’opération de repéchage, laissant ainsi la partie inférieur du tubage
coincé entre 15 et 66 m de profondeur dans le socle fracturé. Une ultime tentative de
repéchage du tubage, a été réalisé avec un tubage en acier de @ 250 mm, descendu jusqu’a 44
m afin de chapoter le tubage coincé et le remonter. Malheureusement, I'opération a échoué,
laissant ainsi les deux tubages dans le forage (lllustration 16).

T T

lllustration 16 : Deux tubages provisoires sur SR3 (BRGM)
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» Lithologies rencontrées

L’'observation des carottes de roche, lors de leur remontée, a permis de dresser une coupe
détaillée. Les lithologies rencontrées sont les suivantes (lllustration 17et lllustration 18) :

- De0ao0,4m: Terre végétale avec nodule de fer et de galets ;

- De0,44a1,4m:Limons argileux beige-orange avec nodule de fer rouge ;

- Del,44a2,3m:Limons argileux beige-orange avec minéraux noirs (staurotide) ;

- De 2,3a2,7m: Limons argileux beige-orange avec micas blancs ;

- De 2,7 a 3,4 m: Limons argileux beige-gris avec nodule de fer rouge ;

- De 3,44a4,7m: Limons argileux micas blancs marbrage de couleur gris-rouge ;

- De4,7a7,2m: Limons argileux marbrés gris bleu ;

- De7,2a8,4m: Argiles gris-bleue ;

- De 8,4 410 m: Limons argileux marron-rouge ;

- De 10 a 23,5 m: Argiles marrons avec légere foliation visible ;

- De 23,5a 27,5 m: Argiles beiges a staurotide, grenat et micas blancs ;

- De 27,5428,5m: Argiles trés compactes grises ;

- De 28,5 a32,9 m: Argiles sableuses grises avec morceaux de staurotides ;

- De 32,9 a37,7m: Sables argileux gris avec staurotide, muscovite, biotite et grenat ;

- De 37,7 a 69 m : Saprolite, schiste trés altéré, tendre, argileux avec staurotide, grenat,
micas blancs et noirs ;

- De 69 a 80 m : Schiste dur, trés fracturé, présence de staurotide et grenat

Le sondage de reconnaissance a donc traversé les altérites entre 0,4 et 69 m. Le socle a été
rencontré a une profondeur de 69 m. Au vu des lithologies, le sondage est situé dans un couloir
de fracture.

lllustration 17 : Altérites (a gauche) et socle fracturé entre 74 et 76 m (a droite) sur SR3 (BRGM)
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* Vitesse d’avancement sur SR3

Sur I'ensemble de I'ouvrage, les vitesses d’avancement sont trés rapides, d’environ 9 min/metre
en moyenne. Les vitesses d’avancement ont ralenti entre 27 et 35 m de profondeur, chutant
entre 16 a 35 min/métre. Les argiles compactes se sont avérées difficiles a traverser
engendrant un changement d’outil.

* Mesure de débit au soufflage de SR3

Les arrivées d’eau ont été observées par un soufflage dans le trou nu juste aprés la foration.
Cette mesure concerne les venues d’eau dans le socle fracturé entre 68 et 80 m de profondeur
puisqu’un tubage provisoire masque les formations meubles du dessus. Ainsi a 80 m
profondeur, le soufflage a révélé un débit estimé a environ 1,6 m¥/h.

Les débits obtenus, sur 12 m de trou nu (seulement), ne sont pas trés bon. Toutefois, compte-
tenu de la géologie du forage, avec des zones trés fracturées en dessous de 69 m de
profondeur, qui laisse penser a un couloir de fracture important, le sondage a été équipé afin de
mieux d’étudier son potentiel hydraulique.

3.3.2. Equipement du sondage SR3

La coupe géologique, lors de la foration, a permis de définir la position des équipements
tubulaires afin d’optimiser la mobilisation de la ressource en eau. L’équipement du forage a été
mis en place entre le 20 au 23 septembre 2016.

L’objectif était de capter les arrivées d’eau au niveau de la zone trés fracturée entre 60 m et 80
m de profondeur. Ainsi les tubes crépinés ont été placés entre 61 et 74 m de profondeur. En
prenant en compte ces considérations, I'équipement du forage est le suivant, de haut en bas :

- De0a6lm: Tube PVC plein en 80-90 mm ;
- De6la74m: Tube PVC crépiné en 80-90 mm avec slots de 1 mm ;
- De 74a76,10 m: Tube PVC plein en 80-90 mm et bouchon de pied.

L’espace annulaire est donc constitué de la maniére suivante :

- De0a2,00m:Ciment;

- De 2,00 & 2,50 m: Bouchon d’argile (réalisé a base d’Oregonite, une argile gonflante
permettant d’isoler le remblai sableux de la cimentation) ;

- De 2,50 a59 m: Remblai sableux ;

- De 59 a 60 m: Bouchon d’argile ;

- De 60 a 76,10 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 2-6 mm), afin de
soutenir les horizons fracturés ;

- De 76.10 a 80 m : Remblai d’éboulement.
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Indice :

Date fin :

BSS002PYSM

Désignation : SR3

23/09/2016

Commune : SAINT LAURENT-DU-MARONI ( )

Lieu-dit : SPAROUINE ROUTE DU FLEUVE SR3

Localisation (Zone "Guyane")

X : 140249 km

Nature : PIEZOMETRE

Piézométrie indicative (23/09/2016)

Débit spécifique :
Transmissivité :
Perméabilité :

m3/h/m

m2/s
m/s

Y : 583373 km Utilisation :
Z : 40 m (coupe : 0 m) Profondeur d'eau : 6,61 m
Prof. (m
0= : : . 0,40 0
limons argileux beige-orange avec > 0
limons argileux beige orange avec %"310
_ _ _ 2,70
2222 | limons argileux. micas blancs - 3,40
S e 4,70
28585 limons argileux marbrés gris bleu
R argiles gris-bleue ;’4218
=== - - | limons argileux marron rouge !
L 10,00
argiles marrons avec légére
foliation visible
23,50
- argjles beiges a staurotide,
présence grenat et muscovite
. - 27,50
argiles trés compactes grises + 28:50
i argiles sableuses grises avec
morceaux de staurotides
—=_=_ 32,90
- _ - _ - | sables argileux gris avec
i - _ - _ - | staurotide, muscovite, biotite et
i 17| grenats
= 37,70
50 — 50
schiste trés altéré, tendre,
argileux, avec staurotide, grenat,
biotite et muscovite
69,00
schjste dur, trés fracturé,
- présence de staurotide ét grenat
- 80,00

Ciment
ciment
packer
packer

B

T
2

SRS
3 43

SR

SR

Ty

remblai sable
remblai sable

s
4

¥

=

o

44,00

59,00 packer
r 60,00 packer
61,00 N
ot — massif filtrant siliceux
i 2
i 65/00 o o ¢ I:I:I cuocuoD
o ool 1o oo
[N -
70" 2% crépine PVC 90 mm
o o of' 1] o 5o — massif filtrant siliceux
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o o ofl | I | I o o o
DDOOOO :I:I: OOOODD
oo, | | | e oo
74,00| o o o o o
- 75,500 o o oo o tube décanteur
76,00~ TS fond conique

76,10 2VI>A<VI>A
AVD AV D
AV AQVD A
V> AQVD A

niveau d'eau 6,61 m

tube plein acier 250 mm

tube plein PVC 90 mm

la boue polymére

lein acier 160 mm

remblai éboulement
carottage a I'eau claire
146 mm

BRGM Guyane - 28/04/2017 a 07h53
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lllustration 18 : Coupe géologique et technique du sondage SR3
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3.3.3. Nettoyage de SR3

Avant équipement, le sondage a été nettoyé, car il était resté 5 mois en trou nu apres sa
foration. Il fallait donc souffler afin de pouvoir descendre a la cote souhaitée. La durée de
soufflage avant équipement a durée 2h.

Puis, apres équipement, le soufflage a été exécuté au fond de I'ouvrage (lllustration 19). Pour
nettoyer I'ouvrage, le BRGM a préconisé un programme de soufflage simple, a l'aide d’'un tuyau
PE et d’'un compresseur. Cela a permis d’évacuer les fines (argiles) présentes dans le forage et
d’augmenter les arrivées d’eau. Le nettoyage s’est déroulé sur une journée, le 23 septembre
2016. Au vu de la petite partie captée, le sondage a été nettoyé relativement rapidement. Les
opérations de nettoyage par soufflage ont duré 1h10. Le débit n’a pas été mesuré. Par ailleurs,
comme pour le sondage SR1 et le SR2, une légére odeur H,S était ressentie sur le site lors du
soufflage.
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4. Forages d’exploitation : FE1 et FE2

4.1. FORAGE DE RECONNAISSANCE - FE1 (BSS002PYDY)

Le forage FE1 a été réalisé a 11 m de SR2.

41.1. Réalisation du forage FE1
Le forage FEL1 a été foré entre le 29 avril et le 10 mai 2016. Il a été réalisé de la fagon suivante :

- Foration des altérites au tricéne @ 300 mm, a la boue (STAFOR 5000), de 0 a 24,40 m
de profondeur, tubé a 'avancement avec un tubage provisoire en acier @ 220 mm ;

- Foration du socle fracturé au Marteau Fond de Trou (MFT) @ 190 mm, de 24,40 a 103
m de profondeur, sans tubage provisoire.

+ Lithologies rencontrées

La description lithologique détaillé des carottes prélevées sur le sondage carotté SR2 se
trouvant a 11 m de distance de FEL1 ainsi que I'observation des cuttings, lors de leur remontée,
a permis de dresser une coupe détaillée. Les lithologies rencontrées sont les suivantes
(Hllustration 21) :

- De0ao0,4m: Terre végétale avec nodule de fer et de galets ;

- De0,4a1,6 m:Limons argileux beige ;

- De 1,6 a2,5m: Argile gris-bleue plastique avec staurotide ;

- De 2,5 a 4,8 m: Saprolite : schiste trés friable marron-rouge (oxydé), avec staurotide et
quartz ;

- De 4,84a10,2m: Saprolite : schiste tres altéré, mica et staurotide ;

- De 10,2 a 13 m: Saprolite : schiste trés altéré a veine de quartz ;

- De 13 a 24,4 m : Saprolite : schiste moins altéré, micas, staurotide, quartz, grenat ;

- De 24,4 4 52,9 m: Socle trés fracturé : schiste avec traces d’altération, grenat, mica et
staurotide ;

- De 52,9 a 103 m: Socle fracturé : schiste noir a grenat et staurotide.

* Vitesse d’avancement de la foration

Le forage de reconnaissance a donc traversé les altérites entre 0,4 et 24,4 m. Le socle a été
rencontré a une profondeur de 24,4 m. Sur 'ensemble de I'ouvrage, les vitesses d’avancement
sont trés rapides, d’environ 8 min/meétre en moyenne. Le début du socle sain, entre 84,4 et
103 m de profondeur, a engendré une baisse des vitesses d’avancement chutant entre 13 a 25
min/métre (lllustration 20).

« Mesure du débit au cours de foration MFT

Lors de la foration avec le MFT, le débit d’eau a été mesuré chaque trois meétres a l'aide d’'un
seau gradué et d’'un chronométre. Le débit obtenu en soufflage a la fin de foration n’est qu’'une
estimation (évalué sur un court terme avant équipement et développement). Il varie de 8,5 a 14
m°/h. Cette valeur reste & confirmer par le test hydraulique qui sera réalisé en fin d’équipement
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du forage et son développement. On observe une forte
profondeur (lllustration 20).
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41.2.

lllustration 20 : Vitesses d'avancement au cours de la foration dans les différentes formations

geéologiques traversées (a gauche) avec les arrivées d’eau (fleches bleues) et les débit en

fonction de la profondeur (& droite) sur FE1

Equipement de forage FE1

La coupe géologique, lors de la foration, a permis de définir la position des équipements
tubulaires afin d’optimiser la mobilisation de la ressource en eau. L’équipement du forage a été
mis en place entre le 11 et le 13 mai 2016.

L’objectif était de capter les arrivées d’eau au niveau de la zone trés fracturée entre 24,40 m et
52,90 m de profondeur. Ainsi les tubes crépinés ont été placés entre 24,28 m et 97,30 m de

profondeur avec une chambre de pompage au milieu.

considérations, I'équipement du forage est le suivant, de haut en bas :

En prenant en compte ces

De +0.82 a 0 m : tubage de téte en acier fixé au sol par une dalle de propreté en béton
de 3 m2 La téte du tubage est équipée d’'un capot (tube acier de grand diamétre)

cadenassé

De 0 a 24,28 m : Tube PVC plein en 150-165 mm ;
De 24,28 a 54,11 m : Tube PVC crépiné en 150-165 mm avec slots de 1,5 mm ;
De 54,11 457,13 m : Tube PVC plein, chambre de pompage, en 150-165 mm ;
De 57,13 a2 98,70m : Tube PVC crépiné en 150-165 mm avec slots de 1,5 mm ;
De 98,70 4 101,38 m : Tube PVC plein en 150-165 mm et bouchon de pied.

L’espace annulaire est donc constitué de la maniére suivante :

40
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- De 17,30 a 18,15 m : Bouchon d’argile (réalisé a base d’Oregonite, une argile gonflante
permettant d’isoler le massif filtrant de la cimentation) ;

- De 18,15 a 101,38 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 2-6 mm),
afin de retenir les fines des horizons argileux et de soutenir les horizons fracturés ;

- De 101,38 a 103 m : Remblai d’éboulement.
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Indice : BSS002PYDY Désignation : FE1 Commune : SAINT-LAURENT DU MARONI ()
Date fin : 25/01/2017 Lieu-dit : SPAROUINE
Localisation (Zone "Guyane") Nature : RECONNAISSANCE
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Y : 583598 m Utilisation : Transmissivité : m2/s
Z : 30 m (coupe : 30 m) Profondeur d'eau : 1,65 m Perméabilité : m/s
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L[] Timon argileux biege 1:60 % niveau d'eau 1,65 m
== | schiste tres friable marron-rouge 2,50
| (oxydé), staurotide, blocs de 4.80 |
schiste trés altéré, micacé,
staurotide .
—— ciment
I schiste tres altéré a veines de 10,20 I .
quartz — rotary a la boue 300 mm
13,00 tube plein PVC 165 mm
3 3 tube plein PVC 140 mm
schiste moins altéré, micas, %5;%8 :E Eﬁ packer
| staurotide, quartz, grenat o o
0 9 O O
o o o O
24,00 -l° ° ° 9
L 24,40 L 24,28 ~ ]
b I o
l! | | | ]
L 29,82 | || | || i
Il
A1 LIl |
[
, ! | [l
socle tres fracturé, schiste avec ! | | | h1F crépine PVC 165 mm
traces d'altération, grenat, | | | |
L micacé, staurotide L b |I (! I| i
Wl II | II 1z crépine PVC 140 mm
| |I I| |
I A (| LSl |y
I
i | LIS |
Il ! | I I
50 — 50 — 49,65 | | ]
51,15F || | | | ||
52,90 53,50H 11111 1 crépine PVC 165 mm
gl
r r ! P tube plein PVC 165 mm
57,13 |} | | | K
[
i i i B massif filtrant siliceux
‘. | | | I H (2a4 mm
| marteau fond de trou a I'air
L L il | Ik 190 mm
[
| | | | |
- - 11 | | | I
N | | | I
- - | | | | |
socle peu fracturé, schiste a i [ 1 -
grenat et staurotide H o1 1 H crépine PVC 165 mm
3 3 | | | | |
| | | | |
L L [ . =
bl I I o ‘OC\
| A 2
[ ©
I — | AN | N
(. S
| N g
[ Py
i i IR S
[ 2
oo Tk .
o508 - tube plein PVC 165 %
— — P ube plein mm
100 100 o098 . fond plat H
103,00 103,00 ©——2-2-—2-¢ =
o 4
N @

42

lllustration 21 : Coupe géologique et technique du forage FE1
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4.1.3. Nettoyage et Développement de FE1

Pour augmenter la production d’eau de tous les niveaux, le BRGM a préconisé de réaliser des
air-lifts alternatifs, avec des phases d’arrét. L’air lift (double colonne) a été exécuté a différentes
profondeurs, face aux crépines, a 30 m de profondeur, puis a 60 m de profondeur, puis a 96 m
afin d’évacuer les déblais éventuellement décantés et de développer les fractures. Le
développement s’est déroulé sur deux jours du 18 au 19 mai 2016. La présence des crépines
au droit de roches dures fracturées a rendu les opérations de développement relativement
simples. Les opérations de développement, par air lift alternatif, se sont étendues sur deux
journées, pour un total de 8h30 de soufflage. L’eau est apparue claire aprés 4h d’air lift.

Le nettoyage et le développement ont été réalisés par la mise en place d’un procédé d’air-lift
double colonne. L’air lift consiste a descendre a une profondeur suffisante sous le niveau
statique une double colonne dans I'ouvrage, constituée d’un tube destiné a injecter de l'air sous
pression (diameétre 25 mm) a lintérieur d’'un tube plus gros (75 mm) destiné a guider 'émulsion
air-eau résultante jusqu’a la surface. Le premier tube est appelé « ligne d’air » et le second
« ligne d’eau ». La ligne d’air se termine a 1,5 m au-dessus de la ligne d’eau de sorte que toute
I'émulsion créée par l'air comprimé remonte dans la ligne d’eau, créant une aspiration tel un
pompage.

Par ailleurs, pendant ces opérations de nettoyage et de développement, de petits graviers
(massif filtrant) sont remontés a la surface. Ainsi il a été supposé la casse d'un des tubes PVC,
laissant le massif filtrant pénétrer dans le forage. Une inspection caméra a donc été
programmée.

41.4. Inspection caméra sur FE1

L’inspection caméra sur FE1 a été réalisée le 9 juin 2016. Il a été observé un décrochement du
tube PVC crépiné (lllustration 22) entre 49,65 et 51,15 m de profondeur (par rapport au sol). La
partie supérieure de I'équipement est remontée vers la surface, surement lors du retrait du
tubage provisoire (un pont de gravier aurait coincé le PVC avec le tubage provisoire).

2816-86-—89 28:25:377

-

lllustration 22 : Socle a nu (a gauche) et tube PVC déboité (a droite). (BRGM)
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4.1.5. Réparation de 'ouvrage FE1

La réparation de I'ouvrage a été réalisée par SAFOR le 25 janvier 2017. La réparation consistait
a chemiser 'ouvrage avec des tubes PVC pleins de diamétre 126-140 mm entre la surface et
29,82 m de profondeur et des tubes crépinés de diamétre 126-140 mm et slots de 4mm entre
29,82 et 53,50 m de profondeur (visible sur I'lllustration 23). Une bride inox de 148 mm a été
installée en haut du forage afin de tenir 'ensemble. La réparation a donc engendré un
rétrécissement de la partie supérieur de I'ouvrage (lllustration 21). Un air-lift double colonne a
ensuite été réalisé le 26 janvier 2017.

51 NA5. 16 1698ERSALHISE B 2426 C6

lllustration 23 : Deux différentes crépines : slot de 1,5 mm (en arriere plan) et slot de 4 mm (au premier
plan). (BRGM)

4.1.6. Pompage d’essai sur FE1

a) Pompages par palier de débit (essai de puits)

 Déroulement de I’essai de FEL1 :

Les pompages par palier se sont déroulés sur une journée le 27 janvier 2017, de 8h40 a 16h35.
La pompe de marque Grundfos a été descendue manuellement a la profondeur de 55 m et la
sonde automatique (capteur de pression SEBA de 0-50 bars) a été installée a la cote de - 48 m
(sonde de 50 m). Quatre pompages ont été realisés.

Avant de commencer les quatre pompages par palier, le niveau statique de la nappe se trouvait
a 1,18 m de profondeur par rapport au sol. Le rabattement de la nappe a été suivi au cours du
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pompage, a l'aide de mesures manuelles (sonde piézométrique sonore et lumineuse) et de
mesures automatiques (enregistreur de hauteur d’eau a un pas de temps de deux minutes), afin
de compléter les données. De plus, le débit en sortie était mesuré manuellement a I'aide d’'un
fat de 200 litres et d’'un compteur volumétrique.

Les essais de puits ou essais par paliers consistent a réaliser plusieurs pompages successifs
de courtes durées séparés par des arréts permettant la remontée du niveau d’eau (lllustration
24). Ces essais permettent d’obtenir les caractéristiques de I'ouvrage ainsi que le débit a ne
pas dépasser en cours d’exploitation (ou débit critique) et les pertes de charges de 'ouvrage.
On préconise de les réaliser de maniere croissante en respectant entre chaque palier, de durée
rigoureusement identique, un temps de repos qui permet a la nappe de retourner a son état
initial. Ainsi, aprés chaque pompage d’égale durée (1 heure), un arrét suffisant a été réalisé
pour permettre la remontée de la nappe. Toutefois, un des quatre paliers a été arrété avant les
1h de pompage requis.

Pompage par palier de FE1

27 Janvier 2017

UO'F,:40 11:45 14:19 16:35
5. — — gmmo——y —
4 ler palier ; l
Q:4,9m3/h : |
6 i 3 . 1 | ;|
_______ — | ll | i 2eme | i
8 I | -+ palier {
10 - \ ! [ Q:82 f |
| | m3/h— & s
12 - I [ f —f ]
T 3 I | |
-~ 14 4 1
§ | 3 eme palier Réglage |
5 16 g :r129m3/h ) ’
o |
G 18 - |
a S r— - y |
20 i ]
22 |
24 - 1 —4 eme palier
Q- 17.8m3/h
26 -
28 -
30 - —_

32 -

lllustration 24 : Différents pompages par palier sur FE1
* Interprétation de I’essai par paliers de I'ouvrage FE1 :

Les interprétations des tests hydrauliques ont été réalisées a l'aide de l'outil « Ouaip »
(Nlustration 25). Cet outil a été développé par le BRGM en 2012. L’interprétation du pompage
par palier, a donné un débit critique (Qc) de I'ouvrage de l'ordre de 27 m®h. Le débit critique
correspond a un point d’équilibre entre les pertes de charges quadratiques [C] et les pertes
de charges linéaires [B]. Si le débit est supérieur au débit critique, les pertes de charges
guadratiques sont supérieures aux pertes de charges linéaires et les écoulements deviennent
majoritairement turbulents a I'intérieur de I'ouvrage. Il est recommandé de ne pas dépasser le
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débit critique, lorsque le forage est en exploitation, de maniére a préserver le bon état des
ouvrages.

Les pompages par paliers, a différents débits, permettent de déterminer ces deux coefficients
[B] et [C] grace a la courbe de rabattement spécifique (voir l'illustration 21) :

Stotal = BQ + CQ2
avec B = 3310 s/m2et C = 446 000 s/m®

Il est évident que I'on cherche a obtenir des pertes de charges (quadratiques) induites par
l'ouvrage qui soient les moins élevées possibles, tout en maximisant le débit. Toutefois, sur le
forage, le facteur limitant en exploitation sera le haut des crépines (a ne pas dénoyer) et non le
débit critique qui est relativement élevé.

ehrgmﬂ Essai par paliers OUAIDS®

Site |Sparnuina FE1 Type d'ouvrage | Puits
Courbe caractéristique Droite des rabattements spécifiques
Diébit {mh) - Dbt {mh)
1o} 5 10 15 20 25 ki) 35 40 a 2 4 5 B 10 12 14 16
i i " " i I " " aty W i " " " i i i " Y
= I 500
S I -
1
’ NN ! 1600
- -
20 T I 1500
\\ <o
r~1 2000
an 4 I ‘\ | - e
\\ | - 2500
[ -
40 ol 3000
N, |
\_\L 3500 4 +
e S 8
\ 4000 | e
%, '\-_\__\_‘__
&0 4 ! ! | ! \‘.\\ ! 4500 ) ) | .,_q_q_ ! I
™, 000 4 I ) | ) | "‘-u..q_ )
70 ! ! L L
\\ 5500 4 1 1 | 1 1 | 1 [T
Rabattemant {mj Rahattement spécifiqua [sim?)
Légende |Légende
[ ] Foints experimentaux | & Foints experimentaux
——— | Debit critique | —— | Rabatternent specifique
——- | PDC lingaires
Courbe caractéristique du puits
[ [ Temps da .'I'nmpsdn [ Rak Rah, nt R R
::r:“’ PAF | Bt (m2ih) ::?:::T::;“ pampage ramonkte lindaire quadratiqgus | spéaifique spécifique E::;ll::.:m'
{mir {min} calculd fm] | ealcubd (m] reswing (Wm? | calcubd him?)
Palier 1 ' 45| 515 | B0 | £0 | a5 0,53 105 108 b,178
Paller 2 B2 | 10,15 | 80 | &0 | 5 23 124 12 0304
Palier 3 [ 124 17,27 a0 £ 12 57 138 1,38 204
Paliar 4 174 | 27| &0 | g0 | 16 1 154 153 B 24m10E
Résultats de |'ajustement Débit critique | 26,7 mh
Coaf. de pertes de charges lindaires [B) 0.919 him? 3 310 s/m?
Coef. de pertes de charges quadratiques (C) | 3.44=10°% h3m® | 446 000 s%/m’
Exposant (n) 2,00

lllustration 25 : Interprétation des pompages par palier (sous le logiciel Ouaip)
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b) Pompage longue durée (essai de nappe)
* Déroulement de I'essai :

Le pompage longue durée sur FE1 s’est déroulé sur 72h02, il a débuté le 27 janvier 2017 a
14h02, et s’est terminé le 02 février 2017 a 14h04. Le pompage a été réalisé avec un débit
moyen de 12,7 m*h. Le niveau statique initial était de 0,83 m par rapport au sol. A la fin du
pompage de longue durée, le pompage s’est stabilisé & un niveau dynamique de 20,81 m par
rapport au sol (soit 19,98 m de rabattement). Le niveau commence a se stabiliser apres 64 h de
pompage (lllustration 27). Aucun épisode pluvieux n’est venu perturber le pompage.

Les mesures de rabattement de la nappe ont été réalisées au cours du pompage, a l'aide de
mesures manuelles (sonde piézométrique) doublées d’une acquisition automatique par une
sonde de pression (SEBA) de 50m avec un pas de temps de deux minutes. De plus, des
mesures de débit ont été réalisées pour avoir un débit constant tout au long du pompage. Un

suivi supplémentaire du piézomeétre (SR2), situé a 11 metre de FE1, a permis de mieux
interpréter le pompage (lllustration 26).

lllustration 26 : Localisation de FE1 et SR2 (BRGM)
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lllustration 27 : Evolution des niveaux d’eau et du débit pompé lors du pompage longue durée sur FE1
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+ Diagnostic essai :

Le diagnostic a été réalisé a partir des rabattements normalisés par les débits (s-Norm) et de la
dérivée de ces rabattements (s’-Norm) pour I'essai de longue durée sur le forage FE1
(lllustration 28). La méthodologie est expliquée en Annexe 4.

Ce diagnostic montre :

- Du début de l'essai a environ 20 minutes: un effet capacitif du puits, pouvant
éventuellement masquer un effet de capatage partiel de I'ouvrage ;

- De 20 a environ 200 min: un écoulement radial a partir duquel la tansmissivité de
I'aquifére peut étre évalué, aux environs de 10° m%/s ;

- De 200 a 2500 min environ, la dérivée suit une pente de 0.5, caractéristique d’un
écoulement chenalisé (atteinte de limites étanches paralléles) ;

- Puis de 2500 min a la fin de I'essai, la dérivée diminue, ce qui traduit vraisemblablement
un effet de drainance ou l'atteinte d’'une limite alimentée.

10 ¢
. DIAGNOSTIC: S
FE1-2017 , < NORM
E
o 1
0
2
O e
© SISRT
i @) oo

i © OQ@\ Ecoult radial diminution de la dérivée:
£ o T=1E-3 m?/s ffet de limite alimentée
g © O% ) et/ou de drainance
s / QOQ) pente de 1/2:
o 01 - \"O écoulement chenalisé
% s-NORM'_remontée \\Oo (déeux limites étanches /’ - -
&, I » [9) %O %ﬁﬁgcd’o

| Effet de capacité < '@%9(59 o b Lo 0 ¢ Q]OO

+ capatage partiel ? S \DO%&% %ﬁ °
L [exee2>d 50
[e] OiE e o]
001 L L \\ﬂ\\ L L T R | L Lol L Lol ‘}" T |
0.1 1 10 100 1000 10000
Temps (min)

O s-NORM_FE1(m) O s-NORM_FE1(m) o s'-Norm_FE1_RECOV ——Modele = —dér.Modele

lllustration 28 : Diagnostic a I'aide de la méthode des dérivés sur FE1

Ce diagnostic montre que I'ouvrage est implanté dans un aquifére de transmissivité de I'ordre
de 10° m?s, qu'il est limité dans 'espace mais soumis & des effets de drainance, ou de ceux
d’une limite alimentée. Il est par ailleurs possible que I'ouvrage ne capte que partiellement
aquifére.

* Choix du modéle mathématique

Le schéma est compatible avec une structure potentiellement soumis a des effets de drainante
d’'un aquifére supérieur avec anisotropie. Considérant le contexte géologique (socle) et
I'expérience des pompages réalisés sur les autres ouvrages, le modeéele retenu pour
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l'interprétation du pompage longue durée est la méthode de Hunt et Scott', avec ajout du
captage partiel, des effets d’anisotropie, des effets de limites et des effets de puits. Au niveau
de l'aquifére superficiel, le rabattement calculé est un rabattement moyen.

Le modele mathématique choisi (modéle générique pouvant prendre en compte un certain
nombre de parametres) pour modéliser les essais (lllustration 29) :

- un aquifére multicouche surmonté d’'un aquitard séparé du premier par un semi-perméable
(effet de drainance). Durant I'essai, la variation du niveau dans l'aquitard de surface est
supposée non-négligeable ;

- prise en compte d’'une anisotropie de perméabilité 3-D. Option non utilisée ici car nécessitant
plusieurs piézométres d’observation ;

- possibilité d’'introduire le captage partiel du forage dans 'aquifére, au puits et au piézométre,

- jusqu’a 4 limites étanches orthogonales ;

- positionnement quelconque du puits et du piézométre dans I'aquifére ;

- et prise en compte des effets liés au puits (capacité de puits, skin, pertes de charge

guadratiques).

a
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lllustration 29 : Modele a effet de drainance d’un aquitard supérieur avec abaissement de son niveau,
anisotropie de perméabilité 3-D, jusqu’a quatre limites étanches orthogonales, captage partiel ou
non du puits (ou du piézomeétre). Modifié de la solution de Hunt et Scott (2007).

+ Détermination d’un modéle et des paramétres hydrodynamiques de I'aquifére:

Des modélisations ont été réalisées pour I'essai longue durée en représentation logarithmique
avec dérivée (lllustration 30) et linéaire (lllustration 31). Les parameétres retenus sont fournis

(MNustration 32).

! Hunt B. and Scott D. 2007. Flow to well in a two-aquifer system. J. Hydrol. Eng. 12(2), 146-155.
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lllustration 30 : Modélisation du pompage longue durée et dérivées au forage FE1 (pompage) et SR2
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FE1_30101-07102/20017; r= 0.095 m
Temps (min)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
0 ‘ ' ' ' VNP RN e
E
= 50
2 o
& 0 g
30 =
3
20
=
10
2k B .
A s _FEL(m)=——=Modele A 5 0bs.SR2===ndodele +  Débit_simplifié (m3/h) Débit simplifié (m3/h

lllustration 31 : Représentation linéaire de la modélisation de I'essai de pompage longue durée
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Pour ce calage, on obtient les paramétres hydrodynamiques suivants :

e une transmissivité (T) de I'ordre de 1x10°m?/s ;
e Un emmagasinement (S) de l'ordre de 1x10°m?/s ;

De plus, sur le modéle, la diminution de la dérive correspond surement & un effet de drainance
(a priori des latérites). L’effet de capacité, de puits pouvant masquer un captage partiel de

l'ouvrage, est estimé a 30% de I'aquifere.

52

FE1_30/01-07/02/20017 |Obs.SR2
r(m) 0.095 10
Aquifére capté (inférieur)|T (m2/s) 1.00E-03 1.0E-03
Aquifére capté (inférieur)|S (-) 1.0E-03 1.0E-03
Semi-perméable (k' (m/s) 1.40E-09 1.40E-09
Semi-perméable [b' (m) 1 1
Aquifére supérieur|TO (m2/s) infinie infinie
Aquifere supérieur Sy (-) infinie infinie
Longueur du puits|l (m) 25 55
Haut crépine / toit de I'aquifére (puits)|d (m) 0 0
Epaisseur aquifere|B (m) 92 92
Dist. a la 1ére limite (a)* Dist.lim. 1 (min) 200 200
Dist. a la 2ieme limite (L-a)* Dist.lim. 2 (min) 200 200
Dist. a la 3iéme limite (b)* Dist.lim. 3 (min) |- -
Dist. a la 4iéme limite (K-b)* Dist.lim. 4 (min) |- -
Dist. a la 1lere limite (a)* Dist.lim. 1 (m) 219.1 219.1
Dist. a la 2iéme limite (L-a)* Dist.lim. 2 (m) 219.1 219.1
Dist. a la 3ieme limite (b)* Dist.lim. 3 (m) - -
Dist. a la 4iéme limite (K-b)* Dist.lim. 4 (m) - -
Pertes de charge quadratiques C (m-5s2) 490000 |-
Effet de capacité Rc (m) 0.033|-

lllustration 32 : Paramétres de modélisations retenus et de calages
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4.1.7. Evaluation des débits d’exploitation
* Positionnement de la pompe

La pompe devra étre positionnée dans la chambre de pompage prévue a cet effet entre 53,50
et 57 m de profondeur.

« Rabattement maximum

Le rabattement en cours d’exploitation doit éviter autant que possible de dénoyer la pompe, de
dénoyer les venues d’eau et de dénoyer les crépines. Toutefois, dans le cas de FEL, le facteur
limitant sera le haut des crépines a 24 m de profondeur.

Considérant que le niveau statique le plus bas mesuré, correspondant aux niveaux de basses
eaux, a été mesuré en septembre 2016, sur le piézométre SR3, a 7 m de profondeur par
rapport au sol. En ajoutant une marge supplémentaire pour des années seches, le niveau
statiqgue le plus bas peut étre estimé a 8 m. Cependant le niveau dynamiqgue maximum
acceptable est fixé par les crépines qui ne doivent pas étre dénoyées en dessous de la
profondeur de 24 m, ainsi le niveau dynamique maximal est donc de 24 m. Le rabattement
maximal admissible est alors de 16 m.

+ Simulation de pompage dans le temps

Une simulation avec différents débits d’exploitation a été réalisée sur le forage FE1 en condition
d’exploitation seule (pompage 24h/24 pendant 365 jours). Les résultats sont présentés sur
I'lllustration 33.

Les simulations indiquent un débit maximum d’exploitation entre 12 et 13 m¢h (lors de
pompage 24h/24), pour ne pas dénoyer les crépines.

Simulation FE1; 365 jours sans recharge
Modale: f?;k
- aquifére limité dans I'espace (2 limites) -
- effet de drainance

10 f

Niv._Simul (m)_8 m3/h

N
15 + Niv._Simul (m)_10 m3/h
:\* Niv._Simul (m)_12 m3/h

(m)_

(m)_

(m)_
Niveau max admissible (haut crépine) Niv._simul (m)_13 m3/h

(m)_

(m)_

(m)_

20
14 m3/h
Niv._Simul (m)_16 m3/h

e S o
L Niv._Simul (m)_18 m3/h

= == Hautcrépine (m/tubage)
30 I\

Niv._Simul (m

Niveau en m /tubage

35+

a0 L

lllustration 33 : Evolution des niveaux dynamiques en fonction de différents débits sur une année de
pompage
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4.1.8. Qualité des eaux FE1

Les échantillons d’eau ont été prélevés le 1 février 2017 a 08h00 (Annexe 5), par un technicien
de 'ARS, a la fin du pompage longue durée. Les résultats d’analyse de premiére adduction ont
révélé une eau de bonne qualité, excepté pour trois parametres métalliques (arsenic, fer et
manganése). Les prélévements ont été analysés par linstitut Pasteur a Cayenne et par un
laboratoire en métropole pour les molécules phytosanitaires.

Les résultats d’analyses sont les suivantes :

- Pas de bactériologie détectée ;

- Présence de métaux, de l'arsenic (13 ug/l) au-dessus de la limite de qualité fixé a 10 pg/l, du
fer (4124 ug/l) au-dessus de la référence de qualité de 200 g/l et de manganése (127 ug/l)
au-dessus de la référence de qualité de 50 pg/l. Toutefois, ces métaux sont présents
naturellement dans le sous-sol guyanais. Les concentrations peuvent diminuer lorsque le forage
est en exploitation ;

- Présence d’ions chlorures (4,62 mg/l), calcium (6,78 mg/l), magnésium (6,78 mg/l),
potassium (2,04 mg/l) et sodium (9,77 mg/l), en dessous des limites de qualité ;

- Pas de présence de matieres organiques ;

- Présence d’'une légére radioactivité béta totale (0,09 Bqg/l) inférieure a la valeur-guide de 1
Bq/L ;

- Pas de pesticides, ni de polluants organiques ;

Sur le terrain, les mesures physico-chimiques ont été mesurées par 'agent du BRGM a l'aide
d’un appareil de mesure multi-paramétre (HANNA). Ces mesures ont été réalisées tout au long
du pompage longue durée, afin de suivre les évolutions. Toutefois, les mesures étaient

relativement stables.

Les mesures physico-chimiques étaient les suivantes au moment du prélévement ARS :

pH T(°C) Conductivité Oxygéne Potentiel Redox
(ns/cm) (%) (mV)
6.03 26.1 146.2 31.2 26.1

L’ARS autorise I'équipement du forage par une pompe immergé, si installation d’une
unité de traitement. La présence de métaux (arsenic, fer, et manganése) est a surveiller.
Ils devront étre suivis lors des analyses de contrble sanitaire.
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4.2. FORAGE DE RECONNAISSANCE - FE2 (BSS002NVPP)

Le forage FE2 a été réalisé a 11,4 m du sondage de reconnaissance SR3

4.21. Réalisation du forage FE2

L’ouvrage FE2 a été réalisé de la facon suivante :

- Foration des altérites au trilame @ 220 mm (technique Rotary), de 0 a 32,50 m de
profondeur, utilisation de boue de forage (a base de STAFOR 5000) ;

- Alésage du trou avec un tricébne @ 300 mm, utilisation de boue de forage (a base de
STAFOR 5000), tubé a l'avancement avec un tubage provisoire de souténement en
acier @ 220 mm pour masquer les altérites; utilisation de boue de forage (a base de
STAFOR 5000) ;

- Foration du socle au Marteau Fond de Trou (MFT) @ 190 mm, de 32,50 a 102 m de
profondeur.

Sur le forage FE2, le trou a été alésé car le tubage de souténement coingait a 29 m de
profondeur lors de sa mise. De plus, 'eau ne remontait pas dans I'espace annulaire entre 29-32
m. La solution qui a été appliquée fut le retrait du tubage coincé, I'alésage du forage avec un
outil de @ 300 mm jusqu’a 32 m de profondeur, puis la remise en place du tubage de
souténement (J 220 mm).

+ Lithologies rencontrées sur FE2

La description lithologique détaillée des carottes prélevées sur le sondage carotté SR3 se
trouvant a 11,4 m de distance de FE2 ainsi que la description des cuttings de forage que ce soit
avec la foration en trilame dans les altérites ou en marteau fond de trou dans le socle a permis
de dresser la coupe géologique suivante (voir l'illustration 34 et 37) :

- De0ao0,5m: Terre végétale ;

- De0,54a6,35 m: Limon argileux de couleur beige ;

- De 6,35 a 18,35 m: Limon argileux avec débris de schiste noire gris, présence de
micas, grenat et trace de quartz ;

- De 18,35 a 32,5 m : Saprolite ; schiste argileux micacé avec trace de quartz ;

- De 32,5 a 85,50 m: Socle fracturé ; schiste plus au moins oxydé avec abondance de
morceau de quartz ;

- De 85,50 a 102 m : Socle sain assez compact et trés faiblement fracturé.
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De 6.35a18.35m

De 18.35a430.35m De 30.35485.50 m

lllustration 34 : Différents faciés rencontrés sur FE2 (BRGM)

* Vitesse d’avancement de la foration

Le forage de reconnaissance a donc traversé les altérites entre 0,5 et 32,5 m, la vitesse
d’avancement est trés rapide (1 min/metre). Le socle a été rencontré a une profondeur de 32,5
m. Dans le socle, les vitesses d’avancement sont moins rapides, d’environ 18 min/métre en
moyenne. Le début du socle sain, entre 84,4 et 103 m de profondeur, a engendré une baisse
des vitesses d’avancement, chutant entre 15 a 50 min/métre (lllustration 36).

«  Mesure du débit au cours de foration MFT

Lors de la foration avec le MFT, les débits d’eau en sortie d’'ouvrage ont été mesurés chaque
trois metres a l'aide d’'un seau gradué et un chronométre comme le montre l'illustration 34. Le
débit obtenu & la fin de foration est approximatif et il est de 'ordre de 20 m*/h. Cette valeur reste
a confirmer par le test hydraulique qui sera réalisé en fin d’équipement du forage et son
développement. On observe une forte augmentation entre 32 et 50 m de profondeur (lllustration
35 et lllustration 36).
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lllustration 35 : Dispositif de mesure du débit mis en place au cours de la foration avec le MFT

Temps d'avancement (min) Débit (m3/h)
] 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 20 25 30
335 3,35
12,35 Altérites 12,35 Altérites
21,35 21,35
30,35 30,35
e e R iy o e [ A D S g s |
375 37,5 —\
40,5 40,5 N\
43,5 43,5 \\
46,5 = 46,5 K\
a5 —— 495 pall
o ——
52— 525 1
555 55,5
£ Socle fracturé avec = Socle fracturé avec
£ o5 g E 535 -
5 venues d'eau 5 venues d'eau
3 615 g 615
s S 645
64,5 g
5 o s
& 675 = 675
70,5 70,5
735 73,5
765 76,5
795 79,5 \\\
82,5 82,5 \\
855 85,5 N
v LR B B B B BB L B I ---ll.--.!l.---ll---.l.---I'-‘-
88,5
88,5
91,5 91,5 -
94,5 —|
94,5 .
97,5 Socle sain 97,5 Sodle sain
100,5 1005 i

lllustration 36 : Vitesses d'avancement au cours de la foration dans les différentes formations
géologiques traversées (a gauche) avec les arrivées d’eau (fleches bleues) et les débit en
fonction de la profondeur (a droite) sur FE2
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Equipement de forage FE2

La coupe géologique, lors de la foration, a permis de définir la position des équipements
tubulaires afin d’optimiser la mobilisation de la ressource en eau. L’équipement du forage a été
mis en place entre le 11 et le 13 mai 2016.

L’'objectif était de capter les arrivées d’eau au niveau de la zone fracturée entre 24,40 m et
85,50 m de profondeur. Ainsi les tubes crépinés ont été placés entre 24,28 m et 88,50 m de
profondeur avec une chambre de pompage au milieu. En prenant en compte ces
considérations, I'équipement du forage est le suivant, de haut en bas :

De +0.85 a 0 m : tubage de téte en acier fixé au sol par une dalle de propreté en béton
de 3 m? La téte du tubage est équipée d’'un capot (tube acier de grand diamétre)
cadenassé ;

De 0 429,50 m : Tube PVC plein en 150-165 mm ;

De 29,50 a 44,35 m : Tube PVC crépiné en 150-165 mm, slot 1.5 mm ;

De 44,35 4 47,20 m : Tube PVC, plein chambre de la pompe, en 150-165 mm ;

De 47,20 4 88,50 m : Tube PVC crépiné en 150-165 mm, slot 1.5 mm

De 88,50 a 91,55 m : Tube PVC plein en 150-165 mm ; tube décanteur, et bouchon de
pied.

L’espace annulaire est donc constitué de la maniére suivante :

58

De 0 & 25,80 m : Ciment ;

De 25,8 & 26 m : Bouchon d’argile ;

De 26 a 91,55 m : Massif filtrant constitué de gravier siliceux (tamisé en 2-6 mm), afin de
retenir les fines des horizons argileux et de soutenir les horizons fracturés.

De 91,55 a -102 m : Remblai d’effondrement.
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Indice : BSSO002NVPP Désignation : FE2 Commune : SAINT LAURENT DE MARONI ()
Date fin : 08/07/2016 Lieu-dit : SPAROUINE
Localisation (Zone "Guyane") Nature : FORAGE
X : 140245 km Piézométrie indicative (08/07/2016) Débit spécifique : m3/h/m
Y : 583369 km Utilisation : Transmissivité : m2/s
Z : 40 m (coupe : 0 m) Profondeur d'eau : 5 m Perméabilité : m/s
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lllustration 37 : Coupe géologique et technique de FE2
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4.2.3. Nettoyage et Développement de FE2

Pour augmenter la production d’eau de tous les niveaux, le BRGM a préconisé de réaliser des
air-lifts alternatifs, avec des phases d’arrét. L’air lift a été exécuté a différentes profondeurs,
face aux crépines, a 35 m de profondeur, puis a 54 m de profondeur, puis a 86 m afin d’évacuer
les déblais éventuellement décantés et de développer les fractures. Le développement s’est
déroulé sur trois jours du 10 au 12 aout 2016. La présence des crépines au droit de roches
dures fracturées a rendu les opérations de développement relativement simple. Les opérations
de développement, par air lift alternatif, se sont étendues sur trois journées, pour un total de
9h10 de soufflage. Il a été observé une eau claire apres 2h d’air lift.

Le nettoyage et le développement ont été réalisés par la mise en place d’un procedé d’air-lift
double colonne. L’air lift consiste a descendre a une profondeur suffisante sous le niveau
statique une double colonne dans I'ouvrage, constituée d’un tube destiné a injecter de l'air sous
pression (diamétre 25 mm) a lintérieur d’un tube plus gros (75 mm) destiné a guider 'émulsion
air-eau résultante jusqu’a la surface. Le premier tube est appelé « ligne d’air » et le second
« ligne d’eau ». La ligne d’air se termine a 1,5 m au-dessus de la ligne d’eau de sorte que toute
'émulsion créée par l'air comprimé remonte dans la ligne d’eau, créant une aspiration tel un
pompage.

4.2.4. Pompage d’essai sur FE2

a) Pompages par palier de débit (essai de puits)
* Déroulement de I’essai de FE2 :

Les pompages par palier se sont déroulés sur deux jours du 3 novembre, de 17h30 a 18h30 et
au 4 novembre 2016 de 8h00 a 11h35. La pompe de marque Grundfos a été descendue
manuellement a la profondeur de 45 m et la sonde automatique (capteur de pression SEBA 0-
20 bars) a été installée a la cbéte de -18 m (sonde de 20 meétre). Trois pompages ont été
réalisés.

Avant de commencer les trois pompages par palier, le niveau statique de la nappe se trouvait a
6,98 m de profondeur par rapport au sol. Le rabattement de la nappe a été suivi au cours du
pompage, a lI'aide de mesures manuelles (sonde piézométrique sonore et lumineuse) et de
mesures automatiques (enregistreur de hauteur d’eau a un pas de temps de deux minutes), afin
de compléter les données. De plus, le débit en sortie était mesuré manuellement a I'aide d’'un
fat de 200 litres et d’'un compteur volumétrique.

Les essais de puits ou essais par paliers consistent a réaliser plusieurs pompages successifs
de courtes durées séparés par des arréts permettant la remontée du niveau d’eau (lllustration
38) Ces essais permettent d’obtenir les caractéristiques de I'ouvrage ainsi que le débit a ne pas
dépasser en cours d’exploitation (ou débit critique) et les pertes de charges de I'ouvrage. On
préconise de les réaliser de maniére croissante en respectant entre chaque palier, de durée
rigoureusement identique, un temps de repos qui permet a la nappe de retourner a son état
initial. Ainsi, aprés chaque pompage d’égale durée (1 heure), un arrét suffisant a été réalisé
pour permettre la remontée de la nappe.
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lllustration 38 : Différents pompages par palier sur FE2 (avant pompage longue durée)

Malheureusement, la pompe installée fournissait des débits trop faibles pour tester
correctement I'ouvrage, ainsi deux autres paliers ont été réalisés en complément (lllustration
39). Ces deux autres pompages ont été réalisés, aprés le pompage longue durée, entre le 22
novembre entre 14h55 et 15h55 et le 23 novembre 2016 entre 9h00 et 10h00. La nouvelle
pompe a été descendue manuellement a la profondeur de 45 m et la sonde automatique
(SEBA) a été réinstallée a la cte de -18 m (sonde de 20 métre).
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lllustration 39 : Différents pompages par palier sur FE2 (aprés pompage longue durée)
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* Interprétation de I’essai par paliers de I'ouvrage FE2 :

Les interprétations des tests hydrauliques ont été réalisées a l'aide de I'outil « Ouaip » (voir
lillustration 40 et 41). Cet outil a été développé par le BRGM (en 2012).

On observe que les caractéristiques de I'ouvrage ont changé entre les 3 premiers paliers et les
2 derniers réalisés apres le pompage longue durée. En effet, les paliers 4 et 5 ne s’alignent pas
sur la courbe caractéristique des 3 premiers paliers. L’'ouvrage s’est probablement développé
pendant le pompage longue durée, si bien qu’'un pompage a faible débit donnerait dans I'état
actuel du forage un rabattement moindre que celui obtenu lors des premiers paliers. Toutefois,
cela ne se traduit pas dans l'interprétation.

L’interprétation des trois premiers pompages par palier, a donné un débit critique (Qc) de
I'ouvrage de l'ordre de 32,4 m®h (voir illustration 40). Alors que les deux derniers pompages
(aprés pompage longue durée) donnent un débit critique (Qc) de I'ouvrage de l'ordre de 25
m3h (voir illustration 41). En effet, le dernier palier atteint le niveau des venues d’eaux
observées en soufflage et en dénoie probablement une partie, entrainant un rabattement plus
élevé.

Rappelons que le débit critique correspond a un point d’équilibre entre les pertes de charges
guadratiques [C] et les pertes de charges linéaires [B]. Si le débit est supérieur au débit
critique, les pertes de charges quadratiques sont supérieures aux pertes de charges linéaires et
les écoulements deviennent majoritairement turbulents a l'intérieur de l'ouvrage. Le débit
critiqgue ne doit pas étre dépassé lorsque le forage est en exploitation, de maniére a préserver le
bon état des ouvrages.

Les pompages par paliers, a différents débits, permettent de déterminer ces deux coefficients
[B] et [C] grace a la courbe de rabattement spécifique : Stota = BQ + CQ?2

Pour les trois premiers pompages :

B = 3880 s/m?et C =431 000 sm¢
Pour les deux derniers pompages :

B = 3080 s/m?et C = 442 000 s¥m?®

Il est évident que I'on cherche a obtenir des pertes de charges (quadratiques) induites par
l'ouvrage qui soient les moins élevées possibles, tout en maximisant le débit. Toutefois, sur le
forage, le facteur limitant en exploitation sera le haut des crépines (a ne pas dénoyer) et non le
débit critique qui est relativement élevé.

Le développement en cours d’essai perturbe donc l'interprétation. Un nouveau pompage par
paliers pourrait permettre de préciser un débit critique plus cohérent avec I'état actuel du
forage. Néanmoins, méme dans I'hypothése la plus défavorable, le débit critique est au-dela du
débit permettant de ne pas dénoyer les crépines ou les venues d’eau. Le débit d’exploitation
pourra donc étre déterminé car le débit critique au sens des pertes de charge quadratiques
n’apparait pas comme le facteur le plus contraignant dans le cas de FE2.

62
BRGM/RP-66742-FR — Rapport final



Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux

ﬁh?ﬁﬁim“ Essai par paliers ‘OUAI@‘:‘

'Site |Sparnuina FE2 . | |Typa d'ouvrage IPuits

| Courbe caractéristique 1 Droite des rabattements spécifiques |
Dbt (mih) Debit (mh)
0 5 10 15 20 25 30 35 s} 2 4 & & 10 12 14 16
T T > T >
- ! 500
10 1
S 1
i
20 1 t
1
1
1 ]
i
40 I
1
1
S04 1
1
&0 1
1
1
n————— -
Rahattemant {m) Rabattement spécifiqua (sim?)
Légende | Légende
® | Poinis experimentaux ®  Foinis experimentaux
——— | Dehit crtique —— | Rabattement specifique
— =~ | PDC lingairas

| Courbe caractéristique du puits

Tempsde | Temps de R
Pompage PAT | nopir(mihy | Ranatement pﬂmm ramontis Hindaire quadratique | spécifique | spécifique ﬁg" (sira-
R mesure il i {min} calculé (m) | calculd M) | mesurs (i) | aleuts i | 272 ™
Palier 1 45 ! ] £ a9 087 125 123 o1
Paliar 2 74 976 80 £0 8 18 122 122 404=107
Pallar 3 109 15,66 50 &0 12 4 144 144 4 a1=10
Palier 4 16.2 .56 60 &0 T a7 139 152 363
Paliar & 1704 .15 B0 £0 14 n 146 147 )
Résultats de I'ajustement | Débit critique | 32,4 m¥h
Coef. de pertes de charges linéaires (B) 1,08 him? 3 BBO s/m?
Coef. de pertes de charges quadratiques (C) | 3.32=10° h¥/m® | 431 000 s%m®
Expasant (n) 2,00

lllustration 40 : Interprétation des pompages par palier avant pompage longue durée (sur Ouaip)
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ﬁh?ﬁﬁi"“ Essai par paliers ‘ OUAIE‘%‘

'Slte|Sparnuina FE2 . | |T]rpn d'ouvraga[PuHs

| Courbe caractéristique 1 Droite des rabattements spécifiques |
Dvéhit (mihj Dwébit (mih)
0 5 10 15 20 25 an 35 0 2 4 -] -] 0 12 14 16

60 4500 ! Lo {
5000 ! *l
o | 1 . T
Rahattemant {mj Rahattement spécifiqua [sim™)
Légende | Légende
@  Poinis experimentaux ®  Poinis experimentaux
— == Debit critique —— | Rabattement specifique
— —~ | PDC lingairas
——— | Courbe caracléristique du puits
Rk o | Temps da Temps de
Pomoage Bar | novis (miing pampag Hndaire quadratique | spécifique | speciiqus | CEort [sim-
patoe MEUER | min {min} calculd (m) | calculd (m) | mesure (v | eatcuté 7y | 20 10
Palier 1 45 564 0 ) 18 0,89 125 13 1
Fallar 2 74 9,76 ED €D 63 19 132 111 156
Palier 3 109 15,66 0 ED 93 4 144 123 228
Fallar 4 18,2 22 56 £0 €0 i 89 139 141 0,249
Palier 5 1785 8,15 E0 £D 15 e 146 146 1 41107
Résultats de Majustement | Débit critique | 25,1 mh '
Coef. de pertes de charges linéaires (B} 0.856 him? 3 080 s/im?
Coef. de pertes de charges quadratiques (C) | 3,41 102 hifm® | 442 000 s%jm°
'Exposant (n} 2,00

lllustration 41 : Interprétation des pompages par palier aprés pompage longue durée (sur Ouaip)
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b) Pompage longue durée (essai de nappe)
* Déroulement de I'essai :

Le pompage longue durée sur FE2 s’est déroulé sur 72h00, il a débuté le 7 novembre 2016 a
13h17, et s’est terminé le 10 novembre 2016 a 13h17. Le pompage a été réalisé avec un débit
moyen de 9,75 m%h. Le niveau statique initial était de 7,05 m par rapport au sol. A la fin du
pompage de longue durée, le pompage s’est stabilisé a un niveau dynamique de 23,63 m par
rapport au sol (soit 16,58 m de rabattement). Le niveau commencait a se stabiliser aprés 24 h
de pompage (lllustration 43).

Les mesures de rabattement de la nappe ont été réalisées au cours du pompage, a l'aide de
mesures manuelles (sonde piézométrique) doublées d’'une acquisition automatique par une
sonde de pression (SEBA) de 20 m avec un pas de temps de deux minutes. De plus, des
mesures de débit ont été réalisées pour avoir un débit constant tout au long du pompage. Un
suivi manuel supplémentaire du piézometre (SR3), situé a 11,4 métre de FE2, a permis de
mieux interpréter le pompage (lllustration 42).

lllustration 42: Localisation du forage FE2 et du piézométre SR3 (BRGM)
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lllustration 43 : Evolution des niveaux d’eau et du débit pompé lors du pompage longue durée sur FE2
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+ Diagnostic essai :

Le diagnostic a été réalisé a partir des rabattements normalisés par les débits (s-Norm) et de la
dérivée de ces rabattements (s’-Norm) pour I'essai de longue durée sur le forage FE2, présenté
sur l'illustration 44. La méthodologie est expliqguée en Annexe 4.

Ce diagnostic montre :
- Du début de l'essai a environ 20 minutes: un effet capacitif du puits, pouvant
éventuellement masquer un effet de fracture verticale au droit de I'ouvrage ;
- De 20 a 2500 min, les dérivées sont trés bruitées, il est alors trés difficile d’interpréter.
Toutefois, une transmissivité de 4.10* m?/s est estimée.

0 ¢ DIAGNOSTIC:

FEZ -2016
E
s
z Dérivée trés bruitée,
K diagnostic impossible s-NORM'_descente
o3 //
£ o (& /
= ° X\*\f o o2
e 01 o © — ©n o
o 9 Testimee 3 =4E4 0@z~ 2
z F T e S a - o (o=
@ o

. Effetde capacité ) _ o]
+ effet fracture verticale ? © o o o
o s

0.1 1 10 100 1000 10000

Temps (min)
o s-NORM_FEZ({m) © s-NORM_FE2(m) e s-Norm_FuitsD RECOY ——Maodeéle = —déerMaodele

lllustration 44 : Diagnostic a l'aide de la méthode des dérivés sur FE2

* Choix du modéle mathématique

Le schéma est compatible avec une structure drainant une fracture verticale. Le modéle retenu
pour linterprétation du pompage longue durée est la méthode de Gringarten?, spécifique au
milieu de nappe captive en régime transitoire avec une fracture drainante verticale unique sur
toute I'épaisseur de I'aquifére (lllustration 45). Le puits se situe en son milieu. A priori, il s’agirait
d’une petite fracture, de quelques dizaine de metres.

Le modéle mathématique choisi (modele générique pouvant prendre en compte un certain
nombre de parametres) pour modéliser les essais considere :

2 Gringarten, A.C., Ramey, H.J. Raghavan R. (1974) - Unsteady-state pressure created by a well with a single
infinite-conductivity vertical fracture. SPE, August 1974, 347-360.
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- un aquifere délimité par deux aquicludes ;

- la prise en compte d’une anisotropie, de dimension infinie et d'épaisseur constante ;

- une seule fracture verticale centrée sur le puits, se limitant a la nappe mais qui la
traverse en entier ;

- la fracture a une transmissivité infinie et un emmagasinement nul.

o~ Q
ho s(t) = hg—h(2)
h(t) h(r,t)
aquiclude
[} : : : &
aquifere T, T),,S fracture verticale ; : | 3
flux uniforme dans la fracture | E i E
= |
> Lf s E : E >
xp=Y%*Lg £ B i
i = |
E E
i "'wi ' 3
i r | E
: : :’ ! v
aquiclude http://ouaip.brgm.fr I

lllustration 45 : Schéma de la configuration de la solution de Gringarten-Witherspoon (source : Manuel
Quaip)

+ Détermination d’un modéle et des paramétres hydrodynamiques de I'aquifére:

Des modélisations ont été réalisées pour I'essai longue durée en représentation logarithmique
avec dérivées (lllustration 46) et linéaire (lllustration 47). Les paramétres retenus sont fournis
(Nustration 48).
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lllustration 46 : Modélisation du pompage longue durée et dérivées au forage FE2 (pompage) et SR3
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lllustration 47 : Représentation linéaire de la modélisation de I'essai de pompage longue durée sur FE2
avec suivi sur SR3

BRGM/RP-66742-FR — Rapport final

69



Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux

Pour ce calage, on obtient les parametres hydrodynamiques suivants :

e une transmissivité (T) de I'ordre de 3.8x10* m?/s ;

e un emmagasinement (S) de I'ordre de 3x10™ m¥s, trés faible coefficient, il traduit
probablement que la fracture ne recoupe qu’une partie de I'aquifére ;

De plus, sur le modéle, un effet de capacité relativement important et surement en connexion
avec la faille verticale est visible.

FE2_07-10/11/2016 FE2 SR3

Rayon (m) 0.095 10
Transmissivité aquifére (m2/s) 3.80E-04 3.80E-04
Emmagasinement aquifére (-) 3.00E-11 3.00E-11
demi-long. fracture verticale (m) 20.0 2.00E+01
Pertes de charge quadratiques (m-5s2) 340000.0|-

Effet de capacité (m) 8.0E-02 3.00E-01

lllustration 48 :Parametres de modélisations retenus et de calages
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4.2.5. Evaluation des débits d’exploitation de FE2
* Positionnement de la pompe

La pompe devra étre positionnée dans la chambre de pompage prévue a cet effet entre 44,35
et 47,20 m de profondeur.

« Rabattement maximum

Le rabattement en cours d’exploitation doit éviter autant que possible de dénoyer la pompe, de
dénoyer les venues d’eau et de dénoyer les crépines. Sur FE2, comme sur FE1, le facteur
limitant sera le haut des crépines a 29,5 m de profondeur.

Considérant que le niveau statique le plus bas mesuré en novembre 2016 est de 7,05 m de
profondeur par rapport au sol correspondant & un niveau de basses eaux. En ajoutant une
marge supplémentaire pour des années séches, le niveau statique le plus bas peut étre estimé
agm.

Cependant le niveau dynamique maximum acceptable est fixé par les crépines qui ne doivent
pas étre dénoyées en dessous de la profondeur de 29,5 m, ainsi le niveau dynamique maximal
est donc de 29,5 m. Le rabattement maximal admissible est alors de 21,5 m.

+ Simulation de pompage dans le temps

Une simulation avec différents débit d’exploitation a été réalisée sur le forage FE2 en condition
d’exploitation seule (pompage 24h/24 pendant 365 jours). Les résultats sont présentés sur
lillustration 49.

Les simulations indiquent un débit maximum d’exploitation entre 9 et 10 mé/h, afin de ne pas
dénoyer les crépines.

Jours Puits
o] 50 100 150 200 250 300 350 400 T’ S \L

0 ] ll lll

Simulation FE2; 365 jours sans recharge /T T TT T T

Modele: - ]
- fracture unique racture verticale .L

Niv._Simul

Niv._Simul

\ Niv._Simul
Niv._Simul

§ Niv._Simul

---------------------- e Ny . SimUI
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15 Niveau max admissible (haut crépine)

m) 5 m3/h
m) 6 m3/h
m)_7 m3/h
m) 8 m3/h

20 |
m)_9 m3/h

25

Niveau en m ftubage

m)_10 m3/h
m) 11 m3/h

Niv._Simul {(m)_12 m3/h
e Ny Simul (m)_14 m3/h
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30
Niv._Simul

35

40

lllustration 49 : Evolution des niveaux dynamiques en fonction de différents débits sur une année de
pompage
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4.2.6. Qualité des eaux sur FE2

Les échantillons d’eau ont été prélevés le 9 novembre 2016 a 08h1l5 (Annexe 5), par un
technicien de 'ARS, a la fin du pompage longue durée. Les résultats d’analyse de premiére
adduction ont révélé une eau de bonne qualité, excepté trois parametres métalliques (arsenic,
fer et manganese). Les prélévements ont été analysés par linstitut Pasteur a Cayenne et par
un laboratoire en métropole pour les molécules phytosanitaires.

Les résultats d’analyses sont les suivantes :

- Pas de bactériologie détectée ;

- Présence de métaux, de I'arsenic (59 ug/l) au-dessus de la limite de qualité fixée a 10 pg/l, du
baryum (0,065 mg/l) en dessous de la limite fixée a 0,7 mg/l, du fer (2170 ug/l) au-dessus de la
référence de qualité de 200 pg/l et du manganese (167 ug/l) au-dessus de la référence de
gualité de 50 pg/l. Toutefois, ces métaux sont présents naturellement dans le sous-sol
guyanais. Les concentrations peuvent diminuer lorsque le forage est en exploitation ;

- Présence d’ions chlorures (3,50 mg/l), calcium (10,06 mg/l), magnésium (8,58 mg/l),
potassium (3,84 mg/l) et sodium (13,68 mg/l), en dessous des limites de qualité ;

- Légere présence de matieres organiques (1,46 mg/l C) ;

- Présence d'une légére radioactivité alpha totale (0,04 Bg/l) et béta totale (0,17 Bg/l)
inférieure aux valeurs-guide, respectivement, de 0,1 Bg/L et 1 Bqg/L ;

- Pas de pesticides, ni de polluants organiques ;

Sur le terrain, les mesures physico-chimiques ont été mesurées par 'agent du BRGM a l'aide
d’un appareil de mesure multi-paramétre (HANNA). Ces mesures ont été réalisées tout au long
du pompage longue durée, afin de suivre les évolutions. Toutefois, les mesures étaient

relativement stables.

Les mesures physico-chimiques étaient les suivantes au moment du prélevement ARS :

pH T(°C) Conductivité Oxygéne Potentiel Redox
(ns/cm) (%) (mV)
6.62 25.8 185 50 -28

L’ARS autorise I'équipement du forage par une pompe immergé, sous réserve de
I'installation d’une unité de traitement. La présence de métaux (arsenic, fer, et
manganese) est a surveiller. lls devront étre suivis lors des analyses de contrble
sanitaire.
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6. Conclusions

Sur Sparouine, les sondages carottés ont tous eu de bons indices de productivité. Aucun
sondage n’a été rebouché. En effet, le sondage SR1 (BSS002PYCE) a été équipé pour recevoir
une pompe a bras et les sondages SR2 (BSSO002PYFA) et SR3 (BSS002PYSM) ont été
equipés afin de servir de piézomeétre pour les forages d’exploitations FE1 (BSS002PYDY) et
FE2 (BSS002NVPP).

L’aquifere capté par le forage FE1, correspondant au socle fracturé, présente les
caractéristiques suivantes :

- il s’agit d’'une nappe semi captive ;

- des formations a porosité de fracture (socle altéré et fissuré) avec contribution des
altérites ;

- une transmissivité moyenne de l'ordre de 1.10°m2/s ;

- Forte concentration en fer, manganése et arsenic.

Sur la base des données acquises lors du forage de FEL, il est préconisé :

1. d’équiper le forage d’une pompe (inférieur ou égale a 4 pouces) immergée, capable
de produire un débit de 12 & 13 m3/h pour une hauteur manométrique totale (HMT)
de 24 metres (a adapter en fonction du refoulement) et positionnée a la profondeur
entre 53,50 et 57,13 m;

2. de mettre en place un suivi automatisé du niveau d’eau (capteur de pression), de la
conductivité, de la température et de la turbidité;

3. lors de la premiére année de suivi, 'aquiféere pourra étre sollicité au maximum a
12 m3/h;

4. procéder a une réévaluation des débits d’exploitation au terme de cette premiére
année de suivi.

L'aquiféere capté par le forage FE2, correspondant au socle fracturé, présente les
caractéristiques suivantes :

- il s’agit d’'une nappe captive, drainant une fracture verticale ;
- des formations a porosité de fracture (socle altéré et fissuré) ;
- une transmissivité moyenne de 'ordre de 4.10" m2/s ;
- Forte concentration en fer, manganése et arsenic.

Sur la base des données acquises lors du forage de FEZ2, il est préconisé :

1. d’équiper le forage d’'une pompe (inférieur ou égale a 5 pouces) immergée, capable
de produire un débit de 9 & 10 m¥h pour une hauteur manométrique totale (HMT) de
30 métres (& adapter en fonction du refoulement) et positionnée a la profondeur
entre 44,35 et 47,20 m;

2. de mettre en place un suivi automatisé du niveau d’eau (capteur de pression), de la
conductivité, de la température et de la turbidité;

3. lors de la premiére année de suivi, 'aquifére pourra étre sollicité au maximum a
9 md/h;
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4, procéder a une réévaluation des débits d’exploitation au terme de cette premiére
année de suivi.

Les deux ouvrages permettent de considérer avec sérénité la satisfaction des besoins en
eau du village de Sparouine. Leur capacité de production totale est estimée (sous
réserve qu’ils n’interférent pas entre eux) a 500 m®j. En revanche I’eau nécessite un
traitement pour larendre potable.

Suite a la premiere année d’exploitation, le rabattement maximal admissible et les débits
d’exploitation devront étre réévalués. Ainsi, il est impératif de mettre en place un suivi du
rabattement et des débits lors de la premiére année d’exploitation.

De méme, il est préconisé de mettre en place un suivi au pas de temps horaire de la
piezométrie afin de disposer de chroniques permettant de juger de 'amplitude de fluctuation de
la nappe.
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Annexe 1:
Carnet de chantier
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16/11/2015
1h30 _[Arivée sur e site de Loura Bechelen (BRGV) 20/11/2015 26/11/2015 02/12/2015
e en ohnce 7h10 __[Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 9h30__[Arrivée Laura Bechelen + Séverine (BRGM) sur le forage SR1 7h18__|Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1
7 Tiges (3m/ tige) 7h15 Rangement carotte dans boites 10h30 _|Arrivée des foreurs (SAFOR) 7h30 __|Arrivée des foreurs (SAFOR) Ze/o1/2016
- Carottier (110-120 mm - 2,12m) Niveau d'eau 2 3,25m (TN) - Présence d'huile en surface 11h08 _ |Niveau d'eau a 3 m (Tube +0,30m) 7h38  |Niveau d'eau 2,88 m (Tube +0,30m) 8ha0__[Arivée Berard Joseph et Laura Bechelen (BRGM) sur SRL
- 16 Tubage provisoire (160mm) 7h30 Nappe captive 11h10 _ |Descente des tiges 7h40 _ |Descente des tiges 8h43_ |Niveau d'eau 2,72 m (Tube PVC +0,45 m / sol)
14045 |- cuve s eau 7h33 Descente des tiges 11h19__|Reprise foration 7h54 _ |Début Foration 8h45__|Début soufflage (8 bars)
15 00 |Mise en place pompe et crcult deau 7h43 [Début Foration 11022 [Rajout tige 1m Fin foration ) [Mise en place du tube de soufflage 3 29,50 m
15h15_Fin chantier Fin foration i foration Foration jusqu'a 70,50 m 8hs7__[eau marron verte
17/11/2015 oration jusqu's 20,50 m 8h18 _|idem avant - avec (calcique ou quartz) dans les fractures 10017 _[Eau plus claire
7h00__[Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur e forage SR1 " jusqu'a 20, Foration jusqu'a 48,20 m (passe 1,50) 320 [Retrat des tges FP e ——
7h30__[instalation de site de forage 7h52__ |- 20,20 4 20,50 : idem avant 11h32 _|Schiste noir faiblement fracturé, présence de grenats et a5 cve IDébit toujours faible
8h00 | Mise en place du carottier 120 mm 8h13 _[Début Foration 11h40__|Retrait des tiges Shis Reprse foution (Odeur Iégere Has
8h02__|Début Foration Fin foration - - . T+ 27,42°C - Redok 1 68 0%:40 - ¢
e fnforton o 12h00 | Descente des tiges (Outil + 16 tiges = 50,10m) Sha4IRajout dune tige [Outl + 24 tiges = 74.10m] 13000 53 Cond 1117 uSfem - T:27,42°C - Red 0% : 40
N qu'a O oration jusqu'a m 12h16_[Reprise foration o 13010 | Probléme fuite d huile sous le compresseur
" 108 0,50 terre végétale o foncé avec eclaircissement - tefrain compacte 8h27 __|idem avec quelques plans de avec des minéraux verts (Chlorite Oxydée ?) mais pas d'argile Fin foration " :’“““" 200 13030 |Charles (SAFOR) constate fa fuite d'huile.
Bhis 0502050 cige orange , i ption jusqu " Fin souffage - éparation compresseur
Foration jusqu'a 1,20 m (passe de 30em) z:ii Za“se Rens cuve Foration jusqu'a 49,60 m (passe 1,40) 10010 |idem avant s | oage - repar >
8h20 |-0,904 1,20 idem avant _ Hi"(:‘;:“z: lon 12h42 _[idem avant 10h11 __[Retrait des tiges 14h50__|Niveau statique 3,67 m
8h25_[Casse cable sura téte de Ia foreuse, fute d'hule ko o 12h49__|Remontée - Pause - Machine Surchauffe 10h47__|Descente des tiges [Reprise souffiage
reu: écanic Foration jusqu'a
13060 [Rgantond s e grle mécanicien de SATOR JR m (passe 1,10 m) 1306 [Descente des tiges Reprise foration 15010 [fau noire
Fion sa's T30 (pase 9 ] e aven_ 13h46 __|Rajout de Stafor dans le bac a boue 11016 |Eau marron vert [Eau marron
11035 lidem avant f;’hz"a :E"”‘e foration 13hS1__|Reprise Foration 11h23  |Eau a nouveau grise :::‘;‘: :"“E;T débit
11h40__|Reprise foration ause__ 13h53__ |Rajout tige 1m Fin foration " A
Foration lusqu'3 1,70  (pase de 200m] 10h05__|Rajout d une tige (Outil + 8 tiges = 26,1) Fin foration Foration jusqu'a 73,50m 16h37__JFin chantier I
2170m reris clair 10h06 __|Reprise foration N 3 . 27/01/2016
11ha1 |-1,50a 1,70 couleur gris cla 2 Foration jusqu'a 51 m (passe 1,5 m) 72,005 73,20 m : idem avant X 8h00__[Arivée Bernard Joseph et Laura Bechelen (BRGM) sur SR1
11h50__Reprise foration Fin foration 14h28  |idem avant - 73,20 3 73,50 m : Changement de faciés, Roche cristalline, Quartzite, microgrenue, grisatre avec petits minéraux 518 [Arrivée des foreurs (SAFOR)
Forsion usq's 2001 pase de o) Foration jusqu'a 23,20 m (passe 1,40 m) ‘ T5ho0 IReursi aes Tes 1145 |noirs - Roche peu fracturée Sh20 INvesu staiue 275 m
1,80 42,00 m : Présence de galets roulés de quartz pluricentimétriques et de sables grossiers idem avant avec quelques traces de fracturation et d'oxydation S s tee 11h50 |Retrait des tiges Début souffiage
i . escente des tiges
12051 cans une matice aglewse sabeuse grs b 10n14 _|Présence de veine de quartz PSR oo 12h09 __Fin retrait de tige Eau tres turbides - chargée de fines
Eon s 230 (pame 9 3] 1053 |Reprise foration szr:’se ‘(g:ra‘:';n 12h24__|Descente des tiges 9h25__|Eau marron foncée et légére odeur H25
11h53 |- 2,003 2,30 m: Sables grossiers dans une matrice argileuse gris-bleu humide, grains de quartz Fin foration 1sh2a  |A nowveas - 12049 |Reprise foration 20n24__Fau beige
12000 [Reprise foration oration jusqu'a 24,60 m (passe 1,40 m) e 12h50__|Rajout d'une tige (Outil + 25 tiges = 78,1 m) 100 _[oébt ge 45 m3/h (10 en s — i
[Foration jusqu'a 2,70 m (passe de 40cm) 11h05 __|schiste sain avec quelques Fin foration 12h52__[Reprise foration P Con ,;; cm-T:26,35 P -71-0%:20 3 mg
12002 |-2,3052,70 m: idem avant 11h56 _|Reprise foration Foration jusqu'a 52,40 m (passe 1,40m) Fin foration part foreuse sur
12h05__|Reprise foration 15h40 _[idem avant tion jus P 12h39 _ [Fin soufflage
Fin foration ation jusqu'a 73,80 m 25/05/2016
Foration jusqu'a 3,10 m (passe de 40cm) e . 16h10 Descente des tiges 13h13 Id 't Quartzite
oration jusqu'a 25,90 (pa 1,30n lem avant Quartzite - esten réalisation de le du
2,70 3,10 m : Argle plastique compacte, grs bleu métallique, trés micacée (nombreux micas blancs), ! fpasse 1,30 m} P 15h - 16h _[SAFOR esten charge de Ia éalisation de [ margele du SRL
" 12h15 Idem 16h25 Reprise foration 13h16 Retrait des tiges 26/05/2016
12006 avec des zones ocres (minéraux oxydés) —
= Yy 12h40__[Fin des travaux de forage - Retour Cayenne Fin foration 13ha5__[ch it couronne du carottier Sh00  |Décoffrage de la margelle
12023 |idem avant avec présence de galet: 231172015 Foration jusqu'a 53,50 m (passe 1,10 m) 13hS5__|Descente des tiges Prise des dimensions:
12030 |Pause - Mise en marche pompe e la rviére [Arrivée Laura Bechelen + Séverine (BRGM) sur le forage SR1 16h40 _|idem avant Reprise foration et Base arzele  n The o =092
[Hauteur margelle = 0,31m
Foration jusqu'a 4,10 m (passe de 50cm) 11h40 _|Présentation du site 4 la stagiaire + déjeuner 16h50 de cuve 14h10 _|Eau marron vert = FRTIERG
13:01 idem et [Arrivée des foreurs (SAFOR) 16h55 _|Retrait des tiges 14h20_|Eau & nouveau grise VR ——rr—
13n30 _|Reprise foration h ! 1444 |Passage de Christian Deyrat (SAFOR) ivée de Bemard Josept -
stion jusqu'a 4,70 m (passe de 60cm) Inventaire rajout matériel LTiE__lFin chantier Fin de foration 1ah50__ NS SR1:3,14 m / repére (repére 40,95 m/sol)
13031 idem avant 13h20 |- 7 nouvelles tiges sur le chantier 24/ET20 T - otion jusau's 75 m 15h00 | Mise en place pompe 5 25 m /repére - Pompe 2 pouces (6m3/h & 44m)
13047 _|Reprise foration 13h50 de la cuve 7h20 __|Arrivée Laura Bechelen + Séverine (BRGM) sur le forage SR1. s it 15h35[Démarrage sonde automatique SEBA
Foration jusqu'a 5,10 m (passe de 40cm) 14h30__|Fin chantier - Probleme avec la nouvelle commande de la foreuse - en attente de I'ancienne 7h40 __[Arrivée des foreurs (SAFOR) 1ahas i 7390 2 7500 m g“a zite s schist 15h41__|Lancement du pompage (test pompe)
4,7045,00m :idem avant 14h35__|Fin chantier - retour St Laurent 8h00 |Niveau d'eau a 3,03 m (Tube +0,30m) FYTV R 275 "t‘ d"“:"““ ;5 schistes 16h24__[Niveau dynamique stable & 4,8 m3/h
- 5100 5,20 m : Bloc de quartz robleme remontée de tiges - Blocage 7
13048 15,004 520 m: Bloc de quart 24/11/2015 8h02___|Descente des tiges (Outil + 18 tiges = 56,10m) & & 16h50__[Fin test
Loy fRepise foraton 7h00___ Arrivée des foreurs (SAFOR) 817 |Reprise foration 15n0  Retralt des tiges 23/09/2016
14h00__|Arrét forage / Nécessité de changer de carottier pour le socle (carottier sur autre chantier) P! 1518 |Fin remontée des tiges 11h45__ [Arrivée de Bernard Joseph (BRGM)
1ah30__|Mise en place du tubage provisoire pour tenir es parties meubles du forages Fin foration 15h33__ |Redescente des tiges 12h00|NS:4,95 m/ repére
oration jusqu'a 27,40 m Fin foration I5h50__|Reprise foration 13h16__|Démarrage Groupe électrogane
[Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 9h35 Idem avant Foration jusqu'a 54,80 m Fin foration 12h18__|oél Longue durée
. Inventaire ;ﬂlf’uma‘e“‘ , 10h30 __|Arrivée de Laura Bechelen + Séverine (BRGM) sur le forage SR1 8h43 Zone fracturée présentant du quartz avec minéraux verts, 3 nouveau de la et presque plus de staurotides Foration jusqu'a 76,40 m | 26/09/2016
7h10 |- Carotter (140 - 146 mm - 209 m Fin foration 8h50 [Retrait des tiges T1h00__[prel AR
7h37__[Essai avec le petit carottier (110mm) Forat qu'a 28,90 s . = idem avant schiste ) . 12h22__|Fin pompage Longue durée
oration jusqu'a m (passe 9h19 |Descente des tiges 16h19 |- 75,702 76,00 m : Mélange schiste et quartzite - présence de minéraux verts dans la quartzite
oo e 610 m Zone avec de nombreux plans de fractures verticales avec dépdts dargile verte 9h3L__|Reprise foration 16h40 |Retrait des tiges
|- 5,204 6,10 m : Sable argileux gris bleu avec de nombreux morceaux de quartz centimétrique 10h35 Présence de chalcopyrite sur filon de quartz a 27,60 m 10h14 _ [Rajout tige 1m 17h00__|[Fin retrait de tige
7h47 | Mica en plaquette nettement visible - Circulation de fluide visible sur les morceaux de quartz (trace de rouille orange) 10n44 __ |Descente des tiges (Outil + 10 tiges = 32,10m) Fin foration 17h15  |Fin Chantier
o ot 10hag cuve Foration jusqu'3 56,20 m 03/12/2015
| 6,102 6,20 m : idem avant Fin foration de - é é é 7h20 |Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1
6,203 6,70 m: Observation du socle altéré - Schiste friable avec foliation visible de couleur marron ocre (carotte Foration jusqu'a 30,40 m (Passe 1,50 m) Zone toujours faillée - filon de quartz et présence avec minéraux vert (altération) T2 rivée de La WORI ) g
8h12|plus en plus sombre) - Marbrage gris-mé Lonjusay @ 30 - . 10h24 _ |Roche microgrenu noir rivée des foreurs (SAFOR)
830 [Descente de Fout t des tiges (2xam] 11056 __|La roche présente moins de staurotides avec quelques veines quartz, pas d'oxydation 10h27|Retrait des tiges 820 cwve
ation jusqu'a 7,70 m 1246 |Descente des tiges 10055 |Descente des tiges (Outil + 19 tiges = 58,10m] 8hss N u 2,87 m (Tube +0,30m
8h37. idem avant / plus sombre Début Foration 11h05 Reprise foration 9h23 Descente des tiges
Fora t 9,20m 12h50 Passage de Nicolas Brisset Fin foration 9h38 Fin descente des tiges
8h57__|idem avant/ Marron-vert-ocre Fin foration o I 9h39__|Reprise foration
oration jusqu'a 9,70m Foration jusqu'a 31,70 m (passe 1,30m) ration jusqus 57, . . » 9h41 __|Rajout d'une tige (Outil + 26 tiges = 80,10m)
9h30 __|idem avant Roche idem avant - zone faillé avec moins de minéraux altérés (mnx vert) 10000 |P:
Pronjusau s 1030 m oche idem avant 11h28 _|Présence de Chalcopyrit use - cuve
13012 |zone trés fracturée 11h05__[Reprise foration
9h50__|idem avant / Carotte plus sombre 11hs0 des tiges + rajout tige Lm o foration
10037 |Reprise foration / Outil ne descend plus 13030 |Descente des tiges + rajout 1 tiges (Outil + 11 tiges = 35,10 m) 1oh11 TReprse forstion
11h00__[Arivé du mécano de SAFOR. 13ha3 cuve Toma TArat Mach oo Foration jusqu'a 78 m
11h15__|Réparation de la petite fuite huile au niveau de la téte de la machine 13h55__|Reprise foration rrét Machine - surchauffe idem avant
13000 [Mise en marche de la pope 14h00 |Arrét surchauffe maching 12030 [Passage de Nicolas Brisset (BRGM) 11h35 _|schiste avec parfois intrusion de quartzite
12h30 _|Passage de Christian Deyrat (SAFOR) sur le chantier 105 e 12h43 __ [Reprise foration 12h08___|Descente des tiges
Fin foration -
in foratior o 10m 15h14 Reprise foration Fin foration 12h37 Reprise foration
- " F Foration jusqu'a 59,20 m Fin foration
13h00 idem avant in foration
12h50 Idem avant Foration jusqu'a 79,80 m
Fin foration oration jusqu'a 33,30 m (passe 1,60m)
Foration jusqu's 11,60 m 15h26  idem avant 13h26  |Retrait des tiges + des carottes ii:g: :em avdam
Lo dom st 15hs8 Reprise foration it HuChonter 14h06 DZ‘&T&‘:\!:Z:&EZZES
Fin foration 16h14__ |Pause + Rajout 1 tige (1m) 30/11/2015 R P
stion Jusqu'a 12,40 m 16h18__|Reprise foration 13h20 _|Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 eprise foration
13055 |idem avant 7 18h29__[Pause - L'eau ne descend plus dans les tiges
Fin foration Arrivée des foreurs (SAFOR)
14n20 __|Remplissage cuve + Rajout de Stafor \ sl : 14h42__|Reprise foration
15h17__|Mise en place des tubes provisoires oration jusqu'a 34,90 m (passe 1,60m) nventaire rajout matériel Fin foration
16h00__|Fin de Ia mise en place des tubes provisoires (-12m] 16h23 _idem avant 14h00__|- 11 nouvelles tiges sur le chantier Foration juscu's 80,50 m
1605 |Descente des tiges 16h40 des tiges 14h40_ |Niveau d'eau a 2,91 m (Tube +0,30m) 1an55__|idem avant
Fin foration 16h53__|Reprise f 14ha3__|Descente des tiges
Foration jusqu's 13,40 m eprise foration 15h00 _|Retrait des tiges
12,402 12,60 m: idem avant Fin foration 14h58 _ |Reprise foration 15h26__|Replie foreuse
|- 12,60 & 13,20 m  Schiste altéré de couleur ocre majoritairement (Circulation de fluide/ Minéraux altéré?) Foration jusqu'a 36,20 m (passe 1,30 m) 15h00 _|Rajout d'une tige (Outil + 20 tiges = 62,10m) 15h30__|Rangement matériel + Carottes
1625 |- 13,20 2 13,40 m: Niveau avec blocs de quartz 17013 idem avant 15h08__|surchauffe machine T5ha5 JFin chanfier
16ha0__|Remplissage cuve 17h30___|Fin chantier 15h17 _ |Départ foreur - cuve 04/12/2015
1711 __|Reprse foration 25/11/2015 15h29__|Retour foreur du site SR1 > SR2
e r‘” ‘“’“‘;:fm s ssom 7h16 _|Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 15h32_ |Reprise foration 10/12/2015
20T ehamier 7h50 cuve _ 12040 [Arivée (10bar)
To/11/2015 8h00___|Arrivée Nicolas Brisset + Séverine (BRGM) sur e forage SR Fin foration 13006 |Niveau d'eat 2,70 m (Tube +0,30m]
7h10 __|Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 8h15 Niveau d'eau 4 3,14 m (Tube +0,30m) - Fond forage 3 36,26 m Foration jusqu'a 60,50 m 13h10 _ |Mise en place tuyaux au fond du puits
7h20 boites 8h26 Reprise foration Idem avant, roche fracturée plan de faille parfois trés lisse avec dépdts noirs - minéraux verts dans quelques fractures Début simple soufflage
8h15_[Reprise foration 8h48 __|Pause - Rajout tige Im 15h45 |- 60 et 60,50 m : zone fortement faillée 13h27 _|Eau de soufflage noir avec forte odeur H2S
[Sortie des tiges Fin foration 16h15  |Descente des tiges Eau de soufflage vert avec odeur H2S
o Z:Z;,Z?S:ZT;ZW. Ot 5 tiges = 17,10m)] Foration jusqu'a 37,70 m 16h27|Reprise foration 13042 |Mesure de débit 12 m3/h
8h38_|Reprise foration § - 36,20 et 37,70 m : Zone trés fracturée - Présence de placage de chalcopyite et de chlorites (biotite altérée) dans les 16h33__|Boue de forage marron clair - vert 13053 |Mesure de débit 15 m3/h
Fin foration [fractures - Il n'y a presque plus de staurotides 16h39_ |A nouveau grises Vesure de debit 15 m3/h e .
Foration jusqu's 15 m (Passe de 1,30m) 8h50 _|-36,70 m : Filon de quartz (1 cm) Fin foration 14h00 _|Le bruit de chute d'eau s'arréte entre 20 et 17 m de profondeur
Terrain meuble 8h30 __|Descente de I'outil (2,10m) et des tiges (13x3 m) —> 41,10 16040 |Foration jusau's 61,80 m 1ah05 _JFin soufflage
- 13,80 14,00 m: idem avant ohi5 cve s Reprise du soufflage
8140 |-14,00 15,00 m: Schiste altéré de couleur gris-nois 17015 _IFin chantier 1ah25__|passage de Nicolas et Séverine (BRGM)
10n05___|Reprise foration 01122015
9h00 _[Reprise foration i totion _ Mesure Physico-chimique Forage
Fin foration 7h15___|Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1 14h39  |pH : 7,58 - T°C : 26,80 - Conductivité : 200 uS/cm - DBM : 96 ppm - ORP : -167 - DO: 57,6%
o' 1640 Foration jusqu'a 39,30 m (passe 1,50 m)
ation jusqu'a 16,40 m 7h20 cue 1an50__[Fin soufflage
- 15,00 2 16,40 m : Schiste altéré de couleur marron vert ocre avec des minéraux (micas) plus gros et plus visible, 1031 __|idem avant - avec quelques filons de quartz et moins de a2 INiveau dean 2,90 m [Tabe 70.30m] 508 b st
9h03_|micace - . -
a 10h53 _ |Descente des tiges _ 7h43 Probléme treuil - Difficulté 3 descendre et a remonter 15h22_ |Mesure de débit 27 m3/s
Reprise foration 11h00 | Départ Nicolas Brisset + Séverine (BRGM) H a Outl + 2 —e510 Tohas TR i
9h20 __|Foration plus lente - rencontre avec un horizon dur 3 16,60 m 11h02__|Reprise foration 7h55 Descente des tiges + rajout 1 tiges (Outil + 21 tiges = 65,10 m) in soufflage
Sh34__[Retrait des tiges e 8h22___|Reprise foration Mesure Physicochimique PMH Aval
Mise en place des tubes provisoires, rajout de 2 tube (16,50 m) inforation 826 |Pause 16h09  |pH:5,64
90 __[Tube provisoie dépasse de 0,50m Foration jusqu'a 40,80 m 832 [Repriss faration [ esure PhysicoChnTae PNF Amor
10021 __|Fin de la mise en place du tubage provisoire - 39,30 3 40,80 m : Zone trés faillé avec des plans de faille présentant des dépots de chalcopyrite et d'argile vert- herTpecse - Machine Sirchauite 16015 |pH :5,55 - T°C : 28,43 - Conductivité : 83 uS/cm - DBM : 40 ppm - ORP : -119 - D0: 0%
10h25__|Tentative de foration avec le petit carottier (110 mm) 11h30 __|bleue - marche de fracturation visible 9h00 cove Mesure Physicochimique Maroni
1038 Descente des tiges 11h50 cuve oh28 Reprise foration 16h30 pH : 6,90 - T°C : 30,72 - Conductivité : 34 uS/cm - DBM : 16 ppm - ORP : -171 - DO: 19,6 %
"”'ﬂ"i‘m" } 12h37 _|Descente des tiges = pf‘ . L 17h00__|Fin chantier
ne descend plus - Bloqué 3 16,80 m in foration
21/01/2016
1046 |- 16,40 16,80 m : Schiste moins altéré nor - vert, grenat visible 12043 Reprise foration Foration jusqu'a 63,20m T - Lot
10057 [Descente des tiges 12h45__|Rajout d'une tige (Outil + 14 tiges = 44,1) 20 12h20 _[Cimentation réaliser par les foreurs
1007 Descene s 1 Fin foration 9h33 |idem avant - avec dépéts calciques dans les marches des fractures Roiz016
Fin foration Foration jusqu'a 42,40 m (passe 1,60 m 9h34  [Retrait des tiges 7h20__|Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le forage SR1
ora 17,0m 13h05 |- 40,80 & 42,40 : zone moins fracturée, & nouveau des staurotides presque plus de chalcopyrit 10h13  |Descente des tiges Niveau statique & 2,62 m
11h36 __|Rien - Perte entre 16,80 et 17,10 m 13h30 des tiges 10h34 _[Reprise foration 8h34 _|Fond du forage & 29,50 - Vase dans le fond
n:zs wedesw;we 13h43|Reprise foration 10h37 _ [Bo marron clair 8h48___ |Mise en place du soufflage 3 12 m
11h42__|Reprse foration :
Ay o toone 14h02|Pause - Machine Surchauffe 11h02__|Rajout tige 1m 8h50__|Début souffla
etrait des tiges i anse e .
11h53|Wise en place du carottier 140 mm 14h15__|[Reprise foration fin foration e s
1154 |Descente des tiges + rajout 1 tiges (Outl + 6 iges = 20,10 m] Fin foration Foration jusqu'a 64,60 m o
12h00__[Début Foration oration jusqu's 43,80 m (passe 1,40m) 11h09 _|idem avant : Roche noir avec peu de staurotides et de grenat, peu de fractures Présence de beaucoup de fines
12h01__|Pause - Remplissage cuve 14h28  |idem avant 11h12 __ [Retrait des tiges Légére odeur d'H2S
13h00__|Reprise foration 14hs6 des tiges 11h50__|Descente des tiges (Outil + 22 tiges = 68,10m) Faible débit : env. 0,31/
13h35 Pause Machine Surchauffe 15h02 [Reprise foration 12h11 Reprise foration 9h07 pH : 7,45 - Cond : 153 uS/cm - T : 25,9°C - ORP : -79,5 - 0% : 14,5
14h15 Reprise foration Py 9h30 \rrét Soufflay
15h06 Rajout d'une tige (Outil + 15 tiges = 47,1) 12h25 Arrét surchauffe machine -
9h31 Descente & 18 m du tube
Fin foration 15h22__|Fin forage - Retrait des tiges 12h39__|Reprise foration
Reprise du soufflage
ation jusqu'a 17,80 m Fin foration Fin foration Forte odeur de H2S
|-17,10 4 17,60 : Schiste altéré noir oration jusqu'a 45,20 m (passe 1,50 m) Foration jusqu'a 66,10 m £au N
14h19 |- 17,60 & 17, 80 m : Schiste sain en morceau - Présence de plan de fracture et quelques circulation de fluide 15h25 idem avant 12h56 Idem avant -au Noire
14h52 Descente des tiges 15h30 12hs8 Retrait des t 9h32 Faible débit
Début foration - Utilisation d'eau pour fa foration du sacle (refroidissement et lubrification de I'outl) cuve etrait des tiges ohag  [Eau plus clair
14h57__|Remontée d'eaux de couleur grise 15h5S _ |Descente des tiges 13h14 _ [Fin remontée des tiges 10h04  |Arrét Soufflage
i foration 16h06__|Reprise foration 13030 |Descente des tiges Descente 3 24m
Foration jusqu's 19,00 m (passe 1,20 m) . (Changement de couleur de I'eau de forage: co ol Reprise Foration Eau marron claire
|- 17,80 3 19,00 m : Schiste sain dur de couleur gris-noir-vert avec des fractures visibles, & I'intérieur de ces fractures 16h10__|Volume d'eau en sortie parait augmenté (débit utilisé pour la foration est constant) 13h46__ |Boue de forage grises ausse du débit
|de Iargile marron-ocre ainsi que de I'oxydation marron-bordeaux sur les parois, s schistes présentes des micas Fin f 3
blancs et noirs, du quartz des grenats rose-violet et phé marron altéré (env.5 in foration Fin foration Eau toujours chargée en fines
15007 Jom) . oration jusqu'a 46,70 m Foration jusqu'a 67,60 m 1005 |pH :7,53 - Cond : 118 uS/cm - T :25,6°C - ORP 77 - 0%: 16,3
15h37__|Reprise foration idem avant 14h17__|idem avant 11h00  [Amét soufflage
15h58 |surchauffe de la machine - 45,70 4 46,20 m : zone fortement faillé - présence de chalcopyrite ainsi que de I'argile dans les fractures, schiste 14h23__ |Retrait des tiges 11h01  [Reprise au fond
Fin foration 16h20 _|fortement altér et friable - 11011 [Eau beige -verte
14h51__|Descente des tiges (Outil + 23 tiges = 71,10m)
ation jusqu's 20,20 m (Passe 1,20 m) 16h45__|Fin du chantier 11048 [Eau tovjours chargée
1512 [Reprise foration
- 19,00 3 20,20 m : Schiste dur de couleur gris-noir-vert avec minéraux Er—— 12h27  [pH 18,52 - Cond : 116 ws/em - T:25,98 'C - ORP 50 0% 414
16h20 |- 20,20 : ilon de quartz 4 20,20 m de 2¢m in forat 000 12040 [Avret soutfiage
16h45. Fin des travaux de forage oration jusqu'a 69,00 m
15h38 _|Idem avant
16h14__|Fin chantier 81
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10/12/2015 17/12/2015 08/01/2016 21/01/2016
10030 _[Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le site SR2 ogas [Aivee Nicolas o715 JAmivée foreurs [Artivée Laura (BRGM) sur site
10043 |Mise en place du tubage provisoire jusqu'a 20 m NS= 1,43 m (/tube) NS= 1,30 m (/tube) 12020 tation réaliser par les foreurs
11n16 _|Niveau d'eau a 1,38 m (TN) 09H00 _|Arrivee foreurs avec caisses o7mss |Amivée Nicolas Brisset 22/01/2016
11h40__|Fin mise en place du tubage provisoire 09H25__|Descente des tiges Descente du train de tige 7h30__[Rangement du site par les foreur
Tihat cuve 09H45__|Début carottage 3 43,9 m 08H13 _|Début carottage 8 72,77 m 27/01/2016
: 10H20 _|Visite de Samuel Jamet et de Mr Sellier (élu de St Laurent) Fin carottage 3 74,23 m 13h25__|NS= 2,09 m (/tube) - Repére 3 0,34 m / sol
12030 _|Amivée (10bar) 08H4T ,09 m (/tube) - Repére 20,34 m /
11/12/2015 oMo  [Fincarottage3d54m Présence d'une fracture altérée 3 73,5 m 13h40__|Probléme impossible de démarrer le_compresseur
7h20 __Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le site SR2 Fractures altérées 09H37__|Début carottage 5 74,23 m 28/01/2016
30 Triveasds o 10H55__[Départ de Samuel Jamet et de Mr Lonos [N carottage 3 75,38 m (manque 27 cm] 9h30__[Arrivée de Bernard Joseph et Laura Bechelen (BRGM) sur e site SR2
7h32 |Descente des tiges 11H12_[Début carottage 3 45,4 m Faiblement fractur 946 |NS= 2,08 m (/tube)
7h37__|Rajout tige 3 m (73 +outl = 23,40 m) sy |Fincarottage 2469 m 11H30__[Fin du chantier - 9h52
, Fracturé mals altération moindre que précédemmer 11/01/2016 Tuyaux a 12m
7h40__|Début Foration
a1 Jpause 11H59__[STOP probléme au niveau de la pompe & eau pour remplissage (Maroni) 14h30__[Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur le site SR2 Eau beige clair
That TRepriss forgiion GO Remonts tiges 14h45__[Descente des tiges et du carottier (25 tiges + carottier : 77,3 m] 954 |Légere odeur de gaz
Fin foration 12HIS L2 passe (45,4 > 46,9) et trés fracturée et trés altérée. Réelle nécessité davoir des caisses pour contenir tous les 15h05__[Reprise foration 9h57 _|Tuyauxa 18m
7ha7__|Fora qu'a 21,50 m (Rien - Retombé morceanx Fin foration Tuyaux a 21m
7h50__|Retrait des figes 12H58 _[Début carottage 3 469 m 15h30 _|Foration jusau'a 77 m 958 |Eau noire
Fin carottage 2 48,4 i
8h02 _Descente des figes B et pasee o T v :::Zé :Et:‘t = e e diamanté et I'extracteur dans le fond du tr T ; S‘Dm
i foration cturée et tres 2 robléme :perte de I carotte avee I couronne diamanté et extracteur dans e fond du trou 20 plus claire
o 2220 m TaHa7 16h15__[ch t de téte diamant 10n30__|Arét compresseur (38 min)
. 6hi6 o écupération de | [Remise en marche du compresseur
5101|2050 21,80 m  Niveau avec et morceaux IS e nement o e e e o T R — sonssJenvchrgéde s
5:20 :e“e”‘f des tiges 15H55__|Début carottage 8 49,9 m Fin de la remontée 10n50__|Eau moins chargé
8h25 Fe”"“e( oration Loy |Fincarottage 8514 m Carotte de 30 cm 10h53__|Arrét compresseur (10min - cumule : 48min)
in foration . Passe Iég ent fracturée et altéré 16h56 __|Pas d'extracteur ni de couronne. 13h28  |Reprise soufflage sur SR2
eraton e 2 22,65 m [passe de 45 cm) 17420 _[Fin du chantier 17h20__[Fin chantier Deébit a 7,2 m3/h (101 > 55)
8h30 12 22,60 > Socle dur avec fractures To/a2/2005 oo 13041 |uegere odewr
8h33_|Retrait des tiges - Nécessite le changement d'outil carottier de 140-146 mm 07730 [Ns- 1,44 m Jtube] Gh15  [Amivée de Laurs Bechelen (BRGM) surle site SR T3hit|pH +7.38 - Cond - 225 wSem T 1 26.61°C —Redon - 73,10 2L0% 176 e
900 | Mise en place du tube provisoire jusau' 22,60 m 0740 _[Descente des tiges 10015 |Arivée des foreurs (SAFOR) 15h20 ot 7,63 - Cond : 178 uS/cm T : 26,61°C - Redox :-81,7-0: 16,6% 1,38 mg
9h20__|Fin de la mise en place du tubage provisoire 08H00[Arivée Nicolas Inventaire matériel 1525 [Twyawa a2 m
9h23  |Descente des tiges (8x3 + Outil = 26,10 m) 08H10 _|Probléme électrique - 25 tubes crépines de 2,89 m (Slot 1mm) Eau plus clair
9h36 __|Reprise foration 08H20_[Probleme résolu 10020 |- 15 tubes plein de 2,96 m 16045 7,71~ Cond : 183 uS/em - T : 26,03°C - Redox : 84,5 -0 : 17,5% - 1,42 mg
9h42__|Pause - remplissage cuve 08H22__|Début carottage 3 514 m 10n37 [Descente des tiges 17h21__|Débita 7,2 m3/h (101> 55)
10n51__|Reprise foration oo [Fincarottage 3 529 m 10n56__[Essai de repéchage de I'outil 17025 [pH :7,80 - Cond : 178 us/em T 89,4-0:98% Y
1108 |Eauxgrises B 1140 [outil bloqué - remontée 17h30__|Fin soufflage (4h - cumule : 4h4Bmin)
Fin foration 09H48__|Début carottage 3 52,9 m Retrait outil - Repéchage réussi 02/02/2016
ration jusqu'a 24,20 m Fin du corottage 3 54,4 m s irivée de Laura Bechelen et Nicolas Brisset
Tor2s 12020 |Cote final du jour 76,50 m 8h00__[Arivée de Laura Bechelen et Nicolas Brisset (BRGM)
11h14 __|Socle dur trés faillé avec présence de dépéts d'oxydation > circulation de fluide [Roche avec quelques fractures faible; 13h30|Fin chantier 8h05__|Arivée foreurs
11h47__|Descente des tiges 11H15_[Fin du chantier T3/01/2016 8h07__|NS: 2,13 m (/tube]
1149 |Reprise foration 04/01/2016 [Préparation des graviers pour massif filtrant Pas de chantier 8h50__|Probléme de démarrage du compresseur
11051 |pause 1430 [Arivée Nicolas Brisset 14/01/2016 10035 réparé
11h55 __|Reprise foration 1shzo _Amivée foreurs avec matériel divers récupérés au chantier de I'hopital [Arrivée Nicolas 11h40_|Début souffl
11h56 _|Pause - remplissage cuve [Trajets pour Ieau, préparation chantier. Pas de foration pour ce premier jour de reprise BHIS e S m 11h10__|Débit a 9,6 m3/h (121
11h59__|Reprise foration 05/01/2016 12H30__[Fond du trou = 66,30 m 11 1120 Jo# 17,63 - Cond 1150 76°C _Redox 88,2 0 145 %
12h01__|Eaux oranges puis grises 07H40 _|Arrivée Nicolas Brisset Lomao |Préparation des tiges qui étaient bien rangées, 11h30  1Débita 9,6 m3/h (121> 4,55)
Fin foration O7HSO__INS= 1,29 m (/tube) Descente du train de tige avec gros carottier. Rotation et injection d'eau pour faire sortir le sable 11hS5  fpH: 7,22 Cond : 186 u/em - T
Foration jusqu'a 25,60 m 07HS5__|Descente des tiges et du carottier 13H15__|Ajout de 1/2 sac de STAFOR dans bac & eau pour mieux faire remonter le sable H 17,49 - Cond : 179 usfem - T 25,9
12h16 |- 22,60 et 25,60 m : zone trés fracturée 08H13 _ |Début carottage & 54,4 m Lazs |Fond dutrou = 76,17. Ok accepté 12025 |Débita 9,6 m3/h (121> 4,55)
12h35__|Descente des tiges oohgo_|Fincarottage 359.9 m [Morceau de carotte de 20 cm remonté. Profondeur totale carottée: 76,70 m lohss  TwaiPEATSm_
12h45__|Reprise foration e g{;m stotde: ot prenat s fractures 14H45__|Descente des PVC 3:38 L e
Fin foration ¢hut carottage 59,9 m 15H25__[Tube posés trop haut. Remonte du tubage pH : 7,5 73 uS/em
" w8 2700m 10H10__[STOP 5min du & un probleme de vitesse de rotation (trop lente] 76H00 [Recalcule et mesure de I'ensemble des tube 14h30_[pH 7,56 Cond: 171 us/c
o b 3 14h45__|Stop (2hS5 - cumule : 7h43)
13h06 |- 25,00 et 26,60 m : zone & nouveau fracturée 10H45 ;rf Ll "’"“‘ge a574m__ g 17H05__|Fin de pose des tubes e Re:n(se )
1315 JFin chantier léme roche avec aucunes fractures __ _ 17H10__|Mise en place massif filtrant P P
IR T1H00__|Venue de nouveaux employés de SAFOR pour réaliser 'accés au prochain site (en forét] 18410 [Gros gravier insuffisant.. Petits graviers plein de sable. p
11H35  [Début carottage 4 57,4 m 15h05 _ |Reprise
oo N5- Lam (sol] 18H20__[Fin du chantier e T it P
: Fin carottage 3 589 m op (10min - cumule
Arrivée de Nicolas sur le chantier B e s 15/01/2016 Toh20 JReprise
15h00 traction de la carotte 27-->28,5 m (premidre passe du jour) téme roche avec aucunes fractures 07H30__[Tamisage et lavage du gravier par les foreurs chez le fournisseur de St Laurent e el e
(Gneiss  staurotides avec traces d'altération dans fractures. Présence grenats 13H1> _Début carotiage 3 559 m 1100 [Fin tamisage et lavage du gravier par SAFOR T TR ———
. c < ond Fin carottage 3 60,4 m 11H35__|Arivée Nicolas sur appel de Charles et Patrice aprés tamisage du gravier
15h15 |Début carottage 3 285 m BBHS0 [ e roche sans fractures o o gedve 16h00__[Soufflage en continu (20 min - cumule : 8h33)
1532 TFin carottage 30 m 11H40__|Mise en place du gravier sur SR2 P
g [STOP, juste avant le début de la prochaine passe. Le bidon pour le carburant de la pompe pour Iapprovisionnement en S Débit a 10 m3/h
: S 1aHas 12H20__|Gravier 16,45 m avant sortie du tube extere .
16h05__|Début carottage 2 30 m eau, eau bord du Maroni, a basculs. 16040 [oH 7 174 us/em-T: 25 0:70
: 3 . 12H25__[Durite de la foreuse qui lache lors de I'extraction du tube externe
16h28 _|Fin caroftage 3 31,5 m T5H10|Reprise. Début carottage 60,4 m et 17h00__|Fin soufflage (1h - cumule 9h33)
15/12/2015 Fin caroftage 3 25/05/2016
ge261,9m
7h25__|Amivée Nicolas sur chantier. Personne présent 15HS [ cune fractures visibles n Lol 8h15 __[Arivée Berard JOSEPH et Roberta GARCERAN sur le site SR2/FEL
, s rivée des foreurs sur e chantier ,
ucune fr : 15H30__[Arrivee des f Ie chantier SR2
has_|Amivée des foreurs avec camion rempli deau 16730 [Fin du chantier e ey re— 8h23__|Arrivée SAFOR avec le sable et les planches pour les coffrages
[NS= 1,5 m (tubage provisoire) 1,4 m (sol) 06/01/2016 i ‘e [a durite qui avolt [achee e vendredi 8h35__|Jean-Louis part pour chercher le ciment 3 Saint Laurent
16H30__|Décoingage du tube extemne qui était "encré” en raison des couches argileuses - - ,
755 |Descente des tiges 07H40__JArivée Nicolas Brisset Toio0 o e o 9h00 __|BRGM part vers le piézometre Maiman tandis que SAFOR élabore le coffrage SR2
8h08  |Début carottage 8 31,5m 08HOO _|Arrivée foreurs avec cuves remplies d'eau 19H00 _|Arrivée de Nicolas sur St Laurent 10h05__ |Retour BRGM
8h30. Fin carottage a 33 m 08H10 |NS= 1,32 m (/tube) 10h50 _[Retour Jean-Louis
9h01 __|Début carottage 2 33 m 08H33 __|Début carottage 3 61,23 m! Erreur de mesure impossible & trouver - Lojorj2016 11h00 - 14h00|Elaboration du coffrage SR2, préparation de la base autour de SR2 avant cimentation
& = 07H35__[Arrivée Nicolas sur le chantier SR2
9h26__|Fin carottage 34,5 m Fin carottage 3 62,73 m 0810 TArivée foreur Préparation du ciment; cimentation
10h00__|Début carottage 3 34,5 m 09HIS 15 oche peu fissurée, pas de traces d altération vee foreurs Elaboration de la pente sur la margelle du FE1 3 coté et du SR2 (par Bernard -BRGM)
: . pa [Toit du massif filtrant 3 19,5 m a0 Trawe d
10n35__|Fin caroftage 336 m 10H20__[Début carottage 3 62,73 m OBH3S I 4o 12 ires d argle expansive [Oregonite clean Wi0] 00 __|Pause déjeuner
p 5 3 Blle XD, 8 14h28__|Départ BRGM vers le piézométre Bassin Mine d'or
11008 |Début carottage 8 36 m Lowgs | carottage 5 63,87 m 09120 sortie du tube externe sur SR2
11h35_|Fin carottage 3 37,5 m Présences de quelques fraciures faiblement altérées D0 gor 0 15h00 - 18h0D[SAFOR est en charge de la réalisation de la margelle du SRL
b réparation graviers pour
12H20__|Recharge gazole + remplissage cuve 11H49__|STOP, cuve 3 eau presque vide <o 8 v 26/05/2016
13H07 |péb 375 [Arrivée d'un employé de SAFOR pour déposer fa pelle mécanique pour 'accas du prochain site et les gravats servant 09430 gravier de SR2 vers SR1 8h32  [Décoffrage de la margelle
ébut carottage 3 37,5 m 12H20 11H30 foreuse de SR2 vers SR1 pour sortie du tube externe prise des dimensions
13H20 | Ajout STAFOR 5000 (1/2 sac > 12,5 kg pour 4 m3) J2u comblement partiel du SR1 -
T < 13H00__|Arrivée Caroline sur le site e 1a Base Margelle  1a Téte du Capot = 0,87
13h25 hang t nette de la couleur d'eau d'exhaure 13H20 _ |Reprise, Début carottage 4 63,87 m 14H15__|Départ Caroline le la Base Margelle a |a Tete du Capat = 0,87m
Fin carottage & 38,1 m le carottier 'arrive pas & descendre l3ngs [N carottage 365,37 m 14145 [Deébut mise en place remblal de fond sur SR Hauteur margelle = 0,32m
13437 [Gnelss trés altére, friable, mais pas oxyde. Présence de sables dans les fractares (marrons dominant, moyen, ave Roche trés peu fracturée 15150 TRemblal incufficant Cote 3 -45 m. 1l man
y i - que 15 m de remblai
différents minéraux) 13:22 STon, plus de carburant dans Ia foreuse 15H50__|Gros gravier pas suffisant pour assurer remblai + massi filtrant
laHzs |Pébutcarottage338,1m Taee D?'l';”:e ] 16H30__|Fin du chantier
A 38,3 m I'eau redevient grisatre comme avant ébut carottage & 65,37 m 20/01/2016
Fin carottage 39,5 m 15H25 :" fa'ftmge cl ’65'37 m 07H10 _[Arrivée Nicolas chez Villeronce (fournisseur de gravier)
15H35  [Gne c fracture trés altéré, ro o b 08H15__[Arivée des foreurs
Grosses difficultés 3 sortir a carotte 16H15 _[Fin du chantier. (Patrice malade ce jour) S 08H30__|Choix gravier pour Ie remblai du SRL et chargement
16H20__|Voyage pour chercher de I'eau 09H25__[NS=2,23 m (/tube) 2,07 m (/sol) sur SR
16h40__|Fin du chantier O7H4s _ |Arivée Nicolas Brisset 09H30 _|Poursuite du remplissage remblai jusqu'a -30 m
[Arrivee des f
16/12/2015 OBHID e O 09h45__[Fin remplissage. Fond a 30,05 m
[Arivée Nicolas sur chantier. 09H50__[Installation tubage PVC
09h25 _[NS= 1,41 m (/tube) S81A0_| MetourToreurs ave anves plones Fin d'installation du tubage sur SR1
o 5 e e T e G 0 08HAS__| NS=1,34 m (/tube) 1M1 foosé pile o cote
ébut descente des tiges. Les foreurs taient allé récupérer du matériel, notamment une nouelle couronne mieux 0h07 [Début carottage 5 6587 m i _
09h30 _|adaptée aux terrains friables, sur le chantier de I'hapital, Fin caroitage 8 6837 m. on2o _|Installation gravier gros calibre (jusau'a -6 m puis petitcalibre)
03h50__[Début carottage 3 39,5 m ogHay  CAOTREEE BRI Sortie du tube externe au fur et & mesure du versement du gravier
Fin carottage 3 40,9 m 2 e Fin installation gravier.
10H20 : 10H35__[Début carottage 3 68,37 m 11H25 po :
Carottier bouché. Décoingage du carottier Fin coctaEs & 68,52 m 1,157 Ecuoir] Le tube PVC a ét6 soulevé de 55 cm lors de la sortie progressive du tube externe |
10h50 é 11H10 s peu fractore - 1130 |Mise en place argile expansive
11H10[Reprise, descentes des tiges. Toujours Bouchd! T30 Toébi carotage 5557 [Cotes finales (/sol): top crépines -4,75 m, top massif filtrant -3,35 m, top argile expansive 23 m
[Remonté du carottier 12H10[Fin carottage 8 69,87 m Le carotier ne descend s 1 L1H40[Arivée du ransporteur avec le ciment. Dépot ciment sur SR1 puis SR2
11H15  [Démontage intégrale du carottier. Espace inter-cylindre complétement encrassé par les petits sables argileux gris ot [Femonté du rain de tge 12H15_ [Déy foreuse sur camion de SR1 vers SR2
issus de |'altération des gneiss. Nettoyage au jet d'eau. Extraction d'un morceau de 35 cm coincé dans le carottier. Grosses difficultés a I'extraire 12145 |Préparation du matériel pour la préparation et Vinjection de ciment sur sR?
12h20|Carottier propre et rassemblé 1557 Joébu carotioge 565,77 m 13H00_|préparation du couis. Proporton ulisée - sac de 25 kg pour 100 v deau
12h32__|Probleme moteur ey [Fcarottage 3 7127 m 13440 [bébut dnjecton avee I canne
12H45__|Probléme moteur résolu ijou 1 de fractur 13485 __|STOP: robléme au iveau de fa pompe
13H00 | Début carottage 3 40,9 m 14H38__[Début carottage 3 71,77 m 14415 Ok réparé. Poursuite de 'njection de ciment dans SR2
1330 Amivée de Christian Deyrat \ovgs[Fncarttages 7277 m 1515 |Ciment déborde. Attente que e riveau descende pour un complément
130 |Surchauffe ciruit hydraulique (Christian refuse que e radiateur soi refroidit par un écoulement d'eau dessus) Peu fracturé mais présenc ite vec traces daltération 3 71,2 15H30 _ |Départ Nicolas chantier pour retour sur Cayenne
STOP 4x 5 min 3 cause de la surchauffe moteur 16H30__[Fin du chantier
14H15 | Départ Christian Deyrat
14H25__[Fin carottage 2 42,4 m
15H00 | Début carottage 3 42,4 m
Lstao[ncarottage 3439 m _
Remontée tiges, voyage pour I'eau
onap_|Finchantier

Préparation des caisses par Patrice

08/12/2015
[Artivée de Laura Bechelen (BRGM) et les foreurs (SAFOR) sur e site SR2
inventaire du matériel
| Cuve a eau
| 8 Tubes provisoires (18m)
- 26 tges (78m)
Citeme
8100 | petit nd carottier
8h1s a machine sur lemplacement
8048 |Déb
Fin foration
oration jusqu's 0,30 m
snas__|Tere végétale
8h52__|Début foration
Fin foration
oration jusqu's 0,80 m
020,40 m: terre végétale
8hs2_ |- 0403080 m: Limon beige
8hs5__|Début Foration
Fin foration
oration jusqu'a 1,30 m
8ns6|-0,8021,30: Limon beige
8h59__|Début foration
Fin foration
oration jusqu'a 180 m
1,303 1,60 m : Limon argileux beige:
9h00 _[présence d'un niveau d'eau - diffculté 4 remonter les car
909 |Rajout tige 3 m(1tige + Outil:5,40 m]
5h10__[Débutforation
Fin foration
9n11|Foration jusau's 2,30 m (Rien)
9n15__|Début foration
Fin foration
oration jusqu'a 2,30 m
1,603 2,30 m: Argile plastique bleue avec a présence de staurotides et de morceaux de roche trés oxydé de couleur|
916 |rouge bordeaux
9h35__|Début foration
Fin foration
oration jusqu'a 3,90 m
|-2,302,50 m : Idem argile bleue
2,503 3,90 m: Socle altéré - Schiste trés altéré, oxydé, friable, de couleur marron rouge avec des staurotides et
9n36__[blocs de quartz
5h50__[Début foration
Fin foration
oration jusqu'a 4,80 m
dem
9153 |Outl bloqué (peut-étre sur bloc de quartz)
10002 |Rajout tige Tm
10h03__|Début foration
Fin foration
oration jusqu's 5,40 m
[Schiste altéré avec foliation vsible, micacé, présence de staurotides
10005 |Bloguer
10h17__|Reprise foration
10h34__|Rajout tige 3 m (2 tiges + Outl: 5,40 m]
Fin foration
oration Jusqu's 5,90 m
10035 |idem
10036 [Début foration
Fin foration
oration Jusqu's 6,40 m
10040 |idem
11h10__[Début foration
Fin foration
oration jusqu' 7,40 m
11619 |idem
11020 |Retrait des tiges
11h22Jpause -
1154 |Retrait des tiges
11057 |Descente des tiges
1158 [Reprise foration
Fin foration
oration Jusqu' 7,90 m
Retrait des tiges
[Descente des tiges
c dans e tou
[Récupération Carottier
Reprise foration
Fin foration
12029 |Foration jusau's 790 m
12030 [Retrait des tiges
12h31_|Descente des tiges
12034 [Reprise foration + utiisation d eau
Fin foration
oratior 79m
12038 |idem
12040 |Retrait des tiges
12050 |Descente des tiges
12h52__|Reprise foration
12053 |pause (1min)
12055 |Rajout tige 1m
12057 _|Retrait des tiges 1 m - Rajout ige 3 m (3 tiges + Outi
12059 |Reprise foration
Fin foration
oration jusqu's 9,20m
13003 |idem
13010 _|Retrait des tiges
13h20 _|pause
18h05__|Descente des tiges
14h10__|Reprise foration
Fin foration
oration jusqu'a 10,20 m
16012 |idem
14h30 | Mise en place du tubage provisoire jusqu’d 10 m
15000 _|Fin chantier
09/12/2015
720 [Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur e site SR2
7h30__[Arrivée des foreurs [SAFOR)
735 |Remplissage cuve.
7h48__|Retour des foreurs
7hag site
750 |Remplissage cuve
8100 [Retour des foreurs
8130 |Remplissage cuve
8150 |Retour des foreurs
9h20 veau d'eau 1,44 m
9h25_[Descente des tiges
9h27__|Reprise foration
928 |Rajout ige 1m
Fin foration
tion jusqu'a 12,40 m
9130 Ia présence socle
9n31__|Retrait des tiges
945 |Descente des tiges
949 |Rajout tige 3 m (4 tiges + Outil 114,80 m]
9n51__|Reprise foration
Fin foration
oration jusqu'a 12,60 m
ons4__idem avant
9n58__|Retrait des tiges
10h08__|Descente des tiges
10012 [Reprise foration
Fin foration
oration jusqu'a 13 m
10016 blocs de quartz entre 12,80 et 13 m - Outil blogue - Dent de Ioutilfortement poli
10017 _|Retrait des tiges
10h29_|Descente des tiges
10132 [Reprise foration + utiisation d eau
10033 [Rajout tige 1
10135 [Reprise foration
Fin foration
oration jusqu'a 14,50 m
10h36 ins oxydé marron ver, plus compact - Pésence de mica, quartz, grenat, staurotid
10h37__|Retrait des tiges.
10h49_|Descente des tiges
10h50__|Rajout tige 3 m (5 tiges + Outl: 17,40 m)
10h57__|Reprise foration
Fin foration
tion jusqu'a 15,10 m
11000 idem - Plus compact
11003 |Retrait des tiges.
11010 [Descente des tiges
11018 |Reprise foration
Fin foration
11020 tion jusqu's 15,60 m
11024 [Retrait des tiges
11037 provisoire au niveay du sol (enfoncement)
11047 |Mise en place du tubage provisoire jusau'3 15 m.
12010 |Fin de fa mise en place du tubage provisoire
12032 [Descente des tiges
12037 |Reprise foration
Fin foration
12045 tion jusau's 16,70 m
12048 |Retrait des tiges
13005 |Descente des tiges
13006 [Rajout tige 3 m (6 tiges + Outi :20,80 m]
13h12__|Reprise foration
Fin foration
13019 tion jusqu's 17,60 m
13020 |Retrait des tiges
13h34__|Descente des tiges
13041 [Reprise foration
Fin foration
13047__|Foration jusqu'a 1830 m
13h4a__|Descente des tiges
13051 [Reprise foration
Fin foration
14656 __|Foration jusqu's 18,80 m
15h10 _|Passage Chistian Deyrat (SAFOR]
15h13__|Reprise foration
Fin foration
15h20 _|Foration jusqu's 19,80 m
15h30 _|Descente des tiges
15h35__|Reprise foration
Fin foration
oration jusqu'a 20,50 m
15037 |idem
15h38__|Retrait des tiges
16h00__|Fin chantier
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[Transport et mise en place du matériel

B H y 08/03/2016
Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux O e
8h15___|Camion H20 arrive (1)
8h27 Mesure niveau é 745m
SR3 Sp: 8h42___|Démarrage machine
” 8h50 Rotation du tubage externe; sans difficulté
9h07__|Camion H20 arrive (2)
s e Somar g o s St 4G s 65 ShieJoescene cartir
\n’;::!;v: o Difficulté d'atteindre la derniére cote de -68,2m
9h39_|Début carottage 3 -622m
27 tges
|- Cuve eau 9h43 __|Camion H20 arrive (3)
9ha9 |- Citene 04/02/2016 onas__Carottage 3652 m
28/01/2016 ” 5 o 3 9hS0___|Carottage jusqu'a 68,2
le du 21,70 ge jusq
rrivie de Laura Bechelen (BRGM) sur SR3 Prévu ce jour: de la tariére de I'le Bastien vers SR3 pour traverser le dur 3 21,70 m j ‘
I ot : HOO Arrivée L: t Nicol José et Eddy qui n'ont pas de véhicule 10h08 Pause; il n'y a plus de I'eau dans la cuve
inventaire . 09 mveys aura et Nicolas avec José e ly g P 10h17 [Camion H20 arrive (4)
Twencpeneani 09H40 Areree'Char\es ‘e( Patrce 11h22_|Camion H20 arrive (5)
ul crépine de 3m {14x) 11H30 Début forage a la tariére h: R xt
11h23 Tube provisoire de 1m (3x), de 0,50m (2x), de 1,5m (1x), de 2m (2x) et de 3m (6x) n 0 = = 11h28 eprise carottage
11h33 | Mise en place de l'outil; petit carottier 11H50 _|Remonté de I'ensemble, tariére collée dans les argiles Ils ne peuvent plus avancer; usure de la couronne
Début foration 12H30 _|[Tentative de traverser le dur  a tariére. Bloguée sur la cote 21,70 TS [comion 20 arive &)
Fin foration 12H40__|Remonté de I'ensemble T2h00 JRetrait carottier
Forat 4 0,40 m 13H00 _ [Dégripage du tricéne de ¢ 11 cm 01/03/2016 12h40 _[Charles part pour chercher une nouvelle couronne
Ando L0808 ene viteile avec Todule d fer 1 0o golets surlo fn de o pavsc 13H30 _|Amené de Ia tariére au dégrad Sparouine, d'un morceau de 3 m de tube extere 7h50 __ [Arrivée du BRGM sur SR3 (Nicolas Brisset et Roberta Garceran) 13h00_|Pause déjeuner
l:?b’“‘ ':'ﬂ“ﬂ" 14H00 _|Préparation tubage externe 8h05 Mesure niveau piézométrique: 7,4 m 13h15 __|Camion H20 arrive (7)
rtosien 14H15__|Début descente du tubage externe 15 IPaune pour ahecher de lanu 13035 [Remontage du carotier
0403050 idem 15H20 _|Tubage externe installé sans difficultés 3 23,40 m TV R v el Reprise carottage jusqu'a -68,2 m
11047 |-05020,80 leux beige-orange avec nodule de fer rouge - Profil latéritique 15H40__|Début carottage 3 23,5 m a A R 13h56__|Camion H20 arrive (8)
[Début foration Fin carottage 3 25 m. 9h12 Reprise foration tricone (300 mm); objectif-atteint la derniére céte de 69,5 m T4h14-15h10 [Carottage jusqu'a 71,2 m
Fin foration 1SHAS L giles compactes belge/gris avec staurotides, grenats 17/02/2016 9h17 Descente tiges La machine s'est éteinte successivement
rorat v3140m : - dne: diame du moteur (20 minute
11052 |idem avant 16H10 _ |Début carottage a 25 m 7h50 Arrivée Laura (BRGM) sur SR3 Tncime. diamétre 300 mm o ehassien amv:(;u teur (20 minutes)
Deébut foration Fin carottage 25,6 m Mise en place Tricone (g: 120mm- H: 0,50 m) Tricone + adaptateur = 90 cm
16H12  Iavgiles beige & staurotides, foliation visible, muscovite ° 125 [descente 7eme tige; 319 m 1512 [Retrait carottier
Fin foration giles beige 3 staurotides, 3 8h05 __|Mise en place des tiges (- 42m) 9h2 escente 7eme tige; -21, 15h46 [STOP; probleme avec un flexible
fo pasom 17H00__|Fin chantier sur SR3 8h10 9h35 __|Préparation boue Il ne peuvent plus avancer
(dem avant avec hausse des nodules ferreux e 8 la tarire: foration impossibl " ver
12003 |présence maraué de miné (staurotides) FES: Froblée dé Mccorde thee Pour e lariers e 8h21 __|Rajout additif (Stafor) dans la cuve oha2___|Camion H20 arrive; e (2) 1500 [Camion 120 s (10)
Début foration - - - - 8h30 _ |Départ remplissage de cuve 10h05___|Descente 8eme tige; -24,9 m 16h40__|Camion H20 (1)
Fin foration 08H00 }:mvee df N\(:I:s José Edc:y au deg‘rx:nf:;mume shssIoeceente des s Loim) 10h20 | Camion H20 arrive; e 3] oA
Forat v22,70m ssai moteur bateau, remplissage rés — _ . ‘ 7 : résent
s orésance marqué des micas bancs aa5 NS=7,65 m (Jtabe) Tige bouché par les petits morceaux de socle altéré (millimétriques) 10043 |Descente 9éme tige; -27,9 m e B e, B e
12h26__|Début foraion 08H55 | Descente des tiges Argiles schisteuses meubles avec petits morceaux de socle de couleur gris noir 10h51__|Camion H20 arrive; cuve (4) e Face e
“‘"'T"ﬂ“"" a0 09H12 _ [Début carottage & 25,5 m Retrait des tiges 11h02 _ |Descente 10éme tige; -30,9 m 10hS0__[Début foration 3 70,25 m
Changement de couleur Argiles qui s'accumulent dans le fond 9h00 Nettoyage 11h07 __[Descente 11éme tige; STOP manque de boue 11H10_ i foration carotté 3 71,75
12030 |timon beige-gris avec nodule de fer rouge bordeaux Fin carottage a 26,50 10h00 _ |Mise a la cote 11h13 Préparation boue 11H45 _ |Démontage carottier pour revisser le tube interne (réglage longueur)
12h39 _{Début foration 09H20  |Argiles beige 4 staurotide, foliation visible, muscovite 12h30 _|Reprise foration 11h25 _|Camion H20 arrive; cuve (5) 12h30__[Fin du remontage du carottier
o asom écupération ~100% mais difficile 4 évaluer car carotte boueuse 12h32_ |Eau grise / Présence de petits mnx noirs 11h31__ |Reprise descente 11éme tige; 33,0 m 12040 _pause repas
[ s 450 09H48__|Début carottage 3 26,50 m 12h37__|Fin foration a 11h39__|STOP: lln'y a plus de 'eau 13h10__|Début descente tiges
ron Fin carottage 3 27,00m - — Début carottage 3 7,75 m
12850 P 0953 [ Carotte non récupéré (0%) 12040 |Reprise 12h00 |Camion H20 arrive; remplissage cuve (6) 13035 [arts fréquents de la machine (surchauffe)
Forsion s 70, 10H08__|Début carottage 4 27,00 m Fin foration Préparation boue 14130 [fin carottage 2 73,25
gem Fin carottage 27,50 12052 lidem avant 12h36  |Camion H20 arrive; remplissage cuve (7) Carotter fortement abimé par Tusure. Nouveau carotier pésent sur e Bastien
Présence marqué des micas blancs M ey précédent récupérd (200 %] 12h55 |Reprise Charles utilise la pelle mécanique pour la construction de 2 piscine; mise en ceuvre circuit fermé 15h50__|Rotation + monté du casing
[Marbrage de couleur gris-rouge 2 : Fin foration 13h31__|Camion H20 arrive; cuve (8) 16h30__|Fin du chantier
12052 |Folition vsible: 10H20_|Dépannage camion enlisé X . 10/03/2016
v 10H35__|Fin dépannage 13h07 _idem avant 13h58__|Camion H20 arrive; cuve (9)
1320 _{Pause —> Départ sur SR ™ 73750 13h11 |Reprise foration o ée M. Joan-Lous Vartel (Chef Chantier SAFOR] 10h00__[Arrivée de Laure Verneyre et Nicolas sur e chantier aprés réunion & la mairie
14h00 Re]wurim 10H50 Début carottage 4 27,50 m P - 14h07 Arrivée M. Jean-Louis Vartel d antle ‘Fureuse en panne (ne démarre pas). Probléme électrique. Pas d'avancées sur SR3 ce jour
Début foration Tube externe qui est descendu de 20 cm dans le sol 13h13__|Eauxgrise (toujours) 14h30 _|Camion H20 arrive; cuve (10) Ta/os3016
“‘"“"ﬂ"“" o 1iH3o  [Fincarottage & 28,50 m, grosses difficultés & descendre 13h21 _ |Arrét - surchauffe machine 14h46 Descente 12éme tige; -36,9 m 07h40__|Arrivée de Charles, Patrice, Olivier, Mirage
Honjusad B Carottier coincé | 13h24 _ |Reprise " r—— 1 .
14h10fidem . 15h00 Camion H20 arrive; cuve (11) 10h00 [ Machine réparé. Descente du carottier
14h15 | Rajout tge (2:3 + 2,40 = 8.40m] Carotier décoincé 13h25__|Arét a nouveau &me tige; 39,9 m Carottier qui ne descend pas sous 14,5 m. —> Tubage casseé |
___ § 15h18 [13eme tige; -39, 10h15
1ehz1 [pébut foration 11H50  JArgiles trés compactes grises + minéraux altérés (muscovite, chlorite?) 13h27 _|Reprise 1533 [14eme tige; -42,9m [Tentative de mettre dans le méme axe les deux parties du tube pour que le carottier descende. - Echec
Fin foration 0 %: dargiles qui sont recaroties i — 12h30 | Décision de chapoter le tubage avec un tubage de plus gros diamétre pour repécher la partie cassé (de 14,5 m 3 64 m]
58 : : 13045 [Fin foration 15h46__|Camion H20 arrive; cuve (12)
Forat 13 5,80 m 12H30__|Fin chantier, ré José et Eddy 13h49  IRajout tige 3 m mion * AL . du 14 au 18/03/2016
e e bewgs/oeige/ouge 08/02/2016 jout tig 15h47 _|15éme tige; -45,9m (circuit fermé) [Charles malade. Pas de foreur competent pour le remplacer
2 |ortvemendeminn el 15H00_[Arrivée des foreurs 3 St Laurent, pas de démarrage possible du chantier... 13h52  |Reprise - Blocage 16h07 __ [Tricone bouché 21/03/2016
12h30 _[oe 13456 [Fin foration 16h11 _[Camion H20 arrive; cuve (13) [Début du coiffage du tubage provisoire de 160 mm avec le tubage de 250 mm
Fin foration 07H30_|Arrivée de Bernard et Nicolas en méme temps que les foreurs au dégrad Sparoine 14h04 de I'outil - remontée de morceaux de socle plus gros 16ha5[Camion H20 arrive; cuve (14) 22/03/2016
Foration jusqu'a 6,80 m s |0 caisse & carottes et tubage externe sur SR3 14h17  |Eau grise avec a nouveau petits morceaux de socle 16h50 | Préparation boue [Descente du tubage de 250 mm autour du tubage coincé
Fr o YT O™ |Ns=7,63 m (fube) Fin foration 16h56 | 166me tige; 48,9 m (circuit fermé) _ . - i
o 08H35__|Début descente du train de tige. Nettoyage du trou 14h23  |idem avant i1 |T7eme tige, 1.9 m (clrcult forme) [Opération de repéchage terminéel
in foration : 3 eme tige; o1, [Descente du tubage de 250 mm jusqu'a 20 m de profondeur
Forat v37,80m 08HS0 _ |Début carottage & 14h26 _ |Reprise 17h17__|Camion H20 arrive; cuve (15) 31/03/2016
6,8037,20m:idem Fin carottage a Fin foration > = .
14048 |-7,204 7,80 m : argile gris-bleu O%H15 _ [argiles sableuses avec morceaux de staurotides et cuirasse 14h30 |Roche dur d'apres le foreur 17h25  |Retrait des tiges (4 tiges restent attachés) arivée sursk3—
15h49__|Début foration . ~ 18h00 Fin chantier (Charles n'a pas réussi 4 sortir le tubage provisoire
ut foratl 09H45 _ |Début carottage 3 29,5 m it des t N
Fin foration 5 ttoge 5 14h40 _ |Retrait des tiges 02/03/2016 Essaye de le remettre dans I'axe
" /2840m in carottage & 2 :
a0 e 1OH15  [avgiles sableuses grises avec traces de muscovite 1530 Mise en place du caroftier 8h00  |Arrivée du BRGM sur SR3 (Nicolas Brisset et Roberta Garceran) Puls foration
7,8028,20 m :idem, argile gris-bleu — L 15h47 _ |Reprise foration pour alésage  la cote 3 ! N y 05/04/2016
8,20 5,40 m : A nouveau imon argileu marbré beige-ocre/bleu gris/rouge 10H55__|Début carottage 3 30,5 m - Patrice prépare la boue & base de bentonite et Stafor ; o (oRoN) s
S 17h00__|Outil bouché - Retrait des tiges ? assage Laura
1shst_jsans nodule isible. J1Ho3  |Fincarottaged 17030 [Fin chanti Charles et Gjiani : du terrain; transport gazole et bentonite Foration
ajout tige (363 + 2,40 = 11,40m) : ier p—"
oo tge (3x5+ 240 = 1140m) [Argiles sableuses grises avec altération rouge et staurotides n e T8/o2/2016 8h10__|Mesure niveau 7,71m Entre 74 et 76 m: roche dur schiste trés facturé avec des plan de faille
T Début carottage 4 31,2 m 10000 |Entre 76 et 77 m: schiste meuble avec argile grise- noire trés fracturé - indice de circulation d'eau
Fi foration 11H30 — 3 8h42___|Camion H20 arrive (1)
ot faom Carottage difficile dans les argiles qui coincent e carottier 8h30 _[Arrivée Laura (BRGM) sur Shoi-shs0 [oescente 17 tiges 519 m—core précédenta] 06/04/2016
16005 |- 8,409 m: il n'y a plus de marbrage - imon argileux marron-rouge 11H55 Gu train de tige 9h00 __|Arrivée Foreur sur SR3 s | ot perau s 51m
7 9hS4___|18eme tige; 54,0 m (circuit fermé)
16h16__|Début foration 12H15 _|Reprise carottage 9h15 Départ cuve 10000 [Carmion H20 arrive (2) 07/04/2016
Fin foration > Blocage Fin carottage 3 10h00___|Plein Fuel Foreuse amion arrive [Tentative de repéchage
i 39,60m 12H25 - ame tige, - " s
[ “ % Ton15 du gros carottier 10032 _[198me tige; -57.9 m (cicuit ferme) 08/04/2016
1630 JFin de chantier 13H00 _|Rajout de tubage externe jusqu'a 32 m 10h35 [Descente des tiges 10037 _|Camion H20 arrive (3) _ Arivee Lour Bechelen GRGM surska
02/02/2016 13H30__|Fin installation du tubage 3 32 m 11h35_ |Alésage du trou 11h02 __|20&me tige; 60,9 m (circuit fermé) - entre 76 et 78 m : Schiste meuble trés 3““ argilisé avec circulation de fluide
riel a " 15h11 |- entre 78 et 81 m : Schiste dur trés peu fracturé
AL e en pnce dumatériel 14H00 _Début carottage 3 31,90 m 11h46__|Passage Jean-Louis Vartel (Chef Chantier SAFOR) 11h12 _|Camion H20 arrive (4) T
éout foration Fin du carottage & 11has__ [P éjeuner
Fin foration 14H20 fes sable e caux de staurotides 12h00 5 |Pause déjeune) [Arrivée de SAFOR a Saint Laurent 3 14h30, pas de chantier
e o [Argiles sableuses grises avec gros morceau de staurotide FE T rp———— 11h51_[Camion H20 arrive (5] e
e i :::23 EEbuttt et 83332,59?“7“ 23/02/2016 12h38  INettoyage et refroidi moteur 740 [Arivée de Bernard J0SEPH et Roberta GARCERAN sur le chantier/ SAFOR est déja sur place
12035 [Départsur sR2 arottier coincé 3 33, — 12h47__|Descente 1,1 m; -62 m 4 300 mm (Obiectif: avoir une idée du débit 2 parti du soufflage
13h15__[Reprise foration 16H30 __|Abandon aprés de nombreuses tentatives 9h25 Arrivée de Laura Bechelen (BRGM) sur SR3 c Z'O TS 5 ectf: avoir u u P B
Fin foration 17H00 _|Fin du chantier SR3 9h30__|Démarrage Machine 13h07__|Camion H20 arrive (6) cénario:
[oret oum N . 10/02/2016 Arrivée de 20 m de tubes provisoires 13h10-13h28 [Retrait des tiges E:Z :D:::sf:\: gt (ube cas s 25m)
:i:ﬂ | Argile marron avec morceaux de schistes gris bleu trés micacé 07H50__|Arrivée de Bemard et Nicolas sur le chantier. José et Eddy absent au dégrad - 3x3m=9m 13h34-15h29 |Pose tubage externe jusqu'a 63 m (+1,1m a I ‘exteneur) ) Cte tube 250mm foutl de repéchagel: -14m
Fin foration 08H0O Arrivée Charles, Patrice et Picolette sur le chantier SR3, aprés récupération du matos sur SR1 -2 x1,5m=3m Ils peuvent encore descendre le tubage, mais il n'y en a plus disponible Tha6 NS = 4,81 m/sol
rora s 1160m gm0 |0 Gu carottier 11 ohas  |-4x2 15h40__|Préparation boue (+dense) Th57[pescente du tuyau josqua 3am
1131140 m: idem . . écupéré entre 33 et 33,5 m Début mise en place tubage provisaire - reprise a 36,50 m 16h05 isi moteur (gazole) 811 |Démarrage compresseur
:;:22 c::n':el:lffemmfyzj:iﬁi?ﬁf.l’?ﬁiiﬂ:f altéré friable et meuble marron 08H55 | Décision de descendre le tube externe a 34 m pour pouvoir avancer 10007 |Eaux vertes qui remontent du forage avec beaucoup de petits morceaux de socle 16h08_|Camion H20 arrive (7) B4 {Descente du tuyau; passege difcie 3 =48 Feat ne monie pas; peut e que Fom et dare Fanamiaie]
Descente des tiges ogmie  [Lube exteme en place 3 33,9 m 10h17 _|Tubes provisoires a 41m 16h40__|Camion H20 arrive (8) 8h50___|Descente tuyau; on est coincé 3 -50m; res peu de I'eau qui monte; on est dans 'espace annulaire!
14h24__|Rajout tige 3m (total : 14,40m) de 33 2 34 m: Sables d'altération avec QTZ, muscovite, grenat, biotite o018 JArt machine surchauffe T7h00[Fin chantier 9n16  JAmét du compresseur
14h31 _ |Reprise foration 09H38 _ |Début carottage a 33,90 m = i 03/03/2016 |Attachement d'une bague en plastique pour assurer la descente du tuyau dans le centre du tube 168mm
Fin foration Fin carottage 3 34,50 m 10h29 _ |Départ remplissage cuve - - 9h35  |Tuyau bien centralisé et a -60m
Forat va1240m 09Haa  [Difficultés 3 descendre 10h40__|Passage Jean-Louis Vartel (Chef Chantier SAFOR) Charles: adaptation de 2 tubes de 2m en 1 tube de 3m (soudure) pébut souffage
14h35 __[idem - carotte de plus en plus sombre F 0%. Redescente des tiges 11h05 Reprise pose tubage - Descente trés lente - difficulté car beaucoup de remontée de cuttings 11h50 Arrivée du BRGM sur SR3 (Nicolas Brisset et Roberta Garceran) L'eau ne monte pas!
1ahs6 _oe - - - -
Fin foration 10H00_|Reprise carottage 3 34,50 m 11h47 _ [Départ de Jean-Louis Vartel 11h52 _ [Camion H20 arrive (1) 9h37
¢ v 1260m Difficultés a descendre 13h00_|Départ du BRGM 12h02-12h48 |Démarrage machine 9hao T
14h58__idem om0 |fin carottage 335 m 24/02/2016 Retrait de 2m de tube pour descendre le tube de 3m soudé 10h00  [Q=101-195->0 - 1,89 m'/h
15h15__[Début foration é 0% 9h40 __|Arivée Laura Bechelen (BRGM) sur SR3 L'ensemble de tubes est tombé; ils I'ont peché rapidement 10h11__|Descente du tuyau jusqua -64,5m
I . 10H40 _|Descente des tiges avec tricone 9h45 __ |Reprise pose tubage 3 48 m 64 m tubés 3 168 mm (+1,1 m a 'extérieur) = 10-8355 > Q i
15h21 _|idem - carotte de plus en plus dur 10H55 _ |Pause déjeuner 11h30 Pause - départ pour le dégrad de Sparouine (Récupére Alain SAFOR pour raccord compresseur) 12h22 Camion H20 arrive (2) 10n7  |Q=101-17s>0- 2.2 m'/h
15h46_[Début foration 11H25  |Forage au tricdne 35 m 14h00 _ |Pose tubage 3 49 m - Difficulté  descendre ry du chantier; pré ion pour la descente du tricone 10h25  [Q=101-21s->Q =171 m'/h
—_ 12hs5 ; b
Fin foration 11m42 |36 ™ Sable argilewx gris issu de Ialtération du socle. Présence de fragments de staurotides, muscovite, biotite, 16h00[Fin de Ia mise en place 3 50 m Tohss  Jcamion H20 arive (3) 10030 [Mesure Physico-chimique /-64,5m/
Forati '3 14,40 m enat = — = -
15047 |idem = 16h30__|Fin chantier T3h16 - 1332 |Descente tricone jusqu’a Ia cote 63,5 m 10n6 [a=101-245 >0 -1
11HS0 137 m : Idem 25/02/2016 . 10h46 | =101- 325 - v/h
16000 Jfin chantier 11H55__|37,7 m : Difficultés & descendre au tricone 63 m de tige )
03/02/2016 — 8h30 Arrivée Dégrad Sparouine Laura Bechelen et Bernard Joseph (BRGM) 50 cm d'adaptateur + tricéne 10hS6 __|Q =101 -32s - 2m'/h
8h50__[Arivee de Laura surSR3 12H0S _ |Remonté du train de tige h10 NS : 6,65 m/sol - 11h00 | Mesure Physico-chimique /-64,5m/
[Descente des tiges. 12H30 _|Descente tube externe El > : 6 sal 13h40  |Pause déjeuner 1106 Ja< 100 345 > 0 T
8156 |Rajout ige 3 m(total 17,40m) 13H15__|tube externe en place 3 36,5 m. Difficulté & le descendre 9h15 _|Début descente tige 14h29-14h30 |Descente tricone: -66,5 m nts o100 3550 o]
T e 13H30 _|Préparation eautSTAFOR (1 sac et demi] 9h3a__[Tige 3 -48m 14h31-14h32 |Descente tricone: 69,5 m 12 0 34550
in foration ! - 0 _ 3450 '/
Forat v31500m 13H50 _|Préparation gros carottier 9h38 _ [Tige d -51m 14h34-15h02 [Descente tricone: 72,5 m (circuit fermé) 11030 [Mesure Physico-chimique /-64.5m/
9h08 __idem - argile marron foncée avec morceaux de schiste altéré (foliation visible) 14H20 _ |Descente du carottier _ 9h40 Outil bouché - Retrait des tiges A environ -71m, on rentre dans le socle sain (échantillon) 11h35_[Stop soufflage (2 heures cumulées)
25 o 1440 __|Durite T Eass?}us(: av:nt e début du carottage... 10h10 de I'outil 14h51_|Camion H20 arrive (4) 11h39__|Descente jusqu'a -72m (cbte dehors du tube provisoire]
Fin foration X - - Z
niontion 16H00__|Durite démonté. Fin du chantier —_— 11h00 __[Retrait des tiges 15h03-15h28 |Descente tricane: -75,5 m (circuit fermé) 10 minutes de soufflage
N o 11h25 Descente des tiges " i 11h51 Q=1 h
9h29 Chute de la carotte - récupération 0% " " n 15h25 Camion H20 arrive L
S {Chutedela caro 10H00 _[Arrivée foreurs sur chantier avec nouvelle durite pour réparation T1h4s [Reprise foration tricone r Tihes Tomseanie ueays Tmco dehor T e provio]
T 11H00 _[Fin réparation 15h233_|Retrait du tricone (25 tiges)
Fin foration [nCpar 11h55__|Outil bouché - Retrait des tiges 10 minutes de soufflage
Forat /316,80 m [Arrivée Nicolas et Bernard. Forage non démarré car voyage d'eau (1 chauffeur absent) T2h00 TRejout Sefor 16h00 du moteur PP P
ohas__|idem 11H30  [Un électricien répare le probléme de la commande de la rotation de la machine: pb nécessaire a régler pour le et jout e 16h20 |Insertion + 1m de tube externe S Frn
b0 [omft s 3 ol 2040m) carottage dans le socle e R T rprrr—— 65 m tubés & 168 mm 1310 |vériication des capots (piézombires t foages) dans Ie conteneur SAFOR
Finfoain 1215 Voyage Nicolas«berard vers e bastien 13005 Jpause d 17015 [fin chantier 14100 [Rentrée BRGM Saint Laurent du Maroni
Forat V17,40 m (ificulés 3 descendre) 15H00 _ |Retour Nicolas sur SR3, réparation toujours en cours... 305 Pause :‘ 04/03/2016 [Safor reste en charge de la réalisation des margelles SR2 et FEL
" : 141 on -65m
10015 |idem - carote de plus en plus dur, marron-gris-noir 16H00__|Fin réparation 130 [Reprise forat Sh20  [Amivée du BRGM sur SK3 (Roberta Garceran) Jo5/2016
10h37 é 16H10 Fin du chantier SR3 14h47 Outil bouché - Retrait des tiges 8h36 Mesure niveau pié " 751m 9h30 [Arrivée des foreurs, Bernard Joseph (BRGM) déja sur site
Fin foration 12/02/2016 15h15  [Reprise - ~ . 10h00_|Descente du PE a 80 m dans le forage pour soufflage
Forstion jsqu'a 18 m 07H00 | Début carottage 3 37,7 m 15h30__|Outil bouché - Retrait des tiges 838 |livraison boites de carottage 10n30 _ [Remonté de petits morceaux de socle, eaux trés odorante
:3:?2 ;ME diu I = Fin carottage 3 38,7 m 16h00 _ |Fin chantier 9hag Camion H20 arrive (1) 11h23_ |Rupture PE - réparation - reprise
eprise foration P
o ormion O7H30_ [Gneiss 4 staurotides altéré, Carotte tendre, tes diffcile 3 extraire du carottier 26/02/2016 10h15  |Opération d'assemblage et descente du carottier 12h30|Fin soufflage — —
11h00 _|Chute de la carotte - récupération 0% 08HO0 __[Arrivée de Nicolas sur SR3 aprés avoir déposé Bernard 7h00 [Début retrait tube provisoire Diamétre carottier: 140 mm 12h35 | Début équipement (1 bouche - 1 plein 1m - 1 crépiné de 1m - 4 crépinés de 3 m -22 pleins de 3 m - 1 plein de 2m)
11h10__|Changement de couronne (difficulté & descendre) 08H20 | Décision de passer au tricone pour pouvoir progresser jusqu'au socle sain 10h00__|[Fin retrait tube provisoire Longue carottier + 22m Fin mise en place tubage PVC (76 m de PVC)
b2z eoiss oraon 09H00_|Début forage au tricone e 29/02/2016 10n17 __|Camion H20 arrive (2) 13030 |Repere 3 ?’50 ;‘f"' IE . e Yo
Fin foration Py 15h00 Mise en place 25 seaux de 1 le graviers (graviers roulés 2-6mm)
cupé 09H20 _ |Profondeur 45 mau trictne : 10h25 _|Descente de 21 tiges avec carottier (-65,2 m)
11h26 _ |Chute de a carotte - récupération 0% - — [Transport et mise en place du matériel = 15h30__|Extraction tube acier @ 145 mm
H40__[Tricone bouché bloqué 3 45,5 m _ - oy
e :gp{m:mm g:mg R’eprlse 4455m 5 [Réame de la piste 3 la pelle mécanique 10h42 Début carottage jusqu'a -68,2 Rajout des billes d'argile - sceau de 10 |
Forton fosqu 19.20m 0550 Trinforation 48 m I cuve et de la boue (bentonite et Stafor) 10h51__|Camion H20 arrve (3) 16030 |Fin chantier
e r 10h54 La machine s'est éteinte toute seule 21/09/2016
e Repies foraior 09Hs5__{Début foration 48 m ; Toudre de roch Pause machine [Arrivée Bernard Joseph (BRGM)
ot 1020 _[Fin foration 51 m. Pas ment de STAFOR pour bien fire remonter les cuttings.Poue de roche T et 5100 |Profondeut S13 76 Gravie enre 76 et 61 m - Al gonflante ente 61 et 60 m
12051 |Chute de la carotte - écupération 0% J0H40__ IDépannage camion enlisé lors d'un voyage pour leau 33 TR v Yy journée _|Continue I'équipement  sable entre 60 et 2,50 m - Argile gonflante entre 2,5 et 2 m
13h04__|Reprise foration 11H34 _ |Début foration 8 51 m 11 eprise carottage jusqu'a -68,2 m 22/09/2016
Fin foration 11H45__|[Train de tige bouché... Profondeur atteinte 54 m 12h00__|Camion H20 arrive (5) Jha5  [armivée Bemard Joseph (BRGM)
Forat '3 20,50 m 12H10 _|Préparation 3 m3 eau + Stafor (1 sac) 12h11-12h17 du moteur 8h00__|Coulis de ciment entre 2 m et la surface - Pose de
13m0 ::('::::::':Z Torceaun de secle 1oHps  |Descente train de tige 12h19_ |Retrait carottier [Coffrage pour margelle 1,5°1,5°0,3 m
13h48__|Rajout tige 3 m (total: 23,40m] 53,5 m: Toujours gneiss altéré, trés tendre avec grenat, staurotides, micas 12h30-12h42 |Préparation d'une boue plus épaisse pour bien tenir le trou pendant le week-end Tah15_|Départ e la foreuse
14h00__|Probleme pour descendre avec le carotier : Arét chantier 12H40__|Train de tige bouché. Remonté de I'ensemble 12040 [Camion H20 arrive (5] 14h30__|Départ pour SR1
ssaie avec ' rosses difficultés - 23/09/2016
1an09__[E: & difficulte 13H45 __[Fin du chantier SR3 13h14__|Camion H20 arrive (7) /09/:
[ 16/02/2010 h de Ia boue durant 5 minutes (par rotation du tubage externe) jarivée Bernard loseph (BRGV)
ot /221,70 m Réaménagement de la piste a la pelle mécanique (car impraticable suite aux pluies) 13h32 \n]ecncn. e la boue durant 5 minutes (par rof 8! 9h00 NS:7,10m /sol
14019 |Récupération 0% Journée cuve 13h40__|Fin chantier 920 |Début soufflage
16050 [Fin chantier 10h30_|Fin soufflage
11h00 Réalisation margelle
1 11h50 __|Fin margelle
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06/05/2016
28/04/2016 8h00___|Arrivée Laura BECHELEN (BRGM) sur site FEL
Installation du site FE1 Démarrage compresseur T3/05/2016 19/05/2016
Matériel 8hi2  [iges + Outil a79,50m 9ho8 _ [Arrivée Roberta sur e site FE1 8h06 _[Arrivée de Roberta GARCERAN sur le site FEL
- Compresseur Ingersoll Rand (8-24bar) Zaii :‘:ﬁ:(:g:: r:s 9h17 );mvéke SAFOR sur |e]cham:!r avec le ciment Descente des tuyaux (ligne d'eau) jusqu'a 60 m
- Foreuse MDT vage U 000 kg de ciment (10 gachers) Descente des tuyaux (ligne d'air) jusqu'a 57 m
- 33m de tubages provisoires Tige + outil 2 80m Proportion: 200kg ciment - 100 litres H,0 o2 Ligne dea Iége . ced =58
- 27 tiges de 3m 8120 |2 m de remblais au fond du trou 9h27__[NS=0,38 m/sol TR T ———
29/04/2016 Rajout tige 3m oh38 |Elaboration du ciment (2 gachers] ébut AlrLift double coone
Implantation FE1 8h24  |Posé 382,50 m 9ha5___|Mesure niveau d'argile: sonde coincée 12 m; grande quantité d argile collée sur les parois des tubages 9h29 Q= 2201 - 535;Q = 14,94 m’/h
Début foration au tricone 050521 8h25___|Reprise foration [Mesure niveau d'argile avec cable de cimentation; Toit de I'argile expansive 3 18,30 m L'eau trés turbide marron-jaunatre; trés peu de fines, fort odeur (organique)
s::? ;”‘Vé“t“:” BEC”“Z"‘ (‘BRG"“ 5:6' :]‘ 8h32 10h00  |Retrait 3 m de tube provisoire 9h40 | Mesure Physico-chimique /-60m/
escente des tiges et de I'outil  -46,50 m
02/05/2016 Reprise foration 8hd6 pve "““E“/"‘“": e ‘:V‘C“WEE provisoire! s . epve 9hds @ =2201-575;Q =139 m’/h;ND=20,1m
[Arrivée Laura BECHELEN (BRGM) sur FEL 8h25  |Eaux grises 0h05  |Rajout tige 3 o0 Todt e u"‘““ e PVC pour pouvolr retirer les tubes provisoires sans faire monter le 9h55___|Mesure Physico-chimique /-60m/
Présence de Jean-Louis VARTEL et des foreurs Charles et Patrice (SAFOR) oot Tge 3 1 10h10 | Mesure Physico-chimique /-60m/
5 9h14__|Reprise foration 10h22__|Retrait 1,5 m de tube provisoire L
16h30 8h35 _[Fortes remontées d'eau 10n31__|Retrait 1,5 m de tube provisoire 10h17 _ |Q=2201-585;Q=13,6 m’/h;ND=20,18m
16hs0 8ha7 oh33  |a:230s->100 10h55__|Retrait 3 m de tube provisoire 10h25__[Mesure Physico-chimique /-60m/
11n14__|Retrait 3 m de tube provisoire L'eau beaucoup moins turbide; Iégére odeur organique
X 9ha3 p ; leg rgani
17h20 __|Socle plus bas de sur le piézo SR2 8h57__ [Rajout tige 3 m 11h37 _[Retrait 3 m de tube provisoire 10h25 __|Coupure (1 heure cumulée)
17h30 Pause - remplissage des cuves (ajout de Stafor) 9h10 Reprise foration 11h53 Retrait 3 m de tube provisoire Iy -
9hss__|Rajout tige 3m B d i 10h35 |4 fois reprise et coupure pour une stimulations trés rapides
17h50 9h57__|Reprise foration tube PVC 3 2,22 m au dessus du sol; monté de 0,82 m par apport hier L'eau 3 nouveau trés turbide tre; peu de fines; égére odeur (organique)
18h10__|Fin chantier ohis |03 > 10 h 12h08_|Elaboration de plus de laitier; injection 2 e £ana
4 10h10 " 10h50  [Reprise Air Lift
03/05/2016 She 13000 _Stop; déjeuner AN _— e
8h15  [Arrivée Laura BECHELEN (BRGM) sur FEL 1oh22 0240010 13h36__|Elaboration de plus de laitier; injection 'eau trés turbide marron/jaunstre; peu de fines; légére odeur (organique)
Arivie des foveurs (SAFOR] 9h30  [Rajouttige 3m c 1 15h00__|laboration de plus de laitier; injection L'eau peu turbide aprés 15 minutes; méme odeur légére
11h10 Marteau fond de trou (H: 1,30 m et D: 190mm) Sh35 Reprise foration 10h39 Rajout tige 3m 17h00 Fin cimentation 11h05 Mesure Physico-chimique /-60m/
- [Total t té= 2000 kg (10 gache = Q= 2/h: =
Probleme flexible d'huile cassé o3 |03 i 10h41__|Reprise foration e cment inects € (10 gachers) o Q = 2201 - 575; Q= 13,9 m'/h; ND = 18,64 m
11h30 __|Fusée & I'intérieur de la machine 10h57 15000 JAmivée de Roberta GARCERAN sur le site FEL 11h20 _ |Mesure Physico-chimique /-60m/
Départ pour Saint Laurent 9hag 11h12 Controle qualité de fa cimentation; ciment 3 la cte de -02 m 11h35 _|Mestre Physico-chimique /-60m/
12h00 __|Fin chantier 11h28 18/05/2016 Q= 2201 - 60s; Q = 13,2 m’/h; ND = 18,73 m
04/05/2016 Q:35->101 11h37__INetioyage du trou 811 [Amivée de Roberta GARCERAN sur le site FEL 11h50 [ Mesure Physico-chimique /-60m/
8h30 Arrivée Laura BECHELEN (BRGM) sur FE1 9h54 __|Rajout tige 3m 11h45 _ |Début retrait des tiges et de I'outil 8h20 __|NS = 0,47 m/sol Q.= 2201-595; Q = 13,42 m¥/h
9h30 __|Arrivée des foreurs (SAFOR) 9hS5___|Reprise foration 12h10 _ |Fin retrait 8h29 [installation foreuse pour I'Air Lift; nettoyage des tuyaux 11h50 __|Coupure (2 heures cumulées)
9ha0__|Réparation machine (fusible cassé) 12h15 _ [Fin chantier 96 m de tuyaux (16 x 6m) 12h05-14h07 Air lift jusqu'a 96 m
10038 [Ns piézo : 0,48m/sol 10h00__[Beaucoup de remontées d'eau 09/05/2016 5102 -5h20 [Descente des tuyau (ligne d'eau) jusqua 30 m (6874 mm] = -
10006 1900 [Arrivée Loura BECHELEN et Roberta GARCERAN a Saint-Laurent du Maront oh30.9h50 |Descente des tuyaus:(igne dair) jusaqu's 27 m 14h10__|Reprise Ar Lift
11h00 t de machine e L Jeed L bide depuis de deéb
Mise en place de la nouvelle foreuse : MDT 180 B sur le forage FE1 H0/05/201 5 1004 |Démarrage compresseur eau peu turblde depis de début
v 10009 |Rajout tige 3m 8h03 [Amivée Laura et Roberta (BRGM) sur le site FEL 10h05__[Début Air Lift double colonne L'odeur est plus léger
12h30 | Départ de la foreuse MDT 80 B. A a5 M Physico-chim %6
T30 Tpre ™ 10h15__[Reprise foration tube provisoire 4 25 m 10h10 | Mesure Physico-chimique /-30m/ lesure Physico-chimique /-96m/
13h50 Dé':wage - 10h23 8h12 [NS=0,73 m/sol L'eau trés turbide marron/jaunétre; présence de quelques fines; fort odeur (organique) Q = 2201 - 47s; Q = 16,8 m*/h; ND = 26,02 m
8h15  |Début descente tiges + MFT; jusqu'a 94,5 m L'eau moins turbide aprés 10 minute - e
Nettoyage MFT avec injection d'eau 3 I'intérieur / Vérification du bon fonctionnement de I'outil sur une planche en Joh2s |0:3s o Sl & ! om0 10 45,09 m'/hND = 14hd0 _|Mesure Physico-chimique /-96m/
14h00 __|bois — .3 m longueur, Q=101-45;0=9 m’/h;ND = 134 m 14h55__|Mesure Physico-chimigue /-96m/
- - - 8h40 __|Arrivée de Jean-Louis sur e chantier 1025 |Mesure Physico-chimique /-30m/. 201 485, Q- 16,5 m'/h ND =26,
1ah02__|Mise en place de I'outil et des tiges au fond du trou 3 24,40 m 10h34__|Rajout tige 3m 8h55 [Démamage compresseur (nettoyage] 10h30 |0 101395 0= 923 m/h =2201-485; Q=165 m'/h; ND = 2639 m
14h08__ [Début foration dans le socle 10n41__|Reprise foration 9h10__|Retour de Jean-Louis avec Gasoil 10h40 [ Mesure Physico-chimique /-30m/ 15h10 _|Mesure Physico-chimique /-96m/
9h15 du chemin parcouru par I'eau 1ohas |a - 101-395 0 = 9,23 m/h ND = 12 15h10__|Coupure (3 heures cumulées)
14h11 __ |Rajout tige 3m oh22_|Arrivée 3 la cote de 94,5 m Toh55  [Mesure Physico chimique /-30m/ 4 fois reprise et coupure pour une stimulations trés rapides
1ah12__|Reprise - Eau marron 10h51 ! 925 |Reprise foration 7 Montée de beaucoup de fines et de I'huile noir utilisé pour visser
il 11h05 Coupure (1 heure cumulée)
9h53 Débit entre 7,2 et 9,5m’/h 11h15 Reprise Air Lift Montée de gravier!
14h16 _|Fortes remontées d'eaux 11h00 1028 11025 |Mesure Physico-chimique /-30m/ 15h20 _ |Reprise Air Lift
11h09 10033 |Reprise foration L'eau trés turbide marron/jaunatre; présence de quelques fines; fort odeur (organique) L'eau peu turbide; il y a que les fines qui montent, pas de gravier; presque plus d odeur
14021 [Eauxgrises j::g Tihal L'eau beaucoup moins turbide aprés 15 minute; mois d'odeur aprés 15 minutes 15h30_[Mesure Physico-chimique /-96m/
14h23 Pause 11h46 Reprise foration 11h33 Q=101-3,85,Q=9,47 m/h;ND=13,7m a-165 3
=165m/h
; 41 [Presque rien de fi - Z
14h28  |Reprise 1h2s  |0:2,805 > 101 3:?; ;(op Changement du dernier tige; tige de 4,5 m longueur 13:42 Memuewey ® i que /-30m/ 15h40_|Coupure (3 heures et 20 minutes cumulés)
eprise Viesure Physico-chimique /-30m; T
lus 3 fois reprise et coupure pour une stimulations trés rapides
Rajout tige 3m 12h16__[Stop: Marquage de 1,5 m sur le tige 11h50__|a=947m’/h P pris ipure pe X a
11h36__[Rajout tige 3m oy 12005 IMiesure Physieo chimiqae J-30m] Pas de gravier, I'eau plus claire; odeur trés faible
14h31 |0 :9s > 10l 11h42__[Reprise foration epre — , 15ha8__ |Reprise Air Lift
14h32 Reprise 11h50 12h38 Arrivée des tubes PVC et des tubes pour |'air lift 12h15 Coupure (2 heures cumulées)
e PyC (150-165 mm) 12h25__|Reprise Air Lift 16H00 _ [Mesure Physico-chimique /-96m/
14037 |Eaux plus foncée 13044 |Stop: Marquage de 1,0 m sur e tge 12h35 | Mesure Physico-chimique /-30m/ 16h08__|Coupure (3 heures et 40 minutes cumulés)
14h38 Q: 2,8 0l 12h46 Reprise L'eau légérement turbide jaunatre; quelques fines, légére odeur (organique) 17h00 Départ Roberta GARCERAN
12010 R‘am’“m'ge 3m 1311 12043 |Q=10-3,755;Q=9,6 m’/h; ND = 13,78 m
14h42 Rajout tige 3m 12h15 __[Reprise foration 13h46  |Décharge et montage des tubes PVC (par 2) 12h55  |Mesure Physico-chimique /-30m/’ | Transfert du Jjusqu'au site de SR3 pour le soufflage
1ah4a|Reprise 12h21 Gravier n'est pas présent sur le chantier 13h15 __|Mesure Physico-chimique 24/05/2016
Tahae 12h25 16h00__ | Départ de Laura et Roberta 13h17 _ [Q=101-375;,Q=973 m’/h 14h00 - 18h00] de la margelle
13h25__|Coupure (3 heures cumulé
Tanso 11/05/2016 _ 3h 5 |Coupure (3 s cura ées) 25/05/2016
12m31 _ |Rajouttige 3m 7h18  [Arrivée de Laura et Roberta chez Villeronce (Saint-Laurent du Maroni) pour la vérification du gravier sur place 13h35  [Reprise Air Lift 8h15 |Arrivée de Bernard JOSEPH et Roberta GARCERAN sur le site FE1
&53 g és turbide jaunatre; quelques fines, légére odeur (organiaue)
12h37__[Reprise foration (Graviers tamisé: 5 3 8 mm L'eau trés tur )
Présence de quartz o , : & oré R L'eau beaucoup moins turbide aprés 5 minutes; méme odeur Vérification de la margelle
T2ha3 gravier n'est pas bien sélectionné; présence de grains 3 10 mm . .
Q:85->101 et i Tt Laus o Roberts (BRGM) sorm e re1 305 [Mesure Physico chimique /-30m/ Il manque la petite pente pour éviter que I'eau se concentre autour du forage
14h52__|Rajout tige 3 m a 13h50  |0=101-395;Q=923 m¥/h 8h23 |Arrivée SAFOR avec le sable et les planches pour les coffrages
9h56___|Arrivée SAFOR sur le chantier avec le gravier al
14h54__|Reprise - Eaux grises 12h56__|Rajouttige 3m 10h10 [N5-0,63 misol 13h55 __|Coupure (3 heures et 20 minutes cumulés) 835 |Jean-Louis part pour chercher le ciment & Saint Laurent
13003 [Reprise foration 10026 |Nettoyage du fond; descente des fige + MFT 14000 |Reprise Air Lift 5h00__[BRGM part vers le piézométre Maiman tandis que SAFOR élabore le coffrage SR
1anss |a:7s > 101 o 11100 |Démarrage compresseur L'cau plus claire depuis Ie/débu!,/nuelnues fines 11h30 de Ia pente par Bernard (BRGM)
15h00 1315 JFin nettoyage 14h15__|Mesure Physico-chimique /-30m, 26/05/2016
13h16  |0:2,805 > 101 11h20 _|Retrait des tiges D= 13,02 m 8h32  |Décoffrage de la margelle
15h02 Rajout tige 3 m 12h09 Descente des tubes PVC 14h20 (Coupure (3 heures et 40 minutes cumulés) Prise des dimensions:
Reprise 13h23 _[Rajout tige 3m 12h50__[Tubes PVC coincés entre 55 et 60 m 14h2s - |Reprise A Lift B} de la Base Margelle a Ia Téte du Capot = 0,85m
15h04  |Q:5s > 101 13030 [Reprise foration 12h55__|Retrait des tubes pour souffler =101-3,75;0=9,73 m' Hauteur margelle = 0,31m
15h06 13h27 [Descente de tiges + MFT 14h35 [Mesure Physico-chimi ux,:'/—3ﬂm/ 09/06/2016
15h07__|Pause ortes remontées d'ea ensemble descend sans difficulté 14045 __{Coupure (4 heures cumulées) -
N2 14h50 Reprise Air Lift 14h10 |Arrivée sur FE1
15h09__|Reprise 1339 10 2.80: 14h18 _ [Début soufflage (10 minutes) ”
15h10 2 13ha5 Retrat tiges + MFT L'eau plus claire depuis le début; quelques fines 14h20 | Mise en place de la caméra
13hs1 518 |Reprise de I'étape d'équipement avec les tubes PVC Q=101-355: Q= 1028 m’/h _ 16022 [NS: 1,40 m/ repére (+082/s0]) — _
U b [Arret foration onchon 14n55__|Coupure (4 heures et 5 minutes cumulées) 15h00__|[Début (-45m plus de crépine - 46,25 retour crépine)
. alout ige 14h00__|Retrait des tiges et de I'outil Tube plein 15h00  [Reprise Air Lift 16h00__[Retrait caméra
15h17__[Reprise 1ah20[Fin chantier e eréoiné = 413 m (16x2,95) =101-345;0=1058 m'/h 16h15__|Départ pour Cayenne
w1 oo Tube plin = 2,95 m 15002 [Mesure Physico-chimique /-30m/___ 25/01/2017
e [Tube crépiné = 28,5 m (9x2,95 + 1,95) 15:"; Coupure (4 "j‘”“ et 10 minutes cumulées) Journée _|Réparation FEL par SAFOR - pose tubage PVC (@ 126-140) avec des slots de 4 mm
Tube plein = 26,5 m (7x2,95 + 3x1,95) 15h10 - |Reprise A Lift o 26/01/2017
Q-101-3650=10m -
17h04__[Fin; PVC 1,12 m au-dessus du sol ,65: ,
15h28 Rajout tige 3 m 18H20 [Retrait 1m de tub: provisoire 15h15 Coupure (4 heures et 15 minutes cumulées) 13:‘“} Alr ift T:ub\e colonne - Début
15h30 __[Reprise 15h20_|Reprise Ar Lift 13040 [Fin Air-lift
17h30__|Ajout massif filtrant - 360 ltres de gravier (30 seaux de 12litres) PR [ yET] 16h00__[Début d'installation de la pompe
. P fesure Physico-chimique /-30m,
Fortes remontées d'eau 18020 {Mesure niveau graver o sonde est caneée d 1 1525 [Coupure (4 heures et 20 minutes camulées) 1930 [Mise en place sonde auto SEBA
Q:ds > it 3m de tube provisol 15h30__|Reprise Ai Lift 27/01/2017
15h33 10 101 18h50 | Mesure; cote gravier 3 -18,15 m
- - 15h35__|Coupure (4 heures et 25 minutes cumulées) 7h30 __ [Arrivée FE1 Sparouine
19h14 _ |Départ de Laura et Roberta Tonao T3t n il s ronid L L .
Fortes remontées deay T ois reprise et coupure (stimulations trés rapides) 8h40___|Démarrage groupe ~ Début pompage par palier
L'eau & nouveau trés turbide atre; beaucoup de fines; fort odeur (organique) i
15h38 > 101 811 [Amivée Laura et Roberta (BRGM) surle site FEL 505 [Reprise A Uit 19h00__[Fin pompage par palier
15h40 - 8h20  |Mesure niveau gravier = 18,15 m Leau beaucoup moins turbide aprés 15 minutes; Iégére odeur organique. - - B/012007)
15h45__[Arrét de la foration 8h25 __|Charles part chercher des tuyaux pour la réalisation d'un soufflage; essai de baisser le niveau des graviers 16000 |Mesure Physico-chimique /-30m/. 14h02__[Début Longue durée
15h50 _[Retrait tiges et outil 8h27_ |NS=0,42 m/sol 16h10__|Coupure (4 heures et 50 minutes cumulées) 01/02/2017
16h00_|Fin chantier 8h42___|Arrivée de Charles 1645 |Départ Roberta GARCERAN 8h02__|Passage du technicien
8h50 [Equipement pour e soufiage I 0T
9h15 - 9h25 [Soufflage simple en descendant jusqu'a 60 m |__14h04__[Fin longue durée
9h25 - 9h32_|Soufflage simple en remontant
9h35 _ [Toit du massif filtrant a 18,15 m (le gravier ne se déplace pas)
9h38___|Insertion d'argile expansive
9hds [Retrait 1 m de tube provisoire
* il y a encore 18 m de tube provisoire
11h00 [Départ de Laura et Roberta
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[Arrivée de OUERGHI Yamen et Roberta sur le site
Présence des foreurs Charles, Patrice et picolette (SAFOR)

du site FE2

Le foreur s'est trompé sur I exacte du site de forage

16h
Nouveau implantation du site de forage: Coordonnées: 0805393, 0583099 (WGS 84, UTM 21N) 4 10 m du piézométre
[sk3
28/06/2016
[oé de la forét autour du site de forage avec une pelleteuse
29/06/2016
Arrivée OUERGHI Yamen (BRGM) et Roberta sur FE2
Présence de Jean-Louis VARTEL et des foreurs Charles, Patrice et Picolette (SAFOR)
ahgs |Lmachine éxaitsur exacte avec quelque centimétre de décalage
Mise en place de la bache de protection sous la machine
|Vérification de Ia verticalité de la machine
9h02 __|Démarrage de foration Rotary - Trilame @ 220 (Stafor 5000)
9h0s
9h20 _|Rajout d'un tige de forage (3 m)
9h22
9h27 __|Rajout d'un tige de forage (3 m)
9hs3__|Reprise de forage
9hss
9h59__[Rajout d'un tige 3m
10:01h
1006 |Rajout d'un tige 3 m
10:09
10n23__|Arrét remplissage de la cuve d'eau et préparation de la boue de forage (Stafor)
Reprise de forage et fuite d'eau au niveau des conduites d'eau de la machine  cause de bouchage au niveau de la
10h42 téte de forage
10h48 __|Remontée des tous le train de tige pour débouchage de la téte de forage
11h06__|Reprise de forage, le méme probléme de fuite persiste
11h15__|Dé de la téte de forage, circulation pour lubrifier le trou et reprise de forage
11h18 _|Arrét de foration pour le de la cuve d'eau et de la boue de forage (Stafor)
11h29 _ |Rajoutde tige 3m
11h32 Reprise de forage; terrain ++ dur.
11h35
11h __ |Rajoutde tige 3 m,
11h
11h45__|Arrét de forage pour de la cuve etla de la boue de forage
12h02__|Ajout d'un tige de forage
12h6 terrain de ++ dur
12h10__|Rajoutde tige 3m
12h16 ; terrain ++ dur et la machine n'arrive pas a avancer
12h20__|Arrét de foration et de la conduite d'eau pour les mesures de débits et pause déjeuner
13h28 __|Fin pause déjeuner et remontée de tous les tiges de forage
13h47 __ |Fin remontée des tout le train de tige
14h de la couronne des tiges de
15h33__|Début de descente des tiges de souté
16h__ |Départ de OUERGHI Yamen et Roberta
18h __ |Départ des foreurs aprés la mise en place de 18 m de tubage de protection
30/06/2016
8h00___[Arrivée Yamen OUERGHI et Roberta Dias (BRGM) sur FE2
08h26 | Début de descente des tiges de soute
09h27 en eau et pré de la boue de forage
10n33__|mise en place de 29 m de tubage de protection
Coincement de tubage de protection vers 29 m. L'eau ne remonte plus
Le foreur met en cause la pompe 4 eau de la machine et appelle le mécanicien de Safor
12h05 __|Arrét de chantier et départ de OUERGHI Yamen et Roberta
12h29 __|Arrét au niveau du forage FE1 et les piézo SR1 et SR3 pour prendre des ordonnées GPS
01/06/2016
8h00___[Départ OUERGHI Yamen et Roberta sur ile Bastien pour prendre les ées GPS du FE3 et FE4.
Arivée de OUERGHI Yamen et Roberta sur F1 le mécanicien était sur place. Le mécanicien a dit que la pompe
9h00 __|fonctionne bien et qu'il n'ya pas probléme de pression de I'eau
10n30__|Départ de OUERGHI Yamen et Roberta
(OUERGHI Yamen pense que le troue en bas (29 -32 m) n'est pas suffisamment large (220mm) (roche dure) ce
pourquoi I'eau n'arrive pas & monter par I'espace annulaire dans I'intervalle (29-30m). Donc un alésage du troue en
250 mm est pour que le tubage de protection atteint la céte 32.24 m.
04/05/2016
13h25__Arrivée de OUERGHI Yamen (BRGM) et les foreurs sur le site FE2
13h34__|Descente des tiges de forage avec un outil plus petit dans le tubage de protection
14 |Début de foration
15h18 _|Fin de foration, le tubage reste a 29 m et ne descend pas
16h___|Fin du chantier et départ
05/05/2016
7h54 Arrivée de OUERGHI Yamen (BRGM) et les foreurs sur le site FE2
8h15 en eau et préparation de Ia boue de forage, attendre la prise de a boue
09h00__|Nettoyage du trou circulation

09h00 Sécurisation de tubage contre une chute dans le trou - avec une clé a chaine de grande taille

9h30 __|Début descente tiges+MFT; jusqu'a 32.24 m, Tubage provisoire & 32.24 m, H MFT=1,5 m
10h07___|Début de forage MFT (@ 190mm)
10h40__|atteinte cote 34.5, vitesse d 34 min pour 2.30 m, débit 40 5101 (0.9 m3/h)
11h07 , 'eau remonte parI'espace annulaire et e tubage provisoire commence  descendre
11h16__|Remontée des tiges de forage et ajout de tubage provisoire
11h40__|Le tubage ne descend plus et se coince encore vers 29 m.
13h Pose déjeuner
14h __|Nettoyage du forage avec du produit STAFOR
14h15__|Remontée de tous le tubage de protection
14ha5__|Descente de I'outil tricone 300 mm (H=1.5) jusqu'a 24 m
15h15__|Alésage et nettoyage
16h__|Fin du chantier et départ
06/07/2016
7h45  [Arrivée de OUERGHI Yamen (BRGM) et les foreur sur le site FE1
en eau et malaxage du boue de forage
sh Rajout de tige 3 m (cote 27 m)
8h15_|Rajout de tige 3m (cote 30 m)
8h20 _|Rajout de tige 3m (cdte 32.30 m)
8hh38_|Atteint de la cote 3230 m
8ha5___[fin de I'alésage et des tiges de forage
oh Début descente de tubage provisoire
10n55___|Tubage provisoire & 32.30 m, nettoyage du trou
11h07 Début descente du MFT ($190 mm, H= 1.5 m) 36.5m
11h20__|Début de foration
foration 10 m (de 36.50 jusqu'a 46.50), venues d'eau :  37.50 m (10 17 s), 43 m (10 l---25 S), 45.50 m (10 I-—4's),
13h20
moyenne de 13 min_par métre,
14h__|reprise de foration
14h10__|Rajout de tige de forage 3 m
15h Atteint de la cote m: Débit 101 ------3 s (12 m3/h)
15n30__[fin du chantier et départ
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19/07/2016
8h4s Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2
8h50 __|Changement du MFT (usé)
NS FE2 : 6,30 m /tube (+0,50m) / P 5m) - difficultés & pr
niveau
07/07/2016 9h00 _ [NSSR3 :4,70 m /sol
7has |Arrivée de OUERGHI Yamen (BRGM) et les foreurs sur le chantier Descente des tiges et de I'outil
Blocage 4 35 m
NS= 5.25 m/point de référence tubage (50 cm) 9h20 __|Soufflage remontée d'eau argileuse
3h07  |Début descente MIFT Fin de a mise en place des tiges
ah27  |Fin descente MFT 9h57__ |Nettoyage du trou : emontées d eaux boueuses
8h30___|Début de foration entre 10017 ge”;‘“ "’;“'g‘: o
- s> m
8h40___|vitesse d'avancement= 1 m-10 min, débit: 101-1.90s (19 m3/h) 10m24|eaurouge
8h50 _|vitesse d 1 m-10.5 min, débit: 10/-1.705 (20 m3/h) 1oh27 [ND 5R3 : 10,75 mfsol
9h00 __|Rajout tige 3 m 10n39__|ND SR3 : 13,30 m/sol
9h10__|Début de foration entre 52.50-55.50 10hs0
9h18 __|vitesse d'avancement= 1 m-8.25 min, débit: 10l-1.80s (20 m3/h) 10n52__|ND SR3 : 16, 35 m/sol
9h30 |vitesse d' 1 m-11.44 min, débit: 10/-1.80s (20 m3/h) Q: 85 > 501 (22,5 m3/h)
9h45__|vitesse d 1 m-14.25 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) 11h05__|Faux Grises
9h50___|Rajout tige 3m 1ihie | 03/08/2016
10h___|Début de foration entre 55.5 et 58.5 m 11h17 _ |ND SR3: 22,05 m/sol 07h30__|Arrivée de Nicolas. Foreurs présents sur e chantier, déplacent les nouveaux sacs de ciment
10h13 |vitesse d' 1 m-13 min, débit: 101-1.90s (20 m3/h) 11h25  [Q: 85 --> 501 (22,5 m3/h) Niveau ciment mesuré = 10 m/sol
10h26 vitesse d' 1 m-13 min, débit: 101-1.90s (20 m3/h) 11h42 ‘ 08h00 [Préparation et WEc‘non de 5x180 litres de ciment (40x25 kg) = 1t
10h38__|vitesse d' 1 m-13 min, débit: 10I-1.90s (20 m3/h) 11h43 _ [ND SR3 : 25,40 m/sol Descente encore trés vite.. . .
11h57 10h30 Rachat ciment & SLM et voyages pour |'eau. Attente jusqu'a 14h que le ciment prenne
10h50 _ [Rajout de tige 3 m 1202 ND 583 2695 r/sol 14h30__|Profondeur ciment Sm/sol !1! NS= 4,66/sol
11h Début de foration entre 58.5 et 61.5 [N 5R3 : 26,95 m/sol Décision de mettre de I'argile expansive
YT 12h07 9s --> 501 (20 m3/h)
11h23 _|vitesse d 1 m-23 min, débit: 101-1.90s (20 m3/h) Q: 95 (20 ma/h) 15h00 |15 litres dargiles disponible seulement —> 15 cm dans I'annulaire avant gonflement
11h41__|vitesse d" 1 m-18.39 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) 208 | 15h50__|Fin du chantier
11hs56 |vitesse d'avancement= 1 m-15.40 min, débit: 10I-1.80s (20 m3/h; 04/08/2016
= { /h) 12h10 Nettoyage trou a |'air m 08/
12h pose déjeuner = 09h15__[Arrivée de Nicolas. Foreurs viennent d'acheter 1 tonne de Ciment 3 SLM
12h27 _|reprise du travaille ﬁ:ig E’,‘:“ "‘-’“"Vadg‘-‘ 09h20 | Mesure profondeur argile expansive = 8,80 m/sol (20cm d' épaisseur)
12h30_ |Ajout tige 3 m €but retrait des tiges [tout le ciment d'hier est parti. N5=4,72 m/sol
Fin du retrait des tiges , 7
12h40  |Début de foration entre 61,50 e€ 64.50 00 o e 9h40 _|Préparation et injection de 2 fus de 180 de ciment. Toujours descente rapide 11/08/2016
0 2 in du chantier 10h20 __|Préparation de 180 litres d'eau+ bentonite -> trés compacte et dense.
13h05__|vitesse d 1 m-25 min, débit: 10/-1.90s (20 m3/h) 21/07/2016 ”
13023 Jvitesse d 1 m-18 min, débit: 10/-L.80s (20 m3/h) ~ Préparation de 90 litres de ciment puis ajout de la boue de bentonite 08h30__|Arrivée Nicolas sur chantier. Les foreurs viennent d'arriver, le moteur du camion avait un probléme.
", 9h30 Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 10h40 __|1ére injection de 180 litres ->descente plus lente N5=5,60 m/tube (5,10m/sol
13h38|vitesse d" 1 m-15.40 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) 9hd5__|Gravier, tubage et Air Lift sur le chantier 10h50__[26me injection de 180 litres 08ha0 s :‘e",é ms:':m de soufflage 336 m
13h45_ [Ajout tige 3 m 4,80 m/sol 11h00__[Attente jusqu'au lendemain que ca prenne ; e - ;
= J Installation 3 54 m. Démontage petits tubes d'air puis ajout des tubes d'exhaure de plus gros diamétre
13hS5__|Début de foration entre 64.50 et 67.50 9h50_[NS FE2 : 4,40 m/sol (plus de flottant) 1130 |NS dans SR3= 4,95/tube (4,70/so0l) 525 Ipémarrage du soufflage 3 54 . Tuyau dexhaure qui Tache car mal fixé
14h10__|vitesse d 1 m-17.31 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) 10h04__|Début descente des tiges et de I'outil Sonde qui se coince 3 74 m au fond O9hss 7 air ifta 5am
14h26__|vitesse d" 1 m-13.61 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) Blocage de l'outil 34 m 05/08/2016 10h55__stop (4h37)
14h40__|vitesse d'avancement= 1 m-14.41 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) 10h14__|Foration et nettoyage au MFT / Remontées d'eaux boueuses 07h30_[Arrivée de Nicolas, foreur présent 11h30_|Reprise
1445 [Ajout tige 3m Outil au fond du trou INS= 4,75 m/tube dans tube. NS=4,30 m dans annulaire 11047 Stop (4h54)
u : ! i
15h08 __|vitesse d; 1 m-18.40 min, débit: 101-1.80s (20 m3/h) Fin du nettoyage om0 Tfin du ch Toh32  TReprise
9 - ———— 11h26 __ |Début du retrait des tige et de I'outil in du chantier s
15h22__|vitesse d'avancement= 1 m-15.07 min, débit: 10-1.80s (20 m3/h) 05/08/2016 12h48__[Stop (5h25)
0 pre 12h00 __|Remonté des tiges et de I'outil
15h33_|vitesse d 1 m-11.25 min, débit: 10/-1.80s (20 m3/h) oo Ioéat e Cote ciment 3 8m 13h02__|Reprise
15h45 __ Fin de chantier a0 wﬂ‘:uﬁ‘ie:;:;:im o 3 oim Aprés-midi_|Rajout de 2 seaux de billes d'argile 13017 [Stop (5h40)
- 13h25 Reprise
- 05/07/2018 14h04 __|Retrait tubage - Retrait de 6m de crépines — — S 14hs5__[stop (6h10]
8h [Arrivée OUERGHI Yamen (BRGM) et les foreurs sur le site FE2 e 8h00__|Arrivée des foreurs (Charles, Patrice, intérimaire)
8h25__|mesure NS = 5 m/tubage (0.5m) edescente 8h05__|Cote argile - 7m 15h00_Reprise
- - 14h19 _lBlogue 3 91m 915 __|Arivée de Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 16h0L__istop (7hi1)
8h26 _|graissage de la machine 15h04 __[Fin de la mise en place du tubage Cimentation - Injection 6éme gaché (1601) 1on5  feprise
8h35 |début descente tige de forage 15h18_ |Débutdu 301 9020 |Cimont 31 sortue oo gaene 16h30 [stop (7h26)
9h18 [fin descente tige de forage 15h30 1bilité de prendre la cote du gravier Fren R‘a""‘:';; P 16h45__[Fin du chantier
C! du MFT (usé) 15h39 _[Fin du chantier 10n40 | Ciment descendu -40cm o7 Tamve 22/0/2016
9h20 _|début foration 22/07/2016 10h47__|Mise en place du matériel de I'air lft sur tréteau e
11h__[fin de foration 9h00__[Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 11h40__|Ciment descendu -50cm 08h00__[Start Ar lift 86 m (87-1)
11h15__|sortie des tiges 9h10 __|Remise du (3101, Rajout de 1001 ciment asnis Jstop (7ha1)
11h45__|fin de chantier et départ 10003 |Remontée du tubage provisoire -1m (-31,50m) 12013 |Ciment 3 la surface du sol 0ah30 [Reprise
11/07/2016 Reprise du gravillonnage (3401) 12h30__[Fin chantier 08has__|stop (7h56)
[Pas de chantier. Panne du véhicule des foreurs entre Cayenne et St Laurent 10h25 _ [Tubage provisoire posé sur le gravier (cote -31,50m) 10/08/2016 09h00__|Reprise.
12/07/2016 10n44__|Reprise du (4001) 7h20__[Armivée de Laura Bechelen (BRGM) surle chantier 09015 [stop (8N11)
07h30__|Arrivée de Nicolas sur e chantier. Les foreurs viennent darriver aussi 11h00 _ |Retrait tubage 2m (-29,50m) T foment gz"z:::":(";':ﬁ;‘ e e O e
X 3 o
07h50___|NS= 4,92 m/point de référence tubage (50 cm). Sur SR3, 4,46/tubage (proche niveau du sol) Ajout total 620 L : oo T
> 11h38__|Retrait tubage 2m (- 27,50 m) 8h00_|Préparation tuyaux pour soufflage simple eprise
07hS5 Début descente du MFT 5 NS FE2 : 5,87 m /tube (+1m/sol) 10h45 |Stop (9h10)
08h20  |Allumage du 11h43 _ [Remontée du tube provisoire 1 m NS FE2 : 5,87 m /tube (+1m/sol . e
aas £ 11h47__|Préparation de I'argile - sceau de 12 | de billes d'argiles 8h38 NS A3 5,07m /sol _ 11h00 _ |Fin du chantier T
" : 12h00_[Mise en place des billes d'argiles 8h45___ |Début d? la ?esceme du tuyaux avec envoi d'air S Tromete o et ]
08h50 A 74,5 m eau marron --> venue d'eau. 12h02 | Mise en place de la canne pour pousser avec de Feau 8h51 _|Remontée d'eau - 24 m odeur H2S e : e R
0910 |0=21,4 m3/h - 852 |Remontée d eau boueuse :- 36 m ise en place sonde auto dans SR3 (20m)
- 12h12 Remontée-descente du tubage & Y 8
g prie 13h10__|Arrivée Jean-Louis avec cable électrique
09h35 _|Cote 76,5 m Q=21,2 m3/h 7 8h53  |Hausse du débit :- 42 m
2 . 12h14__|Remontée du tubage d'un métre . TP 13030 [Début assemblage
10000 _[sur SR3 ND=20,6 m (proche surface du sol] 12030 __|Fin chantier B furrva pus dfodeur- 54 m 13h46__[oebut mise en place pompe
10H30  [0=17,5m3/h 26/07/2016 oot TRepris desconte. 15h00__|Mise en place sonde auto
15h45 [Test
10H42 . 9h15 Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 9h08 [Tuyaux au fond - 91 m - Eau tr6s boueuse L est pompe -
11h05__|cote 80,5 m, venue d'eau noire 9h40 __|Arrivée des foreurs (Charles, Patrice, Picolette) on33 [iegeré 17h30__[Premier pompage par palier
11h35 _ [17<Q<24 m3/h 9h43 __|Mesure NS SR3 : 4,76 m/sol T0n20|Eatx continu de s'éclairdr 18h30 _|Fin pompage
11h50 . Livraison des tubes 9h47___|Retrait tubage 2m (-25,50m) 10h30 rrét soufflage simple Thas  [Arrivée sur le chantier ou//20e
12h00 3825m. 9h54__|Argiles collent au tubage - empéchant la remontée du tubage 10132 [Retrait tube PVC 5200 Toeme pempage oar paler
12h35 , Changement de couleur > venue d'eau Mise en place d'une canne et envoi d'eau [Haut du tube pvc scié 1013 |3eme pompage par palier
12h40__|Sur SR3 ND=20,2 m (proche surface du sol) Canne trop grosse - difficultés 3 bien descendre dans les argiles 10M49 _|Nouveau repére T1h35_[Fin pompage
13h00 - ‘de couleur 10h00 _|Foreurs partent acheter une canne plus petite 10h50__|Début mise en place air ift 07/11/2016
11h00__[Fin du chantier 11h50__|Fin mise en place air lift 2 35 m 13h00__[Arrivée sur le chantier
13010 |cote 85,5 m. Pause repas
27/07/2016 Début Air lift 13h17__|Début pompage longue durée FE2
14|
14:23 Noavell Feau Q=30 malh 8h04___[Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 12013 [Présence de gravier dans le fond du fit 1 09/11/2016
SToP. M. 'n ouvene enue deau T 8h30 __|Amrivée des foreurs (Charles, Patrice, Picolette) 7,08 | Cond : 219 pS/cm | T°C: 25,87 | ORP:-15 | 02 : 112%/ 9,06 mg/l | Turbidité : 307 NTU 8h15__[Passage technicien ARS
1amis o !vz eat“ Loince MFT. valve antretour FiS. Verue & 1ové Saf YT r— - 8h50___|NS SR3 : 4,78 m/sol 12h20 [l n'y a plus de gravier - I 10/11/2016
emonte des tiges, » valve ant-refour Ho. Venue d un employe Safor avec nouveay ans 1a soiree 9h00 | Mise en place de la canne de plus petit diamétre dans le trou pour pousser les argiles 12027 |Débit 2101 -> 1m30 > 8,4 m3/h 13m17_[hn pormpage
16h15__|Fin du chantier Début du nettoyage a I'eau 12h33_|pH :7,26 | Cond : 208 uS/cm | T°C : 25,83 | ORP: 47 | 02 110%/ 8,93 mg/l | Turbidité : 178 NTU
13/07/2016 9h08 __|Difficulté 3 descendre la canne en dessous de 8m 12h42_ INd:17m _
07h45 ‘Amvée Nicolas. Les foreurs terminent de remonter le MFT avec une nouvelle valve 9h30 [Blogue a -15m 12h44 pH : 6,88 | Cond : 199 pS/cm | T°C: 25,82 | ORP :-53 | 02 : 108% /9,77 mg/I | Turbidité : 165 NTU
07hS0__|NS=5,05 sur FE2 (tube), NS=4,78 sur SR3 (tube au niveau du sol) 10h30_[Arrét - remplissage d'eau (3 all 12045 [Nd:17m
08h00 __|Descente du MFT aprés différents tests 11h40__|Reprise - Injection d'eau ig:gg m i:e L Comi1 202 pSfem | T°C: 25,85 | ORP :-53 | 02: 107% / 8,6 mg/! | Turbidité : 105 NTU
08h30 12h30__|Probleme pompe foreuse - Réparation impossible (appelle mécano) s mmmg’" 'S":;Tz gravier
08h40 de couleur a 86 m. Q=42 m3/h ??? 12h41 __[Fin chantier 13h15 _ |Coupure
09h50 28/07/2016 Tnie Treprse
10h05___ |Début foration & 88,5 m Arivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 X . 13h20 _|pH :7,33 | Cond : 199 iS/em | T°C: 25,80 | ORP 71 | 02: 107%/ 8,6 me/I | Turbidité : 697 NTU
10h15_[Q=30 m3/h 9h30 Eﬂm (Charles, Picolette, Patrice) et Mécanicien (Virage) change Ia piéce de la pompe 4 boue 13030 |pH : 6,02 | Cond : 198 S/cm | T°C : 25,69 | ORP :-40 | 02 : 104%/ 8,44 mg/l | Turbidité : 109 NTU
12h00 Q=30 m3/h 9h4s SR3 NS : 4,80 m/sol 13h32 INd:17 m
12h35 . STOP. gazole pour compresseur 9h50 __ [Argile dans le tubage & -15 m/tube 13h40_ |pH 6,92 | Cond : 200 pS/cm | T°C: 25,72 | ORP:-51 | 02 : 102%/ 8,29 mg/l | Turbidité : 86 NTU
13h15  |Reprise a9L5m 10:00 Dfsltente canne dans I'espace annulaire 14h15 _ |pH :6,84 | Cond : 204 pS/cm | T°C : 25,68 | Turbidité : 24 NTU
13hoo  |Récupération caisses a carottes vides avec Picolette. ihgi ‘REE e o 14h18  |Nd:18,10m
IMET en panne, bouché par les cuttings surbroyés en raison d'un manque de puissance du STOP491,5m riection d eau dans Je iow 1419 |Coupure
15h00 Fin du chantier 12h00 d'eau a la crique (Aller-retour) 14h21 Reprise
TG 12h22__|Uinjection d'eau ne donne rien - Changement de méthode 1ah25__|pH 6,96 | Cond : 202 piS/em | T°C : 25,69 | Turbidité : 315 NTU
— — Injection d'air dans le trou 14h35 pH : 7,02 | Cond : 204 pS/cm | T°C : 25,79 | Turbidité : 137 NTU
Aprés-midi_[Débridage du (22bar) 14h30  |Remonté de gravier 14h45 _ |oH: 7,10 | Cond : 201 uS/em | T°C : 25,79 | Turbidité : 100 NTU
— A S P20 Retrait de 10 m de gravier de I'espace annulaire 14050 |Nd:17,30m
[Arrivée de Laura Bechelen a la carriére (Villeronce) 17120 |Cote gravier 3 25m 15h00__pH : 6,82 | Cond : 206 S/cm | T°C : 25,77 | Turbidité : 42 NTU
9h00 [Tamisage du gravier par les foreurs 17h30_|Fin chantier 15h10  |pH:6,97 | Cond : 201 pS/cm | T°C : 25,76 | Turbidité : 59 NTU
13040 |Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur FE2 25/07/2016 15h11__|Coupure
13045 |Reprise 8h00 Arrivée Laura Bechelen (BRGM) sur le chantier FE2 15h13  |Reprise
Q: 85 --> 50 (22,5 m3/h) 8h20 _|Prise de la cote du gravier avec la canne de petit diametre - 26m 15h20  IpH:6,6 | Cond : 209 uSjem | T°C:25,66 | Turbidité : 78,2 NTU
13049 |Eaux grises avec présence de et grenats altérés ainsi que de la chalcopyri 9h30__|Injection de 100 | de ciment assez épais (60 | d'eau + 5,5 sac de 25k de ciment) 12:28 “: :;j | E"": ig: “:/“ | IE iz: ‘1“':‘:““ i:iTNU'“
9ha5__|Retrait de 2m de tubage provisoire om0 _pen. rn" = (m‘; /cm ‘I g | Turbidité
in air-lift 35 m (3h37 cumulé
Récupération de cuttings (roche concassée en sable grossier) 10h30 _ [Retrait 3m de tubage provisoire (-20,50m) 16h00|Fin chantier
14h05__|Le souffle & 22 bar 10045 |Fin chantier
1ah24 01/08/2016
14h30  |Casse flexible dair - [Préparation des sacs de ciments sur le chantier et rangement (arrivée en fin d'aprés-midi des foreurs)
14h46__|Reprise - i0208/2018
07h25__ |Arrivée Nicolas + foreurs
07h30 5 m/sol
15h00__|Pas d'odeur jeol _ —
1203 e ST OIS Nettoyage de I'annulaire a I'eau pour pouvoir sonder
; Q: 85 > 501 (22,5 m3/h) Bouchon de ciment dans I'annulaire = 18 m/sol
15h20 07hs0 é Ge 3 m de tubage provisoire
15h43 Cote du tube = 15 m/sol
15h49  |Q: 85 --> 501 (22,5 m3/h) Point de désaccord avec Charles qui veut remonter tout le tubage provisoire avant cimentation. Il faut injecter et
15h58 remonter petit 3 petit le tube. Charles ok!
16h00 __ |Début retrait des tiges et de I'outil 08h15 é d'un raccord + robinet défectueux sur la pompe a boue
16h16__|Blocage a - 85 m - envoie d'air 08h30 _|Préparation laitier: 8 sacs de 25 kg fabriquer pour 180 litres
Fin du retrait des tiges et de I'outil 2 tonnes de poudre de ciment injectées (80 sacs de 25 kg)
16h45__|Dent MFT cassées / changement d'outil 10h20__|fin d'injection des deux tonnes de ciments
17h00__|Fin chantier 10h30__|Nettoyage, relevé du tube provisoire
11h00 Voyage pour aller chercher le ciment. Rangement tubes
Retour de Charles avec 2 tonnes de ciment supplé
13030 |Préparation et injection de 5x180 litres de ciment (40x25 kg) = 1t
Total injecté: 3 t de ciment (poudre) > 2,7 m3 | 89
Nettoyage matériel. Décision d'attendre que le ciment se cristallise avant de continuer car descente encore importe
15h00__|dans I'annulaire

16h00

Fin de chantier
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Annexe 2 : Chronogramme
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Annexe 3 : Répartition temps de travail

Temps de répartition sur I'ensemble du chantier

w Installation/désinstallation
u Foration

. Equipement

u Développement et essais
i Interruptions (pannes)

u Repos/Transport
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Annexe 4 : Méthodologie utilisée pour interpréter le
pompage de longue durée

La méthode mise en ceuvre est décrite dans le schéma suivant (lllustration 46). Elle sera
utilisée pour interpréter les essais réalisés sur Sparouine.

Identification du Modéle Conceptuel & Estimation des Paramétres de
L’Aquifére (méthode héritée de I'industrie pétroliere, Bourdet 1983)

Historigue des rabattements Historique des débits
rigtie fes Taba - METHODOLOGIE - | [ 0me 2ee G
: a5 :

\\\’\LConstruction de la courbe type de I’essai

-Ssp vs. Fonction de superposition du temps—
- échantillonage/lissage-

v L
o © oo S
- Diagnostic : Identification des Régimes d’Ecoulement
% “w%% Dérivée, = Identification du ou des Modéle(s) Conceptuel(s)
Eoor e =5 > R R /
” ' e

. - Modélisation des essais, Estimation des
. Don_neeg Te”a'!“ Paramétres de I'Aquifére
(géologie, géophysique, &

géochimie, etc.) Validation du Modéle Conceptuel

lllustration 50 : Méthodologie mise en ceuvre pour l'interprétation de pompages d’essai. Utilisation des
dérivées des rabattements pour diagnostiquer les essais.

L’interprétation des essais de pompage dans les formations fracturées ou dans les formations
sédimentaires hétérogenes est souvent complexe, conséquence de la géométrie des réseaux
de fractures, des relations fracture-matrice, de la connexion de ces réseaux avec des aquiféres
de surface, de I'empilement et de la géométrie de séries a perméabilités différentes lorsqu'’il
s’agit de formations sédimentaires, etc.

Afin de déterminer les différentes composantes d’écoulement associées aux propriétés
hydrauliques de tels aquiféres, il est nécessaire de porter une attention particuliere aux essais
de pompage et de poser un diagnostic aussi fin que possible sur les essais avant toute
modélisation. Le diagnostic repose sur linterprétation des pentes de la courbe de dérivée
logarithmique des rabattements (0s/dInt ; & la descente ou a la remontée des niveaux) qui a
lavantage de représenter tous les régimes d’écoulement sur un seul et méme graphique bi-
logarithmique (Bourdet et al., 1983, 1989 ; Spane and Wurstner, 1993 ; etc.). L’avantage de
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cette méthode est que pour chaque type et/ou géométrie d’aquifére mais aussi pour chaque
type de configuration forage-aquifére (captage partiel de I'aquifére par exemple), il correspond
un certain régime ou une succession de certains régimes d’écoulement qu’il est en général
possible d’identifier sur la courbe de dérivée (Deruyck et al., 1992, Schlumberger, 2002 ;
Renard et al., 2009). Par exemple, un écoulement radial sera caractérisé par une dérivée
formant un plateau (pente nulle), I'atteinte de deux limites étanches paralléles par une pente de
%, 4 limites étanches orthogonales (ou un autre type de réservoir fermé) par une pente de 1, un
captage partiel de l'aquifére par une pente de -2, un effet de drainance par une pente négative
infinie, etc. L’lllustration 47présente comme exemple les différents types d’écoulement que I'on
observe lors d’'un pompage dans un aquifére situé dans un aquifére rectangulaire ou, au fur et a
mesure, les limites étanches (orthogonales entre elles) sont pergues par I'essai. L'effet capacitif
du puits est aussi pris en compte.

100 +

! Veh Vs
) ; /
10 + E ,( I’
- N ' /
t/‘): i /e
— | 2ieme &clt radial t ¢<
5 a valeur double ’.r'
a 1° écl'radial | du précédent (dsp/dinty=1) ¥
— H 4 e
n e dsp/dint,=0.5 =>1 lim. étanche L
1+ s SN ——
N _o===""77 " pente de 0.5
b =7 ?cl'zlirp_éaire ente de 1:
=> 21im. éclt pseudopermanent
eétanches ! raservoir fermé)
L Effet de capacité =>4 |limites étanches
O.l L \\\H“ L \\\\\H} L \\\\\H} L \\\\\H} L \\\\\H} L \\\\\H} L \\\\\H} L \\\\H\}
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
tD

lllustration 51 : Exemple de succession des régimes d’écoulement lors d’un pompage dans un aquifére
rectangulaire clos. tp : temps adimensionnel, sp (courbe pleine) et sy’ (courbe tiretée) :
rabattement et dérivée du rabattement (adimensionnel).

Le calcul de la dérivée nécessite souvent un traitement par lissage afin d’augmenter le rapport
signal sur bruit, le bruit étant engendré par des micro-variations du débit et/ou par la sensibilité
de l'outil de mesure des niveaux d’eau (sonde manuelle, sonde automatique). Ce traitement
n’altére en rien la qualité des données originelles.

De plus, lorsque le débit varie de fagon significative durant I'essai, il est nécessaire de prendre
en compte ces variations dans le calcul. Le calcul de la dérivée sera donc réalisé a partir des
rabattements spécifiques (normalisation par rapport aux variations de débit) et du temps de
superposition (fonction aussi des variations de débit) ; on obtient ainsi une courbe type de
'essai —c'est-a-dire pour un débit unitaire- qui est dérivée et interprétée suivant la méthode
précédemment décrite.

Une fois la courbe des dérivées construite, le diagnostic consiste a identifier les différents
régimes d’écoulement et a en déduire les propriétés du forage (effet de capacité, effet de skin,
...), de l'aquifére (isotrope, anisotrope, fracture verticale, double porosité, etc.), de sa géométrie
(effets de limites), des éventuelles relations entre I'aquifére capté et d’autres aquiféres (effet de
drainance par exemple) et éventuellement la mise en évidence d'écoulements fractionnaires
comme par exemple dus a la forte perméabilité d’un drain karstique. Enfin, une fois le

Y

diagnostic posé, l'estimation des parameétres de l'aquifere est réalisée a partir du modéle
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mathématique le plus approprié. Puis, le modéle conceptuel de 'aquifére est validé en jugeant
de la pertinence de la modélisation et des informations géologiques disponibles sur la formation
testée.

A partir de la courbe des dérivées, il est déja possible d'estimer les paramétres
hydrodynamiques, en particulier la transmissivité et la perméabilité de la formation captée,
lorsqu’un écoulement radial cylindrique est identifié.
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Annexe 5 : Résultats d’analyse
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Sondage SR1

[nstitut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agrée au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

ESSAIS

Accréditation n° 1-1400
Portée de l'accréditation
disponible sur www.cofrac.fr

Cayenne, e 18/10/2016

1 27/09/2016 & 09:15

Echantilion réceptionné le

Echantifion prélevé le
Echantiflon prélevé par

Nature échantilion
Exploitant

Installation

Lieu de prélévement
Point de prélévement

1 26/09/2016 11:00

AR.S.
Agence Régionale de Santé
66, avenue des Flamboyants

BP 696
97337 CAYENNE CEDEX
N° Analyse ARS 30641

N° Prélevement ARS 29362

:EDGARD E.

: Eau brute de type B
: MAIRIE DE
‘CAP Forage Sparouine 3
: Forage Sparouine 3
: Robinet téte de forage

Type de visite
Echantillon analysé le

Motif de prélevement

c180IPG
1 27/09/2016

Analyse

Résulfat

Lim. gualité Réf. gualité

Méthode

Température de I'Eau

pH terrain 6,98 unités pH Mesure ARS Terrain
°G Mesure ARS Terrain

<1 MO0wml

Caoliformes Totaux NF EN 1SO 9308-1
Entérocoques intest. NPP <15 M00mi NF EN ISO 78991
Escherichia coli NPP <15 N00mi 20000 NF EN 1SO 9388-3 (c)

NF EN ISO 10523 {6}

pH Laboratoire 6.5 unités pH

Température de mesure du pH et/ou de la Conductivité 20.8 °G Méthode interne
Turbidité néphélométrique 8.4 NFU NF EN ISO 7027 (c)
Minéralisation i - -
Conductivité a 26°C 114.0  pSicm NF EN 27888 (c)
Couleur 25.0 mghPt NF EN ISO 7887
Odeur Saveur (0=r.a.s.,sinon=1,cf commentaire) 1(%  qualit. Méthode interne
Titre Alcaimétrigue <2.0 °F NF EN IS0 9863-1 (c)
Titre Alcalimétrique Complet 5.2 °F NF EN IS0 9963-1 (¢)
Titre Hydrotimétricque 3.0 °F NF T 80-003 (c}
Equitibre calcocarbonigque 3 Par calcul

Aluminium Total

<50 g NF £N1SO 11885 (¢)
Antimoine <1 ygh 5 Méthode interne (c)
Arsenic 14 pgfl 100 NF EN IS0 15586 (¢}
Baryum <0.05 mgl 1 NF EN IS0 11885 (c)
Bore <0.05 mal Méthode interne
Cadmium <05 pafl 5 NF EN 150 58981 ()
Chrome total <25 pgfl 50 NF EN ISO 11885 (c)

(¢) prestation couverte par 'accréditation

Ce rapport d'essal ne concerne que I'échantillon soumis a Fessai.
La reproduction nen intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande,

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas &té tenu compte de lincertitude associée au résultat.
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S cofrag

Institut Pasteur IE

de la Guyane Accréditation n° 1-1400
. . ) Portée de accréditation
Laboratoire Hygiéne et Environnement disponible sur www.cofrac. fr

Agrés au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 18/10/2016
Analyse Résuitat Lim. qualité  Réf. qualité Méthode

Cuivre <0.06 mgll NF EN ISO 11885 (¢}
Fer Total 3000  uoft NF ENISO 11885 (¢}
Manganése total 228 gl NF EN 1SO 11885 (¢)
Mercure total <0.2 Hafl 1 0.5 Méthode interne (c)
Nickel <25 ol 20 NF ENISO 11885 (¢)
Plomb <5  pgll 50 NF EN ISO 15586 ()
Sélénium <2 ught 10 Méthode interne (c}
Zinc <0.05 mgl 5 NF EN IS0 11885

Chlorures 477  malt 200 NF EN 1SO 10304~

©
NF EN IS0 10304-1

Fluorures <02 mgl ©
Nitrates (en NO3) ‘ <1 mgl 100 NFEN ls;g 103041
Nitrites (en NO2) par colorimétrie <0.05(*) mg/ 4,000 par colorimétrie
Sulfates <10  mgf 250 NF EN Is(g 10304-1
Ammonium (en NH4}) <0.08 mgh 4,000 NF EN1SO 14911 {c)
Calcium 4.23 mgfl NF EN ISO 14911 (c)
Magnésium 490  mgl NF EN IS0 14911 (c)
Potassium 2.83 mgll NF EN ISO 14911 (c)
Sodium 9.18 mg/l 200,0 NF EN ISO 14811 (¢}
Oxydab, KMnO4 en mil. ac. & chaud <04 mgt02

Carbone Crganique Total <1 mglC 10.0 NF EN 1484 (¢}

(**) Paramétre analysé par méthode colorimétrique (meilleure sensibilite)
(*} Odeur de terre
Copiea: A.R.S.Agence Régionale de Santé

Commentaires des resultats:

D. LANFRANCHI!

(c) prestation couverte par 'accréditation Ref. labo :162631.1.1
Ce rapport d'essai ne concerne que i'échantilion soumis a l'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise 2 f'autorisation écrite préatable du laboratoire Page 2/2

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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» - * ) N
Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygigne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 2510/2016

A.R.S.
Agence Régionale de Santé
66, avenue des Flamboyants

BP 696
97337 CAYENNE CEDEX
Echantillon réceptionné le  : 27/09/2016 & 09:15 N° Analyse ARS 30642
Echantilion préleveé le : 26/09/2016 11:00 N° Prélévement ARS 29362
Echantilion prélevé par : EDGARD E. Motif de prélévement  : CS
Nature échantillon : Eau brute de type B
Exploitant : MAIRIE DE Type de visile 1 1808T
installation ‘CAP Forage Sparotine 3 Echantillon analysé le  : 30/09/2016
Lieu de prélévement : Forage Sparouine 3
Point de prélévement : Robinet téte de forage
Analyse Résultat Lim. gualité Réf. qualité Méthode
Activité alpha totale <0.04 Bal NF M 60-801
Activité béta totale 0.08  Bal NF M 60-800
Activité Tritium <77 Bal NF M 60-802-1
Aidrine < 0.005 L NF EN SO 8468
Alpha-chlordane(cis-chlordane) < 0.005 pg/ NF EN ISO 8468
HCH alpha <0.005  pgr NF EN ISO 6468
HCH béta <0.005 pot NF EN ISO 6468
Chlordecone <0.10 ygit NF EN ISO 6468
Dicofol <0.01  yoi NF EN 1SO 6468
Dieldrine <0.005 gl NF EN IS0 6468
Endosulfan Alpha <0.005 ugl NF EN ISO 6468
Endosulfan Béla <0.005 uall NF EN IS0 6468
Endrine < 0.005 pgll NF EN ISC 6468
Folpel <0.02  ugh NF EN iSO 6468
Gamma-chlordane(trans-chlordane) < 0.006 vgh NF EN 1SC 6468
HCH gamma <0.006 g NF EN ISO 6468
Heptachlore <0.005 ugh NF EN ISO 6468
Heptachlore Epoxide trans <0.010 pgh 2,000 NF EN iSO 6468
Hexachlorobenzéne <0.005 pgl NF EN ISO 6468
Isodrine <0.05  ugll LIQ/LIG - GCIMS
Methoxychlor <0.005 wall NF EN ISO 6458
OPDDT < 0.005 ug/l NF EN IS0 6468
PP'DDD <0.005 ol NF EN ISO 6468
PP'DDE <0.005 g NF EN (SO €468
PPDDT <0.005 pght NF EN [SO 6468

Ref. labo :162631.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis & I'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & Pautorisation écrite préatable du taboratoire Page 1/7
Les incertitudes de mesure soni disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de lincertitude associee au résultat.
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institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 25/10/2016

Analyse Résultat Lim. qualité  Réf. qualité Méthode
Quintozene <0.05 g NF EN 150 6468
Triallate <0.6056  ygfl NF EN 1SO 6468

<0.05 U]

Azinphos méthyl LIQ/LIQ - GC/MS
Chlorfenvinphos <005  pg LIQ/ALIQ - GCMS
Chiorpyriphos éthyt <0.05 pgfl LIQLIG - GCiMS
Chlorpyriphos methyl. <0.05 gl LIQALIQ - GC/MS
Demeton <0.05 g/l LIQ/LIQ - GCIMS
Ethion < 0.05 pgf LIQ/LIQ - GC/MS
Fonofos <0.05 HL| LIQ/EIQ - GC/MS
lodefenphos <0.05 pg LIQ/AIQ - GO/MS
Malathion <0.05 pafl LIQ/IQ - GC/MS
Mevinphos < 0.05 Hgfl LIQLIQ - GC/MS
Monocrotophos <0.05 ug/l Lﬁﬁsc“fnfgﬁf °
Parathion < (.05 gt LIG/IQ - GC/MS.
Parathion méthyl <0.05 pgit LIQALIQ - GC/MS
Phosalone < Q.05 Vell] LIQ/LIQ - GC/MS
Phosmet <0.05 pgil LIQ/LIQ - GCIMS
Phosphamidon <0.02 gl Lgﬁ%ﬁﬁss‘\;’g -
Phoxime <005 vr “RpLGMSMS
Pirimiphos ethyl <0.05 ugit LIQILIQ - GCIMS
Pirimiphes methyt <0.05 voh LIQ/LIQ - GCMS
Quinalphos < 0.05 [He] LIQ/LIG - GCIMS
Terbuphos < 0.05 ugll LIQRIQ - GCAMS
Tetrachlorvinphos < 0.05 pg/l LIQLIQ - GCIMS
Thiometon < 0.05 yg/l LIQIIQ - GCMS
Triazophos <0.05 ygh LIQ/LIQ - GC/MS

<0.010 Legfi

LC/MSMS

Atrazine Déséthyl 2,000 SPE-HPLGASMS
Bentfluraline < 0,50 g/l LIQ/LIG - GCIMS
LCMSMS
Pesmetryne <002 ugh SPE-HPLG/MSMS
i LCAMSMS
Flurochloridone <0020  pgh SPE-HPLC/MSMS
- LC/AISMS
Hexazinone <002yt SPE-HPLCAMSMS
- LC/MSMS
Metamitrone <002 gt SPE-HPLC/MSMS
- LC/MSMS
Metribuzine <002 gl SPE-HPLC/MSMS
Pendiméthaline <0.080 gl 2,000 LIGMIQ - GCIMS
LC/MSMS
Prometryne <002 gl SPE-HPLC/MSMS
Ref. labo :162631.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que |'échantifion soumis a Fessai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essal est sournise 2 l'autorisation écrite préalable du iaboratoire Page2/7

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de fincertitude associée au résuitat.

BRGM/RP-66742-FR — Rapport final



Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux

Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contréle sanitaire des eaux
B.P. 8010 - 97308 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 251012016
Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Propazine <002  ygh SPE—LI-?IQ‘\S;\I&SSMS
Sebuthylazine <005 gl SPE-LS;TSXASSMS
Secbumeton <0.02 gl spgf.f.i"{'gm%w.s
Simazine <0020 ol 2,000 SPEE_HCQLT(S‘.;\IA\ASSMS
Terbuméton <0.020  pghl 2,000 SPE!-SI!'TS:\:I\IISSMS
Terbuthylazine <0020 gl 2,000 SPEP:;'TCS:XII%MS
Terburyne <002  pgf SPE[_:FI'I\IJ.I(??:A%MS
Trifluraline <0.05 pgft LIQ/LIQ - GCIMS
Carbofuran <002 gl SPE-I-?FI’TS#MSSMS
Ghlorpropham <0.02  pgfl SPEﬁ'T(S:XASSMS
Chlortofuron <002 pgt SPE!-:;T(SDXASSMS
Diflubenzuron <005 gl SPE}:F[’T(S;:ASSMS
Dimefuron <005 gl SPEFSéTgxﬂ%MS
Ethidimuron’ <0.08 gl SFEI_F?éTSXASSMS
Fenuron <005  pgi SPEE-:;’TgXHSSMS
Isoproturon <0020  wgl SPE{-IEE"T(?;\:HSSMS
Linetron <0.02  pgl SPEI-I-?IS’TSI'A:ASSMS
Mercaptodimethur (Methiocarb) <0.02  ugh Spglfp.?éhﬂgmssms
Methabenzthiazuron <0.02  pgt Spgfféhfgmswg
Methomyt <002  pgi SPE‘-_E*ICI"-”“I{'(SI,:\:ASSMS
Metobromuron <002 gl SPEI-_E-?F”AZE:\:JESSMS
Metoxuron <002 wgl SPE-L:;TgXASSMS
Monolinuron <005 pgh SPE{-IEI:;TCS:XASSMS
Monuron <002 i SPE‘-HC;’TS:\:ASSMS
Neburon <002 pgh SPE—LHCI!’“CCS:?:)ISSMS
Pencycuron <002 ugh SPEE_I-ICFI’TCSEXASSMS
Phenmediphame <002  yg spE}:éTgmssms
Propoxur <0.02  pgh SPEl-i—ICI{’TgI’}/\‘ASSMS
Thiodicarb <005 pgl spEL:Fj’“fgmms
Flazasulfuron SPE{_HCI!’T(SD;\ICASSMS

Ref. labo :162631.1.2

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantilion soumis & l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & lautorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas &té tenu compte de l'ncertitude associée au résuitat.
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Institut Pastelr
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrble sanitaire des eaux
B.P. 8010 - 97308 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 25/10/2016
Analyse Resultat Lim. qualité  Réf. qualité Mgthode
Metsulfuron methyl <0.02  pot ] spg&ﬁéhfgmssms I
Flufenoxuron SPE-LI-CI:IQAS;M .
24D <002 ol SPEI:ES;I!’TSI':IASSMS
2,4 MCPA <002 pal SPEF.%“L"EXASSMS
24,57 <002 el spefgfcs:?:nwssms
2,4-MCPB <0.05  ygl speﬁhfgmssms
Acetochlore <0.02 pall HPLC/MSMS SPE
Aclenifen <0.05 gt LIGAIQ - GCIMS
Alachlore <002  yoh SPE-LHGFI”&S:JP;AVIS:’SMS
Bentazone <002 gl sPE-Lr({:l!’T(S:XASSMS
Carbetamide <002  wgl SPE-L‘::LT(‘EXASSMS
Chioridazone <002 gk SPE-LISéTglhlﬂwS‘.SMS
Dichlorprop <0.02 oA HPLC/MSMS SPE
Diclofop methyl <005  pgh SFEFSIQTSI%SSMS
Diflufenicanit <0.02  pgh SPE}gliT(s:m/ISSMS
Dimethenamide <0.02  ygh SPEF:;’T(S:;\:ASSMS
Ethofumesate <01 gl spg%ﬁé“:(s:mssms
Fluazifop-p-butyl <002  pol spEl::F’:hfngsms
Glufosinate <010 ugi LCMSMS
Glyphosate <0.10 i LG-MS-MS
Haloxyfop-R Methyl . <0.02 g/ spéﬁﬁgmlssms
Imazalil <0.02  uoh SPEPS;‘TCE;’I“:ASSMS
Imazamethabenz-methyl <002 gl SPEFI-ICFI’TS?EAWSSMS
loxynil <0.02  pgll SPE-LSFI’I\SXMSSMS
Isoxaben <0.02  pofl SPE-LSFI’TCE:;/!\IOI%MS
Lenacit <002  ygll SPE-L}?IJD“é‘gI"IIIWSSMS
Mecoprop (MCPP) <002 wgll spsféﬂnwssms
Metazachlor <002 pgl SPE}I::FI’ALIEXA%MS
Metolachlore <0.02  pgh SPE-L:F/'TgXA%MS
Molinate <002 pgh SPE-L:QC&T/;SSMS
Norflurazon <002  pgl SPEféT(S:XASSMs

Ref. labo :162631.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a 'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & I'autorisation écrite préalable du laboratoire Page4/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du faboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de lincertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Envircnnement
Agréé au titre du condrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 25/10/2016

Analyse Résultat Lim. qualité ~Réf. gualité Methode

Oryzalin <005 gl SPEE.!—C{;;’T(S)INI\IIISSMS
Oxacliazon <0.05 gl LIQILIG - GCMS
Paraquat <0.50 pgft LC-BAD-MS

Piclorame <005 gl SPE-LHCI!’I\I{ICS:XJISSMS
Propanil <062 gl SPEE_I-IC!!’“S(S:;\:A%MS
Propyzamide <002 gl sPEE_HCli“LnngSSMS
Prosulfocarbe <002 gl sPEE_I-(CF”I\Lng\I\AASSMS
Sulcotrione <002 i SPE}F?II’TS;\IA\ASSMS
Tebutame <062  pgn sPEi-l-?Fl’hfg:\lﬂwssms
Triclopyr <002 poh SPE!-:;’TS:\IAWSSMS
2.6 dichlorobenzamide <0.02 gl sPE!-l-ICFI'Tg:\IAVISSMS
Abamectine <010 pgn SPE}:;’Tg:\IAVISéMS
Aldicarbe <0.02 gl SPEFSI-!’Tgl'\ICISéMS
Azoxystrobine <0.02 pgll SPE*L:;I\&S:II\&SSMS
Bifenox <0.05 pel LIQ/LIQ - GCAIS
Bromacil <0.02  yoft SPE—LHCF/'I\E{I(S:x/ISSMS
Cyproconazole <002  uofl SPE-LHCIf\II.I(S:;\:nSSMS
Cyprodinil <002 uoh SPEE_I-ICIi“II_I(S:anSMS
Dichlobeni! <0.05 yght NF EN ISO 6468
Difenoconazole <0.02  ygh sPEl—l?}iTgmASSMS
Dinocap <0.05 gl SPEE.D?I{’T(S:I!K‘ASSMS
Epoxiconazole <002 ol SPEHPLOMSMS
Fipronil <010 gl SPEFIEQII.’(S:XASSMS
Fludioxonit <002 pgl SPEE-P({:S\II_ISXASSMS
Flurtamone < 0.05 g/l LIQYLIQ - GC/IMS
Flusilazole <002 gl SPEEﬁFj'T(SMNCASSMS
Flutriafol <002 pgh spgfﬁé“fﬁmm
Hexaconazole <0.02 pgft NF ENISO 10301
Hexythiazox <002  pgr SPE}%T(S:XASSMS
Imidaclopride <002 gt spEﬁéTgmssMS
Iprodione <0.10  pgh sPEi_:F[’TgJTnSSMS
Kresoxim methy! <0.02  ypgft spg?}?@fgmnssms

Ce rapport d'essal ne concerne gue l'échantillon soumis 4 Fessai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & I'autorisation écrite préalable du laboratoire
Les incertitudes de mestre sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Ref. labo 1162631.1.2
Page 5/7

Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 8010 - 97306 Cayenne

Tek: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 25/10/2016
Analyse Resultat Lim. qualit¢  Réf. qualité Méthode
- LCAISHS
Meétalaxyl <002 gk SPE-HPLCIMSMS
LCAISMS
Metosulam <002 gk SPE-HPLCIMSMS
- TCIMSMS
Napropamide <0.02  ygi SPE-HPLCIMSMS
- SRS
Oxadixyl <002 ot SPE-HPLG/MSMS
TCMVSMS
Penconazole <005 gt SPE-HPLGMSMS
i [CSMS
Prochioraze <002 ol SPE-HPLC/MSMS
- LCMSMS
Procymidone <010 ugl SPE-HPLC/MSMS
LC/MSMS
Propachlore <002  ugl SPE-HPLC/MSMS
Propargite <0.05 ugil LIQALIQ - GC/MS
Propetamphos <0.06 uadl LiQ/IQ - GCMS
- LG/MSMS
Propiconazole <002 gl SPE-HPLC/MSMS
- RS
Pyridate <005 poll SPE-HPLC/MSMS
- - LRSS
Pyrimethanil <0.02  ygl SPE-HPLCIMSMS
Sulfotep <0.05 uoit QLG - GCMS
LCRaSMS
Tebuconazole <002 g SPE-HPLCIMSMS
LCAMSMS
Tetraconazole <002 ygh SPE-HPLC/MSMS
- LCMSMS
Thiabendazole <002 gl SPE-HPLC/MSMS
— [CAISMS
Triadimeno! <0.02 gl SPE-HPLC/MSMS
- [CAISMS
Tricyclazole <005 gl SPE-HPLC/MSMS
Vinchlozoline <0.05 pgh LIQ/AIQ - GCMS
1,2-Dichloroéthane NF EN ISO 10301
1,2-dichloropropane <010  pg NF EN 1SO 10304
1,3-dichloropropane <010  pgl NF EN 1SO 10301
Dibromomethane <05 gl NF EN 150 10301
Hexachloro-1,3-butadiéne <01 ugll NF EN iSO 10301
Hexachioroethane <02  ugi NF EN iSO 10301
Tétrachioroéthyléne <0.5  ugh NF EN IS0 10301

Pentachlorophénol

Benzéne <0.5 Hast NF SO 114231
1,2-dichlorobenzene < 0.50 ught NF EN ISO 10301
1,3-dichlorobenzene < 0.50 pgh NF EN 1SO 10301
1,4-dichlorobenzene < 0.50 nof NF EN 1SO 10301

Ref. labo :162631.1.2
Ge rapport d'essal ne concerne que F'échantiflon soumis a 'essat.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page6/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non |a conformilé a la spécification, ff n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrble sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.556.81 Cayenne, le 25/10/2016
Analyse Résultat Lim. gualité Réf. qualité Méthode
Pentachlorobenzéne < 0.05 it i NF ENISO 6468

Allethrine <0.06 Jgh NF EN ISO 6468
Bifenthrine <0.05 g NF EN IS0 6468
Deltamethrine <0.056 gl NF EN IS 6468
Esfenvalerate <0.0b pgdl NF EN ISO 6468
Lambda cyhalotrine <0.05 ugil NF EN IS0 6468
Permethrine <0.06  ugi NF EN ISO 6468
Chiorure de vynil <05 vgh <0.50 NF ISO 11 4231
Detergents anioniques <50 vght NF EN 903

Hydrocarbures (Indice hydrocarbure GC-FID) <100 vgt 1000 Méthode interne

Copie &: A.R.S. Agence Régionale de Santé

Commentaires des résultats:

D. LANFRANCHI

Ref. labo :162631.1.2
Ce rapport ¢'essai ne concerne que I'échantillon soumis 2 'essai.
La reproduction non Intégrale de ce rapport d'essal est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page 7/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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£rinn
COUNae
Forage FE1
Institut Pasteur ESSAIS
de la Guyane Accréditation n° 1-1400
i ; . Portée de I'accréditation
Laboratoire Hygiéne et Environnement disponible sur www.cofrac.fr
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 02/03/2017
AR.S.
g & Agence Régionale de Santé
Echantillon n® 17333.1.1 86, mniie des Flsmbayants
BP 696
97337 CAYENNE CEDEX
Echantillon réceptionné le  : 01/02/2017 & 16:30 N° Analyse ARS 30976

Echantillon prélevé le

Echantillon préleve par : LEVEQUE JM

Nature échantillon
Exploitant

Installation

Lieu de prélévement
Point de préléevement

:01/02/2017 08:02

: Eau brute de type B

: Saint Laurent du Maroni : Forage
: FORAGE SAPROUINE 5 (FE1)
: FORAGE SAPROUINE 5 (FE1)

N° Prélévement ARS 29673
Motif de prélévement

Type de visite : 1SOIPG
Echantillon analysé le :01/02/2017

Analyse Résultat Lim. qualité  Réf. qualité Méthode

e Paramétres déterminés sur place 7
pH terrain 6.56 unités pH Mesure ARS Terrain
Température de I'Eau 26 °C Mesure ARS Terrain

Analyses bactériologiques e
Coliformes Totaux <10 /100 mi NF EN ISO 9308-1
Entérocoques intest. NPP <15 /100 ml NF EN ISO 7899-1
Escherichia coli NPP <15 /00 mi 20000 NF EN ISO 9308-3 (c)
Analyses physico-chimiques v
pH Laboratoire 6.2 unités pH NF EN ISO 10523 (c)
Température de mesure du pH et/ou de la Conductivité 18.2 °C Méthode interne
Turbidité néphélométrique <05 NFU NF EN ISO 7027 (¢)
Conductivité a 25°C 143.0 pS/cm NF EN 27888 (c)
Couleur 0.0 mg/Pt NF EN ISO 7887
Odeur Saveur (0=r.a.s.,sinon=1,cf commentaire) 0 qualit. Méthode interne
Titre Alcalimétrique <20 °F NF EN 1SO 9963-1 ()
Titre Alcalimétrique Complet 6.8 *E NF EN ISO 9963-1 (c)
Titre Hydrotimétrique 4.5 °F NF T 90-003 (c)
Equilibre calcocarbonique 3 Par calcul
7 Composés minéraux

Aluminium Total <50 pa/l NF EN ISO 11885 (c)
Antimoine <1 pall 5 Méthode interne (c)
Arsenic 13 gt 100 NF EN ISO 15588 (c)
Baryum <0.05 mgn 1 NF EN ISO 11885 (c)
Bore " <0.05 mgn Méthode interne
Cadmium <05 pg/t 5 NF EN ISO 5961 (c)
Chrome total <10 ug/l 50 NF EN ISO 11885 (c)
Cuivre <0.05 mgl NF EN ISO 11885 (c)

(c) prestation couverte par I'accréditation

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis & l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.

Ref. labo :17333.1.1
Page 1/2
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&
Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

coffrac

ESSAIS

Accréditation n® 1-1400
Portée de l'accréditation
disponible sur www.cofrac.fr

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode

Fer Total 4124 g NF EN ISO 11885 (c)
Manganése total 127 pght NF EN ISO 11885 (c)
Mercure total <02 gl 1 0.5 Méthode interne (c)
Nickel <10  pg 20 NF EN ISO 11885 (c)
Plomb <5 gl 50 NF EN ISO 15586 (c)
Sélénium <2 gl 10 Méthode interne (c)
Zinc <0.05 mg/l 5 NF EN ISO 11885

A Composition ionique anions
Chlorures 462 mgl 200 NFEN ls(g 10304-1
Fluorures <02 mgn NFEN '3(8 108041
Nitrates (en NO3) <1 mgl 100 NFEN '5(8 103041
Nitrites (en NO2) 024  mgl NEEY 'S(g 30304+1
Sulfates <10 mgn 250 NEEN 's(g 0304

Composition ionique cations
Ammonium (en NH4) <0.05 mg/ 4,000 NF EN ISO 14911 (c)
Calcium 6.78  mg/ NF EN ISO 14911 (c)
Magnésium 6.78 mg/ NF EN ISO 14911 (c)
Potassium 204 mgl NF EN ISO 14911 (c)
Sodium 977 mgll 200,0 NF EN 1SO 14911 (c)
Oxygene et matiéres organiques :
Oxydab. KMnO4 en mil. ac. a chaud 0.66 mg/l 02
Carbone Organique Total <1 mgiC 10.0 NF EN 1484 (c)
Copiea: AR.S.Agence Régionale de Santé
Commentaires des résultats:
G. SANITE
Adjoint

(c) prestation couverte par I'accréditation

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis & l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation €crite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contréle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 02/03/2017
) AR.S.
Echantillon n° 17333.1.2 bt saposlete ol
BP 696
97337 CAYENNE CEDEX

Echantillon réceptionné le  : 01/02/2017 a 16:30 N° Analyse ARS 30977

Echantillon prélevé le : 01/02/2017 08:02 N° Prélévement ARS 29673

Echantillon préleve par : LEVEQUE JM Motif de prélévement

Nature échantillon : Eau brute de type B

Exploitant A Type de visite 1 1SOST

Installation : Saint Laurent du Maroni : Forage Echantillon analysé le  : 06/02/2017

Lieu de prélévement . FORAGE SAPROUINE 5 (FE1)

Point de prélévement : FORAGE SAPROUINE 5 (FE1)

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. gualité Méthode

; Paramétres liés a la radioactivité : analyses sous traitées T

Activité alpha totale <0.04 Bgl NF M 60-801
Activité béta totale 0.09 Bl NF M 60-800
Activité Tritium <7.8 Bql NF M 60-802-1

: g Pesticides organo-chlorés : analyses sous fraitees

Aldrine <0.005 pg/l NF EN ISO 6468
Alpha-chlordane(cis-chlordane) <0.005  pgn NF EN ISO 6468
HCH alpha <0.005 pgi NF EN ISO 6468
HCH béta <0.005 pgl NF EN ISO 6468
Chlordecone <0.10  pgll NF EN ISO 6468
Dicofol <0.01 wall NF EN ISO 6468
Dieldrine <0.005  ugn NF EN ISO 6468
Endosulfan Alpha <0.005  pgn NF EN ISO 6468
Endosulfan Béta <0.005  ugn NF EN ISO 6468
Endrine <0.005 pall NF EN ISO 6468
Folpel <0.02  ugn NF EN ISO 6468
Gamma-chlordane(trans-chlordane) < 0.005 pall NF EN 1SO 6468
HCH gamma <0.005 pgh NF EN ISO 6468
Heptachlore <0.005 pgf NF EN ISO 6468
Heptachlore Epoxide trans <0.010 pall 2,000 NF EN ISO 6468
Hexachlorobenzéne <0.005 pgn NF EN ISO 6468
Isodrine <0.05 pgll LiQ/LIQ - GC/MS
Methoxychlor < 0.005 wall NF EN ISO 6468
OP'DDT . <0.005 gl | NF EN ISO 6468
PP'DDD <0.005 pgl NF EN ISO 6468
PP'DDE < 0.005 wa/l NF EN ISO 6468
PP'DDT <0.005 pgh NF EN ISO 6468

Ref. labo :17333.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page 1/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.

110
BRGM/RP-66742-FR — Rapport final



Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux

Y

Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 02/03/2017
Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Quintozene <0.05 pg/l NF EN ISO 6468
Triallate < 0.005 pgll NF EN ISO 6468
5 Pesticides organo-phosphorés : analyses sous traitées
Azinphos méthyl <0.05 pa/l uia/LiQ - GC/mMs
Chlorfenvinphos <0.05 pall LIQ/LIQ - GC/MS
Chlorpyriphos éthyl <0.05 pall LIQ/LIQ - GC/MS
Chlorpyriphos methyl. <0.05 wall LIQ/LIQ - GC/MS
Demeton <0.05 pgli LIQ/LIQ - GC/MS
Ethion <0.05 gl LIQ/LIQ - GCIMS
Fonofos <0.05 g/ LIQ/LIQ - GC/MS
lodofenphos <0.05 pa/l LiQ/LiQ - GC/MS
Malathion <0.05 ugll LIQ/LIQ - GC/IMS
Mevinphos <0.05 pa/l LiQ/LiQ - GC/MS
LC/MSMS SPE -
Monocrotophos <0.05  ugl HPLC/IMSMS
Parathion <0.05 pall Lia/LiQ - GC/MS
Parathion méthyl <0.05 Hgll Lio/LIQ - GC/MS
Phosalone < 0.05 pglt LIQ/LIO - GC/MS
Phosmet <0.06 ug/ LiQ/LIQ - GC/MS
> LC/MSMS SPE -
Phosphamidon < 0.02 pgfl HPLC/MSMS
" LC/MSMS SPE -
Phoxime <0.05 gl HPLC/MSMS
Pirimiphos ethyl <0.05 ugll LiQ/LiQ - GC/MS
Pirimiphos methyl <0.05 Ha/l LIQ/LIQ - GC/MS
Quinalphos <0.05 pg/t Lio/LiQ - GC/MS
Terbuphos <0.05 pgh LiQ/LIQ - GC/MS
Tetrachlorvinphos <0.05 wa/l LiQ/LIQ - GC/IMS
Thiometon <0.05 yon LIQ/LIQ - GCMS
Triazophos <0.05 vgll LiQ/LIQ - GC/MS
s i Pesticides organo-azotés : analyses sous traitées a5 iy
- LC/MSMS
Atrazine Déséthyl <0.010  pg/l 2,000 SPE-HPLC/IMSMS
Benfluraline <0.50 ug/l LiQ/LIQ - GC/MS
LC/MSMS
Desmetryne <002 pgi SPE-HPLC/MSMS
» LC/MSMS
Flurochloridone <0.020  pgh SPE-HPLC/MSMS
- LC/MSMS
Hexazinone <002  pgh SPE-HPLG/MSMS
i LC/MSMS
Metamitrone <0.02 yg/l SPE-HPLC/MSMS
= LC/MSMS
Metribuzine <002 gl SPE-HPLC/MSMS
Pendiméthaline <0.050 pg/l 2,000 LiQ/LiQ - GC/MS
Prometryne <0.02 g/l LC/MSMS

SPE-HPLC/MSMS

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
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Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de lincertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement

Agréé au titre du controle sanitaire des eaux

B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Reésultat Lim. qualité¢ ~Réf. qualité Méthode
Propazine <002 gl SPE-L:liTg/TASéMS
Sebuthylazine <005 g spgf,’:hf(s;mssms
Secbumeton <0.02 g/ SPE_LSATE“,&SSMS
Simazine <0020 gl 2,000 SPEE‘I%T(SZXASSMS
Terbuméton <0.020  pgi 2,000 speﬁg\:gmlssms
Terbuthylazine <0.020 g/l 2,000 SpE'::'iTg/TASSMS
Terbutryne 5002 il SPETLOMENS
Trifluraline <0.05 pail LiQ/LIQ - GC/MS
; Pesticides urées carbamate : analyses sous traitées e
Carbofuran <0.02  pgll SPEFSF/’T(S:?IAVISSMS
Chlorpropham <002 pgi SPE}F(I:I/’“CCSII’:.\ASSMS
Chlortoluron <0.02  pgl SPE—LP%TCS:?II\IASSMS
Diflubenzuron <005 gl SPEFP?%(S:I“:ASSMS
Dimefuron <0.05 ugfl SPELIEéTglh:ASSMS
Ethidimuron <005 ! SPEE-:FI’T(S:I“:ASSMS
Fenuron <005  pgh SPE»L:FI'T(S:?:ASSMS
Isoproturon <0.020  pgh SPE}:F/’Tg;\IAWSSMS
Linuron <0.02  poh SPE!-}SII’TgITASSMS
Mercaptodimethur (Methiocarb) <0.02  ugi spE_L:AT(S;mASSMS
Methabenzthiazuron <002  pol SPE}:FI’ACCS:II\:IISSMS
Methomyl <002  pol SPE-LI-%T(?I'\:IISSMS
Metobromuron <002  ugh SPE[_:FI‘T(S:%ASSMS
Metoxuron <002 gl SPEI-:F/’T(SZXIISSMS
Monolinuron <0.05  pgh SPE-Lr%T(S:ITASSMS
Monuron <002  pof SPE-L:QLA(S:XASSMS
Neburon <002 gl SPEI-.:l:IIDT(S:I“:ASSMS
Pencycuron <002 gl SPE-L}::ILTSXASSMS
Phenmediphame <0.02  uoll SPE{-S;T(SZINILSSMS
Propoxur <002  pgl SPEI-.I-?II’T(SZITIISSMS
Thiodicarb <005  uoh spe%hfcszmssms
H R Sulfonyl-urées : analyses sous traitées &)
Flazasulfuron <0.02  poh SPEE-P‘{:}I’TgI'rASSMSJ

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Ref. labo :17333.1.2

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
LCIMSMS
|Metsulfuron methyl | <0.02  pgfl | I I SPE-HPLC/MSMS

Benzoyl urées : analyses sous traitées

| Flufenoxuron I <0.02 gt I | I SPE}E%TSITASSMS
T ~ Herbicides divers : analyses sous traitées '
2,4D <0.02  pgl SPEI::éTgxIISSMS
2,4 MCPA <002 pgi SPE-Ll%TgITASSMS
2,4,5T <002  pgl SPEEI-?D,’T(SIINP;SSMS
2,4-MCPB <0.05 gl sps-Li%T(s:/h:nssms
Acstochiors <0.02 pgf HPLC/IMSMS SPE
Aclonifen <0.05 g Lio/LiQ - GC/MS
Alachlore <002 pohl SPE»L:éT(S:anSMS
Bentazone <0.02 gl SPEE_:;T(S:ITA%MS
Carbetamide <0.02  pgl sps-L:gfcs:/nSSMs
Chloridazone <0.02  pgi spgf:;hccs;/%séms
Dichlorprop <0.02  pgn HPLC/MSMS SPE
Diclofop methy! <005 gl SPE-LI-?II’TngSSMS
Diflufenicanil <0.02 gl spE.L:fiTglnssms
Dimethenamide <0.02 gt sPE-L:éTgxnssms
Ethofumesate <01 gl SPEF:QLAE/'IAVISSMS
Fluazifop-p-butyl <002  pgh SPEI-.I-?F/’TgI'\:ASSMS
Glufosinate <010  pgi LOMSMS
Glyphosate <0.10  pg LC-MS-MS
Haloxyfop-R Methyl <0.02 gl SPEE.P(I:;TCS:I’\:IISSMS
Imazalil <0.02  pol spslfr?éhfgmnssms
Imazamethabenz-methyl <0.02 gl SPE-L:rI’T(S:XASSMS
loxynil <0.02  pgi SPE!.:LT(S:ITASSMS
Isoxaben <0.02 gl SPE»Lk%“LAgXASSMS
Lenacil <002  pgn SPEI:I-?F,’“II.IgI":IISSMS
Mecoprop (MCPP) <002 on sps-Lr?r/’Tg/Tnssms
Metazachlor <002  pgh spe-Lﬁrl:hcgl'rnssms
Metolachlore <002 gl spsfélrcs:?:ns‘sms
Molinate <0.02  yoi sps}gﬂgm‘sms
Norflurazon <002 pgh SPE}}S:FI’T(EXASSMS

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis & l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Résultat Lim. qualit¢  Réf. qualité Méthode
Oryzalin <005 gl SPE—L:FI’T(S:I’\:IISSMS
Oxadiazon <0.05 gl LIQ/LIQ - GE/MS
Paraquat <050 g/ LC-DAD-MS
Piclorame <005  pgi SPE-L%T?/MIA\ASSMS
Propanil <002 gl SPE}:FI’T(SZ?:/IZMS
Propyzamide <002  pgi SPEI-:F,’TSI“&SSMS
Prosulfocarbe <002 pgl SPE-LD-(I:FI’TEITASSMS
Sulcotrione <0.02 ol spsl-'r?rihfgmlssms
Tebutame <002 pgh spsfxgmssms
Triclopyr <0.02  ugh SPE}:FI’T(S:XASSMS
: Pesticides divers : analyses sous traitées
2,6 dichlorobenzamide <0.02  ygh SPE!.:;T(S:XAS&MS
Abamectine <010  pgl SPE-L:lI"r(S:mSSMS
Aldicarbe <002 ol spe-Lr?;l’T(S:/hvcnssms
Azoxystrobine <002 pol spE.L:F/»Tg/’\:ASSMS
Bifenox <0.06 pgi LIQ/LIQ - GCIMS
Bromacil <0.02  poh SPEE-I-C(:I{’TSXASSMS
Cyproconazole <002 ugl SPE-L%T(S‘,XASSMS
Cyprodinil <0.02  pol SPE}}S;I/?TgXASSMS
Dichlobenil <0.05 ughl NF EN ISO 6468
Difenoconazole <0.02  ugl SPEftLT(S:ITASSMS
Dinocap <0.05  uol SPEI::F,’T(S:I'\:ASSMS
Epoxiconazole <0.02 pgh spgffﬂs;,nsms
Fipronil <0.10  pgh SPE-L:F/’TSXASSMS
Fludioxonil <002 uoh SPE!-:;T(S:IBI\AASSMS
Flurtamone <0.05 gl LIQ/LIQ - GCIMS
Flusilazole <0.02 gl spgfp?grg’:nssms
Flutriafol <002  pgl SPE!_!%T(S)ITIISSMS
Hexaconazole <0.02  pgn NF EN 1SO 10301
Hexythiazox <002 pgl SPE-LI-?FI’TgIh:A%MS
Imidaclopride <0.02  pgn spgggmg/wh'nssms
Iprodione <010 wgi SPEE.:;TSXASSMS
Kresoxim methyl <002  pgi SPEE-I-(I:II?TgIh:ASSMS
Ref. labo :17333.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a I'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page5/7

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
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BRGM/RP-66742-FR — Rapport final



Forages de reconnaissance de Sparouine — Rapport de fin de travaux

Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
LC/MSMS
Métalaxy! <002 gl SPE-HPLCIMSMS
LC/MSMS
Metosulam <002 g SPE-HPLC/IMSMS
s LCIMSMS
Napropamide <002 gl SPE-HPLC/MSMS
- LC/MSMS
Oxadixyl <0.02 gl SPE-HPLC/IMSMS
LCIMSMS
Penconazole <0.05  pgi SPE-HPLC/MSMS
LCIMSMS
Prochloraze <0.02  pofl SPE-HPLC/IMSMS
: LC/MSMS
Procymidone <010 gl SPE-HPLCIMSMS
LC/MSMS
Propachlore <0.02  pgl SPE-HPLCIMSMS
Propargite <0.05 pg/ LIQ/LIQ - GC/MS
Propetamphos <0.05 pgn LIQ/LIQ - GCIMS
: LC/MSMS
Propiconazole <002 gl SPE-HPLCIMSMS
- LC/MSMS
Pyridate <0.05  poh SPE-HPLC/MSMS
- - LC/MSMS
Pyrimethanil <0.02  pgi SPE-HPLC/MSMS
Sulfotep <005 pgl LIQ/LIQ - GCIMS
LC/MSMS
Tebuconazole <0.02  pgi SPE-HPLC/MSMS
LC/MSMS
Tetraconazole <0.02 gl SPE-HPLCIMSMS
- LC/MSMS
Thiabendazole <002 gl SPE-HPLCIMSMS
— LC/MSMS
Triadimenol <002 pgl SPE-HPLC/MSMS
i LC/MSMS
Tricyclazole <0.05  pgl SPE-HPLC/MSMS
Vinchlozoline < 0.05 pall LiQ/LIQ - GCIMS
i 3 Composés organiques volatils : analyses sous traitées
1,2-Dichloroéthane <050  pgh NEEN 130 10301
1,2-dichloropropane <0.10 pall NF EN 1SO 10301
1,3-dichloropropane <010  ugll NF EN 1SO 10301
Dibromomethane <05 uall NF EN ISO 10301
Hexachloro-1,3-butadiéne <0.1 wal NF EN ISO 10301
Hexachloroethane <0.2 ugfl NF EN 1SO 10301
Tétrachloroéthyléne <05 pan NF EN ISO 10301

Composés phénoliques :

analyses sous traitées

<0.05

g/t

LC/MSMS
SPE-HPLC/MSMS

Composeés benzéniques :

Pentachlorophénol

analyses sous traitées

Benzéne . <05 gl U NF ISO 11423-1

1,2-dichlorobenzene <0.50 Mgl NF EN 1SO 10301
1,3-dichlorobenzene <0.50 pgll NF EN I1SO 10301
1,4-dichlorobenzene <0.50 pgll NF EN ISO 10301

Ce rapport d'essai ne concerne que ['échantillon soumis a l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Ref. labo :17333.1.2

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 02/03/2017

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Pentachlorobenzéne | <005 poi | NF EN ISO 6468
Insecticides pyrethroides : analyses sous traitées
Allethrine <0.05 ] NF EN ISO 6468
Bifenthrine <0.05 po/ NF EN ISO 6468
Deltamethrine < 0.05 e NF EN ISO 6468
Esfenvalerate <0.05 pg/ NF EN ISO 6468
Lambda cyhalotrine <0.05 pall NF EN ISO 6468
Permethrine <0.05 pan NF EN I1SO 6468
; ~ Paramétres toxiques : analyses sous traitées s
Fyanures totaux ] <10 pghl I 50 I I NF EN 1SO 144032
| Parametres indésirables : analyses sous traitées LT
Chlorure de vynil <05 pg/l <0.50 NF ISO 11 4231
Detergents anioniques <50 pall NF EN 903
Hydrocarbures (Indice hydrocarbure GC-FID) <100 pall 1000 Méthode interne
Copie a: A.R.S. Agence Régionale de Santé
Commentaires des résultats:
G. SANITE
Adjoint

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple

Ref. labo :17333.1.2
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Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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s cofrag
L
) - Forage FE2
Institut Pasteur ESSAIS
de la Guyane Accréditation n° 1-1400
i N . Portée de I'accréditation
Laboratoire Hygiéne et Environnement disponible sur www.cofrac.fr
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 12/12/2016
- A.R.S.
Echantillon n® 163103.1.1 ey = b o
BP 696
97337 CAYENNE CEDEX
Echantillon réceptionné le : 09/11/2016 a 13:40 N°® Analyse ARS 30856
Echantillon prélevé le 1 09/11/2016 08:10 N°® Préléevement ARS 29554
Echantillon prélevé par : LEVEQUE JM Motif de prélévement :CS
Nature échantillon : Eau brute de type B
Exploitant : Type de visite : 180IPG
Installation :CAP Forage sparouines 4 (FE2) Echantillon analysé le :09/11/2016
Lieu de préléevement : Forage sparouines 4 (FE2)
Point de prélévement : Forage sparouines 4 (FE2)
Analyse Résultat Lim. qualité  Réf. qualité Méthode
Paramétres déterminés sur place
pH terrain 6.60 unités pH Mesure ARS Terrain
Température de I'Eau 25 c Mesure ARS Terrain
' j Analyses bactériologiques e
Coliformes Totaux <10 /o00ml NF EN ISO 9308-1
Entérocoques intest. NPP <38 /ooml NF EN ISO 7899-1
Escherichia coli NPP <38 /100ml 20000 NF EN ISO 9308-3 (c)
. Analyses physico-chimiques
pH Laboratoire 6.3 unités pH NF EN ISO 10523 (c)
Température de mesure du pH et/ou de la Conductivité 221 °c Méthode interne ‘
Turbidité néphélométrique 0.56 NFU 2 NF EN ISO 7027 (c) ‘
Conductivité a 25°C 179.0 pSlcm NF EN 27888 (c) [
Couleur 25 mgiPt NF EN ISO 7887 :
Odeur Saveur (0=r.a.s.,sinon=1,cf commentaire) 0 qualit Méthode interne ‘
Titre Alcalimétrique <2.0 by NF EN ISO 9963-1 (c) ‘
Titre Alcalimétrique Complet 8.7 °F NF EN ISO 9963-1 (c) ‘
Titre Hydrotimétrique 6.0 (3 NF T 90-003 (c)
Equilibre calcocarbonique g Par calcul ‘
g Composés minéraux &
Aluminium Total <50 1] NF EN ISO 11885 (c) [
Antimoine <1 ugll 5 Méthode interne (c) 1
Arsenic 59 gl 100 NF EN ISO 15586 (c) ‘
Baryum 0.065 mgll 1 NF EN ISO 11885 (c)
Bore <0.05 mg/l Méthode interne
Cadmium <0.5 poll 5 1 NF EN ISO 5981 (c)
Chrome total <25 gl 50 NF EN ISO 11885 (c)
Cuivre <0.05 ma/l NF EN ISO 11885 (c)
(c) prestation couverte par |'accréditation Ref. labo :163103.1.1
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a I'essai.
Page 1/2

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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%
Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

cofrec

ESSAIS

Accréditation n® 1-1400
Portée de I'accréditation
disponible sur www.cofrac.fr

Cayenne, le 12/12/2016

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Fer Total 2170 pal NF EN ISO 11885 (c)
Manganése total 167 pgll NF EN ISO 11885 (c)
Mercure total <0.2 wall 1 0.5 Méthode interne (c)
Nickel <25 ol 20 NF EN ISO 11885 (c)
Plomb <5 g 50 NF EN ISO 15586 (c)
Sélénium <2 pall 10 Méthode interne (c)
Zinc <0.05 mgl 5 NF EN ISO 11885
‘ 3 i Composition ionique anions =
Chlorures 3.50 mgll 200 NEEN 'S;g 103044
Fluorures <02 mgn NEEN ls(g 10304:1
Nitrates (en NO3) <1 man 100 NFEN 'S(g 103041
Nitrites (en NO2) <005 mg NEEN 'S(g 1o30et
Sulfates <10 mgn 250 NEEN '3(8 1050474
_ Composition ionique cations =
Ammonium (en NH4) <0.05 mg/ 4,000 NF EN ISO 14911 (¢)
Calcium 10.06  mg/l NF EN ISO 14911 (c)
Magnésium 8.58 mg/ NF EN ISO 14911 (c)
Potassium 3.84 mg/ NF EN ISO 14911 (c)
Sodium 13.68 mg/l 200,0 NF EN ISO 14911 (c)
Oxygéne et matiéres organiques
Oxydab. KMnO4 en mil. ac. a chaud 0.82 mgn 02
Carbone Organique Total 146 mgiC 10.0 NF EN 1484 (c)

Copie a: A.R.S. Agence Régionale de Santé

Commentaires des résultats:

D. LANFRANCHI

Directeur du laboratoire

i

(c) prestation couverte par l'accréditation
Ce rapport d'essai ne concerne que I'¢chantillon soumis a I'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité & la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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o
Institut Pasteur

de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 20/12/2016
- A.R.S.
Echantillon n® 163103.1.2 > g iy s S
BP 696
97337 CAYENNE CEDEX
Echantillon réceptionné le : 09/11/2016 a 13:40 N°® Analyse ARS 30855
Echantillon prélevé le 1 09/11/2016 08:10 N°® Prélévement ARS 29554
Echantillon prélevé par : LEVEQUE JM Motif de prélévement :CS
Nature échantillon : Eau brute de type B
Exploitant y Type de visite : 1SOST
Installation :CAP Forage sparouines 4 (FE2) Echantillon analysé le : 14/11/2016
Lieu de prélévement : Forage sparouines 4 (FE2)
Point de prélévement : Forage sparouines 4 (FE2)
Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Paramétres liés a la radioactivité : analyses sous traitées
Activité alpha totale 0.04 Ba/l NF M 60-801
Activité béta totale 0.17 Bg/ NF M 60-800
Activité Tritium <79 Bqg/l NF M 60-802-1
PRy S Pesticides organo-chlores : analyses sous traitées ;
Aldrine <0.005 pgh NF EN ISO 6468
Alpha-chlordane(cis-chlordane) <0.005 ugll NF EN ISO 6468
HCH alpha <0.005 pgfi NF EN ISO 6468
HCH béta <0.005  ugh NF EN ISO 6468
Chlordecone . <0.10 [ite1]] NF EN 1SO 6468
Dicofol <0.01 palt NF EN ISO 6468
Dieldrine < 0.005 pall NF EN ISO 6468
Endosulfan Alpha <0.005 g NF EN ISO 6468
Endosulfan Béta <0.005 pah NF EN ISO 6468
Endrine <0.005  pgh NF EN ISO 6468
Folpel <0.02 pgll NF EN ISO 6468
Gamma-chlordane(trans-chlordane) < 0.005 pgll NF EN ISO 6468
HCH gamma < 0.005 pgll NF EN ISO 6468
Heptachlore < 0.005 pgll NF EN ISO 6468
Heptachlore Epoxide trans <0.010 ug/l 2,000 NF EN ISO 6468
Hexachlorobenzéne <0.005 Hgll NF EN ISO 6468
Isodrine <0.05 pg LiQ/LiQ - GC/MS
Methoxychlor <0.005 pg/l NF EN ISO 6468
OP'DDT <0.005  ug/ NF EN ISO 6468
PP'DDD <0.005 ug/l NF EN ISO 6468
PP'DDE < 0.005 ugf NF EN ISO 6468
PP'DDT <0.005 g/l NF EN ISO 6468

Ref. labo :163103.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page 1/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il n'a pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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%
Institut Pasteur

de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contréle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 20/12/2016
Analyse Résultat Lim. qualité  Réf. qualité Méthode
Quintozene <0.05 pg NF EN ISO 6468
Triallate <0.005  pgll NF EN ISO 6468
v Pesticides organo-phosphorés : analyses sous traitées e
Azinphos méthyl <0.05 pall LiQ/LIQ - GC/MS
Chlorfenvinphos <0.05 pg/l LIQ/LIQ - GC/MS
Chlorpyriphos éthyl <0.05 ugn LIQ/LIQ - GC/MS
Chlorpyriphos methyl. <0.05 ugn Lio/LiQ - GC/MS
Demeton <0.05 pall LIQ/LIQ - GC/MS
Ethion <0.05 pgi LIQ/LIQ - GCIMS
Fonofos <0.05 pall Lio/LiQ - GC/MS
lodofenphos <0.05 ugn LiQ/LIQ - GC/MS
Malathion <0.05 Ha Liq/LiQ - GC/MS
Mevinphos <0.05 ug/l LIQ/LIQ - GC/MS
LC/MSMS SPE -
Monocrotophos <0.05  ugl HPLC/MSMS
Parathion <0.05 pall LiQ/LiQ - GCMs
Parathion méthyl <0.05 Hall LiQ/LiQ - GC/MS
Phosalone <0.05 pgi LIQ/LIQ - GC/MS
Phosmet <0.05 pgh Lio/LiQ - GC/MS
LC/MSMS SPE -
Phosphamidon <0.02 pall HPLCIMSMS
R LC/MSMS SPE -
Phoxime <0.05  pgll HPLCIMSMS
Pirimiphos ethyl <0.05 Mgl Liq/LiQ - GC/MS
Pirimiphos methyl <0.05 ug LiQ/LIQ - GC/MS
Quinalphos <0.05 uglt LiQ/LiQ - GC/MS
Terbuphos <0.05 ugll LiQ/LIQ - GC/MS
Tetrachlorvinphos <0.05 ug/t LiQ/LIQ - GC/MS
Thiometon <0.05 pall LiQ/LiQ - GC/MS
Triazophos <0.05 i1} LiQ/LIQ - GC/MS
e Pesticides organo-azotés : analyses sous traitées 5
" LC/MSMS
Atrazine Déséthyl <0.010 ug/t 2,000 SPE-HPLC/MSMS
Benfluraline <0.50 Ha/l LiQ/LIQ - GCMS
LC/MSMS
Desmetryne <0.02 g SPE-HPLC/MSMS
s LC/MSMS
Flurochloridone <0.020  pgi SPE-HPLC/IMSMS
. LC/IMSMS
Hexazinone <002 pohl SPE-HPLC/IMSMS
= LC/MSMS
Metamitrone <002 gl SPE-HPLCIMSMS
= LC/MSMS
Metribuzine <0.02  uoh SPE-HPLC/MSMS
Pendiméthaline < 0.050 pall 2,000 LiQ/LIQ - GC/MS
LC/MSMS
Prometryne <0.02  polt SPE-HPLC/MSMS

Ref. labo :163103.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que |'¢chantillon soumis a I'essai.
La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire Page 2/7
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.
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Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contréle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 20/12/2016
Analyse Résultat Lim. qualité ~ Réf. qualité Méthode

Propazine <0.02 g/l SPEALPCI;FI’TgIhI&sSMS
Sebuthylazine <0.05 g/l SPE!_:;TgXASSMS
Secbumeton <0.02  pol SPE:%T(S:XAZMS
Simazine <0.020  pgi 2,000 SPE}SII’TS;\:ASSMS
Terbuméton <0.020 g 2,000 spgf,f.i“fg?fféu.s
Terbuthylazine <0020  ugn 2,000 SPEI-IS(?T(S:XA%MS
Terbutryne <0.02  pghl SPE}:x(s:xnsSMS
Trifluraline <0.05 it} LIQ/LIQ - GC/MS
s T 5 Pesticides urées carbamate : analyses sous traitées

Carbofuran <0.02  pofl SPE-L:FI’T(?XASSMS
Chlorpropham <0.02  po SPEFSII?T(S:/'\I&SSMS
Chlortoluron <0.02  poll SPE!‘S;T(S:/':'ASSMS
Diflubenzuron <0.05  uan SPE}:%(S:I'\&SSMS
Dimefuron <0.05  poll SPE}:iI’TgIT/ISSMS
Ethidimuron <0.05  pgi spg}:g\fgxnséms
Fenuron <005 g SPE-L:;T(S:XASSMS
Isoproturon <0.020  pgh SPEFSAT(S:II\ICISSMS
Linuron <0.02  pghl SPEI-:;TSXASSMS
Mercaptodimethur (Methiocarb) <0.02  pgi spef,f,f\fg,".\",.ssms
Methabenzthiazuron <0.02  pgn SPE}SA’EXASSMS
Methomyl <0.02  pgfl SPE-L:DI’TEXASSMS
Metobromuron <0.02 gl SPEI.-:%S/TASSMS
Metoxuron <0.02  pgi SPE!-}-?II’TEXIASSMS
Monolinuron <0.05  ught SPE}:F,::(S:ITASSMS
Monuron <0.02 g SPE}:I{’T(?XIIISSMS
Neburon <0.02  uoll SPEI-I-?FI’I\I'EITIISSMS
Pencycuron <0.02  pgll SPEE.I-ICFI’TSXASSMS
Phenmediphame <0.02  pgh SPE}!S;TEXIISSMS
Propoxur <0.02  pghl spelﬂmgxnssms
Thiodicarb <0.05  pgh SPE{_:F{‘AI{ISXIISSMS

— LC/MSMS
Flazasulfuron ] <0.02 ol SPE-HPLC/MSMS

Ref. labo :163103.1.2

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a I'essai.
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Institut Pasteur

de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement

Agréé au titre du contrble sanitaire des eaux

B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 20/12/2016

Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Wisulfumn methyl | <0.02 pall | | SPEk-lCFI’Tg/“lAﬂSSMS |

Benzoyl urées : analyses sous traitées

l Flufenoxuron

I <0.02 uall |

LC/MSMS
SPE-HPLC/MSMS

Herbicides divers : analyses sous traitées

24D <0.02 wall spE}:ébfgl“:nssms
2,4 MCPA <002  poh SPE-L:;T(S:'XASSMS
2,45T <002 gl spefﬁgmssms
2,4-MCPB <0.05  pgi spsfﬁxgxnssms
Acetochlore <0.02 Hg/l HPLC/MSMS SPE
Aclonifen <0.05 pal LIQ/LIQ - GC/MS
Alachlore <002 pgi SPE}:{’T(S:I':'\AE’;SMS
Bentazone <002 gl SPE-L:FI’T(S:ITASSMS
Carbetamide <0.02 gl spsfgﬂg/h&ssMs
Chloridazone <002  pg! spef:mcs:mssms
Dichlorprop <0.02 Hall HPLC/MSMS SPE
Diclofop methyl <0.05 ugn SPE‘L::,T(S:XASSMS
Diflufenicanil <0.02 gl SPE!-:;TgITASSMS
Dimethenamide <0.02  pgh SPE}SF{‘T(S:I’\IAVISSMS
Ethofumesate <01 pgi SPEI-_F?II’TEITI&SSMS
Fluazifop-p-butyl <0.02  pgh SPE pLCAEMS
Glufosinate <0.10 pafl LC-MS-MS

Glyphosate <0.10 pall LC-MS-MS

Haloxyfop-R Methyl <0.02  pgn spgf',f,ﬁ“fg,nssms
Imazalil <002 pah speﬁh@:nssms
Imazamethabenz-methyl <0.02 il spgfﬁ.i“fg,“.&ssms
loxynil <0.02 gl SPE{-HCFI’TgTASSMS
Isoxaben <002 gl SPE.L:FI’TCS:XASSMS
Lenacil <0.02  pgi SPEE.:;TgXASSMS
Mecoprop (MCPP) <0.02 gl spsfé’hlfgxnséms
Metazachlor <0.02  pgh SPEI-::’T(S;/MMSSMS
Metolachlore <0.02  ygi SPE}:F,’?(S:INI\;ISSMS
Molinate <0.02 gl SPEFSAT(S:%'ASSMS
Norflurazon <0.02  pg! SPE}:II’T(S:?:II%MS

Ce rapport d'essai ne concerne que I'¢chantillon soumis a I'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise & l'autorisation écrite préalable du laboratoire
Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple demande.

Pour déclarer ou non la conformité a la spécification, il na pas été tenu compte de l'incertitude associée au résultat.
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Institut Pasteur
de la Guyane
Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contréle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne
Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81

Cayenne, le 20/12/2016

Analyse Résultat Lim. qualité ~ Réf. qualité Méthode
Oryzalin <0.05  wgll SPE:?F,’T(S:I“:ASSMS
Oxadiazon <0.05 pah LIQ/LIQ - GC/MS
Paraquat < 0.50 pall LC-DAD-MS
Piclorame <0.05  uofl SPE}SF/'T(S:XASSMS
Propanil <0.02  pght SPEE.:F,’T(S:ITIISSMS
Propyzamide <0.02  poll spefgxgmssms
Prosulfocarbe <0.02 gl SPE-L:;T(S:XASSMS
Sulcotrione <0.02  polt SPE-Lr?l?LAgITASSMS
Tebutame <002  uol spgfﬁﬂfé?ffsms
Triclopyr <0.02  poh SPEnPtCVEMS
T = Pesticides divers : analyses sous traitées Z
2,6 dichlorobenzamide <0.02  pgi SPE.L,%TSX,‘SSMS
Abamectine <0.10  pg spgfgéTngSMs
Aldicarbe <0.02  ugl spshfé“féh"wssms
Azoxystrobine <0.02  uol spe.ﬂ"f(s;%wssms
Bifenox <0.05 pgh LiQ/LIQ - GC/MS
Bromacil <0.02  pofl SPE»L:QC(S:XASSMS
Cyproconazole <0.02  ugfl spefglgrgl‘\:nssms
Cyprodinil <0.02  uglt SPE!-:é'Tg/'\I\AASSMS
Dichlobenil <0.05 pgll NF EN ISO 6468
Difenoconazole <0.02  pgll SPE}:(’TSII\IA\ASSMS
Dinocap <0.05  ugll spE-Lp-%Tcs:/'fwssms
Epoxiconazole <002  ugh SPEPLOMSMS
Fipronil <0.10  ugll SPE}:FI’T(S:XJISSMS
Fludioxonil <002  pgl SPEPSATS%%MS
Flurtamone <0.05 pg/t LiQ/LIQ - GC/MS
Flusilazole <0.02  pgi SPE{-:FI’TSITASSMS
Flutriafol <0.02  poht SPE[_:FI’T(SH'\:ASSMS
Hexaconazole <0.02 ugll NF EN ISO 10301
Hexythiazox <0.02  uoll SPEE.ISFI’TSI':ASSMS
Imidaclopride <0.02  pgi spgffp'»'fgmsws
Iprodione <010  pgh SPE[_HCF,"r(S:IhrCISSMS
Kresoxim methyl <0.02  pgll SPE[_:;T(S:/“:ASSMS
Ref. labo :163103.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis & l'essai.
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%
Institut Pasteur
de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du contrdle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 20/12/2016
Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Analyse nesuitat
LC/MSMS
Métalaxyl <0.02  pofl SPE-HPLC/MSMS
LC/MSMS
Metosulam <0.02 ugh SPE-HPLC/MSMS
: LC/MSMS
Napropamide <0.02  poil SPE-HPLC/MSMS
" LC/MSMS
Oxadixyl <0.02 gl SPE-HPLC/MSMS
LC/MSMS
Penconazole <0.05 g/l SPE-HPLC/MSMS
LC/MSMS
Prochloraze <0.02  ug/ SPE-HPLC/MSMS
Procymidone <0.10 pg/l spgfﬁéhfgx,.ssms
LC/MSMS
Propachlore <0.02 gl SPE-HPLC/MSMS
Propargite <0.05 ug/l LIQ/LIQ - GC/MS
Propetamphos < 0.05 Hg/t LIQ/LIQ - GC/MS
Propiconazole <0.02  pgi SPE:-?I{'TSITIISSMS
r LC/M:!
Pyridate <005 gl SPE-HPL(?I'\:IISSMS
Pyrimethanil <0.02  pgi SPE.LHCriTgmssms
Sulfotep <0.05 ua/ Lia/LiQ - GEms
Tebuconazole <0.02 ug/l SPE}:;TE:\:IVI%MS
Tetraconazole <0.02  pght SPE-LP(I:I?II.'(S;:ASSMS
Thiabendazole <0.02 g spefggfcs:l?wSSMs
Triadimenol <0.02 gl SPE-Lr%TgmnSSMS
Tricyclazole <0.05  pgn spE_L:gfg,“:,.ssms
Vinchlozoline <0.05 ug/l LIQ/LIQ - GC/MS
| Composés organiques volatils : analyses sous traitées T
1,2-Dichloroéthane < 0.50 Hgl/l NF EN ISO 10301
1,2-dichloropropane <0.10 pa/l NF EN ISO 10301
1,3-dichloropropane <0.10 Ve ll] NF EN ISO 10301
Dibromomethane <05 Hg/l NF EN ISO 10301
Hexachloro-1,3-butadiéne <01 pg/l NF EN ISO 10301
Hexachloroethane <0.2 Ha/l NF EN 1SO 10301
Tétrachloroéthyléne <05 ua/t NF EN ISO 10301
i N : Composés phénoliques : analyses sous traitées :
Pentachlorophénol <005 g SPEE-I-Icl/?TngSSMS J
e ~ Composés benzéniques : analyses sous traitées R
Benzéne <0.5 pg/l NF ISO 11423-1
1,2-dichlorobenzene <0.50 pafl NF EN ISO 10301
1,3-dichlorobenzene <0.50 pgh NF EN ISO 10301
1,4-dichlorobenzene <0.50 uo/l NF EN ISO 10301

Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a l'essai.

La reproduction non intégrale de ce rapport d'essai est soumise a l'autorisation écrite préalable du laboratoire

Les incertitudes de mesure sont disponibles auprés du laboratoire sur simple

demande.

Ref. labo :163103.1.2
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¢
Institut Pasteur

de la Guyane

Laboratoire Hygiéne et Environnement
Agréé au titre du controle sanitaire des eaux
B.P. 6010 - 97306 Cayenne

Tel: 05.94.29.26.10 - Fax: 05.94.30.56.81 Cayenne, le 20/12/2016
Analyse Résultat Lim. qualité Réf. qualité Méthode
Pentachlorobenzéne | <0.05  pgfl l NF EN ISO 6468
i Insecticides pyrethroides : analyses sous traittes
Allethrine <0.05 Hall NF EN ISO 6468
Bifenthrine <0.05 g/ NF EN ISO 6468
Deltamethrine <0.05 g/ NF EN ISO 6468
Esfenvalerate <0.05  pg/ NF EN ISO 6468
Lambda cyhalotrine <0.05 pgn NF EN ISO 6468
Permethrine <005 ug NF EN ISO 6468
_ Parametres toxiques : analyses sous traitees y ; : :
[Cyanures totaux | <10 gl | 50 | [ NFEN IS0 144032
. Paramétres indésirables : analyses sous traitées
Chlorure de vynil <0.5 Hg <0.50 NF ISO 11 423-1
Detergents anioniques <50 pgt NF EN 903
Hydrocarbures (Indice hydrocarbure GC-FID) <100 pgfl 1000 Méthode interne

Copie a: A.R.S. Agence Régionale de Santé

Commentaires des résultats:

Echantillon congelé par le sous-traitant
D. LANFRANCHI 4 > ik
Directeur du laboratoire

ye

Ref. labo :163103.1.2
Ce rapport d'essai ne concerne que I'échantillon soumis a I'essai.
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