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Synthèse 

Pour la rédaction du SDAGE 2016-2021, et conformément à l’article R212-4 du code de 
l’environnement, le registre des zones protégées doit être mis à jour avec pour objectifs de 
désigner les zones de protection des prélèvements d’eau destinés à la consommation 
humaine et de proposer les dispositions spécifiques pour leur gestion et les objectifs 
correspondants.  

Les ressources en eau stratégiques sont définies à trois échelles distinctes :  

- la masse d’eau souterraine (MESO) stratégique ; 

- la nappe stratégique (contenue dans la MESO stratégique) ; 

- la zone de sauvegarde pour le futur (portion de MESO stratégique). 

Dans le bassin Seine-Normandie, une consultation technique des acteurs et experts locaux, 
portant sur les ressources en eau stratégiques, a été organisée en 2014 par les Directions 
Territoriales (DT) de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (AESN). Le résultat de la 
consultation locale a permis d’identifier les nappes stratégiques du bassin Seine-Normandie 
et les contours des zones de sauvegarde pour le futur éventuelles associées.  

Dans la mesure du possible, une mise en cohérence avec les nappes stratégiques du bassin 
Loire-Bretagne a été réalisée au niveau des MESO transdistrictes. Les limites ont été 
définies en 2013 dans le cadre d’un projet de service public réalisé par la Direction 
Régionale Centre du BRGM (BRGM/RP-62961-FR). L’harmonisation concerne les MESO 
HG218, GG092 et GG135. Quatre nappes stratégiques sont limitrophes au bassin Loire-
Bretagne. 

Au total, 16 nappes stratégiques ont été identifiées dans le bassin Seine-Normandie : 
7 nappes stratégiques étaient initialement définies dans le SDAGE 2010-2015, 9 nappes 
stratégiques ou portions de nappes complémentaires ont été définies dans le cadre de la 
consultation locale, dont 1 nappe stratégique est issue de l’harmonisation avec le bassin 
Loire-Bretagne. 

Le projet NappStrat SN a porté sur 15 nappes stratégiques. La masse d’eau souterraine 
captive de l’Albien / Néocomien (MESO FRHG218) n’a pas été traitée dans le cadre du 
projet. 

La mission du BRGM a consisté à affiner les contours des nappes stratégiques définies dans 
le SDAGE 2010-2015 et cartographier le contour des nappes stratégiques ou zones de 
sauvegarde pour le futur complémentaires, sur la base des éléments techniques disponibles. 
La méthode de délimitation mise en œuvre par le BRGM a fait l’objet d’échanges et de 
discussions avec les partenaires au cours du projet.  

Les tâches complémentaires ont porté sur la cartographie de la profondeur d’accès aux 
nappes stratégiques (utilisation des modèles géologiques et cartes piézométriques). Dans le 
cas des nappes captives, ces données indicatives renseignent la profondeur à ne pas 
dépasser lors de la réalisation d’un nouveau forage, pour les ouvrages non autorisés à 
capter la nappe stratégique.  

Afin d’identifier les accès actuels aux nappes stratégiques, la liste des captages et champs 
captant connus, utilisant la nappe stratégique, a été établie grâce au rattachement des points 
d’eau du référentiel AEP (ADES, 2014) au le référentiel hydrogéologique BDLISA. De plus, 
une évaluation des prélèvements AEP annuels au droit des nappes stratégiques ou des 
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zones de sauvegarde pour le futur a été faite à partir d’études hydrogéologiques existantes 
ou à partir de la « base de données prélèvements » de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie. 

En complément, une recherche bibliographique succincte a été menée sur le contexte 
hydrogéologique local, notamment sur la piézométrie et la recharge de la nappe. 

Les principales informations techniques et méthodologiques ont été compilées dans des 
fiches de synthèse, rédigées pour chaque nappe stratégique.  

Les travaux de délimitation des ressources en eau stratégiques et la cartographie de la 
profondeur d’accès ont donné lieu à l’édition de couches cartographiques au format shapefile 
ArcGis ©. 

La délimitation de la partie captive et la cartographie de la profondeur d’accès aux nappes 
stratégiques ont été établies à partir des données des modèles géologiques et des cartes 
piézométriques disponibles pouvant présenter quelques incertitudes liées à l’interpolation de 
données ponctuelles. 

Dans certains cas, le BRGM et les acteurs consultés préconisent la réalisation d’études 
complémentaires afin de mieux définir le contexte hydrogéologique local et permettre la 
délimitation précise des zones de sauvegarde. Les lacunes de données concernent 
notamment :  

- la délimitation de l’extension des nappes alluviales de la Seine et de l’Aube, en amont de 
la Bassée ;  

- la connaissance du réservoir aquifère du Cénomanien sableux (Sables du Perche) dans 
le bassin Seine-Normandie (contexte structural, évaluation du stock d’eau souterraine 
disponible) ; 

- la délimitation de la partie captive de la nappe des Sables du Cuisien et des relations 
hydrauliques avec la nappe sus-jacente du Lutétien ; 

- l’extension sud des Marnes vertes et supragypseuses, délimitant verticalement la nappe 
de Beauce et la nappe stratégique de l’Eocène supérieur sous-jacente, au sud de l’Ile-
de-France ; 

- la délimitation plus précise du bassin d’alimentation des zones de sauvegarde définies 
par le SCOT Normandie Rouen Métropole ;  

- le contexte hydrogéologique de la nappe du calcaire du Trias moyen à supérieur de la 
Douves. 

Il est important de noter que certaines « zones de sauvegarde pour le futur » (ZSF) 
délimitées sont des zones de recharge et/ou des zones de possible exploitation couvrant des 
secteurs d'exploitation AEP existants ou potentiels relativement vastes.  

Dans un second temps, une précision des contours devra être réalisée après acquisition des 
données complémentaires permettant la mise en place d'outils de protection. Ainsi, parmi les 
zones potentielles, seules celles effectivement vulnérables, et nécessitant des actions 
appropriées, seront retenues comme ZSF « à protéger ».  

Le projet NappStrat SN est réalisé dans le cadre de l’Accord AESN – BRGM – DRIEE. 
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1. Introduction 

1.1. CADRE DU PROJET 

Les dispositions 112, 114, 118 à 122 du SDAGE 2010-2015 du bassin de la Seine et des 
cours d’eau côtiers Normands listent les nappes stratégiques (appelées « nappes à réserver 
pour l’alimentation en eau potable future ») et définissent les modalités de gestion associées. 
Ces dispositions sont présentées dans l’orientation 8 du défi 7 « Gestion de la rareté de la 
ressource en eau ».  

Sept nappes ont été définies :  

1. nappe de Champigny contenue dans la MESO HG103 (en partie) en Île-de-France ; 

2. nappes de l’Albien-Néocomien captif (MESO HG218) du Bassin parisien ; 

3. nappe de l’Yprésien contenue dans la MESO HG104 (en partie) en Île-de-France ; 

4. nappe de l’Éocène de la MESO GG092 (en partie) en Île-de-France ; 

5. MESO HG006 des Alluvions de la Bassée en Île-de-France ; 

6. MESO HG101 de l’Isthme du Cotentin en Basse-Normandie ; 

7. partie captive de la MESO GG135 des calcaires tertiaires captifs de Beauce sous la 
forêt d’Orléans. 

Les MESO faisant l’objet de dispositions spécifiques et MESO ou partie de MESO réservées 
pour l’alimentation en eau potable (AEP) (hachuré bleu) sont présentées dans la carte 18 
p.106 (Illustration 1). 

 

Illustration 1 : Masses d'eau souterraines faisant l'objet de dispositions spécifiques du SDAGE.                    
Source : carte 18 p 106 du SDAGE 2010-2015 du bassin Seine-Normandie. 
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 Révision du registre des zones protégées 1.1.1.

Pour la rédaction du SDAGE 2016-2021, et conformément à l’article R212-4 du code de 
l’environnement, le registre des zones protégées doit être mis à jour avec pour objectifs de :  

- désigner les zones de protection des prélèvements d’eau destinés à la consommation 
humaine et proposer les dispositions spécifiques pour leur gestion et les objectifs 
correspondants ; 

- présenter une cartographie de ces zones. 

 Note de cadrage nationale 1.1.2.

La note technique nationale « Identification et protection des ressources en eau stratégiques 
et zones de sauvegarde pour le futur pour l’alimentation en eau potable en France » de 2013 
présente « un cadrage national pour l’identification des ressources en eau et zones de 
sauvegarde pour l’alimentation en eau potable future ainsi que la définition des mesures 
à y appliquer. 

Les masses d’eau stratégiques présentent un réel enjeu en tenant compte des paramètres 
« potentialité » et « évolution des besoins en AEP ».  

Une fois ces masses d’eau déterminées, il faudra analyser si elles nécessitent la mise en 
place de zones de sauvegarde.  

 

Ces entités ont pour objectif de garantir la capacité à répondre aux besoins futurs en 
mobilisant des outils adaptés sur ces zones pour limiter les pressions en fonction de leur(s) 
vulnérabilité(s). Selon les situations et les enjeux, ces zones de sauvegarde peuvent être : 

- des terrains en surface nécessaires à la recharge en eau actuelle et future de la masse 
d’eau (comme des aires d’alimentation de captage...) ; 

- des terrains en surface permettant l’exploitation (prélèvements) actuelle et future de cette 
masse d’eau pour l'AEP (périmètres de protection...) ; 

- des portions de masse d’eau projetées en surface où la gestion des prélèvements 
s’impose (selon le même principe que pour les ZRE). 

Deux catégories de sauvegarde devront être distinguées :  

- les ZSE (Zones de Sauvegarde Exploitées) ; 

- les ZSNEA (Zones de Sauvegarde Non Exploitées Actuellement). 

Les ZSE et ZSNEA représentent l’ensemble des zones de sauvegarde pour le futur (ZSF). 
La nécessité de distinction de ces deux catégories s’explique par le fait que certains outils de 
gestion ne sont pas applicables aux ZSNEA et que les acteurs concernés peuvent être 
différents ». 
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Illustration 2 : Schéma récapitulatif de la démarche d'identification des ressources en eau 
stratégiques. 
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1.2. CONTENU ET OBJECTIFS DU PROJET 

Le projet NappStrat SN a pour finalité d’affiner les contours des nappes stratégiques définies 
dans le SDAGE 2010-2015 et cartographier le contour des nappes stratégiques 
complémentaires, sur la base des éléments techniques disponibles.  

Les financeurs du projet sont l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (AESN) et le BRGM. Les 
travaux ont été réalisés en partenariat technique avec les directions territoriales de l’AESN, 
la délégation de bassin Seine-Normandie, la DRIEE1, les DREAL2 ainsi que les acteurs et 
experts locaux. 

Dans le cadre du projet, les tâches suivantes ont été réalisées par le BRGM entre octobre 
2014 et avril 2015 : 

- recueil des données disponibles ; 

- analyse des limites des nappes stratégiques définies dans le SDAGE 2010-2015 ; 

- délimitation du contour des nappes stratégiques ou des zones de sauvegarde pour le 
futur du bassin Seine-Normandie ; 

- réalisation de fiches de synthèse pour chaque nappe stratégique ; 

- identification des accès actuels aux nappes stratégiques et localisation des champs 
captant connus à partir du référentiel AEP : liste des captages AEP établie grâce au 
rattachement des points d’eau AEP au référentiel BDLISA et évaluation des volumes 
annuels prélevés pour l’AEP ; 

- sur la base des données disponibles (modèle géologique et BSS), cartographie de la 
profondeur du toit des nappes stratégiques indiquant la profondeur maximale 
d’investigation à ne pas dépasser lors de la réalisation de forages. 

Le rapport présente la méthodologie et les limites de l’étude ainsi que les résultats des 
travaux réalisés. 
  

                                                
1 DRIEE : Direction Régionale et Interdépartementale de l’Environnement et de l’Énergie 
2 DREAL : Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement et du Logement  
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2. Identification des ressources en eau  
stratégiques du bassin Seine-Normandie 

Les ressources en eau stratégiques sont définies à trois échelles distinctes :  

- la masse d’eau souterraine (MESO) stratégique ; 

- la nappe stratégique (contenue dans la MESO stratégique) ; 

- la zone de sauvegarde pour le futur ZSF (portion de MESO stratégique). 

En Seine-Normandie, dans le cadre des réflexions du SDAGE 2016-2021, une consultation 
technique des acteurs et experts locaux portant sur les nappes stratégiques a été 
organisée en 2014 par les Directions Territoriales (DT) de l’Agence de l’Eau Seine-
Normandie (AESN). La démarche territoriale a porté sur l’expertise et la proposition de 
nouvelles nappes stratégiques, à définir à partir des schémas directeurs départementaux 
pour l’AEP. 

Le résultat de la consultation technique locale a permis de définir et caractériser 9 nappes 
stratégiques complémentaires dans le bassin Seine-Normandie. Pour ces 9 nappes 
stratégiques, les masses d’eau stratégiques et des contours des zones de sauvegardes 
éventuelles associées ont été identifiées.  

Des échanges ont eu lieu avec certains partenaires régionaux au cours du projet et les 
contours des nappes stratégiques ont été validés par les partenaires avant d’être finalisés et 
diffusés. 

De plus, dans la mesure du possible, une mise en cohérence avec les nappes 
stratégiques du bassin Loire-Bretagne, appelées « nappes à réserver à l’alimentation 
en eau potable (NAEP) » a été réalisée au niveau des MESO transdistrictes. Les limites ont 
été définies en 2013 dans le cadre d’un projet de service public réalisé par la Direction 
Régionale Centre du BRGM (BRGM/RP-62961-FR). 

L’harmonisation inter-bassin concerne les MESO HG218, GG092 et GG135 et plus 
particulièrement les NAEP définies dans le cadre du SAGE de Beauce. Quatre ressources 
en eau stratégiques sont concernées dans le bassin Seine-Normandie. 

Il est noté que les NAEP d’âge Jurassique à Trias définies en Loire-Bretagne, limitrophes au 
bassin Seine-Normandie, n’ont pas été traitées dans le cadre de ce projet. 

Au total, 16 nappes stratégiques ont été identifiées dans le bassin Seine-Normandie. La 
masse d’eau souterraine captive de l’Albien / Néocomien (MESO FRHG218) n’a pas été 
traitée dans le cadre du projet.  

Il est important de noter que certaines « zones de sauvegarde pour le futur » (ZSF) 
délimitées sont des zones de recharge et/ou des zones de possible exploitation couvrant des 
secteurs d'exploitation AEP existants ou potentiels relativement vastes.  

Dans un second temps, une précision des contours devra être réalisée après acquisition des 
données complémentaires permettant la mise en place d'outils de protection. Ainsi, parmi les 
zones potentielles, seules celles effectivement vulnérables, et nécessitant des actions 
appropriées, seront retenues comme ZSF « à protéger ».  
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En Basse-Normandie, il a été décidé de ne pas définir de zone de sauvegarde pour le futur 
lorsque les enjeux et contextes locaux ne sont pas propices à la définition de ZSF ou que les 
connaissances actuelles et données existantes ne sont pas suffisantes.  

Il n’y a qu’une seule zone de sauvegarde non exploitée actuellement (ZSNEA) pour 
l’alimentation en eau potable : la nappe de la Craie dans la vallée de la Seine en Haute-
Normandie (SCOT Normandie Rouen Métropole). Les autres sont des zones de sauvegarde 
exploitées (ZSE). 

Le bilan des ressources en eau stratégiques identifiées à l’échelle du bassin Seine-
Normandie est présenté dans le tableau récapitulatif de l’Illustration 3.   
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Abréviations : BNO (Basse-Normandie), HNO (Haute-Normandie), IDF (Île-de-France), CEN (Centre), BOU (Bourgogne), CHA (Champagne-Ardenne), SN (Seine-Normandie) 

Illustration 3 : Identification des ressources en eau stratégiques du bassin Seine-Normandie. 

Identification
MESO 

concernée
Nappe stratégique Zone de sauvegarde

Entité      BD-

LISA 

concernée

SDAGE 2010-2015 IDF
Nappe de Champigny / MESO HG 103 Tertiaire du Brie-

Champigny et du Soisonnais
FRHG103 Nappe de Champigny ZRE 113AA D7.112

Modalités de gestion pour la masse d’eau souterraine FRHG103 

Tertiaire du Brie-Champigny et du Soisonnais

SDAGE 2010-2015 IDF Nappe du Cuisien / MESO HG 104 Eocène du Valois FRHG104 Nappe captive du Cuisien

Partie captive de la nappe 

de l’Yprésien au nord de la 

Seine et de la Marne, en 

Ile-de-France

113AV D7.123
Modalités de gestion de l’Yprésien de la masse d’eau souterraine 

FRHG104 Eocène du Valois

SDAGE 2010-2015 IDF / BOU
Nappe des Alluvions de la Bassée / MESO HG006 des 

Alluvions de la Bassée
FRHG006 Masse d’eau souterraine FRHG006 Alluvions de la Bassée 

Consultation  2014 CHA
Nappe des alluvions de l'Aube / MESO HG 008 des 

alluvions de l’Aube
FRHG007

Extension des alluvions de la Bassée vers l'amont (Aube et Seine) : 

représente le même système alluvionnaire (ajout dans D7.125.)

Consultation  2014 CHA
Nappe des alluvions de la Seine amont / MESO HG007 

des alluvions de la Seine amont
FRHG008

Extension des alluvions de la Bassée vers l'amont (Aube et Seine) : 

représente le même système alluvionnaire (ajout dans D7.125.)

SDAGE 2010-2015 BNO
MESO HG101 de l’Isthme du Cotentin en Basse-

Normandie
FRHG101

Bassin de Sainteny-Marchésieux 

Bassin du Merderet

Bassin de Lessay

Bassin de Saint-Sauveur-Le-Vicomte 

Pas de zone de 

sauvegarde
104AG  D7.126 Masse d’eau souterraine FRHG101 Isthme du Cotentin

Consultation  2014 BNO
Nappe du calcaire Jurassique du Bajo/Bathonien / MESO 

HG308 du Bajo-Bathonien
FRHG308

Niveau 1 de la MESO HG308 (partie 

libre)

Pas de zone de 

sauvegarde 

supplémentaire à la ZRE 

Bajo-Bathoniien

139AC 139AP 

139AD 139AN
D7.119

Modalités de gestion pour la MESO FGHG308 Bathonien-

Bajocien plaine de Caen et du Bessin et partie de la MESO 

FRGH213

Modalités de gestion pour la masse d’eau souterraine FRHG308 

Bathonien-Bajocien plaine de Caen et du Bessin FRHG 213

Consultation 2014 BNO
Nappe du calcaire du Trias moyen à supérieur de la 

Douves / MESO HG 402 Trias du Cotentin est et Bessin
FRHG402 Entité BDLISA 144AA03

Pas de zone de 

sauvegarde
144AA03

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 
AAC de Radicatel 

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 
AAC Cailly-Aubette-Robec 

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 

SCOT Normandie Rouen 

Métropole 

 Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG211
SAGE Iton 

 Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG211
SAGE Avre

SDAGE 2010-2015 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

CEN
Nappe du Calcaire de Beauce / MESO GG135 des 

calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt d’Orléans
FRGG135 Nappe de Beauce NAEP SAGE Beauce 113AA D7.127

Modalité de gestion de la masse d’eau souterraine FRGG135 

calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt d'Orléans 

SDAGE 2010-2015 IDF / CEN Nappe de l’Eocène / MESO GG092 en Ile-de-France Nappe de l'Eocène 

Partie captive de la nappe 

de l’éocène en    Ile-de-

France

104AE 107AA
Modalités de gestion de l’Eocène de la masse d’eau souterraine 

FRGG092 Beauce en Ile-de-France 

Harmonisation Loire-

Bretagne
CEN

Nappe du Calcaire d’Etampes / MESO GG92 des 

Calcaires Tertiaires libres de Beauce
Nappe de Beauce NAEP SAGE Beauce 107AA

Extension en Seine-Normandie  de la NAEP définie par le SAGE 

Beauce (Ajout dans la disposition D7. 124)

Consultation 2014 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

IDF / CEN
Nappe de la Craie Séno-Turonienne / MESO GG092 des 

calcaires tertiaires libres de Beauce
Nappe de la Craie NAEP SAGE Beauce 121AP03

Extension en Seine-Normandie  de la NAEP définie par le SAGE 

Beauce (Ajout dans la disposition D7. 124)

Consultation 2014 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

BNO / CEN

Nappe des Sables du Cénomanien (partie Seine-

Normandie) / MESO GG081 des Sables et grès du 

Cénomanien Sarthois

FRGG081

Nappe des Sables du Cénomanien de la 

MESO GG081 dans le bassin Seine-

Normandie

Pas de zone de 

sauvegarde
123AC01

SDAGE 2010-2015 Bassin 
Nappe de l'Albien-Néocomien / Masse d'eau  HG218 

Albien-Néocomien captif
FRHG218 Nappes de l'Albien et du Néocomien

Partie captive des nappes 

de l'Albien et du 

Néocomien

127AA 127AG D7.114
Modalités de gestion de la masse d’eau souterraine FRHG218 

Albien Neocomien captif

Code – couleur 

En bleu : ressource mentionnée dans le SDAGE 2010-2015

En bleu hachuré : extension vers l’amont du réservoir alluvionnaire de la Bassée 

En orange : nouvelle ressource proposée (sans disposition dans le SDAGE 2010-2015) 

En hachuré vert clair : ressources concernées par l’harmonisation avec le bassin Loire-Bretagne.

D7.113

Modalités de gestion des masses d'eau souterraines FRHG092 

Calcaires tertiaires libres de Beauce et FRGG135 Calcaires 

tertiaires captifs de Beauce sous forêt d'Orléans

FRGG092 D7.124

Extension de la nappe à réserver pour l'eau potable du bassin Loire-Bretagne, dans le bassin Seine-Normandie

Disposition D7.115. Modalités de gestion locales pour les masses 

d’eau souterraine FRHG001, FRHG202 et FRHG211 
D7.115 

Consultation  2014 HNO
 Nappe de la Craie / Masse d’eau HG211 : Craie altérée 

du Neubourg - Iton - Plaine Saint André
FRHG211 121AS

Consultation  2014 HNO
Nappe de la Craie / Masse d’eau HG202 : Craie altérée 

de l’estuaire de la Seine
FRHG202 121AU01

Nouvelle proposition de nappe stratégique

Ressource stratégique Dispositions du projet de SDAGE 2016-2021

Orientation 27 - Assurer une gestion spécifique par MESO ou partie de 

MESO

Orientation 28 : Protéger les nappes stratégiques à réserver pour l’alimentation 

en eau potable  future

Nappe alluviale

Zones de protection définie 

dans le SDAGE 2010 - 

2015

Alluvions 

productives 
D7.125

RégionSource
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3. Le projet NappStrat SN 

3.1. MÉTHODOLOGIE 

À partir des informations recueillies au niveau local (Illustration 3), un travail cartographique 
a été réalisé pour délimiter le plus précisément possible les nappes stratégiques ou 
zones de sauvegarde pour le futur, sur la base des données disponibles. Le travail de 
délimitation a fait l’objet d’échanges et de discussions avec les partenaires au cours du 
projet qui ont permis de préciser la méthodologie. Celle-ci a été adaptée en fonction des 
caractéristiques des ressources en eau.  

Les types de contours des nappes stratégiques ou des zones de sauvegarde sont variables 
selon le contexte et selon les données disponibles. Dans la plupart des cas, le contour des 
zones de sauvegarde s’est basé sur le référentiel hydrogéologique BDLISA, les aires 
d’alimentation de captage (AAC), les schémas d’aménagement et de gestion des eaux 
(SAGE) et les zones de répartition des eaux (ZRE). 

Pour les nappes sédimentaires sous recouvrement, la délimitation de la partie captive de la 
nappe (ou la vérification du caractère captif de la nappe) résulte du croisement de couches 
cartographiques de la piézométrie de la nappe et de la cote modélisée du toit de 
l’aquifère.  L’objectif est de retenir les zones où la nappe est captive (2 m de charge 
hydraulique au minimum). Les croisements ont été effectués à partir des cartes 
piézométriques en période de hautes-eaux pour obtenir leur extension maximale. Des 
contrôles ont été effectués par consultation ponctuelle de données disponibles (captages 
AEP, piézomètres, …). La précision du contour est déterminée par la résolution des données 
modélisées et interpolées. 

Une analyse bibliographique succincte a été menée sur le contexte hydrogéologique local, 
notamment sur la piézométrie et la recharge de la nappe. 

Par ailleurs, une cartographie de la profondeur d’accès à la nappe stratégique a été 
mise à disposition. Il s’agit de la profondeur et de la cote (altitude) du toit de l’aquifère, 
lorsque la nappe est captive, et de la profondeur et de l’altitude de la nappe (surface 
piézométrique), lorsqu’elle est libre. Cette information est indicative car elle résulte de 
modèles géologiques (surfaces modélisées) ou de cartes piézométriques (interpolation de 
données ponctuelles) comportant des incertitudes. Dans le cas des nappes captives, les 
couches cartographiques renseignent la profondeur à ne pas dépasser lors de la réalisation 
d’un nouveau forage, pour les ouvrages non autorisés à capter la ressource en eau 
stratégique.  

Afin d’identifier les accès actuels à la nappe stratégique, la liste des captages et champs 
captant connus, utilisant la ressource en eau stratégique, a été établie grâce au 
rattachement des points d’eau du référentiel AEP (ADES, 2014) avec le référentiel 
hydrogéologique BDLISA. Au total, environ 1400 points d’eau ont été rattachés à une ou 
plusieurs entités hydrogéologiques BDLISA de niveau 3. Ces données sont fournies dans le 
référentiel AEP sur ADES (http://bdes.brgm.fr) et dans le tableau récapitulatif 
« NappStrat_SN_AEP_BDLISA », présenté en annexe 1. 

 

 

http://bdes.brgm.fr/


Projet NappStrat SN 

16 BRGM/RP-64629-FR – Rapport final 

Enfin, une évaluation des volumes annuels prélevés pour l’alimentation en eau potable 
(AEP) a été réalisée :  

- à partir des études hydrogéologiques existantes comprenant une estimation des 
prélèvements AEP au droit de la zone d’étude (ex : SAGE Avre, AAC de Radicatel) ; 

- dans le cas des nappes libres monocouche, à partir de la « base de données 
prélèvements » de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie sur la période 2008 à 2012. Il 
s’agit des prélèvements déclarés annuellement à l’Agence de l’Eau Seine-Normandie 
(ex : SAGE Iton). 

L’utilisation des données de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie a été possible grâce à une 
extraction cartographique des points de prélèvements AEP au droit des nappes stratégiques 
ou des zones de sauvegarde pour le futur. Les volumes déclarés par an pour l’alimentation 
en eau potable ont ensuite été sommés. 

Un tableau récapitulatif des données utilisées dans le projet est présenté en Illustration 4. 
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Illustration 4 : Récapitulatif des données utilisées dans le projet NappStrat SN : bilan par nappe stratégique.

Identification
MESO 

concernée
Nappe stratégique Zone de sauvegarde

Entité      BD-

LISA 

concernée

SDAGE 2010-2015 IDF
Nappe de Champigny / MESO HG 103 Tertiaire du Brie-

Champigny et du Soisonnais
FRHG103 Nappe de Champigny ZRE 113AA

Marnes vertes et 

supragypseuses
ZRE du Champigny

Modèle 

géologique du 

Tertiaire, 2010

Cartes piézométriques de la 

nappe de Champigny (BE 2003 

et HE 2004), AQUI' Brie

La zone de sauvegarde correspond à la Zone de 

Répartition des Eaux du Champigny. Le contour reste 

inchangé par rapport au SDAGE 2010 - 2015

SDAGE 2010-2015 IDF Nappe du Cuisien / MESO HG 104 Eocène du Valois FRHG104 Nappe captive du Cuisien

Partie captive de la nappe 

de l’Yprésien au nord de la 

Seine et de la Marne, en 

Ile-de-France

113AV

Argiles de Laon et 

complexe calcaire et 

marneux du Lutétien 

(éocène moyen)

Référentiel MESO et 

limites administratives

Modèle 

géologique du 

Tertiaire, 2010

Cartes piézométriques de la 

nappe du Cuisien (BE 2013 et 

HE 2014), BRGM

La zone de sauvegarde correspond à la MESO HG104 

découpée sur la limite de la région Ile-de-France. Le 

contour reste inchangé par rapport au SDAGE 2010 - 

2015. En attente de données complémentaires pour définir 

la limite de captivité de la nappe à l'échelle de l'aquifère 

des Sables du Cuisien.

SDAGE 2010-2015 IDF / BOU
Nappe des Alluvions de la Bassée / MESO HG006 des 

Alluvions de la Bassée
FRHG006

Consultation  2014 CHA
Nappe des alluvions de l'Aube / MESO HG 008 des 

alluvions de l’Aube
FRHG007

Consultation  2014 CHA
Nappe des alluvions de la Seine amont / MESO HG007 

des alluvions de la Seine amont
FRHG008

SDAGE 2010-2015 BNO
MESO HG101 de l’Isthme du Cotentin en Basse-

Normandie
FRHG101

Bassin de Sainteny-Marchésieux 

Bassin du Merderet

Bassin de Lessay

Bassin de Saint-Sauveur-Le-Vicomte 

Pas de zone de 

sauvegarde
104AG

Nappes libres à 

captives
Référentiel MESO

Etude 

Marchésieux en 

cours

Etude Marchésieux en cours

Pas de zone de sauvegarde. Du fait du manque de 

connaissances hydrogéologiques locales, la nappe 

stratégique est définie par les 4 bassins d'effrondrement.

Consultation  2014 BNO
Nappe du calcaire Jurassique du Bajo/Bathonien / MESO 

HG308 du Bajo-Bathonien
FRHG308

Niveau 1 de la MESO HG308 (partie 

libre)

Pas de zone de 

sauvegarde 

supplémentaire à la ZRE 

Bajo-Bathoniien

139AC 139AP 

139AD 139AN

Nappes libres à 

captives
Référentiel MESO

Modèle de Caen 

(BRGM, 2013)

Modèle de Caen (BRGM, 

2013)

Pas de zone de sauvegarde (existence de la ZRE du Bajo-

Bathonien est déjà définie).

Consultation 2014 BNO
Nappe du calcaire du Trias moyen à supérieur de la 

Douves / MESO HG 402 Trias du Cotentin est et Bessin
FRHG402 Entité BDLISA 144AA03

Pas de zone de 

sauvegarde
144AA03 Nappe libre à captive Référentiel BDLISA v. 0 _ _

Pas de zone de sauvegarde. Du fait du manque 

d'information sur l'hydrogéologie du Trias, la nappe 

stratégique a été définie à partir du contour de l'entité 

BDLISA 144AA03.

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 
AAC de Radicatel Nappe libre AAC de Radicatel _ 

La zone de sauvegarde est définie par le contour de l'AAC 

de Radicatel

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 
AAC Cailly-Aubette-Robec Nappe libre

AAC Cailly-Aubette-

Robec 
_ 

La zone de sauvegarde est définie par la fusion des 

contours des AAC du Cailly, de l'Aubette et du Robec

Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG202 

SCOT Normandie Rouen 

Métropole 
Nappe libre

SCOT Normandie 

Rouen Métropole 
_ 

La zone de sauvegarde est définie par le contour du SCOT 

Normandie Rouen Métropole

 Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG211
SAGE Iton Nappe libre SAGE Iton _ 

La zone de sauvegarde est définie par le contour du SAGE 

Iton

 Nappe de la Craie / Masse d’eau 

HG211
SAGE Avre Nappe libre SAGE Avre _ 

La zone de sauvegarde est définie par le contour du SAGE 

Avre

SDAGE 2010-2015 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

CEN
Nappe du Calcaire de Beauce / MESO GG135 des 

calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt d’Orléans
FRGG135 Nappe de Beauce NAEP SAGE Beauce 113AA

Sables et argiles de 

Sologne

Contour fixé dans le 

cadre du SAGE 

Beauce, référentiel 

BDLISA

SIGES Centre 

(grille de 500 x 

500 m)

Contour basé sur la NAEP du SAGE Beauce, ajusté sur la 

base de l'entité BDLISA 107AF (Calcaires d'Etampes) au 

sud-est et 107AE (Sables et argiles de Sologne) au nord

SDAGE 2010-2015 IDF / CEN Nappe de l’Eocène / MESO GG092 en Ile-de-France Nappe de l'Eocène 

Partie captive de la nappe 

de l’éocène en    Ile-de-

France

104AE 107AA
Marnes vertes et 

supragypseuses

Modèle géologique et 

carte piézométrique, 

référentiel BDLISA

Modèle 

géologique du 

Tertiaire, 2010

La zone de sauvegarde a été définie par croisment 

cartographique du toit de l'aquifère et de la piézométrie HE 

2002 (charge hydraulique supérieur à 2 m)

Harmonisation Loire-

Bretagne
CEN

Nappe du Calcaire d’Etampes / MESO GG92 des 

Calcaires Tertiaires libres de Beauce
Nappe de Beauce NAEP SAGE Beauce 107AA Molasse du Gâtinais

Modèle Beauce 

(rapport BRGM/R-

40571-FR, 1999)

Carte piézométrique du 

Calcaire de Pithiviers et 

d'Etampes (BE 1994 et HE 

2002), Diren Centre et Ile-de-

France

Consultation 2014 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

IDF / CEN
Nappe de la Craie Séno-Turonienne / MESO GG092 des 

calcaires tertiaires libres de Beauce
Nappe de la Craie NAEP SAGE Beauce 121AP03

Argiles à silex et/ou 

formations argileuses 

de l'éocène inférieur

SIGES Centre 

(grille de 500 x 

500 m)

Carte piézométrique de la 

Craie aux bordures ouest et est 

de la Beauce (HE 2002)

Consultation 2014 et 

harmonisation Loire-

Bretagne

BNO / CEN

Nappe des Sables du Cénomanien (partie Seine-

Normandie) / MESO GG081 des Sables et grès du 

Cénomanien Sarthois

FRGG081

Nappe des Sables du Cénomanien de la 

MESO GG081 dans le bassin Seine-

Normandie

Pas de zone de 

sauvegarde
123AC01

Nappe libre à captive 

sous les argiles à 

silex

Référentiel MESO

Modèle 

géologique du 

Cénomanien, 

Sogreah 2004

Carte piézométrique du 

Cénomanien, Sogreah 2003

Pas de zone de sauvegarde. Du fait du manque de 

connaissances hydrogéologiques locales, la nappe 

stratégique des sables du Cénomanien est définie par la 

MESO GG081 dans le bassin Seine-Normandie.

SDAGE 2010-2015 Bassin 
Nappe de l'Albien-Néocomien / Masse d'eau  HG218 

Albien-Néocomien captif
FRHG218 Nappes de l'Albien et du Néocomien

Partie captive des nappes 

de l'Albien et du 

Néocomien

127AA 127AG

Code – couleur 

En bleu : ressource mentionnée dans le SDAGE 2010-2015

En bleu hachuré : extension vers l’amont du réservoir alluvionnaire de la Bassée 

En orange : nouvelle ressource proposée (sans disposition dans le SDAGE 2010-2015) 

En hachuré vert clair : ressources concernées par l’harmonisation avec le bassin Loire-Bretagne.

Contour basé sur la NAEP du SAGE Beauce et repris à 

l'identique

FRGG092

Carte piézométrique régionale 

de la nappe de la Craie en 

Haute-Normandie (HE 2011), 

BRGM

Carte piézométrique de la 

nappe de Beauce (BE 1994 et 

HE 2002), Diren Centre et Ile-

de-France

Contour fixé dans le 

cadre du SAGE Beauce

Consultation  2014 HNO
 Nappe de la Craie / Masse d’eau HG211 : Craie altérée 

du Neubourg - Iton - Plaine Saint André
FRHG211 121AS

Consultation  2014 HNO
Nappe de la Craie / Masse d’eau HG202 : Craie altérée 

de l’estuaire de la Seine
FRHG202 121AU01

Nappe libre
Référentiel BDLISA 

version 0

Modèle Armines 

projet Bassée
Modèle Armines projet Bassée

La zone de sauvegarde a été étendue en amont de la 

plaine de la Bassée dans les vallées de la Seine et de 

l'Aube. Le contour de la zone de sauvegarde est basé sur 

les alluvions productives du référentiel BDLISA. En amont 

de la Bassée, des études complémentaires 

hydrogéologiques permettraient de mieux définir le 

réservoir alluvial.

Ressource stratégique

Nappe alluviale

Zones de protection définie 

dans le SDAGE 2010 - 

2015

Alluvions 

productives 

Données piézométriques PrécisionsRégionSource

Couverture 

principale 

conférant le 

caractère captif

Données disponibles 

pour le contour

Données cotes 

toit/mur
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3.2. LIMITES DE L’ÉTUDE  

La délimitation de la partie captive et la cartographie de la profondeur d’accès aux nappes 
stratégiques ont été établies à partir des données des modèles géologiques et des cartes 
piézométriques disponibles.  

Les modèles géologiques maillés fournissent les données cartographiques des toits et murs 
des formations géologiques. Ces données sont une représentation interpolée de mesures 
ponctuelles (coupe géologique de forage par exemple) et ne sont pas strictement conformes à 
la réalité, en particulier dans les zones où les données initiales sont peu denses. 

De même, les cartes piézométriques sont issues d’une interpolation de mesures ponctuelles de 
niveau d’eau, généralement réalisées de façon synchrone. Localement, elles peuvent présenter 
des incertitudes sur l’altitude du toit de la nappe, notamment si la densité des mesures est 
faible.  

 

Information sur les référentiels hydrogéologiques  

Il existe deux référentiels distincts pour les eaux souterraines :  

- le référentiel BDLISA (Base de Données sur les Limites des Systèmes Aquifères) 
correspond à un découpage du territoire national en entités hydrogéologiques : délimitation 
des formations géologiques aquifères ou non. Les entités sont délimitées à trois niveaux de 
détail. Le niveau 3 local correspond à la représentation la plus détaillée du référentiel ; 

- le référentiel Masse d’Eau SOuterraines (MESO) : la Directive Cadre introduit la notion de 
« masses d’eaux souterraines » qu’elle définit comme « un volume distinct d’eau 
souterraine à l’intérieur d’un ou de plusieurs aquifères » destiné à être des unités 
d’évaluation de la directive cadre sur l’eau (DCE-2000/60/CE). 
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3.3. BILAN À L’ÉCHELLE DU BASSIN SEINE-NORMANDIE 

Les principales informations techniques et méthodologiques ont été compilées dans des fiches 
de synthèse, rédigées pour chaque nappe stratégique. Ces fiches ont pour objectifs de définir 
clairement les trois échelles (MESO stratégique, nappe stratégique et éventuelle zone de 
sauvegarde), de renseigner le contexte hydrogéologique, de préciser clairement les données 
utilisées pour la délimitation des nappes stratégiques et zones de sauvegarde et de capitaliser 
les informations et échanges techniques qui ont eu lieu au cours du projet. La fiche de synthèse 
contient les chapitres suivants : 

- identification de la ressource en eau stratégique ; 

- contexte géologique et hydrogéologique succinct ; 

- bibliographie associée ;  

- renseignements sur le contour de la zone de sauvegarde ; 

- cartographie de la ressource en eau stratégique ; 

- nom des couches SIG produites ; 

- information sur les prélèvements pour l’alimentation en eau potable. 

Ces fiches sont présentées en Annexe 2. 

Les travaux de délimitation des nappes stratégiques et la cartographie de la profondeur d’accès 
ont donné lieu à l’édition de couches cartographiques au format ArcGis ©, en Lambert 93.  

Les nappes stratégiques et zones de sauvegarde sont représentées par des polygones en 
format shapefile ArcGis ©. Les cotes de la profondeur d’accès sont renseignées par des rasters 
ArcGis ©.  

La couche SIG « NappStrat_SN_toutes » regroupe l’ensemble des 16 ressources en eau 
stratégiques (hors Albien) du bassin Seine-Normandie traitées dans le projet NappStrat SN 
(illustration 5). 

 

Illustration 5 : Table attributaire de la couche SIG « NappStrat_SN_toutes ». 

Une carte de synthèse des nappes stratégiques du bassin Seine-Normandie est présentée en 
illustration 6. 
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Illustration 6 : Carte de synthèse des ressources en eau stratégiques du bassin Seine-Normandie 
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4. Conclusion 

Dans l’objectif de mettre à jour le registre des zones protégées pour le SDAGE 2016-2021, 
et conformément à l’article R212-4 du code de l’environnement, l’Agence de l’Eau Seine-
Normandie (AESN) et la délégation de bassin Seine-Normandie (DRIEE) ont sollicité le 
BRGM pour cartographier les ressources en eau stratégiques du bassin Seine-Normandie. 

Les ressources en eau stratégiques sont définies à trois échelles distinctes :  

- la masse d’eau souterraine (MESO) stratégique ; 

- la nappe stratégique (contenue dans la MESO stratégique) ; 

- la zone de sauvegarde pour le futur - ZSF (portion de MESO stratégique). 

Au total, 16 nappes stratégiques ont été identifiées dans le bassin Seine-Normandie : 7 
nappes stratégiques étaient initialement définies dans le SDAGE 2010 – 2015, 9 nappes 
stratégiques ou portions de nappes complémentaires ont été définies dans le cadre de la 
consultation locale, dont 1 nappe stratégique est issue de l’harmonisation avec le bassin 
Loire-Bretagne. 

Le projet NappStrat SN a porté sur 15 nappes stratégiques. La masse d’eau souterraine 
captive de l’Albien / Néocomien (MESO FRHG218) n’a pas été traitée dans le cadre du 
projet. 

Le projet a pour finalité d’affiner les contours des nappes stratégiques définies dans le 
SDAGE 2010-2015 et cartographier le contour des nappes stratégiques ou zones de 
sauvegarde pour le futur complémentaires, sur la base des éléments techniques disponibles. 
La méthode de délimitation mise en œuvre par le BRGM a fait l’objet d’échanges et de 
discussions avec les partenaires au cours du projet.  

Les tâches complémentaires ont porté sur la cartographie de la profondeur d’accès aux 
nappes stratégiques (utilisation des modèles géologiques et cartes piézométriques). Dans le 
cas des nappes captives, ces données indicatives renseignent la profondeur à ne pas 
dépasser lors de la réalisation d’un nouveau forage, pour les ouvrages non autorisés à 
capter la nappe stratégique.  

Afin d’identifier les accès actuels aux nappes stratégiques, la liste des captages et champs 
captant connus, utilisant la nappe stratégique, a été établie grâce au rattachement des points 
d’eau du référentiel AEP (ADES, 2014) au le référentiel hydrogéologique BDLISA. De plus, 
une évaluation des prélèvements AEP annuels au droit des nappes stratégiques ou des 
zones de sauvegarde pour le futur a été faite à partir d’études hydrogéologiques existantes 
ou à partir de la « base de données prélèvements » de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie. 

En complément, une recherche bibliographique succincte a été menée sur le contexte 
hydrogéologique local, notamment sur la piézométrie et la recharge de la nappe. 

Les principales informations techniques et méthodologiques ont été compilées dans des 
fiches de synthèse, rédigées pour chaque nappe stratégique.  

Les travaux de délimitation des nappes stratégiques et la cartographie de la profondeur 
d’accès ont donné lieu à l’édition de couches cartographiques au format shapefile ArcGis ©. 

La délimitation de la partie captive et la cartographie de la profondeur d’accès aux nappes 
stratégiques ont été établies à partir des données des modèles géologiques et des cartes 
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piézométriques disponibles pouvant présenter quelques incertitudes liées à l’interpolation de 
données ponctuelles. 

Dans certains cas, le BRGM préconise la réalisation d’études complémentaires afin de 
mieux définir le contexte hydrogéologique local et permettre la délimitation précise des zones 
de sauvegarde. Les lacunes de données concernent notamment :  

- la délimitation de l’extension des nappes alluviales de la Seine et de l’Aube, en amont de 
la Bassée ;  

- la connaissance du réservoir aquifère du Cénomanien sableux (Sables du Perche) dans 
le bassin Seine-Normandie (contexte structural, évaluation du stock d’eau souterraine 
disponible) ; 

- la délimitation de la partie captive de la nappe des Sables du Cuisien et des relations 
hydrauliques avec la nappe sus-jacente du Lutétien ; 

- la délimitation de l’extension sud des Marnes vertes et supragypseuses, délimitant 
verticalement la nappe de Beauce et la nappe stratégique de l’Eocène supérieur sous-
jacente, au sud de l’Île-de-France ; 

- la délimitation plus précise du bassin d’alimentation des zones de sauvegarde définies 
par le SCOT Normandie Rouen Métropole ;  

- le contexte hydrogéologique de la nappe du calcaire du Trias moyen à supérieur de la 
Douves. 

Il est important de noter que certaines « zones de sauvegarde pour le futur » (ZSF) 
délimitées sont des zones de recharge et/ou des zones de possible exploitation couvrant des 
secteurs d'exploitation AEP existants ou potentiels relativement vastes.  

Dans un second temps, une précision des contours devra être réalisée après acquisition des 
données complémentaires permettant la mise en place d'outils de protection. Ainsi, parmi les 
zones potentielles, seules celles effectivement vulnérables, et nécessitant des actions 
appropriées, seront retenues comme ZSF « à protéger ».  
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présentées en Annexe 2. 

Note technique nationale, DEB, 2013 « Identification et protection des ressources en eau 
stratégiques et zones de sauvegarde, pour le futur pour l’alimentation en eau potable en 
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Annexe 1 
 

Tableau récapitulatif « NappStrat_SN_AEP_BDLISA » 
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Annexe 2 
 

Fiches de synthèse du projet NappStrat SN 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DE LA CRAIE DANS L’AAC  
« CAILLY – AUBETTE – ROBEC » 

 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Craie altérée de l'estuaire de la Seine (FRHG202) 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe de la craie dans les bassins du Cailly, de 
l’Aubette et du Robec 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Aire d’Alimentation de Captage (AAC) Cailly - Aubette 
- Robec 

Région(s) Haute-Normandie 

Entité(s) BDLISA  
121AU01 - 121AZ01 - 121AV01  
121AU30 - 121AZ30 - 121AV30 
123BU01 - 123BZ01 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- Vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité quantitative et qualitative : qualité et 
quantité insuffisantes 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTSAV 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 
L’Aire d’Alimentation de Captage du Cailly de l’Aubette et du Robec est situé en rive droite de la 
Seine, au nord de l’agglomération de Rouen. La nappe exploitée par les captages AEP est la nappe 
de la Craie. 
 
Le réservoir de la Craie (système du Crétacé Supérieur) est constitué par trois faciès principaux pour 
former une puissante assise crayeuse d’une épaisseur supérieure à 100 mètres  (du plus récent au 
plus ancien) : 

 Craie du Turonien supérieur et Sénonien 

 Craie marneuse du Turonien inférieur  

 Craie marneuse, sableuse et glauconieuse du Cénomanien  
 
D’une manière générale, la craie Séno-Turonienne associée à la craie Cénomanienne sous-jacente 
est considérée comme un ensemble crayeux se comportant comme un réservoir unique, mais 
complexe, souvent karstique et présentant également des circulations par les pores et les diaclases. 
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L’aquifère de la craie est caractérisé par l’existence d’une triple porosité (une porosité de matrice, de 
fracture et de conduits) : 

 la porosité matricielle inter-granulaire a une fonction capacitive conséquente de 15 à 45%, 
cependant la porosité efficace reste faible. Ces valeurs conduisent à des vitesses de transport 
dans le milieu souterrain de l’ordre du mètre par an ; 

 la porosité de fracture, selon l’importance de la fracturation et des processus de dissolution 
qui peuvent les affecter, conduit à des vitesses de transfert de l’ordre de quelques mètres par 
mois. Cette porosité est associée à la fonction de stockage temporaire dans les formations 
superficielles : rôle dans la fonction capacitive et transmissive de l’aquifère. Elle pourrait 
expliquer le retard de la recharge de l’aquifère comme l’atteste les variations piézométriques 
au cours d’un cycle hydrologique et l’organisation des gradients hydrauliques ; 

 la porosité de conduits karstiques peut, localement (selon des connexions actives avec les 
bétoires), assurer des vitesses de transfert (depuis un point d’infiltration préférentiel à 
l’exutoire du système karstique) pouvant atteindre et dépasser 100 m/h. La porosité de 
conduits n’a qu’un rôle transmissif dans les transferts rapides, son importance et les vitesses 
de transfert qui en découlent exercent aussi un rôle primordial sur la vulnérabilité des 
ressources exploitées. Les données de l’inventaire du karst de Haute-Normandie sont 
consultables sur le SIGES Seine Normandie (http://sigessn.brgm.fr/). 
 

La surface piézométrique de la nappe de la craie épouse fortement la morphologie du sol dont elle 
atténue les irrégularités [Leblanc, 1998]. Elle forme des dômes d’alimentation sous les plateaux où 
l’aquifère, peu fissuré, a une fonction capacitive, et des dépressions dans les zones fissurées 
drainantes à fonction transmissive (vallées humides et sèches, réseaux « karstiques »).  
 
Les fluctuations de la nappe sont de plusieurs types : elles comportent des variations annuelles et 
interannuelles du fait de la fonction à la fois capacitive et conductrice de l’aquifère selon les secteurs. 
Dans les bassins « Cailly – Aubette – Robec », l’épaisseur des argiles à silex est de 5 à 30 m. 
 
Après avoir convergé des plateaux vers les vallées sèches et humides, les eaux de la nappe de la 
craie alimentent la nappe alluviale et le cours d’eau qui la draine. 
 
Les vallées qui entament les formations de surface constituent des axes de drainage de cette nappe, 
et la présence de nombreuses sources sur les flancs de ces vallées constituent les phénomènes 
visibles de cette drainance. 
 
Couverture : 
 
La craie est surmontée par les argiles à silex 119AE07. La formation résiduelle à silex superficielle, 
issue de l’altération de la craie, constitue une protection naturelle contre les pollutions, sans rendre 
cependant l’aquifère captif.  
 
Dans les bassins versants du Cailly, de l’Aubette et du Robec, leur épaisseur varie de 4 m (en amont 
du bassin) à une dizaine de mètres plus au sud (en aval)  (Source : Epaisseurs des formations 
résiduelles à silex dans l’Ouest du Bassin Parisien. Source : Quesnel F. (1997) – Cartographie 
numérique en géologie de surface : application aux altérites à silex de l’ouest du bassin de Paris. 
Document du BRGM 263). 
 
Recharge de la nappe : 
 
Partout où affleure le Crétacé Supérieur, la nappe est libre, l'alimentation s'effectue par les pluies 
efficaces que n'arrêtent pas les recouvrements limoneux et la couverture d'argiles à silex, lacunaire le 
long de thalwegs et percée en de multiples lieux (bétoires).  
 
Il s’agit donc d’une recharge en 2 temps : presqu’immédiatement après les pluies en vallées, par les 
dolines et par le jeu des bétoires, et après plusieurs semaines sous les plateaux [Leblanc, 1998]. La 

http://sigessn.brgm.fr/
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recharge est à la fois concentrée à travers les bétoires et diffuse à travers les limons et argiles à silex 
de couverture. Cet étalement amortit les alternances de périodes sèches et humides et régularise le 
débit de la nappe. 
 
De manière générale pour la nappe de la Craie, les zones de recharge correspondent aux plateaux et 
les vallées sont des exutoires. Toutefois, la délimitation des zones de recharge de la nappe de la 
Craie est complexe puisqu’elle doit tenir compte du rôle de stockage des eaux d’infiltration dans les 
formations superficielles et du rôle des bétoires. Ces aspects ont particulièrement été étudiés par 
l’Université de Rouen et sont présentés dans la synthèse du contexte du fonctionnement hydrologique 
et de la vulnérabilité des ressources en eaux du Département de l’Eure (Dupont J.P et al., 2009). 
 
Principales références bibliographiques :  
 
Hanin G. (2010), Contrôle structural et hydrogéologique sur la dynamique d’un champ captant en 
contexte crayeux karstique et sa sensibilité aux variations du signal climatique : implications en 
matière de vulnérabilité de la ressource. Thèse soutenue le 15/12/2010 à la faculté de géologie de 
Rouen. 
 
S. Slimani (2009) -  Les fonctionnements hydroglogiques de l’aquifère karstifié de la Craie de Haute-
Normandie : conséquences des contextes morphologiques et structuraux - Thèse – Université de 
Rouen – UMP – CNRS 6143. 
 
David P-Y. (2011) – Inventaire régional Haute-Normandie des bétoires, itinéraires souterrains des 
eaux (traçages) et des exutoires – Rapport final Année 3 BRGM/RP-59933-FR. 
 
Mougin B., Branellec M., David P-Y., Zammit C., Bourgine B. (2011) - Atlas hydrogéologique régional 
de Haute-Normandie, cartes piézométriques de l’aquifère crayeux. Rapport final BRGM/RP-59301-FR. 
 
Arnaud. L., Baran. N., Branellec. M., Leduc. D., Flehoc. C., Tauvel. O. (2009) : Détermination des 
vitesses de transfert de l’eau et des nitrates dans la zone non saturée de l’aquifère crayeux en Haute 
Normandie, rapport n°BRGM/RP-57828-FR, décembre 2009. 
 
Fournier M. (2006) : Identification des modalités de transport et de la vulnérabilité du karst de la craie. 
Application de nouveaux outils statistiques d’analyse des données au système du Hannetot (Seine-
Maritime, France). Thèse de doctorat d’hydrogéologie karstique : Université de Rouen, 228 p. 
 
F. Quesnel (1997) : Cartographie numérique en géologie de surface : application aux altérites à silex 
de l’ouest du Bassin de Paris - thèse universitaire soutenue à l'université de Rouen. 
Leblanc M. (1998) - Le système karstique de l'Orbiquet, DIREN BNO. 
 
Marie Servière et al., 2015 - Etude globale de la nappe de la craie au sein de l'hydrosystème Cailly-
Aubette-Robec. Rapport final BRGM/RP-64436-FR. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Non 

Niveau protecteur ? Semi-protecteur : Argiles à Silex (119AE07) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Pas de modèle géologique. Le toit de la nappe a été 
défini à partir de la carte piézométrique de 2001. 

Informations sur la piézométrie 

- Carte hydrogéologique du département de la 
Seine-Maritime – BRGM, 1990  

 
- Atlas hydrogéologique régional de Haute-

Normandie - Cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux - BRGM, 2011  

 
- Cartes piézométriques hautes et basses eaux 

2014 du bassin Cailly-Aubette-Robec. Rapport 
BRGM/RP-64436-FR, 2015 (en cours). 
 

- Rapports BRGM 68-SGN-038-PNO et 69-SGN-
197-PNO 

Informations sur la captivité de la nappe La nappe est libre 

Autres données disponibles   Contour du SAGE Cailly-Aubette-Robec 

Délimitation de la zone de sauvegarde Contour AAC de Cailly-Aubette-Robec  

Explications sur la délimitation 
Contour délimité par la fusion des AAC de Cailly-
Aubette-Robec, transmis par l'AESN DTSAV 

 
Commentaires :  
 
Sur demande des experts locaux, la zone sauvegarde a été définie à partir de la fusion des couches 
SIG des AAC du Cailly, de l’Aubette et du Robec : alimentation en eau potable de l’agglomération de 
Rouen (en rive droite de la Seine).  
La surface de l’AAC est de 59,57 km². 
 
Le contour de la zone de sauvegarde touche en bordure la masse d'eau HG201 (craie du Vexin 
normand et picard). 
 
Le toit d’aquifère ne peut être défini en absence de modèle géologique précisant l’épaisseur des 
formations de couverture, notamment des argiles à silex. Le toit de la nappe a été cartographié à 
partir de cartes piézométriques en période de hautes eaux : la carte piézométrique de 2001 issue de 
l’atlas hydrogéologique régional et la carte piézométrique de 2004 (Servière et al.) 
 
Recharge de la nappe : 
 
Il n’est pas possible de cartographier simplement la zone de recharge de la nappe de la craie du fait 
de la complexité de l’alimentation de la nappe : rôle des bétoires, des argiles à silex recouvrantes. 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 1 : Localisation de la zone de sauvegarde Cailly – Aubette – Robec (fond de carte ESRI).  

Carte du toit de la nappe stratégique : carte piézométrique  

 
Figure 2 : Carte de la profondeur de la nappe de la Craie dans les bassins versant du Cailly, de 

l’Aubette et du Robec (Servière et al.2015. Carte de hautes eaux 2015, fond de carte ESRI) 
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Figure 3 : Carte de l’altitude du toit de la nappe de la Craie dans les bassins versant du Cailly, de 
l’Aubette et du Robec (Servière et al.2015. Carte de hautes eaux 2015, fond de carte ESRI) 

  

Figure 4 : Extension du SAGE Cailly-Aubette-Robec (Gest’Eau – EauFrance, fond de carte ESRI). 
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5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde AAC_Cailly_Aubette_Robec  

Raster de l’altitude du toit de la nappe  
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_piezo_Cailly_Aubette_Robec 

Raster de la profondeur du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_prof_nappe_Cailly_Aubette_Robec 

 
6. Prélèvements AEP 

 
Prélèvements AEP  
 
Les prélèvements pour l’alimentation en eau potable sont assez stables et représentent près de 20 
millions de m3 par an (Cf. Figure 5). La production d’eau potable représente 80% des volumes 
prélevés sur l’ensemble du territoire du SAGE (Extrait SAGE Cailly-Aubette-Robec, version 1- Juin 

2013). 
 

 
Figure 5 : Évolution des prélèvements pour l’alimentation en eau potable sur le SAGE (Source : AESN 

– SAGE Cailly-Aubette-Robec) 
 

Dans la base de données prélèvements de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (prélèvements 2008 – 
2012), 38 à 51 sites de prélèvements sont implantés au droit de la zone de sauvegarde du Cailly-
Aubette-Robec entre 2008 et 2012. 
 
Le graphique de l’évolution des prélèvements AEP a été réalisé à partir des volumes d’eau annuels 
déclarés au point (en m

3
/an) captant la nappe de la Craie. Au droit de la zone de sauvegarde du 

Cailly-Aubette-Robec, les volumes déclarés à l’AESN pour l’alimentation en eau potable sont restés 
assez stables, diminuant légèrement de 19,3 à 17.8 M de m

3
/an entre 2008 et 2012. 
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Figure 6 : Evolution des volumes annuels d'eau prélevés pour l’alimentation en eau potable, déclarés 
à l’AESN entre 2008 et 2012 au sein  de la zone de sauvegarde du Cailly-Aubette-Robec. Données : 

AESN 

Points de captage  

Dans le référentiel AEP (ADES, 2014), il y a 43 forages AEP dans la zone délimitée par le SAGE 
Cailly-Aubette-Robec, 32 captages sont actifs, 4 abandonnés et 7 sont en projet. 

 
Figure 7 : Localisation des captages et champ captants AEP localisés sur la zone de sauvegarde  

Cailly-Aubette-Robec (Référentiel AEP ADES, 2014, fond de carte ESRI). 
 
Ils captent tous la Craie du Crétacé Supérieur (Séno-turonien et Cénomanien). 
La liste des points d’eau captant la nappe de la Craie dans le bassin versant de l’Iton est fournie en 
annexe 1 (source : référentiel AEP, ADES 2014). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DE LA CRAIE DANS L’AAC DE RADICATEL 
 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Craie altérée de l'estuaire de la Seine (FRHG202) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe de la craie dans le bassin versant du Commerce 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Aire d’Alimentation de Captage (AAC) du captage AEP de 
Radicatel 1 (captage AEP de Saint-Jean-de-Folleville incl) 

Région(s) Haute-Normandie 

Entité(s) BDLISA  
121AU01 - 121AV01  
121AU30 - 121AV30 
123BU01 - 123BV01 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Seul captage épargné par la pollution en nitroso-
morpholine (NMOR) 
Vulnérabilité qualitative des ressources limitrophes 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTSAV 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 
Le site de production de Radicatel se situe en bordure de la vallée de Seine sur les communes de 
Saint-Nicolas de la Taille et de Tancarville, en Seine-Maritime. Au droit de a zone de captage, 
l’aquifère exploité est celui de la craie.  
 
Le contexte hydrogéologique local est précisément défini dans l’étude du bassin d’alimentation de 
captage de Radicatel, réalisée par SAFEGE en septembre 2012. 
 
Le substratum de la craie est délimité par le complexe argileux de l’Albien (Argiles du Gault - Marnes 
de Brienne) et formations albiennes. Son toit est caractérisé par une surface irrégulière d’altération au 
contact de la formation à silex. 
 
L’aquifère de la craie est caractérisé par l’existence d’une triple porosité (une porosité de matrice, de 
fracture et de conduits) : 

 la porosité matricielle inter-granulaire a une fonction capacitive conséquente de 15 à 45%, 
cependant la porosité efficace reste faible. Ces valeurs conduisent à des vitesses de transport 
dans le milieu souterrain de l’ordre du mètre par an ; 

 la porosité de fracture, selon l’importance de la fracturation et des processus de dissolution 
qui peuvent les affecter, conduit à des vitesses de transfert de l’ordre de quelques mètres par 
mois. Cette porosité est associée à la fonction de stockage temporaire dans les formations 
superficielles : rôle dans la fonction capacitive et transmissive de l’aquifère. Elle pourrait 
expliquer le retard de la recharge de l’aquifère comme l’atteste les variations piézométriques 
au cours d’un cycle hydrologique et l’organisation des gradients hydrauliques ; 

 la porosité de conduits karstiques peut, localement (selon des connexions actives avec les 
bétoires), assurer des vitesses de transfert (depuis un point d’infiltration préférentiel à 
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l’exutoire du système karstique) pouvant atteindre et dépasser 100 m/h. La porosité de 
conduits n’a qu’un rôle transmissif dans les transferts rapides, son importance et les vitesses 
de transfert qui en découlent exercent aussi un rôle primordial sur la vulnérabilité des 
ressources exploitées. Les données de l’inventaire du karst de Haute-Normandie sont 
consultables sur le SIGES Seine Normandie (http://sigessn.brgm.fr/). 
 

La surface piézométrique de la nappe de la craie épouse fortement la morphologie du sol dont elle 
atténue les irrégularités [Leblanc, 1998]. Elle forme des dômes d’alimentation sous les plateaux où 
l’aquifère, peu fissuré, a une fonction capacitive, et des dépressions dans les zones fissurées 
drainantes à fonction transmissive (vallées humides et sèches, réseaux « karstiques »).  
Les fluctuations de la nappe sont de plusieurs types : elles comportent des variations annuelles et 
interannuelles du fait de la fonction à la fois capacitive et conductrice de l’aquifère selon les secteurs. 
 
Couverture : 
 
Les argiles à silex (RS), issues de l’altération de la Craie, recouvrent ces formations crayeuses d’une 
épaisseur parfois assez importante, en fonction du degré d’altération (entité BDLISA 119AE07). Elle 
constitue une protection naturelle contre les pollutions, sans rendre cependant l’aquifère captif.  
 
Dans le bassin versant du commerce, leur épaisseur varie de 8 m (en aval du bassin) à une trentaine 
de mètres au nord-ouest (en amont). Source : Epaisseurs des formations résiduelles à silex dans 
l’Ouest du Bassin Parisien (Quesnel F., 1997). 
 
Les lœss, limons d’origine éolienne, recouvrent la majeure partie des plateaux du secteur d’étude. 

 
Recharge de la nappe : 
 
Partout où affleure le Crétacé Supérieur, la nappe est libre, l'alimentation s'effectue par les pluies 
efficaces que n'arrêtent pas les recouvrements limoneux et la couverture d'argiles à silex, lacunaire le 
long de thalwegs et percée en de multiples lieux (bétoires).  
 
La délimitation des zones de recharge de la nappe de la Craie est complexe puisqu’elle doit tenir 
compte du rôle de stockage des eaux d’infiltration dans les formations superficielles et du rôle des 
bétoires. Ces aspects ont particulièrement été étudiés par l’Université de Rouen et sont présentés 
dans la synthèse du contexte du fonctionnement hydrologique et de la vulnérabilité des ressources en 
eaux du Département de l’Eure (Dupont J.P et al., 2009). 
 
L’alimentation de l’aquifère crayeux au droit du captage provient des plateaux du Pays de Caux et est 
soumise à deux types distincts (Safege, 2012) : 

 une alimentation continue issue de la matrice crayeuse, dont les écoulements gravitaires lents 
et permanents assurent un approvisionnement régulier des ouvrages, 

 une alimentation discontinue issue de la mise en charge du réseau karstique en amont 
hydraulique du site. Cette alimentation peut directement être reliée à la pluviométrie à aux 
fréquences d’occurrence de ruissellement dans les vallons secs. Le délai d’apparition du 
premier flot a par ailleurs pu être précisé par l’exploitant de la station de production à une 
dizaine d’heures. 

 
L’étude BAC confirme que les plateaux contribuent majoritairement à la recharge annuelle de 
l’aquifère. La cartographie de la recharge annuelle est présentée ci-dessous (Safege, 2012) : 

 Les calculs indiquent que la recharge est plus élevée à l’approche ou au droit des vallées 
(recharge supérieure à 300 mm/an), à la différence des zones de plateaux qui rechargent 
moins (148mm/an) ; 

 Les zones de plateaux sont mieux représentées à l’échelle du périmètre d’étude (plus de 70% 
du territoire incluant plateaux et amorces de versants) ; 

 Cette meilleure répartition des plateaux, compense la faible recharge qui y a lieu, puis ces 
zones contribuent à hauteur de 86% à l’alimentation de la nappe. 

http://sigessn.brgm.fr/
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Figure 1 : Extrait de l'étude du bassin d’alimentation du captage de Radicatel – carte des classes de 

recharge de l’aquifère, figure 7-4 p 131. 
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CGG alias Compagnie Générale de Géophysique (1997) : Géologie et Géométrie de l’aquifère de la 
craie, Département de la Seine-Maritime. 



 

  Nappe de la Craie - AAC de Radicatel     

4 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Non 

Niveau protecteur ? Semi-protecteur : Argiles à Silex (119AE07) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Pas de modèle géologique. Le toit de la nappe a été 
défini à partir de la carte piézométrique de 2001. 

Informations sur la piézométrie 

- Carte hydrogéologique du département de la 
Seine-Maritime – BRGM, 1990  

- Atlas hydrogéologique régional de Haute-
Normandie - Cartes piézométriques de l’aquifère 
crayeux - BRGM, 2011 : 3 cartes disponibles : 
o isopièzes de la nappe de la craie en période de Hautes 

Eaux – 2001 
o isopièzes de Moyennes Eaux (moyenne 2001-2006)  
o isopièzes de la nappe de la craie en période d’étiage – 

2006 

- Carte piézométrique numérique réalisée par la 
CGG en 1998 – Géologie et géométrie de 
l’aquifère de la craie dans le département de 
Seine-Maritime – 1998 

- Carte piézométrique papier réalisée par la CGG 
en 1998 pour la Seine Maritime : 3 cartes 
disponibles :  
o isopièzes de la nappe de la craie en période de 

recharge – 1er trimestre 1995 
o isopièzes du niveau moyen de la nappe de la craie  

o isopièzes de la nappe de la craie en période d’étiage – 
1er trimestre 1974 

Informations sur la captivité de la nappe La nappe est libre 

Autres données disponibles   Contour du SAGE du Commerce 

Délimitation de la zone de sauvegarde 

Contour délimité par l'AAC du captage AEP de 
Radicatel 1, qui inclut l'AAC Saint-Jean-de-
Folleville1  
 

Références : code : AAC4011, ID : 17135_233, 
origine du contour : DTSAV  

Explications sur la délimitation 
Contour transmis par la DREAL SRE/BEMA en 
janvier 2014 au BRGM  

 
Commentaires :  
 
Sur demande des experts locaux, la zone de sauvegarde a été définie par l’AAC de Radicatel. 
 
La zone sauvegarde a été définie à partir de la couche SIG de l'AAC du captage AEP de Radicatel 1, 
qui inclut l'AAC Saint-Jean-de Folleville1.  
 
Elle est inclue dans la MESO HG202 (Craie altérée de l'estuaire de la Seine). La surface de l’AAC 
est de 106,75 km². 
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- D'autres AAC sont présentes dans le bassin versant du Commerce, mais elles ne sont pas 
prises en compte car les captages AEP concernés ont une qualité dégradée (figure 9) ;  

- Captage de Radicatel :  

 alimentation en eau du Havre  

 seul captage épargné par la pollution en nitroso-morpholine (NMOR) 

- Le captage Radicatel n’est pas situé dans la vallée du Commerce mais à l’ouest de celle-ci. 
La limite ouest de l’AAC de Radicatel s’étend donc à l’extérieur du bassin versant de surface 
de la vallée du Commerce. 

 
Le toit d’aquifère ne peut être défini en absence de modèle géologique précisant l’épaisseur des 
formations de couverture, notamment des argiles à silex. Le toit de la nappe a été cartographié à 
partir de la carte piézométrique de 2001 (en période de hautes eaux) issue de l’atlas 
hydrogéologique régional. 

Il existe cependant un modèle géologique papier (non numérisé) réalisé par la CGG en 1997 au 
niveau du département de la Seine-Maritime. Ce dossier comprend les cartes suivantes :  

- Isopaques des argiles à silex 

- Isohypses du mur du turonien 

- Isohypse du mur du cénomanien 

- Epaisseur de la craie sèche 

- Epaisseur de la craie mouillée 
 
Une attention particulière devra être apportée à la profondeur des forages dans le secteur du bec de 
Caux car la formation des argiles du Gault, séparant la nappe de la Craie et la nappe captive de 
l’Albien, n’est pas très profonde, ni épaisse notamment à proximité de la vallée de Seine. 
 
Recharge de la nappe : 
 
L’emprise de l’AAC de Radicatel est presque exclusivement concernée par des zones de plateaux 
(seul un secteur très limité se trouve en vallée de Seine, à l’aval de l’aire d’alimentation).  
 
La zone de recharge préférentielle de la nappe a été établie dans le cadre de l’étude du bassin 
d’alimentation du captage de Radicatel. Elle correspond au bassin d’alimentation continue auquel ont 
été retirées les parcelles considérées comme imperméables dans le référentiel d’occupation du sol 
Corine Land Cover. 
 
L’infiltration est dominante dans les zones de plateaux. 
 
Le contour "administratif" de la ZPAAC Zone de Protection des Aires d’Alimentation de Captages  a 
été défini après découpage suivant les îlots culturaux (surface de 105,75 km²) : donnée fournie par la 
DDTM 76 au BRGM en mai 2014. 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 2 : Localisation de la zone de sauvegarde AAC de Radicatel (fond de carte ESRI).  

 
Figure 3 : Extension du SAGE du Commerce (Gest’Eau), du bassin versant du Commerce (Eau-

France) et autres AAC présentes dans le bassin versant du Commerce (DREAL Haute-Normandie, 
fond de carte ESRI). 
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Carte du toit de la nappe stratégique : carte piézométrique  

 
Figure 4 : Carte de la profondeur de la nappe de la Craie au droit de l’AAC de Radicatel, bassin 

versant du Commerce (Atlas hydrogéologique de Haute-Normandie – carte de hautes eaux 2001, fond 
de carte ESRI). 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde AAC_Radicatel 

Raster de l’altitude du toit de la nappe  
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_piezo_Radicatel 

Raster de la profondeur du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_prof_nappe_Radicatel 
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6. Prélèvements  AEP  
 

Prélèvements AEP  
 
Dans la base de données prélèvements de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (prélèvements 2008 – 
2012), 2 sites de prélèvements sont implantés au droit de l’AAC de Radicatel (n° point 03392M et 
03390K). 
 
Le graphique de l’évolution des prélèvements AEP a été réalisé à partir des volumes d’eau annuels 
déclarés au point (en m

3
/an) captant la nappe de la Craie. Les volumes déclarés à l’AESN pour 

l’alimentation en eau potable sont de l’ordre de 6 à 8 M de m
3
/an au droit de l’AAC de Radicatel entre 

2008 et 2012. 

 
Figure 5 : Evolution des volumes annuels d'eau prélevés pour l’alimentation en eau potable, déclarés 

à l’AESN entre 2008 et 2012 au sein de l’AAC de Radicatel. Données : AESN 
 

Points de captage   
 
Dans le référentiel AEP (ADES, mise à jour 2014), il y a :  

- 28 captages (CAP) dans l’extension du SAGE du Commerce, dont 13 dans l'AAC de 
Radicatel ; 

- 1 mélange de captage (MCA) nommé « Le Vivier + Four-aux-Vaux » dont le code SISE-
eau est le 76001800. 

 
24 captages sont actifs, 3 abandonnés et un ouvrage est suspendu avec projet de récupération. 
 
Ces forages captent tous la craie du Crétacé Supérieur (séno-turonnien et/ou cénomanien) excepté 
un forage captant l'Albien => 00756X0046/F.  
 
La liste des points d’eau captant la nappe de la Craie au sein de l’AAC de Radicatel est fournie en 
annexe 1 (source : référentiel AEP, ADES 2014). 
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Figure 6 : Localisation des captages et champ captants AEP localisés au droit du SAGE du 
Commerce (Référentiel AEP ADES, 2014, fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DE LA CRAIE SOUS ALLUVIONS  
DANS LA VALLEE DE LA SEINE 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Craie altérée de l'estuaire de la Seine (FRHG202) 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe de la craie sous alluvions dans la vallée de la 
Seine 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 

Contour délimité dans le SCOT (Schéma de 
Cohérence Territoriale) de Métropole Rouen 
Normandie (ex CREA) concernant des terrains vierges 
utilisables pour la construction d'une station AEP 

Région(s) Haute-Normandie 

Entité(s) BDLISA  121AU01, 121AU30, 123BU01 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Réservée pour le futur 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- Vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité qualitative de la MESO HG202 
localement : avérée, dégradation de la ressource du 
fait de l’activité industrielle. 
 

Vulnérabilité foncière 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTSAV 

 

2. Contexte hydrogéologique local   

Le contour défini dans le SCOT de Métropole Rouen Normandie se situe au niveau de la 
vallée de Seine aval, hors zone estuarienne. Deux parcelles sont concernées :  

- La parcelle nord est située entre la Seine, l’A13 et la rue du village à Sotteville-Sous-
le-Val. Sa surface est de 1.28 km² ; 

- La parcelle sud est située sur la commune de Saint-Pierre-Les-Elbeuf, en Seine-
Maritime au niveau du lieu-dit « Les Sablons » et la commune de Martot, dans l’Eure. 
La surface est de 0.96 km²). 

Localement, les alluvions de la Seine sont en contact avec le substratum crayeux. Il existe 
une continuité hydraulique forte entre la craie et les alluvions, lorsque celles-ci sont 
perméables et considérées comme « alluvions réservoir ». Les graves de fonds, qui 
occupent de manière apparemment continue le fond de la basse vallée de Seine, sont 
soumis aux effets de la marée jusqu’à Poses (barrage). 

Les deux parcelles définies par le SCOT sont situées :  

- Au sud, sur des alluvions anciennes, assez perméables et réservoirs. Les alluvions 
sont composées de sables et graviers. La nappe des alluvions de la Seine et la 
nappe de la Craie sont en relation hydraulique forte puisqu’aucune barrière 
géologique ne sépare les deux réservoirs. 
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- Au nord, sur des alluvions modernes, plus ou moins argileuses. Ces alluvions 
peuvent localement constituer un horizon peu perméable surmontant la nappe de la 
Craie. 

 

Figure 1 : Localisation des parcelles définies dans le SCOT et des alluvions de la Seine (BRGM, fond 
de carte ESRI). 

Au niveau de la vallée de la Seine, l'aquifère de la craie est en charge par rapport au fond de 
vallée et se décharge latéralement sur les flancs de versant (nombreuses sources en bord 
de versant ou effluences masquées sous les alluvions) mais aussi sous la vallée par 
drainance directe dans les graves de fonds. Dans les graves de fond, l'écoulement peut ainsi 
avoir une composante ascendante.  

Cette drainance de l'aquifère de la craie par la vallée de la Seine peut s'observer en période 
climatique sèche : en l'absence de fort cumul lié aux débits ruisselés, l'augmentation du débit 
du fleuve vers l'aval traduit les arrivées continues des eaux de la craie (débits drainés). 

Au contraire, en période de crue du fleuve par les eaux de surface, il n'est pas à exclure que 
le sens d'écoulement dans les graves de fond puisse s’inverser.  

La piézométrie et recharge de la nappe de la Craie :  

- Sur la parcelle nord, le niveau de la nappe de la Craie sera proche de celui de la 
Seine (environ 5 m NGF). La zone de recharge correspond à l’impluvium direct de la 
parcelle, l’apport des plateaux, l’apport de l’aquifère fissuré de la craie dans la vallée 
de Seine à l’amont ainsi que, éventuellement suivant la position du captage et du 
débit pompé, par une réalimentation induite (alimentation du captage par la Seine du 
fait du pompage) ; 

- Au droit de la parcelle sud, la nappe de la Craie s’écoule vers le nord, en direction de 
la Seine. L’altitude de la nappe se trouve entre 10 et 15 m NGF en moyenne. La zone 
de recharge de la nappe correspond à l’impluvium du bassin versant hydrogéologique 
en amont de la parcelle (zone de plateaux). 
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Plusieurs cartes piézométriques recouvrent au moins une partie des 2 parcelles définies par 
le SCOT : 

- Sur la parcelle nord, 3 cartes sont disponibles : la carte hydrogéologique du 
département de la Seine-Maritime (CGG, 1998), les cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux de hautes eaux (2001) et de basses eaux (2006) de l'atlas 
hydrogéologique régional de Haute-Normandie (BRGM, 2010); 

- Sur la parcelle sud, 3 cartes sont disponibles : la carte hydrogéologique du 
département de la Seine-Maritime (BRGM, 1990), les cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux de hautes eaux (2001) et de basses eaux (2006) de l'atlas 
hydrogéologique régional de Haute-Normandie (BRGM, 2010). 

Des esquisses des bassins versants hydrogéologiques ont été tracées pour l’ensemble des 
cartes piézométriques. L’extension maximale de tous ces tracés a été retenue. 

Les contours obtenus sont présentés dans la figure suivante. 

 

Figure 2 : Esquisse de délimitation de l’extension maximale des bassins versants hydrogéologiques 
obtenus à partir des cartes piézométriques disponibles (fond de carte ESRI). 
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A noter :  

- Les esquisses ont été tracées sur la base des cartes piézométriques existantes. Ces 
cartes piézométriques, d'échelle régionale, ne permettent pas un tracé robuste des 
bassins hydrogéologiques. 

- Le BRGM préconise la réalisation d’une carte piézométrique locale et synchrone à 
l'échelle locale pour affiner la connaissance de l’extension des bassins 
hydrogéologiques. 

- Concernant les tracés réalisés sur la parcelle nord, seuls les apports de versant sont 
pris en compte.  Les apports de la vallée de Seine par la craie facturée et les apports 
par la Seine elle-même (réalimentation induite) ne sont pas pris en compte. 

- Les esquisses tracées ne remplacent pas la réalisation d'études des bassins 
d'alimentation de captage, études spécifiques réalisées selon une méthodologie 
nationale.  

- Les propositions de contour ne tiennent pas compte des apports d’eau souterraine 
par la nappe alluviale. 
 

 

Limite des bassins versants hydrogéologiques: 

- Parcelle nord : elles correspondent à l'esquisse du bassin versant hydrogéologique 
tracée à partir de la carte piézométrique de l’aquifère crayeux de hautes eaux (2001) 
de l'atlas hydrogéologique régional de Haute-Normandie (BRGM, 2010), à laquelle 
une extension a été rajoutée en limite ouest, issue de l'esquisse du bassin versant 
hydrogéologique tracée à partir de la carte hydrogéologique du département de la 
Seine-Maritime (CGG, 1998) ; 

- Parcelle sud : elles correspondent à l'esquisse du bassin versant hydrogéologique 
tracée à partir de la carte hydrogéologique du département de la Seine-Maritime 
(BRGM, 1990), à laquelle une extension a été rajoutée en limite est, issue de 
l'esquisse du bassin versant hydrogéologique tracée à partir de la carte 
piézométrique de l’aquifère crayeux de basses eaux (2006) de l'atlas 
hydrogéologique régional de Haute-Normandie (BRGM, 2010). 

 

Références principales : 

Equilbey E., Schomburgk S., 2003. Etude diagnostic de faisabilité d'un réseau piézométrique de 

connaissance de la nappe d'accompagnement de la Seine et des zones humides associées. Rapport 
final BRGM/RP-52473-FR - Fonctionnement hydrogéologique des alluvions de la Seine Aval 
(hors zone estuarienne). 

BRGM, 2013. Fiche surcouche « alluvions » - référentiel BDLISA version 0. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Non 

Niveau protecteur ? 
Localement semi-perméable, lorsque les alluvions 
de la Craie sont peu perméables 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Pas de modèle géologique. Le toit de la nappe a été 
défini à partir de la carte piézométrique de 2001. 

Informations sur la piézométrie 

- Carte hydrogéologique du département de la 
Seine-Maritime – BRGM, 1990  

- Carte hydrogéologique du département de la 
Seine-Maritime – CGG, 1998 

- Atlas hydrogéologique régional de Haute-
Normandie - Cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux - BRGM, 2010 

Informations sur la captivité de la nappe 
Nappe à dominante libre et pouvant localement être 
captive sous recouvrement d’alluvions peu 
perméables. 

Autres données disponibles   NA 

Délimitation de la zone de sauvegarde 

Zone de sauvegarde non exploitée actuellement 
(ZSNEA) : Contour délimité dans le SCOT de 
Métropole Rouen Normandie : terrains vierges 
utilisables pour la construction d'une station AEP 

Explications sur la délimitation Contour transmis par l'AESN DTSAV 

 
Commentaires :  
 
Sur demande des experts locaux, la zone de sauvegarde correspond exactement à la délimitation 
des parcelles définies dans le SCOT Métropole Rouen Normandie, réservées pour l’alimentation en 
eau potable future. 
 
Ce secteur constitue un intérêt stratégique de substitution des captages de Saint-Etienne-du 
Rouvray (pollution actuelle en NH4) qui alimente Rouen Rive Gauche. 

 

Recharge de la zone de sauvegarde sud : 

Les zones de sauvegarde sont peu concernées par la présence de bétoires du fait de leur 
localisation en vallée de Seine. Les écoulements souterrains semblent majoritairement 
continus.  

De plus, les argiles à silex sont présentes en amont du bassin hydrogéologique et en faible 
épaisseur. Celles-ci ne semblent pas intervenir notablement dans l’alimentation de la nappe 
de la Craie.  

Enfin, aucune zone imperméable n’a été identifiée dans l’emprise du bassin versant 
hydrogéologique.  

La zone de recharge semble correspondre à l’impluvium du bassin versant hydrogéologique 
de la zone de sauvegarde sud et nord.  
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 3 : Contour de la zone de sauvegarde SCOT Métropole Rouen (fond de carte ESRI). 

Carte du toit de la nappe stratégique : carte piézométrique  

 
Figure 4 : Carte de l’altitude du toit de la nappe de la craie dans zone de sauvegarde SCOT Métropole 
Rouen (Atlas hydrogéologique de Haute-Normandie – carte de hautes eaux 2001, fond de carte ESRI) 
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5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde ZS_SCOT_Rouen_Metropole 

Raster de l’altitude du toit de la nappe  
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_piezo_ SCOT_Rouen_Metropole 

Raster de la profondeur du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie – hautes eaux 2001 

Raster_prof_nappe_ SCOT_Rouen_Metropole 

Extension maximale des bassins versants 
hydrogéologiques 

Extension_max_BVhydro_SCOT_Rouen (nord et 
sud) 

 
6. Prélèvements AEP 

 
Dans le référentiel AEP (ADES, 2014), il existe 3 captages AEP sur les zones de 
sauvegarde (tous abandonnés), captant la nappe de la craie Séno -Turonienne (crépines 
implantées dans la couche BDLISA : 121AU01), en connexion hydraulique avec la nappe 
des alluvions de la Seine. 
 
Les points sont identifiés en annexe 1. 
 

 
Figure 5 : Localisation des captages et champ captants AEP localisés sur la zone de sauvegarde  

SCOT Métropole Rouen (Référentiel AEP ADES, 2014, fond de carte ESRI) 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DE LA CRAIE DANS  
LE SAGE AVRE 

 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  
Craie altérée du Neubourg/Iton/Plaine St André 
(FRHG211) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe de la craie  

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Contour du SAGE Avre 

Région(s) Haute-Normandie 

Entité(s) BDLISA  121AS01, 121AS30 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Qualité et quantité insuffisantes.  
 

Le problème de qualité en amont provoque un 
déplacement des ouvrages, de l’amont vers l’aval qui 
crée un problème de quantité. 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTSAV 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 
Le contexte hydrogéologique du bassin versant de l’Avre est décrit dans l’étude relative à l’élaboration 
d’un outil de gestion des prélèvements d’eau réalisée par le BRGM en 2012 (BRGM/RP-60458-FR).  

D’un point de vue géologique, le réservoir du bassin de l’Avre est constitué :  

- Dans la partie amont, par des sables du Perche (au sud de la faille de Sénonches) et par la 
craie céno-turonienne ; 

- Dans la partie aval par les craies du Coniacien et du Santonien. 

La zone de sauvegarde concerne la nappe de la Craie essentiellement.  

Les craies cénomanienne et turonienne inférieure présenteraient des perméabilités médiocres tandis 
que la craie du Turonien supérieur et sénonien constituerait l’essentiel du réservoir aquifère dans la 
partie amont du bassin (David, 2012). 

La particularité du bassin de l’Avre est la présence d’un karst très développé essentiellement dans le 
secteur amont du bassin qui le structure (David, 2012). La rivière de l’Avre comporte des tronçons aux 
comportements hydrauliques distincts (de l’amont vers l’aval) 

- Une zone de sources située au niveau des formations des Sables du Perche (la rivirèe draine 
la nappe) ; 

- Une zone de pertes qui affecte les plateaux et les fonds des cours d’eau (Avre et ses affluents 
de la rive droite) (la rivière alimente la nappe) ; 
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- Une deuxième zone de sources (sources de la Vigne, du Breuil, Gonord) située au niveau de 
Verneuil-sur-Avre / Rueil, zone de résurgence du karst ; 

- Au-delà et jusqu’à l’aval, la rivière draine la nappe. 

Le karst est peu profond dans la craie et se situe vers 30 à 40 m de profondeur sous les plateaux et 
20 m sous les vallées comme dans le secteur des sources Gonord/vigne/Breuil. 

Des failles importantes sont à noter : failles de Senonches (faille verticale qui mettrait en contact les 
Sables du Perche (Cénomanien) avec la craie du Turonien), faille de Saint-Christophe-sur-Avre qui 
décalerait le toit du cénomanien de près de 50 m. La faille supposée de Verneuil-sur-Avre serait à 
l’origine de la zone de résurgence (source Gonord, Vigne, Breuil…). Cette zone de failles supposées 
ferait écran aux écoulements, en faisant remonter en blocs la craie imperméable du cénomanien 
inférieur contre la craie turonienne et justifierait la résurgence des eaux circulant dans les conduits 
karstiques.  

En raison de ces accidents tectoniques et des altérations subies (développement de réseaux 
« karstiques »), la craie est ainsi un milieu mixte : poreux, fissuré et karstique. 

Piézométrie  

Concernant les fluctuations piézométriques, l’aquifère crayeux à des comportements très variables 
allant du pluriannuel pur, à des fluctuations rapides de types karstiques (comportement dépendant du 
degré de fissuration, de karstification, d’épaisseur de la ZNS…).   

La nappe s’écoule suivant l’axe de l’Avre, dans une direction sud-ouest au nord-est. L’altitude de la 
nappe varie de 300 m NGF environ en amont à 70 m NGF à l’aval du bassin. 

Le bassin topographique et le bassin hydrogéologique de l’Avre semblent relativement bien 
superposés exceptés en période de basses eaux où le bassin hydrogéologique de l’Iton amont serait 
inclus dans le bassin hydrogéologique de l’Avre (David, 2012).   
 
L’étude 2012 du BRGM précise que 11 cartes piézométriques  recouvrent au moins une partie du 
bassin versant de l’Avre.  
 

 
Figure 1 : Inventaire des cartes piézométriques existantes recouvrant au moins une partie du bassin 

versant de l’Avre (David, 2012). 

Les bassins versants hydrogéologiques ont été tracés pour l’ensemble des cartes piézométriques. 
L’extension maximale de tous ces tracés a été retenue. Les contours obtenus sont présentés dans 
la figure suivante. 
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Figure 2 : Délimitation des bassins versants hydrogéologique obtenus à partir de toutes les cartes 
piézométriques disponibles (BRGM/RP-60458-FR, fond de carte ESRI). 

Limites du bassin hydrogéologique (David, 2012) 

 Limite sud-est (Avre/blaise) : tracée à partir de la carte piézométrique départementale de 
l’Eure-et-Loir (carte 8) confirmée par les cartes piézométriques locales de mars et octobre 
2009 (cartes 10 et 11). Ces cartes confirment le drainage de la nappe par les cours d’eau, à 
commencer par l’Avre, ainsi que l’existence d’un dôme piézométrique à l’emplacement de la 
ville de Dreux. Les limites du bassin versant hydrogéologique sont assez stables entre mars 
et octobre 2009. Des crêtes piézométriques bien marquées semblent séparer les bassins de 
l’Avre et de la Blaise. 

 Limite nord-ouest (Avre/Iton amont) : limite établie à partir de l’atlas piézométrique de la 
région Haute-Normandie (2010). Les piézométries hautes eaux de 2001 (carte 1), basses 
eaux de 2006 (carte 2) montrent que la crête piézométrique séparant les bassins versants de 
l’Avre et de l’Iton amont semble s’effacer en basses eaux. Les mêmes observations ont été 
faites en 2004 (cartes 4, 5 et 6 de l’atlas de l’Eure) ainsi qu’en novembre 1990 et mars-avril 
1991 par le Burgeap dans le cadre de l’étude de détermination du bassin d’alimentation des 
sources captées par Eau de Paris. 

En amont des bassins versants de l’Avre et de l’Iton, dans le secteur de Breteuil, la crête 
piézométrique séparant les deux bassins versants semble s’effacer en basses eaux. Il existe 
donc de probables connexions hydrogéologiques entre les deux bassins. Le bassin versant 
amont de l’Iton serait alors inclus dans le bassin hydrogéologique de l’Avre en période de basses 
eaux. Cependant les cartes piézométriques départementales ou régionales sont réalisées avec une 
densité de points ne permettant pas de conclure avec certitude. Il serait nécessaire de confirmer ce 
constat par la réalisation d’une carte piézométrique locale avec une densité de points de mesures 
suffisante pour vérifier l’effacement de la crête piézométrique en basses eaux. 

 Limite sud-ouest : la zone d’étude a été étendue au niveau de la limite sud-ouest afin 
d’intégrer la totalité du bloc surélevé compris entre la faille de l’Eure et la faille de Senonches. 
Le bassin ne s’arrête donc pas à la crête piézométrique mais à la faille de l’Eure dans 
l’éventualité d’un fonctionnement hydraulique indépendant du reste de l’aquifère crayeux du 
bassin de l’Avre. 
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Figure 3 : Recoupement probable des bassins versants hydrogéologiques de l'Avre et de l'Iton (fond 

de carte ESRI). 

Recouvrement  
 
Les argiles à silex recouvrent la formation de la Craie. Leur épaisseur est très variable dans le bassin 
de l’Avre : au centre la couche d’argile à silex est épaisse de 22 à 34 m, cette épaisseur décroit en 
allant vers l’est et l’ouest (de 0 à 6 m à l’est et de 8 à 14 m à l’ouest). (Source : Epaisseurs des 
formations résiduelles à silex dans l’Ouest du Bassin Parisien. Quesnel F. (1997) – Cartographie 
numérique en géologie de surface : application aux altérites à silex de l’ouest du bassin de Paris. 
Document du BRGM 263). 
 
Recharge de la nappe  
 
Partout où affleure le Crétacé Supérieur, la nappe est libre, l'alimentation s'effectue par les pluies 
efficaces que n'arrêtent pas les recouvrements limoneux et la couverture d'argiles à silex, lacunaire le 
long de thalwegs et percée en de multiples lieux (bétoires).  
 
Il s’agit donc d’une recharge en 2 temps : presqu’immédiatement après les pluies en vallées, par les 
dolines et par le jeu des bétoires, et après plusieurs semaines sous les plateaux [Leblanc, 1998]. La 
recharge est à la fois concentrée à travers les bétoires et diffuse à travers les limons et argiles à silex 
de couverture. Cet étalement amortit les alternances de périodes sèches et humides et régularise le 
débit de la nappe. 
 
De manière générale pour la nappe de la Craie, les zones de recharge correspondent aux plateaux et 
les vallées sont des exutoires. Toutefois, la délimitation des zones de recharge de la nappe de la 
Craie est complexe puisqu’elle doit tenir compte du rôle de stockage des eaux d’infiltration dans les 
formations superficielles et du rôle des bétoires. Ces aspects ont particulièrement été étudiés par 
l’Université de Rouen et sont présentés dans la synthèse du contexte du fonctionnement hydrologique 
et de la vulnérabilité des ressources en eaux du Département de l’Eure (Dupont J.P et al., 2009). 
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De plus, la carte spatialisée de la pluie efficace réalisée dans le cadre de l’élaboration d’un outil de 
gestion des prélèvements d’eau sur le bassin de l’Avre (BRGM/RP-60458-FR) montre que le bassin 
est plus arrosé dans sa partie amont qu’en aval (Figure 7). 
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Tourlière B. (2004) - Atlas hydrogéologique numérique de l’Eure. Volet cartographie de l’aquifère de la 
craie. Rap. BRGM/RP-52989-FR 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

 

Nappe captive ?  Non 

Niveau protecteur ? Semi-protecteur : Argiles à Silex (119AE) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique du bassin de l’Avre (BRGM, 
2015) 

Informations sur la piézométrie 

- Carte hydrogéologique du département de 
l'Eure – BRGM, 1991  

- Atlas hydrogéologique départemental de l'Eure - 
BRGM, 2004  

- Divers cartes piézométriques de l’Eure-et-loir 
- Cartes piézométriques locales (secteur du 

Drouais) (BRGM, 2009)  
- Atlas hydrogéologique régional de Haute-

Normandie - Cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux - BRGM, 2011  
o isopièzes de la nappe de la craie en période de 

Hautes Eaux – 2001 
o isopièzes de Moyennes Eaux (moyenne 2001-2006)  
o isopièzes de la nappe de la craie en période d’étiage 

– 2006 

Informations sur la captivité de la nappe La nappe est libre 

Autres données disponibles   
Modèle géologique de l'Avre et modèle 
hydrogéologique en cours (ce modèle servira d'outil 
de gestion pour les volumes prélevables)   

Délimitation de la zone de sauvegarde Contour du SAGE Avre 

Explications sur la délimitation Sans objet 

 
Commentaires :  
 
Sur demande des experts locaux, la zone de sauvegarde est délimitée par le contour du SAGE Avre. 
 
Elle concerne principalement la MESO HG211 (Craie altérée du Neubourg-Iton-plaine de Saint-
André). La limite sud est située sur la MESO GG081 (Sables et grès du Cénomanien sarthois). 
 
Le toit de l’aquifère de la Craie a été défini à partir des données du modèle géologique de l’Avre 
(BRGM, 2015) et le toit de la nappe par la carte piézométrique de l’atlas hydrogéologique régional de 
Haute-Normandie : isopièzes de 2001 (BRGM, 2011). 
 

Recharge de la nappe : 
 
Il n’est pas possible de cartographier simplement la zone de recharge de la nappe de la craie du fait 
de la complexité de l’alimentation de la nappe : rôle des bétoires, des argiles à silex recouvrantes. 
 
Sur la zone d’étude, lDPR fait apparaitre la prévalence de l’infiltration sur les plateaux au centre et à 
l’aval du bassin. Les parties amont des bassins versants de l’Avre et de l’Iton sont quant à elles plus 
ruisselantes. On peut expliquer cette différence par l’hétérogénéité de la formation d’argile à silex 
(RS) présente sur l’ensemble du secteur mais vraisemblablement plus perméable dans la partie aval 
que dans la partie amont (David, 2012). 
 



 
 
 

  Nappe de la Craie dans le SAGE AVRE     

7 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 4 : Extension et localisation du SAGE Avre (Gest’Eau – EauFrance, fond de carte ESRI).  

Carte du toit de la nappe stratégique : modèle géologique 

 
Figure 5 : Carte de l’altitude du toit de la formation de la Craie dans le bassin versant de l’Avre 

(modèle géologique de l’Avre, 2015, fond de carte ESRI). 

 



 

  Nappe de la Craie dans le SAGE AVRE     

8 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

Carte du toit de la nappe stratégique : carte piézométrique 

 

Figure 6 : Carte de la profondeur de la nappe de la Craie au niveau du SAGE Avre (Atlas 
hydrogéologique de Haute-Normandie – carte de hautes eaux 2001, fond de carte ESRI). 

Informations cartographiques liées à la recharge de la nappe 

 
Figure 7 : Pluie efficace annuelle(mm) dans la zone d'étude (moyenne interannuelle réalisée sur la 

période 1990 - 2010) (David, 2012). 
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Cartographie complémentaire 

 
Figure 8 : Extension maximale du bassin hydrogéologique de l’Avre (David, 2012 - fond de carte 

ESRI). 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde SAGE_Avre 

Raster de l’altitude du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie –hautes eaux 2001 

raster_piezo_SAGE_Avre 

Raster de la profondeur du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie –hautes eaux 2001 

raster_prof_nappe_SAGE_Avre 

Raster de l’altitude du toit de la Craie 
Source : modèle géologique de l’Avre, 2015 

raster_toit_Craie_Avre 

Extension maximale du bassin 
hydrogéologique de l’Avre 

extension_max_BVhydro_Avre 
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6. Prélèvements AEP  
 

Prelèvements AEP dans le bassin hydrogéologique de l’Avre  
 
Les prélèvements AEP de la zone d’étude fluctuent autour d’une moyenne d’environ 24 
millions de m3/an. Les prélèvements réalisés par Eau de Paris au niveau des sources de la 
vigne, sources du Breuil et des forages de Vert-en-Drouais (19 millions de m3/an en 
moyenne) représentent une part majeure (entre 68 et 84% selon les années) de la totalité 
des prélèvements AEP du secteur d’étude. Les prélèvements Eau de Paris sont plus 
variables que ceux réalisés par l’ensemble des autres collectivités (5 millions de m3/an en 
moyenne). Les prélèvements Eau de Paris ont représenté 27 millions de m3 en 2004 contre 
10 millions en 2006 (David, 2012). 

 

Figure 9 : Volumes prélevés dans la zone d'étude pour l'AEP (David, 2012). 

 
 
Points de captage  
 
Dans le référentiel AEP (ADES, 2014), il existe sur le SAGE Avre : 

- 71 captages AEP (CAP) : 40 sont actifs, 29 abandonnés et 2 projetés ; 
- 1 mélange de captage (MCA), nommé Vert-en-Drouais, dont le code SISE-EAU est le 

75000267. 
 

Tous les ouvrages captent la nappe de la Craie.  
 
La liste des points d’eau captant la nappe de la Craie dans le bassin versant de l’Avre est 
fournie en annexe 1 (source : référentiel AEP, ADES 2014). 
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Figure 10 : Localisation des captages AEP actifs et abandonnés localisés sur le bassin de l’Avre 
(ADES, 2014, fond de carte ESRI) 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 
 

NAPPE DE LA CRAIE DANS LE SAGE ITON 
 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  
Craie altérée du Neubourg/Iton/Plaine St André 
(FRHG211) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe de la craie  

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Contour du SAGE Iton 

Région(s) Haute-Normandie 

Entité(s) BDLISA  121AS01 et 121AS30 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité qualitative : avérée, notamment dans la 
partie amont du bassin. 
 

Vulnérabilité quantitative : étude en cours. 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTSAV 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 
Le contexte hydrogéologique du bassin versant de l’Iton est décrit dans l’étude relative à la baisse des 
débits de l’Iton réalisée par le BRGM en 2009 (BRGM/RP-57236-FR).  

D’un point de vue hydrogéologique,les eaux souterraines sont contenues essentiellement dans les 
assises crayeuses du Cénomanien, du Turonien et du Sénonien. Il existe cependant en tête de 
bassin, une nappe contenu dans les sables du perche (Cénomanien). 

L’aquifère crayeux possède une triple porosité : milieux poreux, fissuré et karstique (David, 2009):  

- Lorsque la craie est compacte (sous les plateaux et à grande profondeur), les eaux s’écoulent 
dans les pores intergranulaires qui ont des dimensions de l’ordre du micron. Les vitesses de 
la nappe sont alors de l’ordre de 1 à 10 mètres par an.  

- Dans les vallées sèches et humides, des fissures d’ouverture millimétrique voire centimétrique 
affectent ce milieu, mais il est encore assimilable à un milieu poreux car les écoulement ont 
un régime laminaire et respectent la loi de Darcy. Les vitesses d’écoulement peuvent atteindre 
plusieurs dizaines et même plusieurs centaines de mètres par an.  

- Lorsque l’ouverture des fissures s’agrandit et que les conditions de charge le permettent, le 
régime d’écoulement devient turbulent, avec des vitesses atteignant plusieurs centimètres à la 
seconde. De tels réseaux sont reconnus sur le bassin versant de l’Iton comme en témoignent 
la présence de nombreuses bétoires (majoritairement en vallée sèche) et des opérations de 
traçage révélées positives.  

La nappe contenue dans la craie cénomanienne et turonienne, à l’amont du bassin et en vallée, peut 
être semi-captive à captive et parfois même artésienne (David 2015). Sous les plateaux et à l’aval du 
bassin, la nappe est majoritairement libre. 
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Le parcours de l’Iton dans la Craie est « semé » de bétoires, indices de la présence de réseau 
karstique dans la vallée. Ses relations avec la nappe de la Craie sont de deux ordres (David, 2009):  

- L’Iton  est perché au-dessus de la nappe sur les tronçons suivants (nappe drainée par un 
réseau karstique sous-jacent) :  

o de Condé-sur-Iton à Glisolles  (Secteur du Sec-Iton ayant sa résurgence à la 
Bonneville, Glisolles) 

o d’Evreux à Brosville  

- L’Iton draine la nappe sur les tronçons : 

o De la chaise-Dieu-du-Theil à Condé-sur-Iton  

o De Glisolles à Arnières 

o De Brosville à sa confluence avec l’Eure 
 

L’atlas hydrogéologique de l’Eure et les différentes campagnes de mesures piézométriques ont 
montré que les écoulements souterrains s’effectuaient en direction du bassin de l’Eure (BRGM, 1989). 

Piézométrie  
 

Les fluctuations piézométriques de l’aquifère crayeux ont un comportement très variable et 

généralement fonction du contexte géomorphologique (Figure 1). On observe que les secteurs de 

l’aquifère situés loin des axes de drainage que constituent les vallées, sont des secteurs très inertiels 
où les fluctuations se font à un rythme pluriannuel (sans ou avec peu de de fluctuations saisonnières). 
Les secteurs de l’aquifère de la craie situés en vallées comportent des fluctuations mixtes 
(interannuelles et saisonnières) voir même des fluctuations avec une dominante saisonnière comme 
sur la commune de Normanville. 
On constate cependant qu’il existe certains secteurs de plateau qui possèdent néanmoins des cycles 
saisonniers bien marqués (piézomètre de Moisville) (david, 2015). 

 

Figure 1 : Comportement hydrodynamique de l’aquifère de la craie dans le bassin de l’Iton  (david 
2015) 
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La nappe s’écoule suivant l’axe de l’Iton, dans une direction sud-ouest au nord-est. L’altitude de la 
nappe varie de 300 m NGF environ en amont à 20 m NGF à l’aval du bassin. 

Le bassin topographique et le bassin hydrogéologique de l’Iton semblent relativement bien 
superposés excepté dans la partie aval où un décalage plus important entre les bassins est observés. 
De plus, en période de basses eaux, le bassin hydrogéologique de l’Iton amont pourrait être inclus 
dans le bassin hydrogéologique de l’Avre (David, 2012).   
 
L’étude 2012 du BRGM précise que 7 cartes piézométriques  recouvrent au moins une partie du 
bassin versant de l’Avre.  

 

Tableau 1 : Inventaire des cartes piézométriques existantes recouvrant au moins une partie du bassin 
versant de l’Iton (David, 2012). 

Les bassins versants hydrogéologiques ont été tracés pour l’ensemble des cartes piézométriques. 
L’extension maximale de tous ces tracés a été retenue. Les contours obtenus sont présentés dans 
la figure suivante. 

 

Figure 2 : Délimitation des bassins versants hydrogéologique obtenus à partir de toutes les cartes 
piézométriques disponibles (BRGM/RP-60458-FR - fond de carte ESRI). 
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Limites du bassin hydrogéologique  

 Limite sud (Iton amont) : limite établie à partir de l’atlas piézométrique de la région Haute-
Normandie (2010).  

 Limite ouest : la limite ouest du bassin hydrogéologique est assez stable entre les périodes 
de hautes et basses eaux. Presque toutes les cartes piézométriques existantes ont été 
utilisées pour ce tracé.  

 Limite est (Avre/Iton) : tracée à partir de la carte piézométrique départementale de l’Eure, 
période de hautes-eaux (carte 4) et par l’atlas piézométrique de la région Haute-Normandie 
2010 (basses eaux 2006) (carte 3). Les piézométries hautes eaux de 2001 (carte 1), basses 
eaux de 2006 (carte 3) montrent que la crête piézométrique séparant les bassins versants de 
l’Avre et de l’Iton amont semble s’effacer en basses eaux. Les mêmes observations ont été 
faites avec la piézométrie de l’Atlas de 2004 (cartes 4, 5 et 6 de l’atlas de l’Eure) ainsi qu’en 
novembre 1990 et mars-avril 1991 par le Burgeap dans le cadre de l’étude de détermination 
du bassin d’alimentation des sources captées par Eau de Paris.  

En amont des bassins versants de l’Avre et de l’Iton, dans le secteur de Breteuil, la crête 
piézométrique séparant les deux bassins versants semble s’effacer en basses eaux. Il existe 
donc de probables connexions hydrogéologiques entre les deux bassins. Le bassin versant 
amont de l’Iton serait alors inclus dans le bassin hydrogéologique de l’Avre en période de basses 
eaux. Cependant ces cartes piézométriques départementales ou régionales sont réalisées avec une 
densité de points ne permettant pas de conclure avec certitude. Il serait nécessaire de confirmer ce 
constat par la réalisation d’une carte piézométrique locale avec une densité de points de mesures 
suffisante pour vérifier l’effacement de la crête piézométrique en basses eaux. 

 

 
Figure 3 : Recoupement probable des bassins versants hydrogéologiques de l'Avre et de l'Iton (fond 

de carte ESRI). 
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Recouvrement  
 
Les argiles à silex recouvrent la formation de la Craie. Leur épaisseur est très variable dans le bassin 
de l’Iton : au centre la couche d’argile à silex est épaisse de 17 à 30 m, cette épaisseur décroit en 
allant vers le sud et le nord (de 0 à 8 m au nord, à la confluence avec l’Eure et de 8 à 14 m au sud). 
(Source : Epaisseurs des formations résiduelles à silex dans l’Ouest du Bassin Parisien. Quesnel F. 
(1997) – Cartographie numérique en géologie de surface : application aux altérites à silex de l’ouest 
du bassin de Paris. Document du BRGM 263). 

Recharge de la nappe  
 
Partout où affleure le Crétacé Supérieur, la nappe est libre, l'alimentation s'effectue par les pluies 
efficaces que n'arrêtent pas les recouvrements limoneux et la couverture d'argiles à silex, lacunaire le 
long de thalwegs et percée en de multiples lieux (bétoires).  
 
Il s’agit donc d’une recharge en 2 temps : presqu’immédiatement après les pluies en vallées, par les 
dolines et par le jeu des bétoires, et après plusieurs semaines sous les plateaux [Leblanc, 1998]. La 
recharge est à la fois concentrée à travers les bétoires et diffuse à travers les limons et argiles à silex 
de couverture. Cet étalement amortit les alternances de périodes sèches et humides et régularise le 
débit de la nappe. 
 
De manière générale pour la nappe de la Craie, les zones de recharge correspondent aux plateaux et 
les vallées sont des exutoires. Toutefois, la délimitation des zones de recharge de la nappe de la 
Craie est complexe puisqu’elle doit tenir compte du rôle de stockage des eaux d’infiltration dans les 
formations superficielles et du rôle des bétoires. Ces aspects ont particulièrement été étudiés par 
l’Université de Rouen et sont présentés dans la synthèse du contexte du fonctionnement hydrologique 
et de la vulnérabilité des ressources en eaux du Département de l’Eure (Dupont J.P et al., 2009). 

Références principales  

David P-Y., 2009. Baisse du débit de l’Iton à la station de Normanville (Eure) Avis du Brgm. Rapport 
final. BRGM/RP-57236-FR 

David P-Y., 2015. Etude du fonctionnement et de la vulnérabilité du bassin versant de l’Iton - Etat des 
connaissances, analyse des données et premiers résultats. Rapport provisoire en cours de rédaction 
en mars 2015. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Non 

Niveau protecteur ? Semi-protecteur : Argiles à Silex (119AE) 

Informations sur le toit de l’aquifère   

Il n’existe pas de modèle géologique spécifique 
pour le bassin de l’Iton. Des isohypses du toit de la 
craie, du toit du turonien, du toit du cénomanien et 
du mur de la craie ont été établies à l’échelle du 
département de l’Eure dans le cadre de l’Atlas 
hydrogéologique numérique de 2004. 

Informations sur la piézométrie 

- Carte hydrogéologique du département de 
l'Eure – BRGM, 1991  

- Atlas hydrogéologique départemental de l'Eure - 
BRGM, 2004  

- Atlas hydrogéologique régional de Haute-
Normandie - Cartes piézométriques de 
l’aquifère crayeux - BRGM, 2011  

o isopièzes de la nappe de la craie en période de 
Hautes Eaux – 2001 

o isopièzes de Moyennes Eaux (moyenne 2001-
2006)  

o isopièzes de la nappe de la craie en période 
d’étiage – 2006 

-  

Informations sur la captivité de la nappe 

La nappe est libre sur la majorité du bassin de l’Iton. 
Il a cependant été observé des cas de captivité ou 
semi-captivité de la nappe du cénomanien/turonien 
dans la vallée de l’Iton à l’amont du bassin. 

Autres données disponibles   Sans objet 

Délimitation de la zone de sauvegarde Contour du SAGE Iton  

Explications sur la délimitation Sans objet 

 
Commentaires :  
 
Sur demande des experts locaux, la zone de sauvegarde est délimitée par le contour du SAGE Iton. 
 
Elle concerne principalement la MESO HG211 (Craie altérée du Neubourg-Iton-plaine de Saint-
André) et la limite ouest recouvre très légèrement la MESO HG212 (Craie du Lieuvin-Ouche - bassin 
versant de la Risle). 
 
Recharge de la nappe : 
 
Il n’est pas possible de cartographier simplement la zone de recharge de la nappe de la craie du fait 
de la complexité de l’alimentation de la nappe : rôle des bétoires, des argiles à silex recouvrantes. 
Sur la zone d’étude, lDPR fait apparaitre la prévalence de l’infiltration sur les plateaux au centre et à 
l’aval du bassin. Les parties amont des bassins versants de l’Avre et de l’Iton sont quant à elles plus 
ruisselantes. On peut expliquer cette différence par l’hétérogénéité de la formation d’Argile à Silex 
présente sur l’ensemble du secteur mais vraisemblablement plus perméable dans la partie aval que 
dans la partie amont (David, 2012). 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 4 : Localisation et extension du SAGE Iton (Gest’Eau – EauFrance - fond de carte ESRI). 

Carte du toit de la nappe stratégique : carte piézométrique 

 

Figure 5 : Carte de la profondeur de la nappe de la Craie dans le bassin versant de l’Iton (Atlas 
hydrogéologique de Haute-Normandie – carte de hautes eaux 2001, fond de carte ESRI). 
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Figure 6 : Extension maximale du bassin hydrogéologique de l’Avre (David, 2012 - fond de carte 
ESRI). 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde SAGE_Iton 

Raster de l’altitude du toit de la nappe  
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie –hautes eaux 2001 

raster_piezo_SAGE_Iton 

Raster de la profondeur du toit de la nappe 
Source : Atlas hydrogéologique de Haute-
Normandie –hautes eaux 2001 

raster_prof_piezo_SAGE_Iton 

Extension maximale du bassin 
hydrogéologique de l’Iton 

extension_max_BVhydro_Iton 
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6. Prélèvements AEP  
 

Prélèvements AEP 
 

Une évaluation précise des prélèvements dans le bassin de l’Iton sera réalisée dans le cadre de 
l’étude hydrogéologique et hydrologique de l’UH de l’Iton, en cours au BRGM Haute-Normandie. 

Dans la base de données prélèvements de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (prélèvements 2008 – 
2012), 45 à 52 sites de prélèvements sont implantés au droit du SAGE Iton entre 2008 et 2012. 

Le graphique de l’évolution des prélèvements AEP a été réalisé à partir des volumes d’eau annuels 
déclarés au point (en m

3
/an) captant la nappe de la Craie. Au droit du SAGE Iton, les volumes 

déclarés à l’AESN pour l’alimentation en eau potable sont assez stables, diminuant légèrement de 
11,01 à 10,41 M de m

3
/an entre 2008 et 2012. 

 

 

Figure 7 : Evolution des volumes annuels d'eau prélevés pour l’alimentation en eau potable, déclarés 
à l’AESN entre 2008 et 2012 au sein  de la zone de sauvegarde du bassin versant de l’Iton. Données : 

AESN 

 
Points de captage (référentiel AEP) 
 
Dans le référentiel AEP (ADES, 2014), il existe 68 captages AEP sur la zone de 
sauvegarde : 40 captages sont actifs, 25 sont abandonnés et 3 sont suspendu avec projet de 
reprise. 
Tous les ouvrages captent la nappe de la Craie.  
 
La liste des points d’eau captant la nappe de la Craie dans le bassin versant 
hydrogéologique de l’Iton est fournie en annexe 1 (source : référentiel AEP, ADES 2014). 
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Figure 8 : Localisation des captages AEP localisés sur le bassin de l’Iton (ADES, 2014 - fond de carte 
ESRI) 



 
 
 

               Isthme du Cotentin                        

1 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

ISTHME DU COTENTIN 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégiques  HG101 – Isthme du Cotentin 

Nappe stratégique (partie de MESO) 

Bassin de Sainteny-Marchésieux  
Bassin du Merderet 
Bassin de Lessay 
Bassin de Saint-Sauveur-Le-Vicomte  

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Région(s) Basse-Normandie 

Entité BDLISA  104AG, 113AQ13 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité qualitative (Pesticides) 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Oui, Orientation 25 - Disposition 121 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

Dans la zone centrale de l’isthme du cotentin dans le département de la Manche, les 
formations sédimentaires d’âge cénozoïque ont été mises en évidence dans différents 
bassins s’étendant sur 50 à 100 hectares, avec des épaisseurs comprises entre 15 et 160 m. 
L’encaissant de ces bassins est constitué dans la partie sud par des formations 
briovériennes et paléozoïques, et dans la partie nord par des formations permiennes et 
triasiques.  

Il est probable que les bassins soient constitués de plusieurs couches aquifères, plus ou 
moins intercalées par des horizons semi-perméables ou imperméables.  

Le fonctionnement hydrodynamique des nappes est encore mal connu pour la plupart des 
bassins, c’est pourquoi il est difficile de définir les zones de recharge préférentielle ou encore 
la profondeur du toit de la nappe. 

Quatre nappes stratégiques ont été définies, correspondant aux quatre bassins 
sédimentaires contenues dans la masse d’eau souterraine HG101. 
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Bassin de Sainteny-Marchésieux  

Le bassin de Sainteny-Marchésieux, ayant une surface d’environ 150 km², draine les cours 
d’eau de la Douve, de la Taute et de la Sèves pour les principaux. Le fonctionnement 
hydrogéologique est contraint par la structure et la nature des formations géologiques. Ainsi 
dans le sous-bassin de Marchésieux, il est probable que plusieurs aquifères soient présents, 
plus ou moins intercalés par des horizons semi-perméables ou imperméables. Les tourbes 
sont également à considérer comme un aquifère qui, situé à l’aval et dans les points bas, 
constitue très probablement l’exutoire de l’ensemble des nappes du sous-bassin. La (ou les) 
nappe(s) des tourbes sont en relations hydrauliques étroites avec les cours d’eau (et la 
gestion des niveaux associés), ceux-ci drainant les tourbes la majeure partie de l’année. 

Dans le bassin de Sainteny-Marchésieux, les valeurs de transmissivité sont comprises entre 
10-4 et 10-1 m²/s.  

Deux campagnes piézométriques ont été menées en période de basses-eaux et hautes-
eaux en 2014. Les cartes piézométriques obtenues montrent une zone d’alimentation située 
au sud du bassin, dans la zone de socle et un exutoire au nord-est dans la partie des zones 
humides. La nappe s’écoule globalement du sud vers le nord-est. En période de basses-
eaux, la profondeur de l’eau par rapport au sol varie entre 40 cm et 16 m environ. 

Bassin de Lessay  

Le bassin de Lessay est situé dans la basse vallée de l’Ay, ce bassin  d’une surface de 18 
km²est constitué d’un empilement de formations sablo-graveleuse plus ou moins argileuses 
datées du plio-pléistocène. Les valeurs de transmissivité sont comprises entre 10-3 et 10-2 
m²/s.  

Les cotes piézométriques relevées à la date de réalisation des ouvrages sont comprises 
entre 3,5 et 9,5 m NGF. Les quelques niveaux mesurés à la même période, en mars-avril 
1977 et en septembre-octobre 1997-98 tendent à montrer que les relations de la nappe avec 
les cours d’eau ne sont pas évidentes, on n’observe pas de drainage, pouvant s’expliquer 
par le caractère semi-captif de la nappe. (Vernoux, 2000). 

Bassin de Saint-Sauveur-le-Vicomte   

Le bassin de Saint-sauveur-le-vicomte est localisé dans une zone de marais (marais de la 
sangsurière) à l’ouest et dans la vallée de la Douve à l’est, sa surface est de 45 km². 

Ce bassin est constitué d’un remplissage de sables plio-pléistocène avec de nombreuses 
variations latérales, dont la partie occidentale est mal connue. Les valeurs de transmissivité 
sont comprises entre 10-3 et 5.10-2 m²/s. Les cotes piézométriques à la date de réalisation 
des ouvrages sont de l’ordre de 10 m NGF en amont hydraulique et de 3 m NGF à la 
confluence avec la Douve. Il semblerait qu’un axe drainage soit marqué  le long des cours 
d’eau. Il pourrait y avoir une continuité hydraulique entre les formations du plio-quaternaire et 
les formations liasiques et triasiques à l’est du bassin (Vernoux, 2000). 
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Bassin du Merderet  

Le bassin du Merderet se situe dans l’axe du bassin de Saint-Sauveur-le-Vicomte. Le bassin 
de faible étendue (12.5 km²) est situé dans la vallée du Merderet. Le remplissage est 
constitué de faluns miocènes et éocènes et des formations sableuses du Plio-pléistocène. 
L’encaissant est constitué par des schistes et grès du paléozoïques, par le Trias (faciès 
variés), par des dépôts du Crétacé et du Jurassique (Calcaires du Lias). Des incertitudes 
demeurent quant à l’extension des faluns et ses relations avec l’aquifère du Trias. Les 
valeurs de transmissivité varient entre 10-4 et 10-2 m²/s. Les niveaux d’eau sont compris entre 
1.5 et 3.5 m NGF. 

Bassin de la vallée  

Le bassin de la vallée de l’Aure est aussi identifié comme bassin sédimentaire du 
cénozoïque mais n’est pas inclus à ce jour dans la MESO HG101. 

Principales références  

LAURENT A., N GOM M., DUGUE O. (2014) – Amélioration de la connaissance géologique 
et hydrogéologique du sous-bassin de Marchésieux – Phase 1 Exploitation des données 
existantes. Rapport final. BRGM/RP-62855-FR. 65p. 

VERNOUX J.F., DEROIN J.P., LEBRET P., PETIT V., SIEGEL P., 2000, Ressources en eau 
souterraine de l’Isthme du Cotentin – Synthèse des connaissances. Rapport BRGM 
RR40824, 136p. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? Nappes libres à captives 

Informations sur le toit de l’aquifère   Non 

Informations sur la piézométrie Non 

Informations sur la captivité de la nappe Sans objet 

Autres données disponibles   Etude du bassin Marchésieux 

Délimitation de la zone de sauvegarde Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Explications sur la délimitation Sans objet 

 
Commentaires : 

La délimitation des nappes stratégiques sont les quatre bassins sédimentaires compris dans la MESO 
HG101 de l’Isthme du Cotentin. En effet, cette masse d’eau souterraine est composée de quatre 
bassins d’effondrement, comblés par des formations cénozoïques :  

 Le bassin de Sainteny-Marchésieux ;  

 Le bassin du Merderet ; 

 Le bassin de Lessay ; 

 Le bassin de Saint-Sauveur-Le-Vicomte.  
 
Après concertation de l’Agence de l’eau Seine-Normandie et des partenaires locaux, il a été décidé de 
ne pas délimiter de zone de sauvegarde. 

L’étude du sous bassin de Marchésieux a pour objectifs de délimiter l’extension des différentes nappes 
souterraines, de quantifier la ressource en eau souterraine exploitable, de mieux comprendre les 
relations entre les eaux souterraines et les eaux de surface, et d’évaluer l’impact potentiel de 
prélèvements sur les milieux aquatiques.  

Le projet est financé par l’agence de l’eau Seine-Normandie, le conseil général de la Manche et le 
BRGM et se termine en fin d’année 2015. Les résultats pourront apporter des connaissances 
supplémentaires quant à la compréhension du fonctionnement de la nappe stratégique. 

Recharge de la nappe :  

Le fonctionnement hydrodynamique des nappes est encore mal connu pour la plupart des bassins, c’est 
pourquoi il est difficile de définir les zones de recharge préférentielle ou encore la profondeur du toit de 
la nappe. 
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4. Cartographie 

Carte du contour de la nappe stratégique 

 
Figure 1 : Contour de la masse d’eau HG101 de l’Isthme du Cotentin (fond de carte ESRI). 

 

Figure 2 : Localisation des entités BDLISA associées à la MESO HG101 (fond de carte ESRI). 
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5. Nom des couches SIG  
 

Contour nappe stratégique NappStrat_bassins_MESO_HG101_Isthme_Cotentin 

 
6. Prélèvements  AEP  

D’après le référentiel des captages AEP, aucun mélange de captage n’a été recensé au droit 
des nappes stratégiques.  

33 captages ont été recensés au droit de la masse d’eau : 23 sont actifs, 7 abandonnés et 3 
en projet. Le nombre de captages par nappe stratégique est listé ci-dessous : 

- Nappe stratégique du bassin de Sainteny-Marchésieux : 17 captages, dont 4 

abandonnées et 3 en projet 

- Nappe stratégique du bassin du Merderet : 2 captages 

- Nappe stratégique du bassin de Lessay : 4 captages 

- Nappe stratégique du bassin de St Sauveur le Vicomte : 10 captages 

 

 

Figure 3 : Localisation des captages AEP au droit de la nappe stratégique (Référentiel AEP 
ADES, 2014 -fond de carte ESRI). 

D’après les données de l’agence de l’eau, 8.2 Mm3 d’eau ont été prélevés en 2013 sur 
l’ensemble des nappes stratégiques.  

 
 



 
 
 

         Nappe du Cénomanien          

1 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DES SABLES DU CENOMANIEN 
DANS LE BASSIN SEINE-NORMANDIE 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégiques  
GG081 – Sables et grès du Cénomanien sarthois libres 
et captifs 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe des Sables du Cénomanien de la MESO GG081, 
dans le bassin Seine-Normandie 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Aucune zone de sauvegarde définie 

Région(s) 
Basse-Normandie 
Centre  
Pays-de-Loire (Bassin Loire-Bretagne) 

Entité BDLISA  123AC01 : Sables du Cénomanien du Bassin Parisien 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité quantitative : difficile à évaluer – besoin 
d’améliorer la connaissance hydrogéologique pour 
évaluer le stock disponible. 
La ressource de la Craie limitrophe est vulnérable : 
problème qualitatif sur les Nitrates. 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? 
Non, demande locale du CG28 et harmonisation avec le 
bassin Loire-Bretagne 

 
2. Contexte géologique et hydrogéologique local   

Les sables du Cénomanien correspondent à des dépôts détritiques de type deltaïque. Leur 
épaisseur est très variable, comprise entre quelques mètres vers les vallées et allant jusqu’à 
30 m sous les plateaux.  

En partie amont du bassin de l’Avre, certaines études émettent l’hypothèse d’une 
superposition de l’aquifère des sables du perche avec l’aquifère de la craie du Turonien 
inférieur, ces deux aquifères seraient en continuité hydraulique. 

L’extension des sables du Perche sous couverture à l’est et au nord du bassin de l’Avre 
reste sujette à discussion,  la limite nord de l’aquifère est également mal connue.  
 
Une étude hydrogéologique et des investigations géophysiques de la région du Perche Nord 
ont été réalisées par SAFEGE en 1993 pour le compte du CG 28. Une flexure, par ses 
rejeux successifs, a conditionné l’ensemble de la sédimentation de la bordure sud-ouest du 
Bassin Parisien, et notamment, le dépôt de faciès détritique de bordure.  
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Cette flexure s’accompagne de nombreux accidents structuraux qui correspondent aux 
failles N110 à N120 (failles de l’Eure et de Senonches), ainsi qu’aux failles N40 recoupant 
les précédents accidents. Ainsi, les divers accidents structuraux ont décalé différentes unités 
au sein des Sables du Perche [BRGM/RP-60458-FR] (Figure 8).  
 
 

 
Figure 1 : Coupe géologique schématique de la région du Perche Nord (amont de la zone d’étude) 

[SAFEGE, 1993]. 

Au nord, certaines coupes géologiques (indices BSS 02151X1017/F, 02155X1019/F, 
02155X1037/111111 et 02155X1000/F) témoignent de l’absence des sables du Perche : 
argiles à silex recouvrant la craie de Rouen (cénomanien). En revanche, les logs des 
ouvrages ci-dessous montrent la succession très variée de formations sus-jacentes aux 
sables du Perche, ce qui montre la complexité du contexte géologique dans ce secteur.  
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Coupes géologiques 

 
Figure 2 : Log validé de l’ouvrage situé au sud de la nappe stratégique des sables du Perche - 

02537X0013/F1B 

 
Figure 3 : Log validé d’un ouvrage situé au nord-ouest de la nappe stratégique des sables du Perche 
02147X0040/S : mise en évidence de l’incohérence entre toit de la nappe du Cénomanien (Sogreah, 

2004) 



 

          Nappe du Cénomanien          

4 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

 

 

Figure 4 : Log validé d’un ouvrage situé dans l’Eure-et-Loir – 02538X0005/PF 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Formations résiduelles à silex : entités BDLISA 119AE05 
et 119AE01 

Informations sur le toit de l’aquifère   

Modèle géologique Sogreah (2004)  
Attention : La zone d’étude est située à l’extrémité nord de 
l’extension du modèle géologique. 

Modèle géologique réalisé dans le cadre du projet SIGES 
Centre (Salquèbre, 2012).  

Informations sur la piézométrie 

Carte piézométrique de la nappe du cénomanien réalisée 
en octobre – novembre 2003 (Sogreah, 2006)  
Attention : La zone d’étude est située à l’extrémité nord de 
l’extension du modèle géologique 

Informations sur la captivité de la nappe 

Nappe libre à l’affleurement et captive sous recouvrement. 
Le croisement SIG entre le modèle géologique Sogreah 
(2004) et la carte piézométrique Sogreah de la nappe du 
Cénomanien (2003) ne permet pas de délimiter la zone de 
captivité de la nappe du Cénomanien dans le bassin 
Seine-Normandie. 

Autres données disponibles   Sans objet 

Délimitation de la zone de sauvegarde Aucune zone de sauvegarde définie 

Explications sur la délimitation Sans objet 

 

Commentaires : 

La zone d’étude est complexe d’un point du vue hydrogéologique du fait de nombreux accidents 
structuraux. Initialement, l’objectif était d’harmoniser la délimitation de la zone de sauvegarde avec les 
travaux réalisés en 2013 dans le bassin Loire-Bretagne (BRGM, RP-62961-FR, 2013) : prolongement 
de la limite de captivité de la nappe du Cénomanien.  

La zone d’étude étant située en limite nord des travaux réalisés par Sogreah en 2003 (modèle 
géologique) et 2004 (carte piézométrique) dans un secteur complexe du point de vue structural, le 
croisement SIG des données ne permet pas de définir la limite de captivité de la nappe des sables du 
Perche, côté Seine-Normandie. 

La nappe des Sables du Cénomanien est considérée comme étant stratégique dans le bassin Seine-
Normandie. En revanche, aucune zone de sauvegarde (partie captive de la nappe des sables du 
Perche) n’a été définie dans le bassin Seine-Normandie. 

La masse d’eau stratégique est incluse dans le territoire des SAGE de l’Avre, l’Iton, et l’Huisne. Elle se 
situe également dans la ZRE du Cénomanien. 

Le BRGM préconise la réalisation d’études hydrogéologiques pour améliorer la connaissance du 
réservoir aquifère ainsi que le stock d’eau souterraine disponible. 
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4. Cartographie 

Carte du contour de la nappe stratégique 

 
Figure 5 : Localisation de la MESO GG081 (bassin Seine-Normandie), entités BDLISA du 

Cénomanien (123AC) et délimitation de la nappe stratégique dans la bassin Loire-Bretagne (NAEP, 
Salquèbre, 2013 - fond de carte ESRI) 
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Figure 6 : Localisation de la MESO GG081(extension totale et bassin Seine-Normandie), entités 

BDLISA du Cénomanien et délimitation de la nappe stratégique dans la bassin Loire-Bretagne (NAEP, 
Salquèbre, 2013 - fond de carte ESRI) 

 
Figure 7 : Carte de l’altitude du toit du Cénomanien (formation des Sables du Perche) et carte 

piézométrique de la nappe des Sables du Cénomanien, hautes eaux 2003 (Sogreah, 2006 - fond de 
carte ESRI) 
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Figure 8 : Carte de l’altitude du toit du Cénomanien (formation des Sables du Perche) et accidents 
structuraux (failles) dans la zone d’étude (BRGM - Sogreah, 2006 - fond de carte ESRI). 

 

Figure 9 : Carte de l’extension de la ZRE du Cénomanien (fond de carte ESRI). 
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5. Nom des couches SIG  

 

Contour nappe stratégique NappStrat_Sables_Cenomanien_GG0181_SN 

 
6. Prélèvements AEP  

Au droit de la masse d’eau stratégique (dans le bassin Seine-Normandie), 42 captages AEP 
sont identifiés dans le référentiel AEP (ADES, 2014) :  

- 25 ouvrages sont actifs  
- 15 ouvrages sont abandonnés 
- 1 ouvrage est projeté et 1 ouvrage est abandonné avec projet de reprise. 

Les rattachements des points d’eau au code BDLISA ont été réalisés pour 76 % des 
captages (11 ouvrages). Ils captent tous la ressource du Cénomanien (29 captages AEP), 2 
ouvrages captent un mélange avec la nappe de la Craie. 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 10 : Localisation des captages AEP au sein de la MESO stratégique GG081 dans le bassin 
Seine-Normandie (ADES, référentiel AEP 2014 - fond de carte ESRI) 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

TRIAS DU COTENTIN EST ET BESSIN 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégiques  HG402 – Trias du Cotentin est et du Bessin 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe du Calcaire du Trias du Cotentin est et du Bessin 
(entité BDLISA 144AA03) 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Région(s) Basse-Normandie 

Entité BDLISA  144AA03 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité qualitative 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, demande locale remontée par l’AESN DTRBN 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

L’aquifère du Trias correspond à des niveaux de sables, galets, sables grésifiés ou de 
calcrêtes (cf. coupes géologiques du captage des Rivages 01172X0009/F et l’ouvrage 
00946X0003/F), la plupart du temps sous forme de chenaux emballés dans des terrains 
détritiques plus argileux. Il atteint une épaisseur d’environ 20 m, et jusqu’à 40 m dans le 
bassin de Valognes, dans le département de la Manche.  

La nappe est majoritairement libre, mais se trouve captive sous couverture des terrains 
jurassiques (Calcaires du Lias) et/ou tertiaires, notamment dans l’isthme du Cotentin. 

L’aquifère du Trias est hétérogène et discontinu, il peut être découpé en plusieurs nappes 
superposées, séparées par des épaisseurs d’argiles et présente des caractéristiques 
hydrodynamiques variables selon les secteurs.  

Au captage des Sablons, l’aquifère a une transmissivité de 10-3 m²/s, les sables et galets ont 
une forte porosité quand ils ne sont pas argileux. En revanche au captage Le Rivage, 
également situés dans le Trias, la transmissivité est comprise entre 10-3 et 10-4 m²/s. 
L’alimentation se fait par les sables de Saint-Vigor (compris dans la MESO HG101 de 
l’Isthme du Cotentin) et probablement par les formations du Miocène (rapport BRGM/RP-
62564-FR). 
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Piézométrie et recharge de la nappe 

Il n’existe pas de carte piézométrique recouvrant l’entité BDLISA 144AA03.  

L’aquifère est hétérogène et discontinu, il existe plusieurs nappes au sein de l’entité 
d’étendue variable. Les nappes peuvent être libres ou parfois captives sous couverture 
argileuse. 

Coupes géologiques caractéristiques 

 

Figure 1 : Log validé du captage  « Le Rivage » ( 01172X0009/F). Source : BSS. 

 



 
 
 

       Trias du Cotentin Est et Bessin             

3 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

 

Figure 2 : Ouvrage situé à Chef-du-Pont  - 00946X0003/F 

Principales références 

Aquifères & eaux souterraines en France - Tome1. Brgm Editions. Orléans : BRGM. 2006. 

Boudet M. (2013) – Délimitation des bassins d’alimentation des captages des Sablons et 
d’Auvers (Le Moulinet, Le Rivage, Les Gouffres, Le Mesnil et des Bruyères). Rapport 
d’expertise. Rapport BRGM/RP-62654-FR). 41p. 

DDAF 50 (2002) – Programmes départementaux de recherche hydrogéologique 1985-2001 
– Synthèse sur les études et les travaux réalisés. Rapport 02/DDAF/04/HYD. 36p. 

Wuilleumier A., Allanic C., Boudet M. et al. (2013) - Modélisation des aquifères de la plaine 
de Caen et du bassin de la Dives. Phase 1 : Collecte des données, synthèse 
hydrogéologique et construction du modèle géologique. Rapport BRGM/RP-62002-FR.  
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Aquifère hétérogène à nappe libre et captive selon les 
secteurs 

Informations sur le toit de l’aquifère   Recouvrement argileux mal identifié 

Informations sur la piézométrie Absentes 

Informations sur la captivité de la nappe Absentes 

Autres données disponibles   Sans objet 

Délimitation de la zone de sauvegarde Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Explications sur la délimitation 
Pas de nécessité de définir de zone de sauvegarde au 
regard des pressions actuelles sur la ressource. 

 

Commentaires : 

La nappe stratégique est totalement incluse dans le SAGE Douve-Taute. 

Après concertation avec l’agence de l’eau Seine-Normandie et la DDTM de la Manche, la 
délimitation de la nappe stratégique comprise dans la MESO HG402 correspond aux limites de 
l’entité BDLISA 144AA03 – Sable et grès du Trias moyen à supérieur dans le bassin de la 
Douves en Basse-Normandie. 

Il a été décidé de ne pas délimiter de zone de sauvegarde pour cette nappe stratégique. 
 
 

Recharge de la nappe :  

Définir une zone de recharge préférentielle est très difficile, d’autant plus que la dynamique de 
l’aquifère dépend des secteurs et des nappes considérées. 
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4. Cartographie 

Carte du contour de la nappe stratégique 

 

Figure 3 : Localisation et contour de la nappe stratégique du Calcaire du Trias du Cotentin est et du 
Bessin (fond de carte ESRI). 

 

Figure 4 : Localisation de la masse d’eau HG402 et de la nappe stratégique du Calcaire du Trias du 
Cotentin est et du Bessin (fond de carte ESRI). 
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Figure 5 : Localisation du SAGE Douve-Taute (Gest’Eau, fond de carte ESRI) 

 
 
5. Nom des couches SIG  

 

Contour nappe stratégique NappStrat_Trias_ BDLISA144AA03 

 
6. Prélèvements AEP  

D’après le référentiel des captages destiné à la consommation humaine diffusé sur ADES en 
mode authentifié et les données reçues par l’ARS BNO, aucun mélange de captages n’a été 
identifié au droit de la nappe stratégique. 

38 captages ont été recensés au droit de la nappe stratégique : 21 sont actifs, 9 abandonnés 
et 8 en projet (voir annexe 1). 

D’après les données de l’Agence de l’Eau en 2013, 2.8 Mm3 ont été prélevés dans l’aquifère 
du Trias. 

Il n’est pas envisagé à court terme d’augmenter les prélèvements dans la nappe. 
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Figure 6 : Localisation des captages AEP au droit de la nappe stratégique (Référentiel AEP ADES, 
2014 - fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

CALCAIRES DU BAJOCIEN-BATHONIEN  
DE LA PLAINE DE CAEN ET DU BESSIN 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégiques  
MESO HG308 – Bathonien-Bajocien de la plaine de 
Caen et du Bessin 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe du Bajocien-Bathonien  

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Région(s) Basse-Normandie 

Entité BDLISA  

139AC : Calcaires du Bathonien-Callovien inférieur 
(Dogger) 
139AN : Marnes et calcaires marneux indifférenciés du 
Bajocien supérieur – Bathonien 
139AP : Calcaires de l’Aalénien-Bajocien  

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Exploitée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Vulnérabilité quantitative avérée (ZRE) 
Vulnérabilité qualitative (Nitrates et pesticides) 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Oui, Orientation 24 - Disposition 119 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

Au nord-ouest du Calvados (Bessin, campagne nord de Caen), la partie inférieure du 
Bathonien est constituée par les marnes de Port-en-Bessin qui peuvent atteindre jusqu’à 50 
m d’épaisseur et qui délimitent les aquifères Bathonien et Bajocien. Toutefois, l’épaisseur 
des marnes de Port-en-Bessin diminue progressivement vers l’est jusqu’à disparaître à 
quelques kilomètres de Caen (Bellengreville). En l’absence des marnes de Port-en-Bessin, 
les aquifères du Bajocien et Bathonien sont en continuité hydraulique, ne formant plus qu’un 
seul aquifère. 

Dans l’aquifère du Bajocien, l’eau s’écoule dans un milieu fissuré, localement très karstique. 
La nappe est libre dans le secteur de Bayeux et au sud-ouest de Caen. Sous les marnes de 
Port-en-Bessin qui sont présentes au nord du département du Calvados, la nappe 
bajocienne est captive.  Les calcaires à spongiaires constituent un très bon niveau aquifère 
d’environ 15 m, ce niveau est karstifié dans la vallée de l’Aure. 

Dans l’aquifère du Bathonien,  la nappe s’écoule dans un milieu fissuré, elle est de type libre, 
devenant captif sous les marnes callovo-oxfordiennes à l’est du Calvados. 
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Quatre SAGE sont représentés sur le territoire de la nappe stratégique : Orne aval Seulles, 
Orne amont, Orne moyenne et Vire. 

Les SAGE Orne aval Seulles et Orne amont recouvrent la plus grande superficie de la nappe 
stratégique. 

Un système de gestion volumétrique de la ressource est mis en place depuis 2004 dans le 
Calvados (Arrêté préfectoral) et 2006 dans l’Orne (Arrêté préfectoral). La délimitation de la 
zone de répartition des eaux (ZRE) du Bajocien-Bathonien est actuellement en cours de 
révision. 

Vulnérabilité de la ressource  

La masse d’eau souterraine HG308 - Bathonien-Bajocien de la Plaine de Caen et du Bessin 
a été identifiée parmi les 22 masses d’eau les plus touchées par la salinisation en France 
(Kloppmann, 2010). La salinisation est ancienne et liée à une transgression pendant la 
période Atlantique (8000 à 4700 ans BP) (Kloppmann, 2010 et Barbecot, 2000). En revanche 
l’étude de Dorfliger et al., 2011, adoptant une approche multicritère cartographique met en 
évidence forte sensibilité de l’aquifère du Bajo-bathonien aux intrusions salines.  
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Wuilleumier A, Croiset N., Seguin J-J. (2014) - Modélisation des aquifères de la plaine de 
Caen et du bassin de la Dives. Phase 3 : Utilisation du modèle hydrogéologique pour la mise 
à jour de la ZRE et le calcul des volumes prélevables. Rapport BRGM/RP-62863-FR.  

 

 

http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-60829-FR.pdf
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Nappes libres à captives : localement les marnes de Port 
en Bessin et niveaux de caillasses et de marnes 

Informations sur le toit de l’aquifère   Modèle de Caen (BRGM, 2013) 

Informations sur la piézométrie Modèle de Caen (BRGM, 2013) 

Informations sur la captivité de la nappe 
Modèle de Caen (BRGM, 2013) 
Atlas piézométrique du Calvados (BRGM, 2007) 

Autres données disponibles   Sans objet 

Délimitation de la zone de sauvegarde Aucune zone de sauvegarde n’a été définie 

Explications sur la délimitation La ZRE est en phase de mise à jour. 

 

Commentaires : 
 
La nappe stratégique correspond à la partie libre de la MESO HG308 du Bathonien – Bajocien de la 
plaine de Caen et du Bessin (niveau 1), comprenant les communes de Moulines et Tournebu. 
 
Après concertation de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie et des partenaires locaux, il a été décidé de 
ne pas délimiter de zone de sauvegarde. 
 
Lorsque les deux aquifères calcaires superposés du Bajocien et du Bathonien sont séparés par la 
formation peu perméable des marnes de Port-en-Bessin, ils contiennent deux nappes distinctes.  
L’épaisseur des marnes de Port-en-Bessin diminue progressivement vers l’est jusqu’à disparaître à 
quelques kilomètres de Caen (Bellengreville). Localement, les nappes communiquent et l’ensemble 
forme un aquifère multicouche. 
 
Afin de déterminer l’altitude de la nappe stratégique, il est décidé d’utiliser les deux cartes 
piézométriques de la nappe du Calcaire du Bajocien et de la nappe du Calcaire du Bathonien définies 
dans le modèle de la plaine de Caen : charge hydraulique définie par calage dans le modèle 
hydrodynamique de Caen (BRGM, 2013). 
 
Recharge de la nappe :  
 
Le modèle de Caen pourra être utilisé pour fournir des informations sur la recharge du système, définie 
par modélisation Gardénia. 
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4. Cartographie 

Carte du contour de la nappe stratégique 

 
Figure 1 : Contour de la nappe stratégique des calcaires du Bajocien-Bathonien  

de la plaine de Caen et du Bessin (fond de carte ESRI). 

 
Figure 2 : Localisation de MESO HG308 – Bajocien-Bathonien de la Plaine de Caen et du Bessin 

(fond de carte ESRI). 
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Charges piézométriques de la nappe stratégique 

 

Figure 3 : Charge hydraulique de la nappe du Bajocien, définie par calage dans le modèle 
hydrodynamique de Caen (BRGM, 2013 - fond de carte ESRI). 

 

Figure 4 : Charge hydraulique de la nappe du Bathonien, définie par calage dans le modèle 
hydrodynamique de Caen (BRGM, 2013 - fond de carte ESRI). 
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Figure 5 : Localisation des SAGE de la Vire, de l’Orne moyenne et amont, de l’Orne aval et Seulles et 
de la nappe stratégique des calcaires du Bajocien-Bathonien de la plaine de Caen et du Bessin (fond 

de carte ESRI) 

 
5. Nom des couches SIG  

 

Contour nappe stratégique NappStrat_Bajo_Bathonien 

Piézométrie de la nappe stratégique Chargespiezo_ModeleCaen2010 

 
6. Prélèvements AEP  

D’après le référentiel des captages AEP, 200 captages AEP ont été recensé captant la 
nappe stratégique, 80 % des captages ont été rattachés à un code entité BDLISA : 109 sont 
actifs, 73 abandonnés et 18 en projet. 

Trois mélanges de captage sont recensés (Code SISE-EAUX) :  
- 014001274 

- 014001247 

- 014002494 
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Figure 6 : Localisation des captages AEP au droit de la nappe stratégique (Réf. AEP ADES, 2014 - 
fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

CALCAIRE D’ETAMPES CAPTIF 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Calcaires tertiaires libre de Beauce (FRGG092) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe du calcaire d'Etampes 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Contour délimité par le SAGE Beauce (en cohérence 
avec les travaux du bassin Loire-Bretagne) 

Région(s) Centre 

Entité BDLISA  107AF01, 107AF02 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, harmonisation avec le bassin Loire-Bretagne 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 
On appelle communément « nappe des calcaires de Beauce » la nappe d’eau souterraine contenue 
dans le complexe des Calcaires de Pithiviers et Calcaires Etampes (y compris Sables de 
Fontainebleau et Calcaires de Brie dans la partie nord-est de la Beauce, dans le bassin Seine-
Normandie).  
 
Lorsque la Molasse du Gâtinais est présente, elle sépare les deux aquifères du Calcaire de Pithiviers 
et du Calcaire d’Etampes.  
 
L’ensemble de ces formations est souvent assimilé à un seul ensemble aquifère d’âge oligocène. On 
considère alors, par simplification, qu’il contient une nappe unique communément appelée « nappe de 
Beauce ». 
 
 

 
Figure 1 : Coupe schématique du plateau de Beauce, entre Orléans et Melun. Source : Mégnien, 1970 
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Le calcaire d’Etampes est d’âge stampien supérieur et surmonte directement les Sables de 
Fontainebleau. Son épaisseur moyenne est d’environ 30 mètres. Il s’agit d’un aquifère de type 
fissuré/karstique qui présente des degrés variables de fissuration. Il est composé de différents faciès 
de calcaires et présente à sa base une couche argile-marneuse, de faible épaisseur et sans doute 

discontinue, qui peut constituer un écran peu perméable limitant les phénomènes de 
drainance vis-à-vis des formations sous-jacentes.  

 
Dans le bassin Seine-Normandie, la nappe du Calcaire d’Etampes est majoritairement captive, mise 
en charge par la formation peu perméable de la Molasse du Gâtinais. Localement, le Calcaire 
d’Etampes est en relation avec le Calcaire de Pithiviers au niveau de la lacune de la Molasse du 

Gâtinais (Figure 4). 

Piézométrie  
 
En Beauce, dans le bassin Seine-Normandie, la nappe des Calcaires d’Etampes s’écoule en 
direction de la Seine, vers le nord-est.  
 
La nappe de Beauce est caractérisée par de longs cycles pluri-annuels et par une forte inertie. Les 
écoulements s’effectuent de manière complètement indépendante et même contraire à celle du 
pendage des formations géologiques en place. 

La surface piézométrique est influencée par des axes de drainage :  

 Axes de drainage superficiels au niveau des cours d’eau permanents, à proximité du niveau 
de base ; 

 Axes de drainage souterrains permettant de déceler la présence de réseaux karstiques. 

Recharge de la nappe  
 
La zone d’alimentation correspond à la surface d’affleurement du Calcaire d’Etampes et très 
probablement en grande partie via une drainance depuis la nappe des calcaires de Pithiviers sus-
jacente. 
 
Le drainage de la nappe de Beauce se fait essentiellement par les vallées périphériques et les cours 
d’eau drainants comme l’Essonne ou la Juine. Il existe aussi des exutoires par déversement dans le 
Calcaire de Champigny au nord, où la formation des Marnes vertes est érodée ou très peu épaisse. 

 
SAGE Beauce 
 
La nappe de Beauce est gérée par un SAGE (Schéma d'Aménagement et de Gestion des eaux) : le 
SAGE de la nappe de Beauce et ses milieux aquatiques. 

Références principales :  

Verley F., Brunson F., Verjus P., Cholez M. (2003) – Nappe de Beauce – Piézométrie hautes eaux 
2002. Direction de l’eau et de l’environnement Centre et Ile-de-France, 53 p. Planche 2 : piézométrie 
hautes eaux des calcaires de Pithiviers mars 2002. 

BRGM, 1995 - Piézométrie du système aquifère de Beauce. Basses eaux 1994. BRGM/R-38572-FR. 

Desprez N., Mégnien C., Caudron M., Martins C., Rampon G., Van den Beusch M. (1975) – Beauce - 
Atlas hydrogéologique – Notice, synthèse, index.  

Salquèbre D. (2013) – Proposition de délimitation des Nappes à réserver à l’Alimentation en Eau 
Potable (NAEP) – bassin Loire-Bretagne. Rapport final BRGM/RP-62961-FR. 

Salquèbre D., Brugeron A., Martin J.C., Morel O., Winckel A., 2012. SIGES Centre : Constitution d'un 
Système d'Information pour la Gestion des Eaux Souterraines en région Centre. Rapport final 
BRGM/RP-61517-FR. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Oui 

Niveau protecteur ? Molasse du Gâtinais (Entité BDLISA 107AE01) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique de Beauce de 1999 (Martin, Giot, 
Le Nindre, rapport BRGM/R-40571-FR,1999), en 
cohérence avec les travaux du bassin Loire-Bretagne. 

Informations sur la piézométrie 

 Cartes piézométriques de basses eaux de la 
nappe de Beauce réalisée en 1994 (BRGM, 
1995)  

 Carte piézométrique de hautes eaux de 
l’oligocène, réalisée en 2002 (Verley, Brunson, 
Verjus, Cholez, 2003) : calcaires d’Etampes, 
sables Fontainebleau et calcaires éocènes captifs 
sous la molasse du Gâtinais 

Informations sur la captivité de la nappe 

Croisement SIG entre la couche du toit de l'aquifère 
du calcaire d'Etampes (modèle de Beauce, 1999) et 
les cartes piézométriques hautes eaux et basses 
eaux : la captivité est confirmée. 

Autres données disponibles    

Délimitation de la ZSF 
Contour délimité par le SAGE Beauce (ajusté aux 
limites communales) 

Explications sur la délimitation 
Cohérence avec les travaux réalisés dans le bassin 
Loire-Bretagne en 2013 (BRGM, RP-62961-FR, 
novembre 2013)  

 
Commentaires :  
 
La zone de sauvegarde a été définie dans le cadre du SAGE Beauce. Le contou est ajustée aux 
limites communales et a une superficie de 557 km². Elle se situe entre les MESO GG092 (Calcaire 
tertiaires libres de Beauce) et GG135 (Calcaires tertiaire de Beauce captifs sous forêt d’Orléans).  
 
A la demande des partenaires du projet, le contour déterminé dans le cadre du SAGE Beauce a 
été repris à l’identique. 
 
La nappe du Calcaire d’ Etampes est localement captive sous la formation semi-perméable de la 
molasse du Gâtinais (107AE01). Toutefois, une lacune dans la formation de la Molasse du Gâtinais 
est centrée sur la commune de Neuville-sur-Bois (passage latéral au faciès calcaire). Il est donc 
possible que la nappe du calcaire d'Etampes soit localement libre. 
 
Le croisement SIG entre la couche du toit de l'aquifère du calcaire d'Etampes (modèle de Beauce, 
1999) et les cartes piézométriques hautes eaux de 2002 et basses eaux 1994 a montré que la nappe 
était captive sur toute la zone de sauvegarde, dans le bassin Seine-Normandie. La captivité est 
confirmée. Les travaux réalisés dans le bassin Loire-Bretagne (Salquèbre, 2013) montrent que la 
nappe peut devenir libre, en période de basses eaux, sur la partie nord-ouest, qui correspond à la 
commune de Janville. 
 
Recharge : 
 
Au niveau de la NAEP du SAGE Beauce,  la zone de recharge correspond globalement à la zone 
d’affleurement du Calcaire de Beauce. Le calcaire d’Etampes est alimenté par drainance verticale du 
Calcaire de Pithiviers. 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 2 : Contour de la zone de sauvegarde du Calcaire d'Etampes correspondant au découpage 

défini par le SAGE Beauce (SAGE Beauce, fond de carte ESRI) 

Carte du toit de la nappe stratégique : modèle géologique 

 

Figure 3 : Carte de la profondeur du toit de la zone de sauvegarde du Calcaire d’Etampes définie par 
le SAGE Beauce (Modèle Beauce, 1999 - fond de carte ESRI) 
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Figure 4 : Carte de l’extension du Calcaire d’Etampes (entité BDLISA 107AF) et de la Molasse du 
Gâtinais (entité BDLISA 107AE01). Source : BDLISA version 0. Les affleurements du Calcaire 

d’Etampes sont cartographiés en violet et la lacune de la Molasse du Gâtinais est visible dans la partie 
nord de la la zone de sauvegarde du Calcaire d’Etampes définie par le SAGE Beauce (fond de carte 

ESRI) 

 

5. Nom des couches SIG  

 

Contour ZSF ZS_NAEP_SAGE_Beauce_CalcEtampes 

Raster de l’altitude de l’aquifère 
Source : Modèle Beauce, 1999 

raster_toit_CalcEtampes 

Raster de la profondeur d’accès à la nappe 
Source : Modèle Beauce, 1999 

raster_prof_CalcEtampes 
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6. Liste des captages AEP  

8 captages AEP sont localisés au droit de la nappe stratégique du calcaire d'Etampes, dans 
la partie Seine-Normandie (contour administratif). 4 forages sont abandonnés. 

Sur ces 8 captages, 6 forages captent les Calcaires de Beauce (Calcaire de Pithiviers et/ou 
Calcaire d'Etampes) et 2 ouvrages captent le Calcaire de Champigny. 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 5 : Localisation et état des captages AEP captant le Calcaire d'Etampes (ADES, 2014 - fond de 
carte ESRI) 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

CALCAIRE DE BEAUCE SOUS FORET D’ORLEANS 

 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  
Calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt 
d’Orléans (FRGG135) 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe des calcaires tertiaires de Beauce (Calcaire de 
Pithiviers et Calcaire d’Etampes) 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Secteur captif des calcaires tertiaires de Beauce sous 
forêt d’Orléans 

Région(s) Centre 

Entité BDLISA  107AA01, 107AA02, 107AF01, 107AF02 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, harmonisation avec le bassin Loire-Bretagne 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

 

Les formations géologiques du bassin tertiaire de Beauce reposent en discordance sur la Craie. Les 
dépôts sont formés d’une alternance de calcaires et de marnes intégrant à plusieurs reprises des 
intercalaires sablo-argileux. Il en résulte, sur le plan hydrogéologique, une structure multicouche 
composée d’une succession de niveaux perméables aquifères séparés par des niveaux imperméables 
ou semi-perméables (Martin, 2000).  
 
En forêt d’Orléans, les formations de Beauce sont recouvertes par des formations superficielles qui 
représentent un ensemble continu peu perméable constitué par les marnes et argiles de l’Orléanais et 
les sables et argiles de Sologne.  
Du point de vue hydraulique, ces formations peu perméables ont pour effet d’une part, de rendre la 
nappe de Beauce captive sous la forêt d’Orléans et d’autre part, de réduire les alimentations par les 
infiltrations des pluies efficaces de l’aquifère. Du point de vue qualitatif, ces formations constituent une 
protection naturelle de la nappe vis-à-vis des contaminations possibles de surface (Martin, 2000). 
 
Au droit de la forêt d’Orléans, on distingue principalement deux niveaux aquifères qui sont les 
Calcaires d’Etampes et les Calcaires de Pithiviers, séparés par le niveau semi-perméable de la 
Molasse du Gâtinais (Martin, 2000). Cette formation joue un rôle de filtre (comme le montrent des 
analyses chimiques), mais elle ne constitue probablement pas un écran hydraulique.  
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Figure 1 : Coupe hydrogéologique nord-sud de la forêt d’Orléans. Source : Martin, 2000. 
 
Sous la forêt d’Orléans, la nappe des Calcaires de Pithiviers est captive et son niveau piézométrique 
est supérieur d’environ 2 m à celui des Calcaires d’Etampes (SIGES Centre, 2013). 
 
Les cartes piézométriques disponibles datent de 1994 et de 2002. Une piézométrie spécifique de la 
nappe des Calcaires de Pithiviers a été réalisée en 2002, et présente une allure très proche de la 
"nappe de Beauce" dans son ensemble. La nappe s’écoule vers le bassin de la Seine ou vers celui de 
la Loire. La crête piézométrique se situe sensiblement sous la bordure nord de la forêt d’Orléans et 
remonte très au Nord, jusqu'au passage entre la Drouette et la Remarde, au Sud de Rambouillet 
(SIGES Centre, 2013). 
 
Recharge de la nappe :  
 
Au droit de la forêt d’Orléans, la nappe est captive et les échanges (drainance) avec la formation des 
Sables et argiles de Sologne sus-jacente sont mal connus. 
 
Principales références : 
  
Martin J.C. (2000) – Les prélèvements industriels dans l’aquifère de Beauce sous la forêt d’Orléans. 
Etat des connaissances et propositions pour un suivi de l’état piézométrique de la nappe. Rapport 
BRGM/RP-50261-FR. 
 
SIGES Centre : http://sigescen.brgm.fr  
 
Salquèbre D., Brugeron A., Martin J.C., Morel O., Winckel A., 2012. SIGES Centre : Constitution d'un 
Système d'Information pour la Gestion des Eaux Souterraines en région Centre. Rapport final 
BRGM/RP-61517-FR. 
 
Salquèbre D. (2013) – Proposition de délimitation des Nappes à réserver à l’Alimentation en Eau 
Potable (NAEP) – bassin Loire-Bretagne. Rapport final BRGM/RP-62961-FR. 
 
 

http://sigescen.brgm.fr/
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? Sables et argiles de Sologne (entité BDLISA 104AE). 

Informations sur le toit de l’aquifère   

Modèle géologique réalisé dans le cadre du projet SIGES 
Centre (Salquèbre, 2012). La côte du toit de l’aquifère est 
donnée pour l’ensemble des calcaires de Beauce (Calcaire de 
Pithiviers et d’Etampes). 

Informations sur la piézométrie 

Carte des basses eaux de l’Oligocène en Beauce année 1994 
- source : Piézométrie du système aquifère de Beauce. Basses 
eaux 1994. Rapport BRGM R 38572 (BRGM, 1995). 
 

Carte des hautes eaux de l’Oligocène en Beauce année 2002 - 
source : Nappe de Beauce. Piézométrie Hautes Eaux 2002. 
Rapport DIREN Centre et Ile-de-France (Verley et al., 2003). 

Informations sur la captivité de la 
nappe 

La zone de sauvegarde est entièrement recouverte par les 
formations des Sables et argiles de Sologne. 
Croisement SIG entre la couche du toit de l'aquifère des 
calcaires de Beauce (Calcaire de Pithiviers et d’Etampes) 
(Modèle SIGES Centre, 2012) et les cartes piézométriques 
hautes eaux et basses eaux : la nappe n’est en charge (niveau 
piézométrique supérieur à 2 mètres du toit de l’aquifère) que 
sur la partie centrale de la zone de sauvegarde (Figure 5). 

Autres données disponibles   
Contour de la NAEP des calcaires de Beauce sous Forêt 
d’Orléans tracé dans le cadre du SAGE Beauce. 

Délimitation de la zone de sauvegarde 
Contour délimité par le SAGE Beauce (ajusté aux limites du 
référentiel BDLISA version 0) 

Explications sur la délimitation 
Cohérence avec les travaux réalisés dans le bassin Loire-
Bretagne en 2013 (BRGM, RP-62961-FR, 2013)  

 

Commentaires : 
 

Le contour de la NAEP des calcaires de Beauce sous forêt d’Orléans a été tracé dans le cadre du 
SAGE de la nappe de Beauce. Il correspond à l’ensemble du secteur de la forêt d’Orléans où les 
calcaires de Beauce sont recouverts par les formations sablo-argileuses d’âge Miocène. Le contour est 
calqué sur le contour de la masse d’eau FRGG135.  
 
Le contour de la NAEP du SAGE Beauce a été ajusté sur les contours des entités BDLISA en 
cohérence avec les travaux réalisés dans le bassin Loire-Bretagne :  

- BDLISA 107AF en bordure sud-est, ajustement de l’extension des calcaires  

- BDLISA 104AE en bordure nord, ajustement de l’extension des Sables et argiles de Sologne 
 

Dans le modèle géologique tridimensionnel des formations tertiaires du Bassin de Paris, version 2010, 
la couche TOIT_Plio_Mio_Chattien représente les formations du Calcaire de Beauce (Calcaire de 
Pithiviers, Molasse du Gâtinais et Calcaire d’Etampes) non dissociées des formations géologiques du 
Miocène (Sables et argiles de Sologne) et du Pliocène sus-jacentes. Le toit de l’aquifère de Beauce a 
donc été défini à partir du modèle SIGES centre, 2012. 

Le toit de la nappe correspond au toit de l’aquifère lorsque la nappe est captive et au niveau 
piézométrique lorsque la nappe n’est pas en charge.  La profondeur d’accès à la nappe est la 
soustraction de la cote topographique à l’altitude du toit de la nappe. Dans le cadre du projet Loire-
Bretagne (Salquèbre, 2013), seule la cote du toit de l’aquifère est indiquée. Il s’agit d’une profondeur à 
ne pas dépasser par les forages non autorisés à atteindre la nappe stratégique. 
 

 
Recharge de la nappe : La présence de sables et argiles de Sologne en surface ne permet pas de 
définir simplement la zone de recharge de la nappe de Beauce.  
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4. Cartographie 

Carte du contour de la zone de sauvegarde 

 
Figure 2 : Contour de la zone de sauvegarde des Calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt 
d’Orléans définie par le SAGE Beauce et ajustée sur le référentiel BDLISA (fond de carte ESRI). 

 
Figure 3 : Ajustements cartographiques de la NAEP SAGE Beauce au sud-est (entité BDLISA 

107AF01) et au nord (entité BDLISA 104AE)(fond de carte ESRI).  
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Carte du toit de la nappe stratégique : modèle géologique 

 
Figure 4 : Carte de la profondeur de la nappe des calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt 

d’Orléans (Modèle géologique SIGES Centre, 2011, MNT 25 m et DIREN, piezométrie HE 2002, fond 
de carte ESRI). 

 

Figure 5 : Piézométrie de la nappe calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt d’Orléans.  
Source : DIREN, 2002. En hachuré, le secteur où le niveau piézométrique de la nappe est supérieur 

au toit de l’aquifère (fond de carte ESRI). 
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5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde ZS_NAEP_SAGE_Beauce_CalcBeauce_Foret_Orleans 

Raster de la profondeur d’accès à la nappe 
Source : Modèle géologique SIGES Centre, 2011, 
MNT 25 m et DIREN, piezométrie HE 2002 

Raster_prof_nappe_CalcBeauce_Foret_Orleans 

Raster du toit de la nappe  
Source : Modèle géologique SIGES Centre, 2011, 
MNT 25 m et DIREN, piezométrie HE 2002 

Raster_alti_nappe_CalcBeau_Foret_Orleans 

 
6. Liste des captages AEP du bassin Seine-Normandie 

 
22 captages AEP sont localisés au droit de la nappe stratégique des calcaires de Beauce captifs sous 
forêt d’Orléans, sur la partie Seine-Normandie (contour administratif). 19 forages sont actifs. 
 
Localement, les formations aquifères de l’Oligocène (Calcaire de Beauce) reposent sur les aquifères 
du calcaire éocène supérieur et de la craie. De ce fait, de nombreux forages captent plusieurs 
aquifères superposés verticalement.  
 
12 forages captent les Calcaires de Beauce uniquement, 2 captent le Calcaire éocène et 2 captent la 
nappe de la Craie.  
5 forages captent les Calcaires de Beauce et le Calcaire éocène et un forage semble crépiné sur tous 
les aquifères rencontrés. 
 
La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 6 : Localisation des captages AEP captant les calcaires tertiaires captifs de Beauce sous forêt 
d’Orléans (ADES, 2014 - fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

CRAIE CAPTIVE SOUS BEAUCE 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Calcaires tertiaires libre de Beauce (FRGG092) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe de la Craie captive sous Beauce  

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Secteur captif de la nappe de la Craie sous Beauce 
défini par le SAGE Beauce  

Région(s) Ile-de-France et Centre 

Entité BDLISA  121AP03 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Non, harmonisation avec le bassin Loire-Bretagne 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

L’aquifère de la Craie du Séno-turonien, pour sa partie située sous couverture des calcaires de 
Beauce, correspond à l’entité BDLISA 121AP03. Cet aquifère profond (non affleurant sous le plateau 
de Beauce), est présent en régions Centre et Ile-de-France. 

La Craie profonde comprend les formations du Sénonien (Craie supérieure) au Turonien inférieur 
(Craie grise marneuse).  

Sous les plateaux tertiaires, la fissuration de la Craie est faible, les formations tertiaires jouant 
certainement le rôle d’un manteau protecteur contre l’altération. A mesure de l’éloignement des zones 
d’affleurements, la Craie devient de moins en moins perméable et l’amenuisement de la fissuration 
conduit progressivement à une craie compacte qui indique la limite d’altération en profondeur. Cette 
limite peut être trouvée vers une trentaine de mètres sous le sol mais selon la configuration et 
l’ampleur de la vallée, cette profondeur peut varier considérablement (voir Figure 1). 

Bien que poreuse, la craie est généralement peu perméable intrinsèquement. Elle contient de l'eau 
mobilisable lorsqu'elle est fracturée. Etant située sous couverture tertiaire, les phénomènes de 
décompaction et d'altération quaternaire n'ont a priori pas pu se produire.  

Dans le bassin Seine-Normandie, sous le plateau de Beauce, le potentiel aquifère de la Craie 
est mal connu. Il est généralement très inférieur aux secteurs où la Craie est affleurante.  
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Figure 1 : Schéma explicatif des variations de profondeur d'altération et de la fissuration de la Craie. 
Source : Mégnien C. et al (1970) – Atlas des nappes aquifères de la région parisienne. 

 

Dans le bassin Seine-Normandie, les cartes piézométriques de la nappe de la Craie, réalisées en 
2002 (Verley F., Brunson F., Verjus P., Cholez M.) couvrent les parties sud-est et sud-ouest du 
plateau de Beauce. Le niveau piézométrique est généralement inférieur à celui de la nappe sus-
jacente des calcaires de Beauce et calcaires éocènes. 

En l’absence de carte piézométrique sur les parties plus profondes, la nappe peut être considérée 
comme captive sous les formations argileuses du Sparnacien et les argiles à silex post-Campanien.  

Globalement peu vulnérable compte-tenu de son caractère profond et sa position sous couverture, 
elle peut toutefois être influencée par les venues d'eau de mauvaise qualité de la nappe de Beauce 
sus-jacente, lorsque la couche d'argiles à silex intercalée est peu épaisse ou absente. 

Recharge 

En profondeur, la nappe de la Craie semble alimentée par drainance verticale des formations 
aquifères sus-jacentes à travers les argiles à silex (entité BDLISA 119AE) ou des argiles du 
Sparnacien (117AC). 

Références principales 

Salquèbre D. (2013) – Proposition de délimitation des Nappes à réserver à l’Alimentation en Eau 
Potable (NAEP) – bassin Loire-Bretagne. Rapport final BRGM/RP-62961-FR. 

Verley F., Brunson F., Verjus P., Cholez M. (2003) – Nappe de Beauce – Piézométrie hautes eaux 
2002. Direction de l’eau et de l’environnement Centre et Ile-de-France, 53 p. Planche 5 : piézométrie 
hautes eaux de la nappe de la Craie. 

C. Megnien (1970) – Hydrogéologie du centre du bassin de Paris contribution à l'étude de quelques 
aquifères principaux. Numéro 98 de la collection : Mémoires du BRGM. 532 p.  

Desprez N., Mégnien C., Caudron M., Martins C., Rampon G., Van den Beusch M. (1975) – Beauce - 
Atlas hydrogéologique – Notice, synthèse, index. BRGM, 117p.   
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Argiles sparnaciennes (117AC) 
Argiles à silex (119AE) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique tridimensionnel des formations 
tertiaires du centre du Bassin de Paris, version 2010. 

Informations sur la piézométrie 
Carte piézométrique de la Craie en période de hautes 
eaux, réalisée en 2002 (Verley, Brunson, Verjus, 
Cholez, 2003) : partie sud-est et ouest  

Informations sur la captivité de la nappe 

 La formation de la craie profonde est complètement 
recouverte par les formations argileuses : argiles 
sparnaciennes et argiles à silex.  

 Partie sud-est et ouest du plateau de Beauce : 
Croisement SIG entre le toit de la formation de la 
Craie (modèle géologique) et la carte 
piézométrique HE 2002. 

Autres données disponibles   NAEP de la Craie du SAGE Beauce 

Délimitation de la zone de sauvegarde 
Contour délimité par le SAGE Beauce (ajusté aux 
limites des communes) 

Explications sur la délimitation 
Cohérence avec les travaux réalisés dans le bassin 
Loire-Bretagne en 2013 (BRGM, RP-62961-FR, 2013) 

Commentaires 

Le contour délimité par le SAGE Beauce correspond à l’extension des MESO GG092 (Calcaires 
tertiaires libres de Beauce) et GG135 (Calcaires tertiaire de Beauce captifs sous forêt d’Orléans). La 
zone de sauvegarde a une superficie d’environ 10 500 km² répartie entre les bassins Seine-Normandie, 
au nord, et Loire-Bretagne, au sud. 

Sur demande des partenaires du projet, le contour déterminé dans le cadre du SAGE de Beauce a 
été retenu à l’identique. 

Le modèle géologique utilisé pour définir le toit de l’aquifère est le modèle géologique tridimensionnel 
des formations tertiaires du Bassin de Paris, version 2010. La précision du modèle, réalisé à la maille de 
250 mètres, est supérieure à celle du modèle géologique de la Beauce (Martin, Giot, Le Nindre, 1999) 
qui présente des mailles de 1 km. 

La captivité de la nappe de la craie profonde réalisée par le SAGE Beauce a été vérifiée dans la partie 
sud-ouest et la partie sud-est du plateau de Beauce à partir d’un croisement SIG du toit de la formation 
de la Craie (modèle géologique 2010) et du toit de la nappe de la Craie (carte piézométrique réalisée en 
2002) : la captivité est confirmée (Figure 4 et ). 

A partir du modèle géologique, l’extension de la formation de la Craie supérieure à 30 m de profondeur 
a été délimitée (comparaison entre l’altitude du toit de la formation géologique et la topographie) : voir 
Erreur ! Source du renvoi introuvable.).  

Au niveau de la partie sud-est de la NAEP définie par le SAGE Beauce, un décalage cartographique 
apparait avec la NAEP du bassin Loire-Bretagne, définie en 2013. Le contour de la NAEP tracé dans le 
cadre des travaux Loire-Bretagne (Salquèbre, 2013)  est basé sur le contour des MESO GG094 (Craie 
du Séno-turonien) captive et GG135 – voir Figure 3. 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 

 

Figure 2 : Localisation de la zone de sauvegarde de la nappe de la craie captive sous Beauce définie 
par le SAGE Beauce (orange) et dans le bassin Loire-Bretagne (hachuré bleu) (fond de carte ESRI). 
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Figure 3 : Décalage cartographique entre la NAEP définie par le SAGE Beauce et la NAEP définie en 

Loire-Bretagne (fond de carte ESRI). 

Cartes piézométriques existantes 

 
Figure 4 : Cartes piézométriques de la nappe de la Craie au sud-est et sud-ouest du plateau de 

Beauce, période de hautes eaux 2002 (Verley, Brunson, Verjus, Cholez, 2003 - fond de carte ESRI). 
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Carte du toit de la nappe stratégique 

 

Figure 5 : Carte de la profondeur du toit de la craie captive sous Beauce (Modèle Tertiaire, 2010 - fond 
de carte ESRI) 

 

Figure 6 : Carte de l'extension de l'entité BDLISA 121AP03 de la craie sous recouvrement au centre 
du bassin parisien (Référentiel BDLISA version 0 - fond de carte ESRI). 



 
 
 

          Craie captive sous Beauce              

7 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde ZS_ NAEP_SAGE_Beauce_Craie 

Raster toit de l’aquifère  
Source : Modèle Tertiaire, 2010 

Raster_toit_Craie_Beauce 

Raster profondeur de l’aquifère 
Source : Modèle Tertiaire, 2010 

Raster_prof_ Craie_Beauce 

 
6. Prélèvements AEP  

382 captages AEP se situent au droit de la NAEP de la Craie captive définie par le SAGE Beauce. 

59 ouvrages captent (au moins en partie), la nappe de la Craie : 50 sont actifs, 8 ouvrages sont 
abandonnés, 1 ouvrage est projeté. 

- 43 captent uniquement la nappe de la Craie 
- 13 captent la craie ainsi que les nappes sus-jacentes  
- 3 ouvrages n’ont pas de précision sur la position des crépines. 

Les captages sont essentiellement situés sur les bordures est et ouest de la NAEP où la Craie 
est moins profonde. 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 7 : Localisation des captages AEP captant la nappe de la Craie au droit de la NAEP de la Craie 
captive, définie par le SAGE Beauce (ADES, 2014 - fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

CALCAIRES EOCENES SOUS BEAUCE EN ILE-DE-FRANCE 

 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  Calcaires tertiaires libre de Beauce (FRGG092) 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe des calcaires éocènes sous Beauce (Calcaire 
Ludien et Calcaire de Saint-Ouen) en Ile-de-France 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Secteur captif des calcaires éocènes sous Beauce, en 
Ile-de-France 

Région(s) Ile-de-France et Centre 

Entité BDLISA  113AA01 – 113AK03 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Oui, révision du contour de la zone de sauvegarde 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

Dans la partie nord-est de la Beauce, l’aquifère des calcaires éocènes, comprenant les formations du 
Calcaire Ludien (Calcaire de Champigny) et le Calcaire de Saint-Ouen, est dissocié du reste du 
système Beauce par la présence des Marnes vertes et Marnes supragypseuses (Marnes blanches de 
Pantin et Marnes bleues d’Argenteuil), horizon imperméable qui forme alors le toit de l’aquifère. Les 
Arkoses de Breuillet et les formations détritiques de l’Eocène forment son substratum. La nappe est 
captive sous le mur des marnes vertes et supragypseuses sauf dans la partie nord de l’Essonne.  

La formation des calcaires éocènes supérieurs est recouverte par la série de Beauce, système 
multicouche englobant les formations oligocènes : Calcaire de de Beauce (Calcaire de Pithiviers et 
Calcaire d’Etampes), Sables de Fontainebleau et Calcaire de Brie. Ces formations, en équilibre 
hydrostatique, contiennent la nappe de l’Oligocène ou nappe de Beauce, particulièrement puissante 
puisqu’elle peut dépasser 70 mètres. Cette série complexe, plus ou moins bien individualisée suivant 
les secteurs, est représentée dans les figures suivantes :  

 

 
 

Figure 1 : Coupe schématique tabulaire du plateau de Beauce, entre Orléans et Melun. La coupe orientée SW-
NE permet de suivre l’amincissement et la disparition vers le sud des Marnes vertes (et des Sables de 

Fontainebleau). Source : C. Megnien (1970)  
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Figure 2 : Représentation très schématique des faciès constituant le plateau de Beauce. Source : Megnien,1970.  

L’extension du Calcaire de Champigny (Calcaire Ludien) est comparable à l’étendue du bassin 
hydrogéologique Juine-Essonne. Au niveau de la Juine, un passage latéral à un faciès marneux est 
observé. La rencontre des faciès marneux à perméabilité réduite crée une sorte de barrière 
hydraulique qui oblige l’eau à remonter et crée localement une zone d’émergence (Ballancourt-
Itteville) 

Au sud de la limite d’extension des marnes vertes et des marnes supragypseuses (partie sud de la 
région Ile-de-France), lorsque les calcaires lacustres de Brie, de Champigny et de Saint-Ouen forment 
une série continue, l’ensemble calcaire qu’ils constituent est regroupé sous le nom de Calcaire de 
Château-Landon.  

L’extension des formations géologiques des marnes vertes et des marnes supragypseuses 
reste peu précise. Il existe en effet des différences notables entre le modèle géologique de 
Beauce de 1999 et du modèle géologique du tertiaire, 2010. 

La nappe des calcaires éocènes est alimentée par les terrains sus-jacents de l’Oligocène et son 
épaisseur peut atteindre 90 mètres.  

Piézométrie 

L’écoulement de cette nappe s’effectue vers la Seine, donc de sens opposé au pendage des couches 
qui plongent vers la Beauce. La vallée de l’Essonne correspond à la direction dominante de 
l’écoulement.  

La piézométrie est homogène et présente un gradient faible, décroissant de l’amont vers l’aval, le 
niveau de base étant constitué par la vallée de la Seine.  
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Figure 3 : Chronique piézométrique de la nappe du Calcaire de Champigny au piézomètre 

02572X0051/S1 à Itteville. Source : ADES 
 
Recharge de la nappe 

 
La nappe des calcaires éocènes sous Beauce est alimentée par les terrains sus-jacents de 
l’Oligocène, par drainance verticale :  

 Au sud de la limite d’extension des Marnes vertes et supragypseuses, il y a communication 
directe ;  

 Au nord de cette limite, la communication indirecte par percolation à travers les Marnes verte 
doit être faible. 

 
L’exutoire principal de l’aquifère du Champigny en Beauce est la Seine et les cours d’eau drainants 
comme l’Essonne, lorsque la formation des Marnes vertes est érodée. 
 
Références principales  

Desprez N., Mégnien C., Caudron M., Martins C., Rampon G., Van den Beusch M. (1975) – Beauce - 
Atlas hydrogéologique – Notice, synthèse, index. BRGM, 117p.  

Mégnien C. et al (1970) – Atlas des nappes aquifères de la région parisienne. BRGM, 152 p, 61 cartes 
et annexes. 

Diffre P. (1969) – Géologie dynamique – Hydrologie de Paris et sa proche banlieue. Thèse de 3ème 
cycle, Faculté des sciences de l’université de Paris   
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Nappe captive ?  Oui 

Niveau protecteur ? Marnes vertes et supragypseuses (Entité BDLISA 110AA01). 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique tridimensionnel des formations tertiaires 
du centre du Bassin de Paris, version 2010. 

Informations sur la piézométrie 

Carte des basses eaux de l’Eocène supérieur dans le nord 
de la Beauce année 1994 - source : Piézométrie du système 
aquifère de Beauce. Basses eaux 1994. Rapport BRGM R 
38572 (BRGM, 1995). 
 

Carte des hautes eaux de l’Eocène supérieur en Beauce 
année 2002 - source : Nappe de Beauce. Piézométrie 
Hautes Eaux 2002. Rapport DIREN Centre et IDF (F. Verley 
et al., 2003). 

Informations sur la captivité de la nappe 

Croisement SIG entre la couche du toit de l'aquifère des 
calcaires éocènes (Modèle Tertiaire, 2010) et les cartes 
piézométriques hautes eaux et basses eaux : la captivité est 
confirmée. 

Autres données disponibles   Référentiel BDLISA. 

Délimitation de la zone de sauvegarde 
Limite de captivité de la nappe en période de hautes-eaux 
2002 et limite régionale Ile-de-France. 

Explications sur la délimitation 
Croisement SIG entre carte piézométrique (HE 2002), le toit 
du Calcaire Ludien (modèle géologique 2010) et la limite 
régionale Ile-de-France. 

 

Commentaires : 
 

La délimitation de la partie captive de la nappe des calcaires éocènes sous Beauce a été réalisée à 
partir d’un croisement SIG :  

- Du toit de la formation du calcaire de Champigny : modèle géologique tridimensionnel des 
formations tertiaires du Bassin de Paris, version 2010 ; 

- Du toit de la nappe : carte piézométrique HE de l’éocène supérieur de 2002. La nappe est 
considérée captive lorsque la charge hydraulique est supérieure à 2 m ; 

- Extension de l’entité 113AA01 de la formation des calcaires éocènes (Calcaire Ludien) 
recouverts par les Marnes Vertes et Supragypseuses du Rupélien (entité BDLISA 110AA01) ; 

- Du contour administratif de la région Ile-de-France ; 

- En complément, sur demande des partenaires du projet, la zone de sauvegarde a été définie à 
partir des contours communaux (communes entièrement comprises à la zone de sauvegarde). 

 

Le modèle géologique utilisé pour définir le toit de l’aquifère est le modèle géologique tridimensionnel 
des formations tertiaires du Bassin de Paris, version 2010. La précision du modèle, réalisé à la maille de 
250 mètres, est supérieure à celle du modèle géologique de la Beauce (Martin, Giot, Le Nindre, 1999) 
qui présente des mailles de 1 km. La carte piézométrique utilisée pour définir le toit de la nappe du 
Calcaire Eocène captif est la carte de hautes-eaux de 2002 (Nappe de Beauce. Piézométrie Hautes 
Eaux 2002. Rapport DIREN Centre et IDF (F. Verley et al, 2003). 
 

Le caractère lacunaire de la formation peu perméable des marnes vertes et supragypseuses (entité 
BDLISA 110AA01), au nord de la région Centre et sud Ile-de-France, a été noté au cours du projet. La 
formation géologique délimite verticalement la nappe de Beauce sus-jacente, de la nappe stratégique 
de l’éocène sous-jacente. De ce fait, sur demande des partenaires locaux, la nappe stratégique 
s’arrête en limite sud de la région Ile-de-France.  
Il a été conclu que le référentiel BDLISA devait être mis à jour lors de sa prochaine version 2 : limiter 
l'extension sud de l'entité BDLISA 110AA01 et créer éventuellement une entité BDLISA complémentaire 
de "marnes lacunaires".  
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Limites de la zone de sauvegarde :  

- Limite nord-est : correspond à la limite de captivité de la nappe (hautes eaux de 2002) 

- Limite ouest et est : correspondent à la limite d’extension des formations imperméables des 
marnes vertes et supragypseuses conférant le caractère captif à la nappe. L’extension des 
formations est définie à partir du contour de l’entité BDLISA 110AA01 ; 

- Limite sud : limite régionale Ile-de-France.  
 
En amont de leur limite d’extension, les réservoirs aquifères Oligocène et Eocène sont individualisés par 
l’écran des Marnes vertes et supragypseuses. La nappe du calcaire éocène est captive, mise en charge 
par le niveau imperméable. L’extension des formations géologiques des marnes vertes et des 
marnes supragypseuses reste peu précise. Il existe en effet des différences notables entre le 
modèle géologique de Beauce de 1999 et du modèle géologique du tertiaire, 2010. 
 
A l’est, en direction du Loing, l’écran marneux s’amenuisant pour disparaître progressivement, il n’existe 
qu’un seul réservoir aquifère indifférencié. Le réservoir unique est constitué par le Calcaire de Château-
Landon, qui devient l’équivalent du Calcaire de Brie et du Calcaire de Champigny. Les formations du 
Tertiaire s’amenuisent progressivement jusqu’ à la vallée du Loing où les formations crayeuses 
deviennent sub-affleurantes sous les alluvions du Loing. L’aquifère de l’éocène supérieur est en 
équilibre hydrostatique avec les formations sus-jacentes et repose directement sur les argiles à silex et 
les formations de la Craie qui constituent le substratum.  
 

- Limite nord-ouest : la limite du réservoir des calcaires éocènes est moins franche du fait d’une 
variation latérale vers un faciès marneux voire argileux. Cette limite a été fixée à partir du 
modèle géologique (limite du faciès calcaire) et des logs géologiques existants.  

 

 
 
 
Recharge de la nappe : La nappe des calcaires éocènes sous Beauce est captive au droit de la zone de 
sauvegarde. La cartographie de la zone de recharge de cette partie captive est complexe du fait du 
manque d’information sur la drainance verticale descendante de la nappe de l’Oligocène vers la nappe 
des Calcaires éocènes sous-jacente. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Limite nord-ouest : extension du faciès 
calcaire du Ludien (entités BDLISA 113AA01) 

Limite ouest et est : extension des 
marnes vertes et supragypseuses 

(entité BDLISA 110AA01) 

Limite nord- est : limite de captivité de la 
nappe (HE 2002) 

Limite sud : limite administrative région 
Ile-de-France 
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4. Cartographie 

Contour de la zone de sauvegarde 

 

Figure 4 : Contour de la zone de sauvegarde des calcaires éocènes captifs sous Beauce, en Ile-de-
France (fond de carte ESRI). 

 

Figure 5 : Contour de la zone de sauvegarde suivant les limites communales des calcaires éocènes 
captifs sous Beauce, en Ile-de-France (fond de carte ESRI). 
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Carte du toit de la nappe stratégique 

 

Figure 6 : Carte de la profondeur du toit des calcaires éocènes (Modèle Tertiaire, 2010 - fond de carte 
ESRI) 

Cartographie complémentaire 

 

Figure 7 : Piézométrie de la nappe des calcaires éocènes captifs sous Beauce – Hautes eaux de 2002 
(F. Verley et al., 2003 - fond de carte ESRI). 
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Figure 8 : Comparaison entre le contour de la ZS des calcaires éocènes captifs sous Beauce et le 
contour de la nappe à réserver pour l’eau potable définie dans le SDAGE 2010 (fond de carte ESRI). 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde 
ZS_CalcEoc_Beauce_IDF  
ZS_CalcEoc_Beauce_communal_IDF 

Raster de l’altitude de la nappe = altitude du toit de l’aquifère  
Source : Modèle Tertiaire, 2010 

Raster_toit_CalcEoc_Beauce_IDF 

Raster de la profondeur d’accès à la nappe 
Source : Modèle Tertiaire, 2010 

Raster_prof_CalcEoc_Beauce_IDF 
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6. Liste des captages AEP  
 
Au droit de la zone de sauvegarde, les formations de l’éocène supérieur sont recouverte par les 
formations constituant l’aquifère multicouche de Beauce. De ce fait, de nombreux forages captent 
plusieurs nappes superposées verticalement. 99 captages sont situés au droit de la zone de 
sauvegarde des calcaires éocènes captifs sous Beauce.   
Par manque d’information en BSS, il n’a pas été possible de coder 8 % des forages (8 points d’eau). 
 
75 % des ouvrages ne captent qu’une seule nappe (75 forages) : 

- 50 forages captent la nappe de Beauce (Calcaire de Beauce, Sables de Fontainebleau ou 
Calcaire de Brie) 

- 25 forages captent la nappe sous-jacente de l’éocène supérieur (Calcaire de Champigny, 
Calcaire de Saint-Ouen) 

 
11 forages captent la nappe du Calcaire de Brie et la nappe des calcaires éocènes, 1 forage capte un 
mélange de Calcaire de Champigny, Calcaire de Saint-Ouen et Calcaire du Lutétien, 3 ouvrages 
atteignent la nappe de la Craie et 2 captent les alluvions. 

 
La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 
 

 
Figure 9 : Localisation des captages AEP au droit de la zone de sauvegarde des calcaires éocènes 

captifs sous Beauce (ADES, 2014 – fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE ALLUVIALE DE LA SEINE ET DE L’AUBE 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégiques  
FRHG006 : Alluvions de la Bassée 
FRHG007 : Alluvions Seine en amont de la Bassée 
FRHG008 : Alluvions de l’Aube 

Nappe stratégique (partie de MESO) 
Nappe alluviale de la Bassée (alluvions de la Seine et 
de l’Yonne), de la Seine amont et de l’Aube. 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Zones de préservation stratégique pour l’AEP actuelle et 
future de la Bassée 

Région(s) Ile-de-France, Champagne-Ardenne, Bourgogne 

Entité BDLISA  Alluvions productives 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Qualité et quantité insuffisantes 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? 
Oui mais extension vers l’amont sur demande des 
acteurs locaux remontée par l’AESN DTSAM 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

La nappe stratégique est constituée par les alluvions de la Seine dans la plaine de la Bassée et des 
alluvions de l’Yonne aval (MESO FRHG006), les alluvions de la Seine en amont de la Bassée (MESO 
FRHG007) et par les alluvions de l’Aube (MESO FRHG008). 

La nappe alluviale est contenue dans les matériaux/sédiments déposés par les cours d’eau dans leurs 
vallées : les dépôts alluvionnaires. Les alluvions sont composées de sables et graviers, intercalés 
dans des limons fins. La nappe alluviale est un cas particulier de nappe libre. Vulnérable, elle est le 
lieu privilégié des échanges avec les cours d'eau et les zones humides : c'est à travers ces nappes 
alluviales que les grands flux issus des nappes libres rejoignent les rivières. 

Recharge de la nappe :  
 
L’importance des nappes alluviales est liée à la nature du substratum qui joue un rôle déterminant 
dans l’alimentation de la nappe. S’il est imperméable, celle-ci n’est alimentée que par son impluvium 
propre ; au contraire, s’il est suffisamment perméable, le bassin d’alimentation est souvent beaucoup 
plus important que la seule surface alluviale. L’alimentation peut aussi s’effectuer par la rivière en 
période de crue.  
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Figure 1 : Cartographie de la nature du substratum de la zone de sauvegarde (BDLISA, version 0 -

fond de carte ESRI). 

La Figure 1 montre que le réservoir alluvial repose sur un substratum de nature variable :  

- Les formations de la craie, du Sénonien au Turonien supérieur : les deux aquifères sont en 
continuité hydraulique ; 

- Les argiles du Gault et Marnes de Brienne de l’Albien supérieur et les argiles de l’Albien 
inférieur du Barrémien, substratum imperméable de l’aquifère alluvial. 

La perméabilité de l’aquifère crayeux varie en fonction de sa situation topographique. En contexte de 
vallée, la craie est affectée d’une fissuration plus ou moins importante en fonction des secteurs 
(dissolution intense créée par la circulation des eaux dans les thalwegs). Localement, on observe en 
vallée de Seine des émergences de sources crayeuses au niveau des formations alluviales (Chabart, 
2014). 

Alluvions de la Bassée (MESO FRHG006) 

Les alluvions de la Seine dans la plaine de la Bassée présentent un substratum crayeux et 
contiennent une nappe d’eau d’accompagnement du cours d’eau. La faible pente de cette région a 
provoqué la divagation de la Seine et la formation de nombreux paléochenaux ayant pour 
conséquence des variations de lithologie et d’épaisseur considérables (Gourcy et al., 2007). 

Le contact entre la base des alluvions et la craie se présente sous une forme allongée correspondant 
sensiblement à l’extension des alluvions de la terrasse de 15 mètres et légèrement inclinée de l’amont 
vers l’aval comme la plaine elle-même. Sur les bordures, la craie remonte assez rapidement donnant 
à l’ensemble la forme d’un U très aplati.  Le substratum n’est pas plan d’amont en aval et présente 
des anomalies de deux sortes : thalwegs et dômes. Les variations de profondeur du substratum 
crayeux entrainent des variations d’épaisseur mouillée alluviale (allant jusqu’à 20 mètres, la moyenne 
est de 7 à 8 mètres (Gourcy et al., 2007).  
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De Champagne-sur-Seine à la confluence avec le Loing, le substratum alluvial est localement 
constitué par les argiles plastiques du Sparnacien. Les 5 ou 6 mètres d’alluvions renferment une 
nappe semi-captive entre les limons argilo-tourbeux au sommet et des argiles noires à lignites et 
pyrites à la base. 

Alluvions de la Seine en amont de la Bassée (MESO FRHG007) 

La nappe des alluvions, constituée de sables et graviers, est particulièrement développée (5 à 
10 mètres), très productive et activement exploitée (Champs captant de Courgerennes et de la 
Chapelle-Saint-Luc, AEP Saint-Thibault et Chappes) y compris sur substratum imperméable tels que 
les Marnes de Brienne. 

D’un point de vue de la productivité, les alluvions anciennes sablo-graveleuses offrent des débuts très 
importants malgré leur épaisseur modérée en raison de leur grande perméabilité. 

Les alluvions de la Seine en aval de Troyes reposent sur la Craie grise et marneuse du Turonien 
(crétacé supérieur). Elles sont constituées d’alluvions récentes argileuses surmontant des alluvions 
anciennes sablo-graveleuses.  

Il apparait que la partie supérieure des alluvions graveleuses est plus argileuse (gravier argileux sur 
une épaisseur de 0.50 m à 1 m en général), au contact des alluvions modernes. Ces dernières ont 
une épaisseur qui est faible en général […]. En ce qui concerne les graviers, leur épaisseur moyenne 
est comprise entre 3 et 5 m. La Craie est quant à elle rencontrée à une côte comprise entre 92 et 95 
m, soit une profondeur moyenne de 6 m (Moreau, 1985). 

Les alluvions anciennes de la Seine constituent un important aquifère superficiel. La craie sous-
jacente est également aquifère dans sa partie supérieure. Le développement de sa fissuration n’est 
pas régulier et est plus accentué dans les axes de vallons et de chenaux. Les deux nappes sont en 
réalité raccordées dans la vallée (Moreau, 1985). 

La nappe alluviale s’écoule en direction du nord-ouest, sous un gradient variant de 1‰ dans la vallée 
à 3‰ ou plus sur les versants crayeux. Le niveau de la nappe au droit du champ captant de Fouchy 
était, en juillet 1984, profond en moyenne de 1,5 m. L’aquifère semble donc globalement captif, même 
en période de basses eaux, dans la zone alluviale (Moreau, 1985). L’allure générale de la piézométrie 
peut varier en dehors des périodes d’étiage, la Seine accentuant son rôle d’alimentation en période de 
crue (Moreau, 1985). 

La modélisation mathématique réalisée en 1985 montre que, dans les conditions de réalisation de la 
piézométrie (été 1984), c’est-à-dire en période d’étiage, l’alimentation du champ captant par la Seine 
était importante, même en période d’étiage (près de 50%).  Il est vraisemblable qu’en période de crue, 
cette participation de la Seine soit encore plus importante, jusqu’à 70%, voire davantage (Moreau, 
1985). 

Alluvions de l'Aube (MESO FRHG008) 

Alluvions sur Craie  

Dans la partie aval, entre la Bassée et la confluence avec la Seine jusqu'à Lesmont, les alluvions, 
d’épaisseur moyenne de 5 mètres, reposent sur la craie et forment avec elle un seul et même aquifère 
car les niveaux sont en continuité hydraulique. Les possibilités de pompages sont importantes en 
raison du substratum crayeux (productivité des alluvions sur argiles ou sur calcaires moins 
satisfaisantes).  

La nappe des alluvions est particulièrement exploitée, en particulier pour l'alimentation en eau potable 
de la ville d'Arcis-sur-Aube (captages du pré de Chety en amont de la ville) et, partiellement, pour les 
besoins de la sucrerie d'Arcis-sur-Aube.  
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Plus à l’est dans le secteur de Lesmont, les caractéristiques hydrodynamiques sont très aléatoires 
selon l’épaisseur des formations alluviales et dépendent en partie de celles de la craie sous-jacente 
(plus la craie est fracturée plus elle sera productive). Pour exemple, le forage 02636X0001 a fourni un 
débit maximal de 400 m

3
/h pour un rabattement de 5,65 mètres, soit un débit spécifique de 

70,8 m
3
/h/m. Un autre forage 02636X0024 implanté sur la même commune a quant à lui fourni un 

débit spécifique de 182 à 240 m
3
/h/m. 

Alluvions sur argiles  

La bande alluviale devient plus étendue dans le secteur de Brienne-le-Chateau où elle englobe les 
alluvions de la Brévonne et de la Voire (largeur 6 kilomètres). La composition de ces alluvions est 
essentiellement faite de graviers calcaires avec des concrétions sableuses. Le substratum est 
constitué des formations imperméables de l’Albien, les marnes de Brienne. 

Le débit spécifique est estimé à environ 50 m
3
/h/m à Rances (02637X0035) (épaisseur des formations 

alluviales de 3 à 4 m) et de 130 m
3
/h/m, à Saint-Christophe-Dodinicourt

 (
02637X0025) (épaisseur des 

alluvions 5,60 mètres). 

L’épaisseur du réservoir alluvial augmente progressivement d'amont (moins d'un mètre au nord de 
Trannes), en aval (près de quatre mètres au nord de Brienne-le-Château). D'anciens chenaux 
déterminent localement des surépaisseurs de 2 à 3 mètres qui sont recherchées, soit pour en extraire 
des granulats, soit pour y implanter des forages d'exploitation.  

Principales références :  

L. Gourcy, A. Winckel, N. Baran, A. Brenot, A. Guitierrez, 2007 - Impact sur la qualité de la ressource 
en eau souterraine du surstockage dans la plaine alluviale de la Bassée. BRGM/RP-55918-FR. 

Duermael G., Morseaux P., Picot G. (1968) – Etat de la documentation des ouvrages souterrains 
implantés sur les feuilles topographiques Troyes, Arcis-sur-Aube, Chavanges, Brienne-le-Château. 
Description hydrogéologique provisoire. BRGM/68-SGN-179-BDP. 

Chabart M. (2014) – Avis technique dans le cadre d’une demande de reconnaissance de l’état de 
catastrophe naturelle par remontée de nappe : évènements de mai 2013. Communes de Saint-Parres-
les-Vaudes, savières, Arsonval, Bar-sur-Aube et Troyes (Aube – 10). 

« Quantification des échanges nappe-rivière dans les vallées alluviales » MinesParisTech (PIREN-
Seine) 

Moreau C., 1985 – Commune de la Chapelle-Saint-Luc (10). Etude hydrogéologique préliminaire à la 
définition des périmètres de protection du champ captant de Fouchy. BRGM/85-SGN-108-CHA. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Non, dépôts de tourbe ou limons des plateaux peu développés 
au niveau des alluvions.  

Informations sur le toit de l’aquifère   
Il n’existe pas de modèle géologique sur l’ensemble de la zone 
de sauvegarde. Le modèle géologique du Tertiaire du bassin de 
Paris concerne uniquement le secteur de la Bassée. 

Informations sur la piézométrie 

Secteur de la Bassée :  

 P. Weng, 1994 - Carte piézométrique de la nappe alluviale 
de la Seine au niveau de la Bassée ; 

 Carte piézométrique de référence utilisée dans le cadre du 
projet « Quantification des échanges nappe-rivière dans les 
vallées alluviales » MinesParisTech (PIREN-Seine). 
 

Secteur Seine-Amont / Aube : aucune carte piézométrique à 
l’échelle de la nappe (quelques données ponctuelles) 

Informations sur la captivité de la nappe 
La nappe alluviale est à dominante libre. Elle peut se retrouver 
très localement captive sous recouvrement de dépôts argileux : 
limons, tourbe. 

Autres données disponibles   « Alluvions réservoirs », référentiel BDLISA version 0 

Délimitation de la zone de sauvegarde 

La nappe stratégique des alluvions de la Seine et de l’Aube a 
été délimitée à partir de la couche complémentaire « alluvions 
réservoirs » du référentiel BDLISA version 0 et le contour de la 
MESO HG006. 

Explications sur la délimitation 

La limite amont des alluvions de l’Aube et de la Seine a été 
arrêtée au niveau du rétrécissement des alluvions réservoir, où 
la nappe alluviale devient moins productive bien que toujours 
réservoir.  

Les nappes stratégiques s’étendent en amont des limites amont 
des MESO associées, jusqu'à la commune de Saint-Parres-les-
Vaudes pour les alluvions de la Seine (MESO HG007) et la 
commune de Brienne-le-Château pour les alluvions de l’Aube 
(MESO HG008). 

Concernant les alluvions de l’Yonne, le découpage est identique 
à celui de la MESO HG006. 

 

Commentaires : la nappe stratégique a une superficie d’environ 790 km². 

AESN DT Seine-Amont : « Aquifère avec un potentiel quantitatif important et un potentiel qualitatif 
intéressant dans le secteur : le "classement" de cette nappe alluviale permettra de satisfaire des besoins 
importants et sans doute en augmentation dans les années à venir. En effet, le territoire est en zone de 
craie dont la qualité est dégradée et dont le temps de réaction lent oblige les collectivités à chercher de 
nouvelles ressources préservées. La nappe alluviale a une qualité préservée par rapport à la nappe de 
craie, et la mise en œuvre de mesures de protection parait plus facile avec un impact rapide sur la qualité». 

Concernant les alluvions de l’Yonne aval de la MESO HG006, le secteur situé au nord de Villeneuve-le-
Guyard est très proche, en termes de pressions, de la plaine de la Bassée (conflits d’usage entre 
l’alimentation en eau potable et l’exploitation des carrières). 
 

Limites de la zone de sauvegarde :  

Les limites de la nappe stratégique sont basées sur le contour des « alluvions productives » définies dans le 
référentiel hydrogéologique BDLISA version 1 ainsi que le contour de la MESO HG006 pour les alluvions de 
l’Yonne. 

 

Recharge de la nappe :  Il n’est pas possible de cartographier simplement la zone de recharge de la nappe 
des alluvions du fait du manque d’information sur le rôle des substratums, la présence et l’épaisseur de 
limons sus-jacents et des échanges nappe / rivière. Une étude spécifique est nécessaire. 
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4. Cartographie 

 
Figure 2 : Localisation des masses d’eau HG006, HG007 et HG008 au niveau de la nappe stratégique 

des alluvions de la Seine, de l’Aube et de l’Yonne (fond de carte ESRI). 

 
Figure 3 : Localisation et contour de la nappe stratégique des alluvions de la Seine, de l’Aube et de 

l’Yonne (fond de carte ESRI). 

Limite sud-est : MESO HG006 
rd : la région Ile-de-France 

Limites : Alluvions productives BDLISA 
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Figure 4 : Carte de l’épaisseur du réservoir des alluvions de la Bassée (Données Armines -fond de 

carte ESRI). 

Cartographie complémentaire 
 

 
Figure 5 :  Délimitations des zones de préservation stratégique pour l’AEP actuelle et future de la 

Bassée. Extrait du SDAGE 2010-2015 du Seine-Normandie. 
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Les zones de préservation stratégique AEP définies dans le SDAGE 2010 – 2015 sont des zones de 
sauvegarde pour le futur. Elles sont restreintes au contour rouge de la figure 5.  

Extrait du SDAGE Seine-Normandie :  

La masse d’eau HG006 de la Bassée représente un intérêt régional majeur en termes de réserve en 
eau à usage AEP pour les besoins actuels et futurs. Les enjeux de cette plaine alluviale 
exceptionnelle sont très forts, les conflits d’usages marqués et les intervenants locaux d’autant plus 
nombreux que 3 départements et 3 régions sont concernés.  

Dans la continuité des SDAGE précédents  (cf carte n°17 « Gîtes aquifères de la Bassée – Emprises 
des terrains à réserver pour l’AEP » du SDAGE de 1996), trois zones de protection des aires 
d’alimentation des captages d’eau potable appelées zones de préservation stratégique pour l’AEP 
future sont délimitées. 
 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde NappStrat_Alluv_Bassee_Seine_Aube 

Raster de l’épaisseur du réservoir : Secteur 
Bassée 

Epais_NappStrat_Alluv_Seine_Bassee 

 
6. Prélèvements AEP 

Dans la base de données prélèvements de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (prélèvements 2008 – 
2012), entre 90 et 126 sites de prélèvements sont implantés au droit de la nappe stratégique des 
alluvions de la Seine, de l’Aube et de l’Yonne.  

Le graphique de l’évolution des prélèvements AEP a été réalisé à partir des volumes d’eau annuels 
déclarés au point (en m

3
/an) captant la nappe alluviale de la Seine, de l’Aube et de l’Yonne au droit de 

la zone de sauvegarde. Pour identifier ces points d’eau, une comparaison géographique a été réalisée 
avec le référentiel AEP et le rattachement des points d’eau au référentiel hydrogéologique BDLISA. 

 

Figure 6 : Evolution des volumes annuels d'eau prélevés pour l’alimentation en eau potable, déclarés 
à l’AESN entre 2008 et 2012 au sein de la nappe stratégique. Données : AESN. 
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Les volumes déclarés à l’AESN pour l’alimentation en eau potable sont de l’ordre de 20 M de m
3
/an 

au droit de la nappe stratégique. 

La nappe stratégique concerne les alluvions de la Seine et de l’Aube qui sont en lien étroit avec la 
craie sous-jacente. La plupart des points de prélèvements captent les deux réservoirs. 

D’après le référentiel AEP (ADES, 2014), 151 captages AEP sont implantés au droit de la nappe 
stratégique (11 ouvrages soit 7 % n’ont pas pu être rattachés à une entité BDLISA par manque 
d’information en BSS). 117 captages sont actifs, 31 abandonnés et 3 suspendus avec projet de 
reprise. 

- 52 ouvrages ne captent que la nappe des alluvions ; 

- 52 forages semblent capter un mélange nappe des alluvions / nappe de la Craie sous-jacente 
et 1 forage capte aussi le Calcaire Néocomien sous-jacent ; 

- 36 ouvrages ne captent que la nappe de la Craie. 

Il y a 7 mélanges de captages (MCA) : 

- Saint-Parres-aux-Tertres (10000306) 

- Courgerennes (puits A et B) (10000361) 

- Buchères Isle-Aumont Moussey (10000387) 

- Saint-Thibault (10000617) 

- La Chapelle Saint-Luc (10001183) 

- Bazoches-les-Bray (77000062) 

- La Brosse-Montceaux (77000800) 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 7 : Localisation des captages AEP au droit de la nappe stratégique des alluvions de la Seine, 
de l’Aube et de l’Yonne et aquifère capté (Référentiel AEP ADES, 2014 - fond de carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

ZRE CHAMPIGNY 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  
Tertiaire du Brie-Champigny et du Soisonnais 
(FRHG103) 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe du Calcaire de Champigny 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) Zone de répartition des Eaux de la nappe du Champigny 

Région(s) Ile-de-France 

Entité BDLISA  113AA01 et 113AA03 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- vulnérabilité foncière  

Qualité et quantité insuffisantes 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Oui, pas de changement de limite 

 

2. Contexte hydrogéologique local   

Le plateau de Brie comporte un très important réservoir aquifère regroupant l’ensemble des 
dépôts lacustres calcaires et siliceux : les calcaires ludiens (aussi appelés Calcaire de 
Champigny S.S.) et les formations bartoniennes et lutétiennes. Selon l’épaisseur et la 
perméabilité de certains niveaux peu perméables intercalés, en particulier les Marnes 
infragypseuses et les Sables de Beauchamp, les formations de l’Eocène supérieur se 
comportent d’un point de vue hydrogéologique comme un même ensemble, appelé 
« aquifère multicouche des calcaires de Champigny ».  

 
Figure 1 : Coupe schématique de la Brie selon un profil nord-sud. Source : C. Megnien (1970).  
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La nappe des calcaires de Champigny change de caractère latéralement suivant les considérations de 
faciès, de structure du réservoir et d’épaisseur. Le réservoir principal est le Calcaire du Ludien, 
associé à un karst relativement peu évolué mais étendu. On constate l’existence de pertes et de 
résurgences dans les vallées encaissées dans les plateaux (Yerres, Almont, Aubertin), où de 
nombreux petits gouffres peuvent être observés. 

La nappe est libre en général, les calcaires sont recouverts sur les plateaux par le manteau des 
formations de Marnes vertes et supragyspseuses, soutenant une nappe perchée peu abondante, dans 
les calcaires de Brie. La couche imperméable qui isole la nappe sur les plateaux, disparaît dans les 
vallées et sur certains coteaux, lui conférant ainsi, une vulnérabilité naturelle. Le niveau piézométrique 
se situe en moyenne à plus de 15 mètres sous le toit du réservoir. Le sens général d’écoulement 
souterrain s’opère d’est en ouest. La vallée de l’Yerres correspond à la direction dominante de cet 
écoulement. L’épaisseur de la nappe comme l’épaisseur du réservoir augmente d’est en ouest.  

Piézométrie 

Bien que l’aquifère soit de type multicouches, les données piézométriques montrent que les eaux 
contenues dans les différents terrains aquifères sont en équilibre hydrostatique et se comportent 
comme s’il s’agissait d’une nappe unique.  

Les cartes piézométriques ont permis de déterminer plusieurs bassins hydrogéologiques :  

- un bassin versant plus large « Yerre-Almont » où l’écoulement s’effectue d’une façon régulière 
d’est en ouest. La piézométrie est relativement peu influencée par la présence des vallées. Ce 
bassin hydrogéologique a pour exutoires la fosse de Melun et la basse vallée de l’Yerres. Les 
lignes de partage eaux sont faiblement marquées ;  

- au sud-est, le bassin versant des sources du Provinois : la morphologie de surface suit de 
près la topographie et la ligne de partage des eaux souterraines est pratiquement confondue 
avec celle des eaux de surface ; 

- au nord-est, le bassin versant de l’Aubertin et du Grand-Morin : dans cette région, la 
morphologie de la surface piézométrique est très influencée par le relief et le creusement 
important des vallées. Les vallées drainent fortement la nappe. 

 

 

Figure 2 : Les sens d’écoulement de la nappe des calcaires de Champigny sur le territoire d’AQUI’ 
Brie (campagne AQUI’ Brie d’octobre 2003). Source : Reynaud A. (2012). 



 
 
 

               ZRE Champigny                      

3 
 

BRGM/RP-64629-FR – projet NappStrat SN 

 

Les limites de ces bassins évoluent de manière non négligeable entre les hautes et basses eaux d’un 
même cycle hydrologique (décalage jusqu’à 10 km) ou de plusieurs cycles. 

L’essentiel des fluctuations piézométriques en Brie occidentale est à attribuer aux pertes qui se 
produisent dans le lit de la plupart des rivières du secteur. Dans la partie orientale, les fluctuations 
sont influencées par les précipitations car le Calcaire du Champigny est affleurant ou sous faible 
recouvrement de marnes supragypseuses. L’amplitude des fluctuations est très variable selon les 
secteurs en raison de la forte hétérogénéité de l’aquifère en terme d’alimentation. Au niveau des 
plateaux, le décalage des fluctuations par rapport aux pluies efficaces peut atteindre 5 à 6 mois du fait 
de la percolation lente de l’eau météorique au travers des marnes sus-jacentes. A l’inverse, dans les 
zones d’affleurement, les fluctuations sont naturellement plus importantes. 

 
Figure 3 : Chronique piézométrique de la nappe du Calcaire de Champigny au piézomètre 

02206X0022/S1 de Montereau-sur-le-Jard. Source : ADES 

Zones d’alimentation 
 
La nappe des calcaires de Champigny est alimentée d’une part par l’impluvium des affleurements, 
d’autre part, par la vidange de la nappe de l’Oligocène, par les flancs de vallées et par des pertes 
directes des rivières lorsque celles-ci coulent directement sur les calcaires. Les rivières perdent sur la 
quasi-totalité de leur longueur à l’exception des zones aval où des résurgences se manifestent. Il 
existe de nombreux gouffres qui facilitent la traversée du manteau lorsqu’il est moins épais, en limite 
d’extension, zone de la cuesta d’Ile-de-France. Enfin, une certaine quantité d’eau contenue dans le 
calcaire de Brie sus-jacent peut toutefois traverser ces marnes en particulier au niveau des vallées 
(drainance verticale vers le bas).  

 
Figure 4 : Schéma hydrogéologique du bassin de l'Yerres. Source : J.F. Vernoux, Y. Noel, 2003. 

D’après Mégnien, 1970. 

Exutoires  

Les principaux exutoires de la nappe sont le drainage par les grands cours d’eau et les résurgences 
dans certaines rivières : Yerres, Aubetin, sources de la région provinoise (Auxence,  Dragon, Durteint, 
Voulzie…). Les résurgences à l’aval de l’Yerres correspondent à l’apparition des premiers faciès 
marneux du Ludien et ne s’effectuent qu’en direction de la nappe du Calcaire de Champigny. 
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L’exutoire de la nappe de Saint-Ouen/Lutétien est constitué par les grands cours d’eau (Seine et 
Marne), au niveau des Calcaires de Saint-Ouen. Les sources de Provins constituent l’exutoire 
pratiquement complet de la nappe des Calcaires de Champigny dans le sous-bassin hydrogéologique 
de Provins. 

 

 
Figure 5 : Synthèse des données disponibles sur les relations nappe/rivières. Source : Vernoux J.F., 

Noël Y., (2003)  

12 campagnes de jaugeages menées entre 2005 et 2010 sur les stations identiques à celles des 
études BURGEAP-BRGM dans les années 70 ont permis d’actualiser la connaissance des portions de 
cours d’eau les plus infiltrants (Reynaud A., 2012). Parmi les cours d’eau jaugés (hors provinois), la 
portion de bassin versant de l’Yerres comprise entre Ozouer-le-Voulgis et Combs-la-Ville apparait 
comme la plus infiltrante, suivie de la Marsange, la Visandre et d’autres portions de l’Yerres plus à 
l’amont.  

 
Figure 6 : Estimation de l’infiltration vers la nappe du Champigny sur les portions de bassins versants jaugés en 

2005-2010, par rapport à des bassins versants de référence sans pertes 
 (méthode des bassins versants additionnels, Reynaud A., 2012) 
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ZRE du Champigny  

La DIREN et AQUI' Brie ont animé à partir de 2005 un comité de suivi de la Gestion Quantitative du 
Champigny. Ce comité a permis de faire un bilan des prélèvements par usage et niveau capté, de 
développer un outil de modélisation mathématique et de faire émerger les lignes de force de nouvelles 
règles de gestion des prélèvements. 

Cela a permis de déterminer quel volume maximal de prélèvements il fallait autoriser, pour éviter à la 
fois cette tendance à la baisse du niveau de la nappe et son impact sur l’Yerres ainsi que la mise en 
place trop fréquente d'arrêtés sécheresse. Le chiffre de 140 000 m3/jour sur la zone la plus exploitée 
a été inscrit dans le SDAGE Seine-Normandie. La partie la plus exploitée de la nappe a été classée 
en zone de répartition des eaux (ZRE) en 2009. 

Références principales :  

Coquelet. L., Reynaud A. (2015). Bilan 2014 du réseau piézométrique complémentaire du Conseil 
général 77, rapport AQUI’ Brie, 51 pages, 49 figures 

REYNAUD A. (2015, à paraitre) - Qualité des eaux souterraines de la nappe des calcaires de 
Champigny et de la nappe de Brie – réseaux Qualichamp et autres - période 2007–2012, rapport 
AQUI’ Brie, 340 pages, 395 figures 

AQUI’ Brie (2014) - Tableau de bord n° 13 de la nappe des calcaires de Champigny, octobre 2011 à 
septembre 2012, 70 pages 

Sandra Bellier. Modélisation de la contamination nitrique de la nappe des calcaires de Champigny : 
Application à la protection des captages prioritaires de la fosse de Melun et de la basse vallée de 
l’Yerres. Other. Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris, 2013. French. NNT : 
2013ENMP0072. pastel-00973876. 

Reynaud A. (2012) - Synthèse des mesures de terrain et des données de la chimie de l’eau 2003-
2011, édition 2012, rapport AQUI’ Brie, 232 pages, 180 figures 

Reynaud A. (2009). Modélisation mathématique de la nappe des calcaires de Champigny avec le 
logiciel Watermodel, rapport AQUI’ Brie, 100 pages, 78 figures, 3 tableaux 

J.F. Vernoux, Y. Noel, 2003 - Aquifère des Calcaires de Champigny. Synthèse des connaissances 
relatives aux écoulements de la nappe et des relations nappe-rivière. BRGM/RP-52366-FR. 

Badinier G., Bialkowski A., Bourgine B. Convention BRGM – DIREN-IDF 2009 : Version 2010 du 
modèle géologique tridimensionnel du Tertiaire du bassin parisien 

Cl. Megnien, G. Berger, G. Duermael - BURGEAP - J. Archambault, L. Bourguet, E. De Reynies 
(1976) - Alimentation en eau potable des villes nouvelles du sud-est de la région Parisienne - débits 
exploitables dans la nappe des calcaires de Champigny en Brie. BRGM/76-SGN-049-BDP.  

Cl. Megnien, G. Rampon, M.Turland (1967) - Etude de la nappe du calcaire de Champigny en Brie. 
BRGM/67-DSGR-A-076. 

http://www.aquibrie.fr/
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Marnes vertes et supragypseuses (entité BDLISA 
110AA01). 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique tridimensionnel des formations 
tertiaires du centre du Bassin de Paris, version 2010. 

Informations sur la piézométrie 
Cartes piézométriques de la nappe des calcaires de 
Champigny, période de basses eaux année 2003 et 
période de hautes eaux 2004. Source : Aqui’Brie. 

Informations sur la captivité de la nappe 

La zone de sauvegarde est entièrement recouverte par 
les Marnes vertes et supragypseuses, niveau conférant le 
caractère captif à la nappe.  
 
Croisement SIG entre la couche du toit de l'aquifère du 
Calcaire de Champigny (Calcaire Ludien) (Modèle 
Tertiaire, 2010) et les cartes piézométriques hautes eaux 
et basses eaux : la nappe n’est en charge (niveau 
piézométrique supérieur à plus de 2 mètres au niveau du 

toit de l’aquifère) que très localement (Voir Figure 9). 

Autres données disponibles   
Contour de la Zone de répartition des eaux (ZRE) du 
Champigny 

Délimitation de la zone de sauvegarde ZRE du Champigny 

Explications sur la délimitation 
Pas de changement par rapport aux travaux du SDAGE 
2010 - 2015 

 
Commentaires : 
 
La zone de sauvegarde correspond à la ZRE du Champigny, concernant l’ensemble des formations 
aquifères superposées jusqu’aux sables de Cuise (Yprésien). 
 
Le toit de l’aquifère du Champigny a été défini à partir du modèle géologique tridimensionnel des 
formations tertiaires du centre du Bassin de Paris, version 2010 : TOIT_CHAMP. La profondeur du toit 
de l’aquifère est la soustraction de la cote topographique à l’altitude du toit. 
 
La profondeur d’accès à la nappe est la soustraction de la cote topographique à l’altitude de la nappe. 
Le toit de la nappe correspond au toit de l’aquifère lorsque la nappe est captive et au niveau 
piézométrique lorsque la nappe n’est pas en charge.  La profondeur d’accès à la nappe est la 
soustraction de la cote topographique à l’altitude de la nappe. 
 
Recharge de la nappe :  
 
Il n’est pas possible de réaliser une carte de la zone de recharge de la nappe de Champigny au niveau 
de la ZRE du fait du manque d’information sur le rôle de la couverture imperméable des marnes vertes 
et supragypseuses et de la présence de gouffres.  
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4. Cartographie 

Carte du contour final de la nappe stratégique 

 

Figure 7 : Contour de la ZRE de Champigny (zone de sauvegarde - fond de carte ESRI). 

 
Carte du toit de la nappe stratégique 

 

Figure 8 : Carte de la profondeur du toit de la nappe du Calcaire de Champigny au niveau de la ZRE 
(Modèle Tertiaire, 2010 - Aqui’Brie, 2004 - fond de carte ESRI). 
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Figure 9 : Piézométrie de la nappe du Calcaire de Champigny au niveau de la ZRE (Aqui’Brie, 2004 -
fond de carte ESRI). 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde ZRE_Champigny 

Raster de l’altitude de la nappe  
Source : Modèle Tertiaire 2010 et Aqui’Brie, 2004 

raster_alti_nappe_ZRE_Champigny 

Raster de la profondeur d’accès à la nappe 
Source : Modèle Tertiaire 2010 et Aqui’Brie, 2004 

raster_prof_nappe_ZRE_Champigny 

 
6. Prélèvements AEP  

Dans la base de données prélèvements de l’Agence de l’Eau Seine-Normandie (prélèvements 2008 – 
2012), entre 51 et 58 sites de prélèvements sont implantés au droit de la zone de sauvegarde entre 
2008 et 2012.  

Le graphique de l’évolution des prélèvements AEP a été fourni par l’association AQUI’ Brie. La masse 
d’eau concerne la série des formations aquifères du Tertiaire. La plupart des points de prélèvements 
captent plusieurs réservoirs.  

Les volumes annuels sont de l’ordre de 30 à 40 M de m
3
/an au droit de la ZRE. 
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Figure 10 : Evolution des volumes annuels d'eau prélevés pour l’alimentation en eau potable au droit 
de la ZRE Champigny. Données : AQUI’Brie. 

D’après le référentiel AEP (ADES, 2014), 192 captages AEP sont implantés au droit de la ZRE du 
Champigny (12 ouvrages soit 6 % n’ont pas pu être rattachés à une entité BDLISA par manque 
d’information en BSS). 86 ouvrages sont actifs, 104 sont abandonnés et 2 sont en projet. 

- 12 ouvrages ne captent que la nappe du Calcaire de Brie ; 

- 81 ouvrage captent l’aquifère du Calcaire de Champigny s.s. ; 

- 40 ouvrages captent les aquifères du Calcaire de Champigny et du Calcaire de Saint-Ouen ; 

- 25 ouvrages captent les aquifères du Calcaire de Champigny jusqu’à l’aquifère du Calcaire du 
Lutétien, de l’Yprésien ou de la Craie ; 

- 23 ouvrages captent les aquifères des alluvions (de la Seine ou de l’Yerres), du Lutétien, de 
l’Yprésien ou de la Craie. 

Il y a 7 mélanges de captages au droit de la ZRE du Champigny (MCA) : 

- Combs la Ville 1, 2 et 4 (77001131, 77001132, 77001134) 

- Brie-Comte-Robert 6 et 7 (77001170, 77001171) 

- Voinsles 1 et 2 (77001307, 77001308) 

- Seine Port 2 – les Grands Champs (77001894, 77001895) 

- Boissise la B.2 – La Tremblaie (77001896) 

- Cesson 2 – Les Bois Brules (77001898) 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 
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Figure 11 : Localisation des captages AEP au droit de la ZRE du Champigny (ADES, 2014 - fond de 
carte ESRI). 
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La présente fiche de synthèse a été réalisée dans le cadre du projet « NappStrat SN » qui a fait l’objet d’un 
rapport BRGM/RP-64629-FR. Cette fiche a pour vocation de présenter les éléments techniques et retracer les 
échanges avec les partenaires du projet qui ont servis de base à la délimitation des ressources en eau 
stratégiques. Il s’agit d’un document de projet. 

NAPPE DES SABLES DU CUISIEN EN ILE-DE-FRANCE 
 AU NORD DE LA MARNE ET DE LA SEINE 

1. Identification de la nappe stratégique 
 

MESO stratégique  HG104 de l’éocène du Valois 

Nappe stratégique (partie de MESO) Nappe des sables du Cuisien 

Zone de Sauvegarde pour le futur (ZSF) 
Nappe captive du Cuisien en Ile-de-France, au nord de 
la Seine et de la Marne 

Région(s) Ile-de-France 

Entité BDLISA  113AV01 

La ressource est-elle déjà utilisée ou 
est-elle réservée pour le futur ? 

Utilisée actuellement 

Cette ressource est-elle vulnérable ?  
- vulnérabilité quantitative 
- vulnérabilité qualitative 
- Vulnérabilité foncière  

 

Contour existant SDAGE 2010 – 2015 ? Oui, pas de changement de limite 

 
2. Contexte hydrogéologique local   

Le réservoir des sables du Cuisien (Yprésien) est défini par deux sous-ensembles géologiques :  

- au nord de l’axe de Meudon, un sous-ensemble continu, sableux, relativement homogène. 
Au nord de la Marne et de la Seine, les forages captant l’Eocène inférieur (Yprésien et 
Lutétien) sont nombreux et les piézométries relativement précises ; 

- au sud de cet axe et sous la Brie, un sous-ensemble hétérogène, discontinu et plus 
argileux, mal défini. Les formations s’enfoncent et les points d’eau sont plus rares. 

Le régime de la nappe est généralement libre sur les bordures, mais devient captif en présence de 
formations imperméables sus-jacentes :  

- des argiles de Laon (Yprésien supérieur), à une échelle très locale, lorsqu’elles sont 
présentes (nord du Bassin Parisien) ; 

- des marnes et caillasses du Lutétien supérieur si l’on considère le contraste de 
perméabilité verticale / horizontale, au centre du Bassin Parisien ; 

- des marnes infra-gypseuses du Bartonien, dans le Marinésien, lorsqu’il peut y avoir des 
échanges hydrauliques au travers des marnes et caillasses. 

Dans le nord et le nord-est de l’Ile-de-France, la nappe devient captive au nord de Paris et le reste 
pratiquement partout en Ile-de-France à l’exception de certaines zones anticlinales.  
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En l’absence des argiles de Laon continues et épaisses, les sables de Cuise sont en communication 
hydraulique directe avec les calcaires inférieurs du Lutétien. Bien que formant des couches 
géologiques distinctes, les sables de l’Yprésien ne peuvent alors être dissociés du calcaire du Lutétien 
sur le plan hydraulique. Les niveaux statiques des nappes du Cuisien et du Lutétien s’équilibrent et la 
surface piézométrique est alors la même. Au nord du Bassin Parisien, en présence des argiles de 
Laon, les piézométries sont individualisées. 

Au nord de l’axe de Meudon, l’épaisseur de la formation sableuse de l’Yprésien, pouvant atteindre 
50 à 70 mètres, assure une réserve en eau importante. Mises à part à proximité des affleurements, 
l’aquifère des sables est toujours entièrement saturé. 

Le substratum de la nappe est constitué par les formations argileuses du Sparnacien (Yprésien 
inférieur), semi-perméables au nord et au sud à imperméables au centre du Bassin Parisien.  

Piézométrie 

D’après les cartes piézométriques des nappes du Cuisien et du Lutétien, les eaux souterraines suivent 
globalement la topographie de surface. La nappe des sables de Cuise est drainée par les grandes 
rivières structurantes : l’Oise, l’Aisne, la Marne, la Seine, la Remarde. Les gradients hydrauliques sont 
faibles en Ile-de-France (0,4% dans le Parisis) 

L’examen de la morphologie de la surface piézométrique montre le rôle important joué par les vallées 
dont les cours d’eau drainent la nappe : l’Oise, l’Aisne, la Marne, la Seine. Ce phénomène est général 
même dans les zones de captivité de la nappe. 

Recharge de la nappe :  

L’alimentation de la nappe se fait par l’impluvium direct à partir des affleurements, très étendus dans 
les départements de l’Oise et de l’Aisne, à l’aplomb des réservoirs calcaires sus-jacents en l’absence 
de toit imperméable (argiles de Laon) ou bien par déversement et réinfiltration ou encore par 
drainance des nappes sus-jacentes. 

- Dans la zone d’affleurement ou de faible recouvrement des couches du Lutétien-Yprésien, 
les crêtes piézométriques sous les plateaux traduisent l’alimentation par les pluies 
efficaces. 

- En zone de captivité, sous recouvrement des marnes et caillasses du Lutétien supérieur, 

la carte piézométrique traduit une alimentation par drainance. 
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3. Contour de la Zone de Sauvegarde 
 

Niveau protecteur ? 
Complexe calcaire, marneux et sableux de l’Eocène 
moyen et argiles de Laon (entité BDLISA 113AT) 

Informations sur le toit de l’aquifère   
Modèle géologique tridimensionnel des formations 
tertiaires du centre du Bassin de Paris, version 2010. 

Informations sur la piézométrie 
Carte piézométrique de l’éocène moyen et inférieur du 
bassin de Paris, BE 2013 et HE 2014. BRGM, 2015. 

Informations sur la captivité de la nappe 
La zone de sauvegarde est partiellement recouverte par 
les argiles de Laon, niveau conférant le caractère captif à 
la nappe.  

Autres données disponibles   
Etude BRGM pour le SEDIF 
Contour de l’entité BDLISA 113AV 

Délimitation de la zone de sauvegarde 

Délimitation du SDAGE 2010 – 2015 :  
- Au nord : limite administrative régionale 
- Au sud : la Seine 
- A l’est : la Marne 

- A l’ouest : l’Oise 

Explications sur la délimitation  

 
Commentaires : 
 
Le toit de l’aquifère des Sables du Cuisien a été défini à partir du modèle géologique tridimensionnel 
des formations tertiaires du centre du Bassin de Paris, version 2010 : TOIT_CUIS. La profondeur du toit 
de l’aquifère est la soustraction de la cote topographique à l’altitude du toit. 
 
Le toit de la nappe est renseigné par la piézométrie en période de hautes eaux 2014 (Bault, 2015).  
 
Recharge :  
 
Il n’est pas possible de réaliser une carte de la zone de recharge de la nappe de la nappe des Sables 
de Cuise simplement du fait du manque d’information, notamment sur le rôle des argiles de Laon et sur 
les connexions entre la nappe de Cuise et la nappe sus-jacente du Lutétien. 
 
Limite de captivité de la nappe : 
 
Les travaux relatifs à la réalisation des cartes piézométriques ont confirmé la difficulté à pouvoir 
distinguer les secteurs où les deux nappes sont distinctes ou en équilibre hydrostatique. En effet, pour 
réaliser des cartes piézométriques comparables, il aurait fallu que la répartition des mesures sur les 2 
aquifères soient identiques.  De plus, la densité des mesures piézométriques est faible et inégale sur les 
zones où la question de l’individualisation de 2 nappes se pose, notamment sur les plateaux au nord de 
l’Ile-de-France (fermeture des industries au nord de Paris, ouvrages captant préférentiellement les 
nappes superficielles du Bartonien ou la craie dans la vallée de la Marne…). Bien que les piézométries 
finales semblent représentatives de la variabilité régionale, des incertitudes d’interpolation des données 
(méthode de krigeage) peuvent conduire à des erreurs d’interprétation. 
 
Le manque de connaissance sur l’extension et l’épaisseur de la formation géologique des argiles de 
Laon, horizon peu perméable intercalé entre les 2 couches aquifères, empêche de définir la limite de 
captivité de la nappe inférieure de l’Yprésien. 
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4. Cartographie 

Carte du contour de la zone de sauvegarde 

 

 
Figure 1 : Localisation et contour de la zone de sauvegarde de la nappe des sables du Cuisien  en Ile-

de-France, au nord de la Marne et de la Seine (fond de carte ESRI). 

Limite est : La Marne 

Limite sud : La Seine 

Limite ouest : L’Oise 

Limite nord : la région Ile-de-France 
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Figure 2 : Extension de l'entité BDLISA 113AV des Sables de Cuise et 113AT des argiles de Laon 
(référentiel BDLISA version 0, fond de carte ESRI). 

Carte du toit de l’aquifère : modèle géologique 

 
Figure 3 : Carte de la profondeur du toit de l’aquifère du Sable de Cuise (Modèle Tertiaire, 2010 - fond 

de carte ESRI). 
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Carte du toit de la nappe : piézométrie HE 2014 

 

Figure 4 : Piézométrie de la nappe des sables de l’Yprésien supérieur en période de hautes-eaux 
2014 (Bault, 2015 - fond de carte ESRI) 

 

5. Nom des couches SIG  
 

Contour de la zone de sauvegarde ZS_Cuisien_IDF 

Raster de l’altitude du toit de l’aquifère 
Source : modèle tertiaire, 2010 

raster_Toit_Cuisien 

Raster de la profondeur du toit de l’aquifère 
Source : modèle tertiaire, 2010 

raster_Prof _Cuisien 
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6. Localisation des captages AEP 

124 captages AEP sont situés au droit de la zone de sauvegarde. 27 ouvrages captent la nappe des 
Sables du Cuisien (dont 6 sont abandonnés) et 20 ouvrages captent un mélange des nappes du 
Calcaire du Lutétien et des Sables du Cuisien (dont 9 sont abandonnés). 

Il existe deux mélanges de captage (MCA) au droit de la zone de sauvegarde. Codes SISE-EAUX :  

- 93000404 (01833A0338/F1), abandonné et captant un mélange des nappes du Lutétien 
et du Cuisien.  

- 95000920 (01534X0002/P), actif et captant un mélange des nappes du Lutétien et du 
Cuisien. 

La liste des points d’eau est renseignée en annexe 1. 

 

Figure 5 : Localisation des captages AEP au droit de la zone de sauvegarde et aquifère capté 
(Référentiel AEP ADES, 2014 - fond de carte ESRI). 
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