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Synthese

En Dordogne, les terrains carbonatés du Jurassique et du Crétacé répondent largement aux
besoins pour l'alimentation en eau potable. Toutefois, la nature plus ou moins karstique des
aquiferes rend difficile la gestion des ressources en eau. Les gestionnaires sont en effet
confrontés a la variabilité des débits et de la qualité des eaux, aux difficultés de protection liées
notamment a lidentification des bassins d’alimentation et a la vulnérabilité vis-a-vis de
pollutions.

Le travail présenté dans ce rapport est réalisé dans le cadre de 'année 4 du module 4 de la
convention régionale « Gestion des Eaux souterraines en région Aquitaine » pour la période
2008-2013 concernant la connaissance générale des karsts aquitains. Il a pour objectif d’étudier
plus spécifiquement les karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne.

Cette étude est financée par le BRGM, le Conseil Régional Aquitaine, ’'Agence de 'Eau Adour-
Garonne, et le Conseil Général de la Dordogne.

L’objectif du projet est double. Il doit d’'une part, répondre aux besoins de connaissances sur le
fonctionnement général des aquiféres carbonatés de Dordogne et d’autre part, mettre en place
une méthodologie d’étude des systémes karstiques qui puisse étre transposable a d’autres
aquiféres carbonatés du Bassin aquitain et appropriable par les acteurs locaux. Pour cela, le
projet s’articule autour de deux volets complémentaires. Le premier concerne [histoire
géologique et structurale de Dordogne qui permettra in fine d’identifier les périodes favorables a
la Kkarstification des réservoirs du Secondaire. Le second volet traite des aspects
hydrogéologiques visant a comprendre le fonctionnement des systemes karstiques.

Le rapport présente les avancées réalisées dans le travail de récupération et de capitalisation
des données. Les points importants du volet géologique ont concerné l'inventaire des formes
endokarstiques (niveaux karstifiés en profondeur) et exokarstiques (dolines), la réalisation de
logs géologiques de référence, la compilation des cartes paléogéographiques disponibles dans
la littérature a I'échelle de la région et la caractérisation des grands traits structuraux et
I'évolution tectonique de la région.

Le volet hydrogéologique a permis la consolidation des données de sources par la réalisation
de fiches d’identité pour chacune des 7 sources disposant de suivis piézométriques et/ou de
débit, I'évaluation des possibilités de jaugeages pour trois de ces sources et la mise a jour des
chroniques piézométriques de forages et des mesures physico-chimiques sur 'ensemble des
ouvrages. En complément, I'analyse des gaz contenus dans les bulides a été réalisée.

Une analyse des données chimiques des points d’eau pour lesquels des concentrations
médianes représentatives ont pu étre calculées montre les résultats suivants :

- labsence de marqueur chimique clair pour les différents aquiféeres carbonatés a
I'exception des eaux du Lias (marqueur évaporitique),

- lintérét que pourraient représenter certains marqueurs, notamment ceux d’origine
anthropique, dans I'étude du fonctionnement des aquiféres carbonatés de Dordogne et
de leur fonctionnalité karstique,

- lidentification de certains forages clairement influencés par des transits rapides d’eau
superficielle (anomalie thermique, enrichissement en NO3’, fortes variations temporelles
des concentrations, etc.),

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 3



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

- l'apport de I'analyse de la Pco; ¢ @ I'étude de la nature libre/captive des aquiferes ou
encore des vitesses de circulation,

- le role prépondérant qu’auraient les dolines sur les conditions d’infiltration, les temps de
résidence dans l'aquifére et la signature chimique des eaux des sources,

- la configuration (unaire/binaire) des systémes carbonatés karstiques.

L’ensemble de ces travaux a montré la nécessité de densifier encore davantage le réseau
d’'observation pour une meilleure représentativité des résultats a I'échelle de la Dordogne
portant notamment sur une meilleure spatialisation des données hydrochimiques et une
meilleure caractérisation des sources (débit, qualité, réservoir concerng, ...). Cette densification
spatiale des données hydrogéologiques ne permettra pas a elle seule de proposer des
interprétations d’ensemble intéressantes sans une connaissance géologique encore plus
aboutie. Ainsi, la suite de cette étude devra mettre I'accent sur le développement du volet
géologique avec d’une part une synthése paléogéographique indispensable a I'identification des
périodes géologiques propices a la karstification et d’autre part une poursuite de I'étude de la
fracturation afin de déterminer les régimes de contraintes passées et les systémes de fractures
qui sont karstifiés. Le volet hydrogéologique consistera quant a lui & poursuivre la consolidation
des données des sources. Celle-ci passera par la réalisation des courbes de tarages et la
recherche d’autres données disponibles auprés des acteurs de I'eau du département. Au final,
le couplage de ces données de résolution temporelle fine avec celles disponibles sur certains
forages sera évalué en vue d’une analyse des fonctionnements des réservoirs. Ce volet sera
complété par un inventaire et une caractérisation du débit et de la physico-chimie des sources
permettant d’avoir une meilleure représentativité des analyses effectuées depuis deux ans. Un
objectif de cet inventaire étant de disposer de davantage de mesures en étiage et hautes eaux.
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1. Introduction

Dans le cadre de la convention régionale « Gestion des Eaux souterraines en région
Aquitaine » signée entre le BRGM, la Région Aquitaine et I'Etat pour la période 2008-2013 avec
le soutien financier de I'Agence de 'Eau Adour-Garonne, de 'Europe (fonds FEDER) et des
conseils généraux des départements de la Gironde, de la Dordogne et du Lot-et-Garonne, le
BRGM a entrepris des actions de recherche et de mise en valeur des ressources en eaux
souterraines. Sur la période 2012-2013 (année 4 de la convention), le programme a porté sur
les 7 modules suivants :

* Module 1: Actualisation et développement du Modéle Nord-Aquitain (MONA) de
gestion des systémes aquiferes ;

* Module 2: Piézométrie des systemes aquiferes: outils de cartographie et
optimisation des réseaux de surveillance ;

* Module 3: Valorisation et communication des connaissances hydrogéologiques en
Aquitaine ;

* Module 4: Connaissances des karsts aquitains : Etude des karsts libres et sous
couverture du département de la Dordogne ;

* Module 5: Systéme d’information pour la gestion des eaux souterraines (SIGES) ;

* Module 6 : Reconnaissance des potentialités aquiferes du Plio-Quaternaire des
Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE (Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux) ;

* Module 7 : Impact du changement climatique sur les eaux souterraines en Aquitaine.

Le présent document est relatif au module 4 et plus particulierement aux résultats obtenus lors
de la deuxieme année d’investigation (année 4 de la convention).

Cette étude s’inscrit dans le cadre des actions de Service Public du BRGM (fiche 11EAUK25).
Elle a été cofinancée par 'Agence de I'Eau Adour-Garonne (a hauteur de 46,5 %), le BRGM
(28,14 %), le Conseil Régional (17 %) et le Conseil général de la Dordogne (8,36 %)

Apres le rappel du contexte, des objectifs et des avancées réalisées au cours de la premiére
année d’investigation de ce module 4, les résultats obtenus lors de cette deuxiéme année sont
développés selon deux axes :

- le premier traite des aspects géologiques et structuraux qui ont pour vocation de
synthétiser I'histoire géologique a la fois sédimentaire et structurale de la Dordogne et
permettre d’identifier les périodes favorables a la karstification des réservoirs du
Secondaire,

- le second se concentre sur les aspects hydrogéologiques. Il s’attache a comprendre le
fonctionnement général des réservoirs du Jurassique et du Crétacé et plus précisément
le comportement des systemes karstiques.
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2. Rappel du contexte général et des objectifs

La Dordogne se situe sur la bordure Nord du Bassin aquitain et quatre grandes zones
géologigques sont identifiées a I'affleurement (lllustration 1) :

- Le SW du département (Eymet, Bergerac et Mussidan) est composé essentiellement
de molasses tertiaires : sables et argiles a intercalations de niveaux de calcaires
lacustres (figuré jaune et orange) ;

- La région centrale du département (Sarlat, Périgueux, Brantome, Ribérac) est
composée principalement par la série carbonatée du Crétacé supérieur ;

- Une bande au NE du département (Nontron, Thiviers, Terrasson) et un petit secteur
au Sud de Domme sont composés de carbonates jurassiques ;

- La bordure septentrionale (au Nord de Thiviers et Terrasson) est constituée par le
Permo-Trias et le socle paléozoique.

28
§
H
g
>z

Légende :

Quaternaire récent
Quaternaire ancien

Pliocéne

Miocéne
Oligocéne
Eocene

- Crétacé sup.

Jurassique
Malm

Dogger

I Ui

Permo-Trias

Paléozoique sedimentaire indiferencié

Paléozoique magmatique indiferencié

lllustration 1 : Carte géologique schématique de la Dordogne (Cabaret et al., 2012)

Du point de vue tectonique, la Dordogne se caractérise par des pendages régionaux de
couches orientés NE-SW de quelques degrés vers le SW. Le bassin est découpé en failles
normales E-W (N110°E & N150°E). Ces failles ont partiellement rejoué en inverse et pourraient
étre héritées de fractures plus anciennes dites hercyniennes (age paléozoique) comme le sont
les failles d’orientation N-S a priori décrochantes orientées N10°E et N170°E.

L’ensemble sédimentaire est constitué d’un épais bloc carbonaté depuis le Pliensbachien (Lias)
jusqu’au Maastrichtien (Crétacé terminal), séparé par quelques niveaux argileux d’épaisseurs
généralement faibles. Il en résulte ainsi un ensemble aquifere multicouche séparé par plusieurs
épontes. Cette série est affectée de failles dont les rejets, méme modestes (de I'ordre de 30 a
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40 m), peuvent mettre en contact différents aquiferes. Hydrogéologiguement, ces réservoirs
présentent des caractéristiques communes :

- Du point de vue piézométrique, il a été mis en évidence que les aquiferes du Secondaire
en Dordogne montrent une stabilité des niveaux et des variations saisonnieres cycliques de la
piézométrie sur la plupart des ouvrages. En effet, la proximité des affleurements induit une forte
sensibilité des nappes vis-a-vis de la recharge (Platel et al., 2010) ;

- Du point de vue qualitatif, les eaux du Crétacé montrent un faciés chimique bicarbonaté
calcique. Leur chimisme ne semble a priori pas dépendant de leur position géographique ni de
l'aquifére capté (Turonien, Coniacien ou Santonien) ni de la profondeur des forages. Les eaux
du Jurassique sont également bicarbonatées calciques mais plus I'aquifére s’approfondit (vers
le Lot-et-Garonne), plus la teneur en sulfates des eaux augmente. Ainsi, la répartition des facies
chimiques des eaux semble suivre une évolution qui globalement correspond au sens
d’écoulement des eaux (Platel et al., 2008) ;

- Ponctuellement, certains ouvrages montrent des dépassements de normes de potabilité
pour le fer et le fluor qui sont d’origine naturelle (Mauroux et al., 2003). Concernant les
problemes de turbidité, ceux-ci sont généralement liés a la karstification importante des
réservoirs du Secondaire. Les transferts rapides d’eau depuis la surface a travers les conduits
karstiques s’accompagnent parfois d’'une charge en matieres en suspension élevée laquelle est
souvent accentuée lors d’épisodes pluvieux. De plus, des problémes microbiologiques et
phytosanitaires peuvent survenir occasionnellement sur certains ouvrages.

Les réservoirs du Secondaire, de par leur importance (69 % des prélévements ont ainsi lieu
dans le Crétacé), constituent une ressource stratégique pour le département de la Dordogne.
Toutefois les eaux souterraines qui les constituent montrent une certaine fragilité, liée
principalement au caractére karstique et fracturé des formations carbonatées qui permettent
des infiltrations d’eau rapides et en quantité depuis la surface vers les parties profondes et/ou
favorisent des drainances verticales. Il résulte de ce caractére karstique des difficultés pour la
gestion des ressources en eau qui sont liées a :

- Lavariabilité temporelle des débits et des signatures chimiques,

- La vulnérabilité vis-a-vis des pollutions,

- Des anomalies thermiques (remontées d’eaux chaudes en surface) ou températures
anormalement froides en profondeur,

- Des difficultés d’identification des bassins d’alimentation...

Ce projet propose d’améliorer I'état des connaissances de ces aquiféres carbonatés et de
préciser les modalités de fonctionnement des réservoirs liées pour certains a leur niveau de
karstification. Les objectifs sont doubles :

o Répondre aux besoins de connaissances sur le fonctionnement général des
aquiferes carbonatés de Dordogne, et notamment les systémes karstiques en s’intéressant a
la fois au karst profond et celui de surface mais également a la paléo-hydrogéologie qui
« permet de comprendre les phénomenes tant hydrauliques que géochimiques actuels »
(Schoeller, 1971)

o Mettre en place une méthodologie d’étude des systémes karstiques qui puisse
étre transposable a d’autres aquiféres carbonatés du bassin aquitain et appropriable par
les acteurs locaux en vue de définir des orientations de gestion. Ce second point a notamment

pour volonté de comprendre a court terme certains phénomenes liés au karst (turbidité,
anomalies thermiques, ...) en vue de la protection de certains captages.
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Au sein des aquiferes carbonatés du Jurassique et du Crétacé en Dordogne, des
fonctionnements et des typologies diverses sont présentes. L’ensemble n’étant pas
spécifiguement que karstique, l'identification des différents modes de fonctionnement est
nécessaire. De plus, les problématiques liées a la gestion des eaux souterraines étant
nombreuses, aussi bien en surface qu’en profondeur, elles imposent de mettre en ceuvre une

approche pluridisciplinaire pour comprendre les fonctionnements de ces systémes complexes.
Deux volets complémentaires sont traités au cours de cette étude :

- Le premier concerne les aspects géologiques et structuraux qui visent a identifier les
périodes géologiques favorables a la mise en place des réseaux karstiques en étudiant
les différents facteurs qui en sont responsables (la nature de la roche, le climat, la
végeétation, les variations du niveau marin, la tectonique, les paléo-reliefs, ...)

- Le second traite de la caractérisation des aquiféres du point de vue hydrodynamique et
hydrochimique permettant d’identifier et répertorier toutes les informations obtenues en
surface ou en forage et d'essayer de corréler les informations recueillies afin de
caractériser le fonctionnement des aquiféres carbonatés.

La suite du rapport dresse pour chaque volet un bilan des avancées réalisées au cours de cette

seconde année puis propose une premiere mise en confrontation des données en vue
d’identifier le comportement des aquiféres carbonatés.
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3. Volet géologique et structural

Le volet géologique a pour objectif la synthése de I'histoire géologique et structurale de la
Dordogne, préalable nécessaire a l'identification des périodes favorables a la karstification des
réservoirs du Secondaire. Le développement de ce volet se décompose selon cing aspects
complémentaires tels qu’introduits dans le rapport RP-61681-FR (1°° année de I'étude -
(Cabaret et al., 2012) :

- Aspects géomorphologiques,

- Aspects géologiques sensu stricto,
- Aspects paléo-environnementaux,
- Aspects structuraux,

- Aspects de karstologie physique.

Durant cette 2°™ année, quatre aspects ont été poursuivis (seul celui concernant la karstologie
physique n’a pas été traité).

3.1. ASPECTS GEOMORPHOLOGIQUES : INVENTAIRE DES FORMES ENDO
ET EXOKARSTIQUES & PALEOSURFACES

L’analyse de la morphologie karstique, a la fois endo et exokarstiqgue, permet notamment
d’identifier des niveaux géologiques et/ou des secteurs géographiques karstifiés. L’inventaire et
la caractérisation de ces formes karstiques, aussi bien en surface qu’en profondeur, est un
préalable obligatoire a la compréhension du fonctionnement des systémes karstiques et a
I'évaluation des épisodes de karstification. Par ailleurs, la définition des paléosurfaces permet
d’identifier les périodes de stabilité du niveau de base ou une pénéplaine s’est formée. Le
faconnement d’une telle surface correspond a une longue durée géologique, de quelques
millions a plusieurs dizaines de milions dannées. Suivre [I'évolution des formes
d’aplanissement d’époques différentes dans I'espace permet de retracer I'histoire géologique et
de marquer les événements fondamentaux d’'une région (Dorfliger et al., 2010).

3.1.1. Inventaire des formes karstiques superficielles

La compréhension du fonctionnement des aquiféres karstiques requiert notamment
l'identification des processus d’infiltration depuis la surface vers la nappe. Dans ces processus,
le rdle joué par les formes superficielles peut étre déterminant. En effet, elles peuvent constituer
des chemins d’infiltration préférentiels vers la nappe et avoir ainsi une incidence a la fois sur la
quantité et la qualité des eaux souterraines mais aussi sur les vitesses de transfert depuis la
surface (Valois et al., 2011). Parmi ces formes exokarstiques classiques, nous recensons les
pertes, avens, gouffres, sources ou encore les dolines. Ces derniéres ont fait I'objet d’'un
inventaire spécifique (Lorette, 2013).

La base de données réalisée s’est appuyée dans un premier temps sur la Base de Données
cavités (BD Cavités) qui depuis 1981 recueille, analyse et restitue des informations de base
nécessaires a la connaissance et a I'étude préalable des phénomenes liés a la présence de
cavités souterraines (http://www.bdcavite.net). Apres un tri de cette base, les éléments issus de
la BSS et de la BD Cavités confidentielles (données privées) ont été ajoutés. Au final, 7566
cavités sont recensées en Dordogne, parmi lesquelles on compte 917 dolines, 467 gouffres,
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208 pertes ou encore 1467 sources. Dans un second temps, de nouvelles données relatives
aux dolines ont été bancarisées. Celles-ci sont issues de :

- cartes IGN au 1/25 000. Le balayage de l'ensemble du département permet de
rechercher les dépressions identifiées sur les cartes. Ces dépressions sont symbolisées soit par
forme circulaire au sein de laquelle une fleche montre son centre soit par un cercle dessiné en
pointillés bleus (lllustration 2). Cette derniere symbologie décrit des cuvettes. En contexte
karstique, I'’hypothése est faite que toutes les dépressions correspondent a des dolines ;

- cartes géologiques ;

- orthophotos (ou photographies aériennes) ;

- 78 rapports de bureaux d’études, pour la plupart récupérés auprés de la société S.H.E
(Sol-Hydro-Environnement) et du Conseil Général de Dordogne, et dans lesquels des
recensements de dolines peuvent étre effectués notamment dans le cadre de I'établissement
de périmetres de protection des sources ou des captages ;.

- théses régionales : Peu de travaux de recherches traitent des systémes karstiques de
Dordogne, les systémes carbonatés karstiques aquitains étant davantage étudiés dans les
Causses de Quercy. Ainsi, les théses concernant le département de la Dordogne ne se
focalisent pas sur la globalité du karst mais davantage sur des secteurs plus limités (a I'échelle
d’un site (Lascaux) ou de plusieurs captages) ;

A, Pl h\

lllustration 2 : Symbologie des dolines sur les cartes IGN au 1/25 000°™; dépression (A) et cuvette (B)

Au total, 470 dolines non référencées dans la BD Cavités ont pu étre ajoutées pour constituer
au final une base de données regroupant 1387 dolines. On gardera a I'esprit que l'inventaire
réalisé repose essentiellement sur I'analyse de cartes dont la résolution ne permet pas de
représenter 'ensemble des dolines existantes. En effet, un complément de terrain sur plusieurs
secteurs de Dordogne a permis de confirmer que plusieurs dolines d’environ 5 m de large ne
sont pas identifiées sur les cartes. De plus, il est impossible, sans un important travail de
terrain, de caractériser plus précisément ces dolines en termes de dimensions, notamment de
profondeur, et de remplissage. Enfin, le couvert végétal rend peu visible les dolines sur les
photos aériennes mais aussi sur le terrain. Il apparait dés lors qu’un certain nombre de dolines
reste a répertorier. Cependant, il n’existe a '’heure actuelle, aucune base en Dordogne ni méme
en Aquitaine plus compléte et précise que celle réalisée au cours de cette année.
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La carte de répartition des dolines obtenue a l'issue du travail d’inventaire (lllustration 3) utilise
la symbologie officielle décrite par le groupe de surveillance et de cartographie de I'Union
Internationale de Spéléologie (IUS, 2013). Elle montre une répartition assez hétérogéne des
dolines sur le territoire qui est confirmée par la carte de densité des dolines (lllustration 4) selon
un maillage de 4 km2. Ces cartes permettent de réaliser les observations suivantes :

- dans les terrains jurassiques, les dolines se concentrent essentiellement a I'ouest des
Causses de Quercy (bordure Est du département) et au nord-est a proximité du socle ;

- le Crétacé est affecté de dolines principalement au centre du département entre les
rives droites de la Dordogne et de l'lsle ;

- les formations cénozoiques montrent trés peu de dolines. Le karst étant sous
couverture, les formes ne sont pas visibles depuis la surface. Les dolines présentes
cependant au sud et au sud-ouest du département sont le témoin du karst creusé dans
les calcaires lacustres de I'Oligocéne.

Par la suite, un couplage des données sur les formes superficielles avec le Modéle Numérique
de Terrain (MNT) au pas 50m est effectué afin de mettre en évidence I'existence possible de
positionnement de ces dolines a des altitudes préférentielles. L’histogramme de répartition
réalisé (lllustration 5) montre que les altitudes moyennes de Dordogne se situent entre 50 et
250 m NGF environ et que les dolines sont distribuées suivant des altitudes légérement plus
importantes, entre 150 et 300 m NGF. Cette distribution provient de deux origines :

- les dolines se trouvant dans le Jurassique se situent en bordure du Massif Central ou les

altitudes sont plus élevées par rapport a la moyenne départementale,
- les dolines se trouvent préférentiellement sur les hauts plateaux.

Par la suite, les dolines se sont vu attribuer I'étage géologique qu’elles affectent par
recoupement avec la carte géologiqgue harmonisée. Si en termes de quantité, le nombre de
dolines dans le Crétacé et le Jurassique est relativement semblable, de I'ordre de 650, en
termes de densité (lllustration 6), le Jurassique est beaucoup plus affecté par les dolines que le
Crétacé (0.68 dolines par km2 dans le Jurassique contre 0.17 dolines par km2 dans le Crétacé)
du fait d’'une surface du Crétacé a I'affleurement beaucoup plus important.

Des pistes de compréhension du fonctionnement des aquiféres karstiques de Dordogne

a partir de ces données seront amorcées lors de la confrontation des données
géologiques avec les données hydrogéologiques (Chapitre 5).
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lllustration 3 : Répartition spatiale des dolines en Dordogne (Lorette, 2013)
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lllustration 4 : Carte de densité de dolines en Dordogne — quadrillage de 4 km2 (Lorette, 2013)
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lllustration 5 : Répartition des dolines et points d’altitudes par classes d’altitudes

(modifié de Lorette, 2013)
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lllustration 6 : Densité de dolines par entité géologique (modifié de Lorette, 2013)
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3.1.2. Niveaux karstifiés en profondeur

En profondeur, la présence de fractures élargies ou cavités a un rdle prépondérant dans les
écoulements au sein des réservoirs. Ces indices de karstification observables en forage a de
grandes profondeurs posent également la question des conditions de leur mise en place
(lllustration 7). Ainsi, I'étude de ces formes, liées notamment a la variation des niveaux de base
ou a une dissolution de la roche en profondeur, renseigne sur I'histoire de la karstification de la
région et permet de mieux connaitre la répartition des réservoirs karstifiés. Le travail réalisé au
cours de cette année vise a faire la synthése pour la premiére fois a I'échelle de la Dordogne de
la répartition spatiale (latérale et verticale) des conduits karstifiés et des caractéristiques des
arrivées d’eau.

D‘0354;8 ﬁ‘ D’9342;8

o

D:9485,2 D: 9486, 9

lllustration 7 : Exemples de cavités observables en forage par examen endoscopique (Diagraphie
HydroAssistance)

A partir de la Banque de données du Sous-Sol (BSS), les coupes lithologiques de 463 ouvrages
ont été repris afin d’identifier pour chacun :

- La profondeur de chaque arrivée d’eau,

- Le débit de chaque arrivée d’eau,

- L’étage géologique de chaque arrivée d’eau,

- La profondeur de chaque conduit karstifié,

- L’étage géologique de chaque conduit karstifié.
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Un indice de confiance est proposé sur chaque observation réalisée. Celui-ci a pour but de
préciser la source d’information et donc sa précision. En effet, on accordera moins de crédit a
une coupe levée par une personne non qualifiée ou dont la qualification en géologie n’est pas
connue qu’a celle qui a été validée par un géologue expert et/ou recu I'appui d’outils spécifiques
(caméra, diagraphies au micro-moulinet, ...).

En complément, le bureau d’étude S.H.E. (Sol-Hydro-Environnement) a fourni une quinzaine de
rapports liés a des forages de Dordogne pour lesquels des diagraphies, et notamment celles au
micro-moulinet, ont permis d’identifier le flux et/ou le débit au sein de la colonne captante de
I'ouvrage d’exploitation concerné.

Cet exercice doit cependant étre pris avec précautions. D’'une part, la comparaison des coupes
géologiques prises dans la BSS et les diagraphies récupérées pour un méme ouvrage a montré
gue les données BSS pouvaient s’avérer parfois incomplétes. En effet, les logs disponibles
dans la BSS ne montrent parfois pas toutes les arrivées d’eau et/ou les niveaux karstifiés,
contrairement aux diagraphies. Les données BSS sont souvent anciennes (années 1950-1960)
et les renseignements sur le forage parfois insuffisants. Les interprétations réalisées sur la
seule base des coupes géologiques issues de la BSS doivent donc étre prises avec toute la
mesure nécessaire car elles ne peuvent s’affranchir de I'appui diagraphique et notamment de
'examen endoscopique. D’autre part, 'exercice réalisé a consisté a assimiler une fissure ou
une arrivée d’eau a la présence de karstification. Ce raccourci peut cependant étre réalisé en
premiere approche car nous sommes en présence de systemes carbonatés a karstification
avérée et les observations par examens endoscopiques montrent que dans la majorité des cas,
les arrivées d’eau sont liées a des conduits karstiques. Ainsi, seul I'appui de I'outil caméra, voire
I'utilisation de parametres physico-chimiques, peut permettre d’évaluer la nature karstifiée ou
non du réservoir.

La répartition des conduits karstiques (indépendamment des arrivées d’eau) en Dordogne
(lllustration 8) démontre la présence de réseaux a trés grandes profondeurs, au-dela
de -250 m NGF. Le forage de Vergt notamment (07828X0040/F) présente un conduit
a - 845 m NGF (970 m de profondeur). Ce forage est également caractérisé par l'arrivée d’eau
froide conduisant a une chute de la température de I'eau de 1,8°C a 670 m de profondeur.
Cette anomalie thermique témoigne de circulations rapides des eaux souterraines au sein du
réseau développé a cette profondeur.

L’inventaire, pour la premiére fois en Dordogne, de ces formes karstiques en profondeur
démontre la complexité de I'organisation du karst et du fonctionnement auquel il est
associé. Il pose également la question de I'origine de cette karstification profonde au
regard de conditions dynamiques relativement « calmes » qu’a connu le bassin aquitain
en comparaison du contexte structural plus complexe du Languedoc par exemple
(extension oligo-aquitanienne et crise messinienne).
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lllustration 8 : Répartition des forages présentant des conduits en fonction de la classe d'altitude
(Lorette, 2013)

3.1.3. Paléosurfaces

L’identification des paléosurfaces s’est appuyée sur une méthodologie par traitement SIG et
décrite dans le rapport RP-58237-FR (Dorfliger et al., 2010). Une topographie (« MNT ») avec
un maillage d’échantillonnage de 50 m maximum est nécessaire. Sur la Dordogne nous
disposons d’'une maille de 25 m.

Les étapes sont les suivantes : On réalise tout d’abord, sous SIG, une carte des pentes puis
celles-ci sont regroupées (seules les classes 1-3 % et 3-5 % sont conservées). Les polygones
sont ensuite classés par tranches d’altitudes et enfin on supprime les fonds de vallées (surfaces
planes actuelles). Deux méthodes sont utilisées selon la taille de la vallée :

- Il faut croiser les lignes du réseau hydrographique avec les polygones de pentes ; les
polygones qui recoupent un cours d’eau sont supprimés.

- Dans les grandes vallées (Garonne, Dordogne, Isle, Dronne, ...), le tracé du cours d’eau
ne permet pas de supprimer tous les polygones correspondant a la surface actuelle. Un
contour de la vallée est alors effectué (lit majeur par exemple) puis le traitement de
croisement et de suppression des éléments d’intersection est reproduit comme avec le
linéaire des cours d’eaux.
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Cette méthode a comme avantage de pouvoir facilement et rapidement mettre en évidence la
(ou les) principale(s) zone(s) plane(s). Toutefois en Dordogne le résultat ne laisse pas
apparaitre des secteurs privilégiés (lllustration 9).

Pour aller plus loin, il apparait nécessaire de poursuivre sur 3 points :

Approche plus naturaliste sur le terrain pour identifier directement les paléosurfaces.
Ceci permettra d’identifier les secteurs et niveaux intensément karstifiés, de connaitre
les zones d’infiltration du systéme karstique ou encore de donner des indications sur les
variations du niveau de base,

Log synthétique des facies et des principales discontinuités et période d’émersions. Ceci
permettra de définir les horizons intensément Karstifiés, d’identifier les arréts de
sédimentation qui sont des éléments de compréhension sur la géométrie des épontes et
des aquiferes (et leur variations possibles de propriétés hydrodynamiques) et d’étayer le
contexte paléogéographigue pour une meilleure compréhension géologique générale,
Synthése structurale exhaustive qui permettra de connaitre l'orientation des drains
majeurs (lorsque les fractures majeures sont orientées suivant le gradient) et d’étudier
les décalages majeurs entre les compartiments et les isolements ou mise en contact des
aquiferes.

L’ensemble de ces points s’appuie sur des éléments déja a disposition et collectés notamment
dans le cadre de cette étude. lls seront traités au fur et a mesure des besoins.

26
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lllustration 9 : Carte des zones planes surélevés de la Dordogne

3.1.4. Conclusion et perspectives

Les éléments de morphologie récupérés permettent a ce jour de disposer de données
importantes pour une future compréhension du fonctionnement des systémes karstiques en
surface et en profondeur. Des corrélations avec les données hydrogéologiques seront
proposées dans le chapitre 5.

La poursuite des travaux pourrait étre envisagée par :

- L’appui des spéléologues pour dans [lidentification des conduits karstiques en
profondeur et des cavités du département afin de disposer d’un inventaire des formes
karstiques la plus exhaustive possible ;

- La réalisation de cartes de répartition spatiale des niveaux karstifiés en profondeur par
unité réservoir qui pourrait permettre d’identifier les volumes karstifiés ;

- La connaissance des anomalies de température en profondeur et notamment préciser,
par I'appui diagraphique, les arrivées d’eaux chaude et froide.
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3.2. ASPECTS GEOLOGIQUES SENSU STRICTO

Ce volet a pour vocation de disposer de l'information géologique de base. Celle-ci nécessite la
mise a disposition d’'une carte géologique avec une description précise et la réalisation de logs
régionaux. Ce volet doit permettre d’'une part d’évaluer les zones de recouvrement du karst par
des couches « acides » (sables) ou imperméables (argiles, marnes, altérites) et préciser les
bordures des karsts (terrains cristallophylliens) et, d’autre part, de mettre en évidence les
passages latéraux de faciés qui influencent notamment les écoulements souterrains (apparition
de niveaux imperméables, épaississement de séries ...).

3.2.1. Valorisation de la carte géologique homogénéisée

L’homogénéisation des cartes géologiques obtenue du travail de 'année 1 permet de rendre
compte de la cartographie de la couverture. Celle-ci est de deux types :

- argileuse a argilo-sableuse (lllustration 10) : elle constitue les terrains imperméables qui
provoque un écoulement superficiel des pluies par ruissellement avant une infiltration
sur les bordures avals des formations. Ces recouvrements argileux a argilo-sableux
concernent I'ensemble du territoire de Dordogne a I'exception des formations de socle et
de celles du Jurassique qui occupent une bande étroite en contact avec le socle au
nord-est du territoire. Ils sont représentés par :

= |es altérites et colluvions argileux,

= Les alluvions argileuses récentes,

= Les molasses et argiles fluviatiles tertiaires,

= Les marnes et calcaire argileux du Crétacé sup.,

= Les marnes du Lias et marno-calcaire du Malm (Jurassique).

- sableuse a sablo-argileuse (lllustration 11) : elle constitue des terrains perméables et
semi-perméables qui permettent une infiltration des pluies dans le karst. Selon le temps
de contact, une acidification accrue peut étre provoquée. Ces couvertures sont :

= Les terrasses alluviales représentées par des graviers et galets avec une
matrice sableuse parfois argileuse,

= Les dépbts fluviatiles du Tertiaire sont discordants sur le Crétacé et le
Jurassique sur tout le département et largement représentés dans le SW
du département. Au SW, le bassin est plus subsidant et a permis de les
conserver,

= Des facies tres localisés du Crétacé sup. : Le Cénomanien qui présente
pour partie des sables (Formation de Quinsac). Le Turonien supérieur et
le Coniacien inf. en renferment aussi mais tres localement. Ills ne sont
pas, pour cette raison, représentés sur la carte,

= Le Lias renferme des dépdts sableux et gréseux importants, notamment
la base du Lias (Formation de La Madelaine).
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C - Colluvions de versants et vallons secs
[0 AcS - Alterites sur calc. campanien (Arg. verte & silex)
[0 Acd - Alterites sur calc, santonien (Arg. silteuse brune)
[0 Ac3 - Alterites sur calc. crétacé (Arg. verte a silex)
[ Ac2 - Complexe des Doucins (Silt et silt argileux)
Fyza - Alluviens - Holocene (Chenaux @ remplissage argileux)
Magi - Molasses aquitaniennes (Argile calcairessilteuse brune)
Bbt3b - Fmt de Boisbreteau sup. (sommet) - Chattien (Argile, sable, gravier et galet felds. fluviatiles)
[7 Besd - Fmit de |a Bessede - Rupélien {Argile calcaire)

Altérites et colluvions argileux

Alluvions argileux récents

M Agn2 - Molasse de I'Agenais sup. - Rupélien terminal & Chattien {Argiles calcaires silteuses)
M Agnl - Melasse de I'Agenais inf. - Rupélien (Argiles calcaires silteuses)
M Ebi3a - Fmit de Boisbreteau sup. (base) - Rupélien (Argile, sable, gravier et galet felds. fluviatiles)
Bbt2 - Fmt de Boishreteau moy. - Rupélien (Argile, sable, gravier et galet felds, fluviatiles)
MOIaSSeS et al’g”es ﬂUViatiIeS - Il Ah - Argiles a longirostris - Rupélien basal {Argile a huitres)
tertiaires M Fro3 - Melasse du Fronsadais sup. - Rupélien basal (Argile calcaire  chenaux sableux felds. abondant)
Fro2 - Molasse du Fronsadais moy. - Priabonien sup. (Argile calcaire a chenaux sableux)
Frol - Molasse du Fronsadais inf.- Priabonien sup. (Argile calcaire a chenaux sableux)
[0 Pal - Argiles & Paléotherium - Priabenien inf. & moy. (Argile calcaire silteuse)
M Rfgc - Frt de Rouffignac - Bartonien terminal & Priabonien basal
B MI - Melasses Inferieures - Bartonien sup. (Argile calcaire sableuse)
Il Mex - Molasse de 5t Néxant - Bartonien inf. & Priabonien moy. (Argile calcaire silteuse 3 nivx calc.)
r Cpn3 - Fmt de Coursac et équivalents - Campanien sup. (Marne-calc argilo-crayeux a silex et calc bioclastique)
—‘ M Sant2a - Fmt du Peuch - Santenien sup. (Calc. argileux et marne & huitres)

Marnes et calcaires argileux du

Cretace sup. I Lig - Fmt de Villars ("Ligérien”) - Turonien inf. @ Turonien moy. basal (Calc argileux, marne)
Alls - Formation d'Allas - Kimméridgien sup. (Marno-calc., marne)
Marnes et marno-calcaires du I Lia2 - Plensbachien & Aalénien indiférencié (Grés grossier, grés delomitisé, argile et marne)
JuraSSique M Ttrc - Formation de Tourtoirac et équivalent - Toarcien (Argile et marne noire localement dolemitisées)

Il Doml - Formation de Valeyre - Domeérien inf. (Marne noire micacée)

lllustration 10 : Carte des formations argileuses et argilo-sableuses affleurantes de la Dordogne
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Fi2 - Trés basse terrasse - Weichelien (Sable et galet)

Fil - Trés basse terrasse - Weichelien (Sable et galet)

Fw3 - Basse terrasse - Saalien (Sable et galet)

Fw2 - Basse terrasse - Saalien (Sable et galet)

Fwl - Basse terrasse - Saalien (Sable et galet)

Terrasses Sablo-graveleuses — Fv2 - Moyenne terrasse - Elsterien (Galet & matrice arg. rubéf.)

quatemaires a pIiocéneS Fvl - Moyenne terrasse - Elsterien (Galet a matrice arg. rubéf.)
B Fu - Haute terrasse - Ménapien Bavélien 7 (Galet 8 matrice trés arg. rubéf.)

[ Ft - Trés haute terrasse - Waalien 7 (Galet & matrice trés arg. rubéf.)
I Fs - Tres haute terrasse - Tiglien 7 (Galet & matrice trés arg. rubéf.)
L__ B Fp - Fmt d'Oriolles et de La Maurande - Pliocene (Galets et graviers felds)
Il Bbt3a - Fmit de Boisbreteau sup. (base) - Rupélien (Argile, szble, gravier et galet felds. fluviatiles)
Dépats fluviatiles tertiaires Bbt2 - Fmt de Boisbreteau may. - Rupélien (Argile, sable, gravier et galet felds. fluviatiles)
Bbtl - Fmt de Beishreteau inf. - Priabenien (Sable argileux et argile silteuse)
I Gzg2 - Fmt de Guizengeart sup. et équivalents - Ypresien terminal & Bartonien inf. (Sable, argileux, sable, gravier, galet felds.)
Il Gzgl - Frnt de Guizengeart inf. et équivalents - Paléocéne @ Ypresien sup. (Sable argileux, sable fin, gravier felds,, Argile sableuse kaolinique)
Sables du Cénomanien (pp) Ml Ceno - Fmt de Quinsac et équivalent - Cénomanien moy. a sup. (Argile ligniteuse, Marne, sable, calc. micritique, calc, bioclastique)
Il Lia2 - Plensbachien & Aalénien indiférencié (Grés grossier, grés dolomitisé, argile et marne)
Il Plb - Plensbachien Indiférencié (Grés grossier, grés dolomitique)
Il Het? - Hettangien sup. (Grés fin, delomie, marne dolomitique)
Il Hetl - Fmt de La Madelaine (sommet) et Frat du Maillet - Héttangien inf. (Sable, grés, conglomérat, argile, dolomie)

Sables et Gres du Lias

lllustration 11 : Carte des formations sableuses et sablo-argileuses affleurantes de la Dordogne
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3.2.2. Logs et coupes de référence

En complément, I'établissement de logs régionaux servant de référence a été effectué. Ces
sondages ont fait I'objet d’'une validation et ont été intégrés dans la base nationale qui
alimentera par ailleurs le Référentiel Géologique de la France (RGF). Des lexiques et un éditeur
de log créés pour l'occasion permettent de compléter les données RGF par des données
personnalisables sur les passes et les discontinuités géologiques.

Ces logs de référence ont été retenus de maniére a obtenir 1 & 5 sondages par carte
géologique couvrant la Dordogne. lls ont été choisis selon les critéres suivant :

- La profondeur : les sondages profonds sont privilégiés (+ de 1000 m), couplés avec des
sondages de 200-300 m afin de préciser les 300 premiers metres souvent négligés dans
les forages profonds,

- La qualité de la description du sondage,

- La présence de documents associés (diagraphies, datations, ...).

Au total, 53 sondages ont été retenus (lllustration 12, lllustration 13 et Annexe 1).
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lllustration 12 : Carte de répartition des 53 sondages de référence en Dordogne
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Indice_BSS Prof. Commune Lieu_Dit X _WGS84 Y_WGS84 Date_Sond
07107X0014 | 93,6 JAVERLHAC LE BUISSON 054355 | 4557667 | 27/01/1976
07116X0207 | 64 MIALET MONTECHABROULET | 0,87747 | 4560078 | 30/04/1990
07338X0015 | 313 NANTEUIL-AURIAC MOULIN DE GALY 031504 | 4539400 | 03/07/1985
07338X0016 | 229 VENDOIRE CHEZ DAGOT 029890 | 4541712 | 25/07/1985
07341X0010 | 635 | SAINTE-CROIX-DE-MAREUIL LA PINASSIERE 040725 | 4546939 | 08/03/1990
07355X0004 | 96 SAINT-PIERRE-DE-COLE DU BOURG 079577 | 4537488 | 12/12/1985
07355X0005 | 68 SAINT-PIERRE-DE-COLE VALLEE DE LA COLE 078233 | 4537137 | 30/12/1984
07356X0022 | 69 LEMPZOURS LES REQ@%@'EBS P81 1 081728 | 4536154 | 10/12/2010
07357X0004 | 122.,5 EYZERAC LA CROIX DE GIRIL 090231 | 4537750 | 09/07/1987
07357X0005 | 180 VAUNAC LAS COMBAS 0,89833 | 4536809 | 30/10/1989
07361X0003 | 85.3 JUMILHAC-LE-GRAND NORD-FOUILLOU 1,07897 | 4553344 | 01/09/1980
07574X0014 | 350 ALLEMANS LES BORDES 031392 | 4530903 | 18/08/1987
07575X0025 | 84 PARCOUL AU FAGNARD 004617 | 4519652 | 31/12/1987
07576X0026 | 450 SAINT-AULAYE SINSAC - PARC. ZC 23 | 0,13842 | 4521117

07578X0035 | 53 SIORAC-DE-RIBERAC LES FEYTAUDS 0,32509 | 45,18908 | 01/10/1981
07578X0040 | 372 VILLETOUREIX PRAIRIE DE BONAFON | 0,35314 | 4525917 | 04/09/2002
07581X0009 | 192 VERTEILLAC Verteillac - La Bertaille 0,38048 | 4535471 | 01/01/1985
07582X0007 | 1097 CHAPDEUIL LTB1 - La Tour Blanche | 0,46584 | 45,35161 | 01/01/1958
07591X0005 | 200 AGONAC BORIE DES CAILLOUX | 0,72380 | 45,27726 | 01/05/1986
07591X0008 | 430 EYVIRAT LAPOMAREDE 0,72825 | 4531422 | 31/12/1987

PERIGUEUX - ZONE
07595X0007 | 145 BOULAZAC NS USTRIEL L 0,77217 | 45,18020 | 25/05/1968
07598X0004 | 66 TOURTOIRAC LA ROUGERIE 1,07041 | 4525059 | 13/01/1989
07598X0005 | 66 TOURTOIRAC LA ROUGERIE 1,07464 | 4524977 | 30/01/1989
07598X0006 | 72 CHOURGNAC LA ROUGERIE 1,06772 | 4524534 | 30/01/1989
07598X0007 | 120 TOURTOIRAC LA ROUGERIE 1,06831 | 45,5354 | 30/10/1991
07598X0008 | 77 AJAT BEAUZENS 1,04242 | 4518037 | 22/06/1989
07598X0009 | 120 TOURTOIRAC LA ROUGERIE 1,06828 | 4525354 | 18/07/1991
07598X0016 | 24 TOURTOIRAC LA ROUGERIE 1,07001 | 45,5985 | 11/01/1989
07816X0032 | 235 | MONTPON-MENESTEROL LE RUISSEAU NOIR 0,13718 | 45,00685 | 25/02/2005
07823X0007 | 357 GRIGNOLS DOMAINE DES CHAUMES | 0,55760 | 4511628 | 31/12/1987
07833X0007 | 448 FOSSEMAGNE LES CHAUFFOURS 0,97260 | 45,00201 | 05/06/1987
07835X0008 | 504 VERGT CHAUPRADES 074304 | 4502645 | 01/01/1976
07841X0019 | 344 BACHELLERIE(LA) CHARNAILLAS 1,16547 | 4511013 | 12/12/1995
07843X0011 | 340 | TERRASSON-LAVILLEDIEU | VALLON DES BEYNATS | 1,30033 | 45,10124 | 28/07/1988
07845X0013 | 290 | SAINT-LEON-SUR-VEZERE | “AROCHEITEPARCAH 1y 10504 | 4500752 | 010912007
08054X0003 | 2155 SAINT-GERY SG1-StGery-La 034828 | 44,98336 | 14/09/1958
Vigneronnage

08061X0036 | 62.8 GINESTET LE BOURG 042772 | 4491356

08062X0019 | 564 MAURENS STAT'O'L\'AFI;%'\('JF;(AGE DE | 048219 | 44,92807 | 26/07/1989
08063X0014 | 291 SAINT-GEORGES LES MAILS 0.62536 | 44,92793 | 30/08/1988
08065X0025 | 273 | LAMONZIE-SAINT-MARTIN LA SIONIE 0,37987 | 44,82017 | 01/08/1985
08065X0029 | 646 LUNAS LA VIGERIE 0,39305 | 44,90626 | 07/06/1999
08072X0011 | 703 SAINTE-ALVERE LE FALGUEYRET 0,83525 | 44,92472 | 08/12/1989
08072X0020 | 516 PEZULS LA RIVIERE NORD 0,80670 | 44,91202 | 08/10/1991
08082X0006 | 170 MARQUAY LA CARRIERE 1,16936 | 44,92227 | 30/09/1988
08083X0027 | 243 SALIGNAC-EYVIGUES LA PLANQUE 1,34443 | 44,98087 | 18/11/1986

PARC.59 - NORD DU
08084X0008 | 483 SALIGNAC-EYVIGUES BOUSOUAL 1,35565 | 44,96971 | 18/02/1992
08305X0050 | 146 EYMET L FRAYsleG' PARC.ZY | 42212 | 4466353 | 06/11/2012
08312X0022 | 378 SAINTE-CROIX 081735 | 44,75172 | 04/03/1988
08313X0002 | 90 BOUILLAC ST-AVIT-DE-BESSEDE | 0,91598 | 44,78264 | 01/07/1968
08315X0021 | 345 RAMPIEUX BOUCHOU 078266 | 44,72044 | 30/07/1991
08316X0017 | 800 GAUGEAC SEGALASSOU 088467 | 44,66938 | 30/10/2000
08318X0018 | 703 | SAINT-CERNIN-DE-L'HERM A e ™A 1,06728 | 4464723 | 01/01/2001
08326X0001 | 2037 | CAMPAGNAC-LES-QUERCY CAMPAGNAC 1 1,19074 | 44.68629 | 01/07/1957
lllustration 13 : Tableau des 53 sondages de références en Dordogne
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3.2.3. Conclusion et perspectives

Au terme de cet exercice, le croisement des informations issues de la carte géologique et des
sondages de référence permet de révéler 3 ensembles carbonatés de maniere
synthétique (lllustration 14) :

- Les calcaires lacustres de I’Eocene sup. a [PAquitanien dans le sud du
département (au sud de Bergerac) auxquels s’ajoute le calcaire a Astéries au sud-ouest (Ste
Foy la Grande). Ces calcaires sont tendres et de faible épaisseur mais présentent localement
une forte intensité de karstification connue dans le nord de I'Entre-Deux -Mers (département de
la Gironde), dans le calcaire a astéries oligocene, et dans le Lot-et-Garonne au niveau des
calcaires lacustres miocenes. Les intercalations argileuses sont nombreuses dans cette série.

- Les calcaires crétacés sup. forment une bande depuis le nord-ouest jusqu’au sud-
est du département. Ces calcaires se caractérisent par une succession de calcaires crayeux
tendres ou s’intercalent des calcaires plus durs formant des barres dans la morphologie
(Coniacien sup. / Turonien sup.). Certains de ces niveaux calcaires sont karstifiés. Notons la
présence locale de Jurassique dans les anticlinaux de La Tour Blanche, Ste Croix de Mareull
(au NW) et une bande le long de la faille de St Cyprien (au SE) qui affleurent au sein de cet
ensemble crétacé. Les intercalations argileuses sont peu nombreuses et peu épaisses :

Cénomanien (trés localement)

Le Turonien inférieur : Formation de Villars

Le Coniacien inférieur et une partie du Turonien sup. (a I'Est)
La zone centrale du Santonien (localement) : Marnes a huitres
La base du Campanien sup.

O O O O O

- Les calcaires jurassiques (Dogger et Malm principalement) forment une bande du
nord a P'est du département. Ces calcaires massifs sont trés Kkarstifiés et présentent
d’'importantes manifestations karstiques telles que les dolines (chapitre 3.1 de ce rapport). Dans
le Dogger et le Malm, il y a peu d’intercalations argileuses (un niveau au Kimmeéridgien inf. et
localement au Dogger). Le Lias, en revanche, est majoritairement marneux avec des niveaux
calcaires et/ou dolomitiques et la présence d’évaporites a la base du Lias.

Par ailleurs, 'examen des cartes de recouvrement révéle la grande variabilité de la nature et de
la répartition de la couverture. Son réle sur la karstification peut alors apparaitre important.

Pour aller plus loin, la connaissance de I'évolution de la couverture avec le temps pourrait
permettre de préciser les périodes de karstification. Ainsi, existe-t-il une couverture « fossile »
en fonction des périodes d’émersion ? Cette couverture fossile n’est plus visible actuellement.
Soit elle a été entierement démantelée et se retrouve en lambeau piégé dans le karst ; soit elle
affleure plus en aval, I'érosion ayant décapé une partie de la formation et fait reculer le contact
couverture / carbonates.
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CARBONATES TERTIAIRES ET CRETACES

CBA - Calc. Blanc de I'Agenais - Aquitanien basal (Calc. lacustre)

M Mbzc - Cale. de Montbazillac - Rupélien (Cale. lacustre)
I Ast - Calc, & Astéries - Rupélien (Calc. bioclastique)
I Cast - Fmt de Castillon - Rupélien basal (Calcaire et marne lacustre)
Isge - Cale. d'Issigeac - Priabonien sup. (Calc. lacustre)
Fmt des Ondes - Priabenien moy. (Calc et marne lacustre)
[ Maa- Fmt de Maurens (sommet) - Maastrcien inf. (Calc. tuffoide & Qrbitoides)
Cpné - Fmt de Maurens (base) - Campanien sup. (Calc. tuffoide a Orbitoides)
Cpn5 - Ft de Mussidan et équivalents - Campanien sup. (Calc bioclastique & rudistes)
Cpnd - Fmt de Neuvic et équivalents - Campanien sup. (Calc. argilo-crayeux et calcaire bioclastique)
B Cpn2 - Fmt de Marsaguet et équivalents - Campanien inf. (Calc. crayeux a silex et calc. argileux)
I Cpril - Fmt d'Atur et équivalent - Campanien inf. (Calc crayeux]
Sant2 - Santonien sup. indiférencié (Calc, glauconieux crayeux 4 silex et calc. argilew)
Santl - Frit de Boussitran et équivalent - Santonien inf. (Calc crayeux et glauconieus, grés calc, sable)
Con - Ceniacien indif. (Calc bioclastique, calc, greseux, sable, marne, calca, crayeux glauconieux)
ConB - Fmt du Boulou et équivalent - Conacien inf. (Calc gréseux glauconieux, sable, marnes)
BDM - Fmt de Bourg des Maisons et équivalents - Turonien sup. (Calc. & rudistes, Calc. gréseux, marne)

Ang - Fmt d'angeuleme et équivalents - Turonien moy. (Calc crayeux tendre & rudistes, calcarénite ocre)

M Dom - Fmt de Domme - Turonien inf. & moy. (Calc. crayeux)

Ml Ceno - Sables, marnes, calcaires

Dogger Malm

Lias

L mmesil-

Module 4 - Année

! Tssorl

CARBONATES DURS DU JURASSIQUE

Czl - Fmt de Cazals et equivalents - Thithonien inf. terminal & Thithonien moy. (Micrite)
Shve - Fmt de Salviac et equivalent - Thithonien inf. (Micrite et dolomicrite)
Mrti - Ft de La Marteille et de Cercles - Kim. terminal 2 Tithonien moy. (Dolomie et cale dolomitique fin)
M - Frat de Ste Crox de Mareuil - Kim. inf. a sup. (Cale. micritique  interbanc marnevs)
Kim - Kimméridgien indiférencié (Micrite)
0xf2 - Oxfordien sommet (Calc. micritique et oolithique)
OxfL - Oxfordien base (Calc. micritique et colithique)
I Call - Callovien (Calc. micritique bioclastique et oolithique)
I Bat3 - Bathonien sup. (Calc. micritique et bioclastique)
I Bat2 - Bathonien inf. 3 moy. (Calc micritique et bioclastique 3 nvx d'argile ligniteuse)
I Batl - Bathonien inf. (Calc. micritique en petit banc et marne ligniteuse)
I Baj3 - Bajocien sup. a Bathonien inf. (Calc. micritique oolthique et bioclastique)
I Baj2 - Bajocien moy. (Calc. micritique oolthique et bioclastique)
Bajocien inf. (Calc. oolthique et bioclastique recristalisé)
I Aal - Aalénien (Calc. bioclastique roux)
I Lia2 - Plensbachien & Aalénien indiférencié (Grés grossier, grés dolomitisé, argile et marne)
M Lial - Hettangien & Sinémurien indiférencié (Grés grossier, delomie et calc. eelithique)
I Dom? - Barre 3 Pecten - Domérien sup. (Cale. gréseux bioclastique row)
M Cre - Cariien (Calcaire gréseux fir)
I Sin2 - Sinémurien sup. (Calc. micritique et oolithique)
I Sin - Hettangien terminal 4 Sinémurien (Calc. graveleux et oolithique dolomitisés)
Bl Het2-Dom2 - Hettangien sup. 3 Domérien sup. (Calc. et marne dolomitiques, argile, calc. gréseus, cargneule
I Het2-Sinl - Fmt de Capdenac et de Planioles - Hettangien sup. & Sinémurien inf. (Calc, dolomie, cargneule)

lllustration 14 : Carte des formations carbonatées affleurantes de la Dordogne
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3.3. ASPECTS PALEO-ENVIRONNEMENTAUX : INVENTAIRE DES CARTES
PALEOGEOGRAPHIQUES

Les informations paléo-environnementales permettent d’établir des cartes paléogéographiques
par étages afin d’identifier les périodes d’émersion, la variation d’altitude du niveau de base au
cours du temps et donc, au final, le potentiel de karstification.

Le travail réalisé au cours de cette année a consisté a réaliser un premier inventaire des cartes
paléogéographiques disponibles dans la littérature a I'échelle de la région et de les compiler
afin de retracer I'histoire régionale aquitaine depuis le Mésozoique. Le tableau récapitulatif
(lllustration 15) permet de lister pour chaque période géologique la disponibilité des cartes
paléogéographiques. Le BRGM, ELF-Re, ESSO Rep et SNPA, en 1974, avait élaboré un atlas
géologigue du Bassin d’Aquitaine permettant de disposer d’'une premiére base de 26 planches.
Plus tard, différentes synthéses ont permis de préciser la paléogéographie de certaines
périodes. C’est notamment le cas pour I'’Anté-Mésozoique jusqu’au Jurassique (Curnelle et al.,
1982), du Crétacé supérieur (Platel, 1987), du Paléocéne et de I'Eoceéne [ (Gély et al., 2000);
(Dubreuilh, 1987)] et de I'Oligocéne [ (Gayet, 1985) ; (Dubreuilh, 1987)]. En complément,
différentes études générales ou plus régionales permettent d’approfondir I'histoire géologique
du Bassin aquitain et de préciser certaines cartes paléogéographiques notamment sur la
bordure orientale du bassin [ (Delfaud et al., 1980) ; (Astruc, 1988) ; (Marchet, 1991) ; (Clave,
2001) ; (Serrano, 2001) ; (Serrano et al., 2006) ; (Biteau et al., 2006) ; (Platel et al., 2008)].

Enfin, 'étude des périodes favorables a la karstification doit également s’appuyer sur I'analyse
des variations eustatiques et climatiques d’une région. Certains ouvrages bibliographiques ont
ainsi été retenus mais n’ont pas fait I'objet de synthése [ (Vail et al., 1977) ; (Haq et al., 1987) ;
(Cubaynes et al., 1989) ; (Miller et al., 2005)].

Sur la base de cet inventaire, une légende commune des paléo-environnements devra étre

proposée puis les cartes seront digitalisées afin d’extraire une reconstitution fine et homogéne
de la paléogéographie de la région.
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Période géologique Sources
Quaternaire
e Pliocéne
S
=18
g > Miocéne BRGM, 1974
= Sup 1b Gayet, 1985
8 Sup la Gayet, 1985
T Oligocene Inf. 2 Gayet, 1985 BRGM, 1974 Dubreuilh, 1987
o2 Inf. 1 Gayet, 1985 in Dubreuilh,
3y ) 1987
= 8 sup Gély et Sztrakos, 2000 | BRGM, 1974 |  Dubreuilh, 1987
[ S Eocene Moy Gély et Sztrakos, 2000 BRGM, 1974 Dubreuilh, 1987
Inf Gély et Sztrakos, 2000 BRGM, 1974 Dubreuilh, 1987
P Thanétien Gély et Sztrakos, 2000
Paleocene Danien Gély et Sztrakos, 2000 BRGM, 1974
Maastrichtien Moy Platel, 1987
Campanien sup Platel, 1987
P Inf BRGM, 1974 Platel, 1987
Santonien sup Platel, 1987
Inf Platel, 1987 | Curnelle et al., 1982
- Sup Platel, 1987 | Curnelle et al., 1982
supérieur Coniacien Moy
Inf Platel, 1987
s sup Platel, 1987
B Turonien Moy BRGM, 1974 Platel, 1987
O Inf Platel, 1987
sup Platel, 1987
Cénomanien Moy Platel, 1987
o Inf Platel, 1987
g Albien BRGM, 1974
c . Sup BRGM, 1974 Curnelle et al., 1982
o} e Aptien
8 inférieur Inf BRGM, 1974
n Barrémien BRGM, 1974
Néocomien BRGM, 1974 Cumelle etal., 1982
Portlandien BRGM, 1974 Curnelle et al., 1982
Kimmeéridgien Sup
© Malm inf BRGM, 1974
>
z . sup BRGM, 1974
ﬁ Oxfordien inf Curnelle et al., 1982
5| Dogger BRGM, 1974
3
sup
Lias Moy BRGM, 1974
Inf BRGM, 1974 Curnelle et al., 1982
" supérieur (Keuper) BRGM, 1974 cumelle et al.. 1982
o “
= . rr’wc?yen (Muschelkalk)_ BRGM, 1974 Curnelle et al.. 1983
inférieur (Bundsandstein) BRGM, 1974
(O]
=}
=
\q) N
c § Curnelle et al., 1982 Curnelle et al., 1982
<2
S

lllustration 15 : Tableau récapitulatif des sources bibliographiques disposant de cartes
paléogéographiques réparties par période géologique.
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3.4. ASPECTS STRUCTURAUX

Les aspects structuraux s’appuient sur la réalisation d’'une carte tectonique répertoriant les
fractures et les plis. Parmi les fractures, on distingue les failles (avec mouvement, souvent de
grande ampleur) et les fractures (de longueur plus faible, sans mouvement). La connaissance
de ces fractures est nécessaire a la compréhension des phénomeénes karstiques puisqu’elles
constituent souvent des drains naturels (mais pas systématiquement) et peuvent également
mettre en contact deux aquiféres lorsque le décalage est significatif. De méme, les plis (et le
pendage des couches afférent) peuvent influencer les écoulements surtout si des niveaux
imperméables s’intercalent dans les séries, les écoulements s’orientant dans ce cas selon le
pendage. En appui, une étude de la microtectonique permet de déterminer les orientations des
fractures principales et les fractures drainantes.

Le travail réalisé cette année s’articule autour de trois axes :
- Synthese bibliographique de la tectonique nord Aquitaine,

- Relevés de données de fractures,
- Présentation et analyses des résultats.

3.4.1. Synthése bibliographique sur le Bassin Nord-Aquitain

a) Histoire tectonique générale

Le Pochat (1984) propose un possible agencement des différentes formations du Paléozoique
aquitain affecté par un nombre important de grandes failles avec quatre directions
privilégiées (lllustration 16) :

- N150°E (direction hercynienne),

- N170°E,

N50°E (direction varisque),

- N3O0°E.
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lllustration 16 : Agencement possible des différents formations du paléozoique aquitain (Le Pochat, 1984)

Le Mésozoique est décrit par Rocher et al. (1998). La phase pyrénéenne (du Crétacé supérieur
a I'Oligocéne) se traduit par un serrage N20°E et des plissements N110°E de la couverture. Elle
fait suite a I'épisode tectonique distensif du Mésozoique. On observe a I'échelle régionale le
rejeu décrochant compressif de failles N160°E et N40O°E et la formation de plis d’axes N110°E.

Dans le sud du bassin, I'Oligocéne se caractérise par une phase de déformation en
compression due au rifting ouest européen (Gély et al., 2001). Ainsi, le Rupélien est affecté par
de nouveaux plis qui structurent le sud du bassin d’Aquitaine. Ces déformations se traduisent
par des plis en échelons le long de décrochements N45°E et N130°E (ex : anticlinal de
Lussagnet, de Nogaro, ...).

Enfin, au Miocéne, la flexure de la Douze orientée N20°E pourrait étre le résultat du
poinconnement alpin qui aurait produit des ondulations lithosphériques, en relation avec un
flambage de la plaque européenne (Gardere et al., 2002). La propagation de ces contraintes
s’accompagnerait d’'un réamorcage en extension des structures déja préexistantes dans le
Bassin aquitain.
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b) La plateforme Nord aquitaine

D’aprés Platel (1987), les phases tectoniques les plus importantes ont lieu pendant la phase
pyrénéenne a 'Eocéne moyen et supérieur. Mais le début des déformations commence au
Crétacé inférieur (marge passive et ouverture de 'Océan Atlantique) et au Crétacé supérieur
(épisodes distensifs et compressifs). Ainsi, a partir du Jurassique, on assiste a une
restructuration du Bassin aquitain en relation avec la phase de rifting de 'océan atlantique (du
Jurassique supérieur a I'Aptien supérieur) et avec le début de I'accrétion océanique dans le

golfe de Gascogne (a partir de I'Albien supérieur).

Platel (1987) décrit la structuration de la plateforme Nord aquitaine ( ):

La faille de Bordeaux est le dernier élément structural du rift du golfe de Gascogne (grande
faille listrique concave vers le SW). Le jeu principal a lieu a la limite Turonien-Coniacien avec un
rejeu important a 'Eocéne inférieur et moyen. Cet accident est de moins en moins actif & partir
de 'Eocéne moyen et supposé inactif aujourd’hui.

Trois grandes rides anticlinales (Eocéne et Oligocéne) d’orientation NW-SE (direction
armoricaine) structurent la plateforme et environ 40 anticlinaux structurent 'ensemble de la
plateforme dont la majorité est d’orientation armoricaine (exemple : anticlinal de Jonzac, Chalais
Saint Félix, Montmorau, Mareuil, Chapdeuil-La Tour Blanche, Périgueux, Saint-Cyprien). Un
nombre non négligeable présente une direction orthogonale (N50°E).

La mise en place de cette tectonique de couverture a lieu du Crétacé inférieur jusqu'au
paroxysme éocene. Elle se traduit par un jeu décrochant horizontal de grandes failles affectant
le bati hercynien et plissant la couverture par entrainement différentiel des blocs.

Les failles sont orientées généralement N115°E a N125°E (valeur moyenne de la famille de
failles la plus répandue sur la plateforme) :
- Dans le NW, N135/145°E associés a des failles N50/65°E et NO°E.

- Dans le SE, N135/165°E associés a des failles N70/80°E te N115°E.

Souvent la fracturation est en lien direct avec les axes sinueux des plis.

Le paroxysme de structuration de la plateforme se produit a 'Eocéne moyen et supérieur
(phase pyrénéenne).ll se traduit par une compression N-S a N15°E, le rejeu polyphasé de
grandes failles a composantes décrochantes généralement dextres et parfois par des fractures
conjuguées de type Riedel.
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Le Quercy

Le bassin quercynois se caractérise par une structure en hémi-graben bordée par des failles
N20°E.ll est limité au S et SW par les linéaments ouest quercynois et au N et NE par les hauts
fonds de la région de Figeac-Capdenac.

D’aprés Astruc (1988), la genése des structures observées dans le Quercy est le résultat de
I'orogénése pyrénéenne et du rejeu d’accidents hercyniens.

Il distingue trois types d’unités structurales (lllustration 18) :

Un couloir de déformation (étroite bande tectonisée orientées N140°E calquée sur les
tectonolinéaments) ;

Une zone intermédiaire subtabulaire et peu faillée ;

Une structuration en cuvettes et démes (rejeu décrochant dextre d’accident profond de
direction armoricaine (N140°E) affectant le socle hercynien et jeu d’accident N20°E
(direction Villefranche) réactivés en décrochement senestre, produisant un effet de coin
des deux mouvements convergents).

Il définit également les éléments tectoniques majeurs de la région :

42

Le synclinorium Charente/Quercy (fermeture périclinale SE) : structure orientée NW-SE
(N135°E). Au NE de Gourdon, synclinal de Sarlat (N130°E) se surimpose au
synclinorium ;

La faille de Villefranche : de direction N20°E (contact socle cristallin et couverture
sédimentaire ;

L’accident W quercynois : vaste couloir de déformation N140-160°E affectant les séries
Jurassico-crétacées et prolongeant vers le SE le pli faillé de Cognac-Saint Cyprien-
Cazols (N130-140°E) ;

La faille de Condat-Meyssac : recoupe toutes les formations ante tertiaires et intervient
dans I'extension Sud du bassin permien. Faille trés sinueuse (N100-110°E), elle sépare
le bassin permien de Brive du causse de Martel Jurassique.

Le grand accident bordier armoricain : série de failles en relais au Nord de la vallée du
Lot vers Brive, affectant les terrains paléo et mésozoiques. Failles décalées par des
accidents N90-100°E (Padirac, Tachou, ...) et N20-40°E (Reyrvignes, Scapuals, ...).

SCHEMA STRUCTURAL
SITUATION DES ELEMENTS
TECTONIQUES MAJEURS

1-P1i faillé Cognac-Cazals

2~Faille de  Condat- Meyssac

| 3-Grand accident bordier armoricain
1 4- dccident Ouest quercynois

5~ Flexure gravimétrique
é-antiforme de Montauban- Moissac
7-Dome de 1a Grésigne

2~ Faille de Villefranche

9- Dome de Sauveterre-la-Lémance

10-Dome de Tournon d'Agenais
" 11-Dome de St.~Martin-Labouval

12-Dome de Campagnac—en-Quercy
F Pendage des terrains mésozoiques

lllustration 18 : Situation des éléments tectoniques majeurs de Charentes — Quercy (Astruc, 1988)
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= L’analyse indirecte de la fracturation par Bonijoly (1980) (image satellites, photos aériennes
et données cartographiques) met en avant une périodicité remarquable pour deux
systémes de fractures :
- E-W a périodicité 7km ;
- N-S a périodicité 4km.
Les directions majeures de la couverture mésozoique sont de N175-10°E et N100-120°E ;
et celles du socle de N-S et N160-135°E.

Bonijoly (1980) propose une succession des événements tectoniques affectant la région
guercynoise du Mésozoique au Cénozoique (lllustration 19) :

Evenement Phases Répartition des Sussbidie
Stratigraphie tectonique tect -s petites grandes SO
majeur ecloniques Rractures Tilles fracturation
Plio-Quaternaire Compression Néant
N-S
] Cénozoique:
g Orogé Comy s e simple
Mioctwe alpin F-W .,%f Mésozoique:
complexe
N N
Distensi 7
. istension s
Oligocéne NW-SE a Complexe
-
=
2 7
=
§
s
B -
o Compression | ™} %‘ ’A Complexe
N-S
. >
g- ______________________________
=
Eocéne Comsli_sslon @ ) Complexe
| | e " =  Dircction de compression
pyrénéen n by
CD’!‘P@_’O" - \7‘ " Complexe ¢ Direction d'extension
. NNW-SSE 'Av
+
g s 3 [ <= Failles senestres
Compression ‘,‘ i .
NE-SW .. N Complexe
. -
4> ¢ [] < Failles dextres
N N
Crétcé
s Distension Simpl |:] s i3 Failles ales
§, s NNE-SSW imple alics normaics
X§ a
§ Jurassique | B X : : ’ D aaaa Failles inverses
> | < | Crise Distension Simple
« | Lotharingienne | WNW-ESE i o
E ! Plis

lllustration 19 : Chronologie des phases tectoniques du Quercy affectant la couverture
(Bonijoly et Blés, 1983)
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» Succession des distensions au Mésozoique (failles normales).

- Le Trias, peu compétant, présente une fracturation majeure N20°E et N120°E
résultant probablement d’une distension NNE-SSE & N-S (N20°E a NOO°E),

- Au Lias, seules les failles N-S semblent apparaitre a cette époque. On observe,
au Lias, le passage d'une activité tectonique en distension N-S a NNE-SSW
(N20°E a NOO°E), a une distension E-W a WNW-ESE (N90°E a N110°E). Le
rejeu distensif des failles majeures au Toarcien inférieur (disposition en hémi-
graben) entraine la formation de fractures ouvertes orientées NO°E a N20°E
(Cubaynes et al., 1989),

- Au Dogger, on observe des fractures a jeu normal d’orientation N-S. Le régime
en distension E-W a WNW-ESE (N90°E a N110°E) persiste. On observe
également la réactivation d’accidents hercyniens (N20°E, N110°E et N150-
160°E) dus au rifting de l'atlantique et de la Téthys ligure (Cubaynes et al.,
1989),

- Pendant le Malm, apparait une nouvelle phase de distension NNE-SSW a N-S
(N20°E & NOO°E) qui détruit progressivement les orientations
paléogéographiques acquises durant le Jurassique inférieur et moyen. Le
passage entre ces deux phases est situé entre la Callovien et I'Oxfordien.

» Succession de compression a la fin du Mésozoique et début du Cénozoique

La fin du Mésozoique est marquée par un régime tectonigue en compression
contemporaine de I'orogénése pyrénéenne et d’'une surrection générale de la plateforme
du Quercy. Cette compression complexe (effets différents en fonction de I'encaissant) se
caractérise par la formation de failles de décrochement et plis E-W (N90°E).

Les terrains antérieurs a 'Eoceéne supérieur enregistrent 3 phases successives :

- Phase de compression NE-SW (N45°E) ;
- Phase de compression NNW-SSE (N160°E) ;
- Phase de compression N-S.

Leur intensité semble croissante bien que les deux premiéres soient plus visibles. Il en
résulte une réorientation des contraintes sur les discontinuités apparues au Mésozoique.

» Succession des phases durant la deuxiéme moitié du Cénozoique.

- L’Oligocéne enregistre une distension NW-SE (N135°E) qui affecte tous les
terrains de la plateforme du Quercy et qui est responsable de la structure
actuelle de cette région. Il semblerait que I'Oligocéne soit aussi accompagné
d’'une phase compressive dans le Sud du bassin d’Aquitaine (Gély et Sztrakos,
2001) qui n’est pas enregistrée dans le Quercy.

- Post Oligocene : compression E-W « alpine », les effets sont trés discrets dans
le Quercy.

- Post-Pliocéne, compression N-S subactuelle.
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Les terrains du Jurassique supérieur et du Crétacé enregistrent une seule direction de
compression N-S. On observe également les dernieres manifestations de la distension N-S a
NNE-SSW (N20°E) acquise précédemment.

= Pour conclure, Bonijoly (1980), confirmé par Astruc (1988), propose également une
synthése des déformations a I'échelle régionale complémentaire aux successions décrites
précédemment :
- Jurassique inférieur et moyen : jeu de failles normales N20°E a N-S, le jeu actif de
la faille de Villefranche n’est pas certain. Distension WNW-ESE (N110°E),
- Jurassique supérieur a Crétacé : failles normales N120°E. Distension NNE-SSW
(N20°E),
- Crétacé supérieur a Eocéne moyen : failles dextres et senestres, failles inverses et
plis. Compression N-S,
- Oligoceéne : rejeu normal de failles (horst et graben). Distension NW-SE (N135°E).
- Miocéne : compression E-W (N90°E),
- Plio-quaternaire : compression N-S.

 Les Charentes

Dans la région de Médillac, Platel (1978) met en évidence un réseau de diaclases dans les
faciés bioclastiques du Campanien, de direction principale N145°E et secondaire N60°E.

Dandurand (2011) décrit les accidents perturbant les séries sédimentaires de la région et leur
inscription dans le socle cristallin profond (lllustration 20).

Ainsi, la déformation et la structuration des dépdts sédimentaires sont dus au jeu et rejeu des
failles durant le Mésozoique et surtout pendant les plissements pyrénéo-alpins au Cénozoique.
Cependant, peu d’expressions morphologiques sont visibles en surface.

La région de 'Est charentais est structurée par des blocs monoclinaux et des gradins de failles
(demi-graben dissymétrique de faible ampleur et horst peu visibles dans la topographie). lls
sont limités par des failles normales et conformes NW-SE (N135°E) (sub-armoricaines) et des
failles inverses et conformes NE-SW (N45°E).

- Les failles NW-SE (N135°E) marquent des mouvements en extension jusqu’au Crétacé.
On peut ainsi observer deux failles majeures au Nord de la région d’Angouléme : la
faille/flexure de Saint-Ciers qui affecte principalement les terrains du Jurassique et la
faille de I'Echelle qui limite I'extension occidentale des terrains carbonatés Jurassique.

- Les failles NE-SW (N45°E) complexifient I'organisation tectonique de la région, elles
sont plus ou moins perpendiculaires aux failles distensives. A certains endroits les
réseaux de failles sont en relais ou en échelon. Exemple : faille d’Orgedeuil, faille
inverse conforme ENE-WSW (N70°E).
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Le rectangle en tiret noir délimite 1’Angoumois ; le rectangle rouge correspond au bassin de la Touvre. A. Socle
paléozoique granitique et schisteux. B. Jurassique inférieur : calcaires dolomitiques, sables, marnes et argiles. C.
Jurassique moyen : calcaires fins a silex. D. Jurassique supérieur : calcaires argileux détritiques et calcaires récifaux. E.
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d’Aulnay. 5. Faille de Matha. 6. Faille de Cognac. Ch = Chasseneuil. LR = La Rochefoucauld

lllustration 20 : Carte géologique simplifiée de la Charente (Dandurand, 2011)

Arthaud et Choukroune (1972) définissent également des trajectoires de raccourcissement
majoritairement N-S et localement NE-SW (N45°E) en Charentes compensé par un
allongement E-W (déformation discontinue=décrochement).

Dans la description des ensembles carbonatés du Jurassique moyen et supérieur des cartes

géologiques de Nontron et Thiviers, Barde et al. (1975) caractérisent les diaclases et failles du
secteur.
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Trois directions privilégiées de diaclases sont observables :
- N90°E a N150°E avec une fréquence majeure des N110-120°E, elles sont verticales

avec inclinaison courante vers le Nord ou le Sud (40 a 70°)
- N170°E & N20°E (N-S), parfois inclinées
- N40°E a N80O°E (N60°E), verticales

Et quatre directions de failles :
- N170°E a N20°E
- N140°E
- N110°E
- N60°E

D’aprés Désindes (2004), les déformations observées dans le district de Thiviers sont surtout
exprimées entre I'Eocéne inférieur et 'Oligocéne (orogénéese pyrénéenne). Le jeu décrochant
d’accidents régionaux de direction armoricaine NNE-SSW (N20°E) et NE-SW (N45°E)
conjugués entraine la formation des failles inverses N80°E et N120°E et des plis d’axe N80O°E et
N120°E. La derniére phase de compression pyrénéenne a I'Oligocéne entraine la réaction de
structures antérieures (plis d’entrainement associés au décrochement N45°E et N130°E).

Au NE de la Dordogne, les terrains sédimentaires sont séparés du socle par un faisceau de
failles normales N100-150°E a pendage S-SE Elles sont recoupées par les failles normales
N50-70°E d’un rejet rarement supérieur a 20 m.

Il décrit également la structuration du district de Thédirac (Lot) dont la tectonique générale est
réglée par deux facteurs principaux : le rejeu d’accidents hercyniens et la tectonique
pyrénéenne. Le centre du secteur se caractérise par un couloir de failles normales N140-160°E.
On observe également le prolongement de la faille de St Cyprien-Cazals (héritage du grand
accident hercynien) qui est décalé par une faille décrochante dextre N20°E.

3.4.2. Campagne de mesures de fracturations

L’objectif de la campagne de terrain a été de recueillir un nombre conséquent de mesures de
fractures et de tectoglyphes afin d’en réaliser une étude statistique a I'échelle de I'affleurement
puis de les comparer aux structures d’ordre kilométrique. Ainsi, ces mesures doivent pouvoir
renseigner la majorité des étages géologiques affleurant en Dordogne. La synthése de ces
données permettra d’avoir un apergu chronologique et d’observer d’éventuelles variations dans
la fracturation ayant affecté cette région.

a) Principes généraux
+ Méthodologie de mesure

La collecte des données s’est effectuée a l'aide d’'une boussole équipée d'un clinomeétre
permettant la prise de mesures d’angles :

- dans un plan horizontal par référence au Nord magnétique,

- dans un plan vertical par rapport a I'horizontale (clinomeétre).

Ainsi, toute mesure de direction (« strike ») est faite par rapport au Nord sur le plan horizontal

qui porte cette direction. Toute mesure de pendage (« angle of dip ») se fait par rapport a
I'horizontale du plan vertical qui contient la direction de plus grande pente (lllustration 21).

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 47



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

Un plan de fracture est défini par la direction de son horizontale (génératrice du plan) et son
pendage (qui est I'angle fait par la ligne de plus grande pente avec le plan horizontal). La
direction est comptée par rapport au Nord de 0° a 180° dans le sens horaire. Pour le pendage,
on indique la valeur angulaire du plongement de la ligne de plus grande pente puis sa direction
par rapport au point cardinal le plus proche (lllustration 21) Par convention, les mesures

s’effectuent en degrés.

Les tectoglyphes sont des microstructures, pour la plupart linéaires, présentes sur les miroirs de
failles ou les plans de fractures. lls sont dus au mouvement de la faille et permettent souvent de
déterminer la direction et/ou le sens du déplacement. On distingue plusieurs types de
tectoglyphes :

- des stries de friction, dont la direction indique celle du mouvement. On peut parfois les
utiliser pour déterminer le sens du déplacement lorsqu’elles présentent des enduits de
cristallisation (calcite ou quartz) développés dans les vides créés par le jeu de la faille,

- des stries stylolithiques en régime compressif,

- des traces d’arrachement variées : fentes et fractures secondaires, gradins dus a
I'ablation de fragments,

- des microbréches situées a I'avant et a I'abri des gradins de cristallisation.

Ainsi, pour les stries, on mesure les coordonnées du plan porteur, puis on mesure au
rapporteur (clinométre de la boussole) I'angle ou le « pitch » (qui est I'angle entre la ligne et
I'horizontale du point) en prenant soin de noter la direction du plongement par rapport au point
cardinal le plus proche. Lorsque celle-ci présente un sens de déplacement (enduit cristallin,
gradins d’arrachement, ...), il est possible de donner le sens dextre ou senestre du mouvement.

jracton
Rake plunge o

{Pitch

Plunge

lllustration 21 : Conventions de mesures pour les structures planaires et linéaires

* Protocole d’acquisition des mesures

L’acquisition des mesures consiste a relever un maximum de plans de fractures et de
tectoglyphes et ce de maniére systématique sur des stations déja sélectionnées lors d’un travail
de préparation.

Dans un premier temps, il parut intéressant de réaliser les relevés en carrieres souterraines car
elles permettent I'observation de fractures en trois dimensions. Pour cela, nous disposions
d'une base de donnée conséquente recensant les carriéres souterraines abandonnées de
Dordogne (Vincent et al., 1999). Cet inventaire comporte 211 carrieres souterraines réparties
sur 'ensemble du département (lllustration 22).
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lllustration 22 : Inventaire des carriéres souterraines en Dordogne (Vincent et al., 1999)

Rapidement, il s’avéra que les carriéres souterraines présentaient des limites dans I'acquisition
des données souhaitées. Elles permettent surtout un relevé qualitatif des fractures notamment
karstifiées mais ne permettent pas de relever un nombre important de mesures utile a une
étude statistiqgue car les fractures secondaires non karstifiées sont souvent peu marquées.
Seule I'entrée de galeries décomprimées permettait de les observer localement au niveau du
toit.

La visite des carriéres souterraines permet néanmoins I'acquisition de données utiles a I'étude
car les fractures karstifiées sont trés bien conservées et observables en 3D. De plus, il est
possible de les suivre sur des distances importantes en souterrain (quelques centaines de
meétres parfois).

Les talus de route présentaient peu d’affleurements utiles car souvent trés végétalisés et
altérés. Aussi, une seconde approche fut mise en place avec l'acquisition de données en
carrieres a ciel ouvert. Celles-ci montrent des affleurements propres et continus favorisant la
mesure systématique des plans de fractures le long des fronts d’exploitation. Elles permettent
donc l'acquisition d’'un nombre important de mesures (de 150 a 200 suivant les carriéres) pour
une étude statistique, tout en permettant I'observation des fractures karstifiées ainsi que les
tectoglyphes de calcite sur les miroirs de failles non dissous par les pluies car fraichement mis a
jour.

Enfin, il fut également nécessaire de compléter ces mesures en carriére par des relevés sur des
affleurements car certaines formations n’étaient pas exploitées en arriére. Or, pour cette étude,
il est important de pouvoir acquérir des données sur la plus large échelle de temps possible.
Ainsi, les zones présentant des affleurements potentiellement intéressants ont été repérées sur
les cartes géologiques avant d’étre visitées.
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* Représentation et synthése des données acquises

La représentation et la synthése des données s’effectuent grace au logiciel de tectonique
"stréréonet”. Celui-ci permet de projeter les mesures sur un canevas de Wulf et d’obtenir des
rosaces de directions. Le canevas de Wulf est basé sur le principe de la projection
stéréographique (projection polaire d’'une sphére sur un plan équatorial).

La projection stéréographique est une construction géomeétrique consistant a reporter sur un
plan (2D), l'orientation d’objets situés dans I'espace (3D), indépendamment de leur situation
d’origine (position géographique). Les objets utilisés en tectonique pourront la plupart du temps
se rapporter a des droites (orientées ou non) ou a des plans. Cette projection est une
transformation géométrique appelée inversion par laquelle une droite est représentée par un
point et un plan par une ligne.

Le plan de projection sur lequel se font les reports est le plan équatorial d’'une demi-sphére (par
convention nous utiliserons 'hémisphére inférieure). Ce plan est en fait limité par un cercle
appelé cercle fondamental. C’est ce plan et les projections que I'on y portera qui s’appelle
stéréogramme. Le cercle fondamental est orienté par rapport au Nord et gradué en degrés (0 a
360). Le pble zénithal est le pble supérieur de la sphere entiére et sera utilisé comme origine de
la projection.

L’objet géométrique a projeter est amené par translation (sans modification de son orientation)
jusqu’a devenir sécant avec le centre de ’hémisphére de référence.

- Projection d’un plan (lllustration 23) : Le plan P passant par le centre de 'hémisphére
recoupe celle-ci selon un demi-cercle. En projetant chaque point de ce demi-cercle
d’intersection, on obtient sur le stéréogramme une courbe appelée grand cercle et qui
est la représentation stéréographique du plan P.

Plan P a projeter
Ao proj
/

Direction du plan P
Cercle de base (fondamentale)
// orienté par rapport au Nord
e ? “Grand cercle” représentation
N\ eréogra i 2
Plan du stéviogramme / stéréographique du plan P

/A

\? /N
\ N
p AN

Demi-cercle intersection de P
avec I'hémispheére

lllustration 23 : Projection d'un plan (source: Université Libre de Bruxelles)
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- Projection d’une droite (lllustration 24: La droite D passant par le centre de
I’'hémisphére recoupe celle-ci au point L. A partir du péle zénithal, la droite de projection
passant par L recoupe a tour le plan équatorial (contour du stéréogramme) en L’. C’est
ce point L’ qui est la représentation stéréographique de la droite D.

Droite D passant par

/ le centre de I'hémisphéve

Pale zenithal

\\\\ Point L (projection de L
d

et représentation stereographique de D)

Cercle de base (fondamentale)
oriente par rapport au Nord

Plan du stéreogramme

Point L {intersection de D
ave: I'hémisphére)

Heémisphere inferieure

lllustration 24 : Projection d'une ligne (source: Université Libre de Bruxelles)

La construction du canevas consiste a projeter tous les points du réseau de coordonnées d’'une
sphere (ici en méridiens et paralleles par analogie au globe terrestre) sur un plan horizontal
(plan fondamental) a partir d’un point zénithal P, situé sur 'hémisphére opposé (lllustration 25).
Le canevas de Wulf est un canevas dit méridien car les deux pdles sont situés sur le canevas.

Un canevas stéréographique présente donc des grands cercles (projections des méridiens) et
des petits cercles (projections des paralléles). La projection de Wulf conserve les angles
contrairement a celle de Schmidt qui conserve les aires.

Poiut zewiTHAL

N \s 7 N
PLAN FONDAMENTAL

(canevas)

aranD CERCLE

HERIDIFN

TARALLELE

lllustration 25 : Construction du canevas de Wulf par projection stéréographique du systeme de méridiens
et de paralléles de I'némisphére inférieur (source : Cours de tectonique, Rolin P. Université de Franche
Comté, 1996).
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Le logiciel "stéréonet" permet d’obtenir un stéréogramme représentant les projections des plans
et les pbles des plans. Les pbles des plans sont des points résultants de la projection
stéréographique de la droite perpendiculaire au plan et passant par le centre de la sphere
unitaire.

Le logiciel permet également d’obtenir une rosace des orientations et pendages de fractures en
pourcentage du nombre total de données. C’est principalement ce type de données qui nous
intéressent ici afin de caractériser les déformations a [lorigine de ces orientations
préférentielles.

L’exemple suivant (lllustration 26) présente un exemple de stéréogramme et de rosace réalisés
a partir de données aléatoires. On peut aisément y observer les relations entre projection de
plan et pble de plan. La rosace démontre bien une orientation principale d’environ N110°E (trait
orange sur la figure). Celle-ci présente également les directions préférentielles des pendages
des plans. Ainsi, environ 11% des plans sont orientés environ N110°E et présentent un
pendage vers I'Ouest et environ 34% (23+11) des plans ont une orientation d’environ N110°E et
un pendage vers I'Est. A noter que les cercles concentriques sur le diagramme en rosace sont
exprimés en pourcentage du nombre total de plans projetés.

N110°E 68°E

N64°E 75°S
N165°E 68°W
N54°E 56°E
N112°E 73°E
N23°E 89°N

N154°E 32°S

lllustration 26 : Exemple de stéréogramme de Wulf et rosace associée

Par la suite, pour une meilleure lisibilité des canevas, les projections des plans ne seront pas
représentées, seuls les pbles des plans seront figurés.

52 BRGM/RP-62902-FR — Rapport final



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

b) Stations de mesures

Le recueil des nouvelles données a été réalisé sur 27 stations de mesures (lllustration 27 et
lllustration 28) et a permis I'acquisition de plus de 2000 valeurs de plans de fractures répartis

sur 13 étages géologiques différents. L'ensemble des tableaux de mesures est fourni en
Annexe 2.

Les caractéristiques des stations ainsi que les premiers résultats sont présentés ci-apres. Cette
partie est organisée en fonction de I'dge des formations ou ont été relevées les mesures.

Légende

Stations de mesures
Type
A Affleurement 0 5 10 20 km

A Carriére souterraine ,’ &
& Carriére a ciel ouvert (Charges minérales)
A Carriére a ciel ouvert (Granulat) A 1
A Carriére a ciel ouvert (Pierre de taille) ‘
{7

O &Garniére de Sainte-Croix{de-Mareuil

)} R%es\planeges-s?i}cy
- aia

i
{5
5

il L  Roc-dAlbran. (1) ii

! =
A Les Foursa Chaux WRoc dAlbrani (2)
(o \Carfjere de Cubjac

J v:
b 7
- g
(AT
§ CaKre‘de Condat
Carriere :igTerrassor

Les Badies Q\uest’ f
\Les Badies Carriére de Borreze
Ny W Y & T
$\La Doux Oliest

A e .
\Carriere de Lamonzie
\ = o \
& r L e

Vol ) Malem((m\\Est&f
2 — 7oL Akt c®Mines

Q Eél\%;ir\FOf{Tﬁ;L:— Carfiere Bouzic
\ Mon g_@’d =

Chemin de ronde + Carriere abandormgg}v

lllustration 27 : Cartographie des stations de mesures (Goubier, 2013)
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Communes

Station

Chemin de ronde +

Exploitant

Lithologie

Calcaires lacustres (Calcaires

X (L93)

Y (L93)

Soumensac Affleurement Aquitanien 62 488178 6402 439
Carriére abandonnée & Blancs de I'Agenais)
Société
Condat-sur- . Carriére aciel c'tae < . Calcaires oolithiques,
L. Carriéere de Condat départementale des  [Bathonien | X o 145 562 349 6448 053
Vézére ouvert (Granulat) N K bioclastiques et micritiques
carriéres (Eurovia)
Terrasson: Carriere aciel S Calcaires oolithiques,
) ) Carriére de Terrasson départementale des |Bathonien | . q o 71 568 070 6445 768
Lavilledieu ouvert (Granulat) N . bioclastiques et micritiques
carriére (Eurovia)
L Calcaire micritique,
N N N Carriere aciel . . . . .
Borréze Carriére de Borréze SARL Veyret Régis Callovien bioclastique et oolithique 203 570389 6431636
ouvert (Granulat) e N
("Pierre de Borreze")
Sericitoshistes, Meta
Carriere a ciel SAS Carrie d ki rtzites), Met
Thiviers Carriére de Thiviers | ¢ 2 ¢l€ > Larrieres de Cambrien grawackes (quartzites), Meta | | co0 00, | 643750
ouvert (Granulat) [Thiviers tuf rhyolithiques a filons de
dolerites importants
Carrie C i Calcaires bioclasti
Maurens La Doux Ouest arriere. Abandonnées ampanien | -alcalres blociastiques 35 | 501180 | 6428634
souterraine superieur jaunes
Lamonzie Carriére a ciel ElETRCEE T Campanien Calcaires bioclastiques
Carriére de Lamonzie du Périgord L ; 4 161 | 511030 | 6426372
Montastruc ouvert (Granulat) ) . supérieur jaunes
(Eurovia+Thiviers)
iore 3 diel izou TP o cai ioclasti
Sarlat Carriere de Sarlat Carriere acie SAS ?arrlgou Con[aFlen lCa calref b:IOC astiques . 140 560955 6420885
ouvert (Granulat) [Carriéres supérieur jaunes ("Pierre de Mauzens")
M -et- Carrie Coniaci Calcaires bioclasti
auzens-e Les Badies Ouest armere Abandonnée ontacien RGOS EIEEERIIHES 11 | 537321 | 6435040
Miremont souterraine supérieur jaunes
M_auzens-et- Les Badies Carrlere. Abandonnée Conlra_uen Falcalres bioclastiques » 537400 6435018
Miremont souterraine supérieur jaunes
Carriére
Saint-Cyprien Malemort Est . Abandonnée Kimméridgien |Marnes indurées 6 544071 6420644
souterraine
Allas-les-Mines  |Allas-les-Mines Affleurement Kimméridgien |Marno-Calcaires 48 547211 | 6417174
Carriére de Carriére a ciel Calcaires oolitiques et
Berbiguieres o SAS Cypriote Kimméridgien | ‘q 63 544904 6417 424
Berbiguiéres ouvert (Granulat) micritiques gris
Calcaires oolithiques,
Sarliac-sur-I'lsle Rocd'Albran (2) Affleurement Oxfordien . ' K ' |qu_ - 22 532268 6464236
bioclastiques et micritiques
Calcaires oolithiques,
Sorges Roc d'Albran (1) Affleurement Oxfordien ) ) q o 33 532 004 6465579
bioclastiques et micritiques
s Société . L
. . . Carriére aciel , . Calcaires oolithiques,
Cubjac Carriere de Cubjac départementale des |Oxfordien | X o 226 536 766 6460435
ouvert (Granulat) N K bioclastiques et micritiques
carriéres (Eurovia)
Serres-et- ) X Calcaires lacustres
Montguyard Affleurement Priabonien N 35 496 170 6401573
Montguyard (Formation des Ondes)
Calcaires lacustres
Fonroque Lavoir Fonroque Affleurement Rupélien basal N . 5 495 620 6403 681
(Formation de Castillon)
Carriere aciel CETEHCCILES Calcaires lacustres
Plaisance Carriére de Plaisance du Périgord Rupélien basal ) . 128 505 474 6403 143
ouvert (Granulat) X L (Formation de Castillon)
(Eurovia+Thiviers)
. R Carriére ) . . .
Mensignac Les Fours a Chaux . Abandonnée Santonien Calcaire crayeux gris 0 507 180 6462 340
souterraine
Carriére . . . .
Vezac La Combe de Lama Est . Abandonnée Santonien Calcaire gréseux 5 557 655 6418673
souterraine
L Dolomicrite et calcaire
. N . Carriere aciel ; . . . o
Bouzic Carriére Bouzic Abandonnée Tithonien micritique ("Pierre de 168 558929 6403 066
ouvert (Granulat) o
Bouzic")
Carriére aciel
Paussac-et-Saint- Turonien Calcaire bioclastiques jaune
u ' Carriére Constant ouvert (Pierre de  [Constant et Fils uront I I TERES I 15 507 246 6473 501
Vivien A moyen pale a rudistes
taille)
Carriére a ciel Turonien
Sainte-Croix-de- |Carriére de Sainte- ' ' Charges Minérales du uront Calcaire crayeux blanc tendre
. . ) ouvert (Charges L. moyen et . . 160 497 279 6488229
Mareuil Croix-de-Mareuil o Périgord (Imerys) L. et durs a rudistes
minérales) supérieur
Carriére Turonien Calcaire crayeux blanc tendre
Vieux Mareuil Les planeges Sud 3 ) Abandonnée . ) Y 11 503 756 6484063
souterraine moyen arudistes
Leguillac-de- Rochefolet Sud Carrlere. Abandonnée Turonien Falca_lre crayeux blanc tendre 5 505304 6477 656
Cercles souterraine moyen arudistes
Carriére Turonien Calcaire crayeux blanc tendre
La Tour Blanche Beaupuy Sud-Est ) Abandonnée . ) Y 37 499 066 6477 159
souterraine moyen arudistes
. Dolomicrite et calcaire
. N Carriére a ciel . X . B "o
Chapdeuil Carriere Dupuy Dupuy et Fils Tithonien micritique ("Pierre de 5 501732 6475531
ouvert (Granulat) o
Bouzic")
lllustration 28 : Tableau des stations de mesures de fractures (Goubier, 2013)
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* Socle paléozoique

» Carriére de Thiviers

La carriere de Thiviers (lllustration 29) est la seule
station du socle paléozoique.

Elle est exploitée par la société des "Carrieres de
Thiviers" pour la production de granulats concassés
siliceux pour les filieres du BTP et pour la
production de pierre de construction.

Les formations exploitées appartiennent au groupe
du Bas Limousin (Cambrien moyen a supérieur) et
sont principalement constituées de roches
métamorphiques (schistes, quartzites et dolérites).

La carriére présente deux fosses d’exploitation, une
a I'Est et une a I'Ouest.

On dénombre 5 fronts d’exploitation d’environ
15 métres chacun. D’aprés les premiéres
observations, on note [I'absence de grands
accidents visibles depuis des points de vue.
Cependant, les fronts sont affectés par de
nombreuses fractures bien visibles, continues et
souvent en réseaux (lllustration 30).

Module 4 - Année 4

lllustration 30 : Réseau de fracture
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Illustration 29 : Carriére de Thiviers

217 relevés de fracturations ont été effectués
dans cette carriére. L’'acquisition est répartie
sur 3 paliers différents. Le palier 1 qui est le
plus haut de la carriere, juste en dessous de
la découverte, le palier 3 et le palier 5 qui est
le front d’exploitation le plus bas.

Le stéréeogramme et la rosace de répartition
(Nustration  31) présentent une forte
hétérogénéité des orientations de fractures ou
il est difficile de définir des orientations
principales.
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lllustration 31 : Stéréogramme et rosace de répartition du socle paléozoique
Cependant on peut noter des différences entre les paliers. En effet, en individualisant les

données recueillies (lllustration 32), en fonction des paliers, on peut identifier des orientations
préférentielles des fractures ou des réseaux de fractures.

Palier 1 Palier 3 Palier 5

lllustration 32 : Rosaces de répartition en fonction des paliers

On remarque que des fractures N140°E affectent les trois paliers et que des fractures N110°E
affectent les paliers 1 et 3. Au contraire, les N170°E ne sont présentes que sur le palier 5.

On observe également la présence de fractures N60°E, N25°E ou N40°E respectivement sur
les fronts 1, 3 et 5.

Les plans de schistosités principales sont aussi pris en compte dans ces mesures. |l s’agit des
plans N140°E avec un pendage préférentiel vers le Sud-Est mais les déformations
hercyniennes ne constituent pas I'objectif du projet, nous n’irons pas plus loin sur ce sujet.

Quelques tectoglyphes ont pu étre observés :

e Des stries horizontales ou subhorizontales :
- N168°E 30°N
- Horizontales portées par un plan N88°E

e Des écailles témoins d’'un mouvement horizontal dextre portées par des plans :
- N133°E
- N162°E
- NI150°E
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« Bathonien

» Carriere de Condat sur Vézere

La carriere de Condat sur Vézere (lllustration 33) est exploitée par la Société Départementale
des Carrieres, appartenant au groupe Eurovia. Elle exploite des calcaires oolithiques,
bioclastiques et micritiques du Bathonien pour la production de granulats.

lllustration 33 : Carriére de Condat-sur-Vézere

D’aprés la carte géologique de Terrason-Lavilledieu, deux failles importantes d’orientations
N150°E et N167°E traversent la carriére, dessinant deux talwegs importants.

145 mesures de fracturations ont été effectuées, réparties sur trois affleurements différents afin
d’avoir des données assez représentatives.

Ainsi, sur le stéréogramme et la rosace (lllustration 34), on peut observer deux directions principales de
fracturations représentées par deux familles de fractures :

- une premiére famille, majoritaire, d’orientation N165°E (pendage 70° a 90°) qui
correspond approximativement a la direction des deux failles traversant la carriére

- une seconde, quasiment orthogonale a la premiére, d’orientation N60°E présentant un
pendage vers le Nord-Est entre 80° et 90°.

Les autres orientations ne sont que des artefacts que permet de gommer I'étude statistique des
plans de fracturations.

oo —o—g.
-—®
e

e
./-".. o o®
S

4 .
/ {

/

lllustration 34 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Condat-sur-Vézere
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» Carriére de Terrasson-Lavilledieu

La carriére de Terrasson-Lavilledieu exploite la partie inférieure du Bathonien, quasiment au
contact avec le Bajocien. Les faciés sont identiques a la carriéere de Condat-sur-Vézere.
L’exploitant est également le méme.

Une série de 71 données a été acquise dans cette carriére sur un seul front d’exploitation. La
projection et la rosace (lllustration 35) de répartition des orientations permettent d’identifier trois
familles principales de plans de fracturations, soit une de plus que précédemment :

les fractures N50°E sont les plus nombreuses ; il n’est pas a exclure qu’il s’agisse de la méme
famille d’orientation N60°E de la carriére de Condat,

- les directions de plan N10°E sont les deuxiemes plus présentes,
- enfin, la derniére famille pouvant étre significative est N120°E.

lllustration 35 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Terrasson-Lavilledieu

Deux séries de stries ont pu étre observées sur cet affleurement (lllustration 36). Il s’agit de
stries horizontales (failles décrochantes pures) portées par des plans N56°E et N41°E, mais
'absence d’écailles ne permet pas de définir le sens de déplacement relatif de blocs.

7.

lllustration 36 : Stries horizontales dans le Bathonien
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» Bathonien global

Au total, 216 mesures ont été effectuées dans le Bathonien. Une fois assemblés (lllustration
37), les grands axes définis précédemment sont toujours bien observables. Soit :

- N165°E
- N60°E
- NI10°E
- N120°E

B S

o N

lllustration 37 : Stéréogramme et rosace de répartition du Bathonien

« Callovien

» Carriére de Borréze

La carriere de Borréze (lllustration 38) présente les seules mesures acquises dans la Callovien.
Il s’agit d’'une carriére a granulat exploitant des calcaires micritiques, bioclastiques et oolithiques
du Callovien ("Pierre de Borréze").

Illustration 38 : Carriére de Borréze

Cette carriére est exploitée par la SARL Veyret Régis et est actuellement en cours de demande
de renouvellement d’exploitation.

203 mesures ont été effectuées dans cette carriere. Elle présente cinq paliers d’exploitation,
chaque front faisant une quinzaine de metres. Les mesures ont été acquises comme sulit :

- 80 sur le palier 2

- 80 sur le palier 3

- 43 sur le palier 4.

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 59



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

La projection des mesures (lllustration 39) révéle deux directions largement majoritaires et en
laisse apparaitre une troisieme faiblement représentée.

Ainsi, on observe une majorité de fractures N20°E puis N170°E et enfin une petite famille de
fractures NN60O°E.
Le nombre conséquent de données ne permet pas d’individualiser les familles de fractures sur

le stéréogramme.
/

_emee-0e_oq

D

%
1Y

lllustration 39 : Stéréogramme et rosace de répartition du Callovien

Les affleurements présentaient de grandes fractures bien visibles (lllustration 40) car plus ou
moins Kkarstifiées et a remplissage d’argiles rouges. Ces fractures sont majoritairement
orientées N170°E.

La présence de tectoglyphes (stries et écailles) marque plusieurs mouvements :
- un mouvement senestre pur subhorizontal, plans porteurs : N157°E N160°E et N151°E.
- un mouvement dextre pur subhorizontal porté par un plan NO5°E.

lllustration 40 : Grandes fractures et tectoglyphes dans le Callovien
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+ Oxfordien

» Carriére de Cubjac

La carriéere de Cubjac (lllustration 41) est exploitée par la Société Départementale des Carriéres
(Eurovia) pour la production de granulat & partir des calcaires micritiques et bioclastique de

I'Oxfordien.

lllustration 41 : Carriére de Cubjac

Il s’agit en réalité d’'un ensemble de deux carriéres a ciel ouvert. Les mesures ont été faites
dans la carriére Sud présentant trois paliers d’environ quinze meétres chacun.

226 orientations ont été relevées sur cette station. Leur projection (lllustration 42) montre trois
directions préférentielles :
- N100°E (pendages entre 50 et 90°)

- N10°E (pendages entre 70 et 90°)
- N170°E (pendages entre 70 et 90°)

lllustration 42 :Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Cubjac

Les fractures N10°E sont moins fréquentes que les N100°E mais sont plus visibles et marquées
a l'échelle de laffleurement (grands plans de fractures, remplissage d’argiles rouges,
karstification)

Au contraire, les N100°E sont plus fréquentes mais moins marquées et visibles et elles sont
souvent conjuguées (pendages et Est et Ouest).
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De nombreux tectoglyphes ont pu étre observés mais ceux-ci semble contradictoires. En effet,
certains enregistrent un mouvement normal et d’autres un mouvement inverse :
- Stries a 90° et écailles montrant un mouvement normal, portés par un plan N96°E ;
- Stries horizontales et écailles montrant un mouvement senestre, portées par un plan
N143°E ;
- Stries verticales et écaille montrant un mouvement inverse, portées par des plans
N101°E et N113°E (compartiment Sud surélevé).

Quelques fractures karstifiées ou a remplissage d’argile ont été également observées, la
majorité sont des fractures N170°E et N20°E.

» Roc d’Albran

La station du Roc d’Albran est constituée de deux affleurements en bordure de la N21 sur les
communes de Sarliac-sur-I'lsle et de Sorges.

55 mesures ont été réalisées sur ces affleurements.
La projection de ces données (lllustration 43) met en évidence, comme pour la carriere de

Cubjac, deux directions majoritaires, soient les fractures N90°E et N10°E. On peut également
observer la présence d’'une nouvelle famille de fractures, moins importante, de direction N45°E.

™~

N

lllustration 43 : Stéréogramme et rosace de repartition du Roc d'Albran

Deux types de tectoglyphes ont été relevés :
- Des stries 10°N et des écailles définissant un mouvement senestre inverse, portées par
un plan N808°E (compartiment W relevé) ;
- Des stries 75°NE et des écailles definissant un mouvement inverse dextre, portées pal
un plan N11°E (compartiment E relevé).

» Oxfordien global

L’Oxfordien présente un total de 282 données (lllustration 44). On retrouve les deux directions
majeures observables sur les stations de Cubjac et du Roc d’Albran :

- N100O°E
- N10°E
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Les fractures N100°E représentent environ 40% des mesures et les N10°E environ 20%.

On remarque également la présence de fractures N170°E déja observées sur la carriere de
Cubjac, tandis que les N45°E observées au Roc d’Albran semblent avoir été nuancées par le
nombre total de valeurs.

co-o—0-00
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lllustration 44 : Stéréogramme et rosace de répartition de I'Oxfordien

* Kimméridgien

» Allas-les-Mines

La carriere souterraine d’Allas-les-Mines n’étant pas accessible, les mesures de fractures ont
éteé réalisées sur deux affleurements (lllustration 45) en bordure de la Dordogne.

lllustration 45 : Allas-les-Mines, affleurement 2

Les deux affleurements se caractérisent par des marnes et des calcaires marneux en
alternance. Stratigraphiquement, I'affleurement 2 est plus haut et présente des niveaux de plus
en plus proches de I'’émersion (niveaux condensés et ferrugineux) marquant la proche limite
avec le Tithonien.
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48 valeurs de plans ont été relevées sur ces affleurements. La projection de ces données
(lllustration 46) permet d’observer trois directions de fracturation principales :

- N35°E
- N120°E
- NI145°E

lllustration 46 : Stéréogramme et rosace de répartition des affleurements d'Allas-les-Mines

Ces orientations n’ont pas été observées jusqu’a maintenant.

Deux séries de stries horizontales ont pu étre observées. Mais I'absence d’écailles ne permet
pas d’émettre d’hypothése sur le mouvement relatif des blocs. Cependant, il est possible
d’observer des variations entre les bancs durs calcaires et les bancs tendres marno-calcaires.
En effet, des différences de direction et d’inclinaison des fractures sont a noter entre les
niveaux de dureté différente (lllustration 47).

La projection séparée des données des bancs durs et des bancs tendres (lllustration 47)
permet d'observer des variations sur les rosaces. Ainsi, les bancs durs enregistrent
préférentiellement les fractures N30°E et dans une seconde mesure les N120°E. Et les bancs
tendres mémorisent, sans discrimination, les trois directions précédemment citées.

Tendre Dur

Illustration 47 :Variation de direction et d'inclinaison entre les bancs tendres et durs a Allas-les-Mines -
Rosaces bancs tendres/bancs durs
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» Malemort Est

La carriere souterraine de Malemort Est (lllustration
48) se situe sur la commune de St-Cyprien.

Elle présente un faciés marno-calcaire.

Seulement 6 mesures ont été réalisées :
- N120°E 90°
- N4°E 62°W
- NO°E 75°W
- N105°E 75°W
- N30°E 85°W
- N158°E 60°E

Les mesures sont peu exprimées dans ces dépots. Et
laccés prolongé dans cette carriere n'est pas
envisageable compte tenu de I'état des galeries dans
les marnes. Les mesures sont donc trop peu
représentatives, il n'est pas utile de présenter la
projection et la rosace de répartition de ces données.
Néanmoins, elles seront intégrées aux données des
autres stations pour la synthése de Kimmeéridgien.

Illustration 48 : Carriére souterraine
de Malemort Est

On peut noter que les marnes autour des grandes fractures présentent une humidité assez
importante en comparaison au reste de la carriére.

» Carriére de Berbiguieres

La carriere de Berbiguieres (lllustration 49), exploitée par "SAS Cypriote" présente un front
principal d’'une hauteur de quinze a vingt métres. Ici, le Kimméridgien présente des facies de
calcaires oolithiques et micritiques gris. La carte géologique du Bugue met en évidence le
passage d’une faille trés importante dans la carriére, mettant en contact le Kimméridgien, le
Coniacien et le Santonien inférieur.

2l - o

lllustration 49 : Carriére de Berbiguiéres, front principal

63 données de plan de fracturations ont été relevées dans cette carriere. Leur projection
(lllustration 50) permet d’identifier deux directions principales de fracturation :

- N95°E (pendages entre 70 et 90°)
- N155°E (pendages entre 70 et 90°)
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lllustration 50 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Berbiguieres

Sur le terrain ces deux directions sont facilement observables. En effet, le front d’exploitation
est découpé en diédres qui suivent ces deux orientations.

» Kimméridgien global

L’apport de la carriére souterraine de Malemort Est étant trés faible, la rosace de répartition des
directions du Kimmeéridgien résume surtout les directions observées a Allas-les-Mines et dans la
carriere de Berbiguieres.

La projection des données (lllustration 51) permet d’identifier trois directions principales :

- N155°E
- N100O°E
- N35°E

Il est également possible d’en identifier une quatriéeme a N120°E mais qui reste faiblement
représentée bien gu’elle soit bien individualisée.

v,
T
o Ces e

lllustration 51 : Stéréogramme et rosace de répartition du Kimméridgien
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« Tithonien

» Carriere Dupuy

La carriere Dupuy est une carriere a ciel ouvert située sur la commune de Chapdeuil. Elle
exploite la formation de Marteil, caractérisée par une alternance de calcaires mudstone plus ou
moins noduleux et de lits d’argiles.

Le nombre de valeurs est tres faible :
- NI10°E
- NI105°E
- N38°E
- N110°E
- N110°E

La projection et I'analyse de la rosace de répartitions des directions n’est pas indispensable.
Cependant, les valeurs relevées dans cette carriere seront ajoutées a celles des autres stations
pour la synthése du Tithonien.

» Carriere Bouzic

By

La carriere de Bouzic est une carriére a ciel ouvert qui n’est plus exploitée actuellement
(Nlustration 52). Elle exploitait des calcaires mudstone beiges a gris du Tithonien. D’aprés la
notice de la carte géologique de Gourdon, il s’agirait de dolomicrite a faible proportion de
dolomie, et en effet la réactivité au test HCl est faible.

168 mesures ont été effectuées dans cette carriere.

La projection et la rosace de répartition (lllustration 53) montrent deux directions majeures :
- N125°E et N55°E;

et deux autres moins importantes :
- N5°E et N165°E.

Sur cet affleurement aussi les deux directions principales sont facilement observables car elles
découpent le front d’exploitation en diédres.

Le peu de tectoglyphes observables enregistre un mouvement inverse a tendance dextre.

Aucune fracture karstifiée ou a remplissage d’argile n’a été observée.
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lllustration 53 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriére de Bouzic

» Tithonien global

Ainsi, le Tithonien rassemble les données des carrieres Dupuy et de Bouzic. Or, le faible
nombre de valeurs pour la carriere Dupuy n’influence pas ou trés peu les résultats obtenus

avec la projection des données de la carriere de Bouzic.

Les parameétres globaux du Tithonien correspondent donc a ceux de la Carriere de Bouzic
(lllustration 53) avec deux directions principales (N125°E et N55°E) et deux autres mineures

(N5°E et N165°E).

 Turonien

» Beaupuy Sud-Est

Beaupuy Sud-Est est une des nombreuses carrieres
souterraines abandonnées se situant sur la commune de
La Tour Blanche. Elle est taillée dans les calcaires
bioclastiques du Turonien.

37 mesures ont été faites. Il s’agit pour la plupart des
directions de fractures plus ou moins karstifiées (lllustration
54), les fractures séches étant difficilement observables en
souterrain. Par exemple, la photo ci-contre montre une
fracture karstifite a remplissage d’argile de direction
N95°E. Elle présente une ouverture importante (entre 0,5 et
1m). Mais la majorité des fractures de cette carriere
présente simplement un remplissage d’argile rouge, les
débourrages d’argiles n’ont lieu que lorsque I'ouverture de
la fracture commence a devenir importante (a partir de 10
ou 20 cm) comme sur la photo ci-contre.

68

Illustration 54 : Fracture karstifiée,
Beaupuy Sud-Est
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Ainsi, la projection des mesures permet d’identifier une direction largement majoritaire de
N100°E (lllustration 55).

On peut également remarquer la présence d'une petite famille de fractures N150°E qui
correspond a des conduits karstiques largement ouverts. Et, dans la méme proportion, d’'une
famille de fractures N55°E, celles-ci sont présentes a I'entrée de la carriere, on peut donc
supposer qu’il s’agisse d’un effet de décompression de la roche di a la proximité de I'entrée.

lllustration 55 : Stéréogramme et rosace de répartition de Beaupuy Sud-Est

» Carriére de Sainte-Croix-de-Mareuil

La carriere de Saint-Croix-de-Mareuil (lllustration 56) est une carriére a ciel ouvert exploitant les
calcaires blancs bioclastiques a rudistes du Turonien moyen. C’est la société "Imérys" qui
I'exploite pour la production de charges minérales pour l'industrie.

Illustration 56 : Carriere de Sainte-Croix-de-Mareuil

160 données ont été acquises dans cette carriere.

Les premiéres observations sur le terrain permettent de mettre en évidence quatre familles de
fractures différentes :

- N120°E
- N160°E
- N40°E
- NOO°E

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 69



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

Il s’avére que ces observations sont entiérement confirmées par la rosace des répartitions
(lllustration 57). Leur pendage varie, en moyenne, entre 80 et 90°.

On peut noter qu’un nombre important de fractures (une cinquantaine) présente un remplissage
d’argile et la majorité de celles-ci sont des fractures de direction N120°E.

lllustration 57 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Sainte-Croix-de-Mareuill

» Les Planéges Sud 3

Les Planéges est un lieu-dit de la commune de Vieux-Mareuil ou se trouve une succession de
carriéres souterraine de différentes tailles ; Les Planeges Sud 3 est 'une d’entre elles. Elle se
présente sous la forme d’une galerie tragante d’environ 50 m de long, 10m de large et 8m de
haut.

11 mesures de fractures y ont été faites, quasiment exclusivement de direction N110°E. Ces

fractures sont, pour la grande majorité karstifiées a remplissage d’argile et plus ou moins
ouvertes.

» Carriere Constant

La carriere Constant est une carriére a ciel ouvert dans les calcaires a rudistes du Turonien sur
la commune de Paussac-et-Saint-Vivien. Elle est exploitée par la société "Constant et fils" pour
la production de pierres de taille.

Ainsi 15 mesures y ont été faites et, comme précédemment, il s’agit quasiment exclusivement
de fractures N110°E karstifiées a remplissage d’argile et plus ou moins ouvertes.
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» Rochefolet Sud

La carriere de Rochefolet Sud est une carriere souterraine
sur la commune de Leguillac-de-Cercles. Il s’agit de la
derniére station dans le Turonien.

Seulement 5 mesures ont été faites. Cependant celles-ci
ne seront pas projetées sur le stéréogramme synthétique
du Turonien. En effet, les données acquises sont trop
approximatives du fait de conduits Kkarstiques tres
développés ne permettant pas un prise de direction précise
(Nllustration 58).

lllustration 58 : Conduit karstique
carriére souterraine de Rochefolet
Sud

» Turonien global

La totalité des mesures réalisées dans le Turonien représentent donc environ 230 valeurs. Il en
ressort, aprés projection (lllustration 59), une seule grande direction de fracturation a environ
N110°E.

lllustration 59 : Stéréogramme et rosace de répartition de Turonien

L’absence de tectoglyphes est probablement di a la faible dureté des faciés du Turonien et a la
karstification des fractures qui n’ont pas permis leur conservation au cours du temps.
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« Coniacien

» Carriere de Sarlat

F

La carriere de Sarlat (lllustration 60) est
exploitée par la "S.A.S. Garrigou TP
Carriéres" pour la production de granulats
et de blocs de parements.

Elle exploite les calcaires bioclastiques
jaunes du Coniacien ("Pierre de
Mauzens").

Les deux fronts supérieurs ne semblent
plus étre exploités contrairement au front
inférieur ol ont été réalisées les mesures.

140 données ont été recueillies sur le
front inférieur

Illustration 60 : Carriere de Sarlat

On peut observer, sur la rosace de répartition des directions (lllustration 61), quatre plans de
fracturations préférentielles :

- N170°E
- NO9O°E
- N70°E
- NI1O°E

/. N

¢

7

g

—etorgy,

lllustration 61 :Stéréogramme et rosace de répartititon de la carriére de Sarlat

Un certain nombre de fractures présente un remplissage d’argile et/ou une Kkarstification
(environ 40). La majorité de celles-ci sont des fractures N170°E et N90°E.
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» Les Badies

Les Badies est un lieu-dit de la commune de
Mauzens ou se situe une concentration
importante de carrieres souterraines
abandonnées.

Comme précédemment, les carrieres des Badies
(Nlustration 62) exploitaient la "pierre de
Mauzens".

33 mesures ont été levées sur deux carrieres
voisines ("Les Badies" et "Les Badies Ouest").

lllustration 62 : Entrée carriére souterraine
"Les Badies Ouest"

La projection (lllustration 63) montre une orientation unique (comme généralement en
souterrain) des fractures a N115°E.

00 e,
o

lllustration 63 : Stéréogramme et rosace de répartition des carrieres des Badies

» Coniacien global

Quasiment 180 données sont disponibles pour le Coniacien.

Aprés projection (lllustration 64) on retrouve approximativement les quatre directions mises en
évidence dans la carriere de Sarlat :

- NI100°E
- N170°E
- N70°E
- N10°E
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On constate donc que l'apport des données de carriéres souterraines permet de définir une
fracturation dominante de N100°E et N170°E, et une fracturation subordonnée de N70°E et
N10°E.

L’absence de tectoglyphes peut se justifier par les mémes raisons que dans le Turonien, c’est-
a-dire des faciés trop tendres et une karstification des fractures importante ne permettant pas
leur conservation.

lllustration 64 : Stéréogramme et rosace de répartion de Coniacien

+ Santonien

Le Santonien ne présente que deux stations de mesures sur 'ensemble du département, soit
deux carriéres souterraines abandonnées.

» Les fours a chaux

Les fours a chaux est une de ces deux stations. Cette carriére souterraine se situe sur la
commune de Mensignac.

Elle est creusée dans des calcaires micritiques a silex du Santonien. Cependant, aucune
mesure n'a pu y étre réalisée. En effet, suite aux intempéries de fin Juillet la totalité de la
carriére était inondée (lllustration 65), ne permettant pas d’y pénétrer.

|
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Illustration 65 : Carriére des" fours a chaux"
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» La Combe de Lama Est

La seconde et derniére station du Santonien est la Carriére souterraine de La Combe de Lama
Est. Elle se situe sur la commune de Vézac.

La petite taille de cette carriere (environ 15x15m) a permis de relever seulement 5 directions de
fracturations : trois orientées N20°E, une N77°E et une N131°E.

» Santonien global

Les données acquises dans le Santonien sont trop peu nombreuses pour en sortir une
synthése. En effet, les mesures relevées dans la carriéere de La Combe de Lama Est ne sont
pas assez nombreuses pour étre représentatives de I'ensemble de I'étage. Il sera donc
abandonné pour la suite des interprétations.

+ Campanien

» Carriere de Lamonzie-Montastruc

La carriere Lamonzie-Montastruc est 73
exploitée par la société "Calcaires et =
Diorites du Périgord" (Eurovia et Thiviers)
pour la production de granulats calcaires.

Elle exploite des calcaires tendres du
Campanien a oolithes, orbitoides et
bioclastes avec des passages siliceux

(NNlustration 66).

Le relevé qui a été effectué compte 161
valeurs de fractures.

Illustration 66 : Faciés carriére de Lamonzie-Montastruc

La projection des données (lllustration 67) ne permet pas d’identifier des familles de plans
franchement individualisées. Seules les familles de fractures N160°E et N130°E semblent a peu
prés se singulariser. Les trois autres familles supposées (NO5°E, N30°E et N55°E), bien que
faiblement individualisées sur la rosace, peuvent étre considérées comme trois autres directions
de la fracturation dans la carriére de Lamonzie-Montastruc.

A noter que les directions de fracturation qui ne sont pas, ou peu, individualisées sur les
rosaces ou dont les pdles des plans sur le stéréogramme forment un arc de cercle peuvent étre
interprétées comme étant le résultat d’'une déformation (plis, ...) ou comme étant les
conséquences de 'amortissement des contraintes par un matériau tendre (plus probable ici).
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Il est donc possible que les directions NO5°E, N30°E et N55°E soient en réalité une seule et
méme famille résultant de l'amortissement des contraintes par les calcaires tendres du

Campanien.

lllustration 67 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de Lamonzie-Montastruc

» La Doux Quest

La Doux Ouest est une carriere souterraine abandonnée située sur la commune de Maurens.
Elle est taillée dans les calcaires a oolithes, orbitoides et bioclastes du Campanien.

D’une emprise latérale de 80 m et profonde d’environ 90 m, 35 mesures de fractures ont pu y
étre réalisées.

Ainsi, les premiéres observations de terrain et la projection (lllustration 68) permettent
d’identifier une direction de fracturation largement majoritaire d’environ N15°E, et une seconde
trés minoritaire a N160°E.

lllustration 68 : Stéréogramme et rosace de répartition de la carriere de La Doux Ouest
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» Campanien global

Les deux stations du Campanien ont donc permis le recueil de 197 données.

La rosace des répartitions (lllustration 69) permet d’identifier trois directions de fracturations
majeures :

- NI15°E

- N160°E

- N130°E
L’étalement de la famille N15°E est probablement da a la faible dureté du matériau qui a amorti
les contraintes et décalé les fractures.
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lllustration 69 : Stéréogramme et rosace de répartition du Campanien

L’absence de tectoglyphes dans le Campanien peut s’expliquer par les mémes raisons que
dans le Turonien, soit un calcaire trop tendre ne permettant pas leur enregistrement.

« Eocene

» Montguyard

[l s’agit d’'un affleurement de bancs calcaires
lacustres de I'Eocéne supérieur intercalés
dans des marnes (lllustration 70). C’est la
seule station ou des mesures dans I'Eocéne
ont été réalisées.

35 mesures ont pu étre effectuées sur cet
affleurement.

lllustration 70 : Affleurement de Montguyard
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D’aprés la rosace de répartition (lllustration 71), quatre tendances s’en dégagent: N25°E,
N120°E, N165°E et N9O°E. Mais le faible nombre de mesures ne permet pas d’affirmer qu’il
s’agisse des fractures majeures.

lllustration 71 : Stéréogramme et rosace de répartition de Montguyard

* Rupélien

» Lavoir Fonrogue

La station du Lavoir de Fonroque ne compte que 5 mesures de fracturation, soit trop peu pour
étre représentées sur une rosace.

Cependant, ces quelgues mesures seront ajoutées a celles de Plaisance pour la synthése du
Rupélien.

» Carriére de Plaisance

La carriere de Plaisance (lllustration 72) est une carriére a ciel ouvert exploitée par la société
"Calcaires et Diorites du Périgord" (Eurovia et Thiviers) pour la production de granulat calcaire.

Elle exploite les calcaires lacustres de la formation de Castillon (Rupélien) sur deux paliers dont
les fronts d’exploitation font environ une dizaine de meétres.

Illustration 72 : Carriére de Plaisance
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128 directions de fractures ont été relevées.
La projection et la rosace (lllustration 73) permettent de conforter les observations de terrain,
soit deux orientations préférentielles de plans de fracturations :

- NO9O°E
- NI1O°E

> soma,
o« Ne ooy,

lllustration 73 : Stéréogramme et rosace de répartion de la carriére de Plaisance

En effet, les fronts sont orientés selon deux directions : N10°E ou N90°E. Ainsi les fractures
N10°E sont principalement observables sur les fronts N90°E et les fractures N90O°E sur les
fronts N10°E du fait de I'orthogonalité des directions front/fracture.

» Rupélien global

L’apport des mesures de Fonroque étant totalement insignifiant en comparaison de celles de
Plaisance (seulement 5 mesures sur 133), la synthése de la fracturation du Rupélien est
exactement identique a celle de la carriére de Plaisance.

Soit deux orientations majeures de fractures :

- NO9O°E
- N10O°E
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* Aquitanien

» Soumensac

Bien que Soumensac soit une commune limitrophe du département de la Dordogne il parut
intéressant d’y réaliser des mesures afin d’acquérir des données dans le Miocéne (calcaires
blancs de I'agenais, Aquitanien) et ainsi compléter I'échelle des temps déja renseignée par les
mesures des autres stations.

Les mesures ont été réalisées sur deux affleurements différents : le chemin de ronde et une
carriere a ciel ouvert abandonnée (lllustration 74) a la sortie du village en direction de Loubes-
Bernac.

Illustration 74 : Carriére a ciel ouvert abandonnée, Soumensac

62 données de directions ont pu étre acquises. Leur projection (lllustration 75) permet de mettre
en évidence deux directions principales :

- N3O°E
- N110°E

S
o bl LYV
~e.,

lllustration 75 : Stéréogramme et rosace de répartition de I'Aquitanien (Soumensac)
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c) Synthése et analyse des résultats
* Analyse spatiale de la fracturation

» Variations locales

Des variations locales sont observables sur des affleurements de méme age. En effet, dans le
Bathonien, les affleurements des carrieres de Condat-sur-Vézere et de Terrasson-Lavilledieu,
distantes d’environ 8km, présentent des rosaces de répartitions différentes (lllustration 76).

Condat-sur-Vézere Terrasson-Lavilledieu

lllustration 76 : Rosaces de répartition de la fracturation des carriéres de Condat-sur-Vézere et de
Terrasson-Lavilledieu (Goubier, 2013)

Ces différences sont trés probablement dues a l'influence des deux failles de direction N160°E
(environ) qui traversent la carriere de Condat ; en effet, cette direction est trés faiblement
présente dans la carriére de Terrasson.

La fracturation d’'une formation du méme age n’est donc pas forcément continue et uniforme sur
'ensemble d’un territoire. De nombreuses conditions locales sont susceptibles de I'influencer.

Il est difficile de différencier la fracturation due a des conditions locales et celle résultant des
contraintes tectoniques régionales.

Cependant, la majorité des stations d’'un méme niveau géologique présente des rosaces a peu
prés similaires (aux erreurs de mesure pres).

» Variations multi échelles

L’analyse multi échelle permet de définir si des relations existent entre les directions des failles
a I'échelle du département el les directions de fracturations relevées sur les différentes stations.

Six zones ont été définies sur le département (lllustration 77). Pour chacune d’entre elles,

'ensemble des directions des failles cartographiques ont été relevées et projetées sur
"Stéréonet" afin d’obtenir des rosaces de répartitions de la direction des failles (lllustration 78).
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Les zones ont été définies de sorte a ce qu’elles regroupent des ensembles plus ou moins
isolés de failles et que ceux-ci affectent une méme unité chronostratigraphique:

- Zone 4 — socle

- Zones 1 et 5 — Jurassique

- Zones 2, 3 et 6 — Crétacé.

lllustration 77 : Zones définies pour la mesure des directions de failles (Goubier, 2013)
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© GOUBIER ) 8., 2013

lllustration 78 : Rosaces par zones des directions de failles cartographiques (Goubier, 2013)

Dans un premier temps, on remarque que les directions de failles du socle (N50°E) sont
totalement différentes des autres (N130°E environ).

La direction dans le socle est probablement héritée du bassin permo-triasique et les directions
dans le Jurassique et le Crétacé semblent correspondre aux directions résultant de I'ouverture
du golfe de Gascogne au Jurassique.

Cependant, une variation est notable dans la zone 6, la direction des failles est légerement
différente (N150°E) que dans les autres zones de la couverture (N130°E). Elle est
probablement due au jeu d’'une bande cisaillante de direction armoricaine.

Ces directions a petite échelle sont a comparer aux directions observées sur les affleurements
(Nustration 79).
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Tithonien

© GOUBIER J.8., 2013

lllustration 79 : Répartion spatiale et temporelle de la fracturation (Goubier, 2013)

Les directions dans le socle sont tres hétérogenes en raison des nombreuses contraintes qu’ont
enregistrées ces formations depuis 'orogénése hercynienne.

Dans le Jurassique on observe l'apparition de fractures N110°E a partir de I'Oxfordien (le
Dogger présente plut6t des fractures de direction N170-00°E et N45°E). Les directions de ces
fractures et le moment de leur expression correspondent a I'ouverture du golfe de Gascogne.

Au Crétacé, les directions N110°E persistent jusqu’au Coniacien ; période a laquelle on
observe, de nouveau, des fractures N180°E. Cette période correspond a la fermeture de
'anomalie magnétique du plancher océanique n°34 (Olivet et al., 1984) et au début de
I'orogénése pyrénéenne. D’ou I'absence de fractures N110°E a partir du Coniacien en raison de
la fermeture de cette anomalie qui est a l'origine de I'ouverture de golfe de Gascogne et du
découpage en blocs N110°E de la plateforme.

A I'Oligocéne, la direction N180°E est toujours présente mais des fractures de direction N90°E

apparaissent ; elles peuvent étre considérées comme une preuve de la poursuite de
'orogénése pyrénéenne (compression N-S) jusqu’au Miocéne (Gély et Sztrakos, 2001).
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Au Miocene les fractures N100°E persistent mais une nouvelle famille de direction N40°E
apparait.

Les grands accidents (failles cartographiques) enregistrent des événements majeurs de
I'histoire tectonique du bassin (ouverture du bassin permo-triasique et du golfe de Gascogne)
grace a leurs mouvements qui sont liés aux contraintes.

Au contraire les fractures n’enregistrent pas forcément les contraintes. Les directions
principales des fractures sont corrélées aux failles majeures (N110°E), mais certaines familles
ne sont pas exprimées. Soit parce qu’il s’agit de fractures sans rejet ou des conjuguées
localisées ou parce que les fractures ne sont pas en lien avec une contrainte. D’ou des
directions souvent différentes de celles des failles cartographiques.

+ Echelle temporelle et contraintes

En relation avec les données bibliographiques, il est possible de proposer une premiére
interprétation des contraintes.

Ainsi, la figure suivante (lllustration 80) présente une possible interprétation de I'évolution
tectonique de la Dordogne. Celle-ci est fortement liée a I'évolution tectonique du Quercy tout
proche. En effet, I'étude menée par Bonijoly et Blés (1983) semble correspondre aux données
recueillies en Dordogne.

Ainsi, les différenciations de direction entre le Dogger et le Malm marquent bien une
modification des contraintes. En effet, a cette méme période, Bonijoly et Blés (1983) définissent
le passage d’une extension WNW-ESE a une distension NNE-SSW. Cette réorganisation
correspond donc bien a I'ouverture du golfe de Gascogne au Jurassique supérieur. Ouverture
qui se poursuit jusqu'a la fin du Crétacé supérieur. Les directions de fracturations sont en
accord avec celles exprimées par Bonijoly et Blés (1983).

Les données recueillies dans le Rupélien ne présentent pas de similitudes avec celles du
Quercy. Sans tectoglyphes, il est donc difficile d’en interpréter les contraintes.

Cependant, le Miocéne marque bien la présence d’'une compression E-W résultant de
'orogénése alpine.

Cette interprétation est a prendre avec précaution, il s’agit plutét d'une comparaison par
analogie avec I'évolution tectonique du Quercy.

Les données concernant la cinétique des failles sont insuffisantes pour aller plus loin dans
I'interprétation (pour mettre en relation fractures et contraintes).
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Rosace de Phases tectoniques et répartitions des petites
Stratigraphie fracturation | fractures (d’aprés BONIOLY ET BLES ; 1983)
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lllustration 80 : Répartition temporelle de la fracturation et contraintes que I'on suppose associées
(Goubier, 2013)
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* Limites des interprétations

» Variation des directions et pendages de fractures en fonction de la lithologie

La lithologie influence fortement les directions de fractures.

Les observations sur les affleurements kimméridgiens d’Allas-les-Mines le confirment. En effet,
les bancs tendres marno-calcaires et les bancs durs calcaires présentent des orientations et
pendages de fractures différents (lllustration 47).

D’autres observations, dans le Campanien notamment, montrent que les matériaux tendres
n’enregistrent pas de fagon optimale les déformations (amortissement, ...).

» Limite de I'analyse des tectoglyphes

Les tectoglyphes, portés par les plans de fractures, permettent de définir les sens de
déplacement des blocs les uns par rapport aux autres.

Or, ils sont souvent contradictoires lorsque les failles ont une histoire polyphasée, sur un méme
affleurement peuvent cohabiter des mouvements dextres et senestres, inverses et normaux, ...,
définis par les tectoglyphes).

En effet, il est rare que les formations enregistrent une seule déformation. Les successions de
contraintes entrainent le jeu et le rejeu successifs de fractures selon différents mouvements.

De plus, toutes les formations ne sont pas susceptibles de pouvoir enregistrer ces tectoglyphes
limitant ainsi les interprétations sur les mouvements et donc sur les contraintes. En effet, les
roches trop tendres comme le Turonien ou le Campanien par exemple ne présentent pas de
tectoglyphes probablement en raison de leur dureté faible.

Les tectoglyphes sont toujours a associer aux jeux observés en cartographie.
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3.4.3. Conclusion et perspectives

Dans un premier temps, une synthése des données bibliographiques de la région nord
aguitaine a permis de caractériser les grands traits structuraux et I'évolution tectonique de cette
région. Ainsi, Bonijoly (1980 et 1983) propose une succession de phases tectoniques ayant
affecté le bassin (lllustration 19) :
e Une succession de phases distensives au Mésozoique :
o Jurassique inférieur et moyen : jeu de failles normale N20°E & N-S. Distension
WNW-ESE.
o Jurassique supérieur a Crétacé : failles normales N120°E. Distension NNE-SSW
(N110°E).
e Une succession de compressions a la fin du Mésozoique et au début du Cénozoique :
o Crétacé supérieur a Eocene moyen : failles dextres et senestres, failles inverses
et plis. Compression N-S (Orogénése pyrénéenne).
¢ Une succession de phases au Cénozoique :
o Oligocene : rejeu normal de failles (horst et graben). Distension NW-SE
(N135°E).
o Mioceéne : compression E-W (Orogénése alpine).
o Plio-Quaternaire : compression N-S.

Dans un second temps, une campagne de terrain a permis d’acquérir les données de fractures
nécessaires a la compréhension des traits structuraux de la Dordogne. Le relevé de ces
nouvelles données s’est principalement effectué en carrieres a ciel ouvert et, dans une
proportion moindre, en carriéres souterraines et sur des affleurements en bordures de routes.

Cette campagne de terrain a permis d’acquérir plus de 2000 données sur 25 stations relatives a
13 niveaux stratigraphiques différents. La projection de ces mesures sur des canevas de Wulf
et des rosaces de répartitions a permis de caractériser les directions principales de fracturations
de chaque station et de chacune des formations du méme age.

Ainsi, les directions de fracturations sont plus ou moins différentes pour chaque niveau
stratigraphique et en relation avec les éléments bibliographiques, ces variations de directions
peuvent étre replacées dans le contexte tectonique de la région avec une certaine cohérence.
En effet, les données acquises sur le terrain et leurs interprétations se calquent assez bien sur
les éléments apportés par la bibliographie (lllustration 80).

Les éléments du volet tectonique restant & accomplir sont :

- Report des failles et plis non répertoriés sur les cartes géologiques soit a partir de
données bibliographique, soit a partir d’analyse de la carte géologique et de sondages.

- Analyse de la karstification préférentielle d’'une ou de plusieurs familles de fractures : au
cours des divers travaux de terrain, deux familles de fractures Kkarstifiées
préférentiellement ont été observées (N 110° et N 150°). Ces observations devront étre
confirmées a plus grande échelle en intégrrant un relevé structural exhaustif, des plans
de réseaux karstiques (accessibles auprés des spéléologues) et enfin les axes de
vallées,

- Approche multi-échelle pour évaluer la relation entre fracturation et écoulement
karstique pour une approche prédictive de I'origine des écoulements.
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4. Volet hydrogéologique

Ce volet consiste en un inventaire des données hydrogéologiques qui permettront in fine de
déterminer les zones ou les aquiferes carbonatés ont un fonctionnement karstique (karst
fonctionnel), les zones ou l'aquifére est karstifié mais le fonctionnement de I'aquifére n’est pas
de type karstique et les aquiféres carbonatés non karstifiés. Pour ce faire, des indicateurs sont
recherchés en utilisant différents types de données hydrogéologiques. Aprés un rappel des
travaux menés au cours de la premiére année d’étude, le rapport se concentre sur les
nouveaux éléments acquis au cours de cette seconde année et a leur analyse.

4.1. RAPPEL DES TRAVAUX PRECEDENTS

Au cours de la premiére année de I'étude, une base de données hydrogéologiques disponibles
en Dordogne a été réalisée. Les éléments intégrés sous ArcGis qui s’appuient sur des bases de
données existantes (Infoterre, ADES, ARS, CG24, ...) et un important travail de recueil
bibliographigue regroupent (Cabaret et al., 2012) :

- 59 chroniques piézométriques de forages (42 Crétacé et 17 Jurassique),

- 4 chroniques sources (débit et/ou niveaux piézométriques),

- 61 stations météorologiques (précipitations, température et ETP),

- 119 essais de tragage artificiel,

- 143 ouvrages disposant de mesures de qualité de I'eau (ions majeurs, ions mineurs et
parameétres physico-chimiques),

- Des périmétres de protection et des bassins d’alimentation de captages,

- Inventaire de pertes en riviéres et de bulides,

- Quelques datations.

L'importante quantité de données a I'échelle du département ne masque cependant pas leur
qualité qui reste tres variable selon les ouvrages. On gardera a I'esprit que :

- les sources sont peu suivies. Quatre chroniques ont ainsi été récupérées : elles sont
principalement obtenues a l'aide d’enregistreurs de pression et aucune ne dispose de
courbes de tarage complétes nécessaires a I'évaluation de leur débit,

- 143 ouvrages (sources et forages confondus) disposent d’au moins une mesure
physico-chimique soit en ions majeurs soit de paramétres physiques (température,
conductivité, turbidité, ...). Certains ouvrages ne disposent que d’'une mesure et trés peu
sont équipés en continu (la fréquence de relevés ne dépassant pas le rythme mensuel).
Ceci pose le probléeme d'une part de la représentativité des mesures pour chaque
ouvrage et d’autre part de la caractérisation du fonctionnement des systemes karstiques
sur la seule base de données ponctuelles.

Sur la base de ces considérations, les travaux menés au cours de cette seconde année ont
consisté d'une part a mettre a jour les mesures physico-chimiques et les données
piézométriques depuis ADES et la BSS-EAU. D’autre part a intégrer de nouvelles données
issues de la bibliographie. A cet effet, 52 rapports du bureau d’étude Sol-Hydro-Environnement
(S.H.E.) ont été consultés. Les différents éléments identifiés dans ces rapports concernent des
données de forages pour lesquels la coupe géologique et la coupe technique ont été récupéreés.
De nouvelles données de débits, de tracages et de mesures physico-chimiques viennent
également enrichir notre base.

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 89



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

Plus spécifiguement, le travail de cette seconde année s’est concentré a la fois sur la
consolidation des données de sources et sur la poursuite des interprétations physico-
chimiques. En paralléle, I'analyse du phénoméne de « bulide » a été menée.

4.2. ANALYSE DES BULIDES

L’inventaire réalisé en premiere année (Cabaret et al., 2012) mentionnait le travail de Fradet
(1985). Ce dernier avait observé sur le cours d’eau du Céou des apports issus du fond du lit
sableux qui se caractérisent par un « bouillonnement » sous I'action d’arrivées d’eaux tiedes
ascendantes qui s’accompagne de bulles de gaz. Ce phénomene, dénommé localement
« Bulide » traduirait les caractéristiques de ces sources dont les températures sont comprises
entre 15°C et 26°C. En termes de perspectives d’étude, nous avions émis le souhait d’étudier
ces bulides qui pouvaient se révéler étre un élément pertinent pour la représentation de la
structure et du fonctionnement d’'un systéme karstique.

En premier lieu, une réflexion est & apporter sur la dénomination méme de « bulide » (ou
« bullide »). En effet, les observations de Fradet mettent en jeu deux phénoménes. Le premier
consiste en un « bouillonnement » du fond du lit d’'un cours d’eau ou d’'une source créé par la
mise en suspension de matériaux fins au-dessus de I'arrivée d’eau. Le second est la présence
de bulles de gaz qui remontent jusqu’en surface et dont lorigine et les caractéristiques
chimiques sont inconnues. Le phénomeéne de « bouillonnement » est observable sur plusieurs
sources en Dordogne mais ne s’accompagne pas toujours de bulles a la surface. A l'inverse,
certaines sources présentent des remontées de bulles de gaz mais le « bouillonnement » n’est
pas présent du fait de 'absence de matériaux fins qui recouvrent la remontée d’eau (exemple
de la source de Creyssac). Aussi, nous retiendrons par la suite que le terme de bulide
correspond a la présence de remontées de bulles de gaz au niveau d’une source.

Dans un second temps, une analyse de ces bulles de gaz a été réalisée afin de comprendre
leur origine (s’agit-il seulement d’air ou non ?) et les mécanismes de formation. Cette analyse a
recu le concours de messieurs S. Minvielle (doctorant), R. Lastennet (Maitre de conférences) et
A. Denis (Professeur des Universités) du département Génie Civil Environnemental du
laboratoire « Institut de Mécanique et d’'ingénierie — Bordeaux ». L’analyse a été menée sur la
source de Biars. Aprés une présentation de cette source, le protocole de mesure et les résultats
sont présentés sur la base de la note de synthese produite a cette occasion (Minvielle et al.,
2014a).

4.2.1. Caractéristiques de la source de Biars

a) Localisation du site d’étude

La source de Biars (code BSS : 07845X0006/HY) est située dans les alluvions actuelles ou
subactuelles de la Vézere. Cette formation est essentiellement représentée par des limons
micacés contenant des éléments quartzeux et siliceux (Platel et al., 1999). Toutefois, les eaux
de cette source sont supposées provenir de formations plus profondes telles que celles du
Crétaceé ou du Jurassique.

Les eaux émergent dans un bassin surélevé circulaire en pierre, de diamétre et de hauteur

métriques. Une évacuation est présente en bas de cette construction et permet I'évacuation de
I'eau vers la Vézére située a 300 métres (lllustration 81).
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Le fond de cette vasque est formé de dépdts alluviaux et de blocs décimétriques de calcaires.
Ces derniers ne semblent pas étre autochtones et ont probablement été ajoutés lors du
comblement du fond de la vasque. Les eaux y sont claires et limpides. Suivant I'entretien du
fond de la vasque, la présence de végétation peut étre notée.

En de nombreux points, les sédiments sableux sont remis en suspension par des arrivées
d’eaux profondes. Ces remises en suspension sont généralement associées a des arrivées
fréquentes (mais non régulieres) de bulles de gaz. Cette source est donc caractéristique des
bulides de Dordogne.

lllustration 81 : Sortie des eaux du bassin de la source de Biars (Minvielle et al., 2014a)

b) Données chimiques du site

Les informations disponibles sur la BSS concernant la chimie des eaux de cette source sont
extrémement réduites. Par conséquent, des campagnes de mesures ont été menées
préalablement a celle liée aux prélevements de gaz.

Les résultats des différentes mesures et analyses sont consignées ci-dessous.

Conductivité Température Oxygéne COD
Date [us/cm] [°C] pH dissous [mg/L]

[mg/L]
Biars 05/03/2013 535 16.5 7.18 4.93 0.698
Biars 27/03/2013 529 16.8 7.17 4,71 0.730
Biars 01/10/2013 529 17.1 7.06 4.81 0.297

lllustration 82 : Résultats des analyses physico-chimiques réalisées in-situ et des concentrations en
carbone organique dissous (Minvielle et al., 2014a).
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Date Calcium Magnésium Sodium Potassium
Biars 05/03/2013 99.57 9.56 5.07 0.89
Biars 27/03/2013 95.96 9.71 5.04 0.85
Biars 01/10/2013 95.11 9.68 5.14 0.89

Date Bicarbonates Chlorures Sulfate Nitrate
Biars 05/03/2013 329.40 8.50 5.99 4.15
Biars 27/03/2013 300.12 8.51 6.06 4.14
Biars 01/10/2013 286.70 8.68 6.50 3.95

lllustration 83 : Résultats des analyses chimiques des ions majeurs [mg/L] (Minvielle et al., 2014a).

Les eaux de la source de Biars ont un facies bicarbonaté calcique et magnésien. Elles
possédent une température anormalement élevée. Certains auteurs tendent a classer cette
source parmi les sources thermales (Bellegarde et al.,, 1971). La faible teneur en oxygéne
dissous indique que les eaux proviennent d’'un milieu fermé et relativement pauvre en oxygeéne.
Cependant, la présence de nitrates indique que ce milieu n’est pas totalement réducteur.

Les concentrations en carbone organique dissous (COD), bien que faibles, semblent posséder
une certaine variation annuelle. La faible teneur en COD de ces eaux pourraient étre
rapprochées soit a un important temps de séjour des eaux dans le systeme, soit a un faible
apport de COD initial & la zone de production de COD, indépendamment du temps de séjour
des eaux (Batiot et al., 2003).

La pression partielle de dioxyde de carbone (Pco,) des eaux et l'indice de saturation vis-a-vis
de la calcite (IS;) peuvent étre utilisés pour décrire les eaux de la source de Biars (lllustration
84). Deux Pco, peuvent étre utilisées : la Pco, équilibrante (Pco, ¢;) et la Pco, a saturation
(Pco; sa). La premiere correspond a la Pco, pour une eau en équilibre atmosphérique. La
seconde représente la Pco, pour laquelle I'eau serait en équilibre avec la calcite. La différence
entre Pcogq et Pco, s provient de phénoménes de gazage ou de dégazage. La Pco; e
correspond a une limite inférieure de Pco, qui a permis a I'eau d’acquérir sa minéralisation en
bicarbonates.

Source Date Pco; o PCo; sat IS,
Biars 05/03/2013 1.86% 2.35% 0.102
Biars 27/03/2013 1.75% 1.94% 0.045
Biars 01/10/2013 2.16% 1.79% -0.082

lllustration 84 : Valeurs des pressions partielles de CO, équilibrante (Pco; ¢), & saturation (Pco; <) et de
l'indice de saturation vis-a-vis de la calcite (IS.), pour les eaux de la source de Biars (Minvielle et al.,
2014a)

Les IS, des eaux de la source de Biars sont compris entre -0.1 et 0.1. Elles peuvent donc étre
considérées comme a I'équilibre vis-a-vis de la calcite. Il est cependant possible de noter une
tendance a la diminution de I'lS; entre les trois dates. Une diminution est aussi observable pour
la Pco, sa. La Pco, ¢q Ne présente pas de tendance particuliere. L’évolution de la Pco; ¢, est
semblable a celle de 'oxygéne dissous, bien que ce dernier ne posséde pas la méme gamme
de variation. Toutefois, quel que soit le parametre considéré, une analyse plus approfondie du
fonctionnement du systeme de Biars nécessite un suivi temporel, a un pas de temps régulier,
sur une plus longue durée.

La faible teneur en oxygéne des eaux de cette source et la présence de bulles de gaz a
I'émergence ont conduit a s’interroger sur la nature de ces bulles de gaz.
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4.2.2. Protocole de prélévement de gaz

Les préléevements de gaz ont été réalisés en utilisant une cloche a vide a col rodé en verre du
constructeur Duran®, de diamétre 185 mm et de hauteur 300 mm. Au niveau du col a été
introduit un tube permettant de relier I'intérieur de la cloche a une ampoule de prélévement en
verre. L'ensemble a été étanchéifié a I'aide d’un joint siliconé.

Ce dispositif a été placé sur une arrivée fréquente de bulles d’air, la cloche immergée dans
'eau et lestée pour éviter qu’elle ne se renverse. La mesure a été effectuée le 5 décembre
2013. Bien que le jour des mesures, la végétation était relativement abondante, la cloche a été
disposée sur une partie du substratum ne présentant aucun signe de végétation apparente
(NNlustration 85 et lllustration 86). Afin de permettre 'accumulation d’air dans la cloche, le tube
permettant de relier la cloche a 'ampoule de prélévement a été coudé. Des essais préliminaires
en laboratoire et in-situ ont montré que cette configuration était suffisante pour isoler la cloche
de l'air atmosphérique.

Une fois le gaz accumulé dans la cloche, une ampoule de préléevement en verre a été
connectée au tube de la cloche en vue de prélever le gaz. Afin de s’assurer de la
reproductibilité des résultats, deux prélévements ont été effectués (lllustration 87).

by

Parallelement a ces préléevements, des mesures physico-chimiques ont été effectuées
(NMlustration 88, lllustration 89 et lllustration 90). Ces mesures et les prélévements d’eau
associés ont été effectués le 4 décembre 2013 soit la veille des préléevements de gaz.
Cependant, le 5 décembre 2013 les paramétres physico-chimiques étaient identiques a ceux du
4 décembre 2013. Compte tenu de la stabilité de la chimie des eaux de la source de Biars, les
concentrations obtenues pour les eaux prélevées le 4 décembre 2013 sont assimilables a celles
des eaux émergeant a la source le 5 décembre 2013.

Illustration 85 : Installation de la cloche au fond du bassin recevant les eaux de la source de Biars
(Minvielle et al., 2014a).
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lllustration 86 : Agrandissement de la vue sur la cloche (Minvielle et al., 2014a).

Ampoule 1 Ampoule 2 Limite
Prélevée a 13h30 | Prélevée a 13h35
Concentration % % %
Pression (en mb)
lors de la 1ére 1048 1046
détente
Dgxyde de co, 1.92 1.91 0.001
arbone
Argon Ar 1.00 1.01 0.001
Oxygene 0, 8.85 8.91 0.001
Azote N, 87.2 87.3 0.001
Helium He < < 0.005
Hydrogene H, < < 0.005
Sulfure
d'hydrogene HS < < 0.005
Methane CH, < 0.0043 0.0002
Ethane C,Hs < < 0.0002
Propane CsHg < < 0.0002
iso-Butane Iso-C,H1o < < 0.0002
n-Butane n-C4Hy < < 0.0002
Butane SommeC,Hyq < < 0.0004
Pentane SommeCsH;, < < 0.0002
Hexane SommeCgH1,4 < < 0.0002
Somme 99.0 99.2

lllustration 87 : Résultats de I'analyse des gaz issus des bulles présentes dans les eaux de la source de
Biars le 5 décembre 2013. L'incertitude liée aux mesures est de 3 % a I'exception de I'hélium et de
I'nydrogene pour laquelle elle est de 5 % (Minvielle et al., 2014a).
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Conductivité Température Oxygene COoD
Date [us/cm °C] pH dissous [mg/L]
[mg/L]
Biars 04/12/2013 517 16.6 7.17 4.73 0.251

lllustration 88 : Résultats des analyses physico-chimiques réalisées in-situ et de la concentration en
carbone organique dissous (COD) le 4 décembre 2013 (Minvielle et al., 2014a).

Date Calcium Magnésium Sodium Potassium
Biars 04/12/2013 96.72 9.48 4,98 0.86

Date Bicarbonates Chlorures Sulfate Nitrate
Biars 04/12/2013 323.30 10.17 5.49 4.05

lllustration 89 : Résultats des analyses chimiques des ions majeurs [mg/L] des eaux de la source de Biars
le 4 décembre 2013 (Minvielle et al., 2014a).

Source Date Pco; o Pco; s IS,
Biars 04/12/2013 1.87% 2.23% 0.075

lllustration 90 : Valeurs des pressions partielles de CO, équilibrante (Pco, ¢q), a saturation (Pco, s4) et de
I'indice de saturation vis-a-vis de la calcite (I1S.), pour les eaux de la source de Biars le 4 décembre 2013
(Minvielle et al., 2014a).

4.2.3. Résultats et perspectives

Les analyses des gaz des bulles présentes dans les eaux de la source de Biars mettent en
lumiére la présence de dioxyde de carbone et d’azote en concentrations supérieures a celles de
l'air atmosphérique. A contrario, la teneur en oxygéne est inférieure a celle de [lair
atmosphérique.

La valeur de Pco2_eq calculée (lllustration 90), soit 1.87 %, est trés proche de la teneur en
CO2 des bulles de gaz. |l est alors possible de s’interroger sur un probable équilibre entre I'eau
et l'air au sein de la cloche. Par conséquent, la Pco2 eq de l'eau pourrait influencer la
concentration en CO2 mesurée dans I'air de la cloche.

Il est possible de noter que les teneurs en oxygéne dans les eaux et dans les bulles sont
inférieures a celles qui devraient étre présentent si les eaux ou les bulles de gaz étaient en
équilibre avec I'atmosphére.

La manifestation des bulles de gaz dans les eaux de cette source peut étre liée soit au site
méme de la source, soit au parcours de I'eau dans le systéme avant de rejoindre 'émergence.

Concernant la premiére hypothése, des questionnements peuvent étre soulevés vis-a-vis de la
présence de végeétation et la présence d’alluvions :

- la végétation peut-elle produire des bulles de gaz d'un tel volume (diametres
centimétriques) et engendrer une concentration des gaz similaire a celle obtenue dans
les bulles de la source ?

- les eaux de la source émergent au sein d’alluvions de la Vézeére. Il est alors possible de
s’interroger sur la possibilité que des zones de ces alluvions ne soient pas entierement
saturées permettant ainsi la présence d’air. La remontée des eaux profondes pourraient
alors entrainer ces bulles d’air. Cependant, cette hypothése de présence de bulles
n’explique pas la composition chimique de I'air contenu dans les bulles.
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Il est aussi possible que la présence de bulles soit attribuée au parcours de I'eau elle-méme.
Comme évoqué précédemment, les eaux de la source de Biars sont, d’aprés leur température
élevée, supposées provenir de remontées profondes (au moins 100 métres). La pression en
profondeur est nettement supérieure a celle subie par I'eau en surface. Il convient alors de se
demander si la diminution de pression au cours de la remontée de I'eau peut engendrer la
formation de bulles dans le systéme.

Afin de clarifier certaines de ces hypothéses, une analyse isotopique (15N/14N) de l'azote
gazeux permettrait d’avancer dans la compréhension de l'origine de I'azote des bulides.

En conclusion, la compréhension du systéeme de Biars nécessiterait un suivi plus approfondi.
Toutefois certains éléments peuvent étre d’ores et déja notés.

La Pco2, qu’elle soit équilibrante ou a saturation, posséde des variations au cours de I'année.
La détermination de limportance de cette variation permettrait de mieux qualifier le
fonctionnement de ce systéme.

Bien que faibles, les variations de COD sont non négligeables. Cependant, I'analyse de ces
variations ne peut se faire dans I'état actuel des connaissances.

Enfin, la présence des bulles de gaz est un phénoméne dont le mécanisme n’'a, pour le
moment, pas pu étre identifié. La composition du gaz recueilli dans la cloche montre cependant
que les bulles ont un excés d’azote important au détriment de 'oxygéne. Ce déséquilibre est dQ
a des processus biogéochimiques soit dans le réservoir méme du jurassique, soit dans le milieu
alluvial traversé par les eaux aux cours de leur remontée. |l parait donc nécessaire d’identifier
d’autres sites de bulides issues de contexte différent pour pouvoir avancer dans la
connaissance de ce phénomene.

4.3. CONSOLIDATION DES DONNEES DE SOURCES

L’inventaire des phénoménes karstiques et notamment des sources permettent de caractériser
la structure karstique du réservoir. La connaissance des débits que ce soit d’étiage, de
moyennes et de hautes eaux est indispensable pour I'évaluation des réserves en eau
souterraine, de la superficie des bassins d’alimentation ou encore du fonctionnement des
aquiféres. A cet effet, le suivi continu des sources constitue une donnée essentielle. Au cours
de la premiére année d'étude, 4 sources avaient été identifié¢es comme disposant de
chroniques continues du débit et/ou du niveau d’eau (deux chroniques gérées par le BRGM
avaient été récupérées) avec des qualités de suivi trés disparates. Il en était alors ressorti le
besoin de densifier cette donnée en consolidant la donnée existante, en recherchant d’autres
données disponibles auprés des acteurs de I'eau en Dordogne et en équipant certaines
sources. Au cours de cette seconde année, les données de 3 autres sources ont été collectées.

Pour chacune des 7 sources, des fiches descriptives de site ont été réalisées et des

consolidations effectuées (un tableau synthétique résume les connaissances et les données sur
ces sources (lllustration 91).
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4.3.1. Sources du Toulon - 07588X0008 et 07588X009 (Fiche descriptive en Annexe 3)

L’historique des débits et de la turbidité a été fourni par le gestionnaire (Lyonnaise des Eaux).
Ces débits sont mesurés a l'aide d'un débitmétre fixé au niveau d’une section bétonnée qui
canalise les eaux de I'’Abime (07588X0009) et du Cluzeau (07588X0008).

En complément, le BRGM a installé son propre capteur de niveau d’eau a la sortie du trop-plein
des 2 sources depuis aolt 2010. D’aolt 2009 a février 2010, 7 mesures de débit ont été
effectués afin de réaliser une courbe de relation hauteur/débit (courbe de tarage). Cette courbe
n’est cependant pas compléte car il manque des jaugeages dans les débits extrémes, a la fois
hautes eaux et basses eaux. Les valeurs s’échelonnent de 255 m®h a 2 581 m®nh, valeurs
cohérentes avec celles fournies par le gestionnaire. Il s’agit de la source la mieux suivie du
territoire.

4.3.2. Source de Ley Fonts - 08067X0008 (Fiche descriptive en Annexe 4)

Les débits naturels de la source sont mesurés par le gestionnaire (Saur) au niveau d’un trop-
plein qui déverse, a travers une conduite gravitaire, les volumes excédentaires dans le fossé
latéral du captage qui rejoint le ruisseau quelgues dizaines de métres en aval du site. La
conduite est équipée d'un débitmétre dont les caractéristiques n'ont pas été communiquées. I
existe une grande imprécision sur les mesures. Les données récupérées remontent & janvier
2010. Elles montrent des débits compris entre = 45 et 90 m*/h. En 2001, 11 mesures du débit
ont été réalisées (S.H.E, 2002) et indiquent des valeurs comprises entre 80 m%h et 150 m%h
environ. Ce suivi devrait étre amélioré dans la mesure du possible ; Cependant les eaux de
cette source seraient issues d’'un mélange entre les aquiféres du Jurassique et du Crétacé avec
une probable participation, en basses eaux et en pompage, par la nappe alluviale (SHE, 2002).

4.3.3. Source de Falgueyret — 08072X0009 (Fiche descriptive en Annexe 5)

L’historique des débits a été fourni dans un rapport de présentation de la source (Véolia, 2011)
pour la période de 09/2010 a 09/201 puis a été récupéré directement auprés du gestionnaire
(Véolia), couvrant la période 2012 a 'actuel. Le débit de cette source du Campanien est mesuré
au niveau d’'un canal bétonné qui dispose d’un enregistreur du niveau d’eau par ultra-sons. Les
débits sont fournis a l'aide d’une relation simple avec la hauteur d’eau mesurée. Des paliers a
336 m®h sont observables sur la chronique. lls sont dus & la mesure. En effet, en période de
crue, au-dela de cette valeur, les eaux débordent du canal. On a donc une hauteur d'eau limite
mesurable par la sonde (Véolia, 2011).

4.3.4. Source des Moulineaux — 07823X0004 (Fiche descriptive en Annexe 6)

L’historique des débits et de la turbidité a été fourni par le gestionnaire (Saur). Concernant les
débits, aucune courbe de tarage n’a été récupérée, la formule de conversion hauteur/débit est
inconnue. De plus, la hauteur d’eau est mesurée a 'aide d’'une sonde a ultra-sons pour laquelle
il existe une dérive qui est probablement a l'origine de I'existence de « paliers » sur la
chronique.

En complément, cette source du Santonien est suivie par le BRGM depuis aolt 2011a l'aide
d’un enregistreur de pression, température et conductivité qui a été nivelé au cours de cette
année. Devant la nécessité d’établir une courbe de tarage correcte, le péle hydrométrie de la
Direction Départementale des Territoires de Dordogne a réalisé une mesure le 25/07/2013 au
niveau des déversoirs, afin de vérifier la faisabilité d’'une mesure. Le débit obtenu est de
2 850 m*/h, cohérent avec I'historique des débits connus pour cette source compris entre 2 160
et 13 000 m%h (Von Stempel, 1972).
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4.3.5. Source de la Glane — 07593X0004 (Fiche descriptive en Annexe 7)

Cette source a fait 'objet d’'une étude, menée par le Bureau d’étude Marsac-Bernede, pour
laguelle un capteur de niveau piézométrique a été mis en place d’avril 2012 a novembre 2012
(Marsac-Bernede, 2012). Afin de pérenniser le suivi de cette source, un capteur a été installé
par le BRGM le 30/10/2012 permettant d’enregistrer au pas de temps horaire le niveau
piézométrique et la température (Nivellement du point de mesure effectué au cours de I'année).
Cette source du Bathonien, a fait I'objet par le passé de mesures de débits (Von Stempel,
1972 ; SHE, 2001 ; Marsac-Bernéde, 2012) mais il n’existe a I'heure actuelle aucune courbe de
tarage permettant de relier les niveaux d’eau mesurés a des débits. A linstar du jaugeage
effectué sur les Moulineaux, la DDT24 est intervenue le 06/08/2013 afin d’effectuer une mesure
du débit. Celle-ci, réalisée au niveau du seuil du batiment, a permis d’obtenir une valeur de
115,2 m*h, ce qui est trés faible au regard des données historiques comprises entre 288 et
13400 m®h. Ceci provient probablement de la présence de flux d’eau sous le batiment qui n'ont
pas été pris en compte. Cependant, une mesure plus en aval de la source, dans le cours d’eau,
serait possible.

4.3.6. Source des Michauds — 07598X0003 (Fiche descriptive en Annexe 8)

Les données de débit sont fournies par le gestionnaire (Compagnie des Eaux et de 'Ozone).
Les mesures sont réalisées au niveau d’un trop-plein qui récupére I'ensemble de I'eau non
prélevée. La conduite de trop-plein permet de mesurer, hors période de pompage, le débit
naturel de la source. Elle est équipée d’'un débitmétre mesurant des débits jusqu’a 150 m®h
correspondant a une limite technique (échelle d’enregistrement du capteur) et logistique. Selon
I'intérét de cette source, une modification du paramétrage pourra étre effectuée sur demande
officielle et argumentée afin de mesurer les débits de hautes eaux.

4.3.7. Source de Fongauffier — 08314X0012 (Fiche descriptive en Annexe 9)

La source de Fongauffier est partiellement captée pour 'AEP. Une partie ressort dans une
vasque et constitue 20 % du débit total de la source (SIAEP de Belvés, 2004). Depuis 2012,
Infraconcept a mis en place un capteur du niveau d’eau dans la vasque. Il n’y a pas pour le
moment de courbe de tarage associée mais des équivalences de débit peuvent étre trouvées a
I'aide de formules spécifiques.

Au total, 4 sources du Crétacé, 2 sources du Jurassique et une source présentant un mélange
ont été récupérées (lllustration 91). La qualité de ces données est cependant variable d’une
source a lautre. Ainsi, certaines font I'objet d’un suivi continu avec une connaissance
relativement bonne du débit réel de la source. Elles disposent d’une station de jaugeage avec
une section propre et entretenue (Le Toulon et Falgueyret). D’autres sources disposent d’un
systéme de mesure mais ne font pas I'objet d’'une surveillance et d’'un entretien particuliers. Les
mesures réalisées n’étaient jusqu’alors pas bancarisées ou le matériel utilisé n’était pas bien
dimensionné (LeyFonts et les Michauds). Enfin, 3 sources ne sont suivies qu'en termes de
niveaux (La Glane, les Moulineaux et Fongauffier). Afin de pérenniser ces données et préciser
les hydrogrammes, des jaugeages seront réalisées sur les deux premiéres (suivies par le
BRGM), auquel se rajoute celui sur le Toulon, & partir de 2014 et plusieurs fois par an.

Une premiére observation des données (lllustration 92) montre des sources aux comportements
différents (en réaction & un épisode pluvieux par exemple). Ces chroniques pourront, dans la
suite des travaux, étre utilisées pour analyser le fonctionnement des systemes en termes de
transfert par l'utilisation de l'analyse des courbes de récession ou encore des analyses
corrélatoires.
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Gestion

Données disponibles

Débits observés sur
historiques (m®/h)

min

| normal | max

S

ource de Toulon - 07588X0009 et 07588X0008 — Turonien et Coniacien

Lyonnaise
des Eaux

» Piézométrie - Température &
Conductivité depuis aolt 2010 (BRGM)

» Débitmétrie & turbidité depuis juillet 2005
(LDE)

255

1250

2581

‘ Source de Ley Fonts — 08067X0008 — Jurassique et Crétacé (+ nappe alluviale)

|  Saur - Débitmétrie depuis janvier 2010 (Saur) | 45 | 60 [ 150 |
Source de Falgueyret — 08072X0009 — Campanien
« Débitmétrie et turbidité de 09/2010 a
Véolia 09/2011 (Bibliographie) 36 50 340
» Débitmétrie en 2012 et 2013 (Véolia)
Source des Moulineaux— 07823X0004 — Santonien
* Piézométrie - Température &
n ivité i 0t 2011 (BRGM
Saur ?Ségliicét Ttﬁrg?dﬁtuésdigﬂtis j%nvisar 231 o) 2160 | 2520 | 14100
(saur)
Source de la Glane— 07593X0004 — Bathonien
» Piézométrie et température depuis avril
2012 (BRGM
Sogedo | | Nitra(tes et T)urbidité depuis avril et juin 418 2520 | 13400
2012 (Sogedo)
‘ Source des Michauds— 07598X0003 — Jurassique (Bajocien ?)
C.E.O.
(d%‘;”ég"’l‘g(“gf « Débit depuis novembre 2010 (Saur) 61,5 170
de I'Ozone)
Source de Fongauffier— 08314X0012 — Coniacien-Santonien
SIAEP de | < Piézométrie depuis juillet 2012
Belves (Infraconcept) i 260 300 390

lllustration 91 : Tableau synthétique des mesures de débits disponibles sur 7 sources de Dordogne (en

vert : sources du Crétacé — en bleu : sources du Jurassique)
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lllustration 92 : Courbes du niveau ou du débit des sources suivies en Dordogne depuis décembre 2009
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4.4. ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES HYDROCHIMIQUES

En présence de nombreuses données chimiques, une interprétation par l'application de
statistiques descriptive multidimensionnelles (analyse factorielle) est largement utilisée en
hydrochimie et plus particulierement en contexte karstique [ (Mudry et al., 1986) ; (Lastennet et
al., 1997) ; (Dorfliger et al., 2010)]. Cette approche est mise en ceuvre pour distinguer différents
types d’eau (pbles chimiques) et également pour décrire I'évolution chimique d’une crue.

Dans le cadre de cette étude, il s’agit d’analyser un jeu de données consistant en une série
d'observations (les captages d’eau souterraine de Dordogne) et de variables (paramétres
physico-chimigues et ions majeurs).

L’analyse en composantes principales (ACP) consiste, a partir du nuage de points constitué par
la projection des observations dans I'espace multidimensionnel des variables, de réduire cet
espace en déterminant les facteurs (composantes) qui expliquent le plus la variance du nuage
de points. Les deux ou trois premiers facteurs expliquent en général I'essentiel de la variance
du jeu de données.

En complément I'analyse factorielle discriminante (AFD) permet d’analyser le méme jeu de
données en rajoutant une variable qualitative (par exemple confinement de I'aquifére, géologie
de l'aquifere) supposée étre responsable de la structuration des données.

Etant donné que la plupart des points sont échantillonnés a un pas de temps mensuel ou
saisonnier, I'analyse porte sur une inter-comparaison entre les points d’eau en utilisant la

médiane de chaque paramétre mesuré sur chaque point d’eau.

Ces analyses statistiques doivent permettre de mettre en évidence différents types d’eau
parmi les points d’eau et de rechercher les causes potentielles de ces différences
(réservoir superficiel ou profond, source ou forage d’eau, nature géologique du réservoir,
distribution spatiale, modalités de la recharge, occupation du sol dans les bassins
d’alimentation, etc.)

La variabilité temporelle des parameétres physico-chimiques et ions majeurs peut également
apporter des informations sur le degré de karstification d’un hydrosystéme et sa propension a
réagir aux événements de recharge (dilution par eau faiblement minéralisée, lessivage de
nitrate, etc.). Etant donné [lintervalle entre deux échantillonnages (au mieux quatre
échantillonnages par année), le coefficient de variation (CV : écart-type divisé par la moyenne)
a été choisi comme indicateur de variabilité temporelle. Le CV est un indicateur utilisé
frequemment dans les travaux d’hydrologie du karst pour classifier les systémes karstiques
[p.ex. (Shuster et al., 1971) ; (Wicks, 1997)] ou comparer différentes eaux de recharge d’un
systeme karstique (Perrin et al., 2003). Il convient toutefois d’étre prudent dans l'interprétation
des résultats et des approches plus robustes de I'analyse de séries temporelles a pas de temps
fins ont été développées récemment (p.ex.: distribution plurimodale des conductivités
électriques (Massei et al., 2007)).
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4.4.1. Représentativité des observations et choix des paramétres

En année 1 du projet, une premiére ACP fut réalisée sur tous les points d’eau échantillonnés
(143 points au total). Pour certains points peu échantillonnés, il est possible que les
concentrations soient peu représentatives (par exemple si I'échantillonnage est réalisé en
période de hautes eaux). Afin de s’affranchir de tels biais potentiels, les données ont été filtrées
pour ne garder que les points d’eau pour lesquels il est possible de calculer une concentration
médiane représentative.

Pour les 14 points d’eau pour lesquels plus de 30 observations de chaque paramétre sont
disponibles sur la période 1995-2013, un test statistique a montré que la médiane est une
valeur statistique représentative de chaque point dés qu’elle est calculée sur 5 observations
choisies au hasard. Seul dans le cas du paramétre NO3’, 10% des points d’eau nécessitent 10
observations au lieu de 5 pour que la médiane soit représentative.

Les paramétres physico-chimiques et chimiques retenus pour [lanalyse influencent
sensiblement les résultats de 'ACP et 'AFD. Certains paramétres ne peuvent pas étre utilisés
car ils sont sous-échantillonnés, c’est le cas de I'oxygéne dissous et des éléments traces a
I'exception de la Silice. D’autres paramétres ne sont pas suffisamment discriminants (« bruit de
fond ») : K, Turbidité, COT ou influencés par des effets de site/protocole de mesure : pH,
Température.

In fine, les paramétres retenus pour les analyses statistigues sont la conductivité électrique
(EC), la Silice et les ions majeurs & I'exception de K* (donc Ca**, Mg, Na*, SO,*, HCO3, CI,
NO3), soit 9 paramétres. Par rapport a 'année 1, la conductivité électrique a été incorporée
pour mieux marquer le pdle minéralisation ainsi que la silice comme marqueur potentiel de
recharge par des eaux ayant circulé sur le socle.

Le nombre de points échantillonnés en Dordogne s’éléeve a 143 duquel il s’agit d’enlever 49
points pour lesquels le nombre d’analyses est inférieur a 5 et donc la médiane calculée n’est
pas représentative. Au final 94 points d’observations peuvent étre analysés (60 sources & puits
et 34 forages ; 56 ouvrages alimentés par le Crétacé, 33 par le Jurassique, 4 pour lesquels le
réservoir n’est pas connu, et 1 correspondant a un mélange — Annexe 10).

4.4.2. Analyse en Composantes Principales (ACP)

Pour chaque point d’eau, la médiane de chacun des 9 paramétres est calculée puis ces valeurs
médianes sont utilisées pour I'ACP.

Les deux premiers axes factoriels expliquent 62% de la variance totale des observations
(Nllustration 93).
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lllustration 93 : ACP sur les 94 points d’eau retenus.

L’axe 1 correspond surtout & un péle minéralisation (Ca®*, HCO4, EC) et nitrate et I'axe 2 & un
pole Na*, CI, SO,*. Une signature chimique particuliére est bien mise en évidence pour les
points 07348X0017 ; 07598X0009 ; 07577X0017 ; 07577X0022 avec une chimie plus marquée
selon I'axe 2. En particulier les points 07348X0017 & 07598X0009 sont des forages qui captent
'aquifere captif du Lias qui montrent un enrichissement en Cl, Na, SO4 (présence d’évaporites
dans la lithologie). Les deux autres points captent 'aquifére crétacé, I'un la nappe captive par
forage (07577X0022), l'autre la nappe libre par une source (07577X0017). Le forage d’'une
profondeur totale de 430 m est artésien avec un fort débit (166 m3/h) et deux arrivées d’eau
bien individualisées sont indiquées sur le log technique a 297 m et 342 m de profondeur
(calcaires du Turonien). La source, située 6 km au sud du forage, alimente le lavoir communal
de St-Vincent-Jalmoutiers et draine I'aquifére des calcaires du Campanien. Sa chimie montre
un impact anthropique significatif avec des concentrations élevées en NO3', CI', Na** et SO,

Ces 4 points sont enlevés pour faire une seconde ACP (lllustration 94 — Annexe 10). Les deux
premiers axes factoriels expliquent 69% de la variance totale des observations. Similairement a
la premiére ACP, I'axe 1 correspond surtout & un péle minéralisation (Ca?, HCOg, EC) et
nitrate. L’axe 2 différe et est surtout marqué par CI et moins nettement par Na* et Si.
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lllustration 94 : Résultat de 'ACP sur les 90 points d’eau (4 points anomaux de I'lllustration 93 enlevés) et
distinction arbitraire de huit groupes sur le plan factoriel. (Aquiferes BACX = Bathonien-Callovo-
Oxfordien ; BAJO = Bajocien ; CAMP = Campanien ; COST = Coniacien-Santonien ; TURO = Turonien)

Huit groupes de points ont pu étre distingués sur le plan factoriel des axes 1-2 :

Le groupe 1 correspond pour quatre points a des sources drainant la nappe libre du Crétacé (2
Turonien, 1 Campanien, 1 Coniacien-Santonien). Le 5°™ point correspond a un forage de
240 m de profondeur (BSS 08082X0008) captant la nappe captive du Jurassique moyen
(BACX) : les concentrations élevées en NO;3 (20-35 mg/L) et les variations temporelles des
paramétres (CE, turbidité, NO3') indiquent que le forage capte au moins en partie une eau plus
superficielle en lien direct avec les eaux d’infiltration impactée par les activités humaines.

Le groupe 2 comprend quatre points qui correspondent tous a des points d’eau drainant la
nappe libre du Coniacien-Santonien. Ces sources sont marquées par les marqueurs
anthropiques (NOg, CI). Cependant une majorité des points drainant le Coniacien-Santonien se
répartissent ailleurs sur le diagramme et donc ce groupe ne semble pas identifier
spécifiqguement cet aquifere.
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Le groupe 3 correspond pour quatre points a des sources drainant la nappe libre du Crétacé (2
Campanien, 1 Coniacien-Santonien, géologie non déterminée pour la derniére). Le 5°™ point
correspond a un forage de 420 m de profondeur (BSS 07822X0011) captant la nappe captive
du Coniacien-Santonien. Ces points se caractérisent par un enrichissement relatif en Si, Na®,
CI' et un appauvrissement en ions issus de la dissolution. Le forage semble capter cette
ressource superficielle (indice de karstification active en profondeur ?).

Le groupe 4 correspond a deux forages profonds (528 m et 558 m) captant la nappe captive du
Turonien (probable pour 'un des deux, confirmé pour l'autre). Il s’agit d’'une eau enrichie en Si,
Mg?* et pauvre en NOg, Ca**, HCOj.

Le groupe 5 est formé de deux points distincts du point de vue de leur contexte
hydrogéologique : I'un capte la nappe libre du Jurassique moyen (BACX) par un puits (BSS
08088X0014), l'autre la nappe captive du Campanien par un forage profond de 270 m (BSS
08302X0011). lls sont marqués par un enrichissement en Mg?* et Si**.

Le groupe 6 est représenté a la fois par trois forages captant le Jurassique (Bajocien confirmé
pour I'un des trois) captif et par deux sources captant le Crétacé.

Le groupe 7 correspond a des points d’eau alimentés par I'aquifére libre du Jurassique moyen
soit par des forages ou des sources. Leur chimie se caractérise par une minéralisation élevée
(Ca®*, HCO', CE) et des concentrations en nitrates montrant un impact anthropique. Il regroupe
la majorité des points du Bajocien (5 points sur 7). Ce péle pourrait donc marquer I'aquifére
Bajocien.

Le groupe 8 correspond a deux sources drainant la nappe libre du Crétacé (Coniacien-
Santonien).

L’ACP sur tous les points d’eau souterraine suffisamment échantillonnés de Dordogne ne
permet pas d’identifier clairement des réservoirs bien individualisés d’un point de vue chimique
a I'exception du Lias qui montre une influence évaporitique (Cabaret et al, 2012). La majorité
des quelques points d’eau drainant les calcaires du Bajocien apparaissent regroupés sur le
premier plan factoriel (lllustration 94) ce qui pourrait indiquer également une signature chimique
particuliere.

On observe une tendance a avoir plus de forages et d’ouvrages captifs (souvent redondants)
vers le pole Mg?* et, a linverse plus de sources/ouvrages en nappe libre vers le pdle NO;-
SO,%. Ce résultat va dans le méme sens que les interprétations de 'année 1 qui montraient que
Mg?* est un traceur des eaux & long temps de séjour alors que NO3 est un traceur d’aquifére
superficiel.

Le fait que la majorité des points se répartisse sans ordre apparent dans le premier plan
factoriel indique soit que les différents réservoirs ont des caractéristiques chimiques proches,
soit que la plupart des points d’eau sont alimentés par plusieurs réservoirs (mélange de la
signature). Dans ce dernier cas, on peut également envisager que la contribution d’'un réservoir
se fasse a diverses périodes du cycle hydrologique et non tout au long de I'année. Ainsi, en
fonction des données disponibles, un traitement statistique des données hydrochimiques
pourrait étre réalisé sur certaines périodes de I'année (en basses eaux ou hautes eaux).
Cependant les réservoirs carbonatés ne montrent pas de contrastes de faciés géochimiques
trés marqués que ce soit entre eux ou avec les nappes plus superficielles. On citera ainsi le cas
de la source de LeyFonts ou il y aurait une participation probable de la nappe alluviale en
basses eaux mise en évidence davantage par la présence de contamination fécale et de
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coliformes plutét que par la présence de tritium ou d’'une concentration en nitrates élevée
(S.H.E., 2002).

4.4.3. Diagrammes binaires

Certains groupes identifiés par 'ACP (lllustration 94) sont bien identifiés sur les diagrammes
binaires Ca?*-Mg?*, Ca?*- NO3, Na'-Si** (lllustration 95).

Les quatre points des groupes 4 et 5 s'illustrent par leurs faibles concentrations en Ca*" et
concentrations élevées en Mg®*. On observe une corrélation entre Ca** et NOg, avec les
concentrations les plus élevées pour les groupes 1 et 2 (nappe libre essentiellement). On
observe également une corrélation positive entre Na® et Si**, et les groupes 2, 3 et 4
correspondent aux concentrations les plus €élevées ; ces points ne sont par contre plus sur la
méme droite de corrélation (relativement plus enrichis en Na* que Si*).

Quelques ouvrages isolés se distinguent également par leur concentration élevée en Mg?
(forage captif Jurassique 07595X0022, source du Lias 07844X0002), une concentration élevée
en NO; (source du Turonien 08087X0016), ou une concentration élevée en Si** (source du
Coniacien-Santonien 07582X0005).
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lllustration 95 : Diagrammes binaires Ca**-Mg®*, Ca**- NO5', Na'-Si** pour les 90 points d’eau retenus.
Les cercles rouges indiquent les groupes définis par '’ACP (lllustration 94).
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4.4.4. Analyse de la variabilité temporelle

L’analyse porte sur les 56 ouvrages captant le Crétacé et 33 ouvrages captant le Jurassique
pour lesquels au moins 5 échantillonnages sont disponibles sur la période 1995-2013. Pour
chacun de ces ouvrages le coefficient de variation (CV) des concentrations en ions majeurs a
été calculé. Deux graphes binaires sont présentés : le premier représentant les CV du calcium
et du magnésium (traceurs intrinséques issus de la dissolution) et le deuxiéme les CV du
bicarbonate et nitrate (traceur intrinséque et traceur d’origine anthropique).

Pour les eaux du Jurassique (lllustration 96), quatre forages montrent des CV en calcium plus
élevés que les sources (07107X0031, 07348X0017, 07584X0007, 07348X0015). Des CV
élevés sont indicateurs de mélanges d’eau ayant des minéralisations contrastées ; de plus les
proportions de mélange doivent étre variables au cours du temps par exemple a cause de
différences de pression hydraulique entre les réservoirs d’origine. Un puits présente a la fois un
CV en magnésium et en nitrate élevés (08084X0007). De plus deux autres forages présentent
des CV en bicarbonate plus élevés que les sources (07842X0008, 07597X0007).
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. ,
i 30% 8 u
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lllustration 96 : Coefficients de variation (CV) des cations ca” et Mg2+ (graphe du haut) et des anions
HCO; et NO3 (graphe du bas) pour tous les points d’eau captant le Jurassique et qui ont été prélevés au
moins 5 fois entre 1995 et 2013.

Pour les eaux du Crétacé (lllustration 97), quatre sources montrent des CV en calcium et
magnésium élevés (07585X0001, 08072X0009, 08087X0009, 08312X0021). Logiquement les
sources présentent des CV en nitrate pouvant atteindre 50% ce qui indique la nature plutdt
superficielle des réservoirs Crétacé. Un seul forage montre des CV en nitrate plus élevés
(08063X0014).

Cette analyse de la variabilité temporelle des concentrations en ions majeurs dans les eaux
souterraines de la Dordogne ne permet que d’identifier quelques ouvrages avec des variabilités
plus importantes que les autres ; cependant aucune logique claire n’apparait entre eaux du
Jurassique ou du Crétacé ou encore entre typologies de points d’eau (forages, puits, sources).
Afin de pouvoir aller plus loin dans les interprétations sur la chimie des eaux, il est nécessaire
d’obtenir des données plus fines temporellement sur quelques systémes karstiques contrastés
en termes de fonctionnement (type de réservoir, recharge, bassin d’alimentation) afin de
détecter des spécificités sur leur fonctionnement hydrodynamique (mélanges, écoulements
préférentiels, fonctionnalité du karst profond, etc.)

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 107



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

50% 114% B0%
45% - 07585X0001 # Forages
08072x0009 50% -
40% - B Puits
08087X0009
35% a0% 08063X0014 Sources
g 30% - is A
= oo 08312%0021 Z 50
= =
U 20% | 5]
15% * # Forages 20% - v
W Puits & |
10% - . s 10% g m
55 * * . ources
0% T T T T T 1 0% T T T 1
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 0% 5% 10% 15% 20%
C.V. Ca? C.V.HCO3

lllustration 97 : Coefficients de variation (CV) des cations Ca** et Mg®* (graphe du haut) et des anions
HCO; et NO3 (graphe du bas) pour tous les points d’eau captant le Crétacé et qui ont été prélevés au
moins 5 fois entre 1995 et 2013.

4.4.5. Synthése et conclusions préliminaires

L’interprétation des données hydrochimiques sur les points d’eau souterraine de Dordogne (BD
ADES) a permis de dégager quelques tendances :

- Les points d’eau alimentés par le réservoir du Lias sont marqués par une signature
évaporitique (CI', Na*, SO4) ;

- Les sources drainant essentiellement les aquiféres du Crétacé sont marquées par les
intrants anthropiques (NO3y) ;

- L’aquifére Bajocien semble se caractériser par une minéralisation plus élevée (Ca?",
HCOg3, CE) et des concentrations en nitrates montrant un impact anthropique ;

- Al'exception du Lias et potentiellement du Bajocien, les autres réservoirs carbonatés ne
semblent pas se caractériser par des chimismes spécifiques ;

- Plusieurs forages présentent des particularités qui semblent indiquer leur alimentation
par du karst actif : dans le rapport année 1, une anomalie thermique froide ainsi que la
présence de NO3 avaient été observées sur les forages 07341X0007, 07588X0048,
07831X0009, 08072X0011, 07345X0018 ; 'analyse de la variabilité spatiale montre des
coefficients de variations élevés (NO; et/ou Ca®**) sur les forages 07107X0031,
07584X0007, 07348X0015, 07597X0007, 07842X0008.

Il serait intéressant de replacer ces forages dans leur contexte géologique et hydrogéologique
local et déterminer si d’autres éléments attestent de la présence d’'un karst fonctionnel qui
appuierait I'interprétation hydrochimique.

De maniére plus générale, l'interprétation hydrochimique a I'échelle du département ne permet
a priori pas d'avancer plus sur la compréhension des hydrosystemes carbonatés. Pour la suite
du projet, il semble souhaitable de se focaliser sur quelques hydrosystemes (2-3) représentatifs
des différents contextes existants sur le département (p.ex., karst sous couverture, karst nu,
karst binaire au contact avec le socle) et de les étudier avec plus de détails par des suivis a pas
de temps fins sur les paramétres hydrodynamiques et hydrochimiques. Cela permettra
d’évaluer certaines spécificités, de confirmer certains traceurs naturels potentiellement mis en
évidence a ce stade (par exemple Si** et Na* traceurs d’un karst binaire, NO5™ traceur d’un karst
superficiel, Mg?* ou Mg?*/Ca?* traceur d’un aquifére a long temps de séjour). En s’appuyant sur
ces études détaillées, il deviendra alors plus aisé de revenir aux données plus fragmentaires
existantes a I'échelle du département pour en proposer une réinterprétation.

108 BRGM/RP-62902-FR — Rapport final



Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

4.5. ANALYSE DE LA SPATIALISATION DE LA Pco2 sat DES EAUX DES
RESERVOIRS DU CRETACE

En appui des analyses statistiques, une détermination de la pression partielle de dioxyde de
carbone (Pco,) dissous dans lI'eau a été effectuée a I'échelle du département dans le but
d’analyser les équilibres calco-carbonique de I'eau. Cette approche a été menée par I'lnstitut de
Mécanique et d’ingénierie (Département Génie Civil et Environnemental) de I'Université de
Bordeaux. Les éléments présentés ci-dessous reprennent la note de synthése produite a cette
occasion (Minvielle et al., 2014b).

4.51. Les pressions partielles de dioxyde de carbone équilibrante et a saturation vis-a-
vis de la calcite

La Pco, d’'une eau peut s’exprimer de deux maniéres différentes : la Pco, equilibrante (Pco; )
et la Pco, a saturation vis-a-vis de la calcite (Pco; <»). La premiere correspond a la Pco, de
I'eau en équilibre atmosphérique. La seconde représente la Pco, de cette eau en équilibre avec
la calcite (pour la méme concentration en ions bicarbonates). Les Pco, d’'une eau sont définies
en fonction des activités des ions calcium ((Ca?")) et bicarbonates ((HCOj3)), du pH mesuré
(pHm), et des constantes d’équilibres thermodépendantes K, K, K, et K. (Plummer et
Busenberg, 1982) :

PCO, oo = 10" (log((HCO, ))- pH,, —log(K,-K,)) (1)

PCO, qatean :10’\(2>< Iog((HCOS‘ ))—Iog((Caz*))— Iog(—K .EZ. " B 2

Afin de s’assurer de [I'exactitude des résultats, les activitts et les constantes
thermodépendantes Ko, K;, K, et K. sont calculées & partir du code de calcul PHREEQC®.

La Pco, s, décrit les conditions de Pco, au sein du massif ou I'eau acquiert sa minéralisation en
bicarbonates par dissolution de la calcite. Elle représente une borne inférieure de Pco, a
laquelle 'eau a d( étre soumise pour acquérir sa concentration en ions bicarbonates.

Tout comme il est possible de déterminer une Pco, s pour une eau, il est possible de
déterminer une Pco, ¢ caractéristique d’'une source. Elle correspond a la moyenne des Pco; ¢
des eaux de cette source. Ce paramétre intrinseque a une source permet de comparer des
sources entre elles et d’identifier des marqueurs de réservoirs.

La Pco, s d'une eau a une source est liée aux conditions régnant dans le sol de I'impluvium et
a la structure du systeme karstique. Le sol est la zone de production de CO,. Par conséquent la
teneur en CO, du sol conditionnera la teneur en CO, de I'eau percolant a travers ce sol et, par
conséquent, sa Pco,".

La teneur en CO, du sol n’est pas le seul facteur influencant la Pco, s, d’'une eau. En effet, une
diminution de la Pco, s, peut étre observée lorsque les temps de parcours des eaux, au sein du
systéme carbonaté, sont élevés. Cette diminution peut étre d’autant plus importante que les

! Dans certains cas le teneur en CO; d’une eau peut aussi dépendre de remontée de CO; profond
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eaux évoluent dans un milieu fermé sur le CO, du massif (nappe captive ou zone noyée a
écoulement lent) [(Peyraube et al., 2012) ; (Minvielle et al., 2014c¢)].

I semble alors intéressant d'utiliser ce paramétre pour caractériser des sources et des
réservoirs. Bien qu’un suivi continuel des sources soit nécessaire pour identifier les Pco, ¢, des
eaux de chaque source associées a differentes périodes hydrologiques, la Pco, s, d’une source
— étant une moyenne des différentes eaux de cette source —, peut néanmoins étre approximeée.
Cette premiere approche de la Pco, s» peut étre étudiée sous la forme d’une représentation
spatiale des valeurs de Pco, s, des sources en fonction de leur appartenance a un réservoir.

4.5.2. Cartographie des Pco, ¢, selon les réservoirs

Des spatialisations des valeurs des Pco; s, des sources ont été effectuées en fonction du
réservoir auquel appartient le point (forage ou émergence) considéré.

Les données disponibles pour mener cette étude portent sur 93 points appartenant aux
formations du :

- Campanien (23 points)

- Coniacien-Santonien (ci-aprés nommé COST) (52 points)
- Turonien-Coniacien-Santonien? (4 points)

- Turonien (13 points)

- Coniacien-Santonien-Campanien® (1 point)

La sélection des points a considérer pour cette étude a été effectuée a partir du nombre de
valeur de pH disponible. En effet, ce parameétre influence grandement le calcul de la Pco, sa
des eaux. Par conséquent, afin d’avoir un nombre d’échantillons suffisamment représentatif au
niveau des différentes valeurs de pH disponibles, seules les points avec un nombre d’analyses
de pH supérieur ou égal a 4 ont été conservés. Ce nombre, arbitraire, pourra étre précisé pour
les prochaines interprétations. Au total, le nombre de points retenus est le suivant :

- 20 points dans le Campanien,
11 points dans le Turonien,
- 27 points dans le Coniacien-Santonien (ci-aprés nommé COST).

La Pco, s des eaux a ensuite été calculée en fonction des valeurs disponibles. En cas
d’absence de valeurs de température, ces derniéres ont été remplacées par les valeurs
moyennes de température du point d’eau.

Les variations des Pco, ¢, des points selon les différents réservoirs sont consignées dans le
tableau suivant (lllustration 98).

2 Compte tenu de I'impossibilité de déterminer I'appartenance a une formation, ces points, lorsqu’ils ont été traités,
ont été ajoutés au «Turonien » et au « Coniacien-Santonien »

¥ Compte tenu de l'impossibilité de déterminer I'appartenance a une formation et de l'importance de la période
séparant le Coniacien du Campanien, cette source n’a pas été considérée dans la suite de I'étude
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PCOZ sat [%]
Turonien Coniacien-Santonien Campanien
Minimum 0.69 % 0.41 % 0.71 %
Maximum 3.33% 3.34 % 4.16 %
Etendue 2.64 % 2.93 % 3.45%

lllustration 98 : Valeurs minimales, maximales et des étendues des pressions partielles de CO2 a
saturation (Pco2_sat) des points représentant les réservoirs Turonien, Coniacien-Santonien et
Campanien de Dordogne (Minvielle et al., 2014b)

Quel que soit le réservoir considére, la variation de Pco, s, est importante puisqu’elle oscille
autour des 3 %. Ces variations sont d’autant plus notables que pour une méme eau
(concentrations constantes en ions et pH identique), en ne faisant varier que la température de
10 a 17 °C, la Pco, s de cette eau ne peut augmenter que de 0,80 %. Donc, si la température
expliquait a elle seule I'évolution de la Pco, s des eaux, les eaux auraient une étendue de
Pco, sa plus faibles. De plus, la répartition spatiale des Pco, s, et des températures du
Coniacien-Santonien et du Campanien (lllustration 99 et lllustration 100) montre que les eaux
avec la plus forte Pco, 5 Ne correspondent a priori pas aux zones ou la température des eaux
est la plus importante bien qu’une tendance générale du Nord et I'Est vers le Sud et 'Ouest soit
décelable.

L’évolution spatiale de la Pco, s de I'eau est donc essentiellement liée a I'évolution de la
minéralisation des eaux (pH, concentrations en calcium et bicarbonates). La valeur de la
Pco, s des eaux va étre expliquée par les conditions d’écoulements de I'eau ainsi que son
parcours dans le systéme (zones d’infiltration, drains en zone épi-phréatique, écoulements lents
ou rapides (turbulents), degré de captivité, etc.) et, par extension, par la profondeur de
laquifére.
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lllustration 99 : Répartition spatiale des Pco, s (& gauche) et des températures (& droite) des eaux du
réservoir représentant I'ensemble du Campanien (modifié de Minvielle et al., 2014b)
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lllustration 100 : Répartition spatiale des Pco, s, (& gauche) et des températures (a droite) des eaux du
réservoir représentant I'ensemble du Coniacien-Santonien modifié de Minvielle et al., 2014b)

4.5.3. Conclusions et perspectives

L’étude de la spatialisation de la Pco, s, des eaux et des émergences est un traceur naturel
intéressant pour I'analyse d’'un parameétre intrinseéque aux systémes. Elle montre une tendance
générale a la diminution de la Pco, s, des points analysés, du nord-est au sud-ouest. Cette
diminution, notable pour 'ensemble des réservoirs étudiés, pourrait trouver son origine dans le
temps de parcours de I'eau depuis sa zone d’infiltration et dans les conditions d’écoulements
dans le systeme. En conséquence, la diminution de la Pco, ¢,: observée pourrait étre en lien
avec la profondeur de I'aquifére en un point. Par extension, il serait intéressant d’effectuer des
profils verticaux traversant 'ensemble des trois aquiféres afin d’observer la répartition spatiale
de I'évolution de la Pco, 4 selon les réservoirs (et donc selon la profondeur).

Enfin, une perspective de ce travail serait de coupler les valeurs de Pco, s, avec I'état « captif »
(soit un milieu fermé sur le CO, de I'air du massif) ou « libre » (soit un milieu ouvert sur le CO,
de lair du massif) de l'aquiféere dans le but d’observer une possible relation entre ces deux
parameétres. |l serait alors possible de préciser la nature captive ou libre d’'un aquifére non
seulement selon des criteres géologiques mais aussi hydrogéochimiques.

Une analyse plus performante des données nécessiterait une quantité de données supérieure

afin de disposer de plus de points pour la spatialisation et d’'une meilleure précision sur la
Pco, < calculée.
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5. Confrontation des données géologiques et
hydrogéologiques

5.1 ROLE DES DOLINES DANS L’INFILTRATION DES EAUX VERS
L’AQUIFERE KARSTIQUE

Le travail rapporté dans ce chapitre vise a évaluer le réle des dolines sur les infiltrations d’eau
et leur influence potentielle sur la signature physico-chimique des sources. Ainsi, aprés un
premier état de I'art sur la genése de ces formes caractéristiques du karst et sur leurs modalités
de fonctionnement, un premier croisement avec les paramétres physico-chimiques des sources
est proposé.

5.1.1. Morphologie des dolines et modalités de fonctionnement

Les dolines correspondent & des dépressions fermées typiques du karst superficiel. Elles
peuvent étre classées de plusieurs fagons différentes selon leur forme, leur origine, leur
localisation ou encore leur évolution. Nous présentons ici la classification en 6 groupes issue
des travaux de (Waltham et al., 2003)), chacune des dolines possédant un mécanisme de
formation différent et donnant un type de morphologie bien particulier (lllustration 101) :

Les dolines de dissolution sont formées par une dissolution lente de la partie superficielle de
la roche et correspondent en général a un point d’infiltration préférentiel vers le karst profond
(drainage de I'épikarst). Elles sont tres représentées dans les terrains karstiqgues nus donnant
une morphologie en cuvette ou en entonnoir.

Les dolines d’effondrement (avec ou sans couverture) sont formées par un effondrement
instantané ou progressif du toit d’'une cavité celle-ci étant surmontée ou non d’'une couverture.

Les dolines enfouies sont recouvertes par une couverture meuble suite a un changement
d’environnement (glaciation par exemple). Des désordres en surface peuvent apparaitre par
compaction de la couverture au droit de la doline et par réactivation de la fonction de drainage
de la doline.

En fonction de la nature de la couverture meuble, la dépression résultante peut prendre la
forme d'une doline de suffosion dans les formations sans cohésion (type recouvrement
sableux) ou d'une doline de subsidence/effondrement dans les formations argileuses
cohésives.
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Doline de dissolution Doline d'effondrement Doline de subsidence - Effondrement
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Dissolution superﬁcielle\
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Doline enfouie vossibie Doline d'effondrement Doline de subsidence - Suffosion

dépression de
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Arrét d'effondrement
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§ol oo dans lafissure
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lllustration 101 : Classification des différents types de dolines se développant en contexte de roches
solubles (modifié de Waltham et Fookes, 2003).

Leur genése est conditionnée par les mémes facteurs influant sur la karstification en général, a
savoir une eau qui s’infiltre par les fissures et les fentes de la roche et qui, par dissolution,
élargit ces fissures. La perte de matiere par dissolution et entrainement de particules insolubles
aboutit in fine a une dépression fermée et donc a la naissance d’'une doline.

Le fonctionnement hydrologique d'une doline peut étre schématisé de la facon suivante
(Nllustration 102):

- A la surface du karst, le ruissellement de surface ou en sub-surface a linterface sol-
calcaire généré par un événement pluvieux (de forte intensit€) va converger vers le
centre de la doline et s’introduire rapidement dans I'endokarst par les biais des fissures.
En I'absence de contact avec le sol calcaire, les eaux pénétrantes sont peu chargées
en carbonates.

- Llinfiltration diffuse au sein du sol ou du calcaire affleurant va alimenter la zone
épikarstique qui peut constituer une véritable nappe perchée. Les eaux emmagasinées
dans cette zone transiteront plus lentement vers les drains verticaux alimentant le karst
profond généralement situés dans le prolongement des dolines.
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lllustration 102 : Fonctionnement d'une doline (modifié de Williams, 1983)

En Dordogne, les études actuelles ne permettent pas de préciser les mécanismes de la
formation des dolines. Cependant les observations de terrain rendent compte de morphologies
diverses (lllustration 103). Les terminologies reprises par la suite sont extraites des travaux de
Haj Hassan (1986) ou se distinguent :

- Les petites cupules sont des dolines peu profondes présentant des faibles pentes (5°).
Le fond étant trés fertile, on les retrouve souvent dans les cultures et principalement les
cultures céréaliéres pour ce département,

- Les dolines en cuvette sont de forme plus accusée. leurs versants ont des pentes
supérieures a 10°.

- Les dolines en entonnoir présentent des formes plus ou moins circulaires a versant
bien réglés, avec des pentes inférieures a 20°. A l'origine de ces dolines, il y a
l'influence d’un point d’absorption trés actif.

- Les dolines asymétriques répandues le long de la bordure Ouest du Causse de Martel.
Ce type de doline est caractérisé par des microfalaises qui se manifestent sur le flanc S-
SW par des pentes relativement abruptes de 'ordre de 20 a 60°. Au contraire, les flancs
opposés ont des pentes plus douces inférieures a 10°. Le fond de ces dolines est
généralement plat et tapissé d’argiles de décalcification (Haj Hassan, 1986). Cette argile
est créée lors de la dissolution du calcaire, car ce dernier n’étant jamais pur a 100%, ces
résidus argileux s’accumulent au fond de la doline. A long terme, ces argiles de
décalcification peuvent boucher la doline, la rendant inactive. Selon Haj Hassan,
'asymétrie de ces dolines est le résultat direct de l'inclinaison générale des couches
calcaires vers le SW.
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A B

C D

lllustration 103 : Dolines observées sur le terrain (A-Doline en cupule ; B-Doline en cuvette ; C - Doline en
entonnoir ; D - Doline asymétrique)

On notera une des particularités des dolines situées sur la bordure externe des formations
jurassiques : ces dolines montrent un remplissage sidérolithique. D’aprés Rechiniac (1962),
le Sidérolithique proviendrait d’'une phase d’érosion du Massif Central pendant le Paléogéne. I
serait le produit de I'altération et de la décomposition d’horizons latéritiques ; ces derniers étant
des sols rouges ferrugineux et durcis (Foucault et Raoult, 2005)

Le Sidérolithique se caractérise par une faible perméabilité. Il joue alors un réle de régulateur
de linfiltration vers les nappes souterraines. Il prolonge également le temps de contact entre
'eau et la roche, favorisant alors la karstification (Von Stempel, 1972). Enfin, la nature plutét
acide du remplissage sidérolithique rendrait 'eau agressive lorsque celle-ci le traverse,
augmentant son aptitude a la karstification.
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5.1.2. Influence des dolines sur les émergences karstiques

D’une maniere générale, la compréhension du fonctionnement des aquiféres karstiques requiert
I'identification des processus d’infiltration depuis la surface vers la nappe. Dans ces processus,
le rble joué par les formes superficielles telles que les dolines peut étre déterminant. En effet,
elles peuvent constituer des chemins d’infiltration préférentiels vers la nappe et avoir ainsi une
incidence a la fois sur la quantité et la qualité des eaux souterraines mais aussi sur les vitesses
de transfert depuis la surface (Valois et al., 2011).

Un travail spécifique a été initié sur linfluence de ces formes géomorphologiques sur la
signature chimique des émergences karstiques. |l s’appuie sur I'analyse de sources présentant
ou non des dolines dans leur bassin d’alimentation tel qu’il est connu actuellement. Ces bassins
d’alimentation sont extraits pour la plupart de rapports de bureau d’étude et correspondent soit
a des bassins d’alimentation identifiés en tant que tel soit a des périmétres de protection
éloignés (Cabaret et al., 2012).

Les sources retenues pour cet exercice sont classées en deux catégories (lllustration 104)
selon que leur bassin d’alimentation contient des dolines (en nombre suffisant pour étre
suffisamment représentatif) ou non.

Sources avec dolines sur le bassin Sources sans dolines sur le bassin
d’alimentation d’alimentation
Source de Coly Source de Fongauffier
Source de la Glane Source de Lestevinie
Source du Toulon Source d’Aygueparse

Source de Font Chaude

Source de Sainte-Marie de Chignhac
Source des Moulineaux

Source de la Brame

lllustration 104 : Sources retenues pour évaluer l'influence des dolines sur leur signature chimique

Une comparaison générale entre les sources peut étre effectuée mais il faut toujours garder a
'esprit que le faible jeu de données ne permet pas d’identifier un fonctionnement général des
aquiferes. Les sources possédant des dolines sur leur bassin d’alimentation présentent une
certaine variabilité des concentrations des éléments (ions majeurs) en fonction du temps, ces
derniéres évoluant trés rapidement.

Dans le cadre de cette étude, 'exemple du ion Mg?* est démonstratif puisque les sources avec
dolines dans leur bassin d’alimentation montrent de fortes variations temporelles en Mg** alors
gue les concentrations restent trés stables dans le cas contraire (sources drainant les bassins
sans dolines) (lllustration 105). Il faut préciser que les différences de concentration de Mg?*
entre les sources sont liées a la nature du réservoir. Par contre, la variabilité temporelle au
niveau d’une source peut étre liee au temps de résidence de I'eau dans le réservoir et est donc
un indice du temps de résidence de I'eau dans le systeme. Une étude du Carbone Organique
Total (COT) pourrait également étre pertinente pour la mise en évidence des temps de séjour.
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lllustration 105 : Comparaison des variations de concentration en Mg** pour des sources dont le bassin
d’alimentation présente ou non des dolines (Lorette, 2013)

Une autre comparaison peut étre apportée par I'étude d’éléments plus superficiels tels que le
nitrate (lllustration 106) dont la présence révéle une relation entre les eaux captées et les eaux
superficielles et donc une vulnérabilité vis-a-vis des pollutions de surface. Les nitrates montrent
également un contraste significatif entre sources drainant des bassins versants avec dolines ou
sans dolines. Dans le premier cas, une forte variabilité temporelle des concentrations en
nitrates est observée (a I'exception des sources de la Brame et potentiellement Lestevinie),
dans le second cas, les concentrations sont stables.
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lllustration 106 : Comparaison des variations de concentration en NO3™ pour les sources possédant ou
non des dolines

La source de la Glane est celle qui montre la plus forte variabilité temporelle en nitrates. La
carte d’'occupation des sols du bassin versant de cette source indique que la quasi-totalité des
dolines se situent sur des parcelles agricoles. Ainsi, les dolines semblent jouer un role
significatif dans l'infiltration de certains polluants, et contribuent a la vulnérabilité de I'aquifére
face aux pollutions agricoles.

Ces résultats montrent que les dolines jouent un réle prépondérant a la fois sur l'infiltration des
eaux de pluie et les temps de résidence dans 'aquifére mais également sur la vulnérabilité des
nappes aux pollutions depuis la surface. Dans le cas de la Dordogne, ces comparaisons
méritent cependant d’étre approfondies en intégrant des jeux de paramétres physico-chimiques
plus étoffés. De plus, des précisions sur le fonctionnement karstigue des sources et sur les
limites de leur bassin d’alimentation doivent étre apportées.
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5.2. TYPOLOGIE DES AQUIFERES KARSTIQUES DE DORDOGNE

En complément de la répartition spatiale des dolines obtenue a I'échelle du département
(Mustration 3), une représentation d’autres éléments géomorphologiques et hydrogéologiques
peut étre réalisée. Ainsi, a partir de la BD Cavités, un tri des pertes, gouffres et sources a été
effectué. On gardera cependant a l'esprit que linventaire des formes karstiques dans la
BDCavités n’'est pas totalement représentatif. En effet, si on peut considérer que la quasi-
totalité des dolines visibles et sources est maintenant répertoriée, le recensement des pertes et
gouffres serait quant a lui insuffisant. Les cartes IGN ne peuvent référencer a elles seules
'ensemble de ces formes et les données disponibles dans la littérature sont trés éparses,
davantage disponibles auprés des clubs de spéléologie.

Les histogrammes selon la géologie par nombre et densité des sources, dolines, pertes et
gouffres (lllustration 107) et la représentation spatiale de ces formes (lllustration 108)
permettent de faire les observations suivantes :

- Le nombre de dolines est sensiblement le méme dans le Crétacé et le Jurassique (de
I'ordre de 650). Cependant, les formations jurassiques montrent une densité de dolines
bien plus importante (0.68 dolines par km? dans le Jurassique contre 0.17 dolines par
kmz2 dans le Crétacé) ;

- Les sources sont davantage présentes dans le Crétacé (904 contre 265 dans le
Jurassique). En normalisant par rapport a la surface d’affleurement de chaque
formation, les densités restent équivalentes (0.28 sources par km? dans le Crétacé
contre 0.23 sources par km2 dans le Jurassique). Toutefois, du point de vue de leur
répartition spatiale, les sources sont réparties assez uniformément dans le Jurassique,
alors que les sources crétacées semblent davantage concentrées dans certaines zones.

- A Tlinstar des dolines, les pertes et gouffres semblent plus concentrés dans les
formations du Jurassique que dans celles du Crétacé. Leur distribution spatiale permet
d’observer leur répartition dans le Jurassique selon 'axe NW-SE longeant le socle avec
une densité plus élevée au niveau de la limite NE du département. Cette forte densité
des pertes dans le Jurassique est donc attribuée a la zone qui met en contact le socle et
le Jurassique calcaire, contexte trés propice a la présence de pertes.
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lllustration 107 : Répartition des formes karstiques superficielles (nombre et densité) selon la géologie
(Lorette, 2013)
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lllustration 108 : Répartition des sources, dolines, gouffres et pertes sur le département de Dordogne
depuis la BDCavités (Lorette, 2013)

La présence de pertes dans les différentes formations géologiques indiquent la présence de
karsts binaires (lllustration 109), c’est-a-dire une alimentation de I'aquifére karstique a la fois par
infiltration au sein des calcaires et par les bassins versants amont des pertes. Il est possible
gue les karsts binaires soient plus présents dans les aquiferes Jurassique (nombreuses pertes
au contact socle-couverture sédimentaire). Des karsts unaires doivent également exister dans
les différentes formations carbonatées. La présence et la répartition des karsts respectivement
unaires et binaires mériteraient d’étre détaillées dans la suite de I'étude, le fonctionnement et la
vulnérabilité de ces systémes étant contrastés.
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lllustration 109 : Configuration des aquiféres karstiques (Marsaud, 1997)

Par ailleurs, le travail d’'inventaire des formes karstiques observables en profondeur montre que
des systemes karstiques profonds existent et sont actifs. Ainsi il peut étre envisagé que
'aquiféere karstique du Jurassique contribue également a I'alimentation de 'aquifére du Crétacé.

Pour étayer I'ensemble de ces propositions, il serait intéressant de travailler au niveau des
sources, avec des diagrammes de mélanges (p.ex., diagrammes binaires montrant les
concentrations de deux traceurs a fort contraste), et des comparaisons de signatures chimiques
entre les sources du Jurassique et du Crétacé. En effet, certains marqueurs chimiques donnent
des informations sur l'origine de l'eau. On pense en particulier aux éléments d’origine
superficielle comme les principaux polluants (par exemple, l'ion nitrate NOj3). En appui, une
étude isotopique (isotopes de la molécule d’eau, C13/C12 du HCO3) pourrait étre également
envisagée pour connaitre l'origine des eaux voire des traceurs permettant de dater I'eau (SF6,
CFC).
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6. Conclusion

Le module 4 de la convention régionale 2008-2013 vise a améliorer I'état des connaissances
des karsts aquitains en étudiant les karsts libres et sous couverture du département de la
Dordogne.

La compréhension du fonctionnement des aquiferes carbonatés de maniere générale et plus
spécifiguement leur fonctionnalité karstique nécessite une approche pluridisciplinaire qui repose
sur la conjonction de plusieurs méthodes pour mettre en évidence [I'existence d'un
comportement et d'une structure karstique. Ces différentes méthodes nécessitent de
nombreuses données ayant trait a la géomorphologie, a la géologie, a I'hydrogéologie ou
encore a la géochimie (Dorfliger et al., 2010).

Avant toute interprétation d’ensemble, un important inventaire de données doit étre mené.
L’année 2 de ce module a donc permis de poursuivre la collecte des données géologiques et
hydrogéologiques initié en premiere année (lllustration 110).

Donnée/information Objectif Résultats année 1 Résultats année 2
inventaire formes Inventaire des dolines (terrain et
Aspects karstiques en surface fonctionnement karstique, histoire bibliographie)
'p . inventaire formes karstification Répartition spatiale des conduits
o |géomorphologiques R e
ES karstiques en profondeur karstifiés
'g" MNT25m paléosurfaces, histoire karstification Traitement SIG effectué
8 |Aspects géologiques [carte géologique Harmonisation de |a carte Cartographie de la couverture
& P g gla g g 9 contexte, zones karstifiables g .p —
+ |sensu stricto logs géologiques Logs régionaux de référence
S |Aspects paléo- cartes paléogéographiques, |, . . e L. Identification et compilation des cartes
> ) A A R histoire karstification - . " .
environnementaux |climatologie, eustatisme, ... paléogéographiques disponibles
cartes tectoniques plans de drainage potentiels, géométrie Synthése générale (bibliographie et
Aspects structuraux . . ey . .
(plis,fractures, failles, ...) des aquiferes relevés de fracturation)
Piézométrie fonctionnement de l'aquifere récupérée
L . o , L - 1source équipée +2 autres suivis
Débits de source fonctionnement de I'aquiféere récupération des suivis de 4 sources h . au'p .
o récupérés : lancement de jaugeages
3
'5 Météorologie support d'analyse de chroniques stations identifiées : récupération des
% PP v g données en fonction des besoins
) Tragages artificiels vitesses d'écoulement, fonctionnement |base de données constituée
g Bassins d'alimentation caractérisation des aquiféres (limites) |données récupérées
zZ Pertes/bulides fonctionnement karstique informations partiellement récupérées |Analyse des Bulides
=
% Datations age des eaux souterraines partiellement récupérées
= récupérées, premiéres intérprétations |Poursuite des interprétations (ACP,
Physico-chimie fonctionnement de I'aquifére (Faciés chimique, distribution spatiale, |Diagrammes binaires, Variabilité
ACP, AFD, ...) temporelle, Pco,)

lllustration 110 : Tableau synthétique des travaux réalisés au cours des 2 premiéres années du module.
En géologie, les points importants du travail mené au cours de cette année ont été :

- L’inventaire des formes endo et exokarstiques avec, plus spécifiquement, la production
d’'une carte de répartition des dolines et l'inventaire des niveaux karstifiés en profondeur
qui ont reposé sur une importante collecte de données issues de la bibliographie (cartes
IGN, orthophotos, diagraphies, ...) et d’appuis sur le terrain (Chapitre 3.1),

- La réalisation de logs géologiques de référence qui, en corrélation avec la carte
géologique harmonisée et les informations géomorphologiques, révéle de maniere
schématique la présence de trois ensembles carbonatés en Dordogne avec des degrés
de karstification différents (Chapitre 3.2),

- L’identification et la compilation des cartes paléogéographiques disponibles dans la
littérature a I'échelle de la région (Chapitre 3.3),
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- La caractérisation des grands traits structuraux et I'évolution tectonique de la région a
partir d’'une synthése bibliographique et d’'un nombre important de relevés sur le terrain
(Chapitre 3.4).

En hydrogéologie, les travaux de collecte de données ont porté sur :

- L’analyse des gaz contenus dans des bulles observables au niveau de certaines
sources de Dordogne (phénomene de bulides). Sur la source de Biars, choisie pour
cette expérience inédite, les analyses ont montré la présence de dioxyde de carbone et
d’azote en concentrations supérieures a celles de 'air atmosphérique alors que la teneur
en oxygene est inférieure. Bien que des hypothéses soient avancées, la question de son
origine reste ouverte (Chapitre 4.2),

- La consolidation des données de sources a consisté a récupérer deux chroniques de
sources et d’en équiper une autre. Ces données ont été mises en forme sous la forme
de fiche d’identité réalisée sur un total de 7 sources (Chapitre 4.3). Les possibilités de
jaugeage de trois de ces sources ont été évaluées. Une campagne devrait étre menée
en année 3.

- La mise a jour des chroniques piézométriques de forages et des mesures physico-
chimiques sur 'ensemble des ouvrages.

Par la suite, ces inventaires ont permis de proposer quelques pistes d’étude. Dans un premier
temps, sur la base de celles identifiées en premiére année, linterprétation des données
hydrochimiques sur les points d’eau souterraine a permis de dégager quelques tendances
portant sur la signature chimique de différents ouvrages et l'intérét que pourraient représenter
certains marqueurs, notamment ceux d’origine anthropique, dans I'étude du fonctionnement des
aquiféres carbonatés de Dordogne et de leur fonctionnalité karstique (Chapitre 4.4). D’autre
part, une étude spécifique sur un traceur naturel (la Pco, o) @ montré des perspectives de
travaux intéressants permettant d’appuyer la nature libre/captive des aquiféres ou encore les
vitesses de circulation par des considérations hydrogéochimiques (Chapitre 4.5). Dans un
second temps, une premiére confrontation des données géomorphologiques et
hydrogéologiques ont fait apparaitre le réle prépondérant qu’auraient les dolines sur les
conditions d’infiltration, les temps de résidence dans l'aquifére et la signature chimique des
eaux des sources. Enfin, des propositions de configuration des systémes carbonatés karstiques
ont été faites par interprétation des indices morphologiques (Chapitre 5).

L’ensemble de ces travaux a montré la nécessité de densifier encore davantage la quantité de
données pour une meilleure représentativité des résultats a I'échelle de la Dordogne portant
notamment sur une meilleure spatialisation des données hydrochimiques et une meilleure
caractérisation des sources (débit, qualité, réservoir concerné, ...). Par ailleurs, la densification
des données ne permettra pas a elle seule de proposer des interprétations d’ensemble
intéressantes sans une connaissance géologique encore plus aboutie. Ainsi, la suite de cette
étude devra mettre I'accent sur le développement du volet géologique avec d’'une part une
synthése paléogéographique indispensable a I'identification des périodes géologiques propices
a la karstification et d’autre part une poursuite de I'étude de la fracturation afin de déterminer les
régimes de contraintes passées et les systemes de fractures qui sont karstifiés. En paralléle, le
volet hydrogéologique consistera en la caractérisation des sources (débit, physico-chimie, ...)
afin de disposer d’une information qui soit la plus exhaustive possible, notamment a plusieurs
périodes du cycle hydrologique (étiage et hautes eaux). A terme, un couplage avec les suivis
piézométriques des forages pourra étre envisagé en vue d’améliorer la compréhension du
fonctionnement des réservoirs.

Un travail sur les conditions d’infiltration mériterait d’étre poursuivi avec I'objectif de
cartographier les secteurs ou linfiltration est diffuse sans recouvrement (karst nu), l'infiltration
est diffuse sous recouvrement meuble perméable, l'infiltration est concentrée a la limite de
formations meubles peu perméables en amont de karst nu (karst de contact) et finalement
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linfiltration est concentrée au niveau de pertes de cours d’eau drainant le socle. Cette
cartographie pourrait étre validée par la localisation des dolines, pertes, gouffres (obtenue au
cours de cette année) puis un croisement entre conditions d’infiltration et comportement des
aquiféres pourra étre réalisé.
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Annexe 1

Logs des 53 sondages de référence de Dordogne
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0 ® 3 S g E 8 ] )
3 3 = - s
£ 2 % g s g 5 Log £ 3 Description
=) 5] oL a o o
<< w E (8]
%)
]
S Actuel Fz so03 | Terre végétale et alluvions sablo-argileuses.
o°
T 4.0 et
Calcaire marneux gris-blanc
S235
c
L L . .
5 Turonien inférieur Formation de Villars
E
]
3
IS4 23.0
N
L
&
w Calcaire marneux gris
=
o
O]
&
E 31.0
3 s234 | Calcaire gris-blanc crayeux
>
) 345 - ‘ =
= soo1 | Argile ocre a verdatre.
5 355
3
Lr.; _ sos7 | Sable fin.
o™ >
N~ o
© 5 39.5
= o i
P g Formation de
3 @ Cénomanien °
. o Quinsac
(] o
o 5] ) . s )
' N s241 | Calcaire gréseux gris a beige, niveaux sableux et marneux.
— s
c
8| ©
c
S
=
< 48.0
s3]
>3
©
c
9]
>
<)
£
c
-g sant Calcaire crayeux, greseux, micrograveleux blanchatre a
o beige
2
>
[
)
Q
>
o
o
=
o
5
3 63.0
2]
QIF s260 | Calcaire poreux, jaunatre a oolites trés fines
o
© 67.0 - - -
° soor | Argile noire pyriteuse
O 68.5
3
o @ ) . Calcaire micritique beige et Oolithique blanc
E g Bathonien Formation de
] AcH
& % supérieur Brouchaud 73.0 375
&N o
Calcaire micritique gris beige et éléments bréchiques.
775
s201 | Calcaire micritique gris grumeleu, cristallin, poreux.
80.0
Calcaire micrograveleux et oolitique grisatre.
84.0
S411
Calcaire a gravelles noir et lithoclastes noir a gris.
90.0
s235 | Calcaire argileux gris sombre.
5




Nom du sondage 07355X0005

Echelle 1 /100

Tranche de profondeur 0.00 M - 68.00 M

Coordonnées X_LIIE = 478233.4 Y_LIIE = 2042416.625 Z_ORIGINE = 126

Infos

Log Description

Age détaillé
Formations
Precison Age
Formati
Prof. (m)
Contact
Code Litho

so03 | Alluvions.

n
N

Actuel

%olocéne Age

Calcaire blanc, compact (Biostrome de rudiste suposé
dans Turonien moyen ou base du Turonien sup.)

Formation

" s23
d'Angouléme

Turonien moyen

Calcaire tendre, crayeux.

230 -EETSEIEEEE

Turonien

Turonien inférieur Formation de Villars s235 | Calcaire plus ou moins marneux.

St Pierre de Cole (24) - D 17 (Coupe Turonien Moyen a Cenomanien) - 2eme validation GUTIERREZ 2013
Il
{i
{i
{i
{i

=T
L 500 Eo—r=r=x

soor | Argile.

- 520

Formation de

Cénomanien :
Quinsac

so87 | Sable, gres et lignite.

Crétacé supérieur




Nom du sondage 07356X0022

Echelle 1 /100

Tranche de profondeur 0.00 M - 70.00 M

Coordonnées X_LIIE = 480950 Y_LIIE =2041270 Z_ORIGINE = 157

Lempzours (24) - Piezometre BRGM - Validation GUTIERREZ 2012

@ 2 s 2
= g = B 5 £
] s 2 s g = g 3
z 2 3 g 133 % Log £ o Description
3 5 g I o 8
< s £
e
g
T Holocéne s1s4 | Terre végétale et limons de fond de vallon
©
=3
(o4
35 A
Turc,m.len Formation (_16 s234 | Calcaires blancs
supérieur Bourg-des-Maisons
F 110
Calcaire argileux blancs
T
EaEses:
T
- 130 e
c
(9] y T
c Formation de Ty 5235
S Villars ? SESie
E Calcaire argileux gris
q Formation
Turonien moyen . A
d'Angouléme
F 220
s34 | Calcarénite
F 270
Marnes gris bleu
Turonien inférieur Formation de Villars
- 290
s237 | Marnes jaunes
= 30.0 A B
S
S
g 5 Cénomanien Cénomanien ? Marnes et calcaires
= o
(O~}
—— @ 320 A

Calcaire en plaquettes bruns

- 350 s234
Calcaire en plaquettes bruns et argile

- 380

s2e5 | Calcaire dolomitique dur gris
- 400

s297 | Dolomie beige gréseuse a interbancs marneux
- 500

s,s | Zone karstifiée

Dogger 51.0

Jurassique

$301 Dolomie beige gréseuse a interbancs marneux




Nom du sondage 07357X0004

Echelle 1 /200
Tranche de profondeur 0.00 M - 122.50 M
Coordonnées X_LIIE = 487644.4 Y_LIIE =2042918.625 Z_ORIGINE =202

e o & = = 2
] S 3 E 3 £
é ;’-(3 bl g § E he Log % § Description
E H £ 2 s
2 £ g & ° 3
s235 | Calcaire argileux gris-bleu.
= 6.0
)
k= Bathonien Formation de ] N ]
] L . s234 | Calcaire cryptocristallin blanc gris.
£ inférieur Brouchaud » ¢
<
[&4] 10.0
s235 | Calcaire argileux gris-bleu.
16.0
Bajoc-ien Formation de Rozier Calcaire oolitique granulaire blanchatre.
supérieur
™
g S260
I
N
w
o
i
= 46.0
2
o
c
o
]
=}
<
>
©
§
«
’é Calcaire oolitique blanc, légérement dolomitisé.
)
©
<
]
i
S
c
2
c
1)
=
t=1
8 c
g 2 66.0
=] B3
o ©
o o
=
o
o
°
x
g ! -
o Alternance de dolomie, de calcaire biodétritique et de
= ! -
s calcaire argileux.
<
o
Q
IS
o}
N Bvefhorm fl( 73 Formation de
i Bajocien inférieur Lastours
84.0
S297
Dolomie marron beige ; 118 m : Discordance Quercy D 9
%5 118.0 s =
o . T T T T T
@ 2 Formation de e s 05 | Calcaire dolomitique microcristallin sombre et marne bleu
g Tourtoirac T s it
Eln e e
105 DI T T T T




Nom du sondage 07357X0005
Echelle 1 /200

Tranche de profondeur 0.00 M -
Coordonnées X_LIIE = 487313.5 Y_LIIE = 2041878.75 Z_ORIGINE = 183

180.00 M

Infos.

Age

Formations

2

Contact

Code Litho

Description

Vaunac (24) - Las Combas (coupe Bathonien a Toarcien) - Ref carte 735 - 2eme Validation GUTIERREZ 2013

Bathonien moyen

Bathonien

Bathonien
inférieur

Formation de
Brouchaud

Bajocien
supérieur

Formation de Rozier

b eas

Bajocien

Bajocien inférieur

Formation de
Lastours

Bajocien inf.
Sup.

F urs

b 1200

b o125

F 1300

b 1375

F 1425

F 1595

Jurassique inférieur

Formation de
Tourtoirac

168.0

s235

Calcaire argileux, sublithographique, blanc créme

Calcaire argileux, sublithographique, gris clair

s260

Calcaire argileux, bioclastique et oolithique, marron beige.

s259

Calcaire argileux, bioclastique, marron gris et mame bleu
foncé.

s260

Calcaire oolithique, beige.

Calcaire argileux, gris bleu, tacheté d'oolithes plus foncées.

s259

Calcaire argileux, bioclastique, beige a gris bleu.

s235

Calcaire argileux, gris bleu.

s260

Calcaire peu argileux, oolithique, blanc jaune.

Calcaire oolithique, blanc jaune.

Calcaire argileux, oolithique, gris clair altemnant avec des
niveaux marme noire, pyrite. (Bajocien inf et base de Baj.
Sup.)

sa75

Calcaire microcristalin, gris clair

Calcaire argileux, microcristallin, gris clair

s260

Calcaire oolithique, blanc jaune & petits niveaux
dolomitises.

5300

Dolomie argileuse, marron beige.

s207

Dolomie marron beige.

sa00

Dolomie argileuse, orangée, rosée

s260

Calcaire oolithique, marron beige, peu dolomitisé. 168 m :
Discordance Quercy D

s237

Marne et calcaire bleu foncé.




Nom du sondage 07361X0003

Echelle 1 / 200

Tranche de profondeur 0.00 M - 80.00 M

Coordonnées X_LIIE =501760 Y_LIIE =2060014 Z_ORIGINE =279.12

2 2 - - ~ °
s S <8 E g £
° g é g = Log £ A Description
3 5 guo a [$} B
< w E o
Orthogneiss altéré, puis silicifié, pyrite disséminée, traces
de mispickel
~ 10.0 M103
« Passage plus granitique, puis orthogneiss a silification
o intense.
I3
iy
v
i
= - 200
=
3
c
k=l
<
o Gneiss avec passages de leucogranite.
<
>
£
o]
~
! - 300 M014
o~
=
]
g
~ Gneiss, séricitisés, silicifiés, puis orthogneiss injectés de
o leucogranite. Vers 40 m, nombreux filonnets de quartz.
IS
° )
b >
9]
g
T B
= S 400
o ©
o S
2 a
S
Q Orthogneiss, vers 45 m roche bréchique, complétement
< M103 s g 2 . . ~ P
g silicifié. A partir de 47 m, apparition trés nette de séricite.
24
=
x
‘©
£
=] - 500
o
m
[N
-
5
= wos1 Roche complétement silicifié, séricitisé. Veinules de quartz
3 blanc de 55,1 & 55,5 m.
[
B
S
P
B
— - 60.0
<
N
a
Q
1]
=
g voia | Passage gneissique, puis passage plus séricitisé, tres
] silicifié.
Y. Gneiss a tendance micaschiste, puis micaschistes
homogénes.




Nom du sondage 07574X0014
Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M -

350.00 M

Coordonnées X_LIIE = 441364 Y_LIIE = 2036324.25 Z_ORIGINE = 66

k3 @ ) — o
" ° T s <g E g S
£ 2 3 g SE = Log 2 = Description
B ) 5 ge & 38 2
< s £ S
o N Alluvions et Terres, Limons et quelques galets calcaires (Alluvions et
‘g Holocene Fz collwvionsdu | go S | collvions et la vallée de La Sauvanie)
T Vallon de La E?E%
g Sauvanie =:=:=:
Lo ESroeeuea
EoaSESEEEy
EaeeeeeaeaE
ESESEaE S eS| Calcaire "marneux"” gris clair (Formation de Gimeux et
e Segonzac indiférencié : Campanien 1-2)
SEEEaEaEaaE|
EoaSESEEEy
S |
B, el
i =
0 T
e =
- 340
S Campanien Fmt de
= inférieur Gimeux et
g Segonzac
g (Camp 1-2)
(6]
Calcaire marneux gris
80.0 B
)
b=}
o
N
m Calcaire "marneux” gris sombre a glauconie avec
[h4 = intercalations de petites couches de "calcaire microgrenu"
E a gris (Limite Santonien / Campanien arbitraire)
s g s235
2 a
o 3 Santonien
5| 3
S &
g| 2
3 ]
>
)
£
f}
~
I - 1400
o aE
<
E Calcaire "marneux” gris sombre & glauconie avec
N intercalations de petites couches de "calcaire microgrenu”
o gris.
- e
<} B
= 15 el el el el
kS| [ 1580 ~CETEETIIT
e
= EESESESESEEy
g e
f T
3 B,
E
c
Q
=
=l
=1
=
=1
T
E . - .
= Calcaire "marneux” gris & bioclastes (spicules,
o lammelibranche) et silex noirs. Richesse en glauconie
% variable. (Attribue au Coniacien d'apres I'épaisseur en
Q référence au sondage de Chatignac qui montre un passage
g sans marqueur entre Coniacien et Santonien)
(6]
>
S
g .
3 Coniacien
8 supérieur
o c
R
<08
1% c
L} 5]
2 o
S 2260
o)
0 Calcaire biodétriti atre (
g entroques)
g - 2360
X3
1%
s $259 . " P . "
g Calcaire biodétritique blanchatre fin (Formation de
51 Bourdeilles et Perigueux non discernable)
<
[ 2550 7 Calcaire biodétritique blanchatre fin, Présence de
L 2500 glauconie
Calcaire détritique beige blanchatre fin, débit en plaquette,
présence de glauconie
iaci L Glauconie
Clon,la.CIen Formation du Boulou 2690 5255
inférieur
Calcaire détritique beige grisatre. Forte présence de
glauconie. Passées beige finement détritique.
- 2810
sa7s | Calcaire finement détritique, compact blanchatre
2950
Turonien Formation de
supérieur Bourg-des-Maisons
s Calcaire a bioclastes (débris récifaux) blanchatre trés
recristalisé (calcite abondante). Forte porosité.
c
]
c
S
5 - 3180
L s412 | Calcaire granuleux blanchatre, rares bioclastes.
- 3240
. Formation Pyiite Calcaire blanchatre trés recristalisé. Pyrite. Biodétritique
Turonien moyen d'Angouléme v beige jaunatre a la base
334.0 " " — P
soae Calcaire beige dur, débit en plaquette. L'épaisseur et la
dureté correpondrait au ban repere de la base de la
320 Formation d'’Angouléme
Turonien inférieur Formation de Villars Calcaire verdatre gris détritique. Traces noires




Nom du sondage 07575X0025
Echelle 1 / 200
Tranche de profondeur 0.00 M - 84.00 M

Coordonnées X_LIIE =420005.8 Y_LIIE =2024398.75 Z_ORIGINE = 67.5

Age détaillé
Formations

Precison Age
Formati

Formation de
Boisbreteau

Boisbreteau Inf.

Formation de
Beau-Repos

Eocéne moyen

Parcoul (24) - Au Fagnard - Ref 757 (Coupe Eocene de Dordogne) - Validation JP PLATEL, 2eme validation GUTIERREZ 2013
Yprésien

Ypresien
terminal
Formation de g:itzg?\geart inf,
Guizengeard +Bemet &
inférieure Ramard indif.

Formation de
Barbezieux

Campanien
supérieur

Campanien

~ o
E g | £
- Log £ > Description
5 8 3
& 3
Sable argileux et argiles sableuse. Passe d'apres la carte
géologique (Form. De Boisbreteau inf.)
4.0
S099
Sable argileux et argile sableuse.
48.0
so87 | Sable (Ypresien terminal)
54.0 N\
099 Sable argileux (+Formation de Bernet et Ramard possible a
la base mais non décrite dans le forage)
78.0
Glauconie s235 | Calcaire gris "marneux” a glauconie.




Nom du sondage 07576X0026

Echelle 1 / 1000
Tranche de profondeur 0.00 M - 450.00 M
Coordonnées X_LIIE =427299 Y_LIIE = 2025819 Z_ORIGINE = 34

. ®
" . 2 g <3 £ 3 £
& = c = 8 3 .
“E 3 ‘5 g 2 g 15 Log c ) Description
=) 5] oL a o )
<< w E o
[ Holocéne — —— Riesasaticicits sisa | "Terres végétales et calcaires altérés" d'apres la carte
'3 Formationde Camp. 4 6.0 Glatcone s235 |\ géologique le sondage débute dans les alluvions et limons
£ Barbezieu 12.0 Holocene.
% Calcaire "marneux” grisatre a glauconie (Campanien 4)
>
L @& |
Silex S243 | Calcaire "gréso-marneux” grisatre a silex gris (Campanien
3
Campanien e s37 | Marnes grises grasses
superieur Formation de Biron | Camp.3 I 630
Glauconie s235 | Calcaire "marneux" gris blanc, quelques glauconies
F 750
s37 | Marnes grises grasses
]
S 110.0 =
«
N
L
&
c
u Q
f=
5 ]
o | £
c ] i Calcaire "marneux"” grisatre a silex noirs, "finement grenu".
-g O Formation de Silex Contact entre Formation de Gimeux (base) et Segonzac
g Ségonzac (sommet)_indiférencié ici et attribué arbitrairement
= (Campanien 1+2).
>
~~
2 Campanien
u— Y Camp. 1+2 s235
7} inférieur
14
& F 198.0
=
e
2
3 X Calcaire "marneux” blanchatre a silex gris, quelques
c Formation de glauconies. Contact entre Formation de Gimeux (base) et
@ Gimeux Segon;ac (sommet) ind!férencié ici et attribué
@ Silex & Glauconie arbitrairement (Campanien 1+2).
a
£
I
(@]
L 251.0
3 Calcaire "marneux"” grisatre légérement gréseux et
o glauconieux a silex gris
0 . . - 267.0
N Santonien Formation de
] supérieur Coutures/Combiers
‘(5 S Silex Calcaire "marneux” grisatre légérement gréseux silex gris
8 s
— I=] s243
= - —
g (‘/‘3 297.0
%] . . .
< Calcaire "gréso-marneux" grisatre
%] . .
' Santonien Formation de 3120
f\ﬁ inférieur Verteillac Silex & Gl . Calcaire "gréso-marneux" grisatre, quelques glauconies,
; llex lauconie SileX gl'iS
>
% iii:g Calcaire gréseux a glauconie
<
@ Formation de Glauconi
S Périgueux auconie Calcaire gréseux blanc beige, quelques glauconie
ks Coniacien
(] i S241
= superieur - 364.0
8 i Calcaire gréseux blanc, quelques silex. Soit le Coniacien
Formation de inf. existe mais de faible épaisseur et non identifié en
Bourdeilles sondage et confondu avec ce niveau soit lacune suite a la
disconinuité du Turonien sup.
387.0
s259 | Calcaire blanc bioclastique
Turonien Formation de
S supérieur Bourg-des-Maisons [ 4110
'g s375 | Calcaire fin Iégérement bioclastique beige foncé
=1 b 4240 - - - - -
= 4310 s259 | calcaire grossier blanc beige trés légérement bioclastique

Turonien moyen

Formation
d'’Angouléme

S256

Calcaire crayeux blanc




Nom du sondage 07578X0035

Echelle 1/ 100

Tranche de profondeur 0.00 M - 53.00 M

Coordonnées X_LIIE = 441899 Y_LIIE =2022971 Z_ORIGINE =153

o 9] 3 —_ o
© K| s <z B 3 £
> ° © §E - z - Description
< £ 25 ° S £
© £ S 2 & [$} 53
g 2 2 o
< w [
Sable argileux, brun, puis vert pale (Fmt de Boisbreteau Inf.
Bartonien terminal & Rupélie basal)
- - 20
(o) .
= Formation de U
% Boisbreteau
[ea] Sable argileux, vert pale.
- 60
so03 | Argile sableuse, vert pale.
9.0 o
Induration soss | Grison trés dur.
12.0 o
so91 | Sable grossier, jaune.
F 130
so99 | Sable argileux, vert pale et grison dur.
F 150
so03 | Argile sableuse, vert pale a marbrures rougeatres.
™
a F 170
3
N soss | Grison ?
24
& I 190
=
o]
]
.S soor | Argile verte & marmorisations.
]
B
g c
© e L 230
£ o . S
S € Formation de s405 | Argile finement sableuse, vert pale.
) N
) @ Beau-Repos L 245
—~ D
Q o
5 o
[ w
o
O
w
[
Q
>
o
%)
~ so87 | Sable (non carotté).
o)
~
u—
9]
14
%)
©
>3
I
8
>
@ I 325
@ so03 | Argile tres peu sableuse, verte a rares marbrures jaunes.
o - 335
=
<
o
Q
o]
£
2
n
si6 | Sable fin, puis grossier, graviers a la base.
F 420
W so03 | Niveau organique (boue grise).
- 430
Formation de
Guizengeard
inférieure sos7 | Sable blanc, kaolinique ; gris et argileux a la base.
c
2
0
L
(x 46.8 - - - - -
L qi ire, organique ( if.)
> 472 s467_| Argile noire, organique (Fmt de Bernet Ramard Indif
s087 | Sable (Fmt de Bernet Ramard Indif.)
Formation de Bernet Fmtde Bernet& | 495
Ramard indif.
c
.g s467 | Argile noire, organique (Fmt de Bernet Ramard Indif.)
<
g Formation
© o 0 - 2.5 r - -
(@) superieur d'Aubeterre Campanien 5 can e s234 | Calcaire blanc jaune




Nom du sondage 07578X0040
Echelle 1 /500
Tranche de profondeur 0.00 M - 372.00 M

Coordonnées X_LIIE = 444299 Y_LIIE = 2030705 Z_ORIGINE = 59

Age détaillé

Formations

Precison Age
Formati

Contact

Code Litho

Description

Villetoureix (24) - Prairie de Bonafond (Lit de la Dronne prés de Riberac) - Ref 757 (Coupe Campanien au Turonien) - Validation GUTIERREZ 2013

uaternaire

Campanien

Holocéne

-
N

Campanien
supérieur

Formation de Biron

Alluvions de

La Dronne

Campanien 3

Campanien
inférieur

Formation de
Ségonzac

Campanien 2

F 450
48.0

Formation de
Gimeux

Campanien 1

F 1440

F 150.0

Santonien

Santonien
supérieur

Formation de
Coutures/Combiers

Santonien
inférieur

Formation de
Verteillac

Coniacien

Coniacien
supérieur

Formation de
Périgueux

Formation de
Bourdeilles

Coniacien
inférieur

Formation du Boulou

164.0

F 1750

- 2140

- 2380
F 2410

F 2700

- 2850

- 289.0

- 293.0

297.0
298.0

- 3050

Turonien

Turonien
supérieur

Formation de
Bourg-des-Maisons

Turonien moyen

Formation
d'Angouléme

314.0

F 3280

F 3450

= 35L0
- 3540
F 357.0

]

Alluvions argilo-sableuses (de la Dronne)

5235

Calcaire "marneux" gris foncé (Base Campanien 3)

Calcaire "marno-gréseux" gris (Formation de Segonzac et
Gimeux indiférénciés, Attribution arbitraire dans le sondage

Segonzac : sommet moins glauconieux a silex gris.
Gimeux : base plus glauconieuse a silex noir).

Calcaire "marno-gréseux" gris a silex gris

Calcaire "marno-gréseux" gris

Calcaire "marno-gréseux" gris a silex noirs

s243

Calcaire "marno-gréseux" gris

Calcaire "marno-gréseux"” gris a silex noirs

Calcaire "marno-gréseux" gris

Glauconie

5255

Calcaire "marno-gréseux" gris a glauconie

Glauconie

5243

s255

s243

Calcaire "marno-gréseux" gris a silex noirs

Calcaire "marno-gréseux” gris clair a glauconie. Formations
de Coutures et Verteillac indiférencié (Attribution arbitraire
de la formation de Coutures aux niveaux supérieur plus
marneux et glauconieux et la formation de Verteillac aux
niveaux inférieur plus gréseux).

Calcaire "marno-gréseux" gris, quelques glauconie

Calcaire "marno-gréseux" gris clair

Glauconie

S255

Calcaire "marno-gréseux" gris clair & glauconie abondante

Glauconie

s241

Calcaire gréseux beige, rare glauconie. (Contact arbitraire
entre les formations de Perigueux et de Bourdeilles)

s255

s241

Calcaire gréseux beige, rare glauconie.

Calcaire "gréso-marneux” gris a glauconie, quelques
bioclaste

Calcaire gréseux dur

s235

Calcaire "marneux" gris

Calcaire "marneux” 1e blanc

Calcaire "marneux" bioclastique gris foncé

s237

Marnes noires

s234

Calcaire cristallin blanchatre

5259

Calcaire "biodétritique" blanc a rudistes

s234

Calcaire micro cristallin blanc

Calcaire crayeux blanc a

s259

Calcaire crayeux gris a

s256

Calcaire "crayo-marneux” beige. Remarque : Il faut ici étre
prudent car le terme marneux peut étre considéré comme
une texture, et non une présence d'argile.




Nom du sondage 07581X0009
Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 192.00 M

Coordonnées X_LIIE =446710.1 Y_LIIE = 2041268.5 Z_ORIGINE = 101
2 2 2 = 2
3 S g G g =
8 S ko T §E - Log £ - Description
£ < > £ 2 5 S S 3
=3 S o a (8} <)
< hid & o
s Santonien Formation de Verteillac 20 Calcaire a glauconie
%) c inférieur Glauconie s255 | Calcaire & glauconie (Formation de Bourdeille et Périgueux
o <) indifférencié) - Contact avec Santonien inf. incertain
= % - 90
c Lo |
(5]
=
-
©
Q .
S Formation de
S . Bourdeilles et
o Coniacien Perigueux ’ . ) . - L
ari Lo 9 Calcaire gréseux bioclastiques et oolithique beige a jaune
5 superieur indif s241 ! . P S e
3 - . (Formation de Bourdeille et Périgueux indiferencié)
=
s | 2
- <
0 =
1] S
= (@]
I
£
o
>
o 49.0
=]
g Coniacien . Calc_aire 5a_b|eg>< argileux glauc_onieux gris-vert riche en
o [y Formation du Boulou Glauconie s243 | fossiles entier a la base (lamellibranches)
b inférieur
(Y]
== 61.0 Calcaire micritique (mudstone, wackestone) altéré jaunatre
S o Turs Calc q J
n 62.0 a micro karst (sommet de hardground)
LN
Y-
c
v
.% w
5 .
n O uronien Formation de . —
Q - A Bourg-des-Maisons 8375 | Calcaire micritique dur(mudsto_ne,wackestone) blanc
© o ST 9 graveleux a rudistes ("Angoumien sup dur")
]
L5
S ®
9]
>
&
Fo
%E - 96.0
£
3 g o6 Calcaire crayeux blanc tendre a rudistes a niveau de
0 o biostromes a rudistes dur ("Angoumien sup tendre)
o c . : . a I
8 S _% Turonien moyen Formation d'Angouléme Turonieninf. | 1070
s 3 ) a Turonien o . ) o
? g IE moy. basal s250 | Calcaire jaune bioclastique dur (*Angoumien inf")
=
a - 1150
QL
g
g2
€ O
Eg
2k
2
5 Turonien inférieur Formation de Villars s235 | Calcaire trés argileux gris (“Ligérien")
=
S
8
c
s}
n
)
o
>
o
$)
=
@
Irs] 5 157.0 - o
~ > s234 | Calcaire et grés gris bleu
Q = - 160.0
8 2
o 2 so87 | Sables gris clairs
—
1] N z . . .
o % Cénomanien Formation de Quinsac r 169.0
B
= @
o a s370 | Grés calcaire gris foncé
Q c
S o
T k=) 181.0 €eno
5 & Kimmeéridgien F iond
* ormation de . . - ; A
. Z . . N . S23!
> E inférieur Sainte-Croix-de-Mareuil 5 | Calcaire argileux gris (possible dolomitisation)
X




Nom du sondage 07582X0007
Echelle 1 /1000
Tranche de profondeur 0.00 M - 1097.00

Coordonnées X_LIIE = 453390 Y_LIIE = 2040761 Z_ORIGINE =152

nfos.

Age

2

Formations

Prot. (m)

Contact

Descrption

lier LTB1 La Tour Blanche (Coupe du Tithonien au Namurien) - Ref Carte 758 - 2eme Validation GUTIERREZ 2012

Chapdeuil (24) - Petr

ithonien

Kimméridgien

Tithonien moyen

Kimméridgien
supérieur

Formation de La-Marteille

Kimméridgien
inférieur

Formation de
Sainte-Croix-de-Mareuil

Jurassique supérieur

Oxfordien

Formation de Cubjac

Bathonien

Bathonien
inférieur

Formation de Brouchaud

Bajocien

Bajocien
supérieur

Formation de Rozier

Bajocien inférieur

alénien

Jurassique
inférieur

inémurien |Pliensbachien

Jurassique inférieur

Trias
Imésogéen

4
3
§
£
"
8

Aalénien
supérieur

supérieur

Formation de Lastours

Formation de Tourtoirac

Formation a Anhydrite

Formation de Carcans
Formation des argiites
 salféres

Formation des
Conglomérats et Grés

b 1so

b amso

b 2240

b 2500

b ass0

Faser

b as00

b soa0

L ssa0

L eoas

b oess

b es00

b 780

b 7500

L 750

Equivalent
suposé de la
Barte a Pecten

Equwalem
suposédela L
Fmt de Valeyre

Equivalent
suposé de la

Equralent |

(Hettangien inf. (|

Equivalent
suposé de la
Fmtde La
Madelaine

Calcaire dolomitique blanc en plaguettes.

Calcaire dolomitique, argileux et sableux.

‘Sable glauconieux en altemnance avec calcaire sableux.

Calcaire gis argileux, & passées de calcaire oolithique ou
micritique en altemarnce avec des niveaux marneux.

Marme grise foncée.

Atlemance da calcalr gis, micitque, de calclre agleux
etde mam

Calcaire micritique, oolitique, argileux.

Calcaire crayeux, oolitique gris-blanc.

Calcaire oolitique, gris-blanc compact,

Calcaire blanc induré, recristallisé, parfois oolitique.

Calcaire beige 4 gris, oolitique, friable.

Calcaire pisolithique, dolomitique, parfois recristallisé.

Calcaire oolitique, dolomitique.

Calcaire oolitique a calcaire compact,

Calcaire gris, détritique avec des intercalations de marne
noir.

Calcaire beige oolitique.

Calcaire beige oolitique devenant dolomitique.

Calcaire dolomitique gris-brun.

Dolomie gris-foncé, recristallisée & débris de gres ligniteux.

Q
olo

Calcaire argileus, dur, gris avec des intercalations de
marme noir.

Calcaire gréseux et mame grise.

Marne sableuse gris foncé et grés gris-clair.

Calcaire gris dolomitique, mame grise et dolomie gréseuse
en altemance (Domérien sup., Equivalent de la Barre a
Pecten

Gres ose galconew. dofome saeusa ot les de mam
enalten Fmt de Valeyres)

Calcaire gns—bvun gres g\aucumeux etmarne grise
(Equivalent possible de la Fmt de Brian-de-Vere)

Anhydrite (Equivalent possible de la Fmi de Planioles)

Altemance de mame grise, de calcaire dolomitique, irace
danhydrite (Equivalent possible de la Fmt de Planioles)

‘Allemance de mame grise, de calcaire dolomilique, race
danhydrie.

Anhydite avec intercalations de dolomie grise, de calcaire
dolomitique et de mare grise (minces couches dargile
noire a 972 m)

‘Anhydrite avec intercalations dargile foncé légerement
ligniteuse, de grés et de dolomie (Equivalent de la Fmt du
Maillet

Calcaire gris sableux, dolomitique (Equivalent de Inorizon
illevayre, fmt de Carcans : Rhétien terminal &
Hétiangien basal)

Argile tendre, rouge et verte (Equivalent de fa Fm de La,
Madelaine : Trias sup. - Hettangien inf. )

Greés gris-vert, friable, poreux, niveau argileux bariolé vers
0 m (Equivalent de la Fmt de La Madelaine : Trias sup.
- Hetiangien inf. )

Altemance dargile micacée, siliceuse et de schiste gris
métamorphisé.




Nom du sondage 07591X0005

Echelle 1 / 500
Tranche de profondeur 0.00 M - 200.00 M
Coordonnées X_LIIE =473433.5 Y_LIIE = 2032050 Z_ORIGINE =114

£ ¢ %, = o °
@ 8 S @ E g =
2 % S g é g 5 Log ‘g > Description
B 3 5 guo a S g
[
<< w E o
g Quaternaire Vallée Seche s385 | Argile marron & blocs calcaires (colluvions vallons secs)
g 5.0 Quat
S .
N . . i isa i i i a sil
N Santonien Formation de Ca]calre grisatre crayeux, bloclastllque, glagcon!eux a silex
\g e Boulazac noirs (Passage Coniacien Santonien aproximatif, pas de
%) marqueurs).
= 15.0
o
=
=]
3
L0 | Silex & Glauconie S256
Formation de Calcaire grisatre crayeux, bioclastique, glauconieux a silex
Périgueux noirs.
Coniacien
supérieur
g 46.0
N g
N ‘c
ﬁ Rt
= .
o S Formation de s259 | Calcaire bioclastique, micrograveleux jaunatre
u © Bourdeilles que, 9 ! )
=
3
c
5 65.0
E] Coniaci
o oniacien : . . a
=l e Glauconie $237 Niveaux marno-sableux verdatre.
S it Formation du Toulon
g 77.0 TursS
o]
~
g
) Turonien ’ N ) . N N N~
o s411 Calcaire beige-clair, micrograveleux a cryptocristallin.
@ supérieur Formation de Grézes g gl yp
o}
8
e
(@]
>
©° 100.0
)
Q
3
(@] .
' . Formation Calcaire blanchatre crayeux a rudistes, fissuré, devenant
s234 s oA N " ' !
o Turonien moyen d'’Angouléme grisatre a partir de 114.5 m.
< c
=] 2
-
2 5 121.0
[) [
S
o
0
~
)
b=
[}
o
—
[0} . . z - . . . " s A
o Turonien inférieur Formation de Villars s236 | Calcaire argileux grisatre.
I
o
Q
(o}
c
S
2
159.0 BR— - ——
1600 [(s287 {_Marne gris-vert a huitres.
@ s241 | Calcaire gréseux plus ou moins sableux et argileux.
@
=3 . ) Formation de 1700
@ Cénomanien N
e Quinsac
Q
% s237 | Marne gris-bleu foncé a noir.
O
185.0 AO
% -
>
So n . . Calcaire microcristallin blanc & nombreuses traces
0 = S234 N 2 . . P .
2] Q Oxfordien Formation de Cubjac d'oxydation orangé (Oxfordien ou kimmeridgien inf.)
5 >
s 2]

06-6-




Nom du sondage 07591X0008
Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 423.00 M
Coordonnées X_LIIE = 473867 Y_LIIE = 2036150 Z_ORIGINE = 144

Contact

Code Litho

Description

s2a1

Calcaire gréseux jaunes et Grés jaunes

Calcaire gréseux jaunes

Glauconie

s2az

Calcaire argilo-gréseux bleuatre a glauconie

N

E o =
2 ° z g £
£ < H g s
& 5 &
g g
Coniacien Formation des
supérieur Eyzies
c
2
S
5} E 240
c
S
o
Coniacien Formation de
inférieur La-Rouquette
F 430
F 475
Turonien Formation de
Bourg-des-M ns
5 - 850
=
e
5
2
Formation
Turonien moyen . "
d'Angouléme
[ 100.0
Turonien inférieur Formation de Villars
@5
S 3 - 1320
g 5 Cénomanien Fn(r-’matmn de
-1 uinsac F 1365
G35
)
o
=1
&
N
w
4
o
w
E
>
[}
c
S
8
=
S| s
N
2 g :
£ E] Oxfordien Formation de Cubjac
| s
8 g
@
@ @
ey s
2 3
g
5
3
©
=%
>
@
9
o)
bt
e
S
@
a
5
3
o
L;) - 2300
@
g
2
g
S
5]
o
@
o
L
@
5
" Formation de
o Bathonien
s Brouchaud
I
o F 2675
= L
< 270.0
4
>
w
- 286.0
c
1]
2
9
E
@
S
=3
@
@
g
5
3
Bajocien
[~ 406.0
4110

Nurassique

inférieur

Formation de
Tourtoirac

Turs

Ceno

calcaire blanc compact

Calcaire blanc gris légerement marneux

s235

Calcaire marneux bleu

s237

Marnes bleues foncées

s207

Dolomie beige roux & gris beige Kimméridgien ou Oxfordien

Dolomie grise (Bathonien suposé)

s375

Calcaire micritique et dolomie

Dolomie vacuolaire beige

s207

Dolomie brune sombre a la base (Formation de Rozier et
Lastours dolomitisées)

Dolomie noire (Bajocien suposé)

s2a7

Marnes noires




Nom du sondage 07595X0007
Echelle 1 /200
Tranche de profondeur 0.00 M - 145.00 M

Coordonnées X_LIIE = 477014 Y_LIIE =2021185 Z_ORIGINE =92

2 2 5’ = B 5 £
k=) S T8 E =1 £
£ ¢ E g 5E 3 Log g |3 Descrption
@ £ S2 'S o B
=) 5 g a g
< o T
Riss soos | Argile brune et graviers
31 N
Wirm wurm sos | Sable, gravier et galets dans une gangue argileuse.
48 N
@ 2 2
S 5 s2a1 | Calcaire blanc, détritique, aspect bréchique, fin et compact.
8 2 Santonien Formation de
38 inférieur Boulazac 91
o 3
a? soo3 | Argile brune, plastique a passées sableuses
i=4
k] 125
<
2
1=
<
(7]
Calcaire blanc, détritique, fin, glauconieux et compact avec
NN soq1 | fraces noires, fossilifére, altéré, traces ferrugineuses de 20
cm d'épaisseur, passées d'argile brune & 18,8 m, 20,3 m et
27,4 m (Karstification)
Formation de 28.4 L
Périgueux s35 | Vide avec argile trés fluide (Karst)
305
™
P=)
o
N
N
w
5 s255 | Calcaire blanc, aspect bréchique, glauconieux et compact.
=
=l
(O]
c
2
k=] o
o - Coniacien
T [} supérieur 45
[ 2
. g 55 s365 | Vide (Karst)
g g soo1 | Argile gris vert et brune, trés compacte (karst)
« o 475 -
' so0z | Argile sableuse devenant sable trés peu argileux (karst)
o 49.0
£
@
°
2 sws | Vide.
[*3
@
Qo
Q
c
S 57.0 3
= 30 soor | Argile brune, a passées
E Seeae T s235 | Calcaire blanc, compact et passage marneux.
g Formation de 58.7
T Bourdeilles
@
o . .
= Silex s2s0 | Calcaire gréseux, jaune, compact et silex noirs.
I
Q
=]
3
3 67.0 - Vide
= 7 i .
t 675
©
=]
5
o Silex s241 Calcaire gréseux, jaune, compact et silex noirs.
R
ki
g 75.2
g
7] Glauconie S255 Calcaire gris, détritique, trés glauconieux.
8
8 79.4
b
O
o Argile molle, noire, vaseuse
=3 5
Q 2
O @ 83.7
' Qo L
2 ? Coniacien
S e Breche de Faill
@ reche de Faille i N
=4 i) suposée soo1 | Argile verte, compacte et nodules calcaires. Débris de grés
8 8 de 89,7 289,9 m (Karst et breche de faille suposés).
T
@
@
w 93.0
x Alternance d'argile verte ou brune, plastique et de calcaire
5 gris, grumeleux (karst et breche de faille suposés).
2 96.1 - 2
I3
a
2
°
a Turonien Calcaire blanc, détritique, broyé et rubéfié en alternance
'g i s241 avec des argiles rouges a nodules calcaires (karst et
o Superieur N breche de faille suposés).
c
o
N
2
N
b 108.0
ﬂ saa Calcaire sableux et calcaire récifal (karst et breche de faille
© SuUposés).
=3 L
3 1109
@ o1 Argile brun rouge, plastique et petits bancs de calcaire
(karst et breche de faille suposés).
1145
. s020 Argile verte et brune, plastique et silex (karst et breche de
Turonien moyen faille suposés).
175 ~
c
2
s Formation 23 Calcaire blanc, fin, dur, joints rubéfiés par altération
5 d'Angouléme (Alteration karstique)
2
1245
Ao A : " Calcaire gris, marneux & joints noirs subhorizontaux
Turonien inférieur | Formation de Villars sz | A D !




Nom du sondage 07598X0004
Echelle 1 /100
Tranche de profondeur 0.00 M - 66.00 M

Coordonnées X_LIIE =500584.6 Y_LIIE =2028586.875 Z_ORIGINE = 160

e 2 5. = 5 | 2
a 3 s g E g £
E : kot é é g e Log g = Description
2 5 gt < ° 1§
< = a
g Quaternaire L os ASOL Terre végétale et altération de surface.
g
9 Calcaire oolithique, blanc beige (Le contact avec le
e s260 | Bajocien sup. se situe quelques métre au dessus de la tete
@ de sondage).
r 30
s205 Calcaire sublithographique et dolomitique, grisatre, puis
beige.
F 140 I
s297 Dolomie blanc beige.
r 200
™
-
o
I
N
w
o
o
[
E
2
(0]
c
o
<
p=4
g
g 260 C_alcaire (_)olithigue et dolomitique, beige puis blanchatre a
g ciment microcristallin.
=
2
o
s Bajocien inférieur Formation de
= c J Lastours
El [}
[ S
w k)
£ <
c o
2
o
=2
5}
o
=]
°
@
=%
3
o F 3715
2
@
)
=]
s}
o
3
g Dolomie blanc beige.
o
o
s
°
€
3 s207
s
- 450
Dolomie marron.
r 500
260 | Calcaire & oolithes et pisolithes, beige marron & ciment
microcristallin.
625 &
g
s3 Formation de
A 2 . s237 | Marne bleu foncé.
29 Tourtoirac
5.
E




Nom du sondage 07598X0005

Echelle 1 /100
Tranche de profondeur 0.00 M - 66.00 M
Coordonnées X_LIIE =500915 Y_LIIE = 2028489 Z_ORIGINE = 163

2 E) =
= =2 E
2 . g SE e
£ b 25 <]
4 g" &
- 140
- 17.0
o™
Pl
o
N
N
w
o
o
w
E
o)
O]
=
i)
&
k=]
©
> f=4
\ S )
= S T o] Formation de
S 8 Bajocien inférieur Lastours
2 =
5 o
(=}
2
=3
3 - 320
£
c
o
(53
E=N
]
"]
=3
k=l
[}
Q.
=3
o
e
2
@
=2
=3
=}
o
[
pul
I
o
o
g
©
5 L
o 43.0
2
59.0

Jurassique inférieur

Formation de
Tourtoirac

Contact

Code Litho

Description

$375

Calcaire dolomitique beige & gris micritique (Contact avec
le Bajocien sup. & quelques metres au dessus du
sondage).

5365

Karst

$260

Calcaire dolomitique beige a ooilthes

s207

Dolomie marron

s413

Calcaire beige marron a oolites et pisolithes

s237

Marnes bleues nuits




Nom du sondage 07598X0006

Echelle 1 /100

Tranche de profondeur 0.00 M - 72.00 M

Coordonnées X_LIIE = 500364.2 Y_LIIE = 2028007 Z_ORIGINE = 180

e e . z 5 H
g | 3 s <3 E 3 |8
g 2 2 g g g - Log £ 3 Description
£ £ 87 £ 5|3
. Calcaire oolithique et dolomitique, blanc beige (Passe
Bajocien artificielle créé a partir de la carte géologique). Formation
supérieur de_Laslours (sommet de cette Formation est d'age
Bajocien sup. basal)
20
5260
Calcaire oolithique et dolomitique, blanc beige.
F 100
s375 Calcaire sublithographique et dolomitique, gris.
F 150
5260 Calcaire oolithique et dolomitique, blanc beige.
F o220
™
o
o
N
N
W
o
o
w
E
o
[0}
c
8
©
k] 4
© i=4
S g
153
g S,
53 .
Ferefieym R ¥ Formation de
& Q Bajocien inférieur
. Lastours
=
2
°
<
=
=
=1
©
c
2
=3
2
<
[i1]
=1
o
@
o
3
Q
)
=
Qo
>
©
£
5 5365 Perte totale, probablement dolomie et calcaire.
(=}
=
@
)
A
o
o
54
=4
2
=
o
=
O
62.0 B
5
2
g
E Formation de 237 Perte totale, probablement marne (définit a partir du
% Tourtoirac changement de vibration du marteau lors de la foration)
7]
n
s
S
-




Nom du sondage 07598X0007
Echelle 1 /200
Tranche de profondeur 0.00 M - 120.00 M

Coordonnées X_LIIE = 500424 Y_LIIE = 2028917 Z_ORIGINE = 155

@ 2 %, = = 2
el S 5} E ] =1
k] I3 bo] z SE = Log £ -4 Description
£ < ° £ 25 I S L)
S 5 s a 8] 8
< &= a
260 Calcaire dolomitique a oolithes et ciment microcristallin
beige
110
T
T
T
= s207 | Dolomie beige orangée
T
T
c
2 Lo Formation de 20
8 Bajocien inférieur Lastours
g‘ s260 | Calcaire oolithique bioclastique blanc beige
250
T
e s297 | Dolomie beige orangée
F 300
Calcaire pisolithique et oolithique a ciment microcristallin
S413 . .
marron beige. 44 m : Discordance Quercy D9
™
P
o
«
N
w
@
i
= F 440 D9
= Q
2
O]
c
o
]
k=l
S
f 5
~ 2
S Rl
7 5 F ion d
c ormation de . .
K} g . s237 | Marnes bleues nuits. 66 m : Discordance Quercy D7
S k=2 Tourtoirac
c 0
g 8
@ S
T =]
S
Y=
£
c
2
o
i<
[
[os] c
2 o 66.0 QD7
3 e Formation de la Equivalent I .
O a8 N latéral barre & s241 | Calcaire gréseux roux (Domérien sup.)
< ] Barre a Pecten Pecten ?
() < :
= o 70.0
o =
=)
3 s234 | Calcaire dur gris beige
o
< F 740
=
<
]
Q
I . o
S s235 | Calcaire tendre gris clair
I
3
o
=
F 840
s237 | Calcaire gris et marnes
=
>
Q
=
@
kS 920
)
>
g
73
1%}
g
=]
E]
s234 | Calcaire gris fin
- 1055
T
T
z Dolomie grise et marnes (Sinémurien possible). 114,5 m :
T s297 N
Discordance Quercy D2
T
T
[ 145 105 Ce0000060000000 Qb2
= 000DOCOBOBOBOBIN A A AN A
L . 000000000300 080R A A A AN
D Formation de 0300000000300 000 AN B .
c Bod oo © oG o0 ol A Bvapoité s308 | Cargneules et calcaire gris
g Capdenac 0000000 0B000s o
g oBoPoBODODBOBODOD
T 0000000 X
000 o0oBoBoBoB000




Nom du sondage 07598X0008

Echelle 1 / 200

Tranche de profondeur 0.00 M - 77.00 M

Coordonnées X_LIIE =498258.4 Y_LIIE =2020817.25 Z_ORIGINE =175

2 o S - B °
T S 3 E 2] =)
é % S g é g 5 Log ‘g > Description
= [} £ o8 2 8 °
=3 S b a o
< w 6—_ o
s260 | Calcaire a oolithique, blanc beige.
F 110
T T T T T T
T T T T T
T T T T T
T I T T I T
T O L L T
! T ! T ! T ! T ! T ! T
c T T T T T
S . T T T T T
«@ S Fmferey Ffaaf Formation de I I I I T T
b= S Bajocien inférieur Lastours i e
N g e e e A ! s295 | Calcaire dolomitique, beige clair.
N S e e s i
o e e s e
o I I I I I
D ‘w“w“w“w“w“w
o T ! T ! T ! T ! T ! T
5 oo T s T T
2 - 26
]
=}
<
>
o Dolomie microcristalline, beige verte. 35 m : Discordance
1S S297
] Quercy D9
N
'
—
g
g - 350 /Nt QD9
<
a
[%]
£
Q
o
>
©
Y—
£
c
2
(5]
o 5
< Q
m 5
3 £ Formation de
© =
o o . s237 | Marnes bleues nuits. 61 m : Discordance Quercy D7
[=% =] Tourtoirac
3 k=3
[
1%}
S| 8
%]
S 3
N
>3
©
o]
m
B
—
<
N
o
®
<
61.0 B7
c
L
ey
e Formation de la 5243 Calcaire gréseux et marneux, gris foncé (Barre a Pecten
3 Barre a Pecten suposé, facies calcaro gréseux, Domérien sup.)
c
Q2
o
710
o —_
53
2= s236 | Calcaire marneus, fin, gris.
2
S £
3
5




Nom du sondage 07598X0009

Echelle 1 /200
Tranche de profondeur 0.00 M - 120.00 M
Coordonnées X_LIIE = 500422.8 Y_LIIE =2028917.125 Z_ORIGINE = 155

o 2 = = . 2
el S 5} E ] =1
k] I3 k] z SE = Log £ - Description
= < H £ 25 I S 2
=) ] oo a &) 8
< = a
s260 | Calcaire & oolithique, beige.
110
s295 | Calcaire dolomitique, beige ocre.
c F 200
2 o Formation de
3 Bajocien inférieur Lastours
g s260 | Calcaire & oolithique, beige.
250
T L T L T
T T T T T T
T o R s295 | Calcaire dolomitique, beige ocre.
T T T
T e
T T T
F 300
™
<
o
«
o
X 260 Calcaire a oolithique, beige marron. 43 m : Discordance
o Quercy D9
w
[
2
(U]
c
2
IS
° 430 /Nt QD9
<
>
)
£
o)
Y
)
@
n
N
-
[ =
=]
3 2
= =
© L d
£ £ Formation de i i
I ° - s237 | Marnes noires. 67 m : Discordance Quercy D7
o > Tourtoirac
© i)
v 2
|
— ©
S S
2 s
[=2]
c
)
=1
9]
T
S
—
£
c
K} 67.0 /N Qb7
(5]
gel c
3 @
= )
S S Formation de la Equivalent I o
k=] o B 3 Pect latéral barre a s241 | Calcaire gréseux, beige a roux.
Q 2 arre a Pecten Pecten ?
3 2
3 T
° 75.0 -
@
=)
3
<]
o
«©
-
=
<
8
Q
5]
=
S
£
3
o
= —
>
Q
=
O
@
£
® s236 | Calcaire marneu, fin, gris. 108 m : Discordance Quercy D2
>
g
73
1%}
g
=]
E]
- 108.0 QD2
Formation de . )
s308 | Dolomie et cargneules grises.
S Capdenac
©
c
]
Z 115.0
T
Formation de Maillet s23 | Calcaire marneux, gris sombre.




Nom du sondage 07598X0016
Echelle 1 / 50

Tranche de profondeur 0.00 M - 24.00 M
Coordonnées X_LIIE =500570 Y_LIIE = 2029617 Z_ORIGINE = 160

2 g - B g £
s g E g £
8 ) kS E SE = Log £ < Description
£ < s 13 25 <] 51 2
Iy £ S 2 5 o g
< 2 £ o
o
3
I Actuel Aso1 | Alterites et terres végétale
°
- 10 VYA
s297 | Dolomie grisatre
- 30
Calcaire dolomitique gris trés fracturé
Fracturé
™
b= 90
3%
N
w
24
o
u
5
0]
c . . .
o s205 | Calcaire dolomitique beige tres fracturé
)
h=]
K
>
f
o c X
5 _g Formation de
2 ==X Lastours
<]
14 m F 130
«
4
3
N
d
(S}
S
S
€
=}
<]
[
Calcaire dolomitique beige orangé karstifié
£
F 190
s260 | Calcaire dolomitique beige karstifié a oolithes et ciment
microcristallin




Nom du sondage 07816X0032
Echelle 1 / 500
Tranche de profondeur 0.00 M

-235.00M

Coordonnées X_LIIE = 426566 Y_LIIE =2003117 Z_ORIGINE = 39

° 0 ) ~
2 o T s <z E
kS 5 3 S SE =
£ < 5 £ 235 5
3 S s O
< w Fy
< N
‘B Holocéne
c
é 7.0
©
>
L O Formation des Bartonien
o Ludien Argiles a terminal &
T Palaeotherium Priabonien
3 basal
fin]
250
g
z Formation des Bartonien L a0
e Molasses inférieures sup.
&
40.0
~ 46.0
- F 530
-
I
N ) ~ 60.0
= Formation de
o Guizengeard F 650
o supérieure reno
5
o L. 74.0
5 Yprésien sup. 75.0
kS a Bartonien 76.0
kel inf. 81.0
< 82.0
> c
! L
= 0
3 b= I 900
c o
IS >
£
[
. ~ 99.0
© Formation de
2 Guizengeard
@ inférieure
c
[
(S
=]
i}
L 116.0
3
o
e
b Fmt de F 1250
; Formation de Bernet Bernet &
£ Ramard - 1300
o
©
D,: 138.0
&
< Formation de )
= - Campanien 5
S Mussidan
=
3
8 156.0
2
>
2
[
-
I
g
o
o
=
g Formation de Neuvic Campanien 4
c
2
S Campanien
g supérieur
©
O
202.0
Formation de .
Campanien 3
Coursac

Contact

Code Litho

Description

Sables, graviers et argiles sableuses actuelles (Encaissé
dans les terrasses du Riss)

S032

Argile beige plastique ocre a grise (Bartonien terminal &
Priabonien basal suposé).

S003

Argile sableuse avec oxydes de fer

S091

S405

s032

Sable grossier avec oxydes de fer et micas blancs

Argile sableuse fine, plastique rosatre (Guizengeard sup.
suposée de 40 a 90 m de profondeur : Yprésien sup. a
Bartonien inf.)

Argile plastique beige ocre

S487

Sables fins a grossiers a mica blancs

S405

Argile sableuse fine plastique beige ocre

S091

5405

1S091

[soo1 |
S091
S001

S091

Sable grossier

Argile sableuse fine plastique beige ocre

Sable grossiers translucide ligniteux

Argile

Sable grossiers translucide ligniteux

Argile

Sable grossiers translucide ligniteux

5003

Argile légerement sableuse grise a beige

S091

Sable grossiers translucide trés ligniteux & micas blancs

S032

Argile plastique beige (Formation de Bernet et Ramard
indif.)

S003

Argile légerement sableuse plastique rouge (Formation de
Bernet et Ramard indif.)

S032

Argile plastique beige (Formation de Bernet et Ramard
indif.)

Pyrite

5259

Calcaire bioclastique beige a Orbitoides, bryozoaires pyrite
et quartz rose (Campanien 5)

s241

Calcaire bioclastique gris beige a grains siliceux et
coquilles (Campanien 4)

236 g

Glauconie

s237

Alternance de marnes beiges, d'argiles et de calcaires gris
beige a glauconie et texture graveleux (Campanien 3)




Nom du sondage 07823X0007

Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 357.00 M

Coordonnées X_LIIE = 459987.5 Y_LIIE = 2014439.625 Z_ORIGINE = 105

o 9 S - 2
g o 3 g TE £ g 5
£ -4 3 g SE 5 £ H Description
) 8 B £ I
a
Calcaire argileux grisatre.
Formation de Marsaguet Campanien 2
g
S Campanien
Py s235
g inférieur 490 b
S Calcaire argileux grisatre & nombreux silex brun.
57.0 r B
Silex
Calcaire argilo-gréseux grisatre a silex brun abondants,
glauconie rare.
Formation de Atur Campanien 1
F 830 B
Calcaire argilo-gréseux grisatre a silex brun peu abondants,
glauconie rare.
(]
P
o 96.0
N
i
o
i
E Silex & Glauconie Calcaire gréseux Ie'g_ére[nem argileux, grisatre, silex gris
] g abondants, glauconie fréquente.
) 2
< .
5 S Santonien Formation de
B s supérieur Saint-Laurent-sur-Manoire
K (%)
$ F 1220 B
= 4 P . i " N
w Silex Calcaire gréseux légérement argileux, grisatre, silex gris et
'5 glauconie rares.
o ° 5
o Dol F 1360 B — - — - -
- § g Santonien Formation du Peuch Glauconie Calcaire gréseux légérement argileux, grisatre, silex gris
s g rare, glauconie abondante.
2 5 g 1420 B - —
g Calcaire gréseux jaunatre.
° F 146.0
g Calcaire gréseux grisatre.
f F 150.0 B
-E Silex Calcaire gréseux grisatre, silex abondants.
=1
T
< F 1620 B
s 3 Santonien . ;
o c P Formation de Boussitran
£ ] inférieur
5 1= s21
o\ g
= < 3 " P
k=] Calcaire géseux légerement argileux grisatre, calcaire
°© X
g silicifié.
3
o
S
&
~
&
S F 1940 B
S
ko]
o
ks
7]
<
ﬁ " P "
% Calcaire gréseux grisatre, glauconie abondante.
=] <
a Formation de Périgueux Glauconie
4 Coniacien
£ supérieur
3
&
c
o g F 2350
S 3
_E g Calcaire gréseux grisatre, glauconie et micas abondants,
g O traces d'altération grises.
3
[ 2470
N s242 Calcaire silteux grisatre.
& Formation de Bourdeilles [ 2520
° s241 Calcaire gréseux grisatre.
e F 2580 N
2
G
c.oma.uen Formation du Toulon s242 | Calcaire silteux et micro-graveleux gris-foncé.
inférieur
[ 2810
sa11 Calcaire graveleux blanchatre, saccharoide.
j[liohien Formation de Grézes [ 20
supérieur
Calcaire micritique beige.
3000
c
2
= 375
g
S
= Calcaire micritique argileux grisatre.
Turonien inférieur
3240
Calcaire micritique argileux grisatre trés fissuré.
= Formation de Villars s236
%3 [ 3350
g :5 Calcaire micritique argileux grisatre
L2 L
oS 3410
© s241 | Calcaire gréseux légérement argileux.
S5 Cénomanien Formation de Quinsac L 80
% 2 L 3s00 s235_| Calcaire argileux et marne noire.
] . s234 | Calcaire & huitres.
g5 r——r 353.0 o —
,E; @ Kimméridgien Sainte-Croix-de-Mareuil S375 Calcaire micritique beige a exogyres abondantes




Nom du sondage 07833X0007
Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M -
Coordonnées X_LIIE = 492599.6 Y_LIIE = 2011089.125 Z_ORIGINE = 200

448.00 M

Y . 5 <5 B
< < £ 8t 3
5 g a
< &
Santonien Formation de
supérieur Saint-Félix-de-Reilhac
b 250
<
2 b 50
g
=
=1
4]
Sancncs Formation de Boussitran
inférieur
F s80
F 750
F 850
Coniacien
A mati
S Formation des Eyzies
F 1100
<
2
g
€
S
o
Coniacien Formation de
inférieur La-Rouguette
o«
3
=)
&
N
w
4
3
w
5 I~ 1580
[} .
S Turonien Formation de Saint-Cirq
S supérieur
3
° F 1700
a
o
=3 Turonien moyen Formation de
< e Saint-Cyprien
o
o
2 5
5 g F 1900
g 2
] E]
=
>
@
<3
<3
8 Turonien inférieur Formation de Domme
F]
3
c
2
=
2
=
3
-
@ ]
3 g Z = F 2300
by g Cénomanien Formation de Simeyrols
2 s supérieur L 20
5|\ 8
T
@
)
<3
g
=]
=S
5
3
4
@
S
=3
s
€
2
S
z
g
s -
ia 5
© 2
n z Formati lt
. -3 . ormation oolitique
g 2 Oxfordien médio-aquitaine
O
2 =
5 @
g ¢
2 3
2
<]
iq
b 3080
b a0
b ase0
b a0
<
2 Bathonien
€
i mati
s phessi Formation de Cajarc
3
@
4300
<
o
8 Bajocien inférieur Formation d'Autoire
T
@

Contact

Code Litho

Description

soa1

Calcaire gréseux grisatre.

san

Grés calcaire beige.

201

Calcaire grumeleux gris.

Glauconie

sz

Calcaire argileux gris, glaunonieux

201

Calcaire grumeleux blanchatre.

Calcaire gréseux jaunatre

Glauconie

soa1

Calcaire gréso-argileux glauconieux grisatre

Calcaire recristallisé jaunatre.

Calcaire graveleux recristallisé blanchatre.

201

Calcaire grumeleux fin, fossilifére.

231

Marne.

260

Calcaire oolitique et graveleux blanchatre.

201

Calcaire grumeleux fin.

260

Calcaire oolitique, dolomitique,

sars

Calcaire micritique et oolitique & niveaux marmeux.

Calcaire micritique beige a gris (ignite de 420 & 430 m)

Calcaire oolitique grisatre.




Nom du sondage 07835X0008
Echelle 1 / 1000

Tranche de profondeur 0.00 M -
Coordonnées X_LIIE = 474377.9 Y_LIIE =2004142.375 Z_ORIGINE = 140

504.00 M

0 §:_ ~ = 2
@9 k] ® E 15} £
i} S @ SE - Log £ > Description
£ < £ 25 S S £
S g a o o
[ IS o
Glauconie 234 Calcalre_ crayeux gris planc plus ou moins marneux a
L 106 glauconie, mica, polypiers et bryozoaires
Santonien Formation de Calcaire crayeux grisatre,dur,silteux, glauconieux a
o Saint-Félix-de-Reilhac Silex & Glauconie s242 | nombreux silex noirs, bryozoaires, huitres, polypiers;
superieur passées calcaires en plaquettes.
c - 430 - =
@ Calcaire légérement marneux
< - - 500 = - SZ6 " Calcaire marneux gris-vert & bryozoaires et huitres, plus ou
S - I )
e Formation du Peuch Faune : Huitres 554 moins noduleux
(f/“) s2a1 | Calcaire jaunatre gréseux et graveleux, a nombreux débris
bioclastiques, plus grossier de 59 a 63 m
69.7
«@ Santonien Formation de
S Ay )
N inférieur Boussitran Faune : Silex & Glauconie soa2 Calcaire dur silteux, grisatre, noduleux, a glauconie et
m Bryozoaires bryozoaires, silex noirs de 75.3 2 82 m.
o
i
= 104.0
-]
O] : . Calcaire dur gris-blanc, glauconieux a bryozoaires
Formation de : ; P I
s Péri gagnzzfr;T;g:S Glauconie s255 | nombreux et lumachelles a huitres au sommet, devenant
g erigueux Y silteux a la base
Q
& Coniacien 1320
I S supérieur
o k) Faune : soa1 Calcaire jaunatre noduleux, finement gréseux, micacé, a
3 -g Formation des Eyzies Bryozoaires nombreux bryozaires par passées.
o )
[ O
< 160.9 N - N ——— -
d 1672 s259 | Calcaire massif blanc & nombreux débris bioclastiques
=
© . . . Sill S242 i j a i i i és A sil -| i
g conneien Formation de ilex Calcaire jaune pale fin, silteux et micacés a silex brun-noirs
8 inférieur La-Rouquette Faune - 180.0 : — :
> . Glauconie s236 | Calcaire marneux grisatre a glauconie et rhynchonelles
[} Rhynchonelle
B 190.1
=3 s2ea | Calcaire blanc a jaune pale, gréseux et graveleux a débris
o . . bioclastiques,a niveaux de Radiolitidés
O Turonien Formation de L 2070
© supérieur Saint-Cirq ;ilé?siés | 212'9 sa11 | Calcaire graveleux, finement gréseux a mica
g L %68 5459 Calcaire graveleux blanc a niveaux de Radiolitidés
= c 3 .
T @ _ san1 Calcaire graveleux blanc
he] c = ; - 2250 - - —
=3 o eI Calcaire graveleux fin blanc a rudistes
g 5 2307
i =
. .
: Turonien moyen .
E V! s234 | Calcaire crayeux blanc en plaquettes ou noduleux
X
2 Formation de Domme
- 257.5
[} e 4 . . Calcaire crayeux gris-blanc en plaquettes a joints marneux
= S Turonien inférieur Pyrite . Pyrite 2% | noiratres et nodules de pyrite
= 8 . - { 2746 ~szsa_Calcaire gris & pellets
T F tion de Vergt Faune : Huitres i : — —
N 1S ormation de ver 1€ . Full L 2789 | 82387 | Marne vert-foncé et calcaire & huitres et préalvéolines
o \_& Préalvéolines /
3| 5
2 O Faune : Huitres Calcaire argileux gris a nombreuses lumachelles a huitres
>
Q 299.0 -
o
=
g Pyrite Calcaire argileux gris a huitres et nodules de pyrite
~ . e
) Kimméridgien Formation d'Allas sz
% supérieur [ 3200
o Assise plus argileuse
S - 3300 -
14
B
@‘ Pyrite Calcaire argileux gris a huitres et nodules de pyrite
e
=
I
o 356.0
S
Il 375 Calcaire blanchatre a ocre micritique a bioturbations;
e discontinuité avec niveau remanié & 356 m
S
25 - 3780 - - — —
= Calcaire argileux gris a nodules remaniés a 381, 383 et 384
i - s235 |
() - Y p
3 S - 390.0 <5 | Calcaire blanchatre a ocre en plaquettes, débris
) o L 396.0 bioclastiques et niveaux noduleux
a =
m 2
| E
g M S260 | Calcaire oolitique grainstone a niveaux d'oncolites
a
=
<2
] P ) - 4245 — —
> Kimméridgien Formation oolitique L 4281 [ s34 | Laminites de calcaire fin
inférieur médio-aquitaine
Calcaire oolitique & nombreux stylolithes et niveaux
d'oncolites
S260
Calcaire oolitique & niveaux de remaniement bréchique et
roanT lits d'argile noiratre a la base
/ Calcaire oolitique
22% Calcaire oolitique a cailloux noirs et lits d'argile noire
2971 Calcaire oolitique a niveaux de calcaire micritique et de
503.0 bréche a cailloux noirs
Calcaire oolitique

5040




Nom du sondage 07841X0019
Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 344.00 M
Coordonnées X_LIIE = 507815.1 Y_LIIE =2012858.5 Z_ORIGINE = 138

" 0 ) =
2 © z s <z B
g -3 g S SE
= < < £ 25 bl
® £ 85 s
) 5 3 &
< = o
=4
2 L Formation de
5 Turonien inférieur D
2 omme
=
2
- 200
Bathonien Formation de
supérieur Rocamadour
- 820
(2]
-
o
N
o
o Bathonien moyen
o
u
E
2 b 1120
3 1
c
8
k3]
K] c
[ (7}
n = b 1240
0 o
_ s
w <
= o
<
-
o
o
il
=
2
K]
=
<
>
@
3 . . t 1580
8 Formation de Cajarc
=}
o
1]
Q
3 .
3 Bathonien
g inférieur
<
[
~
Q
£
5]
o
g
|9
4
o)
]
c
2
€
o
=
(]
o
B
o
=3
1%}
Kl
T
IS F 2220
IS
=
o .
S Bajocien
& supérieur
2
I F 2380
©
=
[5}
I
o
]
-
- 2650
c
2
o
S
<
o
Bajocien inférieur Formation d'Autoire
- 2860
3280

Toarcien

Formation de Lexos

Contact

Code Litho

Description

5235

Calcaire crayo-argileux blanc a gris.

sars

Calcaire micritique induré, beige a grisatre.

Calcaire micritique induré et calcaire oolithique.

5260

Calcaire oolitique beige a grisatre.

sars

Calcaire micritique ou microcristallin beige & grisatre.

Calcaire argileux micritique ou microcristallin gris.

S260

Calcaire oolitique gris-blanc

5295

Calcaire dolomitique beige & brun.

297

Dolomie beige

260

Calcaire oolitique et pisolitique induré, blanc a beige.

237

Marne grasse noire.




Nom du sondage 07843X0011

Echelle 1 /500
Tranche de profondeur 0.00 M - 340.00 M
Coordonnées X_LIIE =518417.3 Y_LIIE =2011721.375 Z_ORIGINE = 150

o
g : £ <3 B . |z
3 o s £ SE = Log £ 2 Description
£ < s £ 25 3 3 g
2 b4 £ & 8
o
2 e
g .a ,o.men sa75 | Calcaire micritique localement dolomitisé.
£ inférieur
54
s}
Formation de Cajarc
290
Baj?‘:.len Calcaire oolitique blanc
superieur
440 -
c
2
_8 5260 Calcaire oolitique blanc, zone broyée entre 44 et 52 métres
©
[i1]
Bajocien inférieur
Formation d'Autoire
90,0
] Calcaire oolitique gris-blanc, 106 m : Discontinuité Quercy
(=} D10
o~
o
4 T L 1060 AA o
w Sua ngl:]r s235 | Calcaire argileux noir : 112 m : Discontnuités Quercy D9.
'5 P 112.0 /Nt QD9
(O]
c
S
©
Q<
[}
[2]
o < Fmt de . . e
E 2 Penne et s2a7 Marne noire (Formation de Lexos et Penne indiférenciés).
< e 153 m : Discontinuité Quercy D7
i 8 Lexos
IS [
o
]
c
9
kS
k=]
G
>| 153.0 /Nt QD7
& .
B Forma{lon de la sose | Greés noir dolomitisé.
= Barre a Pecten
2 - - 1630
- % Formation de <35 | Calcaire argilo-gréseux dolomitique noir. 173 m
g S Valeyres discontinuité Quercy D6
j= Qo
S - 1730 - QD6
8 4] N Q
E] 2
o N . . - . . A
o Formation de soa1 Calcaire gréseux dolomitique grisatre. 189 m Discontinuité
3 Brian-de-Vere Quercy D4
[§)
3 - 189.0 /Nt QD4
'; s375 | Calcaire micritique gris, beige.
=4 - 1950
154
o
—
3}
o
8
<
c
)
a g
] 5 Formation de
= ; . . . 4
= E Planioles <25 | Calcaire argileux dolomitique, localement moucheté de
o (/E) noir. 246 m :Discontinuité Quercy D2
<
>
A
)
o
I}
7]
(%]
g
&
b 2460 JEE QD2
Formation de <205 | Calcaire dolomitique gris avec quelques niveaux &
Capdenac évaporites.
- 2650
5
2
°
Q2
£
®
=]
i=3
ﬁ Alternance de dolomie gris sombre moucheté de noir et de
< " . s302 | bancs d'évaporites (gypse et anhydrite, Equivalent de la fmt
3 Formation de Maillet 2 anhydrite)
C gg%g s234_| Calcaire brun a gravelles noires grossiéres.
so88 Gres a grains fins puis grossiers localement quartzitique
(Formation de La Madeleine)




Nom du sondage 07845X0013

Echelle 1 /500
Tranche de profondeur 0.00 M - 290.00 M
Coordonnées X_LIIE =502880 Y_LIIE =2001525 Z_ORIGINE = 69

] 2 - = . g
& S B E ] £
é ﬁ” T é é E 3 Log g é Description
g g gv £ § | &
g Quaternaire sis4 | “Alluvions argilo-graveleuses" actuelles
k=3 - 40 VY
© Calcaire gréseux grossier rose
N - 80
S X
3 Coniacien Formation des sout
superieur Eyzies Calcaire gréseux bioclastique grossier jaune a rose
230
c
o) . . -
‘g s243 | Calcaire marno-gréseux fin jaunatre
§ Coniacien Formation de
inférieur La-Rouquette - 380 - — -
L 10 Glauconie s255 | Calcaire marno-gréseux fin jaunatre trés glauconieux
s235 | Calcaire marneux gris
Formation de r gg-g N s2a7 | Mamnes grises
Saint-Crépin L 540 s235 | Calcaire marneux fin gris et marnes grises
s243 Calcaire gréso-marneux grossier gris
580
Turonien ) so41 | Calcaire gréseux grossier jaunatre
supérieur F_Ormatlon de F 640 Grés grossier jaune
Sainte-Mondane s095 |/ Calcaire gréseux grossier dur beige, légerement
[ 680 21 |, bioclastique i
- 710 370 1 Calca!re Ir8§ gréseux jaune _
72.0 s241 | Calcaire gréseux fin dur jaune foncé
;‘s“g RSB7 A Marnes grises
’ Calcaire bioclastique beige
1.0 S259 1" Calcaire bioclasti i
c 820 que gris
1] Calcaire bioclastique beige
z - 850
o
e
=)
=
L Formation de
Turonien inférieur
Domme
S235 Calcaire argileux crayeux gris a passage marneux gris
™
b=l
o
«
N
w
@
i
[ 123.0 Y
]
O
c
2 . - o . )
T Calcaire micritique légérement argileux et Calcaire
h=] s260 | oolithique (Kimméridgien suposé : Formation d'Allas,
g Cahors, Roquedure ?)
\
s Kimméridgien
G suposée (Fmt [ 1460
g Kimméridgien d'Allas,
9 Cahors et
) Roquedure ?)
I
o 235 Calcaire micritique argileux blanchatre (Kimméridgien
(3} suposé : Formation d'Allas, Cahors, Roquedure ?)
I
(3]
>
=
=
]
15 176.0
]
=
P
]
5
2 . - . ) .
5 $413 Calcaire oolithique et pisolithique (Oxfordien suposé ?)
=%
>
]
[9)
=1
E=3
0
(0]
]
£
S
bl
- 225.0
’ Oxfordien
Oxfordien P
suposee
205 Calcaire cristallin et calcaire dolomitique beige (Oxfordien
suposé ?)
 252.0
260 Calcaire oolithique et dolomitique blanchatre (Oxfordien
suposé ?)
- 262.0

5235

Calcaire argileux beige (Oxfordien suposé ?)
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Nom du sondage 08061X0036
Echelle 1 /100

Tranche de profondeur 0.00 M - 68.00 M

Coordonnées X_LIIE = 449746.1 Y_LIIE = 1992002.625 Z_ORIGINE = 112

Infos
Age
Age détaillé

Eocene

Ginestet (24) - Piezo BRGM - Validation 2012 GUTIERREZ

Eocene moyen

2 3 2
2 <% E 3 £
3 SE = Log £ < Description
E g8 g 8 g
g H < 8
Priabonien sup.
?Bi;%rg{iesaall. soo1 | Argile verdatre a jaunes plastique
35
so03 | Argile verdatre sableuse a la base
- 70
s447 | Sable argileux grossier
150
Formation de soo | Sable grossier
Boisbreteau L 170
Priabonien inf. & soo1 | Argile
moy. r 180
(Boisbreteau
inf.)
Sable argileux feldspathique
S099
- 3L0
Sable argileux
330
soor | Argile
340
so3 | Alternances argiles et sables
. Bartonien a - 370
Formation des Priabonien moy.
Argiles a (Arg. a Paléoth.
Palaeotherium ou Mol. de St
Nexant)
Sable argileux & marbrures rouges
430 4
S099
Sable argileux a grains de lignite
480 B
Sable argileux feldspathique
- 500
so03 | Argile sableuse a marbrures rouges
- 540
Formation de IP'ESie" sup. &
f uttetien
.G u_|zengea_1rd (Guizengeard ou Sabl i
indifférenciée fmt de Liorac) able argileux
S099
r 580
Sable argileux feldspathique blanchatre
- 60.0
soo1 | Argile brune (pas de cutting)
- 650
so4 | Argile indurée (pas de cuttings)




Nom du sondage 08062X0019
Echelle 1 / 1000
Tranche de profondeur 0.00 M - 564.00 M
Coordonnées X_LIIE = 453560 Y_LIIE =1993659 Z_ORIGINE =70
2 2 2 = 2
8 S 3 E g s
é §’ 3 g é g 5 Log % é Description
§’ g gv o o s
o
Formation de Lalinde | Campanien s sen | Caloaie grése, faune orange, Limons peliculare
24.0
c
i)
s Campanien
g supérieur
E . . . ) . : .
S Formatlon_ de Campanien 4 Glauconie soa3 Ce_llcalre marno-gréseux, fin, blanc gris, glauconie, qgs silex
Lamonzie gris.
120.0
Silex Calcaire marno-crayeux, gris blanc, nombreux silex bruns
(Formation de Journiac,Marsaguet et Atur indiférencié)
 150.0 -
)
a S235
Y
N
E Campanien 1 + Calcaire marno-crayeux, gris bl_am_:, rares silex (Formation
x 2+3:Fmtde de Journiac,Marsaguet et Atur indiférencié)
"'{J Campanien Journiac,
5 Marsaguet et
[C] Atur
c
8
I
2 2210
= X
>
)
§
3V Calcaire marno-gréseux, gris blanc, glauconie, silex gris
us Silex & Glauconie s243 | bleu (Formation de Journiac, Marsaguet et Atur
o indiférencié)
@
©
24
’Q_“- g 267.0 son Calcaire gréseux, fin, blanc (Formation de St Félix, du
=] = L 2750 Peuch et de Boussitran indif.)
0 O -
oy o
g ?
o 8
O g Calcaire marno-gréseux, gris, nombreux silex gris bleu,
3 5 s243 | glauconie (Formation de St Félix, du Peuch et de
g Boussitran indif.)
Q Fmt de St Félix,
% Santonien du Peuch et de
8 Boussitran L 2040
3 : som Calcaire gréseux, assez grossier, blanc (Formation de St
© Félix, du Peuch et de Boussitran indif.)
- 3340
h-]
i
< Silex & Glauconie Calcaire marno-gréseus, gris, silex gris bleu, glauconie
% (Formation de St Félix, du Peuch et de Boussitran indif.)
©
S
L 365.0 r B
I
o
%]
c
g s243 | Calcaire marno-gréseux, gris, silex gris bleu, glauconie
g (Formation des Eyzies et de la Rouquette indif.)
Fmt des Eyzies
Coniacien etde La
Rouquette
- 417.0 -
Calcaire marno-gréseux, gris blanc (Formation des Eyzies
et de la Rouquette indif.)
447.0 SN
Turqn.len For”.‘a""’.‘ de s259 | Calcaire bioclastique, blanc beige.
supérieur Saint-Cirq
- 467.0
c
0
= .
e Turonien moyen Formatlon Ade Calcaire bioclastique, marneux, gris.
S Saint-Cyprien
=
- 4950 -
S235
.% Turonien inférieur Formation de Villars Calcaire marno-crayeusx, fin, blanc.
<
£
S
=
\©
) - 536.0
© cé .
=1 enomanien : . - . . .
o s243 Calcaire gréseux, fin et calcaire marneux, gris.
g supérieur Formation de Vergt g g
2]
< Oxfordien - 556.0 N - . - "
3 Malm suposé s235 | Calcaire marneux, trés fin, gris (Oxfordien suposé)




) 1) s _ o
” 3 s <F E g £
kel s < T S E = Log £ = Description
E ° £ 25 <] S 2
o £ oL & o o
j= (=} (33
< 2 & o
g Holocéne s385 | Terre végétale (Colluvions et limons de fond de vallée)
g 4.0
£
2
S
o soa1 Calcaire gréseux, blanc, dur (Confusion possible avec Fmt
de Lalinde)
230
Cam‘?f’.‘”'en Formation de Journiac Campanien 3 Glauconie 5255 Calcaire gréseux, glauconieux, tendre.
superieur
- 300
s243 | Calcaire marno-gréseux, gris a silex.
50.0
=
2
=
< )
Q Silex
£
<
] (@]
—
I . .
z Formation de Marsaguet Campanien 2 5235 Calcaire marneux, gris bleu a silex et chailles.
w
@ q
['4 Campanien
w inférieur
E
2
O]
f=
2
<
=y
©
>
) 105.0
£
(5]
N
é Formation de Atur Campanien 1 s256 | Calcaire crayeux, blanc.
0
[}
5]
s 120.0
o
(&)
«©
=
0
=4
]
Q.
&
o 5 S )
[ = antonien Formation de e . .
8 ‘E Supérieur Saint-Félix-de-Reilhac s241 | Calcaire finement gréseux, blanc, qqgs silex.
@ S
s n
)
Q.
=]
o
O
=
©
o
o)
ko) 164.0
2 .
]
T
=
123
Q
kel
o
w
<
2
()
° -
S 3
] =
5 g Fmt du Calcaire marno-gréseux, gris bleu a silex, glauconie (Fmt
3 i " 2 9 9
S243 . P
s @ Santonien Peuch et de Silex & Glauconie “* | du Peuche et de Boussitran indif.)
3 ] Boussitran
<
3 3
> L
51 (]
Q
O]
P
%]
239.0
Conl’af:len Formation des Eyzies s241 | Calcaire gréseux, jaunatre.
5 superieur
S
8
=
S
@]
- 279.0
Coniacien

inférieur

Formation de La-Rouquette

Silex & Glauconie

5243

Calcaire marno-gréseux a silex, glauconie.




Nom du sondage 08065X0025

Echelle 1 / 500

Tranche de profondeur 0.00 M - 273.00 M

Coordonnées X_LIIE =445182.7 Y_LIIE =1981862.75 Z_ORIGINE = 32

- 1280

2 ¢ %, = °
2 g 2 £ 5 £
% 2 SE = £ - Description
£ 25 S 1 g
3 5 ou a o 3
< s & o
o "Riss III" 25 s36 | Limon argilo-sableux (Terrasses Riss Ill)
@D -
§ "Riss II" sug | Galets et graviers roulés, polygéniques (Terrases Riss Il)
2]
@ 10.2 r
a
soos | Ardgile plastique, beige et verdatre, passées sableuses,
limonite (Age Bartonien sup. a Priabonien basal).
Bartonien
5 Formation des sup. &
5 Molasses inférieures Priabonien L 360
=4
5 basal
o
s4a7 | Sable grossier et argile plastique en alternance.
58.0 SN
so74 | Silt argileux marron et vert, passage sableux.
- 735 - - -
L 760 s447 Sable grossier plus ou moins argileux.
5003 Argile marron et verte, localement sableuse, fine ; argile
ocre et lignite & 110 m.
“Lignite .| ]
c
9 F 117.0
g Formation de soo1 | Sables grossiers, Granules (d=2-3 mm).
° Guizengeard 1220
g supérieure so03 | Argile et sable.
3
w

so02 | Argile silteuse, plastique, verte et beige.

- 137.0

Argile micacée, verte et lie de vin (de 159 a 172,5 m),

S003 -
passées sableuses.

- 1725

Sable quartzeux, grossier, micacé, peu argileux, débris de

[ S091 . .
lignite.

- 187.0

Sable grossier et argile en alternance (Formation de

o8t Guizengeard inf.)

Lamonzie Sy martin (24) - La Sionie (AEP) - Ref 806 (Coupe de tout I'Eocene) - 2eme Validation GUTIERREZ 2013

F 1900
Formation de \\I‘%\\e\ so91 | Sable grossier & lignite.
Guizengeard - 2055

inférieure

so03 | Argile grise et rose, peu sableuse.

c - 2160

-% soor | Sable grossier, trés propre

R)

o 224.0 SN Soo1 Argile grise (Pombone = Equivalent de Bernet Ramard et
> 2260 —  ~_Cuzorn)

S003 | Argile grise et blanche, sableuse.

Equivalent

Formation de latéral de [ 2875
Pombonne Bernet &

Ramard

soo1 | Argile rouge de décalcification peu sableuse

255.0

Fmt de
Lalinde
suposée

Campanien
supérieur

Calcaire blanc jaunatre, crayeux, bioclastique, peu fissuré

s (Formation de Lalinde suposée)

Campanien




Nom du sondage 08065X0029
Echelle 1/ 5
Tranche de pmmnneu: 0.00M-

646.00
Coordonnées X_LIIE = 446462 Y_LIIE = M oo1405.675 2 _ORIGINE = 40

. H ]
ER i ] Descrpion
b 5 gz 3
< | Sabl beige,peu argieu (Aluvions péicuare dapres a
care geobgaue)
ui
g Formation des '}‘z‘e"‘z‘s";a‘
H Molasse de el%ﬁo\asses
H Saint-Nexant <o | Avgie grisver,peu sableuse
Boisbreteau
i | Graver
<o | Arge rs vert. peu sabeuse.
sur | Sable grossir, arglew, beige.
<o | e beige
<om | e s ver, sabeuse.
sur | Sable grossier,argles, beige.
5| e o ver sabl
<o | e beige marron
g
2 Equivalent e e o
3 | 0l s vertpis maron et vere, e, s bire
8 Formation de Liorac | fatéraldela verdaie, sabe
isengears
<o | Sable peu arglew
S | gl sabi
Sable peu gl e
‘sabl ignieu
3 pyrie s | Sable peu argiew, pyrite (Age arbivare)
£
s | Cakair beige a Orbiloides
Formation de Lalinde | Campaniens
[— 2= | Calcare biockstique, marmeu, rsaie. qgs gaucories.
s | Gres biociasiaue,jaune beige (Subdiisian des fomatons
5| g Campanien aproxmative)
Py sau | Caleaie biolastaue, gréseu beige blare. Qas pyes
Formation de =
A Campanien 4 =
B p— sz | Calaire gréseu et marneu grisare. Qs glaucores.
Galaire biociastique, resets, beige aundre.
Campanien Calaire gréseu beige, de pis en s in e g vers la
Supérieur base.
g s
B Galeairegréseux, banc & siex blods, s fin vers e bas,
& ags gaucones.
&
g
£
5
3
k] =
H B
2 =
H Formation d =
& omation de E ot Gl
¢ . Campanien 3 = stoxt Gl
2 ==
® g EE
5| 2 = Calaire gréseus et marmeu, grisare  slex brns. Qas
ERI- = oty
el § E
gl ° ==
g =
8 =
€ =
T ==
] =
< =
2 =
H =
g E Calaire gréseus et maimeu, g & sex bruns pus s
] =
Formation de Campanien 2 = Stox
Marsaguet P E
sz | Caleare crayeu ot mamet, gis bianc 4 sl burs.
Campanien = v ¢
inférieur =
Formation de Ar | Campanien 1 sz | Calcare crayeux et mamen, gris bianc.
o - s | Calcate rése et mameu,gris sombre, glaucorieuc
g (e S el o reac G pevch o e Boussiran i)
Gaeaire gréseus fin, b beige
5 Calaire gréseus fin, bar s, ags sex gis o a gris
2 beu
5 Fmt de St
E Félix, du
2 Snsy Peuch et de
g Boussitran
S
o Gaate réseu i i gt b, rombreucsiex
blords e s bleut
CaFaTe s 0% 8 Gaicone @Donane Fx
bl et
St Gisae Galeair grésous, banc bige, it 4 a base
gauconic abondarie ot siex Bancs o g
5 B e | Calcitegrsous et mameus,grse s s, Qus
g Coniacien Formation de | . gauconics.
2 Supérieur Périgueux T
8 e
sz | Calcare pou géseu,gris lan: & slex bonds ot leutes.




Nom du sondage 08072X0011

Echelle 1/500

Tranche de profondeur 0.00 M - 703.00 M
LIIE = 48

Coordonnées X_LIIE = 4

1430.4 Y_LIE = 199269175 Z_ORIGINE

s i g H .
o | e maron et s e cakare (v e ot
Hosene. . o g vaon secs)
<= | biocacaente june (Formatonde Covet)
Fomasonde couze | SAOANEN 0 EECE
5 B | Calcae réso-mareu s
Canganien Ern
‘supérieur e
cmaton dn e mparien B Calce marma g & sex o Lnie arrare e
Fomason de Juia | Campanien 3 B i de e o1 do Tiemoi e dapres apsse
g EEEEmE =
3 =
Cavane Formaton de Trémolar | STPANeN e
A onde Temoar | S i Cakcae marmauegrs & stexnor
Fmde
Savinac et
Mazes Calareframer ot e o (Fomatn de
i Formaton ind. | Savgrae & Mavkens i)
Supriewr san Pl Rohac
T
Savignac et
< Mauzers 10 - = s
g ind. | Nt i s el supost o P
£ (Equivalent o —\_Peucn)
5 midu = | caare bocksinun & caare tn verdare
peuch 10
s | Calae foment crisalis, g & barchare,vrdare
1o Caare o e e e 1 AR T
w0 o [
Cakcae sho-réseuc ver re
Calcare fomertcrstae, maron ca
Sartonen armaton de Boussvan Calare remen s, gisae § e,
inerear o datrorie e sl
Cakcae oreremer raye. s, veau s
Calcae g orc.passées vrdes, ex
e e rarma i oree
e oo, et i oot Ser
| Exare reseae orange maon oo\
A, pacsi e cacars Hocasue (Conpcen
dars oo st neaton corfme
o S0l v s gosser e oraE
i e Acare, aton P Coroide, ReSEE
e
T T Tz /
S e e
Cakcae e  rs beige,calcae déiiun, passtes
farneises o croyeuses
Cakare graie, casige.
12y | Cakcae bogebrchire, boriasiue
Calare o7 e, GEvae, Bodse, RO
wo S oo e cacs glconen
ma i b Hochsin o 8 CAETS S
e | omner oo
im0 Cakare rosser beige
" ‘il b, Hockeqe, e 8 CAETS 0
mo s gconeue
son | Cakaie bige g bege, crsalin.passecrange
Coniacien
Fomason des Eyzies 20
5 supérieur Y ‘Calcare boclasique et calcae gréseu. marron orange.
g - Cakare bocastue, maron beige
S
Cakare biocasiue o gréseu. rre, pis beige
| ol G e st Do o
Calare biocasiue,beige,crsaus de cale
| aaie big,Hocstiue, risu e ke, et do
e
Coniacien | cormagon de L Rouauere s | Cace e, bocksicy, marauc
R honde LaFouauet Cakare grsie, bocasc
s | sable t s orans.
Tuonen
Formaion de SanCi s | Gres eriiue, bocksiaue, grosir, maron
o) a s et bockastnue o
<2 | caare crisatin tockstiue, bars beige
e ‘Calcare gris, assez du, masno-crayous (Uit arbiraire
Turorienmoyen | Formaton de i Cyprien B i i Ga S Cypnn e Gomme 4 partsdes
Turorien nérieur | omaton e Domme e Cakce g, ssse . maro-craye
H ot i oy o i
Cakce oote et microotie, clcavecrayes
v bigs i (1 Formanon dAkas s &
s | St o recmaint, e pare mporatsdes
ot doCote fomaton son 4rce: g
ot
Farmason dlas Cakare Whoraphiaue, o  passées cothaue, b
o
Kinmérdgien
Supéreut
Cakare rgagtiaue, . beige g
Dol maron g sombre Formaton de 100kt
< | ek Aqutane - Sthonen . base  Kimerdgen
)
s | Caliate Hhograsiye caare ool o raveews:
" | et damint. boge areare
g
£ sms
=
a0 | i b, bioisaue (Formatonde ool
o Aqkane)
s | Calite ol o gravie bege s (Fomaton de
Goalihe MedksAquane)
Fmede w20
1Coithe
édo
i
(Batroniena
Kimméridgen e | ol bockstiaue e gl i bege (Formaton
sup.basal) 2ol ko sk
Kinméridgien
inéreur
Calare doomiique e e bege passage marron
s | g foree et 6766 675 (romaon de Golte
e sunane)
s | Calcae crisain parts graveleu boge risave
” | Formason e Gone Moo Ankare)




Coordonnées X_LIIE = 479148 Y_LIIE = 1991323 Z_ORIGINE =109

Nom du sondage 08072X0020
Echelle 1 / 1000
Tranche de profondeur 0.00 M - 516.00 M

2 2 -3 z 2
@ s S 3 3 1 =
2 $ S g SE = Log g > Description
£ < £ 25 ° 15} 3
3 5 guo I [} 8
< w E_ O
o Holeeene 30 —|leeamemeseos ot o s154 | Alluvions de La Reze
3 7.0 ] R_Calcaire gréseux jaune orange
c 10.0 \_Calcaire gréseux jaune orange, trés fissuré (karst ?)
o ) ) S241 | Calcaire gréseux jaune orange
Formation de Couze Campanien 4-5 9 ! 9
Campanien 0 Calcaire gréseux blanc gris
supérieur 150 e g 9
Glauconie s243 | Calcaire "marno-gréseux"” gris, glauconie, rare silex
53.0 ey
s37 | Marne
S Formation de Journiac | Campanien 3 630 A . N
2 Silex soa1 Qalcalr_e gréseux gris clair devenant marneux (a la base),
I silex gris & bruns
cE:_ 75.0
8 Calcaire "marno-crayeux"” gris, glauconie rare, quelques
silex gris
Campanien . . ) | s2ss
<k Formation de Trémolat | Campanien 1-2 96.0
inférieur
Silex Calcaire "marno-crayeux" gris, glauconie rare, silex bruns
114.0 - - - - - —
100 Silex & Glauconie s243 | Calcaire "marno-gréseux” gris, glauconie, silex bruns
Calcaire gréseux blanc gris (Formation de Savignac &
Mauzens)
o . 144.0 ] Calcaire gréseux gris a quelques silex (Formation de
2 Santonien Formation de gz:/rigit&ne?e 153.0 gy —22ViIGNAC & Mauzens)
N superieur Saint-Felix-de-Reilhac | o Zens indif. Calcaire gréseux jaunatre (Formation de Savignac &
i Mauzens)
% 168.0 -
c
u 2 . Calcaire gréseux gris vert a glauconie (Formation de
= = Glauconie N
=) S Savignac & Mauzens)
o <
<
c 190.0
8 @
=1
] e ; N . -
kel s235 | Calcaire (“illisible") jaunatre a verdatre (Limite arbitraire)
S
5y Santonien Formation de 2130
g’. inférieur Boussitran
\$ Silex s243 | Calcaire "marno-gréseux" gris a silex gris
Q
o]
@
o
O 243.0 Calcaire gréseux et grés grossier jaune marron "détritique"” :
32 so95 | Coniacien anormalement épais dans ce secteur (180 m),
o 254.0 Indication confirmé par J.P. PLATEL
S Silex & Glauconie Calcaire gréseux gris-vert & glauconie et silex
8 264.0 - s2a1
= ) . s
~ Calcaire gréseux blanc gris a silex
8 276.0 - — — - -
- 2820 s243 | Calcaire "marno-gréseux" gris a glauconie et silex
& 288'0 s241 | Calcaire gréseux gris-vert a glauconie
: .
(5} s243 | Calcaire "marno-gréseux"” gris a glauconie
N
5] 298.0
14
©
|
)
h-]
3
Q . : ]
% - Coniacien F i d Evai Silex & Glauconie
3 g supérieur ormation des Eyzies Calcaire gréseux bioclastique beige gris & niveaux de
x 3 glauconie
= | &
S © S241
0
=
N
)
o
372.0 ~
Calcaire gréseux bioclastique beige rose
386.0 -
Glauconie Calcaire gréseux beige gris a glauconie, quelques silex
408.0
Silex s243 "Calcaire marno-gréseux" gris a silex
4190 ~(s375 X Calcaire cristallin fin marron (Hardground)
.. ) 420.0
Coniacien Formation de ] j )
inférieur La-Rouquette S243 | Calcaire "marno-gréseux” gris sombre
= 4345 SN
7] 8 . soss | Grés "détritique” marron
= Turonien Formation de 4425 Calcaire bioclastiaus bianc 1ose
e supérieur Saint-Cirq 2475 sos0 caire bioclastiqu anc rose
.3 Calcaire bioclastique trés fin beige
454.5 —[EeE——
c
o
c
] q Formation de Calcaire "marno-crayeux" assez dur gris blanc (Limite
g Turonien moyen Saint-Cyprien arbitraire entre les deux formations)
= S235
@
—Q— 484.0
= L
'06)1 Turonien inférieur Formation de Domme Calcaire "marno-crayeux" assez dur gris blanc
k) Cénomanien 499.0
= . - 1 - ”
g supérieur Formation du Dantou 505.0 s237 | Marnes et calcaire gréseux
€ Klmmgr!dglen Formation d'Allas 235 Ca_lca|re graveleux oolithique beige gris & joints marneux
< supérieur . POEEEELT noiratres




Nom du sondage 08082X0006
Echelle 1 /200

Tranche de profondeur 0.00 M - 170.00 M

Coordonnées X_LIIE =507811 Y_LIIE = 1991971.25 Z_ORIGINE = 185

Infos

Age

Description

Formations
Precison Age
Formati
Prof. (m)
g
Contact
Code Litho

Santonien Formation de

i Calcaire gréseux, marron, beige rose.
inférieur Boussitran 9 o

Santonien

s2a1

F 240

Calcaire gréseux, biodétritique, beige blanc.

F 330

soo7 | Gres fin, beige blanc.

F o420

Grés grossier, biodétritique beige gris

F a0

s095

Grés grossier.

F 630

Coniacien Formation des
supérieur Eyzies

s2 | Calcaire gréseux, biodétritique, beige blanc.

Coniacien

F 950

s097 | Greés fin, beige.

Marquay (24) - Secteur de Sarlat - Ref 808 (Coupe complete du Conacien) - 2eme Validation GUTIERREZ 2013

b 1000

sz | Calcaire gréseux, fin, blanc gris a rose

F 1180

Silex s243 | Calcaire et marne gréseux, gris, silex bruns.

Coniacien Formation de
inférieur La-Rouquette

1320

s | Calcaire et mame gréseux, gris.

F 1410

\U i so87 | Sable gris vert, lignite.

150.0

Turonien Formation de F 1550
supérieur Saint-Cirq

Turonien

b 1600 o sis | Calcaire gréseux et gres biodetritique marron & beige blanc




Nom du sondage 08083X0027

Echelle 1 / 500
Tranche de profondeur 0.00 M - 243.00 M
Coordonnées X_LIIE =521720.6 Y_LIIE =1998295 Z_ORIGINE = 189

2 ¢ %, = o °
8 S B E g k=]
é % ° ‘g é £ = Log ‘g A Description
= 2 5 LY & o 3
< i 5 o
[ Holocéne Alluvions de L 20 L S154 | Terre végétale et argile (Alluvions de La Borreze et
'g . . La Borreze & colluvions de fond de vallée)
5 Kimméridgien colluvions s23s ) ) ) )
] inférieur Calcaire marneux, sublithographique, gris.
>
& . F 120
- Formation de Cras A s167 | Calcaire finement grenu, beige grisatre a texture bréchoide.
Q L 180 o oBoBoBoD 0D
2 Oxfordi L 20 FEEEELEE 5235 | Calcaire marneux, sublithographique, gris.
= xfordien ’ L
A s S416
g supérieur w0 Calcaire fin, finement grenu
£ Breches de Sable fin, argileux (remplissage karstique) - Formation de
L X | Vers (Oxf. s365 | Vers (Menbre des Breches de Vers karstifiées suposées :
Oxf. Sup.
sup.) | 220 p.)
Fmt de Vers
N Calcaire fin, beige blanchatre (Fmt de Vers : Menbre des
Oxfordien moyen (OXf' moyen S | Calcaires a Astartes de VersOxfordien moyen a sup.)
> asup.)
©
o
-
%]
e
= 63.0 o
Q
>
o
5
o - Fmt de St . ) N
% ] Gery (Oxf. inf Calcaire compact, finement grenu a grumeleux, blanc (Fmt
'GEJ_ k) N U de St Géry : Oxfordien inf. & moy.)
g S a moy.)
x
el 35
]
b= S291
i 89.0 o
N
w . . 2 .
% Oxfordien inférieur
]
= Calcaire grumeleux et calcaire graveleux, blanc.
o
]
5 Formation de
k= Saint-Gery L 1110
=2 ’ S260 Calcaire oolithique, blanc.
g - 1140
) s416 | Calcaire dur, finement grenu, compact, beige.
£ I 1200
“l‘ 5260 Calcaire grumeleux et calcaire oolithique, blanc.
%\ 127.0 r Calcaire cryptocristallin, compact, beige a rares passées
3 375 bioclastiques et graveleuses bien cimentés. Fracturation et
O sable a 132 m (Fmt de Rocamadour : Menbre de Cabreret :
a 1340 Callovien)
©
1= Calcaire finement grenu, compact, beige grisatre a débit en
< lamelles fines (trocholines ?). (Fmtde Rocamadour :
= Menbre de Cabreret : Callovien)
L - 146.0 s416
3
) Calcaire fin, beige. (Fmt de Rocamadour : Menbre de
g Cabreret : Callovien)
©
@ - 159.0
@
g - -
=) Calcaire finement grenu, blanc grisatre. (Fmt de
© - Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
ol g
31 8
~ P Menbre de [ 1780 sz00
& g Callovi Cabreret Calc_aire finemenl grenu, peige jaunatre a nivequx
o @ allovien Formation de (Callovien) igl;l|tlh8%graph':|qut§s éépamr ds 184 3 Fgactsragor;)enlrtel
g g Rocamadour Calll)vienr)n- (Fmtde Rocamadour : Menbre de Cabreret :
= -
8 [ 1910 Calcaire granuleux, beige. (Fmtde Rocamadour : Menbre
L 1050 de Cabreret : Callovien)
: sa16 | Calcaire finement grenu, compact, gris. (Fmtde
L 199.0 Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
Calcaire finement grenu, beige jaunétre a beige grisatre.
(Fmtde Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
~ 209.0
Calcaire fin, compact, beige grisatre, cryptocristallin.
s375 (Fmtde Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
L 2200 Calcaire fin, sublithographique et calcaire granuleux,
. jaunatre (240 m = Discontinuité D18 définie par J. Rey
c dans le quercy).(Fmtde Rocamadour : Menbre de Cabreret
g Menbrede | : Callovien)
o - en _re e Calcaire marneux, gris bleuté (Fmt de Rocamadour :
% Bathf’r"en Marcilhac L 2400 - A~ A 9 sommet du menbret de Marcilhac plus argileux : Bathonien
8 supérieur (Bath. Sup.) | ... FEEELEEEE D18 /| s235 | gup.).




Nom du sondage 08084X0008
Echelle 1/

500

Tranche de profondeur 0.00 M - 488.00 M
Coordonnées X_LIIE = 522590 Y_LIIE = 1997044 Z_ORIGINE = 180

] & g H- s g H Description
= = £ g2 £ 38 g
I g 8
g Q Allwionsde [ 5q | stst | Terre végétale et graviers argileux (Alluvions de La Borreze,
g La Borreze & Colluvions]
] colluvions
b
g
&
sx0
Calcaire oolithique, blanc grisétre.
- Oxfordien inférieur | Formation de Saint-Gery
g
B
2
%
o
b osi0
s255 | Calcaire bioclastique, beige a gris.
780
<254 | Calcaire en plaquettes, beige (Fmt de Rocamadour
Menbre e Cabreret : Callovien)
F o0
s | Calcaire sublithographique, gris & beige (Fmt de
Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
§
2 Fmt de
£ Rocamadour | 1200
E Callovien - Menbre de 255 | Callcaire en plaquettes, légérement marneux (Fmt de
g Cabreret Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
a b 1260
4 (Callovien)
5
3
<urs | Calcaire sublithographique, gris beige (Fmt de
“" | Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien)
b 10 T
Formation de Rocamadour BT e |
= | Calcaire mameux, sublithographique, gris beige (Fmt de
25 e sz | Rocamadour : Menbre de Cabreret : Callovien) - 166 m
= e Discontinuité Quercy D18
s B -
8 1660 big
2
» s | Calcaire sublithographique & coquilles, gris beige (Fmt de
4 Rocamadour : Mbre de Marcilhac : Bathonien sup.)
g
b 1m0 -
s Calcaire oolithique, coquilier, blanchatre (Fmt de
S L Mbre de Marcilhac : Bathonien sup.)
5 1830
2
2 Fmtde 50 | Calcaire oolithique & nucléus, coquilier, gris (Fmt de
e Rocamadour : Mbre de Marcilhac : Bathonien sup.)
5 Rocamadour
o - Menbre de
@ Marcilhac [ 180 sz Calcaire mameu, gris noir (Fmt de Rocamadour - Mbre de
<1 (Bath. Sup) | 2010 L5222 | Marcilhac : Bathonien sup.)
N Calcaire bioclastique, oolithique, oxydé (Fmt de
iy Rocamadour : Mbre de Marcilhac : Bathonien sup.)
4 Bathonien [ 280
[ supérieur s200
5 Calcaire bioclastique, oolithique, plus cristallin (Fmt de
[} ocamadour : Mbre de Marcilhac : Bathonien sup.) - 225 m
s Discontinuité Quercy D17
k]
= 2250 o -
s <25 | Calcaire mameux, gris a gravelles (Fmt de Carjac : Menbre
> des Mamo-calcaires de St Chels : Bathonien sup.)
g Fmt de [ =
K] Carjac - s | Calcaire sublithographique & inraclastes (Fmt de Carjac
by Menbre des Menbre des Marno-calcaires de St Chels : Bathonien sup.)
g Marno - [ % Eonccom
=4 calcaires de LTI Calcaire mameux, en plaquettes (Fmt de Carjac : Menbre
8 St Chels ( eI 5235 | des Mamo-calcaires de St Chels : Bathonien sup.)
B Bath. sup.) e
£ S 2520 - | Calcaire subiithographique, beige (Fmt de Carjac : Menbre
S 2 [/ 7@ "\ =7 | des Mamo-calcaires de St Chels : Bathonien sup.) - 256 m
E 8 2560 D16 =\ : Discontinuité Quercy D16 suposée
g = — Calcaire oolithique, blanc & intraclastes noirs (Fmt de
3 @ 529 | Carjac : Menbre des "Breches” de St Chels : Bathonien
e [ 2650 —ETTETRI. mov)
8 ey
8 e
@ ]
g Errmoo
-4 o ooy
2 FEEEL LT
$ CETEEEEd
<4 ey
s |
3 Eneeacaeoeneae |
< Fmt de Eocroonn
5 Carjac - Errmoo
o " Menbre des e e | , | Calcaire mameux, sublithographique, gris (Fmt de Carjac
< Bathonien moyen Breches de EEETEET 55 | Menbre des "Breches” de St Chels : Bathonien moy.)
£ St Chels =
: Bath. moy) e
4 Ee ey
5 ]
8 Ery
o ey
8 |
& ey
<) S
3 b oo
Calcaire graveleux (Fmt de Carjac : Menbre des "Breches”
5% | _de St Chels : Bathonien moy.)
240 [s55| Calcaire subiithographique, peu dolomitisé (Fmt de Carac
270 e 1= | Menbre des "Breches" de St Chels : Bathonien moy.) ?
Fmt de = Seae | Calcaire mameux (Fmt de Carjac : Menbre des
Carjac - E Eneaes | Marno-Calcaires de La Bouye : Bathonien inf.)
Eeonien Menbre des e Calcaire graveleux et oolithique a intraclastes (Fmt de
inférieur DT LT e s2s5 || Carjac : Menbre des Calcaires Massifs de La Bouye
. o | Bajocien sup. & Bathonien inf.
de La Bouye ( S Calcaire sublithographique, gris sombre (Fmt de Carjac
Formation de Cajarc Bath. inf.) .. E | Menbre des Calcaires Massifs de La Bouye : Bajocien sup.
g:;g Ts225| _& Bathonien inf.
v e {7/ Calcaire gris a rares oolthes et argile marron (Fmt de
L 310 Carjac : Menbre des Calcaires Massifs de La Bouye
szss |\ Bajocien sup. a Bathonien .
Calcaire sublithographique, gris foncé a intraciastes et
370 ) bancs mameux (Fmt de Carjac : Menbre des Calcaires
Fmt de == = Massifs de La Bouye : Bajocien sup. & Bathonien inf.)
Carjac - L s P Calcaire dolomilisé, gris a calcite (Fmt de Carjac : Menbre
Menbre des o des Calcaires Massifs de La Bouye : Bajocien sup. &
Calcaires T : s205 || Bathonienint) ___
fs d e Calcaire dolomilisé & oolithes, coquiller, calclte (Fmt de
massifs de T T T Carjac : Menbre des Calcaires Massifs de La Bouye
LaBowe | CaSe s as Bajocien sup. a Bathonien inf
(Baj.sup.a [ 350 H B Calcaire dolomifise, gris (Fmt de Carjac : Menbre des
Bath. Inf.) Calcaires Massifs de La Bouye : Bajocien sup. a Bathonien
int,
s | Calcaire sublithographique et calcaire dolomitisé a oolthes
(Fmt de Carjac : Menbre des Calcaires Massifs de La
Bouye : Bajocien sup. a Bathonien inf.) - 393 m
5 Discontinuité Quercy D13
Bajocien 3830 bis
supérieur
c
g
]
S Fmt de
a Carjac - Calcaire & oolithes grises et blanches (Fmt de Carjac
Menbre de s260 | Menbre de Lamagol : Bajocien sup.) - 429 m : Discontinuité
Quercy D12
Larnagol
(Baj. sup.)
4290 X Calcaire recristallisé, karstique (Fmt d'Autoire : Menbre du
) [ a0 Lo L2 Lo L2 Pech Aftamat : Bajocien sup.
Fmt d'Autoire L
- Menbre du = e sus | Calcaire recristallisé a oolithes, oxydation abondante (Fmt
Pech Affamat A d'Autoire : Menbre du Pech Affamat : Bajocien sup.)
Baj. sup.; = =
(Bai. sup.) b w30 EFSEdRtsotasds |-s55 Calcaire dolomitisé rouge poreux (Cargneule du fa Fmt
4250 ~—=**-\_dAutoire : Menbre du Pech Affamat : Bajocien sup.)
Fmt d'Autoire
o - Menbre de Calcaire oolithique, beige et gris (Fmt d‘Autoire : Menbre de
Bajocien inférieur Calvignac 200 | Calyignac : Bajocien inf. a sup.). Discontinuité Quercy D10
(Baj. Inf. & 4468 m
sup.)
<
]
5 4680
Ed Pt dmutare cal dolomitisé, rouille (Fmt d'Aut
Aalénien inférieur " Menbre de alcaire mameux, dolomitisé, rouille (Fmt d‘Autoire
< Formation d‘Autoire La Toulzanie sxs | Menbre de La Toulzanie : Aalénien Inf. a Moy). A la base
g y Discontinuité D9 du Quercy définis par J. Rey et al.)
] Toarcien (Baj. Inf. & 2o
S supérieur Formation de Lexos sup.) o \/smm\/ Mamne nore.
bio




Nom du sondage 08305X0050

Echelle 1 /200

Tranche de profondeur 0.00 M - 146.00 M

Coordonnées X_LIIE = 448100 Y_LIIE = 1964370 Z_ORIGINE =108

[ %.ﬁ 2 2
@ -4 = 3 i
£ §= ‘é é £ s Log § é Description
Z &
g B = s
Formation des Rupélien basal
Molasses de (Molasse soo1 | Argile silteuse carbonatée plastique marron & ocre roux
. f Agenais Inf.)
30
so07 Argile silteuse légérement sableuse carbonatée plastique
gris-vert a beige clair
F 60 —— — Py -
sea7 Alternance Calcaire creme et argile gris vert a beige clair
(Argile dominante]
o r 80
c
8 <235 | Alternance Calcaire creme et argile gris vert a beige clair
S . (Calcaire dominant)
6 Format.'on de Rupélien basal 120
Castillon !
s234 | Calcaire creme a joint argileux gris vert & beige clair
F 160 - — - -
so3s Alternance Calcaire creme et argile gris vert a beige clair
L 150 (Calcaire dominant)
) <297 | Alternance Calcaire creme et argile gris vert a beige clair
20.0 \% (Argile
Argile carbonatée plastique gris-vert a ocre a quelques
niveaux carbonatés (poupées ? Nodules ?)
5007
Formation des Priabonien sup.
Molasse du a Rupélien
Fronsadais basal.
2
g F aL0
ﬁ Argile légerement sableuse
F a40
o~
a3 Argiles sableuse
< 5003
N F o470 - -
w Argiles sableuse a grains moyen
x 485 N - =
o Argiles blanchatres
w r 500 el T Argiles indurées ocres roux a rares niveaux de calcaires
u [ oo e ] [ Ages
2
[O] Argiles gris vert clair a veinules ocres et niveaux de
c calcaires
2 I ion d F 540
8 Orma.tlon des Priabonien inf. & Argiles gris vert clair & veinules ocres et niveaux de
= Argiles & moy. calcaires et sable
> Palaeotherium r 570 B
Q
&
g soo7 | Argile trés plastique ocre a roux
<
8]
S 63.0 R
nlf Argile silteuse carbonatée gris-bleu, beige jaunatre a ocre
- indurées a rares petits niveaux calcaires et sableux
Z F 660
£
2 Argile silteuse carbonatée creme indurées a rares petits
8 niveaux calcaires banc a ocre et sableux
o
o]
-
S ;g:g Calcaire argileux creme et argiles cremes
N
S Argile silteuse carbonatée creme indurées a rares petits
x niveaux calcaires banc & ocre et sableux
[
Q
(S) F 780
1 ) so0r s S
T Formation des Bartonien & Argile légérement sableuse carbonatée indurées & petits
s inglaiie ! -
K P Priabonien inf. niveaux calcaires
o Molasses inférieures | g ppose
S
g b oess 4
:‘g Argile silteuse carbonatée indurées ocre et plus rarement
O gris & blanchatre
3 F 870
=
8 sz3s | Calcaire argileux
]
o —— e < =
= o915 Argile silteuse carbonatée indurées gris vert a blanchatre &
E L os0 S%7 | niveaux calcaires cremes, rosés et ocres
S y s235 | Calcaire argileux
N F 940
QL
a
. soo7 | Ardile silteuse carbonatée indurées gris vert a blanchatre a
N niveaux calcaires cremes, rosés et ocres
g 995
|_|>J‘ Argile silteuse légérement sableuse non carbonatée gris
vert
5 [ 1030
s Argile silteuse non carbonatée gris vert a ocre
e F 1050 | sw2
&
Argile silteuse gris vert & ocre a petits niveaux carbonatés
créme a roux
F 1100
s003 | Chenal argilo sableux (d'aprés
£ 1115 — -
Argile silteuse légérement sableuse non carbonatée gris
ige
- 1140 B
Argile silteuse non carbonatée gris beige légérement
sableuse (d'aprés diagraphie)
F 170 - sz
Argile silteuse a chenaux argilo sableux fin gris vert a ocre
rougeatre
Formation de Bartonien L 120
. suppose 3 il ¥ )
Guizengeard (Fg£11alion L 1230 s003 | Chenal argilo sableux (d'aprés
indifférenciée jati - R . N 5
Fluviatie) Argile silteuse & chenaux argilo sableux fin gris vert a ocre
rougeatre
- 1270 + soo2
Argile légerement silteuse ocre
L 1310 Argile sableuse a grain moyen gris a ocre (chenal argilo
1320 4 sableux)
L 1as0 1 soos Argile sableuse grise a débris ligniteux

Argile sableuse gris foncé a débris d'oxyde de fer et de

L 1350 carbonates

s002 | Argile silteuse gris verte (non sableuse)

- 139.0

s003 | Argile légérement sableuse grise & débris de lignite




Nom du sondage 08312X0022

Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 378.00 M

Coordonnées X_LIIE =479644.8 Y_LIIE = 1973488.75 Z_ORIGINE =82

o ) - °
3 s <8 £ g £
2 -3 bt ] SE - 2 A Description
= S E 85 s 5 2
-3 5 g a o 8
< & &
<} N Alluvions de
‘s Holocene s099 | Alluvions de la Couze
4 La Couze
£ 60 -
I}
T Calcaire marneux, beige, compact (Campanien 3)
S
F o120 f B
Glauconie Calcaire marneux, gris clair & glauconie.
Campanien "
= Formation de Journiac Campanien 3 s235
superieur - 260 T T 7
Calcaire marneux, tendre & silex.
[ 400 {EEEETT T b < 3
420 e L || Calcaire marneux, fin, gris clair a glauconie.
c
2
S Glauconie s255 Sme A
g Calcaire bioclastique, blanc créme  glauconie
£
5
o F 540
: . Calcaire bioclastique, gris clair a jaune.
Campanien . Campanien . :
ampe Formation de Trémolat P
inférieur 1-2
670 5235 | Calcaire marneux, gris.
68.0 - —fs235 4 , g
s | Calcaire bioclastique, blanc créme a gris clair, avec
glauconie, surtout vers la base.
83.0 Glauconie -
Calcaire gréseux, bioclastique, jaune & jaune gris, passage
glauconieux.
s2a1
F 980 o B
Calcaire gréseux, bioclastique, fin, gris & jaune.
Santonien Formation de F 1080
supérieur Saint-Félix-de-Reilhac Glauconie s235 | Calcaire marneux, gris a glauconie.
1120
c
[}
%) =
5‘ i< Calcaire gréseux, bioclastique, fin, gris jaune,
s2a1
N 5 brachiopodes.
] %]
% Silex & Glauconie
o
w
E k- 1350
[0} s2a3 Calcaire gréso-marneus, fin, gris clair a glauconie, qgs silex
c brun noir.
8
T Santoni - 1450
B antonien
= e Formation de Boussitran
[ inférieur
o 5250 Calcaire gris clair a silex.
£
3]
~
: k- 159.0 o
= L 1610 Calcaire blanc, friable.
2
c
e
E]
it
<
2
c
8
aQ
£
<
o . 2 5
© sy | Calcaire gréseux, bioclastique, compact, jaune a rose, tres
< rose a la base
8
@
°©
@
Q
5
5]
e
-
@
@
& F 2100
[
@
~
©
o
@
1
=
@ s375 | Calcaire fin, compact, bioclastique, gris beige a rose.
g
&
Coniacien "
] o Formation des Eyzies
- c superieur
! 2
g s}
3 £
x &
'E o - 2500
(6]
]
2
Calcaire bioclastique, jaune, traces d'oxydation.
s259
F 2070 =
E 299.0 Calcaire blanc créme, rare glauconie.
Calcaire bioclastique, blanc beige & grisatre, compact,
niveaux de calcarénites pelletoides.
F 3170 N
263 Calcaire fin, pelletoide, gris clair a silex noiratre et
Coniacien Formation de L 2230 Slauconie glauconie.
inférieur La-Rouquette o | Calcaire mameux, gris foncé a silex noirs avec passage
ocre, glauconie.
gggg [Ts239 {_Marne verdatre, glauconieuse.
L 3330 s375 | Calcaire fin, gris beige.
se3s | Calcaire marneux, gris foncé a intraclastes noirs, rudistes
[~ 336.0 fréquents.
% | Calcaire graveleux, bioclastique, beige & gris, milioles.
. - 3450
LoD Formation de Saint-Cirt
c supérieur q x| Calcaire pelletoide, silteux puis graveleux, bioclastique,
kg grisatre a jaune clair.
=
S
= F 356.0 Z
= s430 | Marne silteuse, gris foncé.
= 359.0 o]
360.0 5258 L Calcaire blanc.
s#1 | Calcaire roux & gravelles calibrées, fines.
N gggg 2590 Calcaire gris beige, bioclastique a intraclastes gris fons
L ag00 Calcaire créme, bioclastique et graveleux a rudistes.
G Formation de ’ R
Turonien moyen . . Calcaire fin, bioclastique, gris clair & rudistes et
Saint-Cyprien 375
bryozoaires, pelletoide vers la base




Nom du sondage 08313X0002

Echelle 1 / 200

Tranche de profondeur 0.00 M - 90.00 M

Coordonnées X_LIIE = 487520 Y_LIIE =1976779 Z_ORIGINE = 236

o ) S _ o
2 2 25 £ g £
s = SE = 2 g Description
© E 29 S S s
=3 S ot a o o
< s 5 o
= tion d Gros sable a grains anguleux et silex blanc a ciment
ormation des S47 1 argileux ocre.
Molasses de
I'Agenais
r 60 Rognons de silex parfois altéré, a ciment argileux brique et
s319 | & nodules d'argile kaki indurée (Chailles remaniées
- 80 suposée)
Formation de sos6 | Calcaire crayeux blanc enrobé dans une argile a silex kaki
Monbazillac & passées ocre rouge.
F 110
Argile verdatre a passées ocre, éclats de silex et quelques
petits nodules de calcaire blanc dur a texture tres fine.
(Latteralement les Calcaires de Castillon apparaisse a
moins d'un km a I'w)
F 150
)
5 S020
(5]
8, Argile verdatre et ocre, a silex et a nodules de calcaire
6 blanc dur.
]
-
o
« .
N Formation de F 230 - — - — <
thi La-Besséde soo1 Argl[e brune a fines veines noirétres, quelques rares éclats
x 250 de silex et nodules de calcaire blanc.
x X
L Argile ocre nuancée de brique, quelques silex et nodules
'5 de calcaire blanc ("Lambeaux" du Calc. de Castillon)
[O)] ~- 28.0 S020
c “Lamb d Méme faciés jaunatre a silex, treés petits nodules de
8 ambeaux du calcaire blanc. ("Lambeaux" du Calc. de Castillon)
s Calc. de L a0
B Castillon” ’
g Argile finement sableuse rouge brique Iégérement
) so03 | calcarifére a nodules blanc jaunatre et petits éléments de
g calcaire blanc dur. ("Lambeaux” du Calc. de Castillon)
N 36.0
—~
Qo Gros sable et silex a ciment argileux rouge brique, a
K] nodules jaunatre clair, quelques nodules de limonite (Fmt
E de St Nexant Equivalent lateral de la Fmt de Roufignac trés
[ ferrifére : Bartonien sup. a Priabonien basal).
©
3 F 420
Q . N
o Bartonien sup. &
- - Priabonien
V] . .
3 3 Formation des ggzﬁllélent
= c
s447
& 2 Molasse de lateral de la Fmt
' g Saint-Nexant de Roufignac
= trés riche en Gros sable a grains anguleux, silex, ciment argileux rouge
3 oxydes Fe brique moins consolidé que le précédent.
©
©
<]
p=)
)
he
o]
9]
%]
© 5099 Sable fin a grossier finement argileux, quelques silex.
- 595 -
2 sass | _Sable moyen argileux rouge.
3: - 610 Gravillons siliceux anguleux (5mm) avec silex et nombreux
& . F 620 K_graviers.
s Formation de Idem de taille plus fine (2-3mm), grains de limonite.
= Saint-Georges r 640 - —
§ swe | _dem argileux et graviers limoniteux.
g L 660 Petits gravillons siliceux (2-3mm) argileux avec silex et
® S L 670 limonite.
= D Gravillons siliceux anguleux (5mm) avec silex et nombreux
3 g L s00 grains de limonite.
>
so03 | Argile sableuse jaune.
- 720
Formation de . s o ) -
so87 | Sable siliceux fin & moyen et argile jaune riche en limonite.
Sauteloup
F 750 - - —— -
L 760 Gravillons (2-3mm) riche en limonite avec silex.
1 1 Gravillons limoniteux fins & moyens.
78.0
5
z ) Formation de Couze ) ire fin gré ige tre 6
% Campanien Campanien 4-5 soa1 Calcaire f_|n gréseux beige tres compact, altéré au sommet
o -~ (Campanien 4-5)
£ superieur
<
O
Formation de 890
Journiac Campanien 3 ,‘G' S235 Calcaire marneux grisatre (Campanien 3)




Nom du sondage 08315X0021

Echelle 1 /500

Tranche de profondeur 0.00 M - 345.00 M
Coordonnées X_LIIE = 476828.1 Y_LIIE = 1970064.25 Z_ORIGINE = 232

o ") 2
s H £ I3 E i |f
8 5 g .é gE ; % A Description
- 3 5 gi g 8 g
< = & o
© & L 20 s34 | Terre végétale (Le contact avec le Calcaire Blanc de
T I'Agenais et les Molasses de I'Agenais se trouve en tete de
c Formation des Molasses - 6.0 so7 e d'apres la carte géologique;
% de 'Agenais Argile et marne beige jaune (Molasse de I'Agenais Sup. :
S L 10 Rupélien terminal & Chattien)
O g Marne blanche et verdatre.
Formation de Monbazillac 526 | Calcaire marneux, blanc (lacustre)
F 200
Marnes et argiles bariolées (Fmt de la Bessede =
% s237 | Equivalent latéral des Molasses de I'Agenais inf. puis du
3 Fronsadais dans le NE Aquitain)
_E, Formation de La-Bessede L 320
o
001 Argile rouge
n - o430 = | Marne blanche. (Marnes blanches suposé lacustre rataché
Formation de Castillon 160 LS | 3 la Fmt de Castillon)
Priabonien
Formation de moy. Calcai blanc (Equivalent de la Fmt des Ond
Priabonien . 1 (Equivalent s236 alcaire marneux, blanc (Equivalent de la Fmt des Ondes :
Sainte-Croix-De-Beaumont i i
de la Fmt des Priabonien moy.)
Ondes)
[
=
’§ 740 Y
w
Ypresien inf.
a Bartonien . )
inf. (Fmt de Argile rouge et verte, sable (Formation de St Georges et de
St-G ¢ soo1 | Sauteloup indiférencié, Equivalent lateral de Guizengeard
eorges e et de Bernet Ramard : Yptresien Inf. & Bartonien inf.)
de Sauteloup
indif.)
101.0
s365 Calcaire trés altéré avec argile rouge et sable grossier dans
™ les fissures.
Pl |-
3 108.0
N
h
% Formation de Couze C_ampanlen . . . .
w soa Calcaire gréseux, ocre et rouille (Campanien 4-5 définis par
e J.P. Platel)
8 Campanien
c supérieur
8
3 1320 r
K
>
)
g Formation de Journiac Campanien 3 s23 | Calcaire marneux, blanc gris (Campanien3)
N
' f=4
- 2
1=
S & 150.0 r
e | E
8 <4
ot ]
@
O
5]
£
£
S
2]
@ i i
® CamEilET Formation de Trémolat Campanien su1 | Calcaire gréseux, beige et blanc (Campanien 1-2)
3 inférieur 1-2
5]
[t
o
=%
=]
I3
g
L=l
«©
@
K 2000
=
=
(=}
p=3
=1
5]
=
=]
=1
=3
@
N Fmt de
x Santonien Formation de Savignac et Calcaire grisatre a silex noirs, glauconie abondante (Fmt de
= x5 it # Silex & Glauconie 255 :
a - supérieur Saint-Félix-de-Reilhac Mauzens Savignac et Mauzens)
=3 () indif
£ 2 .
< S
o« €
<
n
260.0
S.an,m.men Formation de Boussitran Calcaire gréseux a bioclastes, blanc.
inférieur
F 2740 B
S241
Glauconie Calcaire gréseux, jaune, friable, glauconieux a la base.
]
2 - 307.0
_E Conllaf:len Formation des Eyzies
c superieur
Q
6]
s234 | Calcaire jaune, trés friable.
F 3310
s23 | Calcaire marneux, peu gréseux, gris.
3400
s241 | Calcaire gréseux gris a gris blanc.




Nom du sondage 08316X0017

Echelle 1 /1000
Tranche de profondeur 0.00 M - 800.00 M

Coordonnées X_LIIE = 484807 Y_LIIE = 1964233 Z_ORIGINE = 143
u @ 3 °
g -5 B 3 £
o » 3 s <3 E 3 £
8 3 2 < g =1
g g § H g g s Log £ K Description
s 5 gl & 3 2
2 £ & 3
o) Holocene ‘Alluvions du 154 | "Eboulis” de calcaire gréseux beige (Alluvions du Dropt
- Dropt et 6.0 T b etlou colluvions latéraux)
£ Colluvions
8 . . latéraux
g Campanien Formation de .
Freren Trémolat s241 | Calcaire gréseux beige (Campanien 1-2)
A Campanien 1-2
g
40.0 T =1 Calcaire gréseux détritique beige jaune glauconieux (Fmt
S
£ 250 Glauconie 422 | de Savignac. Mauzens et érencié
<
Calcaire gréseux détritique beige jaune (Fmt de Savignac,
Mauzens et Boussitran indiférenciés)
64.0 r 1
5 Fmt de Calcaire gréseux grossier & nombreux débris bioclastiques
. Savignac 4 beige orangé, ferrugnieux & 78 m (Fmt de Savignac,
3 Santonien Mauzens et 3 Mauzens et Boussitran indiférenciés)
5
@ Boussitran 9.0
@
3
@ Silex & Glauconie Calcaire plus fin beige a orangé, a niveaux de silex blond et
lauconieux jaunatre (Fmt de Savignac, Mauzens et
S gl | Fmt de Savignac, M:
Boussitran indiférenciés)
1200 " 1
241
Calcaire gréseux bioclastique beige rose
Coniacien Formation des
supérieur Eyzies
234.0
- Calcaire gréseux plus fin bioclastique blanchatre
=
S
N 260.0 , B - -
N - R Calcaire gréseux plus fin bioclastique blanchatre a silex
u Coniacien Formation de silex blond
o inférieur La-Rouquette 2750 Calcaire "marneux” gréseux plus fin bioclastique blanchatre
= 278.0 St =243 _|_ & ssilex blond
E 237
S 2800 Marnes grises
[}
c 5 . Grés et calcaire bioclastiques jaunatres, "blanchatre ou
S Turonien Formation de S| ameux gris”
g supérieur Saint-Cirq
E 23‘; E s237 | Marnes grises
> s13 | Grés et calcaire bioclastiques jaunatres, "blanchatre ou
= c F on d 3150 = [ \_mameux gris"
& 2 Turonien moyen ormation de = Calcaire "marno-crayeux” blanchatre (limite basale
3 S Saint-Cyprien = arbitraire)
= 5 330.0 =
< = =
© =
S =
=
L = s235
S o o
7] Turonien inférieur Formation de Villars E Calcaire "marno-crayeux" blanchatre
8 =
et =
@ =
=
© = =
a ,g 378.0
S g COTERIE Formation de s257 | Marmes noires "trés argileuses" a lignite et pyrite
Q g supérieur Simeyrols
= 3 395.0 =
8 020 Calcaire "mameux” gris fin
& Calcaire "marneux” gris fin dur
il 4100
E .\ .
o N Calcaire "marneux” gris fin
] Formation d'Allas
> 4300
=)
]
< Kimméridgien s | Calcaire argileux gris sombre - 454 m : Discontinuité
ﬂ'j supérieur Quercy D25 (Rey, 1989)
Q
< 454.0 NA o3s
A
5 g cal lair & interiit
o k-] . alcaire "marneux” fin gris clair & interlits marneux gris -
N 3 Formation de Cahors 490 m: Discontinuité Quercy D24 (Rey, 1989)
S
5 £
S £
= * 490.0 NA 9
Q D24
S
o
=3
.‘.é Calcaire fin gris dur, crayeux parfois “microlithique”
& Kimméridgien Formation de e
’;? inférieur Roquedure 521.0
N Calcaire crayeux parfois "microlithique”
e 533.0
3 s | Calcaire ‘mameux” grisatre - 543 m : Discontinuité Quercy
=3 5) ® | D23 (Rey, 1989)
Fl 543.0 A px
o
]
k) y Calcaire crayeux "détritique” parfois "microlithique”
k<] Oxfordien . e 1os 5
5 ari Formation de Cras s2% | blanc-beige-grisé, etgrisatre a la
8 supérieur base
o
591.0 r
Calcaire crayeux ou "lithographique” fin blanc beige &
::O";‘,gfdl‘éﬁ’f 5255 | jiterlts marneux (Fmt de Vers : Oxfordien)
608.0  E—
611.0 ] L _|"s257 | Dolomie beige
615.0 [-5227 | “Marnes noires (Fmt de St Gery : Oxfordien)
s | Calcaire "lithographique" blanc beige jaunatre (Fmt de St
Gery : Oxfordien)
639.0
3
5 <0 | Calcaire oolithique dolomitique blanc-beige (Fmt de St
s Gery : Oxfordien)
@
L Oxfordien
<3
7 Fmt de St Gery
8 (Oxfordien)
5
- 707.0
| <29 | Dolomie beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
7150 - 2
7200 : ) Dolomie marron (Fmt de St Gery : Oxfordien)
= L T
T L L
T
7T s | Calcaire dolomitique blanc-beige (Fmt de St Gery
T T
e Oxfordien)
i
T T .
o
752.0 L )
2| <oy | Dolomie marron-beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
|
i Calcaire dolomitique fin blanc-beige (Fmt de St Gery
769.0 = = T oes | -Oxfordien)
7750 Calcaire sublithographique gris, dolomitisé (Fmt de St Gery
ER 7810 L | 5% | : Oxfordien)
25 - Calcaire oolithique et pisolithique a taches "sombres
1) elee=m Formation de Menbre de s413 | _blanchatres" (Fmt de Rocamadour : Menbre de Cabrerets)
SE Rocamadour Cabrerets 7000 Dolomie gris-marron (Fmt de Rocamadour : Menbre de
a Y sz7\_Cabrerets)




Nom du sondage 08318X0018

Echelle 1 /1000

Tranche de profondeur 0.00 M - 703.00 M

Coordonnées X_LIIE = 499255 Y_LIIE = 1961520 Z_ORIGINE = 162

2 - £ s | 2
2 s 2 < < g s .
:g % E g E - Log é é Description
% & g = 8
[ Holocéne Alluvions de La 45 S154 Couverture (Alluvions de La Lémance)
T Lémance )
£
2
<
L& |
Coniacien Formation des Calcaire bioclastique gréseux beige rosé
supérieur Eyzies
s241
c
L
=)
i F 620
= POCKIRRRK L . . . e fiae 1
s ”’%’Q Calcaire bioclastique gréseux beige rosé trés fissuré (karst)
[} L 720 K XXX XX
Coniacien Formation de Calcaire gréseux fin blanc-beige-verdatre
inférieur La-Rouquette
95.0 _L——J Calcaire gréso-marneux gris (Marnes sommet turonien
000 5243 .
Turonien Formation de S133 | Grés bioclastique beige jaune a gris
supérieur Saint-Cirq
F 1360
- s241 | Calcaire gréseux fin bioclastique blanc-gris
2 F 1480
=
=l
= . Formation de Calcaire crayo-marneux gris clair (Limite arbitraire situé au
Turonien moyen Saint-Cyprien milieu de I'enssemble)
F 1790 s235
Turonien inférieur Formation de Villars Calcaire crayo-marneux gris clair
o F 2100
5 s484 | Calcaire marneux et marnes dolomitique gris marron
m L zzig s235_| Calcaire marneux gris clair
o ! s237 | Calcaire marneux et marnes gris sombres
E 2340
= s235 | Calcaire marneux gris clair a débris coquilliers
2 L
3 246.0
c
K<)
k5]
3 sage Calcaire marneux et marnes dolomitique gris & débris
> Formation d'Allas coquilliers
E - £ "
£ Kimméridgien
o supérieur L 2910
]
(]
3| 8
a -g’ soa7 C?\Icairg marneux fin et marnes gris sombres -334m:
2 5 Discontinuité Quercy D25
£ £
kS E
@ X
O 3340 = ESEsen
o iSe Eemeaas|
S iSE ESEEaes|
8 Formation de Cahors =L asaca| Calcaire marneux gris clair a sombre & débris coquilliers -
o 52 SEoEeE| 364 m : Discontinuité Quercy D24
T e
b= i Eoeoeas|
2 B S
k] [ 3640 o S 5235
7} IS ESsEses|
o 52 Siseaes|
' iSe T
€ é: :=:=:=: Calcaire marneux gris dur a passages dolomitisés
) N . B Eaeaee|
<] Kimméridgien Formation de T Eoeaac|
v IS ESESEses|
o inférieur Roquedure L 3060 = ACEaE
=] -
8 S297 Dolomie beige blanche
- - 408.0
& 256 Calcaire crayeux blanc & passés détritique (Base de la Fmt
< L 4100 de Roqudure) - 419 m : Discontinuité Quercy D23
g
=3
=3
@
3 c
<
< 5 Oxfordien . o . - )
= = e Formation de Cras sa1z | Calcaire "détritique” oolithique et pisolithique blanc-gris
3 9 supérieur q 9 P q 9
= 5
3
o
c
€ 478.0
o)
o
- Fmt de Vers A : . . .
& (Oxfordien) sa7s | Calcaire fin dur gris clair (Fmt de Vers ; Oxfordien)
503.0
s207 Dolomie marron beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
F 5150
Dolomie et calcaire dolomitique, oolithique, pisolithique
blanc beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
F 539.0 sa13
Calcaire dolomitique, oolithique, pisolithique blanc beige
. (Fmt de St Gery : Oxfordien)
3
5 F 565.0
o
2 s260 Dolorgie et calca?re ;ifolzmi!ique, oolithique blanc beige
g Oxfordien (Fmt de St Gery : Oxfordien)
o
‘B - 588.0
Q Fmt de St Gery
5 (Oxfordien) S306. Dolomie cariée beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
=]
F 603.0
Calcaire "microlithique" blanc-beige (Fmt de St Gery :
5375 §
Oxfordien)
F 6140
S297 Dolomie beige (Fmt de St Gery : Oxfordien)
F 629.0
sars Calcaire "sublithographie” et "microlithique" beige-gris (Fmt
de St Gery : Oxfordien)
- 641.0
Dolomie et calcaire oolithique a taches sombres blanc
$297 | peige & marron gris (Fmt de St Gery : Oxfordien)
[}
g_ % 684.0 T | Calcaire "sublithographique” gris (Fmt des Rocamadour :
g 8, ) Formation de Menbre de - 689.0 +———1_Menbre de Cabrerets)
© £ Callovien Rocamadour Cabrerets sas0 | Calcaire fin et calcaire oolithique grisatre (Fmt des
E] Rocamadour : Menbre de Cabrerets)
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Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

Annexe 2

Tableaux des mesures de fracturation
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Paléozoique




Bathonien

Tectoglyphes,

Communes Lieux Direction Pendage Satons drtics Code
N 168 “E 88 W CDT1
N 167 ‘E 80 W COT12
N 8 T304 83 N CDT13
N 160 °E 80 E CDT4
N 158 °E 70 W COTS
N 85 ‘E 90 CDT6
N 165 “F 90 CDT7
N 75 ‘€ 80 S CDT8
N 107 “E 78 S COTS
N 178 78 W CDT10
N 168 “E 90 CDT11
N 169 °E 87 W CDT12
N 30 °E S0 CDT13
N 17 “E S0 CDT14
N 83 “E 90 CDT15
N 127 ¢ S0 CDT16
N 160 “E 83 W CDT17
N 115:°E S0 CDT18
N 130 ‘€ S0 CDT18
N 175 ‘€ 81 W CDT20
N 175 °E 80 E CDT121
N 170 °F 81w CDT122
N 76 °F 80 CDT23
N 167 °E 85 W CDT24
N S5°F S0 CDT25
N 169 °t 70 W CDT126
N 77 _‘E 80 S CD127

Société N 168 :E 90 CDT128
pép e N 12 .E 55 W CDT29
Carriares (Eurovia) - N 165 ‘t 75 E CDT30
= N 164 E S0 CDT31
1 N 63 °F 88 N CDT32
N 126 °“E B8O N CDT33

N 167 85 W CDT34

N 147 " 64 E CDT35

N 170 °E 80 E CDT36

N 160 °E 70 E CDT37

N 24 ‘E S0 CDT38

N 167 ‘E S0 CDT39

N O 70 E CDT40

N 152 ‘E S0 CDT41

N 153 °E 82 W CDT42

N 160 " 81 CDT43

N 16 " S0 CDT44

N 158 ‘E 72 W CDT45

N 148 °E 73 E CDT46

N 57 % 90 CDT47

N 160 °E 75 E CDT48

N 152 °E 88 E CDT4S

N 73 TE S0 CDT50

N 62 °E 90 CDT51

N 24 ‘E 84 W CDT52

N 146 “E 88 S CDT53

N i 2 20 CDT54

N 151 ‘E 90 CDT55

N 77 ‘€ 90 CDT56

N 171 "€ 90 CDT57

N 178 °E S0 CDT58

N 66 °E S0 CDT59

N 58 “E 90 CDT60

N 40 ‘] S0 CDT61

N 118 °E 855 CDT62

N 145 "E] 85§ CDT63 |

N 83 ‘¢ S0 CDT64

N 27 'E| 85w COT65 |

N 115 € 825 CDT66

N 179 "E]| 88 W CDT67
N=—6—%C 90 CDT68

N 1 °E 84 W CDT6S

N _ S0 ‘E 80N CDT70

Condat sur Vézére

N 10 ‘E| sow CD171
N 84 "E| 83IN CDT72
N 117 “E| so CD173
N_ 45 | S0 CDT74
N 137 ‘E S0 CDT75
N 143 "e| 85N CDT76
N 65 "E| B5E CDT77
N 25 'E| 82w CDT78
N S50 ‘E| 87E CDT79
N 157 °e| so CDT80
N_ 83 "E| so CDT81
N 92 ‘E S0 CDT82
:d“ . N 3 €] 90 CDT83
2 S N | BT E CDT84
; (Eurovia) - =T ] 5w Co185
s o N 134 ‘e| S0 CDT86
N 39 "E| S0 CDT87
N 10 'e| 88E CDT88
N 138 ‘E| 87S CDT89 |
N 176 “E| S0 CDT90
N 63 6| 70N CDT91
N_47 ‘]| so coT92 |
N 164 ‘E| 85w CDT93
N 68 “t| s0 CDT94
N 169 ‘t| so CDT95 |
N 24 ‘E| %0 CDT96
N 178 "E| B85E CDT97
N_ 57 "E| s0 CDT98
N 55 *t] 90 CDT99
N 176 “E| S0 CDT100
N 63 “t| s0 CDT101
N 81 ‘e| so CDT102
N 175 ‘E| S0 CDT103
N 54 “E| 89S CDT104
N 164 6] 71§ CDT105]
N 65 "] %0 CDT106|
N 160 ‘E| 70E CDT107]
N 52 "E| B88BE o108
N 62 °E S0 CDT108)
N 148 ¢ 65 N CDT110)
N S5 °‘E 87 E CDT111
N 73 ‘E 82 N CDT112]
N 166 °“E 68 E CDT113
N 48 “E S0 CDT114/
N 168 °E 70 E CDT115]
N 67 ‘E| B2E CDT116)
N 163 “E 73N CDT117]
N W °E 8O N CDT118
N 113 °‘E 73 N CDT119]
N 175 65 F CDT120)
N 178 'E| 67E CDT121
N 131 ‘E 71N CDT122
N 86 “E S0 CDT123]
N 55 S0 CDT124
Société N 142 70 E CDT125
Départmentale des N 17 E 79 E CDT126)
Carriéres (Eurovia) - N 126 72N CDT127
Carriéres Boissié N_71 ‘] so CDT128|
Affleurement 3 N 145 “E 68 E CDT129)
N 139 °E 68 N CDT130)
N 98 “E S0 CDT131
N 60 “E B0 N CDT132]
N 109 “E 61 N CDT133]
N 10 “E 75 E CDT134)
N 105 “E 66 N CDT135
N 69 ‘E| 88N CDT136
N_ 67 | so CDT137
N 7 S - 63 E CDT138]
N 80 ‘E| 64N CDT139
N 15 7F S0 CDT140)
N S0 °E S0 CDT1141
N_ 60 | S0 CDT142
N 142 °‘E 55 E CDT143;

N 63 ‘E 88 E CDT144
N 158 °‘E 60 E CDT1145
N 45 't 88 W TRS1
N 46 ‘E 88 E TRS2
N 45 ‘E S0 TRS3
N 147 “E 75 E TRS4
N 7 °E S0 TRSS
N 50 “E 90 o TRS6
N 158 S0 e TRS7
N 10 ‘E S0 TRS8
N 45 ‘E S0 TRSS_
N 5SS E 90 TRS10
N 45 °E 80 W TRS11
N 3% "¢ 82 W TRS12
N 2 S0 TRS13
N 60 “E S0 TRS14
N 153 °F S0 TRS15
N 18 E 90 TRS16
N 20 ‘E 80 W TRS17
N="X2: " 80 W TRS18
R 37 ¢ 80 W TRS1S
N 109 ‘E S0 TRS20
N 31 °E 78 W TRS21
N S22 T 88 W TRS22
N & 7 87 W TRS23
N 116 °E 60 N TRS24
N 55 °E 70 N TRS25
N 56 ‘E 73N Stries horizontales TRS26
N 125 °E 72 N TRS27
N 60 “E 90 TRS28
N 73 "] %0 TRS29 |
N 122 63 N TRS30
N 49 ‘E S0 TRS31
N7 ¢ 50 E TRS32
N 122 °E 66 N TRS33
N 39 ‘E S0 TRS34
Les Chaux du N 124 84 N TRS35
Terrasson Perigord N3 TE S0 TRS36
Carriére N 0 °‘E 90 TRS37
N 54 °E 81 W TRS38
N 67 °E 83 W TRS39
N 117 ‘E 76 N TRS40
N 115 °‘E 73 N TRS41
N 47 ‘E 75 E TRS42
N 46 73 W TRS43
N 30 ‘E 68 W TRS44
N 55 ‘E 78 W TRS45
N 10 °E 80 E TRS46
N 84 °E 88 N TRS47
N 8 ‘E S0 TRS48
N3 85 W TRS49
N9 81N TRS50
N 165 ‘E S0 TRS51
N 56 °E 82 N TRS52
N 160 °‘E 78 E TRS53
N 116 ‘E S0 TRS54
N 151 ‘E S0 TRES_S_
N 57 "t 81 N TRS56
N 83 S0 TRS57
N 175 ‘E 83 W TRS58
N 64 °F 80 N TRS59
N 136 82F TRS60
N 45 ‘E 80 W TRS61
N 154 °E 88 E b > TRS62
N 64 “E 67 5 ity TRS63
N 112 °E 65 N TRS64
N 41 °E S0 Stries horizontales TRS65
N 45 °E S0 TRS66
N 32 ‘E 90 TRS67
N 146 S0 TRS68
N 178 “E 73 E TRS6S
N 62 °E S0 TRS70
N 125 6] 70N TRS71 |




Callovien

Tectoglyphes,

Communes Lieux Direction Pendage nformations diverses Code
N 157 ‘E S0 [Stres 10°S; écailles: mvt senestre VR1
N 160 °E S0 Stries 10°S; écailles: mvt senestre VR2
N 155 °E 755 VR3
N 0 °t S0 VR4
N 175 °t S0 VRS
N 47 62 E VR6
N 153 °‘E S0 VR?7
N 52 °E S0 VR8
N 179 °E S0 VRS
N 67 °E 855 VR10
N 173 °‘t S0 VR11
N 161 °‘E S0 VR12
N 151 ‘E S0 VR13
N 93 ‘¢ 80 S VR14
N 60 °E S0 VR15

onjuguées
N 160 °F S0 VR16
N 160 °F S0 VR17
N 64 °E 75N VR18
N 166 °E B5E VR18
N 164 “E 85 E paralléles VR20
N 156 °E 85 E VR21
N 163 ‘E 80N VR22
N 151 °E S0 Stires 10°N; écailles: mvt senestre VR23
N 58 °‘E 62 N VR24
N 51 °‘E 85N VR25
N 63 °‘t JON VR26
N 136 °“E 68 N VR27
N 160 °E S0 VR28
. Grande fracture; karstifiée;
N8 E %0 remplissage d'argile Ll
N 167 ‘E S0 VR30
N 172 ‘€ S0 VR31
N 5 °E 73 E VR32
N 163 °E 69 £ VR33
N. 39 “E 81 W VR34
N 114 “E 71N VR35
N 179 °E 80 E VR36
N 153 °‘E 68 E VR37
N 48 °E 68 N VR38
SARL Veyret Régis N 16 °E 73 E VR3%
Carriéres - Travaux N & %E S0 VR40
publics N. 52! " S0 VR41
N 61 °‘t 80 S VR42
Palier 2 N 155 °E| B2E VR43
N 54 °E JON VR44
N 63 °F 75N VR4S
N 69 °E S0 VR46
N 172 °E S0 VR47
N 120 °E 20 VR48
N 55 “E 80 VR4S
N 42 °E 80 N VRS0
N 173 °E S0 VR51
N 23 "% 90 VR52
NESBE 63 N VR53
N 2 °‘t S0 VR54
N 2 °‘E S0 VRS5
NS5 "% 70N VR56
N 44 °F b5 W VRS7
N 14 S0 VR58
N 74 °E 80 S VR5S
N 43 °E 71 W VR60
N 177 °E 90 VR61
N 155 °E S0 Stries? 10°S VR62
Fracture karstifiée ouverte;
N 76 °E 20 remplissage d'argile VREG
N 172 °E S0 VR64
N 171 °E 20 VR65

N 36 °E 90 VRE6
NI 20 % 73 £ VR&7
NI-335 % 75N VR68
N 13 °E 90 VRES
N 20 °E S0 VR70
N 153 °E S0 VR71
N33 E 77 E VR72
N 32 °E 75 € VR73
N 171 °E S0 VR74
N 98 °E 855 VR75
N 108 °E 855 VR76
N 24 °E 90 VR77
N 46 °E 90 VR78
N 50 °E S0 VR79
y Grance fracture; karstifiée;

N 179 E 20 remplissage d'arglle VA%
N5 E 90 Stries 10°N; écallles: mvt dextre VR81
N 16 °E S0 VR82
N 16 °F 85 E VR83
N 3 85 E VR84
N 49 °E 65 E VR85
N 3 % 90 VR86
N 19 °E 78 E VR87
N 17 °‘E 80 E VR88
N 157 °E 80 5 VR8BS
N 22 °‘E 76 £ |Remplissage d'argile VRS0
N 22 ‘E| 76& [Rempiissage d'argile VRS1
N 25 ‘E 75E |Remplissage d'argile VR92
N—=19"% 77E VR93
N 110 ‘E 68 N VR94
N 55 °t 69 E VRS5
N 18 °F 66 E VRS6
N 24 °E 65 E VRS7
N 45 °E 7S E VRS8
N 107 °E 80N VRS9
N 102 °E 20 VR100
N 30 °E 90 VR101
N 117 °E 90 VR102
N 24 °E 90 VR103
N 81 ‘| %0 VR104
N 22 °E 90 VR105
N 4 °E 64 E VR106
N 7 °‘E 64 E VR107
N 19 °t S0 Strie? 25°S VR108
N 21 ‘E 50 VR109
N 2 °E 20 VR110
N 11 %F 90 VR111
N 58 F 85 W VR112
N 19 ‘E 71E VR113
N 22 °E 76 £ VR114
N 21 ‘| 76E VR115
N 18 'E S0 VR116
N 18 ‘E S0 VR117
k Vewet N 65 °E S0 VR118
[EARL Vew: "::" N_27 °E| 88E VR119
" N 21 | s7E VR120
et N._97: E 90 VR121
palier 3 N 31 °‘t 90 VR122
N 8 ‘E S0 VR123
N 173 °E 90 VR124
N2 % S0 VR125
N S0 °‘E 90 VR126
N 102 °‘E S0 VR127
N 21 "E] 90 VR128
N 56 °E 90 VR129
N 24 ‘E 20 VR130
N 12 °E S0 VR131
N 84 °F 90 VR132
N 175 °E 50 VR133
N 28 °E 90 VR134

N 76 ‘| 90 VR135
N 33 ‘| 77€ VR136
N 69 ‘| 90 VR137
N 11 ‘| %0 VR138
N 2 ‘| %0 VR139
N 51 ‘| 90 VR140
N 91 ‘| 658 VR141
N 46 | 90 VR142
N 19 ‘E| 90 VR143
N 79 ‘| 90 VR144
N 99 ‘| 90 VR145
N 5 ‘E| 90 VR146
N 13 ‘| 90 VR147
N 124 ‘E| 80N |Grandefracture VR148
N 113 “E 80N |Grande fracture VR149
N 7 ‘E| 90 VR150
N 21 ‘E| BBE VR151
N 18 ‘| 87E VR152
N 12 ‘E| 90 VR153
N 9 | 90 VR154
N 89 ‘E| %0 VR155
N 4 ‘| 90 VR156
N 92 ‘| 90 VR157
N 37 °E 90 VR158
N 14 | 90 VR159
N 176 ‘| 80W |Remplissage d'argile VR160
N 167 "E| 90 rande fracture VR161 |
N 41 °F 90 VR162
N 173 ‘E| 90 VR163 |
N 172 'E| 90 VR164
N 72 "E| BOS VR165
N 76 “E| 90 VR166
N 170 E| %0 VR167
N 81 'E| 90 VR168|
N 82 ‘E| 90 VR169
N 177 ve] %0 VR170
N 77 ‘E 705 VR171
N 170 e[ s0 VR172 |
N 3 ‘el s0 VR173 |
N 58 ‘| 90 VR174
T T VR175|
N 30 'e] 90 VR176 |
N 151 'E| 90 VR177|
N 164 'E| 90 VR178
N 81 “E] 0 VR175 |
VeyretRégis [N 51 ‘E| 90 VRI80
&«-Mnu N 177 €| 90 VR181 |
N 177 ‘E| %0 VR182 |
N 4 ‘e[ s0 VR183
Palier 4 N 58 ‘E| 855 VR184.
[N 6 el B5E VR18s
N 179 E 75N VR186
N 157 'E| 85S VR187
[N 55 “e] 0N V16
N 75 6| 80S VR189
N 166 ‘E| 65 VR190 |
N 12 ‘e[ s0 VR191 |
N_46 'E| 90 VR192 |
N 69 | BON VR193 |
N_5 ‘E| 80E |Grandefracture VR194 |
N 62 “E| 90 VR195|
ENETE T VRIS6.
[N 166 e 50 VK197
N 31 “E| 90 VR198 |
N_56 ‘E| 90 VR199 |
N 151 'E| 90 VR200 |
N 63 °‘E| 90 VR201
N 91 “E 7558  |Karstifiée VR202 |
T BT P V203
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Communas Liaux Direction | Pendage i Coda [N_97 -e| san |- [cascay [N 16z -e| &7e | CRICial
[N_108 * 65N ED=H o 55 E ceicial |

N_312 "E| 685 |Kerstouvent [~_102 e| 62n Coicay 22_"E| 70 W_|Remplissage dargie CBiC1a3

N_102 ‘E| 56 [~ 15 e sw [Caicas 12 _“e| B85 W Ceic1aa

N 104 °“E 68 L 17 70 W CBICAS ! 101 “E 53 5 CBIC145

N_86 E| 55 [~ 9 e o7n [CRICAS . 167 "E] 80 EI=E

N_88 e o0 W90 €| 655 [CEica7 11 €] 90 Ceyc1az

N 398 -<E 65 [~ 110 60 S CBICAS N 143 °E Stries horizontales 7 ;

N_66 "E| 80 N_1a3 €| 80 W _|Plaquage de caicte [Coycas |~ 90 scaliles: mvt senestre ceicias

N 96 E 60 | N 111 " 71N CHICS0 | N 159 * E W CHIC149

N_96 ‘E| 66 [N 120 75 N =N “E]_ 90

N__84 “E 80 [N 99 ° 59 S [CBICS2 2 90 Remplissage d'argile
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Kimmeéridgien

Tectoglyphes,

Berbiguigres

Carriére
SAS Cypriote

N 163 °E 70 W BBR4
N 103 °E 75 S BBRS
N 147 °E 47 W BBR6
N 96 °E 45 S BBR7
N 122 °E 70 S BBR8
N 144 °E| 80S BBRI
N 136 °E| 85S BBR10
N 141 °E 80 S BBR11
N 163 °E 80 W BBR12
N 66 °E 90 BBR13
N 59 “E] SO BBR14
N 141 °E| 73 W BBR15
N 173 °E 74 W BBR16
N 156 °E|] 66 W BBR17
N 85 °E 90 BBR18
N 100 °E| 90 BBR1S
N 105 °E 85 S BBR20
N 4 °E 90 BBR21
N 155 °E| 80 W BBR22
N 25 °E 90 BBR23
N 302 *E] 90 BBR24
N 107 °E 90 BBR25
N 153 °E 90 BBR26
N 154 °E 80 W BBR27
N 69 °E 90 BBR28
N 61 °E 77S BBR29
N 102 °E 85S BBR30
N 160 "E| 87E BBR31
N 90 °E 87 S BBR32
N 165 "E| 90 BBR33
N 158 °E| 75W BBR34
N 63 °E 90 BBR35
N 154 °E 80 W BBR36
N 90 °E 80 S BBR37
N 84 °E 80 S BBR38
N 10 °E 90 BBR39
N 98 °E 80 S BBR40
N 144 °E 80 W BBR41
N 91 °E 90 BBR42
NSk 90 BBR43
N 89 °E 90 BBR44
N 166 °E 90 BBR45
N 57 °E| 90 BBR46
N 135 °E 90 BBR47
NSO 90 BBR48
N 152 °E 90 BBR49
N 8 °“E| 90 BBR50
N 168 °E 80 E BBR51
N 118 °E 90 BBR52
N 159 °E 90 BBRS3
NI LE 70 S BBRS54
N 168 °E 75 W BBRSS
N 121 °E 90 BBRS56
R i 90 BBRS57
N 93 °E 775 BBR58
N 158 °E 90 BBRS59
N=199;'E}"80 BBR60
N 161 °E 90 BBR61
N 97 °E 90 BBR62
N 101 °E 63 S BBR63

Communes Lieux Direction Pendage Siiiaabns diarias Code
N 175 °E 85 E ALL1

N 122 °E 85 N ALL2

N 155 °E 85 W ALL3

N 90 °E 855 ALL4

N 30 °‘E 88 W [plan bien marqué ALLS

N 110 °E 84 N ALL6

N 15 °E 88 W ALL7

N 107 °E 855§ ALL8

Affleurement 1 N 102 °E 85 S ALL9
N 148 °E 70 W [plan affleurement ALL10

N 27 °E 78 E plan oblique ALL11

N 137 °E 78 W ALL12

N 33 °E 75 E ALL13

N 147 °E 54 W ALL14

N 26 °E 75 E ALL1S

N 28 °E 72 E ALL16

N 140 °E 80 W _ _ ALL17

N 32 °E] 90 affecte 'ensemble de |'affleurement 2

N 116 "E| 76N ALL18

N 14 °E| 88 W ALL19

N 20 °‘E| 90 ALL20

N 116 "E| 88S ALL21

N 128 °E| B84E ALL22

N 40 °E| ASN ALL23

Allas-les-Mines N 118 "E| 80N ALL24
N 25 °E| B84E ALL25

N 70 °"E] 90 ALL26

N 148 "E| 76E ALL27

N 10 °E|] 75W ALL28

N 158 °E| 90 ALL29

N 98 °E| 90 ALL30

N 22 °E 90 stries (mvt horitotal dextre ?) ALL31

N 150 °E| 78E ALL32

SR N 116 ‘E| 90 ALL33
N 32 °E 84 E stries (mvt horitotal dextre ?) ALL34

N 26 °E| 80E ALL3S

N 140 °E| 90 ALL36

N 24 °E| 80E ALL37

N 130 "E| 78E ALL38

N 120 "E| 62N ALL39

N 110 "E| 62N ALL40

N 122 E| 62N ALL41

N 12 °‘E| 56W ALL42

N 120 "E] 65N ALL43

N 78 °E| 72W ALL44

N 158 "E| 75N ALL4S

N 82 °‘E|] 76 W ALL46

N 30 °E| 90 ALLA7

N 82 °E 78 N ALLA8

N 120 °E 90 |Marnes humides autour fracture MLM1

N 4 °E|] 62W MLM2

Malemort Est N 0 "E|] 75W MLM3
[faintCyprien |, riere souterraine [N 105 “E| 75 W MLM4
N 30 °E| 85W MLM5
N 158 °E| 60E MLM6

N 164 °E 65 W BBR1

N 95 °E 35§ BBR2

N 114 °E| 70S BBR3




Tithonien

Tectoglyphes,

Communes Lieux Direction | Pendage I ions diverses Code
N 10 'E] 9 _[Condultkarstique DPY1
N 105 'E| 85N |Légérement Karstifié, Stries Horizontales? DPY2

Chapdeuil |Carriére Dupuy N 38 'E] % DFY3
N 110 ‘E] % DPY4
N 110 E] % _ DPYS
N 58 °‘E| 70W |Stries Horizontales 22 82C1
N 47 ‘E| 80W BIQ
N 43 ‘e[ 70w B2C3
N 106 'E| 9% B2C4
N 114 ‘E| 9% B2C5
N 104 ‘E| 90 8205
N 109 E| 9% B2C7
N 56 E| 65W B2C3
N 118 ‘E| % B2C3
N 2 E|] % BZC10
N 52 E| 65W BZC11
N 8 E| &5 B2C12
N 53 'E| % BZC13
N 121 ‘E| 70W 82C14
N 98 ‘E| % 82015
N 114 E| % B2C16
N 6 ‘E[ % BZC17
N 135 ‘E| 90 BIC18
N 95 ‘E| 9% 82C19
N 4 E|] % 8220
N 61 E| 75N 8221
N 8 ‘E|] % 82022
N 59 E| 75N 82023
N 56 'E| 78N BZC24
N 55 E|] % BZC25
N 115 ‘E| 85N B2C26
N 124 ‘E| 90  [Remplissage d'argile 8227
N 118 ‘E| % 87028
N 165 'E| 90 8229
N 4 ‘E| 70N 8230
N 6 ‘E|] % 82031
N 117 E| % B2(32
N 116 E] % 82033
N 16 E] W 82C34
N 53 'E| % BZC35
N 109 E| 90 B2C36
N 48 E| % B2C37
N 115 'E| 90 B2C38
N 169 'E| 90 82C39
N 108 ‘E| 805 B2C40
N 170 ‘E| %0 B2CA1
N 46 ‘E| % B2C42
N 158 ‘E| 90 82C43
N 108 ‘E| 585 BZC44
N 110 'E| 60N B2C45
N 43 ‘E| % B2C46
N 117 'E| % BZCA7
N 169 E[ 9% BZC48
N 168 ‘E| % B2C49
N 95 ‘E| 65N BZC50
N 171 E| % B2C51
N 28 ‘E| % BZC52
N 123 'E| 90 B2CS3
N 109 'E| 655 BZC54

Carrigre a ciel ouvert
abandonnée

N 53 E[] &N B2CS5
N 100 'E[ 58§ B2CS6
N 115 ‘e[ 9% B2C57
N 54 e[ 9% BZCS8
N 3 E|] % BZCS9
N 108 ‘E[ 708 BZC60
N 9 ‘e[ % B2C61
N 124 £ &3 B2C62
N 97 'E| 475 BZC63
N 8 ‘E[ 75N BZC64
N 163 ‘B[ 9% B2C65
N S5 B[ 75E BZC66
N 111 ‘e[ sos B2C67
N 111 e[ 705 BZC68
N 4 ‘E| 9% BZC69
N 17 ‘e[ 9% B2C70
N 114 ‘e[ 455 B2C71
N 163 ‘E[ 9% BZC72
N 37 ‘e[ 85 B2C73
N 51 ‘e[ 70N B2C74
N 116 'E[ 355 BZC7S
N 115 ‘E[ 85§ BZC76
N 4 e[ 785 BZC77
N 121 B[ SsN B2C78
N 140 E| 9 BZC79
N 110 | 855 BZC80
N 83 ‘e[ 708 BZC81
N 32 ‘e[ % BZC82
N 118 ‘£ 9 BZ(83
N 60 ‘E|] 7058 B2C84
N 55 ‘E| &S B2C8S
N 158 ‘E[ asw B2C86
N 4 ‘e[ 70N B2(87
N 38 'E[ 60w [Stries60'SW; ecailles 2? BZC88
N 129 'E[ ssw B2C89
N 74 e[ ss5 B2C90
N 4 ‘e[ mE B2C91
N 124 E| 725 82092
N 123 E[ 9% BZC93
N 113 ‘e[ 855§ BZC94
N 150 ‘E[ 90 BZC95
N 53 ‘E| 76N [Stries 40°SW; écailles: mvt dextre BZC96
N 4 ‘B[ 85 B2C97
N 104 ‘£ 705 B2C98
N 109 E[ SSN BZC99
N 165 ‘E[ 9 82C100
N 24 ‘| sow B2C101
N 4 ‘E| 6N BZC102
N 128 ‘E| 855 B2C103
N 179 ‘£ 9% 82104
N 123 E| 708 B2C105
N 4 ‘| 2w B2C106|
N 106 E|] SN 82€107|
N 120 E| 40N B2C108|
N 33 ‘E|] ssw 82108
N 121 ‘e[ 80§ BZC110
N 6 ‘B[ % B2C111
N 167 ‘E[ 9% BZC112
N 124 E[ 455 B2C113
N 25 E] 9% 82C114
N 107 ‘e[ 685 BZC115
N 105 ‘e[ 9% BZC116

N 23 ‘E] % B82C117)
N 163 ‘E] 9% B2C118]
N 101 ‘E] 77§ B2C119)
N 37 'E| 68W B2C120
N 35 ‘E|] e6W B82C121
N 17 ‘E|] 60w BZC122
N 120 ‘E] 605 B2C123
N 100 ‘E] 605 B2C124
N 8 ‘E|] % B2C125
N 155 ‘E] %0 BZC126)
N 70 ‘E] 75§ 82C127)
N 15 ‘] 6OW 82128)
N 67 ‘E|] 755 B2C129|
N 107 ‘E] % B2C130
N 9 ‘E|] 22w B2(131
N 119 ‘E] SON B2(132
N 39 ‘E|] SN 82133
N 121 ‘E] 708§ B2C134
N 26 ‘E|] 0w B2C135
N 129 'E| 60N B2C136)
N 121 'E] 605 820137
N 42 ‘E| SIN 82C138)
N 8 ‘E|] % 82€139)
N 56 ‘E] 755 B2C140
N 179 ‘] % B2C141
N 112 ‘E| 8N B2C142
N 110 'E| 8N B2C143
N 5 ‘E] % B2C144
N 58 ‘E| S8N B2C145
N 51 ‘E] 85 B2C146)
N 132 ‘E] 80S B2C147|
N 126 ‘E] 46N 82148
N 57 ‘e] 705 B82€149)
N 60 ‘E] 695 BZC150
N 11 E] W BZC151
N 100 ‘E] 50§ B2C152
N 112 ‘] 705§ B2C153
N 65 ‘E|] 785 B2C154
N 118 ‘E|] 68N B2C155
N 105 ‘E] 8N B2C156)
N 69 ‘E|] 73S 82157
N 170 *E] % BZC158)
N 59 ‘E|] S8N B2C159)
N 127 ‘E| 665 BZC160
N 98 ‘E|] 12N B2C161
N 157 ‘E] % B2(162
N 99 ‘E|] 85 B2C163
N 60 ‘E|] 65N B2C164
N 118 ‘E] 50§ B2C165
N 106 ‘E] 72N BZC166)
N 155 ‘E| %0 B2C167,
N 6 ‘E] % B2C168)




Turonien

N_105 't| 90 Remplissage d'argile SCM27 N 11 e] 90 e o SCM107
Communes Leux Direction | Pendage Tectoglyphes, Code N 110 £| 9 g d'::le SCM28 N 152 'E] 90 scu—uu;s
Informations diverses —_— — —
] N 166 ‘| 90 ScM2s | N 115 E| 90 SCM109|
e N 124 '£| 78 NE |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles N 128 '£| 78N [Remplissage dargile SCM30 | [N 18 ‘E] 90 SCM110
Vit Carridre Lafaure N_140 't | 78 NE_|Fracture Karstifide, remplissage d'argiles N_42 ‘E| BON SCM31 [N 142 'E] 90 SCMI1L
N 112 Fracture Karstifiée N 43 | 83w _[Remplissage darglle Scma2 | [N 119 £| 50 |Remplissage dargie Scmit2 |
; N_85 't| 83N _|Remplissage dargile SCM33 N 127 *E| 90  [Remplissage d'argile SCM113
N 126 'E| 90 Karstifiée; dargile SCM34 N 164 E] 90 SCM114
N 62 ‘E| 85N SCMS | N_111_'E| 90 s&'ﬁ's_"
N_71 ‘E| 9% SCM36 | [N 155 ‘E] 90 SCM116
N_97 ‘E| %0 SCM37 N 142 E] 9 SCM117]
Charges Minéralesdu| N 172 ‘6| 90 SCM38 Ch éralesdul N 113 ‘E| 90 san‘
Périgord (Imerys) N 57 *e] 9 SCM39 [Périgord (Imerys) N_46 ‘E] 90 SCM119
CarrRrede Sainte- | N 89 't | B3N SCMA0 [Carriére de Sainte- [N 10 “E| 90 SCM120
e e oo Croix-de-Mareuil N 179 'E| 78W SCMa1 Crobx-de-Mareull N 101 | 90 |® dargile SCMI21 |
Front 1 N 130 "] 90 SCM42 Front 2 (v 71 e] 90 | SCM122
N 80 ‘E N 8 ‘'E| 85N dargile SCMAa3 N 179 'E| 90 SCM123
N_100 ‘E N 114 £| 805 |Remplissage d'argile SCMa4 N 11 ‘E] 90 |l plissage d'argile SCM124
e — — ——
N 178 't| BOW |Remplissage d'argile SCMA4S N_ 62 'E| 90 R o dargile SCM125
N 100 ‘E - —e
N 84 ‘E| 9% SCM46 N 91 “E| 90 In%ndﬁ. SCM126 |
N_100 ‘E N 123 E| 88N [Remplissage d'argile SCMa47 N_131 'E| 90 SCM127 |
[N 90 ' N 112 | 82N |Remplissage dargile SCMAS N 23 ‘E| 9% SCM128
[N 155 ¢ N 158 ‘| 90 SCM49 N 72 ‘] 9% SCM129
N 140 ‘E N_14 ‘E| 9 SCMS0 | N 2 *¢] 80 scm_m‘
N 120 ‘E N_93 ‘t| BIN SCMS51 | N 127 ]| 90 SCM131
[N_95 & N_39 t| 90 SOM2 | N_46_°E| 85N _|Remplissage dargile SCOM132]
[N 95 °E N_ 135 'E| BOW |Remplissage d'argile SCM53 [N 86 ‘E| 90 SCM133
[ N 102 °F N _s8 "E] 90 SCMSA | [N 137 "E] 90 SCM134
N 115 ‘E N 129 ‘| 90 Karstifiée; Remplissage d'argile SCMSS5 | | N_66 ] 90 SCM135
La Tour N 100 ‘E N 138 ‘E] 90 SCM56 N 70 ‘E| 90 SCM136
Blanche T N 117 €] 9 SCM7 | [N 6 'E| 90 SCM137 |
0 N 45 ‘E| 90 SCMS8 | [N _120 E] 90 |RM|¢'&E. SCM138
N 120 ‘E N 123 ‘E| 88N SCMS9 | 121 “E] 90 Remplissage dargile SCM139 |
[Beaupuy Sud-Est N 104 ‘E N 102 "€| 87N SCM60 | s ‘] 88N SCM140
Carriére souterraine [ N 90 ‘¢ N_163 'E| 90 SCM61 | 101 E| 885 Scm141]
N 108 ‘E N 125 ‘6] 90 Remplissage d'argile SCM62 | N 49 ‘| 90 SCM142
N 95 ‘E N_105 ‘E| 90 SCME | N 35 ‘] 90 SCM143
N 104 ‘E N 12 ‘E]|] 9 SCM64 N_148 E] 90 SCM144
N 104 ‘E N 1 ‘E| 90 SCMES | [N 116 'E] 725 SCM145 |
[ N_115 'F N_140 "e| 90 SCM66 N_35 ] B2W SCM146
N_90 ‘'t N 89 ‘E| 90 SCM67 N 0 ‘] 90 SCM147
N_ 95 ‘E N 85 ‘E| 90 SCM6S N_169 'E| 90 SCM148
N_ S5 °E N_11_°E| 90 SCMED | [N 46 _"e| 0 SCM149 |
|— — r jr— —
[N 100 'E N 12 6| %0 SCM70 N_135 ‘E| 90 SCM150
N 58 ‘'E N 119 ‘E| 90 SCM71 N 116 "E| 845 SCM151
[N 65 ‘E N_125 'E| 90 Remplissage dargile SCM72 N us e] 9 SCM152
[N %0 ‘E N 123 'E| 90 I dargile SCM73 [N 101 'E] 90 SCM153
[N _25 °E N 20 ‘E] 90 SCM74 [N 118 "E| 90 SCM154
[N 102 E N_108 't | 85N _|Remplissage d'argile SCM75 [N 118 E] 90 V155 |
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N_94 ‘E — N 117 'E| 85N 1 dargile SCM79 N1 %] 60 SCM159
N 152 ‘E| 80 W |Fracture Karstifiée ouverte, remplis o5 8PY25 Sainte-Croix-de N 162 ‘E X R e SCM80 | N_32 " 90 SCM160
N 124 °*E 83 N |Remplissage d'argile SCM1L Mareull ’_N 117 't X &ﬂ SCM81 [ N_110 " 7N __|xarstifice; Remplissage d'argile [S31]
N 141 'E| 858 darglle SCM2 N 135 ‘E| 9 Remplissage dargile SCME2 | N_125 ‘E| 90 Karstifice; Remplissage darglle 512
N 129 | 815 [Remplissage dargile SCM3 E 110 | 9 SCME3 | N 118 E| 90 X darglle, Ouverte
N 128 'E| 85S dargile SCME [N 107 €] 90 SCMBA N 119 E| 90 Remplissage d'argile
N_43 ‘E| 90 SCMS N_4 ‘E| 90 SCMES N 115 E| 90 Remplissage dargile
N 147 £ 90 [Remplissoge dargile SCMG [N 109 E| 90 SCMiBS | N "] 90 lissage dargile
N 122 ‘E| 90 SCM7 | [N 151 "e] 90 SCMB7 paussacet:  |carvibre “Constamt |16 €| 90 [Karstifiée; Remplssage dargie
N 125 'E| 90 SCME [N 167 '£] 90 SCM88 A N_101 ‘E] 90 Karstifie; Remplissage d argile
N 47 °E 90 SCM9 | N 168 ‘E 90 SCMB9 N 108 °‘E 90 Karstifiee, Remplissage d*argile
N 112 'E| BIN dargile SCM10 N 80 ‘E| BN SCVI90 | N 110 "t] 90 Karstifiée; Remplissage d'argile
N 123 6| 90 SCM1L [N 95 *e| 90 SCMO1. N 105 "E| 90 Remplissage dargile
N 121 ‘E| 85N _|Remplissage dargile SCM12 [N 169 ‘e 90 SCM92 N 115 ‘E| 90 Remplissage d'argile
N 149 ‘E| 90 Remplissage d'argile SCM13 | N 105 E| 80 SCMS3 N_120 ‘E| 90 Remplissage d'argile
N _125 ‘¢ 90 Remplissage d'argile SCM14 [ N 167 90 SCM9 N 61 ‘E 90 Karstifice; Remplissage d"argile; Ouverte
N 124 't| B8N SCM1S | N 149 ‘t| 90 SCM95 N 150 'E]| 90
N 133 ‘E| B80S SCM16 | N 112 ] 90 SCM%%6 N_ 113 'E| BON_|Karstifiée; Ouverte
N 142 ‘E 85 N d'argile SCM17 N 142 ‘E 20 SCM97 N 107 ‘E 85 N__[Karstifice; Remplissage dargile
N 136 ‘E 88 N Rﬂlisgpd‘arﬂe SCMII_;_ N 170 ‘E 90 SCM98 N 111 ‘E 80 S Karstifiee; Ouverte; PLG3=PLG77
N 133 E| 90 Remplissage d'argile SCM19 N 157 €] 50 SCM99 N_98 ‘E| 875 |Karstifiée; Ouverte
N 122 | 88N SCM20 [N 162 ‘€| 86E SCM100 g s N_102 ‘E| 90 Fracture séche
N 138 ‘E 84 N SCM21 [ N_167 B3 | 8SE SCM101 Vieux Mareuil Carritre N 105 ‘E 90 Fracture séche
N 147 ‘E| B85S dargile SCM22 N 118 E| 85N SCM102 N_110 ‘£ | B80S |Karstifiée; Ouverte; PLG7=PLG3?
N_147 €| 9 darglle SCM23 [N o8 _ve| sis SCM103 N_108 "E| 90 [Kerstifice; Ouverte
N 133 E| 90 Remplissage darglle SCM24 N 122 E| 828 [R e SCM104 N 106 ‘E| B80S _[Karstifiée; Ouverte
N 124 'E| 90 |Remplissage dargile SCM2S | s ﬁ SCM105 N 110 '£]| 90 |Karstfiee; Ouverte
N 107 E| 90 |Remplissage d'argile SCWI26 | N 115 'E| 90 |Remplissage dargile SCM106 N_110 'E] 90 |Karsuiée; Ouverte




Coniacien

Communes Lieux Direction | Pendage Tecufdyphles, Code
Informations diverses
N 98 °E| 60S |Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BDO1
N 98 °‘E| 60N |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles BDO2
N 115 °E| 60N [Fracture Karstifiée, lissage d'argiles BDO3
N 90 °E| 50N |Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BDO4
N 104 | 88S |Débourage de Karstimportant BDOS
L T R :;:::i::;z::x:s:a:mplksage d'argiles, =
Carriére souterraine [ N 102 'E| 90 e i ¢ B8DO7
Continuité faible
N 108 €| 90 Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles, BDO8
Concretions CaCO3
N 108 "E| 90 BDOY
N 118 °E| 65§ BDO10
N 90 °E| 90 BDO11
N 112 "E| 64S [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD1
N 104 "E| 85N [Fracture Karstifiée ouverte, lissage d'argiles BD2
N 98 °E| 50N [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD3
N 100 °E| 78 N |Fracture Karstifiée ouverte, lissage d'argiles BD4
N 108 °E| 80S [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD4
Mauzens N 108 °E| 70N |Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD4
N 110 °t| 85N |Débourage de Karst important B8D4
N 110 e 58S | g 30" BDS
N 10 E| =5 | ractures discontinues et conjuguées 305
N 100 Ef 90 Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD6
N 100 | 58S [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD6
Les Badies N 98 °E| 90 Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD6
Carrigre souteraine | N 98 "E| 625  [Toit trés Karstifié et débouré BD7
N 88 “E| 90 Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD8
N 94 °E| 90 Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD8
N 105 °E| 80N [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD9
N 110 "E| 80S |Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD10
N 100 E| e3N Fracture trés Karstifiée ouverte, remplissage 8011
d'argiles
N 108 el % Fracture courbe Karstifiée ouverte, remplissage 8Dl
d'argiles
N 110 E| 68N |Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD12
N 165 "E| 60 W [Fracture Karstifiée ouverte, remplissage d'argiles BD13
N 110 "E| 558 BD13
Condat sur Trincou |Le Petit Roc N 110 ‘E 90 Karst
Brantome Le Moulin de Lafon | N 105 "E| 90 Fracture Karstifiée
Grotte de I'Ecole N 115 "E| 90 Karst
) ‘Chem.in du moulin de 105 | 90 stk
Valeuil Valeuil
D106, Les Genets N 116 "E| 90 Fracture Karstifiée
D106, Les Genets N 108 “E| 90 Fracture Karstifiée
Bourdelies La Forge du Diable N 118 E| 90 Karst pefnettrable
Le Bernoux N 116 ‘E| 90 Karst pénétrable
N 9 ‘E| 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT1
N 81 Ef 90 SLT2
N 65 Ef 90 SLT3
N 53 "Bl 90 SLT4
N 174 "E| 90 Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLTS
N 77 Ef 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT6
N 23 Ef 90 SLT7
N 98 ‘Ef 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT8
N 66 "E| BON SLT9
N 172 'E| BOW SLT10
N 152 "E| 80W SLT11
N 11 ‘| 90 Remplissage d'argile SLT12
N 112 "E| 80N SLT13
N 19 ‘Ef 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT14

Sarlat-La-Canéda

N 69 E| 75N [Remplissage d'argile SLT15
N 100 ‘E| 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT16
N 81 °E| %0 SLT17
N 130 °E 90 SLT18
N 60 ‘E|] 9% SLT19
N 171 ‘E| %0 SLT20
N 42 °E 90 SLT21
N 144 E| % SLT22
N 94 E| %0 SLT23
N 173 °E 950 SLT24
N 164 ‘E| %0 SLT25
N 170 ‘E| %0 Fracture Karstifiée, li d'argiles SLT26
N 92 E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT27
N 117 "E| % SLT28
N 105 ‘E| 90 Fracture Karstifiée, rempli d'argiles SLT29
N 11 E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT30
N 99 1190 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT31
N 13 °E| 58 W |Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLT32
N 94 E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT33
N 173 E| 72 W |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT34
N 5 °E] %0 SLT35
N 92 ‘E|] %0 SLT36
N 171 "E| %0 SLT37
N 63 ‘E|] %0 SLT38
N 71 E|] %0 SLT39
N 72 E| % SLT40
N 108 °E| %0 Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLT41
N 167 "E| 75W |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT42
N 9 °E| % Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT43
N 3 ‘E|] %0 Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLT44
N 17 E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT45
N 105 ‘E| 90 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT46
N 164 °E| 73 W [Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLT47
N 10 ‘E|] %0 SLT48
N 178 ‘E| 88 W SLT49
N 98 ‘E| %0 SLT50
N 12 ‘E|] % SLT51
N 8 ‘E|] % SLT52
N 80 °E| % SLT53
N 178 ‘E| %0 SLT54
N 16 ‘E|] 9% SLT55
N 11 E| %0 SLT56
N 5 ‘E|] %0 SLT57
N 98 ‘E|] 90 SLT58
N 33 ‘E|] %0 SLT59
N 95 ‘E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT60
N 109 ‘E| 90 SLT61
N 24 °E| %0 SLT62
N 103 ‘E| S0 SLT63
N 38 ‘E| %0 SLT64
N 8 ‘E| % Fracture Karstifiée, lissage d'argiles SLT65
N 7 ‘E|] %0 SLT66
N 63 ‘E|] %0 SLT67
N 9 ‘E|] % SLT68
N 124 'E| %0 SLT69
Cadieede St % T W SLT70
:s"ik“' 1P N 178 °E| 58 W [Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT71
N 13 ‘E| 59 W |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT72
N 73 ‘E| %0 SLT73
N 8 °E|] % Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT74
N 70 ‘E| %0 SLT75
N 176 °E| 65 W [Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT76
N 105 °E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT77

N 6 "E|] 63W SLT78
N 83 °E 90 SLT79
N 82 E| % SLT80
N 134 "E| %0 SLT81
N 177 °E 90 SLT82
N 89 ‘E| %0 SLT83
N 67 ‘E| %0 SLT84
N 3 E|] % SLT85
N 52 E|] %0 SLT86
N 144 E| 90 SLT87
N 8 ‘E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT88
N 170 "E| 65W |[Fracture Karstifiée, li d'argiles SLT89
N 42 E| %0 SLT90
N 81 ‘E| % SLT91
N 173 E| %0 SLT92
N 64 E| %0 SLT93
N 176 "E| 50W SLTS4
N 72 E| % Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT95
N 65 "E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT96
N 75 E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT97
N 163 ‘E| 90 SLT98
N 79 "E|] %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT99
N 175 °E| 70 W |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT100
N 161 “E| 72 W |Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT101
N 57 ‘E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT102
N 172 "E| 68 W [Fracture Karstifiée, li d'argiles SLT103
N 61 “E| % Fracture Karstifiée, i d'argiles SLT104
N 165 °E| 60W SLT105
N 63 ‘E|] %0 SLT106
N 6 E|] %0 SLT107
N 61 E| 9% SLT108
N 72 ‘E| BON SLT109
N 164 "E| 63 W SLT110
N 165 E| 63 W SLT111
N 52 ‘E| %0 Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles SLT112
N 77 E| %0 SLT113
N 168 E| 53 W SLT114
N 169 °E| %0 SLT115
N 44 E| 90 SLT116
N 115 "E| % SLT117
N 103 ‘E| %0 SLT118
N 48 ‘E| %0 SLT119
N 8 “E| B80S SLT120
N 170 “E| B0E SLT121
N 76 ‘E| %0 SLT122
N 91 “E| 9% SLT123
N 8 ‘E| BOW SLT124
N 91 E| %0 SLT125
N 168 E| 83 W SLT126
N 78 ‘E| BON SLT127
N 179 E| 73 W SLT128
N 81 "E| BON SLT129
N 57 ‘E| 8ON SLT130
N 120 "E| BON SLT131
N 178 "E| %0 SLT132
N 49 E| %0 SLT133
N 177 "E| 78W SLT134
N 23 "E| 80W SLT135
N 161 °E| B80W SLT136
N 38 ‘E| % SLT137
N 51 "E|] %0 SLT138
N 102 E| B80S SLT139
N 9 °E| 8W SLT140
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Tectoglyphes,
Informations diverses
Fracture Karstifiée, remplissage d'argiles
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Lieu-dit ou dénomination usuelle : Sources du Toulon (L’Abime
et le Cluzeau)

A - L'abime (07588X0009)

Commune: PERIGUEUX
Département : DORDOGNE

Identification de la station

Indice national : O7588X0009/AB|ME
& 7588X0008/SOURCE (CLUZEAU)

Localisation
Coordonnées Lambert 93 : X 1L93 =519.420 km Y L93 =6458.149 km
Coordonnées Lambert 2 Etendu :
Altitude au sol (m NGF) : Z =83 m (EPD)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés
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Gestion par la Lyonnaise des eaux pour I'AEP de Périgueux

Appartenance aux réseaux quantitatif RPIN et qualitatif RCS
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Caractéristiques de lI'ouvrage
B - Le Cluzeau (07588X0008)
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La source de I’Abime donne naissance a un
étang de 605 m2 de surface et d'une
profondeur qu'on pensait autrefois insondable
d'ou le nom, mais qui, selon des plongees
exécutées, n'excede pas 7 metres.

La source du Cluzeau se situe 160 m plus au
nord et son nom provient du terme « cluzau »
(abri sous roche) d’ou I’eau de la source sortait
autrefois.




Systéme aquifére observé

Aquifere du TURONIEN et du CONIACIEN

La source de I’Abime est formée de 5 griffons a 6 griffons alignés selon une direction nord-ouest —
sud-est entre 3 et 7 m de profondeur dans les calcaires qui se situent a approximativement 2 m sous

les alluvions.
La source du Cluzeau sort d’un amas d’éboulis calcaires et de silex juste au pied du coteau.
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Plusieurs recherches par sondages, forages, géophysique (électriques et sismiques) ont été realisés
sur le site et autour des sources du Toulon. Ces travaux sont décrits dans des rapports de compte
rendu d'exécution. Ils ont mis en évidence sous. le site du Toulon, une vaste dépression entre les
sources du Cluzeau et de I'Abime, qui peut étre une doline d'effondrement, remblayeée par des argiles
et des amas de blocs calcaires

Il est constaté deux phénomenes importants :

- la liaison entre les deux sources (Abime et Cluzeau), car la mise en service de I'Abime fait
baisser le Cluzeau.

- Des sondages nivelés indiquent une charge positive, en étiage, de 1 a 2,5 m, du plan d'eau de
I'Abime par rapport a la nappe des alluvions de I'lsle. Il constate que cette charge piézometrique
protége naturellement les sources d'éventuelles pollutions de la nappe alluviale environnante.

Les sources du TOULON, dont I'origine se situe sur les plateaux situés au Nord des captages,
représentent un des exutoires de la nappe aquiféere souterraine contenue dans les calcaires du
Turonien et du Coniacien

Ces eaux remontent en surface grace a la présence du croisement des 2 anticlinaux
perpendiculaires dits de PERIGUEUX et du TOULON.
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Fig. 2 - Schéma d'alimentation des sources du Toulon (d'aprés BURGEAP, 1966 et BRGM, 1984 complétée)

L'origine de I'eau alimentant les sources se trouve certainement dans toute la région située au
Nord, c'est-a-dire le Plateau de Cornille et de Champcevinel. Les terrains y sont constitués de
calcaire crétacés allant du Turonien au Campanien et sont recouverts par un tiers environ du
Sidérolithique (Tertiaire) et des sables et galets de quartz du Pliocene qui jouent le role de filtre
pour les précipitations. La limite de la surface d'alimentation du bassin versant pose beaucoup de
problemes. Ce n'est qu'au sud et au sud-est que la vallée de I'lsle offre des limites bien
déterminées. A l'est et au nord-est, la faille du Change est peut-étre une limite. Dans le cas
contraire I'extension du bassin versant irait jusqu'aux affleurements cénomaniens selon une ligne
Négrondes-Sorges-Sarliac. Quant aux limites du nord et du nord-ouest, il se peut qu'elles soient
définies par la vallée de la Beauronne, mais il n'est pas impossible qu'il existe une alimentation

au-dela provenant du NW selon une direction parallele a I'axe de I'anticlinal.




Mesures de débits disponibles
Historique de mesures issues de la bibliographie

Selon de nombreuses observations, le débit naturel (hors pompage) des sources est évalué a (Sourisseau, 1984)
- 20 I/s en étiage et 70 I/s en crue pour le Cluzeau
- 160 I/s en étiage et 460 I/s en crue pour I'Abime

Période de mesure 03/1989 & 08/1991 : Débit min = 791 m*h & Débit max = 2270 m%h

Débit normal = 1250 m*/h (Angéli, 1996)
Précédemment, VVon Stempel, au cours de sa thése avait mesuré des débits plus importants (Débit normal
de 2200 m%h). Angéli (1996) explique ces différences notamment par la qualité des courbes
d’étalonnage hauteur-débit

Mesures actuelles

Depuis les annees 1970, le deébit du trop-plein des . ..%
sources est suivi. Lyonnaise des eaux réalise ses
propres mesures. Les volumes sont enregistrés depuis
07/2005. Au méme endroit, le BRGM a mis en place un
enregistreur depuis le 31/08/2010.

Caractéristigues du capteur : MDS5 (SEBA), capteur de
Pression, Température et conductivité au pas de temps
horaire

Chronique piézométrique :
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Il existe une ancienne courbe de tarage pour laquelle 7 mesures ont été realisées entre 08/2009 et
02/2010 mais qui n’est pas précise : il manque notamment des valeurs dans les basses et hautes
eaux.

Les débits mesurés sont compris entre 255 m®h (24/09/2009) et 2 581m>/h (09/02/2010).

Informations complémentaires

Von Stempel (1972) :

La réponse des sources aux précipitations fut constatée étre de 5 a 10 jours apres des pluies. lly a
aussi des réponses de 12 a 14 jours comme en avril et en septembre 1968. Ceci montre que
l'alimentation des sources peut bien provenir des points éloignés de la source de 5 a 15 km en
amont, ainsi que la géologie le permettrait. En hiver et lors de forts orages en été, ou l'infiltration se
fait trés rapidement, la source réagit entre 1 et 2 jours aux précipitations.

Les deux sources ont des caractéristiques chimiques presque identiques entre elles ce qui prouve
gu'elles proviennent tres vraisemblablement du méme aquifere.

Les deux sources ont pratiquement toujours la méme température variant de 12° a 14°C. Ce n'est
gu'au début des crues que l'eau atteint parfois plus que 14°C, ce qui veut dire que l'eau

|| emmagasinée dans les réservoirs est réchauffée pendant I'étéet chassée par les premiéres pluies.

Origine des données

Von Stempel, C., 1972. Etude des ressources en eau de la région de Périgueux (Dordogne) ;
Université de Bordeaux 1, 245 p.

Sourisseau, B., 1984. Protection des sources du toulon. Détermination des périmetres de
protection ; BRGM, 85-AGI-260-AQl, 90p.

Angeli, B., 1996. Rapport de synthése, Sources du Toulon - Etudes préliminaires a I'établissement
des périmetres de protection ; Bureau d'études geologiques Angéli.

Vouve, J., 1997. Protection du captage AEP de la source de I'Abime ; Commune de Périgueux
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Lieu-dit ou dénomination usuelle :
Commune :
Département :

Identification de la station

Indice national :

Source de Ley Fonts
COURS-DE-PILE
DORDOGNE

08067X0008/HY

Coordonnées Lambert 93 :

Localisation

X193 =507.946 km Y L93

Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Altitude au sol (m NGF) :

Z =48 m (ENG)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Acces
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La source de « Le Fonts » est captée dans un puits de 12 m de profondeur environ. Les crépines
d’aspiration sont v» ongées dans le puits a 5 m de profondeur environ. Elle capte les eaux par
pompage (deborement naturel et rabattement de la nappe). Ces eaux subissent un traitement in
situ (désinfectionf) et sont directement envoyées vers les réservoirs SIAEP.

Le puits de capfage principal est équipé de 3 pompes pour le SIAEP (2 pompes de 65 m®h pour le
réservoir de CQUSTINET et une de 50 m*h pour le réservoir de VERDON) et une pompe pour un
agriculteur (50/m®h). La capacité maximum de prélévement actuelle est de 180 m®h environ (130
m®/h pour le syndicat et 50 m*h pour M.LAVERGNE).

Les puits satellites ne sont pas captés. Le puits satellite n°1 peut se vidanger par surverse dans le
puits satellite n°2 et dans le ruisseau en aval du site. Le puits satellite n°2 peut se vidanger par
surverse dans la bache de reprise, dans le fossé latéral du captage et dans le ruisseau. Aucune
conduite ne connecte le puits principal et les puits annexes.

Le trop-plein du captage est géré par une conduite gravitaire qui déverse les volumes
excédentaires dans le fossé latéral du captage qui rejoint le ruisseau quelques dizaines de metres
en aval du site.

A lorigine, le lieu-dit Ley-Fonts correspondait a un groupe de sources naturelles composé de
plusieurs griffons d’eau qui formaient une lagune et donnait naissance au ruisseau actuel qui se
jette dans la Dordogne a environ 2,5 km. Cette lagune a fait l'objet d'un remblai
(vraisemblablement entre 1968 et 1974) et les différents griffons qui ont été canalisés par la mise
en place de puits de captage que sont I'actuel principal et les deux puits satellites.




Systéme aquifére observé

Aquifére du CRETACE (Coniacien au Maestrichtien) et du JURASSIQUE sans possibilité
d’identifier lequel participe précisément + participation probable de la nappe alluviale en basses
eaux et en pompage

L’accident majeur de la région est une flexure dont I'axe est orienté NE-SW et qui recoupe tout le
sommet du Crétacé et le tertiaire fluviatile. Cette flexure, probablement datée de I'Eocéne moyen a
supérieur, a conduit a une descente du toit du Crétacé au nord-est par un rejet de faille inverse et
conduit a un décalage de 50 a 150 m au niveau du Lias. La source de Ley-Fonts se trouve dans I'axe
de la flexure NE-SW.

Au droit du captage de Ley Fonts, les aquiféres présents sont I'aquifére des basses terrasses (libres),
les aquiféres Crétacés (captifs) et I'aquifére Jurassique (captifs). L’aquifére Eocéne est trés peu
développé. La piézométrie locale de I'aquifere superficiel indique un déme au droit du captage de Ley-
Fonts. Ce déme est interprété comme le résultat d’'une drainance verticale ascendante depuis les
aquiféres artésiens profonds favorisée par une fracturation dans I'axe de la flexure régionale. La
présence de ce bombement piézométrique n’est pas prouvée lorsque le pompage est sollicité.
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1 Faille a l'origine de la source de Ley Fonts

(SHE, 2002)

Informations complémentaires

La source de Ley Fonts est d’origine profonde, température stable comprise entre 19 et 19,5°C.

La résurgence s’effectue a la faveur d’une fissuration importante des calcaires qui permet a I'eau
sous pression de jaillir au sein de la nappe alluviale libre, au lieu-dit « Ley Fonts » environ 40 m au-
dessus du niveau de la riviere Dordogne.

La température des eaux de la résurgence, bien que nettement supérieure aux températures des
eaux superficielles (18°C au lieu de 12,5°C environ) reste par ailleurs faible pour des eaux
profondes (notamment pour le Jurassique).

Cette donnée laisse a penser qu’'un mélange entre le Jurassique et la base du Crétacé supérieure
existe bien et qu’il a pour conséquence de refroidir les eaux lors de leur remontée.

Les eaux issues du puits de Ley Fonts avant et aprés pompage présentent des caractéristiques
identiques. |l s’agit d’eaux bicarbonatées calciques. Le faciés bicarbonaté-calciqgue des eaux de
Ley Fonts semble correspondre a celui des aquiferes profonds sous-jacents (Campano-
Maastrichtien, Santonien, Coniacien, Turonien et Jurassique). Les 3 aquiferes présentant les
mémes faciés géochimiques, il n’est pas possible de déterminer lequel participe majoritairement

De la méme maniere, des nitrates sont présents en quantités non négligeables dans les eaux de
Ley Fonts. La bibliographie indique que les 3 aquiféres profonds sont caractérisés par la présence
significative de nitrates dans les eaux. Le parametre nitrates ne permet donc pas non plus de
statuer sur la provenance majoritaire des eaux de la source.

L’analyse des parameétres physico-chimiques des eaux ne permettent pas d’affirmer de mélange
des eaux pompées avec les eaux de surface mais n’excluent cependant pas totalement ce
phénomene. Compte-tenu des faciés géochimiques tres proches pour les 3 aquiferes profonds
sous-jacents, il est possible de penser que les eaux de la source de Ley Fonts ont une origine
profonde, mais il n’est pas possible de déterminer quelle nappe est majoritaire dans les débits
captés.

Au repos : L'absence de Tritium dans I'ensemble des résultats tend a indiquer qu’il n'existe pas de
contribution des eaux superficielles dans le débit des eaux de la source de Ley Fonts, méme
lorsque le captage est sollicité. Cependant, compte-tenu du seuil de détection du tritium (6UT), il
n’'est pas possible d’écarter totalement I'’hypothése de venues d’eaux superficielles parasites. En
effet, un mélange contenant une faible part d’eau superficielle peut conduire a des valeurs de
tritium de I'ordre de 5 a 6 UT dans les eaux du captage sans que celles-ci soient détectables

La température des eaux de la résurgence, bien que nettement supérieure aux températures des
eaux superficielles (18°C au lieu de 12,5°C environ) reste par ailleurs faible pour des eaux
profondes (notamment pour le Jurassique). Cette donnée laisse a penser qu’un mélange entre le
Jurassique et la base du Crétacé supérieure existe bien et qu’il a pour conséquence de refroidir les
eaux lors de leur remontée.

De plus, l'aquifere Jurassique est globalement mal connu et trés peu exploité dans le secteur de
Bergerac compte-tenu de sa profondeur importante. Le gradient géothermique local reste donc une
inconnue

En pompage : L’hypothése d’'un apport d’eau depuis la nappe superficielle n’est pas clairement
établie compte-tenu des faibles contrastes de facies géochimiques entre les aquiféres captifs et
'aquifere libre ainsi que de I'absence de tritium dans les prélevements. Cependant, les traces de
contamination fécale (E-Coli) observées ainsi que la présence chronique de coliformes dans les
eaux conduisent a penser qu’il doit sans doute exister des communications hydrauliques.

Origine des données




Mesures de débits disponibles
Historique de mesures issues de la bibliographie

Période de suivi au cours de I'année 2001 (Annexe 6 de S.H.E., 2002) :
09/02/2001 = 150 m3/h

27/03/2001 = 140 m3/h

26/07/2001 = 135 m3/h

01/10/2001 = 90 m3/h

06/11/2001 = 77 m3/h

28/11/2001 = 80 m3/h

18/12/2001 = 77 m3h

06/03/2002 = 70 m3/h

25/03/2002 = 72 m3/h

Les débits mesurés au trop-plein du captage, aprés un arrét prolongé des pompages, ont varié entre
80 m3h et 150 m3/h environ (Le pompage simultané sur les 3 services disponibles ne permet pas de
conserver le trop-plein au puits capté).

Mesures actuelles

La Saur suit en continu leurs volumes prélevés. lls disposent également du suivi des volumes prélevés
par ’agriculteur (prélévements qui se concentrent durant 1’été principalement).

Le débit de trop-plein nous intéresse potenticllement. En effet, en I’absence de pompages, 1I’cau de la
source s’¢écoule a travers la conduite. Cette conduite est équipée d’un débitmetre dont les caractéristiques
n’ont pas ét¢ communiquées. Il existe une grande imprécision sur les mesures. Ce débit est enregistré et a
I’heure actuelle, les données récupérées remontent a janvier 2010

Chronique piézométrique :
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Cette chronique est imprécise du fait de la meéconnaissance globale du systeme de mesure et de sa
précision

SHE, 2002. Source de Ley Fonts - Etudes préalables a la mise en place des périmeétres de
protection. S.H.E pour le SIAEP d’Issigeac, 99p.

Safege, 2011. Réhabilitation du captage de Ley Fonts - Etudes hydrogéologiques
complémentaires ; Safége Ingénieurs Conseils pour SIAEP d'Issigeac

Safege, 2011. Réhabilitation du captage de Ley Fonts - Etudes d'avant-projet ; Safege Ingénieurs
Conseils pour SIAEP d'Issigeac,
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Fiche descriptive de la source de Falgueyret

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 219






Lieu-dit ou dénomination usuelle : Source de Falgueyret

Commune: SAINTE-ALVERE
Département : DORDOGNE

Identification de la station

08072X0009/HY

Indice national :

Localisation

Coordonnées Lambert 93 : X L93

=529.230 km Y L93 =6427.378 km
Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Altitude au sol (m NGF) : Z =120 m (EPD)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés

Gestion

Gestion par Véolia pour le SIAEP de Sainte-Alvére — Lalinde nord

Appartenance a aucun réseau

Caractéristiques de lI'ouvrage
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Systéme aquifére observé

Aquifere du CAMPANIEN

Véolia 2011 :

L'aquifere alimentant la source de Falgueyret est situé dans les calcaires rattachés a la partie terminale
du Campanien (Crétacé supérieur)

En Décembre 2001, une exploration de la source de Falgueyret a été réalisée par l'association
spéléologique du Périgord afin de déterminer la géomorphologie de la ressource.

Le rapport de l'association spéléologique du Périgord a montré I'existence de deux galeries bien
distinctes: un axe principal des écoulements d'eau et un axe secondaire qui est un affluent actif de cet
écoulement (avec en plus un affluent ancien dans sa partie supérieure en orange sur la figure). De
plus, il a été estimé que 60% de la ressource proviendrait de I'axe principal et les 40% restant de
I'affluent actif.

Afluent semi fossile

Nov 2001

L'affluent actif

FALGUEYRET (St ALVERE) - 24

ASP

Pascal MOUNEYRAT

« L'entrée du siphon est encombré
de Blocs instables.

Profondeur Maxi: -5 m
Etroiture sévere (en plongée)
Longueur: environ 28 metres

Hauteur: 1,5 m Largeur: 2,5 m »

Informations complémentaires

Durant la période estivale, les pluies n'ont pas d'impacts ou tres peu sur le débit de la source. A
partir de Novembre (début de I'année hydrologique), les précipitations ont un impact significatif sur
le débit de la, source: on passe radicalement d'un régime avec de faibles débits (environ 60m3/h) a
un régime avec de forts débits (supérieurs a 336 m3/h). Durant cette période de 6 mois, les débits
minimum sont de I'ordre de 200 m3/h environ. Les paliers formés lors des pics de crue a 336 m3/h
sont dus a la mesure. En effet en période de crue, au-dela de cette valeur, les eaux débordent du
canal. On a donc une hauteur d'eau limite mesurable par la sonde.

Le débit de la source pendant la période estivale peut étre expliqué par un stockage des eaux de
pluie dans une galerie en amont de la source. Le débit observé serait alors un débit de base
apporté par un cycle antérieur ou une ressource fossile (nappe souterraine). Le changement brutal
entre les deux régimes peut provenir d'un déversement ou vidange de la zone de stockage des
précipitations (systeme de trop-plein). Une fois que la zone de stockage a atteint sa capacité
maximale elle se déverse et tous les événements ont alors un impact sur le débit de la source.

L'analyse de la turbidité confirme les données, il n'y a donc pas d'erreur de mesure. On a une
corrélation entre les pics de turbidité et les pics de crue. De plus, en moyenne, le temps de réaction
de la source aprés un événement pluvieux est de 2,6 jours, ce qui permet d'avoir une marge quant
a la gestion de la ressource.

Le regroupement des débits sous forme de classes permet de mieux comprendre le
fonctionnement hydrologique de la source. En effet, certaines classes de débit peuvent étre plus
fréquentes que d'autres. L'histogramme des débits classés est obtenu avec un pas de 20 mil/h
(Figure)

Histogramme des fréquences relatives des débils de la source de Falgueyret
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Les débits sont différenciés en deux groupes bien distincts sur la figure :

« De 54 & 94 m®h (environ 40% des débits)

« De 194 a 374 m®h (environ 60% des débits)

Il n‘existe pas d'intermédiaire entre ces deux groupes. Ces observations peuvent faire penser a
trois phases de fonctionnement: un débit de base, une phase de stockage dans un ou
plusieurs réservoir(s) et enfin une phase de vidange ou de débordement d'un ou des
réservoir(s).

La droite représentative des débits classés confirme cette hypothése.
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En effet, elle montre deux ruptures de pente. Selon le guide méthodologique donnant des outils de
I'nydrogéologie karstique (BRGM/RP-58237-FR, Mars 2010), lorsque la pente a;, est supérieure a la
pente a, , il existe un apport d'une réserve correspondant a un cycle antérieur et lorsque la pente a, est
inférieure a la pente as , il s'agit de la mise en fonctionnement d'un trop-plein. Entre les deux, il s'agit
d'un stockage momentané des eaux.

Cette analyse confirme bien les hypothéses émises en étudiant la relation existante entre les
précipitations et les débits de la source.

SHE, 2002 : Eau bicarbonatée calcique

Si I'on compare les eaux de la source a celles du forage on note que pour les premiéres nous avons
une eau bicarbonatée calcique alors que celles du forage (08572X0011) sont bicarbonatée calcique et
magnésienne (1 ,8mg/l de Mg a la source et 16 mgll au forage). Ce sont donc bien 2 aquiféres
différents qui sont captés. Le fait de trouver plus de chlorures dans les eaux de la source que dans les
eaux profondes n'est pas logique, ce fait peut s'expliquer par une pollution anthropique de surface. La
légere augmentation des teneurs en nitrates étaye cette hypothese

Mesures de débits disponibles
Historique de mesures issues de la bibliographie

(Véolia, 2011)

Débit de 36 m>/h en débit d’étiage sévere (1989) a 405 m3/h en période de crue (3 mars 2001)

Le débit naturel de la source (c'est-a-dire sans prélevements sur la source) n'est pas connu, car non
mesuré spécifiguement. Cependant, il s'agit du débit restitué au milieu naturel en I'absence de temps
prélevement pour l'eau potable. Nous avons estimé, et vérifié, que la valeur maximale journaliere
représente bien le débit de la source.

Mesures actuelles

Un dispositif de mesure du
débit retournant au milieu
naturel a donc été concu et
réalisé. Sur la base de la
mesure d’'une chute a partir
d’'une paroi a lame mince,
Veolia a recalibré le canal
pour  étre en mesure
d'implanter un tel dispositif.
Une sonde de niveau par
ultra-sons a été installée au-
dessus du plan deau. La
découpe de la lame
déversante a respectée I'état de
I'art, et un calibrage a eu lieu.

La sonde mesure donc une
hauteur d’eau au-dessus de la
lame déversante. Une relation
simple hauteur/débit permet
d’en déduire le débit alimentant la riviere. Les données sont transmises a la télégestion de la
station, puis stockées sur le central de télégestion pour analyses des données.

L’ensemble du dispositif est opérationnel depuis septembre 2010

Caractéristigues du capteur : Non communiqué

Chronlque plezometrlque
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Origine des données

ASP, 2001. Rapport sur I'exploration de la source du Falgueyret ; Association Spéléologique du
Périgord, 21 p.

SHE, 2002. Source de Falgueyret - Dossier de demande ; SIAEP de Ste-Alvere, 106 p.

Veolia, 2011. Dossier de présentation de la source de Falgueyret - Syndicat de Sainte Alvere /
Lalinde Nord Véolia Eau, 11 p.
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Fiche descriptive de la source des Moulineaux

BRGM/RP-62902-FR — Rapport final 225






Source des Moulineaux
RAZAC-SUR-L’ISLE
DORDOGNE

Lieu-dit ou dénomination usuelle :
Commune :
Département :

Identification de la station

07823X0004/HY

Indice national :

Localisation

Coordonnées Lambert 93 : X193 =512331 km Y L93 = 6455.736 km

Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Altitude au sol (m NGF) : Z=72,939 m (Nivellement DGPS le 06/08/2013)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés
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Gestion

Gestion par la Saur pour le compte du SIAEP de la Vallée de I'lsle

Appartenance aux réseaux quantitatif RCD et qualitatif RCS

Caractéristiques de lI'ouvrage

Les griffons donnent naissance a une vasque d’une
longueur de 67m et d’une largeur de 37m. L’eau
s’écoule au niveau de deux déversoirs et donne
naissance a un petit cours d’eau qui vient se jeter, au
bout d’une vingtaine de metres dans 1’Isle.

Griffons

Vers l'lsle

ﬂ@)

Station de pompage

O Réservoir

iy,

D2 /@@

Schéma explicatif (pas a I'échelle)




Systéme aquifére observé

Aquifére du SANTONIEN

- Vouvé (1975) : L’alimentation de la résurgence est assurée par des chenaux situés a qques metres
sous le sol (entre 3 et 6m). Ceux-ci fonctionnent de maniére différente selon la saison

- Von Stempel (1972) : Le point d'émergence se situe dans les alluvions modernes de I'Isle juste au-
dessous d'une terrasse formée par les alluvions anciennes de cette riviere. Mais la profondeur de la
mare atteint 12m a son centre. Ceci prouve que les principaux griffons se situent dans le Santonien
moyen ou supérieur. D'autres petits griffons de moindre importance se trouvent au bord de la vasque.
Mais leur débit est extrémement faible par rapport au débit total de la source.

Vu I'énorme débit de cette source, qui a I'étiage donne trois fois plus d'eau que I'abime et le Cluzeau
ensemble, la superficie du bassin versant doit étre considérable. Ainsi I'estimation et surtout la
localisation de la surface d'alimentation est-elle tres difficile

Mesures de débits disponibles
Historique de mesures issues de la bibliographie

Période de mesure 10/1970 & XXXX : Débit min = 2 160 m®/h & Débit max = 14 112 m°/h
Débit normal = 2 520 m*h (Von Stempel, 1972)

Débit le 14/02/1971 : 9 833 m*h (Von Stempel, 1972)
Débit le 19/04/1971 : 7 396 m*/h (Von Stempel, 1972)
Débit le 23/06/1971 : 13 083 m*/h (Von Stempel, 1972)
Débit le 14/07/1971 : 10 000 m*/h (Von Stempel, 1972)
Débit le 24/08/1971 : 8 729 m*/h (Von Stempel, 1972)
Débit le 26/09/1971 : 5 479 m*/h (Von Stempel, 1972)

Mesures actuelles

Depuis janvier 2010, la Saur enregistre a I'aide d’'une sonde a ultra son la hauteur d’eau au niveau du
déversoir laquelle est retranscrite en débit (pas de connaissance de la formule utilisée). Cette sonde
n’'a pas été étalonnée depuis longtemps ce qui est probablement a l'origine de dérives et « paliers »
observables sur la chronique de débit

Depuis le 23/08/2011, le BRGM a installé un enregistreur de pression au niveau d’un des déversoirs.

Caractéristigues du capteur : Unilog (SEBA), capteur de Pression —Température et Conductivité au pas
de temps horaire.

Chronique piézométrique :
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Il nexiste pas de courbe de jaugeage. Dans l'optique d’en réaliser une, une évaluation de la
faisabilité d’'un jaugeage a été réalisée le 25/07/2013 (9h) par la DDT24 au niveau des deux
déversoirs. La valeur de débit obtenue est de 2847,6 m®h, cohérente avec les valeurs
historiques :

Informations complémentaires

Origine des données

Von Stempel, C., 1972. Etude des ressources en eau de la région de Périgueux (Dordogne) ;
Université de Bordeaux 1, 245 p.

Vouvé, J. 1975. Etude en hydrogéologie et paléohydrologie karstiques. Tome 1 : Principes
généraux et méthodologie analytique appliquée a I'hydrogéologie karstique ; These de doctorat,
Université Bordeaux 1, 266p.
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Commune :
Département :

Identification de la station

Indice national :

Lieu-dit ou dénomination usuelle : Source de la Glane
SAINT-JORY-LAS-BLOUX
DORDOGNE

07593X0004/HY

Localisation

Coordonnées Lambert 93 : X L93 =539.011 km Y L93
Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Altitude au sol (m NGF) : Z =129,9325 m (Nivellement DGPS le 06/08/2013)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés
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Gestion

Gestion par la SOGEDO pour le compte du SIAEP de la Vallée de I'lsle

Appartenance au réseau qualitatif RCS

Caractéristiques de lI'ouvrage

(Hiver — février)

Un batiment a été érigé autour de la résurgence
de la source de Glane, la vasque est limitée par
un mur en béton présentant des ouvertures
régulierement espacées afin d’évacuer le débit
excédentaire. Une prise d’eau permet
d’acheminer celle-ci jusqu’au dessableur de
I’usine de traitement de Glane situé a I’est de la
source. L’eau non captée sort du batiment par
trop plein et forme ensuite le cours d’eau de la

Glane, cours d’eau rejoignant I’Isle 650 m a
I’ouest de la source.

(Eté — Aodt)

Falaise calcaire

Résurgence Ancien tuyaux d'exhaure

Batiment Passerelle

Prise d'eau :

Alimentation regard amont
déssableur

Seuil ‘ . Ouvrage de chgsse
Berge > pour nettoyade

La Glane

A Pintérieur du batiment de la source, deux tuyaux d’exhaure qui ne sont actuellement plus utilisés

Seuil

sont présent, ainsi qu’une pelle permettant la vidange du réservoir (Marsac-Bernede, 2012)

Emergence située a I'intérieur du batiment




Systéme aquifére observé
Aquifére du BATHONIEN Inférieur a Moyen

- VVon Stempel (1972) : L'émergence se situe dans les calcaires lithographiques et oolitiques et les marnes
feuilletées du Bathonien inférieur.

Aux alentours immédiats de la source, nous ne trouvons ni gouffre ni dolines ou d'autres indices
géomorphologiques significatifs pour I'écoulement souterrain. La source de la glane est une source de
déversement local ou une source d'affleurement de nappe. L'eau sort par des chenaux Kkarstiques et ne
s'écoule que par gravité. En période de fortes crues d'autres petites sources se mettent a débiter a c6té de
I'émergence principale.

- Marsac-Bernéde (2012) :

07592X0007/F

200 A“‘A 200-

07594x00{6.2¢

A _(7593%0005F

3sano-)se anbiewsyss anbibojoah adno) : ¢ ainbiy

Jurassique
FS : Pieistocéne inférieur
B vies. gotets, graviers dans une matrice argileuse =

BB GP: Grezes: fragments de roches calcaires

Oxfordien : Altermances de calcaires gris, beige, cryptocristallin, bicclastiques
B

__ cf:Collwions Bathonien inkilour Allemances de cacales ciyplocristalins
Crétacé supérieur =
Turonien : alternances de calcaires cryptocristaling, crayeus, en plaquette
I céromanien : Mames vertes & huilres, sables fins, calcaires gréseux
.. Forage Toarcien : Argiles el mames grises
—— Faille

La position souvent perchée de I’ensemble aquifere du Turonien sup et Coniacien au droit du territoire
du STAEP de la Vallée de I’Isle la rend peu productif.

L’ensemble Bathonien-Bajocien est séparé des circulations moins profondes des terrains du Crétacé,
lorsque ceux-ci existent, par les calcaires crayo-marneux peu perméables du Turonien Inférieur, d’une
quarantaine de métres d’épaisseur, et par les horizons a faciés marneux impermeables contenus dans le
Cénomanien.

Localement, les aquiféres du Bathonien supérieur et du Bajocien peuvent étre indépendant via une
séparation due a des faciés géologiques plus ou moins imperméable (calcaires marneux). Ce facies
retrouvé au niveau du forage AEP de Thiviers a Vaunac (n°BSS 07357X0005/F) a une épaisseur
d’environ 30 meétres.

L’ensemble Bathonien Bajocien constitue une puissante formation aquifére de plusieurs centaines de
meétres, libre lorsqu’elle n’est pas sous recouvrement crétacé. Selon le degré de karstification des
calcaires et leur nature plus ou moins marneuse, des niveaux plus productifs peuvent s’individualiser.
Les niveaux les plus marneux peuvent constituer autant d’écrans semi perméables susceptibles d’isoler
plus ou moins les niveaux les plus productifs. Neanmoins, compte tenu des nombreuses fractures
affectant I’ensemble des terrains Bathonien-Bajocien, ces niveaux marneux ne constituent pas une
protection continue des niveaux productifs vis-a-vis des pollutions de surface.

La source s’écoule au travers des calcaires cristallins et cryptocristallins contenant des niveaux
marneux du Bathonien inférieur a moyen a la faveur d’un karst largement ouvert.

SOURCE DE GLANE

La source de Glane a fait I’objet d’un repérage spéléologique en S Jong i LasHious - 30+
1983 par le FFESSM sur invitation du club spéléologique de ‘
Périgueux, qui a permis de relever les caractéristiques de la
source sur 600 m a partir de I’émergence. L’exploration du
karst s’est faite en zone noyée et dénoyée, la source de Glane
prend la forme d’une riviére souterraine avec la présence de
siphon. La direction du karst vers

I’émergence est nord-ouest / sud-est.

La source de Glane donne naissance au ruisseau de La Glane qui s’écoule en direction de I’Isle. Elle
correspond a une résurgence des eaux de la nappe du Bathonien inférieur & moyen, et s’écoule des
chenaux karstiques creusés dans les calcaires.

La Bassin d’alimentation est défini a partir du périmétre de protection éloigné (Sourisseau, 1991) :
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Mesures de débits disponibles
Historique de mesures issues de la bibliographie

Période de mesure 09/1970 4 02/1972 : Débit min = 418 m*/h & Débit max = 13 400 m*/h
Débit normal = 2520 m°/h

(Von Stempel, 1972)

(Dans Marsac-Bernede, 2012)
(Dans SHE, 2001)

(Dans SHE, 2001)

(Donnée Marsac-Bernéde, 2012)

Débit le 14/04/1987 : 5400 m°/h
Débit le 09/04/1999 : 1420 m?/h
Débit le 02/07/1999 : 1300 m*/h
Débit le 12/4/2012 : 288 m®/h

Mesures actuelles

Le bureau détude Marsac-
Bernéde a mis en place un
enregistreur de niveau
piézométrique en avril 2012
pour les besoins d'une étude
(Marsac-Bernede, 2012). Leur
capteur a été enlevé en
novembre 2012. Afin de
pérenniser la donnée, le BRGM
a mis en place un autre capteur
a partir d’'octobre 2012. Celui-ci
est lesté depuis février 2012.

Caractéristigues _du__capteur :
Orpheus Mini (OTT), capteur de
Pression & Température au pas
de temps horaire

Chronique piézométrique :

130.6

—pPiézométrie en mNGF

suite a fortes précipitations survenues le 19/01/2013, le
| | capteur est remonté et s'est bloqué. Il a été débloqué le
27/02/2013 et remis en place puis lesté. Durant cette période
de blocage, le capteur a sirement bougé et donc les pics ne
sont pas forcément corrélés a une précipitation.
Le 27/02/2013, la dérive constatée est de 51 cm.

@Mhﬁ%

130.4

= Données BE Marsac-Bernede (Avril 2012 - Novembre 2012)

= Données BRGM (Depuis Octobre 2012)
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Il n’existe pas de courbe de jaugeage. Dans l'optique d’en réaliser une, une évaluation de la faisabilité
d’'un jaugeage a éteé realisée le 06/08/2013 (9h30) par la DDT24 au niveau du seuil. La valeur de débit
obtenue est de 115,2 m%h ce qui est trés faible. Cette valeur est & prendre avec précautions du fait de
I'existence de flux d’eau sous le batiment. Par la suite, le jaugeage devra étre effectué au niveau du
cours d’eau.

Informations complémentaires
Rapport Marsac-Bernede, 2012

e Hautes eaux :
La figure ci-dessous illustre la variation de niveau observé entre le 13 avril et le 25 mai 2012.

Variation du niveau d'eau dans la bache de rétention
captant la source de Glane
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Niveau d'eau au dessus du capteur (encm)

Entre le 13 avril et le 25 mai, le niveau d’eau a fluctué au maximum de 46,1 cm. Une période de
crue a été observeée sur 9 jours entre le 23 avril et le 2 mai 2012. Trois pics de hauteur d’eau ont
été atteints avec des variations journaliéres de I'ordre de 20 cm.

e Etiage :

La figure ci-dessous représente la variation du niveau d’eau dans 'ouvrage de captage de la
source de Glane durant les 7 mois de suivi.
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La campagne d’irrigation de I'année 2012 a débuté tardivement (juillet 2012) et a également été
terminée tardivement (premiére quinzaine de septembre). La premiére quinzaine de juin a été
fraiche avec de nombreux épisodes pluvieux, les irrigations se sont progressivement mises en
place sur la derniere décade de juin et premiere décade de juillet. A partir du 15 juillet, les
exigences climatiques ont été beaucoup plus importantes : Evapo Transpiration Potentielle élevées
et absence de pluie efficace. A partir de cette date, le rythme des irrigations s’est intensifié,
I'absence de pluie efficace au mois d’aout a provoqué le maintien des irrigations tardivement.




Une baisse sensible du niveau d’eau dans la vasque du captage est observée pendant environ deux
mois (mi-juillet & mi-septembre). A partir du mois de septembre, le niveau d’eau dans le captage
remonte presqu’a la cote du trop-plein. Cette variation du niveau d’eau entre mi-juillet et mi-septembre
est a corréler avec la campagne d'’irrigation, le débit de la source de Glane est fortement impacté en
période d’irrigation.

Egalement, a partir de mi-juillet, la diminution de la hauteur d’eau dans la vasque de captage due au
fonctionnement des pompes de l'usine de Glane est nettement observée (cf. figure 13). A partir de
cette date, le débit de la source étant plus faible, il n’est plus observé de surverse sur le seuil haut, le
pompage se fait au détriment direct de la lame d’eau dans la vasque. Lorsque le débit de la source est
soutenu (hautes eaux) et que le trop plein est actif, la variation du niveau de I'eau dans la vasque de
captage due a l'activation des pompes n’est pratiquement pas observable. Ces observations sont
également perceptibles a l'arrét de la campagne d’irrigation car le rechargement de la nappe n’a pas
encore eu lieu (basses eaux).
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Variation journaliére du niveau d'eau dans la vasque de captage
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Figure 14 : Variation journaliére du niveau d’eau dans la vasque de captage de la source de
Glane due au fonctionnement des pompes de la station

Qualité :
circulations sub-superficielles karstiques trés rapides et trés vulnérables aux pollutions qui sont
drainées par la source de Glane. Ces circulations sont assez froides

La source de Glane fait I'objet de prélevements réguliers par le laboratoire en charge des analyses. Le
dernier prélevement réalisé sur les eaux brutes de la source date du 20/10/2011.
Le faciés de I'eau brute est bicarbonatée calcique.

La température de I'eau du forage agricole n°BSS07593X0005/F situé proche de la source de Glane
captant probablement la nappe du Bajocien avec mélange probable avec celle du Bathonien varie
entre 15 et 18 °C. La température de I'eau de la source de Glane est stable et basse (proche de 13
°C), elle n’indique pas un mélange avec des eaux plus profondes du Bajocien

Le graphique ci-dessous donne I'évolution du rapport Ca/Mg de I'eau brute issue de la source de Glane
(Bathonien), du forage de Las Combas (Bajocien) et du forage de Saint-Pentally -d’Excideuil
(Bajocien).

Pesticides :
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Figure 16 : Evolution du rapport Ca2+/Mg2+

Les rapports calcium/magnésium moyens des eaux issues de Glane et du forage de Saint-Pentaly-
d’Excideuil sont relativement proches. Le rapport Ca/Mg des eaux du forage de Las Combas est
plus stable et plus faible. La relative variabilité de valeurs de ce rapport pour la source de Glane
ainsi que pour le forage de Saint Pentaly est probablement a rapprocher de la proximité des zones
d’affleurement et donc de lincidence forte de la recharge sur la chimie des eaux. Les eaux
meétéoriques favorisent la dissolution du carbonate de calcium ce qui contribue a des teneurs en
calcium de l'eau relativement élevees. Le forage de Las Combas situé plus loin des zones
d’affleurement, dans une zone ou la nappe du Bajocien est semi captive a captive, la qualité de
son eau est moins sensible a la recharge naturelle, la teneur en calcium est plus faible. Dans le
contexte présent, I'étude comparée du rapport Ca/Mg ne permet pas de différencier les aquiféres
et de déterminer I'existence ou non de mélange d’eau dans la source de Glane.

Turbidité :
La turbidité atteint des pics dont la valeur est parfois 20 fois supérieure a la valeur limite fixée pour
'eau destinée a la consommation humaine. Les fortes valeurs de turbidité sont d’origine naturelle,
a rapprocher des périodes de crue. Ce phénoméne est classique pour les sources d’origine
karstique.

Nitrate :

La concentration en nitrates dans l'eau brute fluctue entre 12 et 33 mg/l, ces valeurs sont
conformes aux limites de qualité pour les eaux destinées a la consommation humaine. La présence
de nitrates dans I'eau de la source de Glane révéle une relation entre les eaux captées et les eaux
superficielles et donc une vulnérabilité vis-a-vis des pollutions de surface.




De 1998 a 2006, des molécules de pesticides (Simazine, Atrazine et Terbuthylasine) ont été identifiees
dans l‘eau captée. En mai 2005, des dérivés de la molécule Atrazine ont été détectés, la molécule
d’atrazine déséthyl est retrouvée de maniére récurrente dans I'eau brute de la source de Glane jusqu’a
aujourd’hui. Ces molécules sont présentes dans I'eau brute de la source de Glane en concentration
inférieure a la limite de qualité pour 'eau brute destinées a la consommation humaine (2 ug/l/pesticide).
Cependant, Il a déja été observé un dépassement des valeurs définies comme étant la limite de qualité
fixée pour I'eau destinée a la consommation humaine (0,1ug/l par molécule et 0,5 ug/l pour la totalité
des molécules.

Le passage de 'eau sur filtre a charbon actif permet de rendre I'eau conforme pour la consommation
d’eau potable.

L’utilisation de I'Atrazine est interdite depuis 2003, sa concentration dans les eaux ainsi que celle de
ses dérives vont diminuer.

Métaux :
La concentration en Fer, Manganese et Aluminium fluctue de maniére significative
dans I'eau de la source de Glane. Ces paramétres font I'objet d’'une valeur de
référence de qualité pour I'eau brute destinée a la consommation humaine, celles—ci
ont toutes été dépassées au cours de ces 20 dernieres années. Les fortes
concentrations de ces éléments sont a corréler avec la turbidité et peuvent étre
attribuées a la présence de particules argileuses dans 'eau.

La présence de nitrates, pesticides, bactéries indicatrices de contamination fécale
met en évidence une relation entre I'aquifere du Bathonien et les eaux issues du
milieu superficiel. Ces contaminants d’origine anthropique révélent une vulnérabilité
de la ressource malgré la mise en place des périmétres de protection.

Origine des données

Von Stempel, C. 1972. Etude des ressources en eau de la région de Périgueux (Dordogne).
Université de Bordeaux 1, 245 p.

Sourisseau, B. 1991. Expertise du forage de Las Combas - Détermination des périmétres de
protection
R 33983 AQI 4S 91, 37p.

SHE, 2001. Forage de Las Combas a Vaunac - Dossier de demande d'autorisation de prélevement
d'eau dans le milieu naturel en vue de la consommation humaine et dossier de demande
d'institution des périmetres de protection de ce point de prélevement d'eau, Commune de Thiviers.

E.U.R.L. Marsac-Bernede, 2012. SIAEP de la Vallée de I'lsle (Dordogne) - Etude diagnostique et
schéma directeur, volet ressources en eau. Rapport E.U.R.L. Marsac-Bernede Hydrogéologie
Environnement Hydraulique, 125 p.







Connaissances des karsts aquitains - Etude des karsts libres et sous couverture du département de la Dordogne -
Module 4 - Année 4

Annexe 8
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Lieu-dit ou dénomination usuelle : Source des Michauds
Commune : SAINTE-ORSE
Département : DORDOGNE

Identification de la station

Indice national : O7598X0003/HY

Caractéristiques de lI'ouvrage

Le captage est implanté en bordure Sud de la vallée de la Soue. Il est situé a proximité d'un bief qui longe le
pied des coteaux calcaires au droit du captage.

Les abords immédiats du captage ont récemment été amenagés de facon a limiter les risques d'inondation en
période de crue.

Suite a ces aménagements, le lavoir est alimenté uniquement par les eaux du trop-plein de la source
captée.

Le captage se présente sous la forme d'une bache circulaire d'environ 6,4 m de diamétre et de 2 m
de profondeur, équipé de 2 trappes de visite.

Altitude au sol (m NGF) :

Appartenance a

Coordonnées Lambert 93 :
Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Localisation

X'L93 =547.401 km Y L93  =6458.293 km

Z =170 m (MO5)

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés

Gestion

Gestion par C.E.O (Compagnie des Eaux et de I0zone pour le SIAEP Sainte-Orse

La bache est équipée de 2 pompes de 50 m3/h fonctionnant en alternance, positionnée en bordure
Sud de la bache.
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Systéme aquifére observé

Aquifere du JURASSIQUE (BAJOCIEN ?)

La source des Michauds est implantée au pied d'un coteau limitant un plateau de morphologie typiquement
karstique avec:
- des vallées et vallons secs,
- une absence d'écoulement superficiel pérenne,
- des sources relativement peu nombreuses mais de débits soutenus situées en périphérie du plateau calcaire,
- des pertes de cours d'eau en limite de causse.

Les aquiferes Kkarstiques se rencontrent dans les roches carbonatées fissurées. La permeéabilité et la porosité,
souvent médiocres des roches fissurées sont considérablement améliorées par un phénomene physico-chimique
appelé Kkarstification. La source des Michauds appartient a ce type d'aquifere.

Les calcaires jurassiques constituant le causse au nord de Thenon sont Karstifiés. lls forment un réservoir qui
repose sur les formations marneuses imperméables du Jurassique inférieur. Le ou les systemes karstiques drainant
cet aquifére sont trés mal connus. En particulier, il n'existe pas a notre connaissance, de tracage ou de suivi
particulier des débits sur les sources issues de ce karst.
A partir d'éléments topographiques, hydrographiques et géologiques, il apparait que le causse jurassique au Nord
de Thenon est principalement drainé vers le Nord-Ouest. Ce diagnostic est étayé par les éléments suivants:
- au sud et au sud-ouest, les écoulements karstiques sont bloqués le long de la faille de Thenon par les
couches moins permeéables du Crétace,
- vers l'ouest, les calcaires s'ennoient sous des formations moins perméables donc moins Karstifiées du
Crétacé. La karstification est donc bloquée a I'Ouest,
- plusieurs ruisseaux prenant leur source au sud de la faille de Thenon se perdent au contact des calcaires
jurassiques,
- le principal point bas du dispositif est représenté par les sources du Blame a Brouchaud. Celles-ci
constituent probablement I'exutoire du principal systeme karstique du causse.

La vallée de la Soue, affluent du Blame, constitue le niveau de base local des écoulements souterrains.
L'émergence des Michauds représente I'exutoire d'un systeme Kkarstique, qui se développe au sein des calcaires
jurassiques constituant les coteaux sud de la vallée de la Soue.

En l'absence de tracage ou d'étude spécifique, il est trés difficile d'appréhender le bassin d'alimentation de cette
source (qui peut étre tres différent de son bassin versant topographique), ainsi que son fonctionnement.

Mesures de débits disponibles

Historique de mesures issues de la bibliographie
(Ginger, 2005) :
La Soue ne dispose d'aucune station limnimétrique. Aucune mesure ponctuelle de débit n'est disponible
aupres des services de la DIREN.
Conformément au cahier des charges, des mesures ponctuelles de débit au trop-plein du captage ont été
réalisées en hautes, et en basses eaux:

- les eaux les plus hautes s'observent genéralement en mars ou en avril,

- l'étiage prend généralement fin en octobre. Toutefois cette date varie largement d'une année a l'autre

en fonction des conditions météorologiques.

Remarque importante:
Compte tenu de la variabilité habituelle des débits des sources karstiques, la caractérisation des conditions
hydrologiques en hautes et basses eaux a l'aide d'une mesure ponctuelle reste aléatoire. Les mesures ont été
réalisées sur les eaux du trop-plein du captage apres arrét des pompes, soit a l'aide d'un courantométre
électromagnétique, soit par empotage (NDA : temps mis pour remplir un contenant). Le tableau ci-dessous
présente les résultats obtenus:
21/11/2004 (« Basses eaux ») : 61,5 m%h
14/04/2005 (« Hautes eaux ») : 170 m*h
06/09/2005 (« Basses eaux ») : 64,4 m*/h

Mesures actuelles

Le trop-plein récupére 1’ensemble de 1’eau non prélevée. Il est
équipé d’un débitmetre. En période hors pompage, le débit
mesuré correspond au débit naturel de la pompe

Caractéristiques du capteur : Non communiqué

Chronique piézométrique :

- Débit (m3/h)
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Information téléphonique (donnée par Nicolas Conan le 30/09) : courant septembre, le débitmetre
est tombé en panne

23/12/2011

01/04/2012

10/07/2012 18/10/2012 26/01/2013 06/05/2013 14/08/2013 22/11/2013

Informations complémentaires

Origine des données

Ginger Environnement (2005) — SIAEP de Sainte-Orse (24) — Captage d’AEP des « Michauds » - Dossier technique




préalable a une demande d’augmentation du débit d’exploitation. Rapport ginger Environnement, 33 p.
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Lieu-dit ou dénomination usuelle :

Commune :
Département :

Identification de la station

Indice national :

Fongauffier
SAGELAT
DORDOGNE

08314X0012/HY

Coordonnées Lambert 93 :
Coordonnées Lambert 2 Etendu :

Altitude au sol (m NGF) :

Localisation

X'L93 =542.834 km

Z =78 m (EPD)

Y L93 =6412.011 km

Plan de situation d’aprés IGN a 1/25 000 et Accés

Gestion par SIAEP de Belves

Appartenance a aucun réseau
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Caractéristiques de lI'ouvrage

L'ouvrage de captage de la source de Fongauffier est un ouvrage circulaire bétonné de 5,7 m de
diametre et de 4,6 m de profondeur par rapport au sol. La partie supérieure du cuvelage dépasse le
sol de 0,6 m. L'évacuation de I'eau de la source se fait par un trop-plein a -0,9 m par rapport au sol.
Le rejet de I'eau dans «La Nauze » s'effectue a une vingtaine de metres en aval du trop-plein. (Figure
ci-dessous)

Le pompage s'effectue dans deux ouvrages amenageés utilisés en tant que dessableurs a quelques
meétres de I'aménagement de la source. L'acheminement de I'eau de l'ouvrage bétonné jusqu'aux
dessableurs a lieu par I'intermédiaire d'une conduite 0 500 mm.

Spﬂﬁ; S.LAEP DE BELVES

. ETUDES PREALABLES A LA
DEFINITION DES PERIMETRES DE PROTECTION
DE LASOURCE DE FONGAUFFIER

Plan de la station de pompage
de Fongaunffler

Echelle : 1] 200
Données CESO
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Station de pompage privée abandonnée
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SHE, 2004)
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Systéme aquifére observé

Aquifere du CONIACIEN-SANTONIEN

Les températures (eau hypertherme) et les conductivités mesurées sur les résurgences de Fongauffier
indiquent que I'eau a pour origine un aquifére semi-profond situé entre 50 et 200 m de profondeur. A
priori, cet aquiféere est le SANTONIEN-CONIACIEN composé de calcaires gréseux et bioclastiques. La
résurgence de Fongauffier est donc liée a l'arrivée d'eau sous pression de la nappe du SANTONIEN-
CONIACIEN a la faveur d'une fissuration importante. L'origine profonde de cette eau est confirmée par
la régularité des débits, I'absence de turbidité en période pluvieuse, de nitrates et de pesticides.

La région de BELVES est influencée d'un point de vue géologique par I'anticlinal de SAINT-CYPRIEN -
CAMPAGNAC-LES-QUERCY. Cet accident d'axe Nord-Ouest - Sud-Est fait remonter les calcaires
anciens du JURASSIQUE Supérieur pour les mettre en contact, au niveau de failles, avec les calcaires
plus récents du CRETACE Supérieur, 5,5 km environ au NordEst du bourg de BELVES.

Les mouvements importants engendrés lors de cette phase tectonique ont provoqué l'apparition de
deux familles de failles de directions approximatives N150°E et N8O°E.

Dans le secteur d'étude, il est possible de recenser les différents aquiferes suivants:

- Aquifere SANTONIEN-CONIACIEN : Cet aquifere est formé par les calcaires gréseux et
bioclastiques du SANTONIEN Inférieur et du CONIACIEN Supérieur. Le toit de cet aquifere est
représenté par les calcaires marno-gréseux du SANTONIEN Supérieur et Moyen.

- Aquifere TURONIEN: Il est constitué par les calcaires bioclastigues du TURONIEN Supérieur.
La nappe captive est limitée par les calcaires marneux du TURONIEN Inférieur a la base et du
CONIACIEN Inférieur au sommet.

- Aquifere JURASSIQUE: Cet aquifére profond, composé de calcaires oolithiques, dolomitiques et
lithographiques, est réalimenté par les affleurements jurassiques a I'Est de la faille de SAINT-
CYPRIEN. D'une puissance de plusieurs centaines de métres, il est protégé par les calcaires marneux
du JURASSIQUE Supérieur

Par ailleurs, et comme le montrent les photographies du captage et de la source de la vasque il s'agit
de sources artésiennes et non pas de sources de dépressions topographique dans la plaine alluviale.
Les alluvions assez argileuses ne semblent pas étre le siége d'une nappe alluviale importante
susceptible de donner naissance a des sources ayant de tels débits.

La résurgence de Fongauffier est liée a l'arrivée d’eau sous pression de la nappe du Santonien-
Coniacien a la faveur d’une fissuration importante. L’origine profonde de cette eau est confirmée par la
régularité des débits, I'absence de turbidité en période pluvieuse, de nitrates et de pesticide sur les 2
sources étudiées

Il est a noter qu'une source «chaude» peu importante est présente a une cinquantaine de metres en
aval de la source captée. Le débit de cette source n'excéde pas quelques mh en hautes eaux et sa
température a varié de 14,7°C a 18,1°C de janvier a juin 2001. L'origine plus profonde d'une partie de
I'eau captée a Fongauffier n'est donc pas a exclure compte tenu de la présence de cette résurgence.
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Mesures de débits disponibles

Historique de mesures issues de la bibliographie
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La source de Fongauffier est constituée de la résurgence captée et d’une seconde, située dans la
vasque a quelques métres en aval, qui n’est pas captée pour ’AEP (cette derniére forme 20 %

du débit total des deux résurgences
08/09/1999 = 300 m*/h
29/09/1999 = 310 m®h
15/02/2000 = 390 m®/h
10/04/2000 = 335 m®h
26/10/2000 = 260 m*/h

(SHE, 2004)
(SHE, 2004)
(SHE, 2004)
(SHE, 2004)
(SHE, 2004)




Mesures actuelles

En juillet 2012, Infraconcept a mis en place une station de jaugeage au niveau de la vasque permettant de
mesurée I’ensemble des arrivées d’eau (partie captée et non captée).

Le capteur enregistre le niveau d’eau dans la vasque : il n’y a pas de courbe de tarage associée. Sur les

recommandations d’Infraconcept « avec une charge d’eau de moins de 6 cm on peut appliquer manning strickler, au-
dessus, il faudrait se servir des débits de pompage (ce sera possible bientdt car I'exploitant a autorisé I'archivage des
données de pompages, absentes des chroniques jusque-la.) ainsi on pourra reconstituer une partie du calage »

Le débit mesuré correspond au débit non prélevé pour I’ AEP.

Bient0t, une sonde enregistreur sera mise en place en aval du seuil afin de valider/invalider les mesures.

7 TP Captage

Caractéristigues du capteur : Non communiqué
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Informations complémentaires

D'une maniere générale, les analyses effectuées lors de I'étude mettent en évidence une eau de
bonne qualité physico-chimique, conforme aux normes de potabilité en vigueur. Les pollutions
bactériennes ponctuelles observées sont éliminées par chloration lors du pompage.

L'eau de la source captée est peu vulnérable aux pollutions sur son bassin d'alimentation supposé
Existence de bulides dans la vasque

Origine des données

SIAEP de BELVES, 2004 ; dossier de mise a lI'enquéte publique - Source de Fongauffier
(comprend notamment une étude préalable a la mise en place des périmetres de protection
(SHE,2001) et un rapport d’enquéte hydrogéologique (Pelissier-Hermitte, 2003).
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Annexe 10

Liste des 94 points utilisés pour I’analyse statistique
des données hydrochimiques
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Nombre de valeurs

Médiane des valeurs

Mode e . s
CodeBSS | Nature | . o ment | Aduiférecapté | Entité {0 or|soi |Nos |ca? [ me? et zg"glt;g‘;';fn? (msg'”) Heos| cr |sod | Nos | ca® | Mg | Na® ig"g“(ﬁ"sv;fni Si (mafl)
07583X0004 | Source Libre Non défini  |Indéterminé] 5 [5] 5 | 5| 5[ 5|5 6 5 | 35| 94| 67 6 104 | 136 | 5,5 582,66 11,2
07598X0001 | Source Libre BAJO Jurassique 5 |5] 5 5 5 515 5 5 38 | 76 | 51 |10,7 | 132 2 3,4 625 4,2
07827X0007 | Source Libre CAMP Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 3391103 | 45| 99| 117 | 2,4 7 575 10,3
07835X0005 | Source Libre CAMP Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 3711159 11,4 (297 138 | 1,9 | 53 680,76 6,4
08081X0004 | Source Libre COST Crétacé 5 |5] 5 5 5 5|5 5 5 378 | 94 | 78 | 12,7 ] 135 [ 1,5 5 630 8,2
08085X0005 | Source Libre COST Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 6 5 33| 78 | 58 | 55| 118 [ 1,4 | 44 549,63 10,5
08085X0025 | Source Libre TURO Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 6 5 332192 | 61| 65| 112 16| 59 552,5 11
08085X0042 | Source Libre COST Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 386 | 13,1 | 10,4 | 26,4 | 140 | 2,3 7 680,76 10,5
08086X0031 | Source Libre COST Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 320 | 10 | 104 | 20 | 114 | 1,9 6 570 11
08087X0001 | Source Libre COST Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 300 9 9,7 | 15,5 | 105 3 5 530 9,4
08311X0001 | Source Libre CAMP Crétacé s [s{s[{s|s]s]s 5 s | 237 853268 76 [ 45| 51 410 10,2
08312X0021 | Source Libre CAMP Crétacé 5 |5] 5 5 5 515 5 5 267 9 3,7 4 87 1,7 6 446,4 11,9
07107X0031 | Forage Indéter. BAJO Jurassique 6 |6] 6 6 6 6 |6 10 8 294 | 9,45 | 4,65 | 157 | 9595 6 51 532,89 7,4
07344X0007 | Source Libre TURO Crétacé 6 |6/ 6 |6|6]6]6 6 6 | 300 89 [415] 63 [988] 15[ 54 511,1 9,7
07598X0002 | Source Libre BACX Jurassique 6 |6]| 6 6 6 6 |6 6 6 376 | 86 |515(11,15| 129 | 3,2 | 4,05 622,48 5,05
07822X0011 | Forage Captif COST Crétacé 6 |6] 6 6 6 6 |6 6 6 290 12 98 | 0,9 [72,05]|16,25( 8,75 493,02 14,2
07827X0017 | Source Libre CAMP Crétacé 6 |6/ 6 |6|6]6]6 6 6 | 303128705865 103 255] 66| 527,31 18,1
07832X0011 Puits Libre COST Crétacé 6 |6]| 6 6 6 6 |6 6 6 306 | 13,8 | 595 | 10,3 | 103,5{ 3,05 | 6,15 535,68 15,25
07838X0001 | Source Libre COST Crétacé 6 |6] 6 6 6 6|6 6 6 301 | 10 | 515]| 65 | 97,6 4 55 505 15,45
07838X0002 | Source Libre CoST Crétacé 6 |6/ 6 |6|6]6]6 6 s | 263 [11,55] 425 [ 168 [ 915 | 22 [ 675 474,07 16,7
07845X0008 | Source Libre COST Crétacé 6 |6]| 6 6 6 6 |6 9 8 327 | 885 | 7,9 [12,45| 110 [ 455 | 4,1 560 7,6
07846X0003 | Source Libre COST Crétacé 6 |6] 6 6 6 6 |6 9 7 392 | 98 [ 945|139 |1405( 1,3 | 44 664,02 7,3
08067X0008 | Source Libre Non défini  |Indéterminé|] 6 [6]| 6 | 6 | 6 | 6 | 6 6 7 | 2921985 | 66 | 515]|7545[ 157 | 6,1 490,52 15
08072X0009 | Source Libre CAMP Crétacé 6 |6] 6 6 6 6 |6 6 6 3331 93| 62 (885 115 [ 1,8 | 495 564,29 7,9
08082X0005 | Source Libre COST Crétacé 6 |6] 6 6 6 6 |6 6 6 352 |13,25/10,65|27,45| 129 | 1,8 | 62 650,85 9,05
08084X0007 Puits Libre BACX Jurassique 6 |6] 6 6 6 6 |6 6 6 309 | 955 82 | 198 | 116 | 1,35 | 4,15 562,66 51
08087X0009 | Source Libre COST Crétacé 6 |6] 6 6 6 6|6 6 6 350 | 9,05 | 765|805 | 122 | 1,6 5 580,32 12,55
08088X0014 Puits Libre BACX Jurassique 6 |6] 6 6 6 6|6 7 7 178 | 7,35 | 7,95 | 7,95 [ 58,05| 3,85 [ 4,95 335 14,1
08321X0008 | Source Libre BACX Jurassique 6 |6] 6 6 6 6 |6 6 6 306 | 9,75 | 9,25 11,85|100,5( 4,7 | 535 530,05 8,05
07343X0007 | Forage Captif BACX Jurassique 7 171 7 7 7 717 8 8 323 9 85 | 47 [972] 11 51 530 7,4
07346X0002 | Source Libre TURO Crétacé 7 1717 7 7 717 7 7 375 | 11 8 29 | 130 | 1,2 5 610 53
07355X0004 | Forage Indéter. BACX-CENO Mélange 7 1717 7 7 717 8 8 2711 85| 61 | 7,1 | 885 6 4,9 459,07 9,05
07583X0013 | Source Libre TURO Crétacé 7 171 7 7 7 717 7 7 289 14 | 135] 29 | 113 [ 1,9 | 56 570 6
07585X0001 | Source Libre CAMP Crétacé 7 1717 7 7 717 7 7 239 | 15 61| 88 [782] 33 [ 99 445 16,6
07598X0003 | Source Libre BAJO Jurassique 7 1717 7 7 717 7 7 3771 91 | 66 | 125] 131 | 2,7 4 625 4,6
07832X0001 | Source Libre COST-CAMP Crétacé 7 7277272717 7 7 | 310[116] 65 [104] 205 3 [ 64| 53568 15,1
07834X0009 | Forage Indéter. BAJO Jurassique 7 1717 7 7 717 9 9 417 | 64 | 47 | 48 | 120 | 143 | 3,4 652,86 6,1
07842X0008 | Forage Libre BACX Jurassique 7 1717 7 7 717 8 7 307 | 85| 75| 75 ] 103 | 35 4 511,68 59
07845X0011 | Source Libre COST Crétacé 7 (7272172172717 8 8 | 405 | 11 | 79 [125] 140 | 16 | 52 664,02 7,2
08067X0002 | Source Libre CAMP Crétacé 7 1717 7 7 717 7 7 282 | 12 6,1 | 12,7 | 94 39173 505 15
08071X0008 | Source Libre CAMP Crétacé 7 1717 7 7 717 7 7 289 | 11,1 | 54 | 142 ]| 101 | 25 | 68 518,94 10,4
08075X0014 | Forage Captif COST Crétacé 7 (727217217277 4 8 | 312(101] 63| 49| 8 |146] 59 522,5 10,65
08085X0032 | Source Libre COST Crétacé 7 1717 7 7 717 7 7 360 8 42 | 66 | 120 | 1,3 | 47 585,9 9,6
08087X0016 | Source Libre TURO Crétacé 7 1717 7 7 717 8 7 3051102 |109|266| 114 | 15 | 53 566,37 9,5
08087X0021 Forage Captif BACX Jurassique 7 71 7 7 7 7 7 7 7 279 | 9,1 9,9 12 | 93,3 | 4,7 5 496,62 8,8
07345X0018 | Forage Captif KIMM Jurassique 8 |8] 8 8 8|88 8 8 331|965 | 665]| 69 90 |15,55( 5,4 545 9,15
07584X0007 | Forage Indéter. BACX Jurassique 8 |8] 8 8 8 [8]8 8 8 349 | 9,2 8 9,35 | 108 12 4,9 583,11 9,3
07594X0016 | Forage Indéter. BAJO Jurassique 8 |8] 8 8 8[8]8 8 8 349 | 7,7 | 525|111 118 | 3,15 3,75 575,16 4,7
07597X0007 | Forage Captif BACX Jurassique 8 |8] 8 8 8 [8]38 9 8 388 | 85 | 84 | 64 |119,5[ 10,6 | 4,65 624,96 81
07826X0010 | Source Libre CAMP Crétacé 8 |8] 8 8 8 [8]8 8 8 244 11495| 3,9 3 [8055| 1,8 [ 89 429,66 12,95
07831X0009 | Forage Captif BACX Jurassique 8 |8] 8 8 8[8]8 8 8 317 110,25 5 5 [8565]| 16,4 [ 585 522,26 15,65
08063X0014 | Forage Captif COST Crétacé 8 |8] 8 8 8|88 9 9 316 | 11 6 4,3 [96,95| 7,75 | 6,8 530 10,4
08075X0012 | Source Libre CAMP Crétacé 8 |8] 8 8 8 [8]38 8 8 328 | 9,8 | 455|785 |94,95( 11,6 | 57 544,05 9,95
08082X0008 | Forage Captif BACX Jurassique 8 |8] 8 8 8[8]8 10 8 337 | 12,5 15,05 26,65| 124 | 2,5 | 54 624,96 7,45
08086X0027 Puits Libre COST Crétacé 8 |8] 8 8 8|88 9 8 348 | 15,65 18,95 24,65] 126,5( 2,95 | 10,15 652,86 10,85
08078X0030 | Forage Captif BACX-KIMM Jurassique 9 |9] 9 9 9 9 (9 9 9 328 | 84 | 88 4 97 9 5,6 535,68 10,7
08083X0027 | Forage Captif BACX Jurassique 9 |19] 9 9 9 9 (9 10 4 325 | 96 | 68 | 194 ] 120 | 1,7 5 557 9,1
08314X0012 | Source Libre COST Crétacé 9 |9] 9 9 9 9 (9 9 9 248 | 83 3 7,1 82 1,8 | 51 418,5 11,2
07341X0007 | Forage Captif KIMM-BACX Jurassique 10 (10( 10 | 10| 10| 10| 10 10 9 309 | 87 5 5,15 | 87,55( 11,6 5 507,5 8
07582X0005 | Source Libre COST Crétacé 10 (10 10 | 10| 10| 10|10 13 1 374 116551251293 | 130 [ 3,15 | 68 666 29,7
07818X0033 Forage Captif TURO Crétacé 10 {10 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 13 6 213 13 83 | 1,75 | 427|187 | 9,5 379,44 13,3
07343X0009 | Forage Captif BAJO-BACX Jurassique 12 (12 12 | 12|12 | 12|12 12 12 | 283 | 83 | 41 4 79,3 |11,05| 4,7 466,86 8,4
08062X0020 | Forage Captif TURO-COST Crétacé 13 (13( 13 | 1313 | 13|13 14 10 | 215 12 | 113 1 43,6 | 20,1 8 389,5 15,6
07588X0048 Forage Captif BAJO-BACX Jurassique 15 |15{ 15 | 15[ 15| 15 | 15 20 10 338 | 11,2 | 88 9,2 95 14 5,9 555,5 15,8
07835X0011 | Source Libre COST Crétacé 15 (15[ 15 ) 15[ 15| 15|15 21 9 254 | 13 25| 78 85 25179 428 16,4
07348X0015 | Forage Captif BAJO-BACX Jurassique 16 (16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 18 12 | 251 | 715|815 (245|613 |163| 47 411 8,25
08326X0006 Forage Captif BACX-KIMM Jurassique 16 |16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 19 13 | 353 | 6,5 22 | 4,25 | 104 [15,65]| 4,25 585,9 8,7
07595X0022 | Forage Captif BACX-KIMM Jurassique 18 (18 18 | 18| 18 | 18 | 18 21 15 | 333 [11,25]| 6,65 [ 4,6 78 | 23,7] 62 541,26 16,6
07588X0008 | Source Libre TURO Crétacé 19 (19( 19 | 19 19| 19|19 19 19 | 340 | 11,2 ]| 91 12 107 | 91 [ 62 585 15,4
08302X0011 | Forage Captif CAMP Crétacé 19 |19/ 19 119119 19|19 18 13 | 189 | 92 | 88 | 05 39 17 59 334 11,5
08316X0001 | Source Libre COST Crétacé 19 (19( 19 | 19| 19| 19|19 21 3 288 | 11 38| 95 95 2 6,2 491,04 9,6
07821X0001 | Source Libre Non défini Indéterminé| 21 21| 21 | 21|21 |21|21 25 13 | 223 [ 13,7 | 57 [108 | 74 29 | 87 405 12,7
08066X0019 Forage Libre CAMP Crétacé 21 [21) 21 (21| 21|21|21 23 11 281 11 8,1 6,3 82 | 103 | 68 480 14,7
08312X0010 | Source Libre Non défini Indéterminé| 22 22| 22 | 22| 22| 22| 22 29 7 3201 99 | 44| 97 | 110 | 1,8 | 56 524 9,3
07597X0006 | Forage Libre BAJO Jurassique | 23 23| 23 [ 23| 23| 23 |23 26 7 366 | 7,1 4 13,8 | 110 11 3,5 581,5 7
08066X0005 | Forage Libre TURO-COST Crétacé 23 23] 23 [ 2323|2323 23 22 | 281 [11,1) 82 | 64 | 836|102 69 490 14,55
07583X0003 | Source Libre COST Crétacé 25 [25[ 25 | 25| 25| 25| 25 29 7 355|192 | 75| 78 | 108 12 5 572 12,1
07596X0010 | Forage Libre COST Crétacé 25 |25| 25 [ 25| 25| 25|25 27 7 359 | 12 19 17 [ 120 | 64 | 98 615 15,3
07847X0001 | Source Libre BACX Jurassique | 26 |26] 26 [ 26 [ 26 | 26 | 26 29 7 343 | 73 | 625 | 13 |111,5( 495 3,75 564 52
07844X0002 | Source Libre LIAS Jurassique 28 (28| 28 | 28 | 28 | 28 | 28 33 11 | 388 [ 7,15 | 94 | 52 94 27 | 3,55 608,22 6
08554X0004 | Source Libre COST Crétacé 28 28| 28 [ 28 | 28 | 28 | 28 30 17 | 226 [ 106 | 45 (11,3806 | 15 | 51 407,17 14
07357X0005 | Forage Libre BAJO Jurassique | 30 30| 30 [ 30 | 30| 30 | 30 35 12 | 280 | 76 | 52 [ 72 | 80,3 | 11 | 4585 460 10,85
08074X0005 | Source Libre COST Crétacé 31 |31] 31 (31313131 33 11 | 325 | 95 | 54 17 [ 115 | 1,6 | 53 546 9,5
07346X0013 | Source Libre COST Crétacé 33 33|33 [(33)33[33(33 40 18 | 321 [ 11 9,3 26 | 120 | 15 5 575,87 10,15
07593X0004 | Source Libre BACX Jurassique | 33 33| 33 [ 3333|3333 36 14 | 298 10 57 19 [ 100 | 42 5 522 7,3
08073X0017 | Source Libre COST Crétacé 33 |33] 33 [33]33[33(33 38 17 | 248 | 99 | 45 13 86 34| 53 435 12,6
08326X0004 | Source Libre TITH Jurassique | 33 |33]| 33 [ 3333|3333 36 14 | 392 | 99 | 83 16 | 120 14 4,9 630,5 7,05
08086X0022 | Source Libre COST Crétacé 40 40| 40 | 40 | 40| 40 | 40 46 23 | 340 [14,05| 18 27 | 122 | 29 | 89 619 11
07823X0004 | Source Libre CoST Crétace | 46 |46 46 | 46 | 46 | 46 | 46 57 36 | 283 | 11 [ 615 [11,55] 94 | 3,7 [ 635] 491,04 18,7
07588X0009 | Source Libre TURO Crétacé 50 |50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 58 38 | 343 | 11 |915(126| 110 | 91 | 61 580,16 15,6
07348X0017 | Forage Captif BAJO-LIAS Jurassique | 5 [5]| 5[ 5| 5|5(5 6 6 | 318 66 | 26 | 2,1 [ 645|189 | 57 624,91 9,2
07598X0009 | Forage Captif LIAS Jurassique 7 7] 7 7 71717 12 6 283 | 11 160 | 0,6 93 32 | 13,6 732 10,3
07577X0022 | Forage Captif TURO-COST Crétacé 16 (16 16 | 16 | 16 | 16 | 16 19 13 | 293 |16,25| 13 [ 0,75 | 557 | 27 14 512 17,1
07577X0017 | Source Libre CAMP Crétacé 20 |20 20 | 20| 20| 20 | 20 23 11 | 380 | 29 |15,75]|21,85| 136 | 4,55 | 13,8 713 11,6
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