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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année

Synthése

Dans le cadre de la convention pluriannuelle signée entre le BRGM, la Région
Aquitaine et I'Etat (pour les périodes 2002-2006 puis 2008-2013) avec le concours
financier de 'Agence de I'Eau Adour-Garonne, le Service Géologique Régional (SGR)
Aquitaine a entrepris des actions de recherche et de mise en valeur des ressources en
eaux souterraines.

Sur la période 2010-2011, le programme a porté sur 6 modules. Le présent document
est relatif au module 6 consacré a la reconnaissance des potentialités aquiféres du
Mio-Plio-Quaternaire des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
(cf. rapports BRGM/RP-56475-FR et BRGM/RP-57813-FR) et plus particulierement
aux résultats obtenus lors de la troisieme année d'investigation (Année 2 de la
convention).

Pour pallier le manque de connaissance en matiére de qualité de I'eau sur le territoire
du SAGE « Leyre » et pour répondre aux recommandations du Grenelle de la Mer
(amélioration des connaissances sur linterface eaux douces-eaux salées) sur les
territoires des SAGE « Lacs médocains » et « Born-et-Buch, les travaux ont consisté :

- a réaliser des mesures physico-chimiques (température, conductivité, pH) et
des analyses chimiques in situ au moyen de kits portatifs (nitrates, chlorures,
sulfates, carbonate de calcium) sur 52 puits, forages et cours d’eau du territoire
du SAGE Leyre. Les résultats obtenus ont permis d’en sélectionner 5 sur des
crittres de localisation et de teneurs caractéristiques pour faire I'objet
d’analyses plus complétes. lls pourront par la suite étre suivis réguliérement si
le SAGE souhaite se doter d'un réseau de suivi de la qualité,

- a acquérir de nouvelles données hydrodynamiques (transmissivités et
coefficients d’emmagasinement), piézométriques (niveaux deau) et
hydrométriques (mesures de débit) sur les territoires des SAGE Born-et-Buch
et Lacs médocains de facon a pouvoir mettre en place des modéles maillés et
de mieux comprendre les relations nappe/cours d’eau/étangs en fin d’année 4.

Les 2 prochaines années d'étude seront consacrées 3 la poursuite de l'acquisition de
données sur les territoires des SAGE « Lacs médocains » et « Born-et-Buch » .

D’autres thématiques comme la comparaison des teneurs en phosphore des eaux
superficielles et souterraines, les risques de contamination de la nappe et des lacs par
les rejets de STEP ou les risques d’'inondation par remontée de nappe seront aussi
abordées pour répondre aux besoins spécifiques des SAGE.
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1. Introduction

1.1. CONTEXTE GENERAL

Dans le cadre de la convention pluriannuelle signée entre le BRGM, la Région
Aquitaine et I'Etat (pour les périodes 2002-2006 puis 2008-2013) avec le concours
financier de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne, le Service Géologique Régional (SGR)
Aquitaine a entrepris des actions de recherche et de mise en valeur des ressources en
eaux souterraines. Sur la période 2010-2011, le programme porte sur les 6 modules
suivants :

© Module 1: Actualisation et développement du Modéle Nord Aquitain
(MONA) de gestion des systémes aquiféres ;

% Module 2 : Piézométrie des systémes aquiféres : outils de cartographie
et optimisation des réseaux de surveillance ;

% Module 3: Valorisation et communication des connaissances
hydrogéologiques d’Aquitaine ;

% Module 4 : Gestion intégrée des nappes alluviales ;

% Module 5 : Systéme d’information pour la gestion des eaux souterraines
(SIGES) ;

% Module 6: Reconnaissance des potentialités aquiféres du Plio-
Quaternaire des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les
SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux).

Le présent document est relatif au module 6 et plus particuliérement aux résultats
obtenus lors de la troisiéme année d'investigation.

D’une fagon plus large, I'étude s'inscrit dans le cadre des actions de Service Public du
BRGM (fiche 10EAUK11). Elle a été cofinancée par 'Agence de 'Eau Adour-Garonne

(a hauteur de 50 %), le BRGM (a hauteur de 30 %) et le Conseil Régional (& hauteur
de 20 %).

1.2. OBJECTIFS ET PROGRAMME DU MODULE 6

L'objectif du module 6 est de concourir & une gestion appropriée et raisonnée des
nappes du Mio-Plio-Quaternaire des Landes de Gascogne et du Médoc.

BRGM/RP-60259-FR — Rapport final 9
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Il vient en appui a I'élaboration des SAGE « Born-et-Buch », « Leyre », « Midouze »,
« Ciron », « Etangs médocains » et « Estuaire ».

La premiére année d’étude (Année 4 de la précédente convention, cf. rapport
BRGM/RP-56475-FR) a consisté a :

- effectuer une compilation des données géologiques du Triangle landais & partir
du recueil des données bibliographiques existantes au BRGM et auprés des
membres du comité de pilotage (DREAL, AEAG...),

- effectuer une interprétation lithostratigraphique des ouvrages (forages et
sondages de reconnaissance) inventoriés en BSS ou recueillis auprés des
membres du comité de pilotage, basée sur une nouvelle succession
lithostratigraphique,

- identifier les ensembles aquiféres et les niveaux imperméables, déterminer
leurs extensions géographiques, délimiter les zones d'échange ou
d'individualisation des réservoirs avec l'aquifére miocéne sous-jacent et mettre
en cohérence les résultats avec ceux obtenus sur les mémes aquiféres dans le
Bassin d'Arcachon (module 1),

- effectuer une recherche bibliographique concernant les paramétres
hydrodynamiques et hydrochimiques des ensembles aquiferes,

- concevoir un systéme d'information géographique (base GDM) et a y intégrer
les données de forages qui ont été valorisées par un premier modéle
géologique simplifié (5 couches).

La deuxiéme année d’étude (Année 1 de la présente convention, cf rapport
BRGM/RP-57813-FR) a consisté & créer un modéle géologique « 10 couches » des
formations plio-quaternaires permettant entre autres, de tracer les isohypses et les
isopaches des différentes formations, de visualiser leur agencement au droit de
n'importe quelle coupe et d’estimer le volume des réserves.

Le programme a aussi inclus la poursuite de la caractérisation hydrochimique et
hydrodynamique des aquiféres.

L’étude a enfin permis de préciser la contribution des formations plio-quaternaires a
l'alimentation des cours d'eau, I'extension des nappes d’accompagnement des cours
d’'eau principaux et les relations entre les formations plio-quaternaires et les nappes
profondes.

Les investigations menées au cours de ces 2 premiéres années ont permis de faire
avancer les connaissances sur les formations du Mio-Plio-Quaternaire. Elles ont aussi
permis didentifier un certain nombre dobstacles a la compréhension du
fonctionnement de [hydrosystéme (parameétres hydrodynamiques, piézométrie,
chimie,...).

Il a donc été proposé de poursuivre les investigations a I'échelle du triangle landais afin
d’améliorer la connaissance globale de rhydrosystéme pour fournir aux SAGE

10 BRGM/RP-60259-FR — Rapport final
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concernés les éléments de compréhension nécessaires a la mise en place d'actions
plus locales qui pourront étre lancées par ailleurs.

La troisiéme année d’étude (Année 2 de la présente convention, objet de ce rapport)
a concerné les territoires des SAGE « Leyre », « Etangs médocains » et « Born-et-
Buch » (cf. illustration 1) pour pallier le manque de connaissance en matiére de qualité
de I'eau sur le premier territoire et pour répondre aux recommandations du Grenelle de
la Mer (amélioration des connaissances sur l'interface eaux douces-eaux salées) sur
les 2 autres.

Sur le territoire du SAGE Leyre, 52 forages, puits et cours d’eau ont fait 'objet de
mesures physico-chimiques (température, conductivité, pH) et d’analyses chimiques
réalisées in situ au moyen de kits portatifs (nitrates, chlorures, sulfates, carbonate de
calcium).

Les résultats obtenus ont permis d'en sélectionner 5 sur des critéres de localisation et
de teneurs caractéristiques pour faire I'objet d'analyses plus complétes (similaires a
celles qui sont réalisées sur les points des réseaux RCS (Réseau de Contrble et de
Surveillance) et départementaux). lls pourront par la suite étre suivis régulierement si
le SAGE souhaite se doter d'un réseau de suivi de la qualité.

Sur les territoires des SAGE Born-et-Buch et Etangs médocains, de nouvelles
données hydrodynamiques, piézométriques et hydrométriques ont été acquises dans
I'objectif de mettre en place des modeéles maillés et de mieux comprendre les relations
nappe/cours d’eau/étangs.

D’un point de vue hydrodynamique, 5 tests de pompage ont été réalisés sur chaque
territoire dans I'objectif d’approcher les valeurs de transmissivité et d’'emmagasinement
des formations.

D’un point de vue piézométrique, 2 campagnes de mesures (basses eaux et hautes
eaux) ont été réalisées sur 250 puits et forages.

D’'un point de vue hydrométrique, 2 campagnes de jaugeages (basses eaux et hautes
eaux) ont été réalisées sur une trentaine de sections.

Aprés de brefs rappels concernant les 2 premiéres années d'étude (chapitre 2), les
résultats concernant les 3 territoires précédemment cités seront présentés (chapitres 3
ab).

Il est enfin a noter qu'un numéro BSS sera prochainement attribué a chaque puits ou
forage ayant fait I'objet de mesures dans le cadre de cette étude.

On mentionnera enfin que les 2 prochaines années d’étude seront consacrées a la
poursuite de I'acquisition de données sur les territoires des SAGE « Lacs médocains »
et « Born-et-Buch » .

BRGM/RP-60259-FR — Rapport final 11
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D'autres thématiques comme la comparaison des teneurs en phosphore des eaux
superficielles et souterraines, les risques de contamination de la nappe et des lacs par
les rejets de STEP ou les risques d'inondation par remontée de nappe seront aussi
abordées pour répondre aux besoins spécifiques des SAGE.
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Contexte géographique et localisation des périmetres
des différents SAGE

25 50
Kilométres

égende

Triangle Landais Communes Départements Hydrographie
[ Principaux cours d'eau

: Plans deau

SAGE Midouze SAGE Ciron SAGE Born et Buch SAGE Leyre  SAGE Estuaire  SAGE Lacs Médocains

1 CJ1 C3 =3

lllustration 1 : Extension des différents SAGE
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2. Rappels

La zone d'étude et les formations mio-plio-quaternaires ont fait 'objet de descriptions
trés détaillées dans le rapport BRGM/RP-56475-FR. On retiendra que :

14

le domaine d'étude s'étend sur 5 départements (Gironde, Landes, Lot-et-
Garonne, Pyrénées-Atlantiques et Gers) et sur l'emprise de 41 cartes
géologiques dont 29 cartes quasi entiéres (cf. illustration 2). Les terrains
superficiels sont essentiellement sableux et en dehors des zones fortement
urbanisées et des vallées, I'espace est occupé par une végétation sylvicole
artificielle a base de pins maritimes,

dés le Miocéne moyen, la régression marine a entrainé une sédimentation
continentale au sein du delta landais. D’épaisses formations constituées de
couches sablo-graveleuses alternant avec des assises argileuses se sont alors
déposées. Elles sont ordonnées selon 6 séquences (cf. illustration 3) et
surmontées par la formation du Sable des Landes et/ou des dépéts alluviaux
(dont les formations flandriennes) et/ou des dunes,

les travaux d’harmonisation des cartes géologiques a I'échelle 1/560 000 menés
en année 1 permettent de disposer d'une vision actualisée sur la géologie des
formations du Mio-Plio-Quaternaire (cf. illustration 4) et des structures
afférentes. Les modifications les plus significatives portent sur la stratigraphie
des formations d'Onesse et de Belin. Dans le nouveau référentiel, elles sont
rattachées au Pliocéne et non plus au Pléistocéne inférieur comme
antérieurement,

I'ensemble des formations constitue un vaste réservoir aquifére multicouches
dont I'épaisseur peut atteindre 50 m et d'extension latérale complexe, au sein
duquel les réservoirs sableux ou graveleux peuvent étre, suivant les endroits,
soit connectés, soit isolés par des niveaux argileux d'extension et d'épaisseur
trés variables,

les Glaises bigarrées représentent le seul niveau imperméable d'extension
régionale. Les autres niveaux argileux susceptibles d'isoler localement les
aquiféres sont représentés par le toit argileux de la formation d’Arengosse, le
toit argileux de la formation d’Onesse, les argiles de Brach (sommet de la
formation de Belin) et les argiles d’Argelouse (sommet de la formation de
Castets).
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i "~ Echelle

<
Fice 0 50km
i

Illustration 2 : Localisation de la zone d’étude et des cartes géologiques utilisées
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Série virtuelle de dép6t dans le Triangle landais

Age N° de

Ere | Epoque (Ma) Notation Description séquence

Holocéne D Dunes
0,011800

F Dépbts alluviaux

Sable des Landes s.s.

NF2 Sables moyens éolisés, jaunes

Quaternaire

Formation de Castets
IV Cts Lignite sableux _

Argiles silteuses gris sombre a débris organiques (Argiles d'Argelouse)
1,806 Sables grossiers blanchétre, fluviatiles

Pléistocéne

Séquence 6

3.1V Br Formation de Belin
p3-IV Bn Argiles gris bleu @ marbrures rouilles (Argiles de Brach) Séquence 5
2,560 P Graviers et sables blancs kaoliniques

Formation d'Onesse

Argiles silteuses gris bleuté
p3-IV On Lignite sableux Séquence 4
Silts et argiles gris sombre micacés
2,588 Sables blanchétre et graviers

Pliocéne

Formation d'Arengosse partie supérieure (Mézos : p2 Mz)
Lignite
Argiles silteuses kaoliniques blanchétres a taches rouille
asso| pl-2 Ar Sables et graviers blanchétres a matrice kaolinique

Séquence 3

Néogéne

Formation d'Arengosse partie inférieure (Solférino : p1 Sf)
Lignite (type Solférino) Séquence 2
5332 Sables organique brun foncé et graviers altérés

7,249 Formation des Glaises bigarées
m5 GB Lignite (type Arjuzanx)
11,609) Argiles bariolées Séquence 1

Miocéne

Formation des Sables fauves

m4 SF Sable fin a grossier, ocre a rouge brique, parfois verdatre ou blanchatre

15,970

Les ages sont ceux de I'échelle des temps de la charte BRGM otobre 2006

Hllustration 3 : Présentation synthétique de la superposition virtuelle des formations
continentales présentes a I'échelle de la zone d’étude (Karnay G. & Dubreuilh J. (2007), modifié
2009)
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lllustration 4 : Carte géologique simplifiee du Triangle landais
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Le rapport BRGM-57813-FR synthétise, quant a lui, les résultats obtenus lors de la
deuxiéme année d'étude consacrée a la modélisation des formations et a la
compréhension du fonctionnement des hydrosystémes. On retiendra que :

18

le modéle 10 couches mis en place au moyen du logiciel GDM a permis
d’'appréhender la géomeétrie des formations au moyen de cartes isohypses et
isopaches (cf. illustration 5) et de coupes (cf. illustration 6). Il apparait que
chaque territoire de SAGE présente des caractéristiques différentes en matiére
de nombre de formations présentes, d’épaisseur, d’extension et d'agencement,

le volume des formations plio-quaternaires a été estimé a 362 Gm?® (volumes
d’eau stockés dans les lacs et étangs compris). Ce volume n'est plus que de 84
Gm? si I'on ne considére que le volume des formations affleurantes,

les mesures piézométriques disponibles (cartes et chroniques) ont montré que
les niveaux de la nappe du Plio-Quaternaire n'avaient pas beaucoup évolué
depuis les années 1960-1970. Les écoulements semblent aussi se faire de la
méme fagon avec un drainage de la nappe par les cours d’eau prépondérant en
toute saison. La nappe contribue enfin a l'alimentation des lacs et des étangs
(SAGE Lacs médocains & Born-et-Buch) et des zones humides (SAGE
Estuaire),

les ressources disponibles au niveau de chaque territoire de SAGE sont
particuliérement abondantes. Elles représentent au moins 450 millions de m®
par territoire, soit un volume supérieur aux prélévements effectués toutes
nappes confondues en Gironde en 2008 (261 millions de m® en 2008). Le
probléme majeur réside dans le fait qu’elles ne sont pas toujours localisées aux
endroits ou les besoins sont les plus importants. Les prélévements effectués a
trop grande proximité des cours d’eau privent aussi les rivieres d’'un débit dont
certains sont tributaires,

les campagnes de jaugeages menées sur le territoire d’étude par la DREAL ont
permis de mettre en évidence des zones d’apports et de perte le long des cours
d’eau qui drainent la nappe du Plio-Quaternaire. Par ailleurs, le débit spécifique
d'étiage a pu étre évalué a environ 3 l/s.km? ce qui représente un débit de 50
m’/s 3sur I'ensemble du domaine étudié ou un volume mensuel de 130 millions
de m’,

les analyses chimiques disponibles ont mis en évidence une qualité de I'eau
relativement satisfaisante. La nappe plio-quaternaire se caractérise toutefois
par des turbidités et des teneurs en fer et manganése assez élevées, des
teneurs en ammonium et arsenic importantes sur la bordure littorale et une
contamination anthropique par des nitrates et des molécules phytosanitaires
dans la partie sud-est du territoire (sources du Gers en particulier). Ces
résultats restent néanmoins trés influencés par I'emplacement des points de
contrdle qui sont trés peu nombreux sur la moitié nord du territoire,
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- les investigations menées dans le cadre du module 1 de la convention
régionale « Eaux souterraines » ont permis de mieux connaitre et de quantifier
les flux d’échange entre les différentes formations géologiques et en direction
du Bassin d’Arcachon. Elles ont aussi permis de confirmer que les volumes
prélevés ne représentaient qu'une toute petite partie des volumes transitant
dans [I'hydrosystéeme et le rble drainant prépondérant du réseau
hydrographique.

Au terme de ces investigations, il a été décidé que le programme des 3 prochaines
années d'étude ne concernerait que les territoires des SAGE « Leyre », « Etangs
meédocains » et « Born-et-Buch » pour les raisons invoquées en introduction.

Soulac
Toit du
Substratum

220

Hlustration 5 : Exemple de carte isohypses (toit du substratum)
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Cp Lacs Médoc 5

Cp Leyre 3 (extrait Coupe 10)

lllustration 6 : Exemples de coupes réalisées avec le logiciel GDM
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3. Investigations menées sur le territoire du
SAGE « Leyre »

Pour pallier le manque de connaissances en matiére de qualité de I'eau sur le territoire
du SAGE « Leyre », un programme comportant la réalisation de mesures physico-
chimiques (température, conductivité, pH) et d’analyses chimiques in situ au moyen de
kits portatifs (nitrates, chlorures, sulfates, carbonate de calcium) sur 52 points ainsi que
5 prélévements en vue d’analyses complétes a été mis en ceuvre.

3.1. MESURES PHYSICO-CHIMIQUES ET ANALYSES CHIMIQUES IN-
SITU

Les 52 puits et forages ayant fait I'objet de mesures in-situ (paramétres physico-
chimiques et chimiques) sont représentés sur lillustration 7. Il apparait qu'ils sont
répartis de fagon assez homogéne sur le territoire qui se caractérise par une superficie
de 2551 km?,

Sur les 52 prélévements effectués, 7 ont été réalisés directement dans les cours d’eau
de I'Eyre (dénomination de la partie avale), de la Grande Leyre (dénomination de la
partie amont) ou de la petite Leyre (affluent de rive droite).

Les 45 autres ont été réalisés dans des puits ou des forages dont les caractéristiques
sont données en annexe 1. La profondeur des ouvrages a été estimée au moyen de la
sonde piézométrique. Elle varie entre 2,55 et 21,46 m.

Les mesures physico-chimiques et chimiques ont été réalisées entre le 11 et le 18 ao(it
2010 au moyen de sondes classiques pour la température, la conductivité et le pH et
au moyen de kits portatifs pour les autres parameétres (fer total, CaCO3, calcium,
chlorures, nitrates et sulfates).

Les résultats ont été reportés dans le tableau de I'annexe 1 et valorisés sous forme de
cartes (cf. illustration 8).

En ce qui concerne les paramétres physico-chimiques, on remarque :
- que la plupart des températures* sont comprises entre 16 et 20 °C
- que le pH* présente une plage de variation assez importante (4,5 a 7,5)

- que les conductivités* sont peu élevées (valeurs inférieures a 375 uS/cm)

* : Limites ou références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine : température (<25 °C),
pH (compris entre 6.5 et 9), conductivité (comprise entre 180 et 1000 uS/cm a 20°C)
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0 5
Kilométres

I:J Limites du SAGE Leyre

Nature des points d'eau

& Cours deau M
@ Forage (31)
© Forage dans puits  (2)
@ Puits (12)

lllustration 7 : Localisation des points d'eau ayant fait 'objet de mesures in-situ
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pH
s @7 .75 Conductivité en pS/em
Température en °C ® 65-7 @ 325.375
@ 24-28 ® 6 -65 @ 225.275
@ 20-24 O 55-6 ® 175.225
O 16-20 @ 5 -55 ® 125.175
O 12-18 @ 45-5 Q 15-125
O 25.75

Teneur en CaCO3 mg/ Teneur en Calcium mg/l Teneur en Fer total mg/l
® 425-1000 ® 65-100 ®1 -5
® 250- 425 ® 20- 65 ® 03 -1
@ 180- 250 ® 15- 20 ® 01 -03
© 120- 180 © 10- 18 © 005-0.1
© - 120 O 5-10 @ 002-0,05
C 40- 80 o 0. & 0o -002
© o0- 40

Teneur en Nitrates en mg/l

® 30.35

® 25-30
Teneur en Chiorures mg/l ® 15-20
@ 60-100 @® 10-15
@ 45- 60 @ 5-10
@ 35. 45 ® 4.5
O 0. 35 ® 3.4 Teneur en Sulfates en mg/l
O 25- 30 @ 1.3 O <25
O 15. 25 o 0-1

*: Limites ou références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine : température (<25 °C), pH (compris entre 6.5 et 9), conductivité
(comprise entre 180 et 1000 pS/cm a 20°C), CaCO3 (aucune), calcium (aucune), fer (0.2 mg/l), chlorures (250 mg/l), nitrates (50 mg/l), sulfates (250 mg/l)

lllustration 8 : Résultats des analyses chimiques réalisées in-situ au moyen de kits portatifs
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En ce qui concerne les autres paramétres, on note :

- dassez fortes teneurs en CaCO3* et en calcium* ainsi que quelques teneurs
particuli€rement importantes en fer* (comprises entre 1 et 5 mg/l) dans la partie
centrale du territoire

- des teneurs en chlorures* globalement plus importantes a proximité du Bassin
d’Arcachon qu’ailleurs

- que les teneurs en nitrates* ne dépassent pas 35 mg/I
- que les teneurs en sulfates* sont toutes inférieures a 25 mg/l

L'illustration 9 permet de comparer les valeurs et teneurs moyennes caractérisant les
eaux superficielles et les eaux souterraines. Il apparait que la moyenne des
températures mesurées dans les eaux de surface est inférieure a celle mesurée dans
les eaux souterraines. Ce résultat n'est pas a retenir compte tenu du réchauffement
possible des eaux souterraines dans les dispositifs de distribution. Le pH des eaux
superficielles (7.1) est par contre bien plus élevé que celui des eaux souterraines (5.8).
Les eaux superficielles étant issues du ruissellement mais aussi du drainage de la
nappe, il est possible d'imaginer une mise a 'équilibre des eaux acides avec le CO, de
I'atmosphére et 'augmentation progressive du pH.

Eaux superficielles Eaux souterraines
(Eyre et Leyre) (puits et forages)
Température (°C) 16.5 17.6
pH 7.1 5.8
Conductivité (uS/cm) 139.4 141.9
CaCO3 (mg/l) 128.6 80.8
Calcium (mg/l) 15.7 27.8
Fer total (mg/l) 0.014 0.346
Chlorures (mg/t) 23.6 25.5
Nitrates (mg/l) 5.1 3.8
Sulfates (mg/l) <25 <25

llustration 9 : Comparaison des valeurs et teneurs moyennes

Les conductivités ainsi que les teneurs en chlorures et en sulfates sont quasiment
similaires pour les 2 types d’eau, ce qui semble confirmer I'étroite relation entre la
nappe et le cours d’eau. Les différences observées au niveau des teneurs en CaCO; et
en calcium sont quant & elles probablement dues aux réactions de I'équilibre calco-
carbonique.

* . Limites ou références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine : CaCOj3; (aucune),
calcium (aucune), fer (0.2 mg/l), chlorures (250 mg/l), nitrates (50 mg/l), sulfates (250 mg/l)
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On observe aussi de fagon logique que les teneurs en fer sont beaucoup plus élevées
dans les eaux souterraines que dans les eaux de surface. La différence est liée au taux
d’oxygénation qui favorise la précipitation du fer dans les milieux superficiels.

Les teneurs en nitrates sont enfin Iégérement inférieures dans les eaux souterraines
que dans les eaux superficielles qui sont plus impactées par le ruissellement et le
transfert des polluants (fertilisants et produits phytosanitaires). Aucune valeur n’a
toutefois dépassé 35 mg/I.

Au final, la similitude des conductivités et des teneurs en ions majeurs
(chlorures, sulfates et nitrates) moyennes pour les eaux souterraines et
superficielles semble confirmer I’hypothése d’un drainage de la nappe par la
riviére, au moins en période estivale. Les différences observées pour le pH, le
CaCO0a3, le calcium et le fer pourraient quant a elles étre liées aux réactions entre
les eaux superficielles et les gaz de 'atmosphére (CO2 et oxygéne).

3.2, PRELEVEMENTS EN VUE D’ANALYSES COMPLETES

Les résultats obtenus en aodt 2010 ont permis de sélectionner 5 points sur des critéres
de localisation et de teneurs caractéristiques pour faire l'objet d’analyses plus
complétes (similaires a celles qui sont réalisées sur les points RCS et
départementaux).

Le forage DFCI de Biganos Bétaraou (point n°9) a été sélectionné pour ses fortes
teneurs en nitrates (20 mg/l) et en chlorures (60 mg/l) et sa position a proximité du
bassin d’Arcachon.

L’'Eyre a été prélevée a Salles (point situé entre le bassin d’Arcachon et la confluence
entre les petite et grande Leyre) (point n°14). Ce point sera considéré comme
représentatif des eaux superficielles.

Le forage de Moustey Marianne (point n°33) a été sélectionné pour sa trés forte teneur
en fer (3.5 mg/l) et sa position centrale.

Le forage DFCI de Sore Sébastopole (point n°43) a été sélectionné pour sa forte
teneur en nitrates (25 mg/l) et sa localisation au sud du territoire.

Le puits de St Symphorien Gaillardine (point n°28) a été sélectionné pour son pH
neutre (6.97) et sa forte teneur en CaCO3 (425 mg/l) ainsi que pour sa position
orientale.

Ces 5 points d'eau ont été représentés sur lillustration 10. Les paramétres physico-
chimiques mesurés le 27/05/11 sur ces points d’eau ont été reportés dans le tableau
de lillustration 11. Les valeurs mesurées par le laboratoire (LDE31) a la réception des
échantillons ainsi que les valeurs mesurées au cours de I'été 2010 ont aussi été
mentionnées dans le tableau.
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St Symphorien
Galillardine

Moustey Marianne

Illustration 10 : Localisation des points d’eau échantilonnés en vue d’analyses complétes
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Biganos Salles Moustey Sore St
Bétaraou D108 Marianne | Sébastopole | Symphorien
(pointn°9) | (pointn°14) | (pointn°33) | (pointn°43) | Gaillardine
(point n°28)
Prélévement Eaux Eaux Eaux Eaux Eaux
souterraines | superficielles | souterraines | souterraines | souterraines
Température 13.9 15.5 14.2 15.8 145
(°C) 20.5 20.5 2092 21 20.5
16.4 i i s 19.2 18.4 16.1
pH 5.43 7.3 5.94 5.17 6.98
5.50 7.20 5.80 5.20 7
5.47 Ty 6.21 5.95 6.97
Conductivité 425 277 298 588 500
(uS/cm a 25 °C) 230 153 151 327 294
204 141 130 206 346
Calcium (mg/l) 2.4 11 D 16 48
<5 20 <5 25 65
Fer (ug/l) 151 611 5284 2800 1407
20! 0! 3500 20! 20!
Chlorures (mg/l) 53 21 26 33 15
60 29 30 25 25
Nitrates (mg/l) 3 4 <1 1 <1
2 o s 25 0
Sulfates (mg/l) 10 12 11 7 4
<25 <25 <25 Foill <25

lllustration 11 : Mesures physico-chimiques effectuées sur les 5 points d’eau sélectionnés (en
noir : mesures effectuées le 27/05/2011, en bleu : mesures effectuées par le LDE31 le

L’examen de l'illustration 11 permet de noter :

31/05/2011, en rose : mesures effectuées au cours de I'été 2010)

- une assez grande variabilite des tempeératures entre celles mesurées in situ en
2010 (en rose) et 2011 (en noir) avec comme origines possibles la température
extérieure qui influence celle des eaux souterraines ainsi que I'utilisation des
ouvrages qui favorise le renouvellement de I'eau et par conséquent l'arrivée
d’eaux plus froides

- une faible variabilité du pH et de la conductivité si I'on exclut les mesures

realisees pour

d'étalonnage du matériel)

28

ce dernier parameétre en mai

2011 (possible probleme
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En ce qui concerne les éléments dosés au moyen de kits portatifs au cours de I'été
2010 et par le LDE31 en aodt 2011 (calcium, fer, chlorures, nitrates et sulfates), on
remarque que :

- les teneurs déterminées au moyen des Kits portatifs sont globalement
conformes aux résultats obtenus par le LDE 31 pour le calcium, les chlorures,
les nitrates et les sulfates (discordances identifiées par des points
d'exclamation)

- les teneurs déterminées au moyen des kits portatifs ne sont pas conformes aux
résultats obtenus par le LDE 31 pour le fer (teneurs dosées par le LDE 31
systématiquement plus élevées)

Les résultats obtenus par le LDE31 ont aussi confirmé :

- la forte teneur en chlorures du forage DFCI de Biganos Bétaraou (point n°9) qui
pourra donc représenter les forages situés dans I'environnement cétier
(proximité du bassin d’Arcachon)

-la forte teneur en fer du forage de Moustey Marianne qui pourra donc
représenter les forages situés dans la zone centrale du territoire du SAGE

- la présence de nitrates dans le forage DFCI| de Sore Sébastopole qui pourra
donc représenter les ouvrages impactés par lactivité anthropique (pollution
domestique et/ou agricole)

-le pH neutre et la teneur importante en calcium du puits de St Symphorien
Gaillardine qui pourra donc représenter les points d'eau situés a l'est du
territoire

Les analyses complétes relatives a ces points ainsi qu'au prélévement d'eau de
surface réalisé a Salles ont été reportés en annexe 2.

L’influence océanique sur le forage DFCI de Biganos Bétaraou est confirmée par une
teneur en sodium relativement importante (32 mg/l).

La forte teneur en fer du forage de Moustey Marianne est peut étre liée a la tuyauterie
dans la mesure ou elle est associée a des teneurs importantes en manganése (208
ug/l), aluminium (56 ug/l) et zinc (33 pg/l).

La teneur élevée en chlorures du forage de Sore (33 mg/l) semble confirmer une
pollution d’origine anthropique et a priori, d’origine domestique.

Le fort TAC (12.2 °F) et la forte teneur en ions bicarbonates (149 mg/l) observés sur le
puits de Saint-Symphorien confirment le caractére alcalin de ce forage qui pourrait étre
lié aux matériaux de construction de I'ouvrage (blocs calcaires ?).

Aucun micropolluant organique sur les 38 recherchés n’a été détecté sur ces 4
ouvrages.
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En ce qui concerne le prélévement d'eau de surface, seule une teneur de 0.27 pg/l en

bentazone est & mentionner. Cette substance correspond a un herbicide dont
l'utilisation est autorisée en France.

3.3. BILAN

Les investigations menées en matiére de qualité de I'eau sur le territoire du SAGE
« Leyre » ont permis de montrer que :

- les eaux souterraines se caractérisaient par des pH acides (moyenne de 5,8
calculée sur 45 échantillons) et de faibles conductivités (moyenne de 141.9
pS/cm calculée sur le méme nombre d’échantillons),

- les eaux superficielles se caractérisaient par des pH proches de la neutralité
(moyenne de 7.1 calculée sur 7 échantillons) et des conductivités similaires a
celles des eaux souterraines (moyenne de 139.4 pS/cm). Cette derniére
observation ainsi que les teneurs similaires en chlorures, sulfates et nitrates
des 2 types d'eau laissent supposer d’étroites relations entre nappe et le cours
d'eau. Les différences observées au niveau des teneurs en fer, en CaCO3 et
calcium pourraient quant a elles étre liées aux réactions entre les eaux
superficielles et les gaz de I'atmosphére (CO; et oxygene),

- la contamination des eaux par les nitrates était modérée (teneurs moyennes
respectives de 5.1 et 3.8 dans les eaux superficielles et souterraines et teneur
maximale inférieure a 35 mg/l sur les 52 échantillons),

- les points d’'eau situés dans la partie centrale du territoire semblaient présenter
de plus fortes teneurs en fer, CaCO; et calcium que le reste des puits et
forages (lien avec la géologie ?),

- les points d'eau situés a proximité du Bassin d'Arcachon semblaient présenter
de plus fortes teneurs en chlorures que le reste des puits et forages (influence
océanique),

- les 4 puits et forages ayant fait 'objet d’analyses complétes ne présentaient
aucune trace de produits organiques (aucune molécule détectée sur les 38
recherchées). De la bentazone a par contre été détectée sur le préléevement
d’'eau superficielle

- les kits portatifs.
Par ailleurs, les analyses complétes ont confirmé les spécificités des 5 points d'eau
sélectionnés. Si le SAGE le souhaite, ils pourront constituer un réseau dédié au suivi

de la qualité et de certaines particularités (influence océanique, contamination
anthropique, ...).
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4. Investigations menées sur le territoire du
SAGE « Lacs médocains »

Les investigations menées sur les territoires des SAGE « Lacs médocains » et « Born-
et-Buch » ont comporté 3 phases : une campagne de pompages d’essai dans l'objectif
de déterminer sur 5 points de chaque territoire les paramétres hydrodynamiques T et S
(transmissivité et coefficient d’emmagasinement), 2 campagnes de mesures
piézométriques (basses et hautes eaux) ainsi que 2 campagnes de jaugeages (basses
et hautes eaux).

41. POMPAGES D’ESSAI

Les sites sur lesquels les pompages d'essai ont été menés sont représentés sur
lillustration 12. Dans les 5 cas, il s'agit d'exploitations agricoles qui disposent de
nombreux forages.

Aprés un premier contact, une visite de terrain a été organisée de fagon & repérer le ou
les ouvrages les plus propices a la réalisation du test (bonne accessibilité, présence
d’'un fossé pour évacuer l'eau...) et a identifier les ouvrages qui pourraient servir de
piézometres (indispensables pour déterminer le coefficient demmagasinement S).

Sur tous les sites a I'exception de celui du Porge, il a été nécessaire de procéder au
forage d'un piézométre. Les distances séparant les ouvrages laissaient en effet
supposer qu’il ne serait pas possible d’observer l'influence des pompages dans les
ouvrages les plus proches.

C'est I'entreprise AQUIFOR qui a été chargée de procéder au forage de 4 ouvrages de
10,5 metres de profondeur a Lanton, au Temple et & Carcans (2 ouvrages) ainsi que
de la réalisation des tests de pompage.

Dans la mesure ou ces réalisations n'étaient pas prévues, il a été décidé de réduire la
durée des essais de pompage de 72 a 24 heures pour rester dans le budget.

Les coupes géologiques des piézomeétres, les fiches descriptives des sites ou ont été
reéaliseés les tests ainsi que les résultats ont été respectivement reportés dans les
annexes 3, 4 et 5.

Lillustration 13 récapitule quant a elle les valeurs de transmissivité et de coefficient
d’emmagasinement qu'il a été possible de déterminer a l'issue de ces tests.

Sur ce territoire, 2 couples de valeurs étaient disponibles en bibliographie :
T=1.75.10"° m%¥s et S = 21.2 % pour les alluvions

T =5.05.10" m%s et S = 8.7 % pour les formations de Belin et du Miocéne
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lllustration 12 : Localisation des points d’eau ayant fait 'objet d’'un pompage d'essai sur le
territoire du SAGE « Lacs médocains »

32 BRGM/RP-60259-FR — Rapport final



Gestion des eaux souterraines en region Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiferes du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Site Le Porge Lanton Le Temple Carcans Carcans

Hue Abiven

Formations Belin Sable des Belin + Belin Belin +

testées Landes + Castets Castets

Castets +
Belin
Q (m3/h) 50 52 a 42 50 43 60

T (m2ls) Non 3.97.10° 1.03.10* 1.95.10° 2.32.10
interprétable

S Non 3.85.10" 6.3.10™ 2.7.10™ 4.24.10°
interprétable

lllustration 13 : Valeurs de T et S déterminées sur le territoire du SAGE « Lacs médocains »

L'examen de I'annexe 3 montre que les 4 piézomeétres ont traversé des sables éoliens
(Sable des Landes) avant d'atteindre éventuellement les formations sous-jacentes
(Castets pour Carcans/Abiven et Le Temple et Belin pour Carcans/Hue).

Les pompages d’essai ont été menés entre le 4 et le 12 octobre 2010 & des débits
compris entre 42 et 60 m*/h. L'interprétation des données (méthode de Jacob ou
logiciel AQTESOLYV) a permis de mettre en évidence des gammes de variations allant
de:

- 1.95.10° 4 2.32.102 m?s pour les transmissivités
- 2.7.10™* a 4.24.10? pour le coefficient d’'emmagasinement

Il est a noter que les valeurs déterminees sont a priori représentatives des formations
situees entre 'ouvrage de captage et le piezometre (cf. illustration 13).

Il apparait que les valeurs déterminées pour la formation de Belin (sites de
Carcans/Hue) sont assez différentes de celles disponibles en bibliographie.

Au final, les tests mis en ceuvre en 2010 auront mis en évidence des transmissivités
variant dans un rapport de 1 a 12 et des coefficients d'emmagasinement variant dans
un rapport de 1 a 16 mais les formations testées ne sont pas toujours identiques.

Les valeurs déterminées sur le site de Lanton étant représentatives de la succession
Sable des Landes/Castets/Belin (configuration la plus fréquente sur le territoire du
SAGE), elles pourront étre retenues pour le premier calage du modéle
hydrodynamique
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4.2, MESURES PIEZOMETRIQUES

Deux campagnes de mesures piézométriques ont été menées sur le territoire du SAGE
« Lacs medocains » dans le cadre de I'année 2. Elles ont concerné 98 points et ont été
menées du 17 au 28/05/10 et début janvier 2011.

L’'examen de lillustration 14 qui représente I'évolution du niveau d'eau dans le forage
08014X0032 sollicitant les formations plio-quaternaires a Lacanau (village situe dans la
partie centre-ouest du territoire du SAGE) montre que la premiére période de mesure
(fin mai 2010) correspond a une peériode de « moyennes eaux » et la seconde (janvier
2011), & une période de trés hautes eaux. La difféerence de cote ne représente
toutefois que 30 cm pour un battement interannuel de l'ordre de 60 cm.

La localisation des points et les cartes piézométriques obtenues ont été représentées
sur [lillustration 15 et les caractéristiques des points, reportées en annexe 6.
L'illustration 16 représente, quant a elle, la différence de cote entre les hautes eaux et
les moyennes eaux.

13,5
134
13,31
13,2

13,1

13,0

2009 2010 2011
Date

Hlustration 14 : Cote piézométrique (en m NGF) observée sur l'ouvrage 08014X0032 (les
Landes de Pellegrin a Lacanau)
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‘ ; s :l SAGE des Lacs médocains ¢ Mesures Piézométriques Janvier 2011
| Limite du bassin versant Limvte du basan versant SAGE Lacs Medocams IS ——— e Y
| du SAGE Lacs Medocains 3 Sens de's Ma 2010 i I Etangs Médocains Isopiézes de hautes eaux (m) Janvier 2011
m L isopiezes de crue 1963 i : )
Y e — Principaux cours d'eau -+—— Sens d'écoulement de la nappe Janvier 2011
Limite communaie e Cours Tetu 2 e 17 etie 28 Ma 2010 |

llustration 15 : Localisation des points de mesure (a gauche) et cartes piézométriques 2010 (centre et droite)
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Cartographie

B Etangs Médocains

—— Cours d'eau principaux
[] sAGE des Lacs médocains

Illustration 16 : Carte des différences de cotes entre hautes et moyennes eaux
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L'examen de lillustration 15 montre que la répartition des points est assez homogene
sur I'ensemble du secteur a Iexception des zones comprises entre les étangs et la
bordure occidentale du territoire (difficultés d’'acces et habitat peu dense dans le cas de
I'étang de Carcans).

Les mesures réalisées fin mai 2010 ont permis d'établir une premiére carte
piézométrique (carte centrale). Les isopiézes mettent en évidence un écoulement
général de la nappe d’'est en ouest, en direction des étangs.

Afin de juger de I'évolution des niveaux de la nappe au fil du temps, les isopiézes de
crue de 1963 (issues de la bibliographie) ont été superposées a celles de mai 2010. Il
apparait une trés bonne similitude entre les 2 séries de courbes, ce qui permet de
conclure que les niveaux et les modalités d’écoulement n'ont pas notablement changé
depuis 50 ans.

La carte établie avec les mesures de janvier 2011 montre, quant a elle, que les
modalités d’écoulement en période de hautes eaux sont les mémes qu’en période de
moins hautes eaux avec un écoulement général vers I'ouest. Faute d’une densité de
points suffisante a 'ouest des étangs, aucune isopiéze n’a été tracée mais des études
ponctuelles (ex : étude ANTEA A42526 concernant le renouvellement de Fautorisation
de rejet des eaux usées de la station d'épuration des Pellegrins & Lacanau ) ont
montré que ces zones contribuaient a I'alimentation des lacs.

L'illustration 16 qui correspond a une interpolation des différences de cotes
piézométriques entre mai 2010 et janvier 2011 confirme que le battement interannuel
de la nappe du Plio-Quaternaire est faible. A 'exception de quelques secteurs ou des
difféerences de plus de 50 cm ont été observées (forages sous rlinfluence d’un
pompage lors de la mesure de mai ?), la quasi-totalité du territoire se caracterise par
une couleur vert clair indiquant des différences comprises entre 25 et 50 cm.

Au final, il apparait donc que les modalités d’écoulement sont stables au fil du temps et
des saisons sur le territoire du SAGE et que le niveau de la nappe n’a pas connu de
baisse significative. De méme que les paramétres hydrodynamiques, les données
piézométriques serviront a caler le modéle hydrodynamique qui sera mis en place en
fin d'année 4.

43. JAUGEAGES

Parallélement aux pompages d’essai et aux campagnes de mesures piézométriques, 2
campagnes de jaugeages ont été réalisées dans l'objectif d'évaluer les débits des
différents cours d’eau. Elles ont été réalisées en aolt 2010 (basses eaux) et février
2011 (hautes eaux).

16 sections de jaugeages avaient été préidentifiées (cf. illustration 17) parmi lesquelles
9 n'ont pas été mesurées en aolt 2010: 3 étaient a sec et 7 présentaient des
caractéristiques ne permettant pas la mesure (profondeur d’'eau trop importante pour
réaliser le jaugeage au courantomeétre, absence de courant, végétation s'opposant a
I'écoulement...).
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Ilustration 17 : Localisation des sections de jaugeage sur le territoire du SAGE « Lacs
meédocains »
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En février 2011, seules 3 sections n'ont pas pu étre jaugées (3, 5 et 9) en raison d'une
profondeur d'eau ou d’un courant trop importants.

L'illustration 18 récapitule les débits mesurés lors des 2 campagnes. Les débits relatifs
aux sections 5 a 9 et 10 a 16 ont été ajoutés de fagon a evaluer les débits alimentant
les étangs de Carcans au nord et de Lacanau au sud. La derniére colonne du tableau
fait état du rapport entre les débits de hautes eaux et basses eaux.

Les mesures effectuées en aolt 2010 montrent que la contribution des eaux
superficielles a l'alimentation du lac de Carcans est trés faible durant la période
estivale (aux alentours de 100 I/s).

L'alimentation du lac de Lacanau est assurée par les apports en provenance du lac de
Carcans (non quantifiés en aolt 2010) et par les apports des crastes situées a I'ouest
du lac dont une seule a pu étre mesurée en aodt 2010.

Le jaugeage réalisé le plus a I'aval (point n°1) a quant a lui mis en évidence un débit de
785 I/s pour un bassin versant d’environ 980 km? (superficie du territoire du SAGE).

Si ce débit était naturel, il permettrait d’aboutir & un débit spécifique de 0.8 I/s/km? mais
le parcours entre le sud du lac de Lacanau et le bassin d’Arcachon est jalonné par
plusieurs écluses qui rendent les écoulements artificiels. Cette valeur reste toutefois en
accord avec les deébits spécifiques déterminés sur la station du Porge Lauros entre
1968 et 1983 (2.1 I/slkm® pour le mois d’ao(t).

. Débitmds - | 5 Débitm¥s  Rapport
. (aodt 2010} ; (février 2011)  HE/BE
1 Des Etangs Canal Leége-Cap-Fermat 0,785 323165 1982 755 5.071 76
2 Goupilleyre Craste Le Porge (4] 330 906 1989023 Asec 0,078
3 Des Etangs Canal Le Porge non mesuré 326 309 1995214 Trop profond non mesuré
4 Dreyt Craste Lacanau 0,032 328 257 1697 304 0,305 a5
5 Caupos Canal Lacanau non mesuré 330 157 1998 758 de végétation, berges | non mesuré
p de vég ises bergas,
(] La Berle Canal Lacanay non mesuré 330 743 2002739 buls 0,481
i Planquehaute Craste Lacanay o 330 389 2004333 Asec 0,054
-] Pont des Tables Craste Lacanau 0.021 330 043 2005325 0,251 120
g Des Etangs Canal Lacanau non mesuré 327 88T 2006 746 Trop profond non mesuré
10 GrandLambrusse | Russeau [ Carcans nonmesws | 230861 | 2012580 |  Besueoup devegélation et daigues, B
1 Queytive Craste Carcans nonmesus | 333761 | 2016306 ;““""M potable dans
12 Pipeyrous Craste Carcans. ] 333 422 2017616 Presque & sec, eau stagnante 0102
13 La Gamoueyre Berle Hourtin 0,008 333 960 2019743
0.180 25 |
14 | La Caillava Berle Hourtin 0,083 333821 2023170 0344 37
15 Matouse Craste Hourtin 0,002 332124 | 2027875 0,040
16 Louley Craste Heurtin non mesuré 329 654 2032086 Pas de courant, eau stagnante 0078
Sous total 54 9 0,021
lac de Lacanau) . 0.786 374
Sous total 104 16 0103
lac de Carcans) 5 1,250 122

lllustration 18 : Débits mesurés sur le territoire du SAGE « Lacs médocains » en aolt 2010 et
février 2011
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Le rapport de 8 existant entre les débits alimentant le lac de Carcans (environ 100 I/s)
et celui mesuré a l'exutoire du bassin versant (environ 800 I/s) confirme le réle
prépondérant de la nappe (déja mis en évidence par les cartes piézométriques) dans
I'alimentation des lacs.

En période de hautes eaux (février 2010), le débit des cours d’eau alimentant le lac de
Carcans a pu étre évalué a 1.26 m%/s, soit 12 fois plus qu’en été. A I'exutoire du bassin
versant, le débit était de 5.97 m®/s, soit presque 8 fois plus important qu'en été. Cette
valeur est plus de 2 fois inférieure au débit moyen mensuel déterminé sur la période
1968-1983 sur la station du Porge Lauros (13.9 m®s) et en lien probable avec les
précipitations de février 2011 qui ont été largement inférieures aux valeurs moyennes
(54 mm pour une moyenne de 91 mm sur la période 1971-2009).

La variabilité du rapport entre les débits de hautes et basses eaux observée entre les
sections (3.7 a 20 si 'on ne tient pas compte des sous-totaux) reste plus difficile a
expliquer. Les pompages qui sont effectués directement dans les cours d’eau ou a
proximité contribuent a diminuer les écoulements. La sollicitation différentielle des
crastes et de leurs environs et les conséquences qui s'en suivent peut constituer une
hypothése pour expliquer ce phénoméne. Elle devra toutefois étre validée.

44. BILAN

Malgré une géologie relativement homogéne ou I'empilement le plus fréquent
correspond a la succession Sable des Landes/Formation de Castets/Formation de
Belin (cf. annexe 2 du rapport BRGM RP-57813-FR), les investigations menées sur le
territoire du SAGE «Lacs médocains » ont mis en évidence de grandes
hétérogénéités.

Les essais par pompage ont en effet mis en évidence des transmissivités variant dans
un rapport de 1 a 12 (1.95.10° a 2.32.102 m?%s) et des coefficients d’'emmagasinement
variant dans un rapport de 1 a 16 (2.7.10* 4 4.24.10?).

Les rapports entre les débits mesurés en février 2011 et ceux mesurés en aodt 2010
sont aussi trés variables d'une section a 'autre. La soliicitation différentielle des crastes
et de leurs environs et les conséquences qui s'en suivent peut constituer une
hypothése pour expliquer ce phénoméne.

Les mesures piézométriques réalisées en mai 2010 et janvier 2011 ont par contre mis
en évidence une stabilité des modalités d'écoulement dans le temps et les directions.
Les isopiezes sont en effet quasi similaires a celles tracées en 1963 avec un
écoulement global de la nappe d’est en ouest qui contribue largement a alimenter les
lacs. Le battement de la nappe est quant a lui relativement faible (compris entre 25 et
50 cm entre une période de trés hautes eaux et de moyennes eaux, soit de l'ordre de 1
m maximum).

L’ensemble de ces données ainsi que celles qui seront acquises en années 3 et 4 du

programme d’étude contribueront a alimenter le modéle hydrogéologique qui sera mis
en place au terme de ces 2 nouvelles années d’investigation.
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5. Investigations menées sur le territoire du
SAGE « Born-et-Buch »

Les résultats obtenus sur le territoire du SAGE « Born-et-Buch » vont étre présentés
selon le méme plan que celui utilisé pour le SAGE « Lacs médocains ».

5.1. POMPAGES D’ESSAI

Les sites sur lesquels les 5 pompages d’essai ont été menés sont représentés sur
lillustration 19. Comme sur le territoire du SAGE « Lacs médocains », il s’agit
d’exploitations agricoles qui disposent de nombreux forages.

Une visite de terrain a été organisée de fagon a repérer le ou les ouvrages les plus
propices a la réalisation du test (bonne accessibilité, présence d’'un fossé pour évacuer
l'eau...) et 4 identifier les ouvrages qui pourraient servir de piézométres.

Sur tous les sites a I'exception de celui de Lugos, il a été nécessaire de procéder au
forage d’'un piézométre. Les distances séparant les ouvrages laissaient en effet
supposer qu'il ne serait pas possible d’observer l'influence des pompages dans les
ouvrages les plus proches.

C'est I'entreprise AQUIFOR qui a été chargée de procéder au forage de 4 ouvrages de
10,5 métres de profondeur a Biscarrosse, Mimizan, Ychoux et Solférino ainsi que de la
réalisation des tests de pompage.

Dans la mesure ol ces réalisations n'étaient pas prévues, il a été décidé de réduire la
durée des essais de pompage de 72 a 24 heures pour rester a budget identique.

Les logs géologiques des piézomeétres forés, les fiches descriptives des sites ou ont
été réalisés les tests ainsi que les résultats ont été respectivement reportés dans les
annexes 7, 8 et 9.

L'illustration 20 récapitule quant a elle les valeurs de transmissivité et de coefficient
d’'emmagasinement qu’il a été possible de déterminer a l'issue de ces tests.

Sur ce territoire, 1 couple de valeurs était disponible en bibliographie :

T =8.10° m%s et S = 0.23 pour la formation d’Arengosse
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llustration 19 : Localisation des points d'eau ayant fait 'objet d’un pompage d’'essai sur le
territoire du SAGE «Born-et-Buch »
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Site Lugos Biscarrosse | Ychoux Mimizan Solférino
Formations Onesse Sable des Castets + Castets Castets
testées Landes + Belin +
Castets Onesse
Q (m3/h) 60 42 a 47 62 55 35
T (m2/s) 1.26.107 7.95.10° 1.94.107 1.66.107 7.03.10°
S 571.10° 6.16.102 1.94.10 1.02.10% 1.93.10%

Hlustration 20 : Valeurs de T et S déterminées sur le territoire du SAGE « Born-et-Buch »

L’examen de 'annexe 7 montre que les 4 piézométres ont traversé des sables éoliens
(Sable des Landes) avant d'atteindre éventuellement les formations sous-jacentes
(Castets pour Mimizan, Solférino et Ychoux).

Les pompages d'essai ont été menés entre le 30 octobre et le 4 novembre 2010 a des
débits compris entre 35 et 62 m*/h. L'interprétation des données (méthode de Jacob ou
logiciel AQTESOLYV) a permis de mettre en évidence des gammes de variations allant
de:

- 7.03.107 a 1.94.10% m%s pour les transmissivités
- 5.71.10° & 1.94.107 pour le coefficient d’emmagasinement

Il est a noter que les valeurs déterminées sont a priori représentatives des formations
situées entre I'ouvrage de captage et le piézométre (cf. illustration 20).

Au final, les tests mis en ceuvre en 2010 auront mis en évidence des transmissivités et
des coefficients d'emmagasinement variant dans un rapport de 1 a 3 environ alors que
les formations testées ne sont pas toujours identiques.

Les valeurs déterminées sur le site d'Ychoux étant représentatives de la succession

Castets/Belin/Onesse (configuration souvent obsevée sur le territoire du SAGE), elles
pourront étre retenues pour le premier calage du modéle hydrodynamique.
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5.2. MESURES PIEZOMETRIQUES

Deux campagnes de mesures piézométriques ont été menées sur le territoire du SAGE
« Born-et-Buch » dans le cadre de I'année 2. Elles ont concerné 142 points et ont été
menées du 1% au 10/06/10 et du 13 au 22 décembre 2011.

L'examen de lillustration 21 qui représente I'évolution du niveau d'eau dans le forage
08494X0077 sollicitant les formations plio-quaternaires a La Teste (ville située au nord
du territoire du SAGE) montre que la premiere période de mesure (début juin 2010)
correspond a une période de « moyennes eaux » et la seconde (décembre 2010), a
une période de trés hautes eaux. La différence de cote représente seulement 30 cm
pour un battement interannuel de I'ordre de 80 cm.

La localisation des points et les cartes piezomeétriques obtenues ont été représentées
sur lillustration 22 et les caractéristiques des points, reportées en annexe 10.
Lillustration 23 représente, quant a elle, la différence de cote entre les hautes eaux et
les moyennes eaux.

8,0

2009 2010 2011
Date

lllustration 21 : Cote piézométrique (en m NGF) observée sur l'ouvrage 08494X0077 (Villemarie
ala Teste)
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lllustration 22 : Localisation des points de mesure (& gauche) et cartes piézométriques 2010 (centre et droite)
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Cartographie

Différence en m Différence intorpolée en m [ Etangs Bom et Buch

O -015-000m [ J-015-000m ——— Cours d'eau principaux

© 000-025m - 000-025m :] SAGE Born et Buch

© 025-0%0m [ 025-050m

O 050-075m [ ]oso0-075m

© 075-100m [ 075-1,00m

@ 100-125m B 100-125m

® 125-175m Bl 12s5-175m

lllustration 23 : Carte des différences de cotes entre hautes et moyennes eaux
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L’examen de lillustration 22 montre que la répartition des points est assez homogéne
sur 'ensemble du secteur a I'exception de la zone située a l'ouest de I'étang de
Biscarrosse (acces interdit du fait de la présence du Centre d’'Essai des Landes).

Les mesures réalisées début juin 2010 ont permis d’établir une premiére carte
piézométrique (carte centrale). Les isopiézes mettent en évidence un écoulement
général de la nappe d'est en ouest, en direction des étangs et de I'océan.

Afin de juger de I'évolution des niveaux de la nappe au fil du temps, les isopiézes
d'étiage de 1965 (cf. rapport BRGM/RP-57813-FR) ont été superposées & celles de
juin 2010. Il apparait une trés bonne similitude entre les 2 séries de courbes, ce qui
permet de conclure que les niveaux et les modalités d'écoulement n’ont pas
notablement changé depuis 45 ans.

La carte établie avec les mesures de décembre 2010 montre, quant a elle, que les
modalités d'écoulement en période de hautes eaux sont les mémes qu’en période de
moins hautes eaux avec un écoulement général vers l'ouest. Les rares mesures
effectuées a l'ouest des lacs laissent aussi supposer que la zone comprise entre
l'océan et les lacs ne contribue pas a l'alimentation de ces derniers.

Lillustration 23 qui correspond a une interpolation des différences de cotes
piézométriques entre juin et décembre 2010 confirme que le battement interannuel de
la nappe du Plio-Quaternaire est faible. A I'exception de quelques secteurs ol des
différences de plus de 75 cm ont été observées (forages sous linfluence d'un
pompage lors de la mesure de juin ?), la quasi-totalité du territoire se caractérise par
des couleurs allant du vert clair au jaune indiquant des différences comprises entre 25
et 75 cm.

Au final, il apparait donc que les modalités d’écoulement sont stables au fil du temps et
des saisons sur le territoire du SAGE et que le niveau de la nappe n'a pas connu de
baisse significative. De méme que les paramétres hydrodynamiques, les données
piézométriques serviront a caler le modéele hydrodynamique qui sera mis en place en
fin d’année 4.

5.3. JAUGEAGES

Parallélement aux pompages d’essai et aux campagnes de mesures piézométriques, 2
campagnes de jaugeages ont été réalisées dans l'objectif d'évaluer les débits des
différents cours d'eau. Elles ont été réalisées en aodt 2010 (basses eaux) et février
2011 (hautes eaux).

11 sections de jaugeages avaient été préidentifices (cf. illustration 24) parmi lesquelles
7 n'ont pas été mesurées en aolt 2010 en raison d'une profondeur d'eau trop
importante pour réaliser le jaugeage au courantométre, d’'une absence de courant ou
d’'une végétation s’opposant a I'écoulement. En février 2011, seules 3 sections ont pu
étre jaugées.
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lllustration 24 : Localisation des sections de jaugeage sur le territoire du SAGE « Born-et-
Buch »
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L'illustration 25 récapitule les débits mesurés lors des 2 campagnes. Il apparait que
seules 2 sections ont pu étre mesurees en ao(t 2010 et en février 2011. Pour ces 2
sections, le rapport entre le débit de hautes eaux et celui de basses eaux a &té calcule
et a été mentionné dans la derniére colonne du tableau.

Les mesures effectuées en aolt 2010 montrent que la contribution des eaux
superficielles a l'alimentation du lac de Cazeaux/Sanguinet est tres faible durant la
période estivale (aux alentours de 100 I/s).

Les débits de fuite vers le Bassin d'Arcachon et le lac de Biscarrosse/Parentis n'ont
pas pu étre évalués en raison de hauteurs d’eau trop importantes. Ces écoulements
restent toutefois conditionnés par les éventuelles manceuvres d'écluses et ne
traduisent donc pas le fonctionnement naturel de 'hydrosysteme.

Les mesures effectuées en aolt 2010 ont aussi montré que la contribution des eaux
superficielles a l'alimentation du lac de Biscarrosse/Parentis était plus importante (au
moins 500 I/s) que dans le cas du lac de Cazeaux/Sanguinet.

La configuration des formations pourrait étre a I'origine de cette différence. Le pendage
des formations situées entre la limite orientale du SAGE et les lacs est en effet plus
marqué dans le cas du lac de Biscarrosse (cf. illustration 26). L'écoulement des eaux
souterraines et la contribution de ces derniéres au débit des cours d'eau pourraient
dans ces conditions étre favorisés.

Présence d'une écluse faisant vaner le

1 Les Landes Canal Gujan-Mestras non mesuré 325903 1965 844
débit non mesuré
2 La Gourgue Ruisseau Sanguinet 0.087 328 765 1548 676 0,445 51
m Beaucoup de végétation et algues,
3 L'Ameiliet Canal Sanguinet non mesuré 326 101 1945285 maupises berges R ki
4 Transaguitain Canal Biscarosse non mesuré 320 227 1842 564 Trop Profond
non mesuré
5 Nasseys Ruisseau Parentis-en-Bom 0,524 329 695 19632 082
non mesuré
6 La Pave Russeau | Parentis-en-Bom | nonmesuré | 326 157 1931074 Hasuciip 08 VagUn o 3lues, 1,513
mauvaises berges
7 Sainte-Eulalie-en-Bom| Courant |Sante-Eulalie-en-Bom 0,922 317 226 1922070
non mesuré
8 Le Canteloup Craste | Saint-Pauken-Bom | nonmesuré | 318934 1021227 BesiCoup oo vagatalion ot aigued,
mauvaises berges, dangereux non mesuré
g Escource Rulsseau Saint-Paul-en-Bom 1,054 318 789 1620 613 1,094 1
10 Mimizan Courant Mimizan non mesuré 315079 1919 043 Trop Profond
non mesuré
1" Mimizan Courant Mimizan non mesuré 311 249 1918722 Trop Profond
non mesuré

lllustration 25 : Débits mesurés sur le territoire du SAGE « Lacs médocains » en aolt 2010 et
février 2011
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f 1
| [ Auvions holocénes (Flandrien) ] Formaton d Onesse |

B Atvions anté-Worm [T Formation d Arengosse |

[] Sabie des Landes etdunes [l Glasses taganrées |

B Formaton de Castets [ sabies fauves | -
[ [ i

Formation de Bein B9 sustratum |

Cp Born Buch 3 (extrait Coupe 11}

Ilustration 26 : Coupes ouest/est au droit de slacs de Cazeaux et de Biscarrosse d'aprés
rapport BRGM/RP-57813-FR

En aolt 2010, les débits contribuant & I'alimentation du lac d’Aureilhan ont pu étre
évalués a 2 m®s au minimum (0.922 + 1.094 m®/s). Rapporté a la superficie du bassin
versant (1535 km?), cet écoulement permet d'estimer le débit spécifique a 1.3 I/s/km?.
Cette valeur est sous-estimée dans la mesure ou le débit de la Craste du Canteloup
(section n°8) n'a pas été pris en compte. Elle est toutefois supérieure a celle
déterminée pour le SAGE « Lacs médocains ».

Les rapports calculés entre les débits de hautes eaux et de basses eaux varient, quant
a eux, de 1 a 5 mais ne sont pas assez nombreux pour que l'on puisse tirer des
conclusions sur le fonctionnement de I'hydrosystéme.

Au final, il semble nécessaire de procéder a de nouvelles campagnes de jaugeages
pour valider les premiéres observations. Dans la mesure du possible, ces derpieres
seront réalisées par la DREAL qui est dotée d'un matériel permettant de jauger les
sections se caractérisant par des profondeurs d'eau importantes.
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5.4. BILAN

Sur un territoire ol 'empilement le plus fréquent correspond a la succession Sable des
Landes/Formation de Castets/Formation d’Onesse/ Formation d’Arengosse (cf. annexe
2 du rapport BRGM RP-57813-FR), les investigations menées ont mis en évidence une
certaine homogéneité des paramétres hydrodynamiques :

- 7.03.10° & 1.94.102 m?%s pour les transmissivités
- 5.71.10°% a 1.94.102 pour le coefficient demmagasinement

Les jaugeages ont mis en évidence des contributions différentielles des eaux de
surface a lalimentation des lacs au sein du méme territoire. L’agencement des
formations pourrait en étre la cause.

Les jaugeages ont aussi mis en évidence un débit spécifique d’étiage plus important
que sur le territoire du SAGE des lacs médocains.

Dans la mesure ol de nombreuses sections n'ont pas pu étre jaugées, ces premiéres
observations restent a confirmer par une nouvelle campagne de jaugeages qui pourra
étre réalisée par la DREAL au moyen de d'un dispositif adaptée aux profondeurs d'eau
importantes.

Comme dans le cas du SAGE des lacs médocains, les mesures piézométriques
réalisées en juin et décembre 2010 ont mis en évidence une stabilité des modalités
d'écoulement dans le temps et les directions. Les isopiézes sont en effet quasi
similaires a celles tracées en 1965 avec un écoulement global de la nappe d'est en
ouest qui contribue a alimenter les lacs. Le battement de la nappe est quant a lui
relativement faible (compris entre 25 et 75 cm entre une période de trés hautes eaux et
de moyennes eaux, soit de l'ordre de 1,5 m maximum).

L’ensemble de ces données ainsi que celles qui seront acquises en années 3 et 4 du

programme d'étude contribueront a alimenter le modeéle hydrogéologique qui sera mis
en place au terme de ces 2 nouvelles années d’investigation.
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6. Conclusion

La troisiéme année d'étude des formations plio-quaternaires (année 2 de la convention
eaux souterraines) a concerné les territoires des SAGE « Leyre », « Etangs
médocains » et « Born-et-Buch ».

Pour pallier le manque de connaissance en matiére de qualité de 'eau sur le premier
territoire et pour répondre aux recommandations du Grenelle de la Mer (amélioration
des connaissances sur l'interface eaux douces-eaux salées au terme du programme)
sur les 2 autres, les travaux ont consisté :

- a réaliser des mesures physico-chimiques (température, conductivité, pH) et

des analyses chimiques in situ au moyen de kits portatifs (nitrates, chlorures,
sulfates, carbonate de calcium) sur 52 points du territoire du SAGE Leyre. Les
résultats obtenus ont permis d’'en sélectionner 5 sur des critéres de localisation
et de teneurs caractéristiques pour faire I'objet d’analyses plus complétes. lls
pourront par la suite étre suivis réguliérement si le SAGE souhaite se doter d'un
réseau de suivi de la qualité,

a acquérir de nouvelles données hydrodynamiques, piézométriques et
hydrométriques sur les territoires des SAGE Born-et-Buch et Etangs
médocains de fagon a pouvoir mettre en place des modéles maillés et de
mieux comprendre les relations nappe/cours d’'eau/étangs a court terme.

Dans le détail, les investigations menées en matiére de qualité de I'eau sur le territoire
du SAGE « Leyre » ont permis de montrer que :

les eaux souterraines se caractérisaient par des pH acides et de faibles
conductivités et les eaux superficielles, par des pH proches de la neutralité et
des conductivités similaires a celles des eaux souterraines laissant envisager
un drainage de la nappe par le cours d'eau,

la contamination des eaux par les nitrates était modérée (teneurs moyennes
respectives de 5.1 et 3.8 dans les eaux superficielles et souterraines et teneur
maximale inférieure a 35 mg/l sur les 52 échantillons),

les 4 puits et forages ayant fait 'objet d’analyses complétes ne présentaient
aucune trace de produits organiques (aucune molécule détectée sur les 38
recherchées). De la bentazone a par contre été détectée sur le prélévement
d’eau superficielle.

Par ailleurs, les analyses complétes ont confirmé les spécificités des 5 points d’eau
sélectionnés. Si le SAGE le souhaite, ils pourront constituer un réseau dédié au suivi
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de la qualité et de certaines particularités (influence océanique, contamination
anthropique, ...).

Sur les 2 autres territoires, les investigations menées ont mis en évidence :

des transmissivités variant dans un rapport de 1 a 12 et des coefficients
d’emmagasinement variant dans un rapport de 1 a 16 sur le territoire du SAGE
« lacs médocains » alors que sur le territoire du SAGE Born-et-Buch, les
paramétres hydrodynamiques ne varient que dans un rapportde 1 a 3,

des rapports entre débits de hautes eaux et de basses eaux trés différents
d’'une section a l'autre. La sollicitation différentielle des crastes et de leurs
environs et les conséquences qui s'en suivent peut constituer une hypothése
pour expliquer ce phénoméne,

un débit spécifique d'étiage plus important sur le territoire du SAGE Born-et-
Buch que sur le territoire du SAGE des lacs médocains avec comme cause
possible 'agencement des formations qui pourrait dans certains cas favoriser le
drainage de la nappe par les cours d’eau,

la nécessité de procéder a de nouvelles campagnes de jaugeages avec du
matériel de mesures adapté aux profondeurs d’eau importantes (DREAL ?),

un écoulement global des nappes d’est en ouest qui contribue largement a
l'alimentation des lacs. Le battement des nappes est, quant a lui, relativement
faible (1,5 m au maximum),

une stabilité des modalités d’écoulement dans le temps et les directions avec
des isopiézes quasi similaires a celles tracées dans les années 1960.

Au terme de I'année 2 de la convention, il convient de préciser que les 2 prochaines
années seront consacrées a la poursuite de I'acquisition de données sur les territoires
des SAGE «Lacs médocains » et « Born-et-Buch » dans [l'objectif de mieux
comprendre le fonctionnement des hydrosystémes au moyen de modéles maillés.

D’autres thématiques comme la comparaison des teneurs en phosphore des eaux
superficielles et souterraines, les risques de contamination de la nappe et des lacs par
les rejets de STEP ou les risques d’inondation par remontée de nappe seront aussi
abordées pour répondre aux besoins spécifiques des SAGE.

56
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Annexe 1

Caractéristiques des points d’eau échantillonnés
durant I’été 2010 sur le territoire du SAGE
« Leyre »
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Code Nem Adresse Code Postal | Commune | Téléphone X L2Et vizEt [P 1 (m)| uUsage | Niveaupiézo m Jerep tmi] Moyen | remperature ey | conductivis (usiem) | pr | Fer totat (ma[cacos marm) (magil) (mgn) (mgil) =amw»l Date
1 M. Deromas Plerre | Bar - Restaurant "La Bucherie” | 33138 Lanton |05 56 8205 48 341758 1981311 Puits Jardin, propre 258 Aucun 2,11 B¢ton | 052 |Préleveur 18,1 206 6,51 0.2 120 35 25 05 <25 110810|  Re
2 Mautemps 33138 Lanton 05 56 26 19 40 337948 1980953 Forage Jardin, propre 8,00 Arrosage Fermé PVC Robinet 236 131 5.98 04 20 <5 30 0 <25 1108/10 RB
3 DFCI 249 y P"“’;“’““i;fzog 33510 A”‘“B”;::l“‘ 330967 1977476 Forage | Bordchemi 17.74 oFCI 169 PVC 030 |Préleveur 18,1 147 612 0.02 2 <5 35 05 <5 110810 Re
a M™ Mouton 22 route de la sabliére 33138 Lanton |05 56 82 97 68 333520 1973054 Forage ““’;‘&ﬁ“- 6,00 Arrosage Fermé PVC Robinet 148 177 577 02 20 <5 35 05 <25 110810| RB
5 Bois de Lubec 33980 Audenge 341254 1974738 Foage | Do chemin. 15,90 Aucun 195 Bston | 020 |Preleveur 7.2 8q 565 0.05 20 <5 20 3 <25 10810 RB
& OFCI 96 Piste Inercommunale N°212 | 33380 | Marcheprime 348572 1973641 Forage ;‘f’e;‘;n"“q“;;‘e 17.04 oFCI 192 pVC 026 |Préteveur 155 18 53 0,05 2 <5 25 3 <25 1108110| RB
7 M™, Agnet 3 Chemin de Papalos 33114 LeBap [0556882887 351976 1966728 Forage | Jardin, propre 389 Arrosage 185 PVC 0,12 | Robinet 18,4 107 547 02 2 <5 2 10 <25 1wos10| ke
8 oFcl Les prés des pins 33380 Biganos 343680 1967723 Forage ;ﬁl‘n"":;;i 17.40 DFCI 318 PVC 056 |Préleveur 87 103 545 0.02 20 <5 25 a <25 110810| RB
] DFCI Betaraou, piste cyclabe 33380 Biganos 337341 1967350 Forage iﬁ:ﬁi‘;‘: 2068 DFCI 258 PvC 035 |Préleveur 6.4 204 547 0.02 2 <5 60 20 <25 1uo810| Re
8 Bt D850 3380 | Biganes 335454 1964007 | Cours deau s‘;g“' 0,00 0 Prél 17,9 183 7.1 002 4 5 25 75 s |oso
| M E;:Q’:‘“‘ 8 Route de Haute 33380 Mios  |0556286642 338806 1859003 Forage o0 o 500 Arosage PVC Robiret 19,4 138 576 02 20 <5 5 05 <5 1210810 R
2 c““m”‘:;" e D216 33380 Mios 339904 1961047 | Cours deau Fﬂﬁ il 0,00 0 Preél 839 148 728 0 180 15 25 3 <25 120810| 8
13 M. Cazaux Yves 107 route de la Saye 33380 Mios 0556 26 64 00 343683 1939047 Puits Jardin, propre 641 Arrosage 474 Pierre 0,71 | Robinet 19.6 273 6.80 0 250 45 25 0s <25 12/08/10 RB
14 mﬁi‘-‘:‘ o D108 33170 Salles 344916 1954343 | Cours deau IB’“’““" 0,00 0 F 172 141 747 0 180 20 25 5 <25 120810| Ra
15 DFCI 108 LAulioug 33770 Salles 348836 1959266 Forage ;‘;‘:‘I‘n‘“’;‘);‘; 17.60 DFCI 161 PVC 032 |Préleveur 175 o7 543 0 20 <5 % 05 <25 1208110| RB
16 M* Tiflon 21 Chemin Achon 33114 LeBarp [0520085105 357160 1959085 Puits Jardin, propre 5.74 Arrosage a4 PVC 056 |Préleveur 163 180 732 0.02 250 20 20 05 <25 120810| RB
17 La Hane 33350 Saint-Magne 363891 1958298 Puits Jardin, propre 318 209 Pierre 0,62 |Préleveur 18,6 5 ) 0,02 250 45 15 ] <25 12/08/10 RB
18 Le Frére 33125 Louchats 367161 1950618 Puits Jardin, propre 359 Aucun 25 Béton | 078 |Préleveur 185 268 721 0.02 250 55 25 05 <25 1210810| RB
18 M Stock 1Le Frayot 33125 Hostens |09 6123 49 44 358026 1849744 Forage | Jardin, propre 6,00 Arrosage Enterré Robinet 148 17 agr o 120 <5 5 75 <25 1270810| RB
20 Wmﬂ;‘-”“"“‘ D110 33630 | Belin Beliet 349893 1948479 | Coursdesy | DOWcoUT 0,00 0 Prek 176 135 719 0,02 180 15 2% 5 <25 120810[ R8
21 M. Verhoost 4 allée des Meuniers 33830 Belin Beliet |06 88 25 16 63 352717 1950635 Puits Jam?' 15.00 Arrosage Fermé Béton Robinet 278 181 545 0.02 150 15 25 30 <25 130810 RB
= DFCI Les Cabanasses 33830 Lugos 345116 1845488 Forage F{""“ biwd e 17.58 DFCI 849 PVC 057 |Préleveur 148 82 610 0 a0 <5 175 05 <25 130810|  RB
23 DFCI 105 Peytenerine 39770 Salles 340550 1950453 Forage | °°d :;Tm'"' 17,97 DFECI 1.78 PVC 030 |Préteveur 193 123 511 0,05 120 10 30 05 <25 ool =me
2 DFCI Gayac 33830 Lugos 341029 1944402 Forage B“'“’;"Q;":”""' 18,71 oFCI 2.1 PVC 070 |Préleveu 165 123 508 002 120 <5 25 05 <25 1v0a10|  Ra
25 | M. Martigues 80 route de Lilaire Inigon 33630 | Belin Beliet gg :g ?: ‘; g; 347549 1942241 Puts Jardin, propre 650 Armosage Ferme Pierre Robinet 206 18 519 2 ) <5 25 1 <25 1wosto| me
% M. Kowallik 33 Route du Meynien 33830 Belin Beliet |05 56 88 07 03 353839 1943429 F"""&I“"’ Jardin, propre 12.00 Arosage Fermé PYC ”W:-::’" Robinet 183 m 525 0.02 80 5 25 05 <25 o810l Rre
7 M. Aubouy 4725 Chemin du Bun 40410 Mano 0558077098 381369 1841441 Puits e, i 270 Anosage 202 Pierre 067 |Préleveur 17.1 14 5,52 35 [ <5 2% ] <25 1e0810|  RB
28 Gaillardine B s,:a'm;. n 369146 1943221 Puts  |Jardin, vgétation 3,78 Aucun 273 Pierre 0,65 |Preleveur 6.1 6 657 002 425 65 25 0 <25 1608/10| R8
29 Le Douc Nord 33113 Boundeys 375932 1932887 Forage UTUD::D::IAE. 17.62 DFCI 2.38 PVC 0,45 |Préleveur 16.5 88 527 0,02 40 <5 20 05 <25 16/08/10 RrRB
%0 Parc de la Jolie 40430 | Argelouse 365831 1935156 Forage F°‘f;‘u:;e”é“ 434 Aucun 1,02 Fer 034 |Préleveur 187 175 614 35 40 <5 35 05 <25 1s0810| RB
L M. Soulans Larriouet 40410 Belhade |05 56 96 4623 350287 1835171 Puits Jardin, propre 255 Aucun 199 Béton 078 |Préleveur 206 219 7.19 0 180 35 25 20 <25 18/08/10|  R8
TR LD 40410 Moustey 353539 1834160 | Gours deau | BOMeoum 0,00 0 Préleveur 16,1 19 689 002 120 10 2 5 <5 160810| RB
g | MoPorie Marianne 40410 Moustey |06 72141403 352143 1934352 Forage | Jardin, propre 800 Arrosage PVC Robinet 5.2 130 621 35 20 <5 30 05 <25 10810 R8
") DFCI62 Bop 40410 Le Muret 348309 1936625 Forage |B°d :;;':’"'”- 15.45 pFcl 152 PVC 019 |Préleveur 127 106 5% 0,02 0 <5 % 1 <25 18/08/10| R8
35 DFCI 56 Parc 40410 Pissos 348296 1827631 Foage |°°@ “:Jg"e'“'"' 17,93 DFC 229 PVC 016 |Préleveur 158 %0 597 o 0 <5 15 05 <25 1mosio| Re
» DFCI 653 Gruey 40410 Pissos 356652 1929628 o L °“e':“i"' 17,18 DFCI 272 PVC 035 |Préteveur 166 101 488 002 a0 <5 25 1 <25 170810 R
kid DFCI Berg 40430 Sore 361376 1827673 Forage :n‘:::[nu:;:; 15,48 DFCI 203 PVC 020 |Préleveur 16,1 82 457 002 0 <5 = 05 <25 1os/10|  Re
38 DFCI 73 Cantecoueut 40430 Sore 356848 1825600 Forage B"gfﬁ'z::z 9 18.83 DFCI 255 PVC 032 |Preteveur 71 ar 485 0.02 0 <5 0s <25 170810| Ra
39 Pirette 40430 Callen 372475 1926058 Puts Jardin, propre 479 Aucun 45 Béton 080 |Préleveur 176 179 668 002 120 25 15 20 <25 1mosto|  Rre
40 DFCI Le Tucau 33840 Captieux 385565 1824591 Forage 3"{‘1’ 4‘“&; e 17,12 DFCl 259 PVC 065 |Preleveur 20 102 518 0.02 40 10 20 3 <25 1moato|  Re
41 | M. Millas René La Gavarre 40430 Luxey |05 5808 0082 377202 1917675 Forage 5";‘::::"‘ 7.00 Afoeace; PVC Robinet 14 81 561 0,35 0 <5 20 05 <25 170810 R8
42 DFCI 81 Parc des Vaches 40430 Luxey 370121 1919408 Fitige | Poide C""“j"'- 16.60 DFC 148 PvC 021 |Preteveur 19,6 78 5,80 0,02 40 <5 20 05 <25 170810 Ra
43 DFCI 637 Sebastopole 0430 Sore 360916 1520180 Forage B"“’m‘;‘e"“" 17.37 DFCl 26 PVC 041 |Préteveur 18,4 206 595 0.02 180 25 25 25 <25 1mos0|  RB
44 DFCI Le Taron 40630 Trensacq 352494 1520173 Forage | horee de oy, 214 DFCI 344 PVC 048 |Préleveur 151 8s 561 015 a0 <5 2 05 <25 170810  Ra
45 DFCI 209 Guisoua 40210 |commensacq 304322 1918204 Forage F“‘:‘n‘e:’: L 17.41 DFCI 179 PVC 034 |Préloveur 175 125 504 01 80 10 25 05 <25 1708010 Re
46 DFCI 218 Le Grand Canal 0210 Solfering 343396 1908259 Forage  |°° ;:r":"”‘"' 1720 DFCI 239 PVC 035 |Préteveur 186 115 614 .02 a0 <5 25 3 <25 1e0810|  RB
47 Rue du presbiter 40630 Sabres 353268 1810038 Puits Jardin, propre 374 Arosage 274 Béton 069 Robinet 16.6 201 664 01 200 25 25 75 <25 1&/08/10 RB
48 Hioumarcoum 40530 Sabres 361510 1913615 Forage ;‘:"’;""n"";ﬁ 2074 DFCI 243 PVC 039 |Préleveut 177 o8 538 01 40 <5 25 0s <25 1w0810|  RrB
a9 M. Lafargue  |Route de Vert, lieu dit Couartes| 40630 Luglon 356249 1904113 Foragedans | . yn propre 500 Arrosage Béton Robinet 207 148 554 05 120 10 30 05 <25 w010l Rre
50 DFCI Cassagne 20110 | Amengosse 350057 1901317 Forage |Bodde "":”"'"‘ 2095 DFCI 224 PVC 044 |Préleveur 182 109 580 02 0 <5 20 05 <25 wosro| re
gy SRy 040 | Moustey 353458 P P— ) 000 0 P 86 154 728 002 120 20 2 5 @5 |weoat| rs
52 ) sono | Saenee 351632 193639 | Cours deau Sa s 0.00 o 134 125 7.00 0.02 80 15 2 5 <5 [e080] Re
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Annexe 2

Résultats des analyses d’eau effectuées par le
LDE31 sur 5 points d’eau du SAGE « Leyre »
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76,

Chemin Boudow - 31140 LAUNAGUET

Téléphone : 05.62.79.94.40

Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire

des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU cofrac

- Conseil Général de la Haute-Garonne

Télécopie : 05.62.79.94.41 Eﬁ.’&""
Email : 1de31@cg31.fr re———
RAPPORT D'ANALYSES
Lamaguet, le 30 Juin 2011 Destinataire
Dossier N°:  1105-6779-BRGM33 BRGM Aquitaine
Produit : Eau milieu nature! origine souterraine Pare technologique Europarc
Origine : BROM Aquitaine 24, avenue Léonard de Vinci
Bulletin N°: 110610547 Page: 1 sur 4
33600 PESSAC
Objet de la demande Analyses d'eaux souterraines Gironde
Prélevé par BRGM 33 Demandeur BRGM Agquitaine
Référence commande devis 478-11 Date de réception 30/05/2011
Heure de réception 11:00
Regu au LDE 31 par C.DALET
Observations
. Résultats / Echantillons
Num éch [ 1105630-15776| 110530-16776 | 110530-15777 | 110530-16778 | 110530-15779
Liew de prél. BIGANOS sALLES MousYEY BARE SANT SYMPHORIEN
Analyses Méthode
Point de prél. PONT | POINT 2 PONT 3 PONT4 PONTS
Date de prél. 27R62011 1 1 1 1
Heure de prél. 1020 145 1300 1%15 1840
Debut d'analyse 1 1 1 1 3108201
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
pH (unité pH) 2 55 |2 720 @ 580 (@B 520 |@ 1700 NFT50-008
Tempérsture de mesure du pH (°C) 205 20.5 20.5 21.0 205
Conductivité (uS/em & 25 C°) B 20 (@ 153 |@ 151 (@ 327 (@ 294 NFEN T
Résidu sec 2 180 °C  (mg/l) 124 88 84 184 176 NFT90029
Turbidité (NFU) 8 220 |8 640 |B 280 |2 24.00 {B 1000 | wENmomer
Oxydebilité au KMn04 (mg/ 02) 8 13 (B2 25 @ 35 | 12 |@ 81 | wmusous
Titre Hydrotimétrique calculé (°F) 20 | 39 22 10.6 12.8 | Méthode par caled
Titre Aleatin (° F) B <5 |B <05 |B <05 |B <05 |[B <05 |wmsoss
Titre Alcalin Complet (°F) 2 07 |8 24 |B 17 |B 05 |B 122 |~renmoss.
Silicates (mg/ Si02) 2 79 |2 83 |B 120 |B 58 B 53 NP T90-007
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES
Carbone Organique Dissous (mg/l C) ® 22 @ 36 | 56 (B 35 |B 130 NEEN lit4
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Calcium (mg/l Ca) B 24 |B 110 (8 50 |B 160 |8 480 | wamsowen
Magnésium (mg/l Mg) 8 34 B 28 B 22 |[@ 160 [B 20 |remsown
Sodium (mg/l Na) 2 320 (2 120 |B 180 |[B 120 |B 95 NFENISO 14931
Potassium (mg/1K) B 19 (B 21 [B 19 |2 54 |8 03 |wmNnsown
Ammonium (mg/l NH4) B <005 [B <005 |8 016 |B <005 |&@ <005 NP T90-015-2

Etent

: Mul3Icof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Dossier N°:  1105-6779-BRGM33
Produit : Eau milieu nature! origine souterraine
Origine : BRGM Aquitaine
Bulletin N°: 110610547 Page: 2 sur 4
) Résuitats / Echantillons
Num éch 11083016775 110530-16776 110830-15777 110530-16778 11063015779
. Lieu de prél. nGANOE GALLES uousTEY BARE SAINT SYMPHORIEM
Analyses Méthode
Poins de prél. PONT t PONT 2 PONT 3 PONT 4 POINTS
Date de prél. 210572011 27R572011 22082014 2700672011 27052011
Heure de prél, 10:20 1145 13:00 1816 16:40
Debut d'analyse 31)062011 1 1 1 31062011
Nitrites (mg/l NO2) B <003 |2 <003 |B <003 |B <003 | <003 |wensoioon
Nitrates (mg/l NO3) 2 3 B 4 g <1 &8 15 |B <1 |wNePenisotesodn
Chlorures (mg/! CI) . r 53 a 21 B 26 B 33 2 15 NF EN 150 10304-1
Fluorures (mg/l F) B <01 (B <01 |[B <01 | <01 |& <01 [wenisoioml
Sulfates (mg/l SO4) ) i |8 12 |# 11 g 15 |& 4 NF EN 180 100041
Carbonates (mg/l CO3) B <1 & <« B <« a <1 g <« NF EN 150 9963-1
Hydrogénocerbonates (mg/l HCO3) B 90 (B 290 (@ 210 (B 60 |& 1490 |wrEnisose
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Cyanures Libres (ug/l CN) B <10 | <0 [ <10 [ <10 [@ <10 |NENISOIH0
PARAMETRES METAUX ET ASSIMILES - ‘
Aluminium dissous (ug/l Al) B2 (@ 42 |2 56 B 42 |[B 78 NFENISO 17294-2
Antimoine Dissous (ug/1 Sb) B <01 (B <01 | <01 {B 02 |@ 01 |[wsNsoms:
Arsenic Dissous (ug/1 As) B <1t B <1 |B 9 g <« (B 1 NFENISO 172942
Bore dissous (pg/l B) a 10 |82 10 2 <10 |B <10 |B 10 NP BN 180 11885
Cadmium Dissous (ug/1 Cd) B <005 |B <005 |8 006 |@ 040 |B <005 |nmNsoimses
Chrome dissous {ug/1 Cr) B2 <1 a <« -} <1 -] <1 g <« NFPENISO 172942
Cuivre dissous (pg/t Cu) g 3 g < B 8 B 2 B « NFENISO 17294-2
Etain Dissous (ug/L Sn) & <1 B <1 = <1 B <} a8 <1 NFENISO 172942
Fer (pg/lFe} B 151 (8 611 |@ 5284 |@ 2800 | 1407 |nmNsonzd
Manganése Total (pg/i Mn) a8 12 [} 15 B 208 |R 61 g 403 NPENISO 172942
Mercure Dissous {pg/l Hg) B <03 @ <03 |@ <3 |2 05 (8 <03 NPEN 1483
Nickel Dissous (ug/! Ni) a 1 B <« g <« -] <1 B <1 NFENISO 17294-2
Plomb Dissous (pg/l Pb) : [} 2 B <1 | <1 |2 1 g2 <« NFENISO 172942
Séléntum Dissous (ug/1 Se) B8 <1 a2 <t a8 <1 a <1 -4 <1 NFENISO 17294-2
Ziac dissous (pg/! Zn) 2 2 2 <« B 3 a8 13 |2 4 NFENISO 17294-2
PARAMETRES TRACES ORGANIQUES ‘ s
Alachlore () (ig/l) B <0020 |@ <0020 [B <0020 |[B <0.020 |B <0.020 [Moazsmricusms
Métolachlor (H) (hg/h) - @ <0020 (B <0020 |B <0020 |@ <0.020 |B <0.020 |[Moss o
2,6 Ditthylaniline (MET) (ng/l) <0050 | <0050 | <0050 | <0050 | = <0.050 {MoasHPLCMSMS
Glyphosate (H) (ng/l) . B <0050 |[B <0.050 |B <0.050 | <0050 {& <0.050 | MoazenrL.CPe0
AMPA (MET) (ug/l) ' B <0.050 |2 <0.05b B <0050 |B <0.050 [B <0.050 | 0424RA¥LCFu0

Etat : Mul3Icof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Dossier N°:  1105-6779-BRGM33

Produit : Eau milieu naturel origine souterraine
Origine : BRGM Aquitaine
Bulletin N°: 110610547 Page: 3 sur 4
o ’ Résultats / Echantillons
_Nlﬂédl B 110630-16776 11053016778 110830-15777 110530-15779 110530-15779
Lieudeprél. ~ BOANGS' aUES MOUSTEY eARE SAINT SYMPHORIEN
Analyses = ) , . Méthode
Point de prél. PONT 4 PONT 2 PONT 3 POINT 4 POINTS
Date de prél. 270572011 270572011 2700572011 2700572011 27M612011
Heure kprdl. 10:20 11:45 19:00 15:15 18:40
Debut d'analyse 1 1 1 1 1
Métaldéhyde (ng/M) <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 [moa2s HPLOMSMS
Métazachlore (H) (pg/l) <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 [moazs rrLOMSMS
Oxadixyl (F) (ng/h) ‘ B <0020 (@ <0.020 (@ <0.020 [B <0.020 B <0.020 |morssmrLossyts
Aldrine () (ug/) B <0005 [ <0.005 |8 <0005 [ <0.005 [@ <0.005 | MwENISO6es
Endosulfan Béta (VA) (pgh) B <0005 |B <0.005 |@ <0.005 |@ <0.005 |B <0.005 | emsocs
Endrine (1) (pg/) 8 <0005 |8 <0005 |8 <0.005 | <0005 |B <0.005 | wmvisous
HCH Alpha (I) (pg/l) B <0005 |@ <0.005 {B <0005 |@ <0005 |@ <0.005 | nFENIsOGscs
HCH Gamma (Lindane) (I) (ug/) B <0005 [B <0005 |B <0005 |B <0005 |&@ <0.005 | neEnisocsss
Heptachlore cpoxyde cis (T) (ug/l) <0.005 <0.005 <0.005 <0,005 <0.005 | wrrNEmO 6
Atrazine (H) (pg/l) B <0020 |@ <0.020 |8 <0020 |@ <0.020 [@ <0.020 |mMossnrcMzMS
Bentazone (H) (pg) 2 <0020 |B 0027 |B <0020 [ <0020 [B <0.020 [morsurLcmsms
Hexazinone (H) (pg/l) <0.020 <0.020 <0.020 <0.020  <0.020 |MOAs HPLCMSMS
Simezine (H) (ug/h) B <0020 |B <0.020 [B <0.020 |@ <0.020 |@ <0.020 |morssrrronems
Terbuthylazine (F) (ug/) B <0020 |® <0020 [B <0.020 [ <0.020 |@ <0.020 |moazsHPLOMSMS
DéséthylAtrazine (MET) (ug/l) 2 <0.020 [B <0.020 (B <0.020 |B <0.020 |B <0.020 |MoAxsuprcmsms
Atrazine-2-Hydroxy (MET) (ug/l) <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 [Moazs HPLCMSMS|
Desethylatrazine-2-Hydroxy (MET) (ug/) <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 [moazsHPLCMSMS
Desisopropylatrazine-2-hydroxy (MET) (ug/t) <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 |mMonzs HPLCVMSMS
" DésisopropylAtrazine (MET) (pg/l) 8 <0020 |8 <0020 [ <0.020 [B <0.020 |B <0.020 MOASHPLOMSMS
Terbuthylazine-2-Hydroxy (MET) (pg/l) <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 |MoA26 HPLCMSMS
Descthylterbuthylazine (MET) (ug/l) B <0.020 | <0020 [@ <0020 |@ <0.020 |&B <0.020 |mMoszsnricrsms
Desethylterbutylazine-2-hydroxy (MET) (ug/l) <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 MoKz HeLCMsMS
Aminotriazole (H) (ng/l) B8 <010 |8 <0.10 (8 <010 [ <010 |&@ <0.10 | moasmnrcrue
Chlortoluron (H) (ug/l) B <0020 {8 <0.020 (B <0.020 |B <0020 |& <0.020 |MozsHPLCMSas
Diuron (H) (ug/1) B <0020 |B <0020 [B <0.020 {@ <0.020 |B <0.020 |moxsmrromsms
Isoproturon (H) (gl B <0020 |B <0.020 [B <0.020 {B <0.020 |B <0.020 |mormrLcusmes
3,4-Dichloroanitine (pg/) ' <0.020 . <0,020 <0.020 <(.020 <0.020 [moa2 HPLOMSMS
4-isopropylaniline (pug/l) <0).050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 [moA2s HPLOMSMS
Chloroforme (°) (THM) (ug/l) B <02 (B <2 (B <02 (B <02 [ <02 |wmsoisso
Tétrachlorodthyléne (Perchloroéthyléne) (ng) |2 <02 |@ <02 B <02 [B <02 [B <02 (wevmoismw
Térachlorure de carbone (COV) (ng/h) B <02 |B <02 |B <02 |@ w2 (@ <02 |wmmsosm
1,1,1 Trichloroéthane (COV) (ng/) B <02 |B <02 {B <02 |@ <02 |@ <02 |wmsouss
Trickiloroéthyléne (COV) (ng/) B <02 (@ <02 |[B <02 [ <2 |[B <02 |wssosw

Buat : Muldlcof - Version : 4,1 - Date : 16/03/2009
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Annexe 3

Coupes des piézométres réalisés sur le territoire
du SAGE « Lacs médocains »
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Nom du sondage . Carcans/Abiven
Echelie : 1740
Tranche de profondeur: 0.00 M- 10.50 M

Nem du sondage : Carcans/Hue
Echelle: 1/40
Tranche de profondeur: 0.00 1 - 10.50 i

Profondeur (M) | Code

Description

10 4 ]
20 i
TR RS0

40 -
s.0 b
6.0 1.
7.0 C

! I: Sable éolien jaune & brun

Profondeur (W) Code Description
g
J
- 1.0 E 4
- 2.0 E
- 30 - ¥
1

‘" Sable éolien jaune & brun

- ] E

8.0

80 Sable blanc

- 7.0
Argile grise
- 80
- g0 o
o] Sabies blancs grossiers & gravillons
- 10.0
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Nom du sondage : Lanton Nom du sondage : Le Temple

Echede : 1/40 Echelie - 1/ 40

Tranche de profondeur : 0.00 1 - 10.50 M Tranche de profondeur: 0.00 M- 10.50 M

Profondeur (M) Description Profondeur (M) Code Description
Terre végétale
- 1.0 - 1.0
- 20 H 20 -
Sable éclien brun
L 2.0 - 3.0 -
- 40 - 40 -
{ sabie dolien jaune & brun
- 5.0 g 50 .
L 80 = &0 .
- 7.0 § 7.0 1
1 Sable éclien jaune & brun
L 8.0 - 8.0
L 8.0 - s0
1 sable gris blanc anguieux et liisant
‘1

L 10.0 1 o 10.0
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Annexe 4

Fiches descriptives des sites ayant fait I’objet de
pompages d’essai sur le territoire du SAGE
« Lacs médocains »
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SAGE Lacs Médocans
Liau<dt ou dénomination usuafie : Las Mstounayres

Commune : 33121 Carcans

Département : Gronde (33)

Propriétairs : M. Abrvean Pascal

Teléphona : 06.86 38.85.91 {portable), 05.56.03.30.09 (bursau)
Coumel :

Civars informations:

XL2E=339830m YL2E =2013714m
XL2E=339802m YL2E =2013713m

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage)
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure) :

Zpuits 1 = 27 m (précision : MNT), Z puits 2 = 27 m (précision MNT)

Altitude au sol (m NGF) :

" e @ Puty 3 porgage _g
-~ o Senn 0 évacsation -
- ’ de [em pomgre

A S v, !

1 124 '
! i e . 4 .
& ol . 2
i " 'l_ncxm;ﬁ:w! Bl
a - l?‘ " i
. YL‘IC: & .'}. ] H P 1
V2§ #g .t D .o
[ ."g ‘, a A C:fb.
ty . g4
§ - 2 S
v T ot ri‘.
IR
. fi L “ " ' ’ 'ln
il { [ * g | B
g P, s " :
g N
‘1' 4 Pt h"
’ ' .. ; "
vl £ "‘l{\h\,\‘
L4 ]

Puds 2 : Pézométra de masura
Identfication BSS Puds 2 :

Puds 1 : Puts de Pompage
Idantficatron BSS Puts 1 : 07786X0067
Nsture puts 1 :Forage agncole

Zpofondeur puts 1=17.30 m
Z piezometnque puts 1226 m

Nsturs puits 2:  Piézométra
Z profondeurputs2=10m
Zpezométrquae puts 2 =26 m

Distance entre les 2 ouvrages :d =30 m .
Déot de pompage 3 ls réalssetion de l'essa - Q = 40 m*.A°
Systame d'évecustion : Fossé vers Nord

Photographies des ouvrages :

Type de lanappe : Nappe Libre du Plio-Quatemaire

Formation captée : Belin

Modeéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Belin

Ohrgm

Capyright © BRGM 2011
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SAGE Lacs Medocains

Commune :
Déparemeant :
Propnétars :
Talgphona :
Coumel :

Diwears informations :

Lieu-dit ou dénomination usualle : Comaina de Coutin

33121 Carcans

Gironde (33)

M. Hue Jéroma

05.65.47.66.99 (portable), 05.55.03.33.09 (bureau)
Coutin@wanadoo.fr

Coordonneées Lambert2 Etendu (puits 1, pompage)
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure):

Altitude au sol (m NGF):

Puits 1 : Puits de Pompage
Idantfication BSS Puts 1: 07785X0050
Nsture puts 1 .Forage sgncole

Z profengdeur puts 1= 16 m
Z pzometnque puds 1= 21 m

Distance entre les 2 ouvrsges :d= 30 m

Zputs1=

XL2E=3338618m YL2E =20107946m
XL2E=333849.Tm YL2E =20108227m
23 m (précision : MNT), Z puits 2 = 23 m (précision MNT)

Pty Je poogage
Sana o deacuation L [

l‘. (7 de Fesu ]
Bacquey ,

Puts 2 : Pidzomatre de masure
Identficstion BSS Puts 2 :
Nature puits 2 : Pi2zometre
Z profondeurputs 2=10m
Zpezomeétnque puts 2221 m

Débt de pompage & la réakisaton de lessai: Q=60 8 40 m* h”
Systema devscustion : Fossé vars Ouest-Nord-ouest

Photographies des ouvrages :

Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Belin

©hrgm

Caopyright @ BRGM 2011
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.I..
SAGE Lacs Medagains Photographies des ouvrages :

Lieu<dt ou dénominstion ususile : Pare-feu des cingusnta métras
Commune : 33680 Le Porge
Dépsnamant : Gironda (33}
Proprgtaire . M. Laurent Deyrss
Teéphona : 06.07.85.58.68 (Portable), 05.56.26.50.32 (Bur=au)
Coumel : Deyres.fresres@orange.fr

Dnrers nformations : Souhsderatobtenir les coupes géologiques et des informations sur

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) : XL2E=330331m YL2E =1987803m
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure) . XL2E=330362m YL2E =1987774m
Altitude au sol (m NGF) - Zputs 1= 26 m (précision : MNT), Z putts 2 = 26 m {précision MNT)

Type de la nappe : Nappe Libre du Pho-Qustemaire
Formafion captée : Belin

Puts 1: Puts de Pompsage Putts 2 : Piézométre de mesure Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Belin | Onesse
identficstion BSS Puds 1 - XOOOMKXXX ldentfication BSS Puts 2 :

Nature puts 1 : Forage agncole Nature putts 2 : Pézométre

Zprofondeus puts 1 =20 m Z profondeurputs 2= 10 m . _

Z piézométnque puts 1225 m Z pidzométnque puts 2= 25 m eb--fg--m---wn_

Distance gntra les 2 ouvrages :d =30 m
Débt de pompsge 8 la réalisation de lesssi: Q = 60 m®.
Systame d'évacustion : Fossé vers Nord-Ouest

Capyright @ BRGM 2011
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialites aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

o
SAGE Lacs Medocains Photographies des ouvrages :

Lizudt ou denomination usualia : Lande de Galaban
Communa : 33138 Lanton
DCéparement : Gironde (33)
Propnétara - M. Minjst Patnck
Téléphone : 06.765.82.42.24
Coumal :

Diwvars nformations :

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) X L2E=338345m YL2E =1986517Tm
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure): XL2E=338378m YL2E =1886517Tm
Altitude au sol (m NGF) : Zputs 1= 41 m (précision : MNT), Z puits 2 = 41 m (pracision MNT)

-___a_“-_qn-n-_

L

.| Type de lanappe: Nappe Libre duPlio-Qustemaire
| Formafion captée : Belin
Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Belin | Onesse

Puits 1 : Puits de Pompsage Puis 2 : Piezométra de measurs

Identfication BSS Puits 1 : 08026X0057 Identfication BSS Puits 2 :

Natura puts 1 :‘Forsge sgrcole Nature puits 2 : Piézomatra

Zarofondeurputs 1=20m Z profondeurputs2=10m @ SR
Z pezomatrque putts 1239 m Z piézométnque puts 2 = 39 m hrgm

Distance antra 25 2 ouvrages :d=30m Copyright @ BRGM 2011
Dbt de pompsge & la réalisation de I'ess8: Q=30 m" A’
Systame d'évacustion : Fossé vars Ouest

O
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Gestion des eaux souterraines en region Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Photographies des ouvrages :

Lieu-dit ou dénomination usuelie : Parc Rouge

Commune : 33680 Le Tample

Cépartemeant : Gironde (33)

Propnétaira : M. Jesn-Luc Palin

Telképhone : 06.86 37.54.53 (Portable), 05 5770.91.15 (Buraau)
Coumel : Jean-Luc.pstin@wanadoo fr

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) : XL2E=3440039 m YL2E =1991236m
Coordonnées Lambert 2 Etendu {puits 2, mesure) : XL2E=344006m YL2E =1931214m
Altitude au sol (m NGF) : Zpuits 1 = 44 m (précision . MNT), Z puts 2 = 44 m (précision MNT)

Parc Rouge ! ;1

- —--.l.-.'.__

- - - -
by ——_— el r—

——

: Formation capfée :

Belin
Puts 1 : Puits de Pompage Puts 2 : Pigzometra da masura Modele Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Beiin
Identfication 5SS Puts 1: Identfication BSS Puds 2 :
Nature puis 1 : Forsge sgncole Nature puits 2 : Piézométra
Zpmfondeurputs 1=20m Z profondeurputs 2 =10 m e -
Z pezometnque puits 1= 42 m Z pezométnqua puts 2= 42 m

Distance entre las 2 ouvrages . d =20 m Capyright © BRGM 2011

Débit de pompsege & la réslsation de l'essai: Q =60 & 40 m*.h”
Systeme d'avacustion : Fossé vers Quest
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Annexe 5

Interprétation des pompages d’essai menés sur
le territoire du SAGE « Lacs médocains »
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Gestion des eaux souterraines en region Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiferes du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Annee 2

Lanton

08 —

Corrected Displacement (m)

04 —

T T TTI T IIIIIIII T IIIIHII T T T TTTIT T IIIIIII'-I

- /"-' =

eI LLtlIII 1 L1 lIIIIl - | ll“lll 1 L1 11l

0.01 0.1 1 10. 100.

Time, t/r2 (sec/m?)
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Solution

Theis
Parameters

T  =3432m2day
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Kz/Kr = 006844

b =40.m
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Medoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Le Temple

07 1 T IIIIIII T T T TITIT T T IIIIIII T U TTTITT T T T T TT1T ObS.We“S
B o Piézo
B uifer Model
o Unconfined
o Solution
0.56 — Theis
- Parameters
L T =889 miday
S = 0.0006321
- Kz/Kr = 0.06844
— L b =182m
E
& 0.42 —
E L
)
8 L
a
k)
2 |
E =
§ 0.28
o
[&] -
014 —
G,‘ b .. th LA P 1 IJIlIll 1 1 IIIlIIl 1 1 lIIlIIl 1 I I B
1. 10. 100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5

Time (sec)

BRGM/RP-60259-FR — Rapport final 97






09

0.72

0.54

0.36

Corrected Displacement (m)

0.18

Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire

des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Carcans Coutin (Hue)

|||||||| T IIIIIIII T IIIIIIII T T T TTTIT

Obs. Wells
o piezo

3 uifer Model
Unconfined

Solution
Theis

Parameters

Kz/Kr=1.
b =21.m

1 1 IIIlllI | IlIIllII 1 1 i1 1111

10. 100. 1000. 1.0E+4
Time (sec)
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Carcans Matouneyres (Abiven)
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20
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Annexe 6

Mesures piézométriques réalisées en mai 2010 et
janvier 2011sur le territoire du SAGE « Lacs
médocains »
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire

des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Annexe 7

Logs des piézomeétres réalisés sur le territoire du
SAGE « Born-et-Buch»
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Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Nom du sondage : Biscarrosse Nom du sondage : KMimizan
Echelle : 1/ 4 Echelle : 1/40
Tranche de profondeur : 0.00 M - 10.50 M Tranche de profondeur : 0.00 M - 10.50 M
Profondeur (M) Code Description Profendeur (M) Code Description
Terre vagetale : Terre vagetale
' -] Sable éolien brun
Alios
1.0 o 1.0
Sabie $alien brun Sable éolien jaune & brun
20 - 20
30 r 3.0
. 1
40 N + 4.0
|
] |
50 - b so
&0 E - €0
Satle blanc fin
1 |
|
S Sable éclien jaune & brun |
7.0 - | 2 70
8.0 L RSO, a 8.0
o
8.0 s - 9.0
10.0 e e e s = 10.0
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Nom du sendage : Sciférino Nem du sondage : Ychoux
Echelie : 1/40 Echelle : 1/40
Tranche de profondeur : Q.00 M- 10.50 M Tranche de profondeur : 0.00 M - 10.50 &
Profondeur (M) Code Description Profondeur (M) Description
] i
5 10 i 2 i 10 Sable éolien brun
...... 1
L 20 B R 3 H 20 Argie grise
- 20 <4 ] - 30 - ]
: ] satie éosien jaune & brun i
L a0 4 i T + 4
i 50 ) i &0 7 Sable éolien jaune & brun
- 6.0 - - €0 -
- d
- 7.0 - 1.0 E
+ 8.0 - 80
Sable blanc trés fin
o 9.0 - 9.0
Sable gris blanc anguleux et luisant
- 10.0 - 10.0
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Annexe 8

Fiches descriptives des sites ayant fait ’'objet de
pompages d’essai sur le territoire du SAGE
« Born-et-Buch»
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des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
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SAGE Born et Buch

| i
IS

20190

Commune 40200 Mimizan

Departemant Landes (40)

Froprgtaire M. Dunoyer Jogl

Teisphore 06.85 10.17.78 (Ponabile), 05.58.09.33.77 (Fersonnafl}
Cournel

Dwers informations © M. Jogl Duroyer posz [3 condition de la remise des forages en leur
g1atinti3l 3pres 13 réshsaton des essas de pompage. llpan 3 13 ratrate en Novembre

ou denomination usuefle : Domaire de faerodrome de Mimizan

Photographies des ouvrages :

Altitude au sol (m NGF) .

-
t
en
2 |
[ SV 4
b b &
Lt |
|54 | i -
L]

N
ia¥
N

Fuits 1. Puits de Fompags
Identfication BSS Puts 1 : 08378
Nature puts 1 :Forage agrcoie

Z prgfongeur puts 1=21m

Z piezometnyue puits 1= 48 m

Débn d2 pompsge 3 13 réslsaton

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) : XL2ZE=312133m YL2E =1910351m
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure} XLZE=3131Ttm YL2E =15103%3Im

Distance entre jes 2 ouvrages . =30 m

Systéma d'evacuation ' Foss# vers Ouest-Sud-Ouest

Puits 2 : Pidzométre de mesure
X0045 ldentfication BSS Puits 2 :
Nature puits 2 - Fiezometre
Z profondeurpuits 2=10m
Z pezometinque puts 2= 45 m

delessa - Q=40a80m*hn”’

.| Type de la nappe:
| Formation captée : Castets

Modéle Géologique : Castets | Onesse | Arengosse
I

Nappe Libre du Pho-Cuaternaire

Oprgm

Capyright @ BRGM 2011

O —
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SAGE Born et Bugh Photographies des ouvrages :

Lizu-d1 ou dénomination usuele - Domaine du Baratnaou, SCEA du Taston

Communs ; 40210 Solferino

Depanemernt Landes (40)

Proprigtare M. Ferry Guillsums

Télephonre 06.20 30.60.43

Courngl xavier ferry40@orange fr

Divers informations -

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) XLZE=33753%4m YLE =1912
Coordonnées Lambert 2 Etendu [puits 2. mesure) XI2E=337615m YL2E =19312

Altitude au sol (m NGF) -

. F’J—- : \ ;
() vy & NS A
.--vﬁ-......t"\lj IIH \? ‘-"""r"/—}—.—__/ \r‘\'f“-q'“l.*il_ -

s

.| Type dela nappe: Nappe Libre du Pio-Quatemnaire
Formation captée : Castats
Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Onesse | Arengosse | Sables Fauves

Puts 1 - Puits de Pompage Fuits 2 - Pigzometre de mesurs

Identfication BSS Puns 1 : 08986X0263 Identdication BSS Punts 2:

Natyre puts 1 .Forage agricole Nature putts 2 © Piezometre

Z grofondeur puts 1=20322 m Z profondeur puits 2=10m 6 o e
Z piezometngue putts 1x 78 m Z piezométrique puts 2= 78 m hrgm

Distance entre les Zouvrages . d=30m Copyrignt @ BRGM 2011
Débit de pompage 3 13 réalisation da fessai: Q=40 m*h”
Systeme dévacuation ' Fossé vers Ouest - Nord - Ouest
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SAGE Born 2t Bugh

Lizu-dt ou dénomination usuelle | GAEC de Bouluc, 5850 Chemin JEn Hill

Communs . 40600 Bizcsrosse
Depantement : Landes (47)
Fropristaire M. Galloust
Telephone : 056.7368.58 31
Courriel ;

Divers informations : Attention, les deux premiers forages de Is piste captent 13 formstion
Castets (ceux qui ont &2 choisis i), '2s autres captent |a formation I Qnesss

Altitude au sol {(m NGF) .

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) - XLIE=3280T6m YL2E =1335597Tm
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure) XLZE=328380m YLZE =1939005m

Punts 1 . Puits d2 Pompage Punts 2 . Piezometrs o8 masurs
Identficaton BSS Puits 1 : 0B741X0055 Identfication BSS Puits 2 : 0BT41X0053
Nature putts 1 ‘Forage agrcole Nature puts 2 : Forage agricole
Zgrofondeurputs 116320 m 2 profondeur puts 2= 10 m

Z pigzometnque puits 1= 41.5m Z piézométrique puts 2= 41.5m

Distance entre lgs Zouvrages d=15m
Deba de pompsge 3 I3 reslsation de fessa Q=403 60 m*w
Systéme devacustion  Fossé vers Sud - Ouest

.| Type de la nappe :
| Formation captée :

Pho ies des o es :

Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Onesse | Arengosse | Sables Fauves

Obrgm

Copyright & BRGM 2011
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SAGE Bom et Buch

Lizu-dt ou dénomination usuelie : Landa de Tiremsou

Commune : 33830 Lugos

Cépartement : Gironde (33)

Propnétaire M. Giblet (Propnétaire), Denis (Responsable Imgation)
Télgphone: 06.03.36.43.28 (M. Giblat), 06.22.44.15.41 (Danis). 05.56.88.456 37 (Burasu)

Coumel :

Divers mformations : Organiserias essas de pompages svec Denis

Altitude au sol (m NGF) :

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) X LZE
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure) X L2E

Puts 1 : Puts de Pompsgs
Identficstion BSS Puds 1 : 08742X0331
Nature puts 1 :Forage agncole
Zpmfondsurputs 1 =2

Z pzometnque puits 1 = 43 m

35 403 m ¥ L2E
35 426 m Y L2E

1944 343 m
13944 354 m

W W

Z puits 1

» Fers dévacuasion
du Ceam pompee
f Frapstard i

Puds 2 : Pidzometra de mesurs
Identfication BSS Puits 2 : 08742X0332

Nsture puits 2 : Forage agncole

Z profondeur puts 2 =10 m

Z pikzometnque puts 2= 43 m

Distance entra les 2 ouvrages d= 15 m )
Débi de pompage & la résisstion de lessar - Q=40 3 60 m*.n”
Systame d'évacustion - Fosse vars Est - Nord - Est

P jies des ouvrages :

Type de lanappe: Nappe Libre du Plio-Qustemaire
Formation captée : Onesse
Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Onesse | Arengosse | Sables Fauves

Copyright @ BRGM 2011
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE

Module 6 — Année 2

SAGE Bom 2t Buch

Lieu-dit ou dénomination usuelle : Domaine de la Borde, 6452 route des Grands Champs

Commune 40160 Ychoux

Départemant : Landes (40)

Propnétars : M. Thirouin Jean-Luc

Taléphone : 05.58.82.35.11 (burasu), 05.58.82.36.40 {buresu)
Coumel : scaathirouin@oranga fr

Divers nformations : Présence d'un représentant du GRCTA su momeant de la
reconnaissance des laux, envoyar la cahierdas chargas de (étuda.

Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 1, pompage) : XL2E=336 184 m YL2E =1938719m
Coordonnées Lambert 2 Etendu (puits 2, mesure) XL2E=336204m YL2E =1338718m
Altitude au sol (m NGF) : Zputs 1=

Puts 1 : Puits de Pompage
Identfication BSS Puits 1 : 08742X0243
Nature puds 1 : Foraga agricole
Zprofondsur puts 12 20

Z pzométngue puts 1253 m

Distance entre 25 2 ouvrages . d= 15 m )
Débt de pompsge & 's résisation de lessai. Q=405 60 m*.h
Systéme d'évacustion : Fossé vers Nord - Ouast - Nord

Puts 2 : Piezomeétre de mesura
Idantfication 8SS Puits 2 : 08742X0247

Nature putts 2 : Forage agncole
Zprofondeur puts 2 =10 m
Z pezometnque puts 2= 53 m

.| Type de la nappe : Nappe Libre du Plio-Quatemaire
‘| Formafion captée : Onesse

Modéle Géologique : Dunes et Sable des Landes | Castets | Onesse | Arengosse | Sables Fauves

Ohrgm ™

Copyright € BRGM 2011
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Reconnaissance des potentialités aquiféres du Mio-Plio-Quaternaire
des Landes de Gascogne et du Médoc en relation avec les SAGE
Module 6 — Année 2

Annexe 9

Interprétation des pompages d’essai menés sur
le territoire du SAGE « Born-et-Buch »
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Lugos

0,001 0,01 0,1 1 10 100
06 — R — — o+ 100

g0

0,5
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0,2

0,1
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Biscarrosse

0,001 0,01

0.1 1 10 100

0,6 —

0,5

0.4

0,3

20

10

0.1 1 10 100
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0,001 0,01 0.1 1 10 100
0,5 - TR E ——— e s T2~ —— I I 100

0,45

“NL

0,4 B(

0,35

0,3 7 . EL.U

0,25 £ 50
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0,15
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0,05 +
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Mimizan

0,001 0,01 0.1 1 10 100
0,35 ¢ —— 100
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0,3
80
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0,2 60
— - 50
L
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40
0,1 F 30
20
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Solférino

5, T T II]HII T IIIIIIII T T Illllll T T TTTTTT T T TTTTIT ODS,WEES
o Pompage
Aquifer Model
Unconfined
Solution
Theis
Parameters

T  =607.1 m2/day
S  =001931
Kz/Kr =1.

b =785m

292 —

1.88

Corrected Displacement (m)

0.84

02 Ll Ll Ll Ll L 01t
1. 10. 100. 1000. 1.0E+4 1.0E+5

Time (sec)
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Annexe 10
Mesures piézométriques réalisées en mai 2010 et

janvier 2011 sur le territoire du SAGE « Born-et-
Buch »
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[ Mrrran Lefn de Cayrole °’°‘u' oFOI150 32185 1812181 1830 1810 428 a® 16 2425 | 2026 | 185 | Forage contre mcendie de fordt R 0200 a0 s
2 Bas Tatou m’:' oFoe 313828 1811464 178 20 EEN 200 2 | 2540 | 155 | Forage conire mcendie deferét w | cameran 247 044
3 wmzan i oFci e anrrr 1w1sa78 1841 34 FE) in 8 | 12m | 155 | Fomgeconre noene de torat " | canazon 14 om
4 Menzan “’%“" 0Tl Déchare M 101605 148 14ae 229 041 188 2 | 212 | 185 | Fouage contre ncanse de foret R | oaneson 108 030
5 wrzan Lotts o b COte oty 0832 1e17078 1828 1804 2 az 208 4 | 198 | 185 | Fosge comre ncande oe toret ma | oenemon 180 a0
s werzan cFaa 312568 1810013 1858 wa P o ) 05 | 872 [ 155 | Forape conrn ncense e forst m | oanenan am o
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g )
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