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Synthèse

La présente étude s'inscrit dans le cadre de la convention « Gestion des Eaux
Souterraines en région Aquitaine » signée entre l'État, la Région Aquitaine et le BRGM
pour la période 2002-2006 puis pour la période 2008-2013 (renouvellement) avec le
concours financier de l'Agence de l'Eau Adour-Garonne.

Elle correspond au module 3 de la convention et a été nouvellement intégrée à la
Convention Régionale, il s'agit donc de la première année de ce module « Valorisation
de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine ». L'objectif de cette première année
est de définir une stratégie pour les années à venir.

Au vue de la somme de connaissance engendrée depuis la première Convention
Régionale, et plus généralement depuis une vingtaine d'année avec l'amélioration des
moyens informatiques, il est apparu nécessaire de mettre en place un axe sur la
valorisation de la connaissance.

Le Comité de Pilotage s'est réuni à plusieurs reprises de par la nature sensible du sujet
(la communication) et de la première année de cet exercice visant à définir les
orientations pour les années à venir.

C'est ainsi, que le SIGES (Système d'Information et de Gestion des Eaux
Souterraines) a été définit comme vecteur de communication privilégié à moyen terme
puisque celui-ci s'est vue doté d'une nouvelle version axant principalement son objectif
vers la diffusion de contenus rédactionnels\

Le présent exercice a ainsi permis de structurer le contenu des SIGES et de
commencer à l'alimenter à l'aide de synthèses des principaux aquifêres.

La stratégie de communication proposée se veut ambitieuse et permettra d'alimenter
de façon importante le SIGES Aquitaine grâce à des contenus précis, sélectionnés par
le comité de pilotage :

Une trentaine de synthèses « expert » et « vulgarisé »
L'alimentation de la rubrique « actualité » du SIGES à raison de 3

actualités par mois
La mise en place d'un atlas de balade géologique avec un objectif d'une

dizaine de site décrit lors de l'année à venir.

La mise en place d'une rubrique pédagogique appuyée par les services
nationaux du BRGM.

^ http://sigesaqi.brgm.fr
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1. Introduction

La présente étude s'inscrit dans le cadre de l'année 2 (2010-201 1) de la convention «
Gestion des Eaux Souterraines en région Aquitaine » signée le 27 avril 2009 entre
l'État, la Région Aquitaine et le BRGM pour la période 2002-2006 puis pour la période
2008-2013 (renouvellement) avec le concours financier de l'Agence de l'Eau Adour-
Garonne.

Elle correspond au module 3 de la convention et a été nouvellement intégrée à la
Convention Régionale, il s'agit donc de la première année de ce module « Valorisation
de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine ». L'objectif de cette première année
est de définir une stratégie pour les années à venir.

Au vue de la somme de connaissance engendrée depuis la première Convention
Régionale et plus généralement depuis une vingtaine d'année avec l'amélioration des
moyens informatiques il est apparu nécessaire de mettre en place un axe sur la
valorisation de la connaissance.

Cette première année « transitoire » doit permettre de définir une stratégie pour les
années à venir. Pour cela plusieurs Comité de Pilotage ont été réunis et ont priorisé à
moyen terme le SIGES Aquitaine dans sa nouvelle version comme vecteur de
communication principal.

Le présent rapport présente ainsi le déroulé de l'année passée, de la rédaction de
première synthèse à la définition d'une stratégie de valorisation de la connaissance
tournée autour du SIGES Aquitaine.

BRGM/RP-59957-FR - Rapport final
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2. Contexte 

2.1. NÉCESSITÉ DE VALORISER LA CONNAISSANCE 

Depuis 1996, dans le cadre des Contrats de Plan Etat Région, la Région Aquitaine, 
l'Agence de l'Eau Adour Garonne et le B R G M ont entrepris de nombreuses actions 
permettant de mieux connaître les systèmes aquifères en Aquitaine. 

Hormis le S I G E S (Système d'Information de Gestion des Eaux Souterraines) ayant 
conduit à la mise en place d'un site internet (http://siges.aquitaine.brqm.fr, cf. 4.) à 
destination des experts (et désormais du grand public cf. RP-59958) ou des actions 
ponctuelles rentrant dans le cadre de modules techniques, il n'y a pas eu de véritable 
stratégie de partage et de vulgarisation de la connaissance. 

Ainsi depuis 15 ans, la connaissance de l'hydrogéologie en Aquitaine s'est vue 
améliorée avec une s o m m e de connaissance engrangée, en parallèle de l'amélioration 
des phénomènes, il a désormais été jugé nécessaire de la partager à destination d'un 
plus grand nombre d'acteurs et à un public le plus large possible. 

2 .2 . MODULE VALORISATION 

Pour mener à bien ce nouvel objectif et pour définir une véritable stratégie de 
valorisation de la connaissance et de communication, un module dédié a été mis en 
place dans le C P E R (Contrat de Plan Etat-Région) 2008-2013. 

L'objet du nouveau module doit favoriser la valorisation et la vulgarisation de la 
connaissance hydrogéologique en Aquitaine. 

Cette première année est transitoire puisqu'elle doit permettre de définir une stratégie 
de communication pour les années à venir. 

BRGM/RP-59957-FR - Rapport final 9 

http://siges.aquitaine.brqm.fr




I Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine
Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine

Module 3 -Année 2

3. Travaux réalisés

Cette première année de projet doit permettre de décider des objectifs d'un tel projet
pour les années à venir mais il a tout de même été réalisé un certain nombre d'actions,
en particulier la rédaction de premiers contenus : des synthèses, des fiches
descriptives de la BDLISA.

3.1. PILOTAGE ET SUIVI DES RÉALISATIONS

L'importance de ce module doit conduire à échanger le plus régulièrement possible sur
les orientations à donner, c'est pourquoi les objectifs ont été définis collégialement
entre les différents membres du comité de pilotage.

Trois comités de pilotage ont ainsi été réunis durant l'année de manière à définir les
orientations du module et les stratégies de mises en oeuvre.

Dès le premier comité de pilotage il a été rappelé que l'objectif du module doit viser un
large public, c'est pourquoi, au vue du travail mené en parallèle sur la refonte du
SIGES Aquitaine, il a été proposé de s'appuyer sur cet outil pour valoriser la
connaissance hydrogéologique en Aquitaine. Sans pour autant ignorer de futurs
vecteurs de communications lorsque l'expérience le permettra, des pistes ont d'ailleurs
été proposées pour les années à venir (cf. 5. Perspectives de contenus pour l'année
2012).

Pour atteindre cet objectif, l'effort doit être porté sur la rédaction de synthèses selon
deux niveaux de compréhensions : pour une cible « expert » et pour une cible « grand
public ». Pour cette dernière il devra alors favoriser un contenu pédagogique largement
illustré voire animé.

3.2. INVENTAIRE DES CONTENUS PEDAGOGIQUES EXISTANTS

Un premier travail a été de réaliser un inventaire des contenus pédagogiques entre
autre parmi nos propres organismes. Ce travail doit aussi permettre de rapprocher les
services de « Communication » entre eux.

Cet exercice n'est malheureusement pas le plus aisé, il a tout de même pu être dressé
un ensemble de contenus pédagogiques adaptés à une diffusion sur le SIGES. Il a par
exemple été intégré au SIGES une animation sur la géologie de l'Aquitaine développée
par Cap Sciences, bien évidement avec leur en accord.

D'autres contenus pédagogiques ont été identifiés en particulier provenant du BRGM
(Eduterre, communication du Service Eau, ...) qui nécessiteront la mise en place d'une
stratégie interne, initiée par ce module et exprimée à l'occasion des journées
thématiques internes afin de faire profiter les SIGES régionaux de ces contenus
« génériques » ou pédagogiques.

BRGM/RP-59957-FR - Rapport final 1 1
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L'inventaire a également permis de découvrir des animations externes très bien 
accueillis par le comité de pilotage donnant de bonnes pistes pour le développement 
d'éventuels futurs animations. Il a par exemple été présenté un cycle de l'eau 
développé par Agro-transfert (cellule issue d'un partenariat entre l'INRA et la C h a m b r e 
d'Agriculture de Bretagne), particulièrement intéressant puisqu'il illustre en parallèle 
des chroniques piézométriques et propose différents scénarii2. 

Il a été préféré de s'appuyer dans la mesure du possible sur des contenus 
pédagogiques animés existants plutôt que de prévoir des développements, 
relativement onéreux. U n e plus forte implication des services centraux du B R G M 
permettraient néanmoins d'envisager de tels développements. 

3.3. SYNTHÈSE DE LA CONNAISSANCE 

U n e synthèse de connaissance sera un contenu d'environ 4 pages faisant état de la 
connaissance d'un sujet plus ou moins ciblé (d'un aquifère général à une étude 
spécifique). Cette synthèse doit être largement illustrée. 

Le premier axe du module est ainsi la synthèse de la connaissance, en effet, avant la 
définition d 'une stratégie de communication il est nécessaire de produire un ensemble 
de synthèse des études produites et cela à différents niveaux de compréhension allant 
de l'expert au grand public. U n e fois cette connaissance synthétisée, elle pourra être 
valorisée au m o y e n de différents vecteurs de communication. 

Le comité de pilotage a fixé c o m m e objectif pour l'année en cours de produire un 
contenu « expert » en produisant des synthèses de quatre des principaux aquifères 
ainsi que des fiches descriptives pour la B D - L I S A (référentiel hydrogéologique). 

3.3 .1 . Expert 

La cible « expert » vise principalement les acteurs de la gestion des eaux souterraines. 

L'année 1 du module valorisation a prévu la rédaction de synthèses de cinq des 
principaux aquifères afin de combler le m a n q u e de contenu rédactionnel des années 
passées (cf. liste ci-dessous). Par ailleurs cette année transitoire a été mise à profit 
pour évaluer le dimensionnement de la rédaction de fiches descriptives pour la 
BDL ISA , base de données des Limites des Systèmes Aquifères. C e s fiches B D L I S A 
doivent permettre la compréhension des choix retenus pour la délimitation des 
extensions de chacune des entités de niveau 1, 2 et 3 (national à local). 

Afin de pérenniser cette action il a été proposé au comité de pilotage de rédiger 
systématiquement des synthèses scientifiques sur les études concernant 

2http://aqro-transfert-bretaqne.univ-
rennes1.fr/Territ Eau/BQITE A OUTILS/Animations/fonctionnement hydrologigueasp 
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l'hydrogéologie en Aquitaine. Il a été convenu de fixer c o m m e objectif une vingtaine de 
synthèses par an. C e point figure dans le cahier des charges de l'année 3 du C P E R (et 
année 2 de ce module). 

Ci-dessous les synthèses générales des principaux aquifères ainsi que l'évaluation des 
fiches BDL ISA prévue cette année. 

a) Synthèses descriptives des principaux aquifères 

Il a été décidé de produire des synthèses descriptives des aquifères suivants, le choix 
d'au moins un aquifère stratégique par département a été retenu : 

Eocène Nord-Aquitain, 

Sables Infra Molassique, 

Jurassique, 

Plio-Quatemaire, 

- Turonien, 

Oligocène. 

A ce jour, les synthèses Sables Infra Molassique et Jurassique ne sont pas finalisées. 
Pour les autres elles se trouvent en Annexes A . 

Pour une meilleure lisibilité ces synthèses sont structurées de la m ê m e façon. O n 
retrouve ainsi les rubriques suivantes : 

Définition du réservoir 

Caractéristiques hydrodynamiques 

Alimentation de la nappe 

Piézométrie 

Exutoires 

Géochimie 

Bibliographie 

C e s synthèses se trouvent en annexe A de ce rapport et sont diffusées sur le S I G E S à 
l'URL suivante : http://siqesaai.brom.fr/-Nouvelle-rubrique-.html 
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b) Fiches BDLISA

La Base de Données des Limites des Systèmes Aquifêres (la version 2 de la BDRHF,
Référentiel Hydrogéologique français) contient 165 entités réparties entre le bassin
sédimentaire (72 NV3, 46 NV2 et 32 NV1) et l'intensément plissée (93 NV3, 28 NV2 et
3 NV1). (cf. rapport BRGM/RP-581 98).

A terme, l'objectif sera de fournir une fiche décrivant les caractéristiques géologiques
et hydrogéologiques pour chaque entité (ou des plus stratégiques) à l'image de l'Atlas
hydrogéologique de l'Aquitaine (cf. rapport BRGM/RP-51 175) pour la BDRHF.

Cela fera l'objet d'une étude complémentaire dont le dimensionnement a été réalisé
dans le cadre de cette année 1 du module valorisation.

Il a ainsi été choisi de produire 5 fiches correspondantes à une entité d'importance
majeure par département :

- Grand système aquifère multicouche des calcaires et dolomies du
Jurassique moyen à supérieur nord aquitain (code bdiisa = 358 A-C-E),

Système aquifêres multicouches Plio-quaternaire du triangle landais (308C),

Système aquifère des calcaires, faluns et grès de l'Oligocène à l'est de la
Garonne (324C),

Système aquifère des sables infra-molassiques de l'Eocène moyen à
inférieur sud aquitain (334A),

Sables fluviátiles du liboumais (334G1) (non finalisé).

N'ayant pas de modèle défini au niveau du projet national de la BD LISA, nous nous
sommes appuyés sur le modèle produit par le Service Géologique Régional Rhône
Méditerranée et Corse qui est le plus avancé sur le projet et qui a déjà valorisé sa base
de données au travers de ces fiches. L'ensemble de ces fiches sont structurées de la

même façon (en fonction de la connaissance). Sont ainsi développés les paragraphes
suivants :

Informations principales

Contexte géographique et géomorphologique

Géologie

Hydrogéologie

Piézométrie

Réseau de surveillance

Prélèvements et usages

1 4 BRGM/RP-59957-FR - Rapport final
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Qualité 

U n résumé synthétique sous forme de tableau 

Bibliographie 

Dans la mesure du possible ces paragraphes sont illustrés de coupes, logs, cartes et 
graphiques. 

Ces fiches se trouvent en annexe B de ce rapport (p.63) ainsi que dans le S I G E S à 
P U R L suivante : http://siqesaqi.brqm.fr/La-BDLISA-en-Aauitaine.html. 

Le dimensionnement de ces fiches a permis d'évaluer à 4 à 5 jours de travail 
nécessaires pour la réalisation d'une fiche. C e n'est qu'une moyenne puisque la 
connaissance n'est pas également répartie sur l'ensemble des formations, de m ê m e 
les formations aquifères seront plus étayées que les formations plus imperméables. 
Finalement il conviendra de dresser des priorités en s'attachant dans un premier temps 
à décrire les formations les plus stratégiques. 

C e point fera l'objet d'un projet complémentaire dont le cadre reste à définir. 

A la finalisation de cet atlas les fiches seront disponibles depuis le formulaire de 
consultation de données du S I G E S . 

3.3.2. G r a n d public 

L'objet du présent module est de s'adresser au grand public afin de diffuser la 
connaissance à la portée de tous. 

Cette année seules quelques actions ont été entreprises afin d'alimenter le S I G E S V 2 
de quelques contenus accessibles au grand public pour sa mise en ligne, en particulier 
la rubrique « Géologie » : http://siqesaqi.brqm.fr/-Geoloqie-.html. 

S e trouvent ainsi en ligne : 

U n e animation développée par C a p Sciences traçant l'évolution géologique 
de l'Aquitaine identifié lors de l'inventaire. 

L'histoire géologique du Bassin Aquitain structurée selon les grandes 
étapes de l'ante Triasique au Pliocène. 

D e façon plus générale, il a été défini trois axes à mettre en oeuvre dès l'année 3 du 
C P E R : 

rédiger des synthèses vulgarisées des principales études 
hydrogéologiques, 

alimenter la rubrique « actualité » du S I G E S , 
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alimenter une rubrique dédiée décrivant les principes de l'hydrogéologie.

a) Synthèses vulgarisées

La stratégie de vulgarisation à venir de la connaissance a conduit à fixer comme
objectif de reprendre les principales synthèses rédigées pour la cible « expert » et de
vulgariser les principales d'entre elles.

Pour ce faire une réflexion nous oriente vers une externalisation de ce travail afin

d'avoir un regard plus neutre sur les sujets traités en s'adressant à des professionnels
de la vulgarisation scientifique. Ces synthèses « grand public » seront diffusées via le
SIGES.

b) Rubrique actualité

La rubrique « actualité » du SIGES fera l'objet d'un travail de veille afin de l'alimenter.
Ces actualités pourront être de natures variées :

Faits marquant liés à l'actualité des médias

Rencontres grand public

Evénement, lancement et suivi de projets phare (nouveau forage AEP)

Expositions

Manifestations, communications scientifiques (thèses)

Ce travail pourrait également être confié à un intervenant extérieur ou à un chargé de
communication du BRGM.

c) Principes de l'hydrogéologie

Le comité de pilotage a également souhaité développer une rubrique entièrement
dédiée à la cible « grand public » permettant de comprendre et d'expliquer les
phénomènes complexes de l'hydrogéologie. Cette rubrique devra être pédagogique et
à ce titre largement illustrée.

Cet objectif doit cependant pouvoir s'appuyer sur les ressources existantes en interne
au sein des différents services des partenaires en particulier ceux du BRGM.

En 2012, une synergie avec le service thématique Eau et le service de la
communication du BRGM permettra de favoriser la mutualisation d'un certain nombre
de contenus pédagogiques pour l'ensemble des SIGES et en particulier pour celui
d'Aquitaine.

1 6 BRGM/RP-59957-FR - Rapport final
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4. Portail SIGES 

Le S I G E S Aquitaine a fait l'objet d'une attention particulière dans ce module, d'abord 

parce qu'il est actuellement le vecteur de communication naturel mais aussi parce 

qu'une réflexion a été m e n é e dans le cadre de cette étude pour la structuration de son 

contenu. 
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F/gfi/re Í : Page d'accueil du SIGES AquitaineV2 (au 30 mai 2011) 

4.1. VECTEUR DE COMMUNICATION NATUREL 

Alors que le S I G E S a été totalement repensé depuis l'année dernière et a vu la mise 

en ligne de sa nouvelle version le 30 mai 2011 (Figure 1), il est désormais muni d'outils 

adaptés à la valorisation de la connaissance grâce à son gestionnaire de contenu et à 

sa charte graphique fluide et moderne (cf. rapport B R G M / R P - 5 9 9 5 8 ) . 

C o m p t e tenu du caractère exploratoire de cette première année du module 

valorisation, il a été jugé naturel de faire du S I G E S le vecteur de communication 
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principale pour la valorisation et la communication de la thématique de l'hydrogéologie 

en Aquitaine. En effet le S I G E S est par définition un portail d'information sur les eaux 

souterraines et rejoint naturellement les objectifs fixés par le présent module. 

U n e stratégie vue précédemment va permettre d'alimenter le S I G E S de contenus 

rédactionnels dans le cadre de ce module et d'en faire un portail riche et vivant. 

U n e réflexion a ainsi été m e n é e afin de définir au mieux son contenu et son 

organisation. 

4.2. NAVIGATION 

La navigation au sein du S I G E S se fait à l'aide d'un outil de gestion de contenu (SPIP, 

cf rapport B R G M / R P - 5 9 9 5 8 ) , celui-ci structure les articles en rubriques et sous 

rubriques. 

Le comité de pilotage a souhaité avoir une lisibilité sur la navigation du contenu 

attendu au sein du S I G E S Aquitaine. 

Les rubriques prévues dans le S I G E S Aquitaine ont alors été revues afin de sortir du 

cadre strict défini lors de sa conception pour tendre vers des rubriques aux thèmes 

généraux offrant une liberté d e structuration plus souple (Figure 2). 

Géologie Hydrogéologie Surveillance des nappes Outils Intervenir 

1 _ 
Histoire 

géologique 
du Bassin 

d'Aquitaine 

Echelle 
des temps 

géologiques 

Référentiels 

Description des 
aquifères 

Connaissance 
des aquifères 

Etudes 
piézométriques 

Rubriques communes 

à tous les SIGES 

i 
Réseaux qualité 

Réseaux quantité 

_ _ 
Gestion 

Planification 

Pressions 

Energie 

Bilan et situation 
de nappe 

Réglementaire 

Plage transversale 

Base 
documentaire 

Accès 
G R A N D PUBLIC 

Consultation 
des données 

ADES / B D E S 

Espace 
cartographique 

Figure 2 : Organisation des rubriques du SIGES Aquitaine 
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La barre bleue représente les grandes rubriques du site accessibles dès la page
d'accueil du SIGES Aquitaine.

Les rubriques jaunes représentent les rubriques à mutualiser avec les autres SIGES
avec l'appui des services Eau et Communication du BRGM, tel qu'il est souhaité dans
le cadre de ce projet.

La plage transversale représente des rubriques non thématiques accessibles en accès
directs depuis la page d'accueil.

4.3. LES DONNÉES

Les données du SIGES V2 correspondent aux données numériques et techniques, il
ne s'agit pas ici du contenu rédactionnel.

Le SIGES Aquitaine offre différentes entrées pour l'accès aux données :

- depuis l'outil cartographique,

- depuis le formulaire de consultation de données,

- depuis la base documentaire.

Ces différents modes d'accès sont décrits dans le rapport du SIGES année 2 (rapport
BRGM/RP-59958).

Le tableau ci-dessous consigne la synthèse des données présentes dans le SIGES V2
au 15 mai 2011.
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Vecteur (couches interrogeables) 

Pi 

-Í 

. 

* / 

.A-;; 
BSS 

BDRHFV1 

MONA 

Carte géologique 
BRGM 

IDPR 

Corine Land Cover 

Protection des 
captages d'eau 

MESO 

Circonscnption de 
bassin 

Région hydroqraphique 

Maître d'ouvraqes 33 

Zonaqe réglementaire 

Limites administratives 

Préfectures et sous 
préfectures 

Banque du Sous Sol. Informations associées aux points d'eau 
B S S (piézométrie, chimie, prélèvements...) et à la fiche 
Infoterre, ainsi que la fiche Ades le cas échéant 
correspondante. 

Base de donnée du référentiel hydrogéologique français 
Version 1 

Modèle Nord Aquitain permet de disposer de la géométrie des 
grands aquifères du nord du Bassin aquitain en 3D et de 
simuler les écoulements dans chacune des formations 
modélisées Le modèle est basé sur une maille de 2 k m ' 

millionième. 50000 

Indice de développement et de persistance des réseaux 
Traduit l'aptitude des formations du sous-sol à laisser ruisseler 
ou s'infiltrer les eaux de surface 

M o d e d'occupation du Sol harmonisé à l'échelle européenne 

Périmètres de protection rapprochés et éloignés de la 
Dordogne, des Landes et des Pyrénées Atlantique 

Masses d'eau souterraines 

Bassins aqence de l'eau 

B D Carthaqe 

Maîtres d'ouvrage des forages du réseau de suivi qualité et 
quantité du département de la Gironde 

Communale, départementale et régionale 

Formulaire/carto 

Formulaire/carto 

Carto 

Carto 

Carto 

Carto 

Lien externe A R S 

Formulaire / carto 

Carto 

Carto 

Formulaire / carto 

Carto 

Carto 

Carto 

Raster (couches non interrogeables) 

• 
} 

Fonds de carte 
GéoSignal 

Orthophoto 

Carte géologique 
BRGM 

Orthphoto aérienne 

millionième, 50000 

Carto 

Carto 

Carto 

Tableau 1 : Données présentes dans le SIGES V2 
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4.4. PLAN DU SITE 

Les rubriques sont alimentées d'un certain nombre d'articles, tous ne sont pas encore 

rédigés (en rouge ceux qui ne le sont pas au 15 mai 2011), l'objectif étant d'y tendre 

dès l'année 3 du C P E R . 

Ci-dessous une vue du plan du site au 15 mai 2011. 

Géoloaie 

Histoire géologique du Bassin d'Aquitaine 
Introduction 
Généralités et géodynamique 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Les grandes étapes géologiques 
Pour en savoir plus ... 

Animation C a D Sciences 

Le Substratum Ante Triasique de l'Aquitaine 
Le contexte aquitain du début du Secondaire 
Le Trias 
Le Jurassique 
Le Crétacé inférieur 
Le Crétacé supérieur 
Le début du Tertiaire jusqu'à la fin de l'Eocène 
Le Tertiaire pendant l'Oligocène et le Miocène 
Le Pliocène et le Quaternaire 

Animation « Aquitaine sortie des eaux » 

Hydrogéologie 

Réfêrentiels 

Masses d'eau 
Qu'est ce qu'une masse d'eau ? 
Les masses d'eau en Aquitaine 
Fiches masses d'eau 

B D LISA 
Qu'est-ce que BDLISA ? 
La BDLISA en Aquitaine 
Méthodologie 

Descriptions des aquifères 
Plio Quaternaire 
Eocène 
Sables Infra Molassiques 
Oligocène 
Turonien 
Jurassique 

Connaissance des aquifères 

Géométrie des réservoirs 
Continuité des aquifères du Quercy vers l'ouest 

réservoirs captifs du Jurassique de la plate-forme nord-aquitaine 
Etudes piézométriques 

Piézométrie d'objectif (sept 2008) 

Surveillance des nappes 

synthèse géologique et hydrogéologique des 

Reseaux qualité 
Les réseaux qualité gérés par le B R G M Aquitaine 

Gestion des réseaux 
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Bilan et situation de nappe 

Sécheresse 

Bilan 2011 m_mm_^_mmm 

Bulletin de situation 
Situation au 1er mars 2011 
Situation au 31/12/2007 
Situation au 31/12/2008 

WTME1 

Outils de Gestion 

Modèle Nord Aquitain ( M O N A ) 
Modèle Nord Aquitain ( M O N A ) 

Modèles hydrodynamiques 
Modèle Sud Adour Garonne (MSAG) 

Modèles hydrochimiques 

C A R I S M E A U ^ _ ^ 
Gestion des nappes alluviales 

Piézométrie d'objectif d'étiage 
Unités de gestion 

UG64 
UG24 
UG33 

Outils de planification 

Schéma d'alimentation en eau potable 

SDAGE - SAGE 

Loi sur l'eau 

DCE 

Outils rèqlementaires 

Aire d'Alimentation des Captages d'eau potable 

Périmètre de Protection des captages d'eau potable 

Zone vulnérable 

Z R E 

Déclarations / Usages 

Exploitations 

Pressions polluantes 

BASI A S 
Exploitations de granulats 

E ne raies 

Géothermie 

Stockage C 0 2 

Forages pétroliers 
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5. Perspectives de moyens de communication
pour l'année 2012 (autre que la rédaction de

contenus expert et grand public)

Finalement, hormis les synthèses rédigées selon 2 niveaux de compréhension (expert
et grand public) largement valorisées au travers du SIGES, le comité de pilotage a
également retenu la création d'un atlas de balades thématiques dès l'année à venir
ainsi que des pistes futures autres que la diffusion internet comme vecteurs de
communications (telles que l'animation d'une journée de l'eau ou la diffusion de kits
pédagogiques).

5.1. ATLAS DE BALADES THEMATIQUES

La création d'un atlas de balades hydrogéologiques en Aquitaine constitue un axe
d'accès ludique à la connaissance sur les eaux souterraines particulièrement adaptée
aux cibles « grand public » et « scolaire ».

Celui-ci sera réalisé sur la base des connaissances accumulées par les géologues
régionaux d'Aquitaine et permettront de cibler les sites remarquables offrant une vue
des systèmes régionaux et de leurs dynamiques.

Les sites seront alors structurés en fiches intégrées au SIGES au moyen des outils mis
en place (gestion de contenu, outil cartographique). La fiche illustrée permettra de
décrire le site, son contexte géologique, sa localisation/parcours et l'interprétation
hydrogéologique (Que voir ? Que conclure ?),...
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Figure 3 : Exemples d'Atlas de balades dans d'autres régions 

5.2. VECTEURS DE COMMUNICATION ENVISAGÉS 

A m o y e n terme, le comité de pilotage a souligné la nécessité de recourir à d'autres 
formes de vecteurs de communication afin d'impacter un public aussi varié que 
nombreux. 

Il pourrait alors être envisagé les vecteurs de communication suivants. 

5.2.1. Kits p é d a g o g i q u e s 

Un kit pédagogique à destination des enseignants de Sciences et Vie de la Terre du 
collège et des lycées, celui-ci serait réalisé sous la forme d'une mallette contenant un 
livret pour l'enseignant, des fiches thématiques pour préparer ses cours, des 
échantillons de roches et lames minces pour les illustrer ainsi que des cartes 
géologiques de la Région. 

Sur la base de l'expérience du B R G M sur le sujet (en Poitou-Charentes (Figure 4) ou à 
la Réunion), ce kit pédagogique s'accompagnerait de formations effectuées par un 
géologue ou un hydrogéologue à destination des enseignants. 
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Figure 4 : Exemple du kit pédagogique du Poitou Charentes 

5.2.2. Journée de l'eau 

L'organisation d'une journée thématique sur l'hydrogéologie en Aquitaine est proposée 

: rencontre des acteurs de l'Eau, présentation des travaux en cours, ateliers, ... 

Les sujets et le cadre de l'exercice restent à définir (format, lieu, profil des participants, 

...). 

5 .2.3. Plaquette 

D e s plaquettes papier présentant une thématique globale sur les eaux souterraines en 

Aquitaine, ou un sujet en particulier sur une étude ponctuelle seront préparées. 

Là encore les sujets et le cadre restent à définir (format, intervention d'un graphiste, 
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6. Conclusion 

La première année de ce projet aura permis de définir une stratégie de valorisation de 
la connaissance hydrogéologique en Aquitaine s'appuyant largement sur le S I G E S 
Aquitaine nouvellement mis en ligne dans sa nouvelle version. 

En effet, le vecteur de communication privilégié sera dans un premier temps le S I G E S 
Aquitaine qui depuis sa nouvelle version s'adresse également au grand public à l'aide, 
entre autre, de sa fonctionnalité de gestion de contenu rédactionnel. 

D e s objectifs définis permettront d'alimenter largement le S I G E S Aquitaine à l'aide 
d'une trentaine de synthèses visant les internautes « expert » et « grand public » ainsi 
que l'alimentation de la rubrique « actualité »présente sur la page d'accueil du S I G E S 
(http://sigesaqi.brgm.fr). 

U n volet plus ludique permettra de débuter un atlas de balades hydrogéologiques à 
raison d'une dizaine de sites décrits lors de l'année à venir. 

Enfin, dans un souci de mutualisation, le Service Géologique Régional d'Aquitaine 
s'appuiera sur les services centraux du B R G M (service Eau, service communication) 
pour l'alimentation de sa rubrique pédagogique. 
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Annexe A1 : Synthèses descriptives des
principaux aquifêres : Turonien

Aquifère du Turonien

A la suite de la transgression cénomanienne, une phase marine de sédimentation de
plate-forme carbonatée s'installe sur une grande partie de l'Aquitaine pendant le
Turonien (Formations de la Couronne, de Comme et de Villars, surmontées par les
Formations d'Angoulême, puis de Bourg-des-Maisons). Des variations latérales de
faciès apparaissent pendant cette période sur la bordure nord-orientale de la plate¬
forme carbonatée en raison de nombreux épandages silicoclastiques (Formations de
St-Cirq, de Sauveterre et de Ste-Mondane).

Dans le sud du bassin le réservoir correspond à la Formation de Jouansalle, qui est
bien caractérisée autour des structures positives des Landes (Audignon, Tercis,

Roquefort,...)

La faible régression marine, amorcée durant le Turonien moyen, s'est amplifiée
pendant le Turonien supérieur et a finalement permis des emersions localisées au
sommet de l'étage avec des érosions ponctuelles scellées par des dépôts marneux
lors du retour de la mer au Coniacien inférieur. Les faciès carbonates fossilifères et

aquifêres du Turonien moyen à supérieur sont donc limités à la base par des faciès
crayeux homogènes et compacts, consécutifs au maximum de la transgression, et
dans certains secteurs par des faciès plus ou moins marneux à l'extrême base. Les
niveaux supérieurs épais de plusieurs mètres de marnes sont localisés dans le
Périgord noir et au niveau des structures anticlinales majeures (emersion liée au paléo¬
reliefs).

Le Turonien moyen à supérieur correspond donc à un aquifère d'une puissance de
l'ordre de 30 à 60 mètres environ, voire inférieure dans les secteurs ou l'émersion

ante-coniacienne a entraîné des lacunes de dépôt et/ou des érosions. Les
hétérogénéités latérales de faciès conditionnent de manière importante l'aquifère qui
devient perméable dans les formations détritiques sableuses de l'Est de la plate-forme
nord aquitaine.

Faciès et extension

Au-dessus du Turonien inférieur constitué partout de calcaires crayeux surmontant des
marnes dans le nord-ouest, les faciès réservoir sont à dominante calcaire : granulaires
à microgranulaires dans le Sud-Charentes ou crayo-bioclastiques (Formation
d'Angoulême) surmontés par des calcaires micritiques (Formation de Bourg-des-
Maisons) entre Angoulême, La Tour-Blanche et Périgueux. Des communications
hydrogéologiques peuvent exister avec la nappe du Coniacien en particulier dans la
partie nord-ouest du département de la Dordogne et dans le sud des Charentes, c'est-
à-dire en l'absence d'éponte imperméable marneuse au contact Coniacien - Turonien.
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Figure 1 : Coupe lithostratigraphique des formations du Crétacé du Périgord Noir (Dordogne) et 
de Lot-et-Garonne 

D a n s tout l'est de la Dordogne et le nord-est du Lot-et-Garonne (Périgord Noir et 

Bouhane) , la puissance du réservoir se réduit alors que les faciès deviennent 

progressivement gréseux puis sableux vers l'est (Formations de St-Cirq, de Sauveterre 

et de Ste-Mondane). C e s formations gréso-sableuses présentent globalement des 

potentialités intéressantes compte tenu du développement de la porosité interstitielle et 

de la perméabilité de fissures. 
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La partie libre du réservoir s'étend depuis l'est du département de Lot-et-Garonne 
(secteur de Fumel - Sauveterre) jusqu'à la côte atlantique (secteur de Rochefort) en 
passant par le nord-est de la Dordogne (secteurs de Carlux, Montignac, La Chapelle-
Faucher, Beaussac) et la Charente {Angoulême, Chateauneuf, Cognac). Le réservoir 
réapparaît à l'affleurement au niveau des structures anticlinales de Saint-Cyprien, 
Périgueux, La-Tour-Blanche, Brantôme, Mareuil et autour du vaste anticlinal de Jonzac 
(Le Gua, Pons, Jonzac). 

Vers le sud-est et le sud, le réservoir Turonien est absent de toute la moitié sud-
orientale du Lot-et-Garonne par suite de l'érosion ante-tertiaire. S a limite d'extension 
suit approximativement la vallée du Lot jusqu'à sa confluence, se poursuit vers le sud 
jusqu'à Mézin, puis se prolonge vers le nord-ouest jusque vers Labrit en longeant les 
anticlinaux de Créon-d'Armagnac et Roquefort). Elle remonte ensuite 
approximativement vers le nord dans le secteur de Sore, puis repart vers le nord-ouest 
par M a n o , pour longer ensuite la vallée de L'Eyre, puis la côte nord-est du bassin 
d'Arcachon. Tous les terrains turoniens situés à l'ouest de cette limite depuis Labrit 
sont marneux et le réservoir captif se ferme donc rapidement à l'est. 

brgm 
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Figure 2 : Coupe géologique des réservoirs Turonien et Cénomanien sous l'agglomération de 
Bordeaux (d'après Platel et ai, 2008). 

Dans le secteur de Saint-Magne en Sud-Gironde, le réservoir n'existe pas car il y a une 
très importante lacune d'érosion de toute la partie supérieure de la série crétacée, les 
terrains du Miocène reposant directement sur les calcaires du Cénomanien (le récent 
forage 08515X0052/F1, profond de 315 m réalisé en 2007 par le S M E G R E G , 
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confirmant les attributions des vieux sondages de reconnaissance pétrolière Saint-
Magne 1 et Belief 1).

En dehors de ces zones, l'aquifère devient rapidement captif vers le sud, ne
réapparaissant qu'à la faveur des structures de Roquefort et d'Audignon, contenu dans
les calcaires fossilifères souvent très recristallisés de la partie inférieure de la
Formation de Jouansalle.

Profondeur et puissance

L'enfoncement général de l'aquifère s'effectue vers le sud-ouest, fortement influencée
par les anticlinaux et les structures synclinales qui les séparent. L'ensemble de ces
structures conditionne l'importance relative de la fissuration des calcaires turoniens.

Le mur de l'aquifère atteint -500 NGF à partir d'une ligne passant par le Verdón,
longeant l'estuaire, passant par La Roche-Chalais, Mussidan, Bergerac pour retourner
vers le sud-ouest près de Issigeac, puis vers l'ouest par la Réole jusqu'à la Garonne
près de Cadillac, pour rejoindre la faille de la Leyre près de Biganos.

La zone la plus profonde (> -800 NGF) de la plate-forme orientale est située entre

Libourne et Sainte-Foy-la-Grande. Mais c'est à l'ouest de Bordeaux que le réservoir
entièrement carbonaté est le plus profond (> -1000 NGF). Il remonte jusqu'au sol de
part et d'autre de l'anticlinal de Saint-Magne-Villagrains par biseau progressif
d'érosion. Au sud de cette structure et jusqu'à celle de Roquefort où il affleure, le
réservoir s'approfondit d'est en ouest jusqu'à plus de -900 NGF à l'ouest de Sore.

Quand il existe, le toit du réservoir dépasse localement 3 000 m de profondeur dans le
bassin d'avant-pays pyrénéen (Meillon, Jurançon).

La puissance de l'aquifère est assez variable, de l'ordre de 40 à 60 m avec des
secteurs pouvant dépasser 70 m en Dordogne. C'est également le cas dans le secteur
sud du Médoc et le nord de la Gironde (Bourgeais) avec des puissances dépassant
70 m et atteignant 100 m environ entre Carcans et Brach. Les puissances reconnues,
dans les sondages géothermiques qui le captent sous l'agglomération bordelaise et
dans les sondages pétroliers, sont dans la moyenne des valeurs. Par contre dans l'est
de la Dordogne et du Lot-et-Garonne, la puissance du réservoir se réduit à 40 m
environ, voire moins, avec l'apparition des faciès silicoclastiques.

Piézométrie et prélèvements dans le Turonien

La piézométrie de la nappe du Turonien n'est connue que dans sa partie nord-est, le
nombre de point de mesure dans les secteurs plus profond étant trop limité pour
pouvoir l'établir de façon satisfaisante (Figure 3).
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Kilometres 
25 50 

Figure 3 : Carte piézométrique de la nappe du Turonien. 

La figure 4 recense les 385 données de prélèvement connues dans Paquifère Turonien 

en 2004 . Le volume total prélevé est de 20,5 millions de m 3 . 

O n distingue 2 pôles de prélèvements : 
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• un pôle principal à l'est de la zone d'étude qui comprend principalement 

le département de la Dordogne mais aussi le Lot-et-Garonne et la 

Charente dans les secteurs où l'aquifère est le moins profond : 16,4 

millions de m 3 prélevés par 250 forages ; 

• Un pôle de moindre importance en Charente-Maritime : 4,1 millions de 

m 3 par 135 forages. 

Quelques forages sollicitent l'aquifère dans le Médoc à proximité de l'estuaire de la 

Gironde et autour de Bordeaux (forages géothermiques captant le Turonien et le 

Cénomanien). 

Affleurement 

Turonien (MNA-TURO) 

Limite du Modèle Nord-Aquitain 
Limite du Turonien (MNA-TURO) 

Classes de prélèvements (m3) 

t500 000-1 000 000 
100000- 500000 

30 000- 100 000 
0- 30 000 

Figure 4 : Localisation des prélèvements dans la nappe du Turonien 
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Annexe A2 : Synthèses descriptives des
principaux aquifêres : Eocene

Définition du réservoir

L'extension de cet aquifère déborde au-delà des limites du département de la Gironde,
pour se déployer en Dordogne jusqu'à Bergerac et dans le Lot-et-Garonne jusqu'à
Agen où dominent des faciès détritiques. Vers le sud, au droit de la structure de
Villagrains-Landiras, une vaste lacune d'érosion vient biseauter les formations
aquifêres de l'Eocène.

En raison de l'alternance des dépôts, l'ensemble des formations de l'Eocène est
considéré comme un système aquifère multicouche complexe. En effet, la succession
des apports sédimentaires au cours du temps entraîne une hétérogénéité verticale et
horizontale des faciès (Figure 1), et amène nécessairement des discontinuités dans les
terrains imperméables mettant en relation hydraulique les différentes couches
perméables dont l'épaisseur peut être très variable [Erreur I Source du renvoi
introuvable.].

D'un point de vue hydrogéologique, quatre grands types de dépôts du Tertiaire
présentent un intérêt :

les sables continentaux (Formations de Guizengeard, de Boisbreteau...),

- Les calcaires lacustres (Issigeac, Eymet, Ondes, Plassac...),

- les sables littoraux (sables inférieurs du Bordelais...),

- les calcaires de plate-forme (Blaye, St Estêphe, St Yzans...),

Ces différents types de dépôts permettent d'individualiser trois réservoirs principaux
dans l'Eocène dont la définition s'appuie sur les faciès des formations. Cette définition
n'obéit donc pas forcément aux subdivisions stratigraphiques habituelles (Éocène
supérieur, moyen et inférieur) dont les dénominations ont cependant été conservées
par souci de clarté [Erreur ! Source du renvoi introuvable.].

L'aquifère de l'Eocène inférieur est constitué par les sables fluviátiles de l'Eocène
inférieur qui s'étendent depuis les zones d'affleurement à l'Est jusqu'au Bordelais. Ils
passent ensuite progressivement vers l'Ouest à des calcaires de plate-forme marine.

L'aquifère de l'Eocène moyen est constitué d'Est en Ouest par :

- les sables de l'Eocène inférieur à moyen (Formation de Guizengeard
principalement (détritique) et des sables inférieurs du Bordelais (marin)) qui
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s'étendent depuis les zones d'affleurement à l'Est et au Nord jusqu'au
Médoc et à l'Ouest de la Garonne.

les calcaires (de Blaye, de Couquêques...) de l'Éocêne moyen
correspondant au domaine de plate-forme marine (Médoc, bassin
d'Arcachon, une partie de l'Entre-Deux-Mers).

L'aquifère de l'Eocène supérieur comprend d'Est en Ouest la partie inférieure de la
formation de Boisbreteau (anciennement appelée sables du Périgord) constituée de
sables argileux s'étendant dans le secteur de la Double et du Landais, les sables
fluviátiles du Liboumais (Éocène moyen à supérieur) à l'Est de la Garonne depuis Ste-
Foy-La-Grande jusqu'au Fronsadais, et les calcaires de plate-forme marine de
l'Eocène supérieur (Médoc, Bassin d'Arcachon, Entre-Deux-Mers). Les calcaires
lacustres interstratifiés dans les molasses au Sud-Est, dans les secteurs d'Eymet et
d'Issigeac, peuvent localement être en relation avec le reste de l'aquifère.

Dans la partie nord du Bassin aquitain, les trois nappes de l'Eocène sont globalement
limitées à l'Est et au Nord par les zones d'affleurements, au Sud-Ouest par les faciès

pélagiques marneux et argileux du bassin de Parentis et au Sud-Est par la zone haute
de Montauban (passage à des formations molassiques).

Au centre de ce dispositif, la structure de Villagrains-Landiras, où affleure le Crétacé,
constitue une zone de lacune des trois aquifêres de l'Éocêne.

Du fait de l'enfouissement progressif des formations, les aquifêres de l'Éocêne sont
rencontrés à des profondeurs de plus en plus importantes vers l'Ouest. Les niveaux
productifs de l'Éocêne inférieur par exemple sont déjà à plus de 200 m de profondeur
dans la vallée de la Dordogne au droit de Montcaret et plus de 400 m au niveau de
Bordeaux.
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COUPE LITHOSTRATIGRAPHIQUE SYNTHETIQUE DE L'EOCENE NORD-AQUITAIN 
ENTRE LA GIRONDE ET LE LOT (d'après J. DUBREUILH) 

Figure 1 : Coupe lithostratigraphique synthétique de l'Eocène Nord-Aquitain entre la Gironde et le Lot [Dubreuilh, 1987] 
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Paramètres hydrodynamiques 

L'analyse des valeurs issues de la littérature permet de dégager un certain nombre de 
tendances sur la répartition des transmissivités. Les valeurs de transmissivité peuvent 
être regroupées en deux ensembles, dont les distributions suivent très 
schématiquement une loi normale (Figure 2). 
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Figure 2 : Répartition des transmissivités mesurées pour l'aquifère de l'Eocène [Larroque, 2004] 

Les effectifs les plus importants observés pour ces deux groupes sont atteints 
respectivement aux valeurs de 5.10"4 m 2 . s - 1 pour les faibles transmissivités et de 
2.10 - 3 m 2 . s - 1 pour les valeurs plus élevées. Cette répartition bi-modale pourrait 
correspondre à l'existence de deux sous-systèmes répondant chacun au critère de 
normalité. L 'examen de la répartition dans l'espace de ces valeurs montre une certaine 
cohérence. En effet, le groupe de valeurs le plus faible est associé aux faciès 
détritiques, localisés au nord-est de la bordure occidentale du cours actuel de la 
Garonne et de la Gironde. Les formations aquifères des "Sables inférieurs" sont 
caractérisées par une porosité d'interstice. L'épaisseur réduite de ces formations, de 
l'ordre de la vingtaine de mètres, explique en partie les faibles valeurs de transmissivité 
mesurées. Les perméabilités déduites sont voisines de 5.10 - 5 m . s - 1 , ce qui correspond 
à des perméabilités médiocres. La localisation du second ensemble de transmissivité 
coïncide avec les faciès calcaires du réservoir eocène. Les points de mesures sont 
situés principalement à l'ouest de l'axe de la Gironde et de la Garonne. Une puissance 
plus importante de ces terrains calcaires permet, en dépit d'une porosité de fissure peu 
développée et associée à l'existence locale d'une fraction argileuse importante, 
d'expliquer les plus fortes valeurs de transmissivité mesurées. Il est important de 
remarquer que les transmissivités les plus élevées 2.10" 2 m 2 . s - 1 ont été mesurées le 
long de l'axe de la Garonne. Ces valeurs doivent correspondre à des zones de 
porosités d'interstices élevées combinées à une épaisseur importante des terrains 
aquifères. L'existence de failles telles que la faille de Bordeaux et son prolongement le 
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long de l'axe de la Garonne a pu générer la mise en place d'une porosité de fracture
localement importante.

Les valeurs de coefficient d'emmagasinement pour l'aquifère de l'Éocêne issues de
l'interprétation des essais de pompages sont comprises entre 10"* et IO"*, ce qui est
relativement commun pour une nappe captive.

Alimentation de la nappe

L'alimentation directe des aquifêres de l'Éocêne moyen et de l'Éocêne inférieur est
assurée par les zones d'affleurements situées vers les marges du bassin. Ces secteurs
correspondent aux flancs de l'anticlinal de Jonzac au Nord et aux vallées de la Double
et du Landais comprises entre la vallée de la Dordogne au Sud et celle de la Dronne
au Nord ([Le Gallic, 1966] ; [Pelletier, 1966]). Le secteur situé à l'ouest de l'anticlinal de
Jonzac est caractérisée par des faciès sableux qui permettent une bonne infiltration
des eaux. Par contre, à l'est du dôme, les formations éocènes plus argileuses,
n'autorisent qu'une alimentation médiocre et ne permettent pas d'expliquer les apports
que reçoit la nappe éocène dans cette zone. L'alimentation, dans ce secteur,
s'effectuerait donc préférentiellement par l'intermédiaire des aquifêres encadrant.

Les affleurements susceptibles de réalimenter directement l'aquifère de l'Éocêne
supérieur sont, eux, exclusivement localisés dans le Médoc.

Le réseau hydrographique peut également jouer localement un rôle d'alimentation, par
exemple la Dordogne qui alimente la nappe de l'Éocêne inférieur à l'Est de Bergerac,
ou le Lot qui l'alimente à l'aval de Fumel.

Parallèlement à cette alimentation directe, les aquifêres de l'Éocêne peuvent être
alimentés par drainance :

flux descendants : au centre du Médoc, le recouvrement des terrains

éocènes par les formations oligocènes, miocènes et plio-quaternaires ne
permettrait qu'une alimentation indirecte par transit successif de nappe en
nappe [Moussié, 1972].

- flux ascendants : il existe en effet une relation étroite entre les formations

aquifêres du Crétacé supérieur et celles des Sables éocènes. Il n'existe pas
d'épontes franches entre les deux horizons, seulement de minces niveaux
discontinus d'argiles de décalcification. Plus au sud, la structure de
Villagrains-Landiras joue probablement un rôle dans l'alimentation de la
nappe éocène. La structure caractérisée par une large lacune des
formations éocènes, pourrait permettre par l'Intermédiaire des formations du
Crétacé une alimentation indirecte de la nappe éocène, comme c'est le cas
pour l'anticlinal de Jonzac dans la bordure nord du Bassin aquitain [Saltel,
2008].
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Piézométrie 

La nappe de l'Éocène, autrefois artésienne, a depuis longtemps largement été 

sollicitée pour l'alimentation en eau potable de l'agglomération bordelaise. D u fait de 

l'importance stratégique de cette nappe, de nombreuses cartes piézométriques ont été 

dressées à partir des années 1950 afin, dans un premier temps, d'étudier les modalités 

de circulation [Schoeller et al., 1966] (zones d'alimentation, exutoires, axes de 

drainage), et plus tard de surveiller l'évolution de la piézométrie induite par les 

prélèvements effectués sous Bordeaux. 

A noter que l'aquifère eocène est un réservoir complexe correspondant à un ensemble 

d'unités aquifères imbriquées et interconnectées entre elles. Les cartes piézométriques 

construites ne font pas la distinction entre les différents horizons. Les surfaces 

élaborées doivent être considérées c o m m e représentatives d'un niveau m o y e n . 

U n e esquisse de l'état initial de la nappe effectuée à partir d'une cinquantaine de 

mesures datant de la fin du I9ème siècle soulignerait l'existence d'un axe de drainage 

naturel préexistant à toute exploitation [Bellegarde, 1969]. Sur la seconde moitié du 

20 e m e siècle, l'évolution de la piézométrie a largement été influencée par les 

prélèvements effectués au droit de l'agglomération bordelaise (Figure 3). 

Figure 3 : Évolution de la piézométrie de la nappe de l'Éocène dans le domaine nord aquitain 
de 1950 à 1998[Maurouxetal., 1999] 

44 BRGM/RP-59957-FR - Rapport final 



Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine

Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine
Module 3 -Année 2

Exutoires

L'océan Atlantique et l'estuaire de la Gironde constituent les exutoires majeurs de la
nappe éocène. Les reconnaissances géologiques sous-marines effectuées au large de
la côte du Médoc montrent l'existence d'affleurements calcaires qui s'étendent sur plus
de 25 km le long du rivage et sur 4 à 8 km de large. Les terrains observés montrent le
passage de l'Éocêne supérieur à l'Oligocène [Froidefond et al., 1984]. L'analyse du
modelé piézométrique révèle nettement l'existence d'une zone d'exutoire localisée
sous la Gironde à l'aval de Blaye. Les formations calcaires de l'Éocêne moyen et de
l'Éocêne supérieur ont été reconnues par l'intermédiaire de nombreux carottages dans
le lit de l'estuaire de la Gironde [Allen et al., 1970]. Ils sont recouverts par des graviers
et des sables, mais aussi par des éléments marneux ou argilo-marneux.

Géochimie

Les eaux de l'aquifère de l'Éocêne sont en majorité de type bicarbonaté caldque. Elles
sont néanmoins plus sulfatées et chlorurées dans l'Entre-Deux-Mers et fortement
chlorurées dans le Médoc. Les conductivités sont globalement inférieures à 300
|jS.cm"\ sauf le long de l'axe de la Garonne où les valeurs mesurées s'élèvent jusqu'à
1000 pS.cm'V Aux abords de la vallée de la Gironde, les concentrations en chlorures
sont proches de 100 mg/l. En aval du Bec d'Ambès, à partir de Saint-Yzans-de-Mêdoc,
le long de l'estuaire de la Gironde, des campagnes de mesures ([Platel et al., 1999] ;
[Schnebelen et al., 2002]) ont mis en évidence l'existence d'eaux plus saumâtres (= 4,
5 g/1). Dans ce secteur, un paléo-chenal mis en place lors du creusement antê-
flandrien est venu entailler les formations de l'Éocêne, pour être comblé ultérieurement
par des sables et des graviers. Recouvert par des argiles, les formations flandriennes
forment une nappe captive locale présentant une circulation marginale [Schoeller et
Pouchan, I960]. L'eau saumâtre, mise en évidence entre Saint-Yzans et Jau, ne
proviendrait pas de l'estuaire, mais correspond à une eau fossile provenant de cette
nappe captive locale mal lessivée depuis la transgression flandrienne du fait d'un
renouvellement quasi nul.
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Annexe A3 : Synthèses descriptives des
principaux aquifêres : Oligocène

Définition du réservoir

L'aquifère oligocène s'étend sur une vaste zone, dans la partie ouest du Bassin
aquitain (Figure 1). Au nord, les faciès marins constitués de sables, grès et calcaires à
Astéries forment l'essentiel de l'aquifère oligocène. A l'est, l'érosion des calcaires au
droit de la vallée de la Garonne limite ce complexe. En effet, en rive droite de la
Garonne, la nappe est perchée sur un ensemble imperméable et constitue un système
isolé, bien délimité par le réseau hydrographique encadrant (Garonne, Dordogne,
Dropt). Au centre du Bassin, la structure de Villagrains-Landiras correspond à une
zone de lacune des formations oligocènes. Dans la partie sud, les formations aquifêres
sont essentiellement formées par des calcaires gréseux. En direction du sud-est,
l'Oligocène évolue vers des faciès plus molassiques dans lesquels existent
uniquement des horizons aquifêres discontinus. Cet ensemble constitue une des
limites de l'aquifère. Vers l'ouest, les reconnaissances par forages et les études
géophysiques effectuées au large montrent l'évolution des faciès vers des marnes
pélagiques qui diminuent rapidement les propriétés réservoirs.

Le mur de l'aquifère est formé par les terrains de l'Oligocène inférieur basai (Rupélien
basai) et du membre A de l'Oligocène inférieur (Figure 2). L'ensemble basai intègre la
formation des Molasses du Fronsadais dont la puissance peut atteindre 30 à 40 m et la
formation de Castillon dont l'épaisseur est comprise entre 1 et 5 m. Le membre A est
constitué, sur la rive gauche de la Garonne, de calcaires marneux fins, tandis qu'à
l'ouest les faciès évoluent vers des marnes grises.

Les membres B et C de la formation des calcaires à Astéries constituent la partie
aquifère de l'Oligocène. Ce réservoir correspond à des calcaires à texture grainstone
bioclastiques. Une intercalation de marnes et de calcaires marneux de quelques
mètres d'épaisseur est présente à la base du membre C.

Le toit de l'aquifère est formé par les assises imperméables du Chattien et de
l'Aquitanien basai. La partie inférieure de cette éponte est constituée par des marnes
et argiles de l'Oligocène supérieur dont l'épaisseur est inférieure à 5 m. Dans la partie
supérieure, l'éponte est composée par des argiles sableuses bleu-verdâtre issues de la
première transgression miocène.

Au nord de la structure de Villagrains-Landiras, la puissance des formations aquifêres
peut atteindre 100 m. L'éponte inférieure voit son épaisseur diminuer jusqu'à parfois
disparaître à l'ouest d'Hourtin et autour de l'axe Saint-Symphorien/Bassin d'Arcachon.
L'imperméable situé au sommet de l'aquifère oligocène présente des épaisseurs
variables. De 5 à 50 m sur le littoral Atlantique, plus de 100 m au nord de la presqu'île
du Cap-Ferret et 5 à 20 m dans la région bordelaise.
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A u sud de Villagrains-Landiras, l'épaisseur des épontes est beaucoup plus importante. 

D e 100 à 1000 m pour celles localisées à la base et de 5 à 100 m pour celles 

rencontrées au sommet de l'aquifère. 

COUPE GEOLOGIQUE SYNTHETIQUE 
des FORMATIONS OLIGOCENES et MIOCENES 

de la REGION BORDELAISE 
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Figure 1 : Coupe lithostratigraphique synthétique de l'Oligocène et de ses terrains de 

recouvrement dans la région Bordelaise [Platel et ai, 2000] 
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A l'ouest de la Garonne, les calcaires de l'Oligocène sont affleurants ou sub-affleurants 

sous un recouvrement alluvial peu épais. Dans ce secteur, la nappe est libre et en 

communication directe avec les nappes sus-jacentes. En direction de l'ouest, le 

réservoir est rencontré en forage à des profondeurs croissantes, recouvert par les 

marnes et argiles oligo-miocènes et les sables argileux miocènes et quaternaires. La 

nappe devient alors captive (Figure 2). 
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Figure 2 : Coupe représentative du réservoir oligocène [Platel et al., 2000] 

Caractéristiques hydrodynamiques 

L'analyse des valeurs de transmissivités, issues de 125 mesures provenant de la 

littérature, permet d'illustrer l'hétérogénéité des propriétés hydrodynamiques de 

l'aquifère oligocène [Larroque, 2004]. La Figure 3 met en évidence l'existence de trois 

ensembles. 
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Figure 3 : Répartition des transmissivités mesurées pour l'aquifère oligocène [Larroque, 2004]. 
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La distribution des valeurs du premier groupe obéit très schématiquement à une
distribution normale centrée sur 3.10""* m^.s'V Cet ensemble est caractérisé par de
faibles fréquences (la valeur maximale étant 7). Le deuxième groupe présente une
répartition bi-modale mal marquée dont les fréquences maximums sont centrées sur
2.10"^ m^.s"^ et 5.10"^ m^.s"V Le troisième groupe est plus isolé et correspond à un pic
à 2.10"^ m^.s~\ valeurs traduisant de fortes transmissivités. Ces fortes valeurs,
localisées majoritairement au sud de Bordeaux, sont liées à des faciès calcaires
présentant une fissuration élevée et une porosité très ouverte.

La répartition spatiale de ces valeurs ne montre pas d'organisation nette [Larroque,
2004]. Toutefois, il ressort que les valeurs les plus fortes sont observées au droit des
affleurements oligocènes et tout particulièrement près des ruisseaux du Saucats et du
Gat-Mort du fait de l'importance locale de la karstification. A proximité de la côte, les
transmissivités s'échelonnent de 8.10"'' m^.s"^ à 9.10"^ m^.s"\ Les faciès sont

caractérisés par une certaine homogénéité dans ce secteur. Les perméabilités
correspondantes sont voisines de 1.10"^m.s"^ et fluctuent selon l'importance de la
fraction marneuse.

Les valeurs de coefficient d'emmagasinement disponibles sont quant à elles peu
nombreuses et concernent essentiellement les secteurs de Bordeaux et d'Arcachon.

Elles sont de l'ordre de 1.10"^ à 3.10" pour la partie captive.

Alimentation de la nappe

Les formations aquifêres de l'Oligocène sont affleurantes en rive gauche de la
Garonne et de la Gironde. Dans ce même domaine, où l'aquifère est très transmissif, la
nappe est également fortement drainée par le réseau hydrographique qui constitue
l'exutoire majeur du système. Il s'opère donc dans ces secteurs un mélange entres les
eaux plus anciennes (ayant alimenté la nappe il y a plus de 50 ans) et les eaux
actuelles comme le confirment les mesures de tritium [Hosteins, 1982].

Par ailleurs, les phénomènes de drainance en relation avec les aquifêres sus-jacents
ont un rôle prépondérant dans l'alimentation de l'aquifère de l'Oligocène. Le Médoc est
vraisemblablement le siège d'échanges importants entre les aquifêres du Miocène et
de l'Oligocène (Figure 4). La comparaison de la piézométrie des deux nappes révêle
une forte similitude dans la forme des isopièzes. Les hauteurs piézométriques
mesurées sur une même verticale étant plus fortes pour la nappe du Miocène que pour
celle de l'Oligocène.

De même, une alimentation par l'intermédiaire des aquifêres de l'Éocêne et du Crétacé
supérieur est probable au droit de la structure de Villagrains-Landiras.

52 BRGM/RP-59957-FR - Rapport final



Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 
Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 -Année 2 

Figure 4 : Zones de communications potentielles entre l'aquifère de l'Oligocène et les aquifères 
encadrant [Hosteins, 1982]. 

Piézométrie 

Les premières cartes piézométriques ont d'abord été réalisées autour des 

agglomérations. L'évolution du modelé piézométrique a donc été observée en rive 

gauche de la Garonne, en région bordelaise, et autour du Bassin d'Arcachon. C e n'est 

qu'au début des années 1980 que la piézométrie de la nappe oligocène a été 

construite à une échelle plus globale ([Singo, 1981] ; [Hosteins, 1982]). Les cartes 

réalisées montrent l'existence d'une zone à potentiels plus élevés, orientée selon un 

axe nord-sud, au nord de la structure de Villagrains-Landiras (Figure 5). 

BRGM/RP-59957-FR - Rapport final 53 



Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 
Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 
Module 3 -Année 2 

Figure 5 : Carte piézométrique de la nappe de l'Oligocène représentative de l'année 1996 
[Bonneryet al., 1997] 

Les écoulements construits divergent à partir de cet axe et vont définir deux domaines: 

- A l'ouest, ces écoulements sont dirigés vers l'océan Atlantique. Les 
gradients hydrauliques sont assez homogènes dans la partie occidentale du 
M é d o c (environ 2 %o). Plus au sud, les isopièzes viennent épouser la forme 
du Bassin d'Arcachon et indiquent la présence d'un axe de drainage 
coïncidant au tracé de la Leyre. 

- A l'est, les directions d'écoulements sont orientées vers la Garonne et la 
Gironde. Les gradients hydrauliques sont plus forts dans ce secteur (autour 
de 5 %o) et le modelé piézométrique est moins régulier. Le réseau 
hydrographique vient influencer la distribution des isopièzes en drainant la 
nappe oligocène, soit directement, soit par l'intermédiaire des alluvions de la 
Garonne. Ceci est particulièrement visible pour les ruisseaux de la Jalle, du 
Saucats et du Ciron. 

Au sud de Bordeaux, la distribution des isopièzes est fortement influencée par 
l'exploitation de la nappe pour l'alimentation en eau potable. Sur le secteur dit de la 
ligne des « 100 000 m3/jour » (ensemble d'une dizaine d'ouvrages orienté selon un axe 
nord-sud servant à l'alimentation en eau potable de la C U B ) , les prélèvements ont 
induit progressivement la formation d'une dépression provoquant le recul de la limite 
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de captivité du réservoir. Ainsi, sur certains secteurs fortement sollicités (ligne des «
100 000 m^/jour », Mérignac), des dénoyages locaux sont observés ([Corbier et al.,
2005], [Saltel et al., 2010])

Au sud du Bassin aquitain, le nombre plus restreint de points de mesure dans le
département des Landes rend la construction des isopièzes plus incertaine. Toutefois,
leur distribution indique que l'écoulement est orienté vers l'ouest avec un gradient
hydraulique globalement faible, hormis à l'ouest et au sud-ouest à proximité de la côte
[Hosteins, 1982].

Exutoires

A l'ouest, la Garonne et ses affluents (Jalle, Saucats, Ciron) drainent la nappe
oligocène qui émerge en de nombreuses aires d'exutoire le long de ces cours d'eau.

Par ailleurs, prés de 116 sources ont été recensées en rive gauche de Garonne et de
Gironde de Langon à Lesparre-Médoc [Schnebelen et al., 2002]. Présentant des débits
variables, ces émergences constituent une forme majeure d'exutoire pour la nappe
oligocène. Les sources les plus importantes sont celles de Budos, de Gamarde, de
Thil, de Bussaguet et de Bellefond. Les débits naturels de ces sources restent
difficilement quantifiables du fait des aménagements effectués pour l'alimentation en
eau potable de l'agglomération bordelaise. Les débits mesurés aux sources non
exploitées pour l'alimentation en eau potable sont particulièrement hétérogènes (Figure
6).

Source Lieu Débit (m='/h)

Dame Houn Saint-Selve 30

Nodoy&Virelade Virelade 63

Lavoir Podensac Entre 300 à 600

Barthe Cérons 40

Chateau Barthe Cérons 20

Chateau Saint-Cricq Cérons Entre 150 et 200

Lavoir lllats 16

Moulin Budos 28

Figure 6 : Débit naturel de quelques sources oligocènes non exploitées [Schnebelen et al.,
2002].

Les sources de Budos, localisées au sud-est de Bordeaux en rive gauche du Ciron
drainent l'aquifère des calcaires karstifiés de l'Oligocène affleurant au sud-est de la
structure de Villagrains-Landiras à cdur crétacé. Un jaugeage effectué en période
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d'étiage en 1884 avait mis en évidence un débit supérieur à 1 100 m^/h. En 2001, les
sources de Budos ont fourni un débit moyen de 28 800 m^/jour. Le débit de ces
sources, et notamment celles de Budos, est influencé par les fluctuations climatiques.
Les jaugeages effectués en septembre et octobre 2000 par le BRGM sur la source de
Fontbanne à Budos montrent que les débits sont de l'ordre de 1 200 mV h [Schnebelen
et al., 2002]. L'impact des variations saisonnières est visible sur les chroniques
d'évolution de la conductivité et du fer.

Les apports météoriques se répercutent également sur l'activité en tritium (3 UT) de
l'eau issue de la source [Chery et Gadalia, 2001].

L'océan Atlantique, niveau de base actuel, constitue pour l'ensemble des aquifêres
tertiaires une zone d'exutoire diffuse directe ou indirecte. Au sud de la presqu'île du
Cap-Ferret, les sédiments argilo-marneux créent une barrière à l'écoulement. La
différence de charge entre les nappes oligocènes et miocènes induit une drainance
ascendante à proximité de l'océan. L'aquifère du Miocène constitue ici un exutoire pour
la nappe de l'Oligocène [Hosteins, 1982]. Au nord-ouest, les eaux souterraines
émergent probablement plus directement par l'intermédiaire de karsts sous-marins
localisés au large entre Soulac et Montalivet [Courrèges, 1997]. Les affleurements
calcaires s'étendent ici sur plus de 25 km de long et sur 4 à 8 km de large. La
bathymétrie souligne une morphologie karstique caractérisée par une succession de
dépressions et de buttes. Ces formes sont allongées dans la direction est-ouest, tout
comme les talwegs très nombreux qui correspondent probablement aux lits d'anciens
cours d'eau qui se déversaient plus à l'ouest lors de périodes de bas niveau marin.

GéocAii'/Ti/'e

Les eaux de l'Oligocène sont caractérisées par un faciès bicarbonaté caldque à
minéralisation modérée. Les eaux sont de bonne qualité, mais localement vulnérables

aux pollutions.

En effet, dans les secteurs où les formations aquifêres oligocènes sont affleurantes à
sub-affleurantes, des concentrations en nitrates élevées peuvent être rencontrées. Ces

zones correspondent à des aires d'alimentation dans lesquelles un mélange s'opère
entre les eaux plus anciennes (ayant alimenté la nappe il y a plus de 50 ans) et les
eaux actuelles.

Des traçages effectués sur les ruisseaux du Monastère, de la Jalle de Saint-Médard, et
du Saucats, mettent en évidence une alimentation de la nappe par les rivières pouvant
entraîner une dégradation de la qualité de l'eau de la nappe [Schnebelen et al., 2002].

La température des eaux de la nappe oligocène varie entre 13,5°C et 18°C selon les
profondeurs de captage.

Les conductivités sont comprises entre 200 et 600 pS.cm"^ dans la zone captive alors
que dans les secteurs où la nappe est sub-affleurante et à proximité du littoral, les
valeurs mesurées peuvent être plus fortes.
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Annexe A4 : Synthèses descriptives des
principaux aquifêres : Plio-quaternaire

Dans le cadre de la convention pluriannuelle signée entre le BRGM et la Région
Aquitaine (pour les périodes 2002-2006 puis 2008-2013), le Service Géologique
Régional (SGR) Aquitaine a entrepris des actions de recherche et de mise en valeur
des ressources en eaux souterraines.

Le module 7 de cette convention concerne l'étude des formations du Mio-Plio-

Quaternaire des Landes de Gascogne et du Médoc. Cette dernière vient en appui à
l'élaboration des SAGE « Born-et-Buch », « Leyre », « Midouze », « Ciron », « Etangs
médocains » et « Estuaire ».

La zone d'étude et les formations mio-plio-quaternaires ont fait l'objet de descriptions
détaillées dans le rapport BRGM/RP-56475-FR, rédigé à l'issue de la première année
d'étude (2008). On retiendra que :

- le domaine d'étude s'étend sur 4 départements et sur l'emprise de 41 cartes
géologiques dont 29 cartes quasi entières. Sa couverture superficielle présente
la particularité d'être majoritairement sableuse. En dehors des zones fortement
urtianisées et des vallées, l'espace est occupé par une végétation sylvicole
artificielle à base de pins maritimes,

- dès le Miocène moyen, la régression marine a entraîné la sédimentation
continentale au sein du delta landais. D'épaisses formations constituées de

couches sablo-graveleuses alternant avec des assises argileuses se sont alors
déposées. Elles sont ordonnées selon 6 séquences et surmontées par la
formation du Sable des Landes et/ou des dépôts alluviaux et/ou du sable des
systèmes dunaires,

- les travaux d'harmonisation des cartes géologiques à l'échelle 1/50 000 menés
permettent de disposer d'une vision actualisée sur la géologie des formations
du Mio-Plio-Quaternaire et des structures afférentes (cf. Figures 1 et 2). Les
modifications les plus significatives portent sur la stratigraphie des formations
d'Onesse et de Belin. Dans le nouveau référentiel, elles sont rattachées au

Pliocène et non plus au Pleistocene inférieur comme antérieurement,

l'ensemble des formations constitue un vaste réservoir aquifère multi-couches
puissant de plus de 50 m et d'extension latérale complexe, au sein duquel les
réservoirs sableux ou graveleux peuvent être, suivant les endroits, soit
connectés, soit isolés par des niveaux argileux dont l'extension et l'épaisseur
sont très variables,

- les Glaises bigarrées représentent le seul niveau imperméable d'extension
régionale. Les autres niveaux argileux susceptibles d'isoler localement les
aquifêres sont représentés par le toit argileux de la formation d'Arengosse, le
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toit argileux de la formation d'Onesse, les argiles de Brach (sommet de la
formation de Belin) et les argiles d'Argelouse (sommet de la formation de
Castets).

Le rapport BRGM/RP-57813-FR, rédigé à l'issue de la deuxième année d'étude (2009)
consigne, quant à lui, les résultats de la modélisation 3D menée avec le logiciel GDM,
de la caractérisation des aquifêres entreprise sur la base des données
bibliographiques disponibles et des investigations visant à mieux préciser les relations
entre les formations mio-plio-quaternaires et les formations sous-jacentes.
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Figure 1 : Carte harmonisée à 1/250 000 des formations mio-plio-quaternaires des Landes de 

Gascogne et du Médoc 
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Figure 2 : Exemple de coupe tracée au droit du Bassin d'Arcachon 

Dans une première phase, le modèle géologique G D M a permis d'établir des cartes 

en isohypses et isopaches de tous les niveaux plio-quaternaires et d'établir plusieurs 

coupes pour chaque S A G E . Il est apparu que chaque territoire présentait des 

caractéristiques différentes en matière de nombre de formations présentes, 

d'épaisseur, d'extension et d'agencement. 

Le modèle G D M a aussi permis d'accéder aux volumes des différentes formations plio-

quaternaires. A l'échelle du domaine d'étude (le Triangle landais), ces dernières 

représentent un volume de 362 G m 3 . C e volume n'est plus que de 84 G m 3 si l'on ne 

considère que le volume des formations affleurantes. 

Dans une deuxième phase, les données bibliographiques disponibles ont permis de 

mieux caractériser les aquifères. 

Les mesures piézométriques disponibles (cartes et chroniques) ont montré que les 

niveaux de la nappe du Plio-Quaternaire n'avaient pas beaucoup évolué depuis les 

années 1960-1970. Les écoulements semblent aussi se faire de la m ê m e façon avec 

un drainage de la nappe par les cours d'eau prépondérant en toute saison. La nappe 

contribue enfin à l'alimentation des lacs et des étangs ( S A G E Lacs médocains & Born-

et-Buch) et des zones humides ( S A G E Estuaire). 

En matière de prélèvements, il a été possible d'évaluer l'impact des pompages en 

fonction de leur distance au cours d'eau. Les valeurs déterminées (120 et 340 m ) 
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correspondent respectivement aux distances où des pompages menés pendant 4 mois
à raison de 12 heures par jour dans une nappe libre soutirent à la rivière un volume
égal à la moitié du volume total exhauré ou n'ont plus d'influence directe.

Ces valeurs restent indicatives. En effet, seule la détermination des transmissivités et

des coefficients d'emmagasinement des formations présentes à l'échelle des différents
SAGE (par une campagne systématique de pompages d'essai) permettrait d'aboutir à
une cartographie fiable de ces distances.

Du point de vue des ressources disponibles au niveau de chaque territoire de SAGE,
les calculs mis en  uvre ont montré que ces dernières étaient particulièrement
abondantes. Elles ont été estimées à partir d'un nombre de valeurs de porosité
efficaces très faible et de certaines hypothèses mais si l'on considère que le volume
minimal, déterminé pour le SAGE des Lacs médocains (900 millions de m^), a été
surestimé de 100%, la valeur de 450 millions de m^ reste supérieure à la totalité des
volumes annuels prélevés en Gironde, toutes nappes confondues (261 millions de m^
en 2008).

Le problême majeur réside dans le fait que les ressources ne sont pas toujours
localisées aux endroits où les besoins sont les plus importants. Les prélèvements
effectués à trop grande proximité des cours d'eau privent aussi les rivières d'un débit
dont certains sont tributaires.

Les campagnes de jaugeages menées sur le territoire d'étude par la DREAL ont
permis de mettre en évidence des zones d'apports et de perte le long des cours d'eau
qui drainent la nappe du Plio-Quaternaire. Par ailleurs, le débit spécifique d'étiage a pu
être évalué à environ 3 l/s.km^, ce qui représente un débit de 50 m^/s sur l'ensemble
du domaine étudié ou un volume mensuel de 130 millions de m^.

Les analyses chimiques disponibles ont mis en évidence une qualité de l'eau
relativement satisfaisante. La nappe plio-quaternaire se caractérise toutefois par des
turbidités et des teneurs en fer et manganèse assez élevées, des teneurs en
ammonium et arsenic importantes sur la bordure littorale et une contamination
anthropique par des nitrates et des molécules phytosanitaires dans la partie sud-est du
territoire (sources du Gers en particulier). Ces résultats restent fortement dépendants
de l'emplacement des points de contrôle qui restent très peu nombreux sur la moitié
nord du territoire.

Dans une troisième phase, les relations entre les formations plio-quaternaires et les
fonnations sous-jacentes ont été précisées grâce aux résultats obtenus dans le cadre
du module 1 de la convention régionale « Eaux souterraines » consacré à la
compréhension du fonctionnement hydrogéologique du pourtour du Bassin d'Arcachon.

Sur cette zone et pour l'aquifère du Quaternaire, il a été montré que la majeure partie
du flux d'infiltration était dirigée soit vers le réseau hydrographique, soit vers les
couches inférieures et que les pompages ne représentaient qu'une très faible partie
des échanges (trois ordres de grandeur au-dessous des autres débits). Pour l'aquifère
du Pliocène, on a constaté la même chose avec des pompages qui représentent, par
contre, une part plus importante des flux (environ 10 %).
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Dans une quatrième phase, des propositions ont été faites pour mettre en place un
suivi quantitatif et qualitatif spécifique de ces formations.

Outre le suivi de ces ouvrages, le programme des 3 prochaines années d'étude
concerne les territoires du SAGE « Etangs médocains » au nord du bassin d'Arcachon
et du SAGE « Born-et-Buch » au sud, territoires retenus pour répondre des
recommandations du Grenelle de la Mer (amélioration des connaissances sur
l'interface eaux douces/eaux salées sur l'étendue de la côte sableuse d'Aquitaine).

Il a pour objectif de mettre en place, à terme, des modèles hydrogèologiques maillés.
Ces derniers paraissent en effet indispensables pour appréhender au mieux les
relations nappe/cours d'eau/étangs/océan au sein des 2 territoires.
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Annexe B1 : Fiches BDLISA : SIM
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334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

f C O N T E X T E G E O G R A P H I Q U E ET G E O M O R P H O L O G I Q U E > 

L'Entité 334C des «Sables Infra-Molassique de l'Eocène Moyen à Inférieur», parfois abrégé «S IM» , s'étend sur la bordure Sud-Est de la région 
Aquitaine, traverse la partie centrale de la région Midi Pyrénées et se termine aux abords de la région Languedoc Roussillon. 

Les sables infra-molassiques sont donc peu représentés en Aquitaine. Ils se limitent au sud par le front nord pyrénéen, occupant la partie centrale du 
bassin Aquitain à l'est d'une ligne nord-sud reliant le sud de Pau a Aire-sur-Adour et Mont-de-Marsan. La limite orientale de cet aquifère est mal connue, 
éloignée des zones d'intérêt qui s'étendent jusqu'à quelques dizaines de kilomètres à l'Est de Toulouse. La limite septentrionale connue de la partie aquifère 
suit les rides anticlinales de Roquefort, Créon, Barbotan et Castera Verduzan. 

En surface, ce territoire est drainé par l'Adour et ses affluents (Midou, Gabas, Luy de B e a m , Gave de Pau) en Aquitaine, et par la Garonne et ses 
affluents en Midi-Pyrénées. 

Il s'agit d'une zone de faible altitude (coteaux, collines). L'occupation du sol est agricole, forestière et très peu urbanisée. 

Les principaux départements concernés en superficies et sur le plan des enjeux sont les Landes (40), le Gers (32) et les Pyrénées-Atlantiques (64) et 
dans une moindre mesure, ceux des Hautes-Pyrénées (65), de la Haute-Garonne (31), du Tarn (81) et du Tarn-et-Garonne (82). 

La région est soumise à un climat océanique à saisons alternés. 

r I N F O R M A T I O N S PRINCIPALES 

Nature : Système aquifère captif 

T h è m e : sa bio-détritique 

Type : multicouche 

Superficie totale : environ 14000 km 2 

Entité(s) au niveau local : 

234C01 (ancien 214-Eocène Adour-Garonne de B D R H F V 1 ) inclus 
dans la masse d'eau 5082 : sables, calcaires et dolomie de l'Eocène 
Paléocène captif Sud Adour-Garonne 

G E O L O G I E 

Les sables infra molassiques ont sedimenté dans la partie centrale du bassin Aquitain à l'Eocène inférieur à moyen 
dans un contexte littoral ou deltaïque. Ils se caractérisent par un faciès détritique sableux ("grès à Nummulites", "sables 
de Lussagnet") contrastant avec les autres faciès de l'aquifère Eocène gréseux ou à dominante carbonatée (figure ci-
dessous). Les sables infra-molassiques affleurent sur la ride de Barbotan par le jeu de failles et dans les zones de 
bordure du bassin, qui constituent les zones d'alimentation de la nappe ; ils sont recouverts par des sédiments détritiques 
constitués de marnes silteuses à petits niveaux gréseux dont l'épaisseur peut atteindre 900 m : les "molasses" 
d'Aquitaine. 

L'Age des Sables Infra-Molassiques est donc soumise à discussion. Cette entité est considérée c o m m e diachrone, 
c'est-à-dire, qu'on observe un âge diffèrent selon les lieux tout en conservant une continuité de la formation et des 
faciès. Ainsi les microfossiles dans les sondages pétroliers ont donné : Ypresien sup.- Lutetien inf. (Arthez du B é a m ) , 
Lutétien-Bartonien (Vic-Bilh). Globalement cette entité englobe toutes les formations détritiques d'âge fin-paléocène à 
Eocène moyen sous les molasses. 

Les Sables Infra-Molassiques correspondent à un brusque changement de sédimentation qui débute à la base de 
l'Eocène. Ils reposent sur le Paléocène et l'Eocène inférieur basai (argiles et marnes grises à ocres plus ou moins 
sableuses, calcaires fins argileux blanchâtres ou dolomies d'épaisseur très variable de 0 au nord à 860 m au sud). 

Les sables Infra-Molassiques correspondent à un épisode détritique terrigene marin, proche du continent, progradant de 
l'Est vers l'Ouest avant l'installation du système molassique au-dessus (Eocène moyen à Oligocène) qui coïncident 
avec la mise en place des Pyrénées. On regroupe sous le terme « Sables Infra-Molassiques » un complexe de facies 
variés à dominante sableuse ou gréseuse. O n retrouve cette formation sous des faciès voisins : greso-carbonatés à 
nummulites dans le Nord de l'Aquitaine sous l'appellation : « Système aquifère des calcaires, grès et sables de l'Eocène 
inférieur à moyen nord aquitain » (334G ancien H59 A). 

Les sondages pétroliers de Theze (10055X0002, 10051X0002) et Crouseilles (10053X0009) donnent une coupe 
indicative de cet ensemble d'âge l'Yprésien (Eocène Inf.) à Theze. On rencontre des niveaux plus indurés à la base 
(Calcéro-greseux à nummulites) et plus sableux au sommet. 

- au sommet des Sables Infra-Molassiques, on retrouve une unité de 80 et 150 m d'épaisseur, constitué de sables blanc 
à rosés à grains moyen à très grossiers. Ils présentent de rares intercalations d'argiles et de grès calcaires jaunes à 
nummulites. Notons aussi quelques occurrences de lignite. C e niveau de sables correspond aux formations des 
« Sables de Baliros » et des « Sables de Lussagnet ». 

- à la base une unité de 90 et 120 m d'épaisseur, constituée d'une alternance de sables moyens à grossiers et d'argiles 
sableuses grises pyriteuses. Dans cette unité, s'intercale une phase carbonatée conséquente, qui sert de matrice aux 
sables pour former des corps de grès calcaire tendre, de couleur grise, à nummulites et pyrite. Ces niveaux greso-
carbonatés font entre 1 à 25 m d'épaisseur. Ils forment la formation des « Grès à Nummulites » des anticlinaux de 
Roquefort (40) et de Créon d'Armagnac (40). A Theze les grès sont séparés des sables sus-jacent par 10 m d'argiles. 

Cet ensemble est affecté par les plis amples, failles de la zone Sud aquitaine. Il se biseaute aux abords des anticlinaux 
c o m m e à Créon-d'Armagnac. 

H Y D R O G E O L O G I E 

Les aquifères profonds du sud du bassin Adour-Garonne constituent des ressources en eau stratégiques sollicit 
différents usages (AEP, industrie, géothermie, thermalisme, irrigation). La nappe des sables infra-molassiques est 
plus sollicitée avec, jusqu'à 2000, une augmentation régulière des prélèvements et un abaissement des niveaux 
piézométriques continu pendant 20 ans, atteignant 50 cm/an localement, qui a marqué les années 80 et 90. Depuis le début 
des années 2000, une certaine stabilité des prélèvements semble s'être installée. 

Cette nappe se caractérise par la complexité de la géologie de son réservoir. Elle est en relation étroite avec les nappes 
sous-jacentes du Tertiaire (Eocène inférieur et Paléocène) sur une grande partie de son domaine, et en communication avec 
les aquifères du Secondaire aux abords des grandes structures anticlinales c o m m e celles d'Audkjnon, de Créon-Barbotan et 
de Cézans-Lavardens ; compte tenu de la bonne qualité de leurs eaux, ces derniers aquifères peuvent présenter une 
alternative intéressante à l'utilisation de l'aquifère des sables infra-molassiques dans certains secteurs. 

La nappe des sables infra-molassiques présente la particularité d'être le siège des stockages de gaz naturel de Lussagnet 
(40) et dlzaute (32) opérés par TIGF ; cette activité interfère sur les autres usages engendrant des fluctuations de pression 
dans le milieu liées aux cycles d'injection et de soutirage de gaz. Elle induit des fluctuations saisonnières remarquables de la 
piézométrie aux abords des stockages pouvant atteindre près de 100 m à proximité immédiate du site de Lussagnet. La zone 
d'influence s'étend sur plusieurs dizaines de kilomètres autour des stockages, les plus faibles amplitudes de variation de niveau 
de nappe s'observant à quelque 50 à 60 km vers l'Est. Ces événements restent cependant bien connus et sont étroitement 
suivis. 

L'aquifère captif de l'Eocène inférieur et moyen de niveau 1 (332) est constitué par 4 entités Dans le sud du bassin, les 
formations sont de plus en plus jeunes d'est en l'ouest (sédimentation progradante vers l'ouest). La figure ci-dessous permet 
de distinguer : 

- l'aquifère 334A - " Système aquifère des calcaires et marnes de l'Eocène moyen Sud-Aquitain" 

- l'aquifère 334C - "Système aquifère des sables infra-molassiques de l'Eocène moyen à inférieur Sud-Aquitain" 

- l'aquitard 334E - "Domaine hydrogéologique des milieux diachrones profonds et proximaux de l'Eocène inférieur" 

- l'aquifère 334G - "Grand système aquifère des calcaires, grès et sables de l'Eocène inférieur à moyen Nord-Aquitain" 

- l'aquifère 334G01 - "Sables Fluviátiles du Libournais" 

- l'aquifère 334G03 - "Calcaires, grès et sables marins de l'Eocène inférieur à moyen nord-aquitain" 

- l'aquifère 334G03 - "Graviers, galets, sables et argiles continentaux de l'Eocène inférieur à moyen nord-aquitain" 

L'aquifère de l'Eocène inférieur 336A intitulé "Grand système aquifère des sables, grès et calcaires gréseux de l'Eocène 
inférieur basai sud Aquitain" est situé à la base des sables infra molassiques (334C) et des calcaires et marnes de l'Eocène 
moyen (334A). 
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334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

sw 

Faciès, structure, lithostratigraphie de l'Eocène [annexe VII Demande d'augmentation de la capacité 
Lussaonet - Total Fina Ftf Gai de France et AQUILA Consei 2001\ 
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COUPE GEOLOGIQUE SCHEMATIQUE TRAVERSANT LANTiCUNAL DE CREON-O'ARMAGNAC NE 

Tiré de l'Atlas hydrogéologique de l'Aquitaine (2001) - Aquifère 565 Armagnac/ Structure haute des 
Landes 
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Egletons 

Extension de l'entité hydrogéologique 332 de l 'EOCENE 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 
Valorisation et communicat ion d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

PIEZOMETRIE 

Les écoulements souterrains des sables infra molassiques ont été largement étudiés par le passé. 
Plusieurs cartes piézométriques figurent dans la littérature (Housse et al, 1977 ; B e n h a m m o u d a , 1999 ; 
Institut EGID, 1999). D e manière schématique, un tracé des connaissances les plus récentes est présenté 
sur la figure ci-contre [André, 2002], en particulier des sens d'écoulement interprétés au vu des contraintes 
géochimiques. Les écoulements sont orientés : 
- du sud vers le nord selon, des coteaux pyrénéens vers la ride d'Audignon et la structure de Barbotan ; 
- d'est en ouest dans la partie orientale et septentrional, à partir des affleurements de la Montagne noire. 

Les structures modifient généralement les écoulements c o m m e au niveau du d ô m e de Garlin ou de la ride 
antidinale d'Audignon, mais peuvent aussi favoriser les émergences c o m m e sur Barbotan, ou permettre les 
contacts avec les aquifères voisins. 

Le gradient piézométrique moyen Nord-Sud entre les Pyrénées et Barbotan est de l'ordre de 2,5 V Dans 
la partie Est, la pente est relativement faible, en moyenne 1 à 1.7 %o. Les gradients les plus forts s'observent 
dans le secteur de Barbotan-Castera Verduzan (supérieurs à 5%o) alors qu'en amont, il existe une zone de 
faibles gradients (1 %o) [André, 2002]. 

D e plus fortes pressions sont mesurées dans le sud et le domaine central par opposition au nord où les 
pressions s'effondrent. 

L'alimentation de la nappe se fait {cf. figure ci-contre) : 
- dans les zones de bordure au niveau des coteaux pyrénéens (Béam-Bigorre, Petites Pyrénées) et plus à 

l'Est dans le Quercy. L'Eocène affleure dans ces secteurs mais de nombreuses interrogations subsistent 
encore quant aux cheminements des flux d'alimentation compte tenu de la structuration importante de ces 
zones fortement taillées et compartimentées : 

- plus localement, par le jeu des communications entre les nappes, sus- ou sous-jacentes. 

Concernant la piézométrie de la nappe des sables infra molassiques. deux zones présentant un compor­
tement comparable se distinguent : 
- la partie de la nappe des sables qui ne présente pas d'influence liée aux stockages. Elle s'étend dans les 

Pyrénées-Atlantiques et surtout vers l'Est sur la région Midi-Pyrénées. Les variations piézométriques 
observées dans cette zone s'expliquent par la conjonction de plusieurs phénomènes interactifs : l'influence 
des pompages sur la nappe, les flux engendrés par les liaisons supposées avec les nappes sous-jacentes, 
la recharge liée aux précipitations, l'impact des structures géologiques (anticlinaux, synclinaux...) ; 

- la zone d'influence des stockages de gaz : le milieu aquifère est affecté au rythme des périodes 
successives de soutirage et d'injection de gaz. L'analyse des courbes piézométriques autour des 
stockages permet de circonscrire une zone d'influence en termes d'ampleur de fluctuation et de délai de 
propagation 

Certains niveaux d'eau à proximité des stockages présentent une évolution en phase avec les cycles de 
soutirage et d'injection de gaz pouvant atteindre près de 100 m de crête à créte. Au fur et à mesure de 
l'éloignement des sites de stockage, l'amplitude des variations de nappe et un déphasage marque l'impact 
des stockages de gaz sur les variations de niveaux mesurés. C e temps de propagation varie de quelques 
semaines à quelques mois suivant le secteur. 

Concernant la zone non influencée par les stockages de gaz, dans les Pyrénées-Orientales, les niveaux 
piézométriques ont baissé de 5 à 10 m depuis les années 80 de manière tout à fait régulière jusqu'à fin 
1999. Depuis, une certaine stabilité semble s'être installée au cours des années 2000. 
Dans la partie orientale située en Midi-Pyrénées, les historiques de données montrent une tendance presque 
systématique à la baisse des niveaux d'eau entre début 2000 et fin 2008. Cette tendance s'affiche très 
nettement dans certains secteurs, plus discrètement dans d'autres, alors qu'une remontée des niveaux d'eau 
s'observe pourtant dans quelques endroits. 

La nappe des sables infra molassiques se caractérise globalement par la complexité de la géologie de son 
réservoir avec changements de faciès, compartimentages au gré des nombreuses structures locales 
(anticlinaux, failles multiples ...). Dans le secteur influencé par les stockages de gaz de TIGF c o m m e partout 
ailleurs, elle subit l'impact d'une part des prélèvements, et d'autre part de la recharge, notamment via les 
zones d'affleurement de l'aquifère. L'ensemble de ces multiples facteurs influençant la piézométrie en fait 
une nappe très surveillée qui attire l'attention des décideurs locaux et suscite la mise en place 
d'outils de gestion prenant en considération l'ensemble des paramètres intrinsèques du milieu et les 
influences extérieures. Ceci sur toute la superficie couverte par les sables infra molassiques avec 
appréhension du comportement des nappes sus et sous-jacentes 

.^4, / 
Loud« s-^r"" - ^ — > 

Sart-^ror« 

Carte des S c h é m a s d'écoulement résultant des contraintes géochimiques (André, 2002) 
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S c h é m a des zones d'infiltration potentielle (rapport B R G M R39538, 1997) 
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Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 

R E S E A U X D E S U R V E I L L A N C E 

L'ensemble des points d'eau accédant à la nappe des sables, et présentant des données piézométriques et/ou qualité, est 
rassemblé dans le tableau ci-dessous. 

La répartition géographique de ces points d'eau est illustrée sur la carte. L'extension des nappes profondes sud Adour-Garonne est 
précisée par la ligne bleu marine. 
Au total, on compte : 
31 points de surveillance piézométrique, 
11 points de surveillance qualité, 
17 points de surveillance qualité et piézométrique. 

Ces points d'observation se répartissent de manière assez homogène sur toute la surface de couverture de la nappe des sables, 
avec toutefois : 
deux zones sans surveillance entre Auch et Fleurance-Castelsarrasin, et entre Sénac 1 et Dému-Manciet ; 
une plus forte concentration des points d'observation le long de la limite de région Aquitaine/Midi-Pyrénées : dans cette zone, la 
surveillance est renforcée autour des stockages de gaz de Lussagnet et d'Izaute. 
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Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

P R E L E V E M E N T S - U S A G E S 

Les principaux points de prélèvements sont répertoriés sur la base des volumes fournis par l'Agence de l'Eau et 
'très localement par TIGF et la Chaîne Thermale du Soleil. 

Les principales caractéristiques des points de prélèvement représentatifs de la nappe des sables infra mdassiques 
figurent dans le tableau ci-dessous. Ces points d'eau d'intérêt sont localisés sur la carte adjacente. 

L'évolution des prélèvements effectués dans la nappe des sables infra molassiques entre 1982 et 2007 figure ci-
contre : 
Les prélèvements sont répartis sur cinq départements de la façon suivante : 33% dans les Landes, 31% dans le 
Gers, 26% dans les Pyrénées-Atlantiques, 6% dans le Tarn et 4% dans la Haute-Garonne, proportions relativement 
stables dans le temps que l'on retrouve sensiblement tout au long des années 2000. De nouveaux prélèvements seront 
à prendre en compte dans l'avenir : les forages de Lespielle 1 et 2 ont été remis en service en mai 2009 pour l'AEP, et 
prélèvent environ 1600 m3/j. Ils étaient auparavant exploités pour l'agriculture jusqu'en 2004. 

Trois forages supplémentaires ont été réalisés au cours des années 2000 dans les sables : 
- dans le Gers à Eauze, le forage 09536X0031/F, terminé en février 2008, fait depuis l'objet d'un suivi piézométrique 

par A N T E A ; l'exploitation doit a démarrée à l'automne 2010 après la mise en place de l'équipement de pompage et 
la réalisation de la station de traitement correspondante pour un usage eau potable. 

- dans les Landes à Eugénie-les-Bains, le rapport de fin travaux du forage A Q U A I M P E R A T R I C E alias A Q U A 
A L I E N O R , 09784X0036/ALIENO, date d'août 2007. Il sert depuis 2009 au refroidissement de l'eau de CHRISTINE-
M A R I E , 09784X0018/F. Environ 1200 m de conduite ont été installées entre les deux forages. 

- dans les Landes à Geaune, le forage F5 (09788X0069/F5) a été terminé en juillet 2003. Il est exploité pour l'AEP. 

Par ailleurs, dans le Gers à Lalongue, le forage de Lassepe (10052X0037/F) est utilisé pour l'AEP depuis 2004. 

Concernant les usages de l'eau : 

- l'alimentation en eau potable en 2007 représentait 81.8% des prélèvements (9.03 millions de m 3 ) , qui se situent 
principalement dans les Landes, les Pyrénées Atlantiques et le Gers, et seulement sur deux sites dans le Tarn. En 
1999, l'AEP ne représentait que 7 4 % des prélèvements. La nappe de l'Eocène est sensiblement plus exploitée pour 
l'AEP depuis le début des années 2000 (9.16 millions de m 3 en moyenne), comparativement à la décennie précédente 
(8.74 millions de m 3 en 1999) ; l'historique des prélèvements montre cependant peu de variation des volumes prélevés 
pour l'AEP depuis l'an 2000. 

- l'irrigation représentait 1% des prélèvements en 2007. Elle est en forte baisse en absolu depuis 2005 (0.13 millions 
de m 3 ) comparé à l'année 1999 (0.56 millions de m 3 ) . 
A u début des années 2000 cependant, elle a représenté jusqu'à 8.5% des prélèvements de l'Eocène, si les 
prélèvements sur les forages agricoles de Lespielle 1 et 2 sont comptabilisés. Ces données de volumes ont été 
fournies par le Syndicat d'irrigation de la vallée des Lees avec les explications suivantes : l'eau des pompages des 
deux forages est injectée en rivière, puis pompée par les irrigants dans la rivière. Quand les forages agricoles ont été 
arrêtés en 2005, les rapports ont chuté. 

En 2007, ces prélèvements sont estimés à 0.11 millions de m 3 , volumes prélevés principalement sur le forage de 
Bats Uraon. Gardons à l'esprit que ces chiffres sont sans doute biaises compte tenu de la difficulté persistante à obtenir 
des volumes de prélèvements fiables, et surtout à réaliser des recensements exhaustifs qui manquent notamment pour 
les forages les moins profonds aux abords des structures anticlinales dans le domaine agricole. 

- le milieu industriel prélève autour de 0.52 millions de m 3 jusqu'en 2003 puis augmente de près de 50% en 2004 
avec la prise en compte de nouveaux prélèvements à la pisciculture de Nogaro (Gers). Les volumes prélevés restent 
relativement stables par la suite, représentant 6.6% de l'ensemble des prélèvements effectués dans la nappe de 
l'Eocène en 2007. Les captages industriels se situent dans les Landes (Pécorade), le Gers (Le Houga, Nogaro) et dans 
le Tarn (Graulhet). 

- les besoins en eaux liés au thermalisme et la géothermie ne sont pas négligeables, représentant respectivement 
7% et 3.6% des prélèvements effectués dans la nappe de l'Eocène en 2007. La géothermie, auparavant utilisée pour le 
chauffage des serres de Lamazère, est concentrée sur la c o m m u n e de Blagnac en Haute-Garonne, et le thermalisme 
est développé dans les Landes à Eugénie-les-Bains, et dans le Gers dans les secteurs de Cazaubon, Lectoure et 
Castelnau Verduzan. 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 
Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 
Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTEME AQUIFERE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

CodeBSS 

09268X0059 
MMNMtl 
09268X0062 
09268X0063 
09287X0023 
09526X0210 

IMBMH8 
09528X002« 
M C M U 
09528X002« 
09533X001« 
09536X000« 
095*5X000 7* 
09545X0007« 
09545X001/* 
09545X0018f 
09545X0019* 
096B6X00O8* 
09587X0002* 
09587X0003» 
09784X0018* 
09784X0024EUGENI 
09784X0025ÍF2 
09/84X0036 Al H NO 
09788X0004*2 
09788X0011*3 
09788X0014PCEM1 
09788X0015* 
00798X0069*5 
09795X0219*4 
0908*0421 
09839B0203 
09857X0110» 104F 
10052X0006 
10052X0037 
10052X0037 
10121X0013 
10306X0033 34 3S 36 
10306X0033 
10306X0034 
10306X0035 
10306X003« 

10053X0002 
1OO5/X0OO3 
10071X0012 

Designation 

BARBOTAN 102 
BARBOTAN 103 
LOTUS 1 
LOTUS 2 
LECT0URE 
LE HOU0A (Lug57) 
NOGARO 2 
NOOARO 2 
NOGARO 2 
NOOARO 2 
OONDRIN 
DEMU 
COULON 
COULON 
CASTE RA-VERDUZAN 
PLEHAUT 
CASTE RA-VERDUZAN 
ORAULKT (PPB) 
GRAUU-6T (WEISHARDT) 
ORAULHET (WEISHARDT) 
CHRISTINEMARIE 
IMPERATRICE-EFI 
EF2 
AOUA IMPERATRICE 
PECORADE F2 
DUBASOUE 
PECORADE 101 
BATS UROON 
OEAUNEF5 
MARCUSSE (ÛEAUNE 4) 
BLAONAC géoth 
BLAONAC piscine 
LALBAREDE 
GARUN 1 (BUROSSE) 
LALONGUE (Lassepe) 
LALONGUE (Lassepe) 
MASCARENS ffiAVES) 
BORDES les 4 forages 
BORDES 2 
BORDES 3 
BORDES 4 
BORDES 1 

LESPIELLE 1 
LESPIELLE 2 
LAMAZERE 

Nom « M W (compte**) 
BARBOTAN 102 
BARBOTAN 103 
LOTU81 
LOTUS 2 
LECTOURE - Forage "moiiin de repassât' 
TOTAL stockage de gaz de Lussagnel 
COMPTEUR DÍAU BRUTE ENTREE STATION DE 
COMPTEUR CONSOMMATION PISO CULTURE 
COMPTEUR DU VOLUME COMPLEMENTAIRE EXPLOITE 
DETERMINATION DU VOLUME PRELEVE HORS USAGES 
GONDRIN 
FORAGE NAP.CAPT 760M STATION DE SEIGNEBON 
FORAGE ARTESIEN GR 1 L-D "COULOM- RESERVOIR DE 
FOFWGE ARTESIEN GR 2 L-D-COULON" RESERVOIR DE 
CASTERAVERDUZAN 
FORAGE NAPC 585MSTATION PLEHAUTST JEAN DE 
THERMES DE CASTERA VERDUZAN forage 64 m 
GRAULHET (forage usine PPB) KP 1 
ORAULHET (WEISHARDT) grand forage prof 550 m 
GRAULHET (WEISHARDT) peti forage prof 269 5 m 
CHRISTINE-MARIE 
IMPERATRICE-EFI 
EF2 
AOUA IMPERATRICE 
FORAGE LARRIOUCLA 480M FORAGE N"2 PECORADE 
FORAGE DUBASOUE 480M FORAOE N*3 PECORADE 
TOTAL E ET P FRANCE 
Compteur agrcole de GEAUNE (ASA) 
FOFÜVOENAP CAPT 480M FORAGE N"4 SORBETSM'5 
PIRAUBE 
FORAGE GEOTHERMIOUE CHAUF ZACR1TOURET 
FOFWGE'LE RAMIER* 1S00M PISCINE MUNICIPALE 
FOFiAGE ARTESIEN 450M STATION LALBAREDE (et 
FOFiAGE DE BUROSSE (COMPTEUR DEXHAURE) 
Forage LALONGUE - Débmèt« sort« usine de traitement 
FORAOE LALONGUE - EXHAURE 
FORAOE DE MASCARENS NAVES 
STATION DE REPRISE DE BOROES (COMPTAGE DES 4 
STATION DE REPRISE DE BORDES (COMPTAGE DES 4 
STATION DE REPRISE DE BORDES (COMPTAGE DES 4 
STATION DE REPRISE DE BORDES (COMPTAGE DES 4 
STATION DE REPRISE DE BORDES (COMPTAGE DES 4 

LESPIELLE 1 
LESPIELLE 2 (Simatourbe) 
LAMAZERE 

Numéro 
Commina 

32095 
32096 
32096 
32208 
40166 
32296 
32296 
32296 
32296 
32149 
32115 
32083 
32083 
32083 
32462 
32083 
81105 
81106 
81106 
40097 
40097 
40097 
40097 
40110 
40110 
40220 
40110 
40110 
40X5 
31069 
31069 
81315 
64153 
64307 
64307 
81195 
64138 
64138 
64138 
S4138 
64138 

64337 
E4524 
32300 

Nom Communs 

Cazaubon 
Cazaubon 
Cazaubon 
Cazaubon 
Lectoure 

Lussagne« 

Nogaro 

Nogaro 

Nogaro 

Nogaro 

Gondrn 

D e m u 

CastéraVerduzan 

CastéraVerduzan 

CastéraVerduzan 

Vie Fezensac 
CastéraVerduzan 

OrtUM 
Graulhet 

OrtUM 
Eugénie les Bains 

Eugénie les Bains 

Eugénie les Bains 

Eugénie les Bains 

G e a u n e 

G saune 

Pétorade 

G e a u n e 

G e a u n e 

Sorbets 
Blagnac 

Blagnac 

Vie»nursurAgout 

XRGF93 

455673 01 
455911 09 
455597 68 
455587 61 
508198 26 
439603 49 
456127 24 
45612724 
456127.24 
456127 24 
476701 54 
472146 93 
4933588t 
493358 81 
49387654 
48955041 
493269 03 
619253 70 
621564 34 
621588 23 
427417 87 
427407 95 
42743323 
428186 92 
429108 97 

429108 97 

429052 28 

428059 63 

42790391 

42835583 
569030 59 

569030 59 

62376292 

Burosse Mendousse 440569.91 

Lalongue 

La longue 

Naves 

Bordes 

Bordes 

Bordes 

Bordes 

Bordes 

Le spiele 

Simacourbe 

Lamazer» 

441821 54 

441821.54 

636729.14 

4 34284 14 

43541818 

43460772 

435005 27 

434566 01 

44516515 

446074 09 

49348963 

Y R G F 93 

6321201 12 

632160375 

6321636 31 

6321626.40 
6318488 84 

6302297 23 

6300102 00 

6300102 00 

6300102 00 

6300102 00 

6312151 82 
6300252 34 

6304064 73 

6304064 73 

630264790 

6296914 67 

6303959 59 

6296070 88 
6296671 87 

6296661 98 

6294328 42 

6294337 5 

6294301 93 
6294237 78 

6289873.71 

6289873 71 

6289175 90 

6287273.07 

6288185.10 

6287577.31 
6284090 11 

6284090 11 

62835440t 

6273624 15 

6269983.68 

6269983 66 

6274456.83 
6244006 34 

6244146 63 
6244674 83 

6244395 85 

6243989 78 

6268967 76 

6266737.73 

627656416 

X L 2 E 

408701 
409702 
408622 
408612 
461302 
394072 
409423 
409423 
409423 
409423 
429825 8 
424459 
447097 
447097 
447097 
441865 
446478 
569669 
574968 
574990 
380638 4 
380528 4 
380654 
381409 
381504 
381798 59 
380850 2 
380258 2 
381175 6 
382208 2 
522938 
524440 
576316 
392891 63 
394277 
394277 
591747 4 

38906t 1 
38824541 
389645 69 
388209 31 

398613 53 
399541 84 
446926 

YL2E 

1885781 
1885798 
1886216 
1886206 
1883501 
1868492 
1864485 
1864485 
1864485 
1864485 
1876696 4 
1865290 
1867525 
1867525 
1867525 
1862975 
18688328 
1863510 
1862607 
1862597 3 
1858647 4 
1858656 4 
1858621 
1858563 
1853200 
1853214 75 
1851276 4 
1851862 2 
1852501 7 
18532112 
1848897 
1848886 
1849489 
1838282 5 
1833763 
1833763 
1838871 1 

1808478 8 
1809000 88 
1808724 88 
1808314 75 

1833406 63 
183118t 75 
1841411 

Z 

1123 
1162 
1162 
77 
127 3 

97 2 

97 2 

97 2 

97 2 

108 
1525 

113 
ni 
m 
105 
107 47 

1425 

160 

'. H 
M 6 
gt.3 

101 
107 
1025 
115 
91 
S3 
N 
120 
146 1 

127 
150 
u ; 
177 
177 
186 

230 2 

227 6 

2269 

218 7 

162 
178 
1488 

Principaux points de prélèvements dans la nappe des Sables infra molassiques 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 

Valorisation et communication d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTÈME AQUIFÈRE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

Q U A L I T E 

Certains points d'eau implantés au droit de la nappe des sables infra molassiques appartiennent à un (voire plusieurs) 
réseau(x) de surveillance qualité répertorié(s) dans A D E S (ades.eaufrance.fr) et font l'objet d'une surveillance régulière 
sur le plan qualitatif. Parallèlement, des analyses sont réalisées dans un cadre indépendant des réseaux de type 
patrimoniaux ou départementaux. 

Une analyse des données les plus récentes a été réalisée sur 2006, 2007 ou 2008 selon leur disponibilité. 

Un diagramme semi-logarithmique d'analyse d'eau de type Schöller-Berkaloff {ci-contre) représente une vingtaine de 
profils provenant de points d'eau répartis sur l'emprise de la nappe des sables infra molassiques. 

Trois types de faciès géochimiques semblent se dégager, matérialisés par un coloriage spécifique sur le diagramme : 

- dans les tons vert et jaune, un faciès bicarbonaté calcique caractéristique des eaux profondes. Les forages d'Anqaïs 
présentent des eaux nitratées dont l'origine est à attribuer aux interactions de la nappe de l'Eocène avec la nappe 
alluviale sus-jacente vulnérable à la pollution agricole ; 

dans les tons orange, un faciès bicarbonaté calcique légèrement sodique, les eaux de Castera Verduzan et Pléhaut 
étant légèrement sulfatées. Le puits du Muscat est le plus minéralisé ; 

- dans les tons bleus, un facies bicarbonaté sodique sulfaté et chloruré qui caractérise Lalbarède. Graulhet et Blaanac, 
ce dernier étant le plus minéralisé. 

Une représentation sous forme de diagramme de Piper {ci-dessous) des m ê m e s données auxquelles ont été ajoutées 
les analyses des eaux de la zone des stockages de gaz issues de TIGF, confirme l'existence de lignées avec des 
évolutions d'un pôle bicarbonaté-calcique vers des faciès plus minéralisés (sulfatés, chlorurés, sodiques, magnésiens). 

La conductivité est de l'ordre de 300 à 500 uS/cm pouvant augmenter localement autour de 800 uS/cm, voire jusqu'à 
1800 uS/cm (Blagnac - 31 ). 

Le faciès le plus c o m m u n est de type bicarbonaté calcique. 
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Diagramme de Piper des ouvrages captant la nappe des sables infra molassiques 

Qualité des eaux de l'EOCENE Sud Adour Garonne 

Diagramme d'analyse d'eau de type S C H O Ë L L E R - B E R K A L O F F 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 

Valorisation et communicat ion de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 - A n n é e 2 

334 C - SYSTÈME AQUIFERE DE SABLES INFRA MOLASSIQUES DE L'EOCENE INFERIEUR A MOYEN SUD-AQUITAIN (Niveau 2) 

DESCRIPTION D E L'ENTITE H Y D R O G E O L O G I Q U E 

Généralités : Les sables infra molassiques (SIM) constituent une ressource en eau stratégique sollicitée pour différents usages (AEP, industrie, géothermie, thermalisme, irrigation). Ils' 
s'étendent sur la bordure Sud-Est de la région Aquitaine, traverse la partie centrale de la région Midi Pyrénées et se termine aux abords de la région Languedoc Roussillon. C'est une nappe 
très surveillée qui attire l'attention des décideurs locaux et suscite la mise en place d'outils de gestion prenant en considération l'ensemble des paramètres intrinsèques du milieu et 
les influences extérieures. D e multiples facteurs influencent en effet la piézométrie, d'où un intérêt portant sur toute la superficie couverte par les sables infra molassiques avec appréhension 
du comportement des nappes sus et sous-jacentes 

> Limites de l'entité : Les sables infra molassiques se limitent au sud par le front nord pyrénéen, occupant la partie centrale du bassin Aquitain à l'est d'une ligne nord-sud reliant le sud de Pau 
à Aire-sur-Adour et Mont-de-Marsan. La limite orientale de cet aquifère est mal connue, éloignée des zones dintérêt qui s'étendent jusqu'à quelques dizaines de kilomètres à l'Est de 
Toulouse. La limite septentrionale connue de la partie aquifère suit les rides anticlinales de Roquefort, Créon, Barbotan et Castera Verduzan. 

Le toit du réservoir varie de la cote +116 m N G F (Barbotan) à -1750 m N G F (bassin d'Arzacq). 

> Substratum : Les sables reposent sur le Paléocène (340A) et l'Eocène inférieur basai -entité 336A- (argiles et marnes grises à ocres plus ou moins sableuses, calcaires fins argileux 
blanchâtres ou dolomies d'épaisseur très variable de 0 au nord à 860 m au sud). 

> Lithologie/Stratigraphie du réservoir : 

- au sommet des Sables Infra-Molassiques, on retrouve une unité de 80 et 150 m d'épaisseur, constitué de sables blanc à rosés à grains moyen à très grossiers. Ils présentent de rares 
intercalations d'argiles et de grès calcaires jaunes à nummulites. Notons aussi quelques occurrences de lignite. C e niveau de sables correspond aux formations des « Sables de Baliros » et 
des « Sables de Lussagnet ». 

- â la base une unité de 90 et 120 m d'épaisseur, constituée d'une alternance de sables moyens â grossiers et d'argiles sableuses grises pyriteuses. Dans cette unité, s'intercale une phase 
carbonatée conséquente, qui sert de matrice aux sables pour former des corps de grès calcaire tendre, de couleur grise, à nummulites et pyrite. Ces niveaux greso-carbonatés font entre 1 à 
25 m d'épaisseur. Ils forment la formation des « Grès à Nummulites » des anticlinaux de Roquefort (40) et de Créon d'Armagnac (40). A Theze les grès sont séparés des sables sus-jacent 
par 10 m d'argiles. 

L'Age des Sables Infra-Molassiques est soumise à discussion. Cette entité est considérée c o m m e diachrone, c'est-à-dire, qu'on observe un âge diffèrent selon les lieux tout en conservant 
une continuité de la formation et des facies. Les microfossiles dans les sondages pétroliers ont donné : Ypresien sup- Lutetien inf. (Arthez du Béarn), Lutétien-Bartonien (Vic-Bilh). 
Globalement ont englobera sous cette entité toutes les formations détritiques d'âge fin-paléocène à Eocène moyen sous les molasses. 

> État de la nappe : Captif (libre localement), artésienne dans certains secteurs : vallées du Gers (Baise, Gers, Save), vallée de la Garonne en Haute-Garonne (Blagnac). 

> Type de la nappe : Multicouche 

> Caractéristiques : BEICIP LABAT H O U S S E ef a/ 

(1984) (1998) (1977) 

Maximum 

Moyenne 

Minimum 

Profondeur 
de l'eau (m) 

Épaisseur 
mouillée (m) 

200 

50 

Transmissivité 
T (m2/s) 

3.10-2 

1.10-4 

Perméabilité 
K(m/s) 

1.10-4 

2 â 5.10-5 

8.10-6 

Porosité 

n (%) 

25% 

20% 

Productivité 
Q (m3/s) 

Prélèvements connus (source de l'information) : en 2007, 11 M m 3 répartis sur 5 départements : 33% dans les Landes, 31% dans le Gers, 26% dans les Pyrénées-Atlantiques, 6 % dans 
le Tarn et 4 % dans la Haute-Garonne 

Utilisation de la ressource : 
en 2007, usage à 81 8 % pour l'alimentation en eau potable, 1% pour l'irrigation, 6.6% pour l'industrie, 7 % pour le thermalisme et 3.6% pour la géothermie. 

Alimentation naturelle de la nappe : 
Dans les zones de bordure au niveau des coteaux pyrénéens (Béarn-Bigorre, Petites Pyrénées) et plus à l'Est dans le Quercy. L'Eocène affleure dans ces secteurs mais de nombreuses 
interrogations subsistent encore quant aux cheminements des flux dalimentation compte tenu de la structuration importante de ces zones fortement faillées et compartimentées ; 
Plus localement, par le jeu des communications entre les nappes, sus- ou sous-jacentes. 
Les sables affleurent : 
- sur le périclinal Est de l'anticlinal dAudignon dans le secteur d'Eugénie-les-Bains, 
- sur la ride de Barbotan, 
- dans les zones de bordures du bassin (Quercy, Béarn.-Bigorre et Petites Pyrénées). 

Qualité : Faciès bicarbonaté calcique vers des faciès plus minéralisé (sulfatés, chlorurés, sodiques, magnésiens). Conductivité de l'ordre de 300 à 500 uS /cm pouvant augmenter 
localement autour de 800 pS/cm, voire jusqu'à 1800 pS/cm (Blagnac - 31). 

Vulnérabilité : 

Bilan : 

Principales problématiques : ressource en eau stratégique fortement sollicitées pour différents usages. Piézométrie en baisse très marquée pendant 20 ans. 
Cette nappe est par ailleurs surveillée compte tenu de la présence des stockages de gaz de Lussagnet et d'Izaute dans l'aquifère des sables infra molassiques. L'impact de ces 
stockages engendre de très fortes fluctuations piézométriques pouvant atteindre près de 100 m à proximité immédiate du site de Lussagnet. La zone d'influence s'étend sur plusieurs 
dizaines de kilomètres autour des stockages, les plus faibles amplitudes de variation de niveau de nappe s'observant à quelque 50 à 60 km vers l'Est. C e s événements restent 

pendant bien connus et sont étroitement suivis. 
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308C - SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHES PLIO-QUATERNAIRE DU TRIANGLE LANDAIS (Niveau 2) 

CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE 

On désigne par ce terme « Triangle Landais », le triangle formé par Le Verdón sur Mer (33) / Pompiey (47) / Soustons (40), souligné par la 
forêt des Landes. Cette zone s'étend sur 4 départements. Les dépôts sont limités au Nord par l'estuaire de la Gironde et la rivière 
Dordogne, au sud par l'Adour, la Baise à l'Est et l'Atlantique à l'Ouest. Les zones concernées sont le Médoc (33), l'Ouest de l'Entre Deux 
Mer (33). les Landes s.l. (33, 40), l'extrême ouest du 47). 

Sa couverture superficielle présente la particularité d'être majoritairement sableuse, où, hors des zones fortement urbanisées (Bordeaux, 
Arcachon) et des vallées, l'espace est occupé par une végétation sylvicole artificielle à base de pins maritimes et des vignobles dans le 
Nord. Il s'agit d'une zone de très faible altitude (plaines et anciens marécages). 

La région est soumise à un climat océanique à saisons alternées. L'aquifère est situé sous deux bassins versants majeurs : La Garonne 
au Nord et l'Adour au Sud. Les autres cours d'eau, plus modestes, sont des affluents de la Garonne (Dordogne, Baise), des affluents de 
l'Adour (Midou, Midouze), ou des petits fleuves côtiers (Magescq, Palue, Onesse, Escource, Eyre). 

1 

Nature : 

T h è m e : 

Type: 

Superficie totale : 

INFORMATIONS PRINCIPALES 

Système aquifère 

Poreux 

Multicouche sablo-graveleux à porosité 
matricielle forte 

16790 km 2 

Entité(s) au niveau local : 308C01, 308C02, 308C03, 308C04, 308C05 

V 
GÉOLOGIE 

Durant le Cénozoïque, le bassin margino-littoral aquitain se comble. Dès le Miocène moyen, la régression marine 
énéralisée va favoriser la sédimentation continentale. Le Triangle Landais va être le dernier réceptacle d'un grand cône 

alluvial deltaïque continental qui fonctionne depuis le Miocène moyen. Le cours d'eau qui l'alimente en sédiments 
terrigènes, sorte de « Paléo-Garonne ». avait son delta entre Hossegor et Mimizan au Miocène moyen. Le delta va 
divaguer et se déplacer globalement vers le Nord durant le Plio-quaternaire jusqu'à sa position actuelle. 

Le complexe Plio-quaternaire constitue la partie médiane d'un ensemble détritique continental plus vaste. Sous le Plio-
quaternaire, se trouve le Miocène Moyen (Langhien-Serravalien) et Supérieur (les argiles de la formation des Glaises 
Bigarrées du Tortonien) imperméable, et au-dessus de l'ensemble Plio-quatemaire se trouve l'Holocène / Flandrien : les 
Sables des Landes (Eoliens), les vases littorales, et alluvions ainsi que le système dunaire. Miocène et Holocène ne font 
pas partie de l'ensemble « Plio-Quaternaire. 

O n va compter 5 séquences majeures de plusieurs dizaines de mètres chacune. Les séquences, ainsi que certains 
termes de ces séquences peuvent être lacunaires ou érodées, suivant les endroits. Il est ainsi rarissime d'avoir la totalité 
de la colonne lithologique. Notons que l'âge précis est indicatif, les microfossiles n'ayant pas permis de donner un âge 
précis. De plus la limite Pliocène / Quaternaire est soumise à discussion dans le milieu scientifique entre -1,9 M a ou 2.5 
M a . Ainsi les formations d'Onesse et de Belin peuvent être rencontrées suivant les sources dans le Pleistocène ou dans 
le Pliocène supérieur. O n parlera de Plio-Quatemaire indifférencié. 

En schématisant chaque séquence débute par des sables grossiers et des graviers à matrice argileuse puis évolue vers 
des sables argileux pour finir en sommet de séquences par des argiles à lignites. O n distingue de la base au sommet : 

- Séquence de Solferino (Base de la formation d'Arengosse, d'âge Brunssumien supposé) : Sables et graviers 
jaunâtres-roux à la base et argiles gris-bleu à marbrure rouille avec lignite au sommet. 

- Séquence de Mézos (Sommet de la formation d'Arengosse, d'âge Reuvérien supposé) : Sables et graviers argileux 
à la base et argiles silteuses blanchâtre à lignite au sommet. 

- Formation d'Onesse (Pliocène supérieur : Prétiglien ? ou Pleistocène) : Sables et graviers à la base évoluant vers des 
sables argileux micacés gris-bleu à gris sombre, et se terminant par des argiles silteuses micacés gris-bleu à lignite. 
C'est dans la formation d'Onesse que les pollens indiquent un début de refroidissement du climat. 

- Formation de Belin (Pliocène supérieur : Tiglien ? ou Pleistocène) : Graviers et sables blancs à la base et au sommet 
les Argiles de Brach (Argiles gris-bleu à marbrure rouille) sans lignite. 

- Formation de Castets (Pleistocène) : Sables fins blanchâtre à la base avec sable Ikjniteux au sommet. 

HYDROGEOLOGIE 

Géologie de l'Aquifére 

L'ensemble des formations superposées décrites ci-contre constituent un vaste aquifère multicouche de plus de 50 m 
d'épaisseur, d'extension latérale complexe, au sein duquel les réservoirs sableux ou graveleux peuvent être, suivant les 
endroits, soit connectés, soit isolés par des niveaux argileux dont l'extension et l'épaisseur sont très variables. La variabilité 
horizontale et verticale existant au niveau des épontes imperméables complique la délimitation des connexions entre 
réservoirs. 

Les Glaises bigarrées représentent le seul niveau imperméable d'extension régionale. Les autres niveaux argileux susceptibles 
d'isoler localement les aquifères sont représentés par le toit argileux de la formation d'Arengosse, le toit argileux de la formation 
d'Onesse, les argiles de Brach (sommet de la formation de Belin) et les argiles d'Argelouse (sommet de la formation de 
Castets). 

Depuis quelques années, dans le cadre de la convention pluriannuelle signée entre le B R G M et la Région Aquitaine (pour les 
périodes 2002-2006 puis 2008-2013), des études ont été entreprises pour étudier les potentialités aquifères du Plio-
Quaternaire des Landes de Gascogne et du Médoc. Ces travaux fournissent des éléments techniques aux 6 S A G E dont les 
territoires sont partiellement ou totalement inclus dans le domaine d'extension de ces formations. 

Le développement d'un modèle géologique et hydrogéologique basé sur un nombre important de sondages (1088) (sa fiabilité 
peut être qualifiée de bonne) a permis d'individualiser des réservoirs aquifères à la faveur de l'extension des formations peu à 
très peu perméables. 

La géométrie des formations Plio-Quatemaires est désormais relativement bien connue [CorbierP. et Karnay G. , 2010]. 

La topographie du toit actuel du substratum est localement érodée par les différents dépôts, en particulier par les terrasses 
alluviales qui se sont mises en place lors des phases froides du Quaternaire. 

SAOE 

Born et Buch 

Ci ron 

Estuaire 

Lacs 
médocains 

Leyre 

Midouze 

Epaisseur 
(m) 

50 

20 

20 

20 (nord) à 
40 (sud) 

50 

20 (sud) à 
60 (nord) 

Continuité 

limitée 

Présence de 
Glaises 

bigarrées 

oui 

oui 

oui 

Autres 
épontes 

potentielles 

oui 

oui 

oui 

oui 

Rappel des principales caractéristiques des formations plio-quatemaires 

sur les territoires des SAGE [Corbier P et Karnay G - 2010] 
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308C -SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHES PLIO-QUATERNAIRE DU TRIANGLE LANDAIS (Niveau 2) 
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de Belin 

Formation 

d ' O n e s s e 

100 

Formation 

d'Arengosse 

o 

Formation 

des Glaises 

bigarrées j 

Formation 

des Sables 

fauves 

Substratum 

marin 

- Sables jaunes éolisés 

- Argiles et sables gris vert 
coquilliers localement 

débris tourbeux. 

_ Sables éolisés 

- Lignites sableux (type Castets) 

- Sables fins blanchâtres 

- Argiles gris bleuté 
à marbrures rouille 

Graviers et sables blancs roulés 

Argiles silteuses gris bleu micacées 

Lignites argileux {type Muni/an) 
Sables argileux micacés 
gris bleu à gris sombre 

Sables et graviers roulés 

Lignite (type Môzos) 

Argiles silteuses blanchâtres 

- Sables et graviers à matrice 
argileuse 

. - Argiles gris bleuté 
à marbrures rouille 

- Lignite (type Solforino) 

-Sables et graviers altérés 
^ jaunâtres à roux 

-Argiles bariolées 
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Lignite (type Arjuzanx) 
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PS 

Fig. I. - Succession lithostraligraphique synthétique des formations continentales des Landes de 
Gascogne. 
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Fig. 2. - Organisation des formations continentales landaises. 

2a - Coupe au travers des Landes de Gascogne. 

2b - Coupe au travers du Médoc. 

Fig. 2. - Continental formations organisation within the ¡Mudes domain. 

2a - Cross-section throughout the Landes de Gascogne area. 

2b - Cross-section throughout the Médoc area. 
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308C -SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHES PLIO-QUATERNAIRE DU TRIANGLE LANDAIS (Niveau 2) 

GEOMETRIE DU MUR DES 

© ' © M I S S ! KT ois © H Ö H T 
(Pleistocène inférieur anc ien ) 

kAxe des principaux distribulaires 
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Fig. 6. - Géométrie du mur des Formations d'Onesse et de Beliet. Fig. 5. - Géométrie du mur de la Formation d'Arengosse. Fig. 7. - Géométr ie du m u r des Formations de Bclin et de Sadirac. 
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L E G E N D E 
Dunes littorales (1). dunes internes (2) 

Alluvions fluviátiles (1), fluvio-marines (2) 

Alluvions du Pleistocène moyen et supérieur 

| Alluvions du Pleistocène inférieur 

| I Formation da Caslets 
(S«W* de» Lind»» s s non represent«) 

Formations de Listrac et de Cénac 

Formations de Belin et de Sadirac 
Limile sud o> li !"m de BeJtn 

] Formations d'Onesse et de Belief 
v -r » U m » * nord de I* r- m íOtvn* 

DUBREUILH J.. CAPDEVILLE J.P.. 

KARNAYG.. PLATEL J.P. 
B R O M - SGN/CSG (1903) 

Code 
stratigraphique 

D-NF 

F 

IVCts 

p3-IV Bn-Br 

P2-IV O n 

p1-2Ar 

m5GB 

m4SF 

Subp. Subi 

Formation correspondante 

Formations éoliennes 

Formations fluviátiles et fluvio-mannes 

Formation deCastets 

Formation de Belin si. 

Formation d'Onesse 

Formation d'Arengosse 

Formation des Glaises bigarées 

Formation des sables fauves 

Substratum perméable ou imperméable 

Stratigraphie 

Holocène 

Quaternaire 

Pleistocène 

Pliocène sup. 

Pliocène moy. 

Pliocène inf. à moy. 

Miocène sup. 

Miocène moy. 

Miocène à Trias 

Arengosse, son toit argileux et lignite des Landes 

A g : Agen - A n : Artgoulême - A n Arcachon - A u : Auch - Ba: Bayonne - Bg : Bergerac 

Bx: Bordeaux - O x : Dax - Mi: Mimizan - M M : Mont-de-Marsan - Mtb: Montauban 

M x : Morcenx - N e : Nérac - P a : Parentis - Sa: Sabres - S a : Soustons - To : Toulouse 

Carte géologique synthétique des formations néogènes et quaternaires du bassin d'Aquitaine. 

Synthetic geological map of the Neogene and Quaternary formations within the Aquitaine Basin. 
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Fornation d'O-tesse et son toit serri perméable 

Formatiert de Beltn et ¿rgiles de Broch 

Costéis et argiles d'Argelouse 

1^ 

• 

Formation de Castets, Sables des Londes 

et Dunes côtières 
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308C - SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHES PLIO-QUATERNAIRE DU TRIANGLE LANDAIS (Niveau 2) 

PIEZOMETRIE 

Vaprès les mesures piézométriqués disponibles (cartes et chroniques), les niveaux de la nappe du Plio-Quaternaire n'ont 
)as beaucoup évolué depuis les années 1960-1970. Les écoulements semblent se faire de la m ê m e façon avec un 
drainage de la nappe par les cours d'eau prépondérant en toute saison. La nappe contribue à l'alimentation des lacs et des 
étangs ( S A G E Lacs médocains & Born-et-Buch) et des zones humides ( S A G E Estuaire). Le maintien du niveau de la nappe 
du Plio-Quaternaire est donc essentiel pour assurer la pérennité de ces zones humides. 

Le niveau de la nappe évolue annuellement en fonction des phénomènes climatiques et des prélèvements agricoles. Sa 
recharge est rapide et d'une année sur l'autre les réserves sont généralement reconstituées. 

La nappe du Plio-Quaternaire contribue à l'alimentation des aqurfères profonds. L'infiltration due aux précipitations a été 
assimilée à un débit moyen annuel de 15 m 3 / s se répartissant à 81.4% sur les formations quaternaires, 17.3% sur les 
formations pliocenes, 1.25% sur les Sables fauves et 0.05% sur les formations helvétiennes (miocènes). 

Les cartes piézométriques des différents bassins versants du triangle landais sont présentées ci-dessous et ci-contre. Le 
S A G E Estuaire n'est pas présenté mais l'étude réalisée lors de l'Etat des lieux en 2007 a conclu que la nappe Plio-
Quaternaire est directement rechargée par les précipitations et drainée par les cours d'eau (la Gironde et de ses affluents). 
Son battement est de l'ordre de 1 à 2 m . Sur une grande superficie située entre le cordon dunaire et l'estuaire, la nappe est 
subaffleurante et alimente de nombreux marécages et des lagunes. 

Carte des hydrohypses et des paramètres hydrodynamiques 
sur le bassin versant des lacs Médocains 

•• M B -

Carie des hydrohypses et des paramètres hydrodynamiques 
sur le bassin versant du Ciron 

L&BQdfi 

I i l ' - :«! < .i* ¿¡ 

Busjn vcfunt C o m m m m n 

SmtfttMtnw*» 

lMftt;tm»M4S • n M*NbiMM*a 

Carte des hydrohypses et des paramètres hydrodynamiques 
sur le bassin versant de la Lèvre 

Caite des hvdrohyoses et des pataméhes hydrGdvnamiQues 
sm h bassin wflMfll des étangs fflorgfl de Born er Bust 

Légende 
Bas» W Î * Î SAGE 

ivv-n Efc»a« 61 Coi« <*««• . - • (1% - I . - • ' . ' | 

Carie des hydrohypses et des paramètres hydrodynamiques 
sur le bassin versant de la Midouze 

LéQeiide 

row* fana» SMS 

• 
Eb'(> 

Kilorrêlres 

C«!M".1 

lM*»m<talt<3 lvpèm-j»ti - , 

Légende 

CZI 

84 B R G M / R P - 5 9 9 5 7 - F R - Rapport final 



Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 

Valorisation et communicat ion d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 
Module 3 - A n n é e 2 
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R E L A T I O N N A P P E / C O U R S D ' E A U 

Les campagnes de jaugeages ont mis en évidence des zones d'apports et de perte le long des cours d'eau qui drainent la 
nappe du Plio-Quaternaire. Le débit spécifique d'étiage est évalué à environ 3 l/s.km2, ce qui correspond à un débit de 50 
m 3 / s sur l'ensemble du territoire des 6 S A G E , et signifie que le drainage de la nappe plio-quaternaire par les cours d'eau 
représente un volume de 130 millions de m 3 par mois. 

Les ordres de grandeur suivants ont été retenus pour évaluer l'impact sur un cours d'eau d'un pompage mené dans une 
nappe libre plio-quaternaire pendant 4 mois à raison de 12 heures par jour : à une distance de 120 m d'un cours cfeau, ce 
pompage est susceptible de soutirer à la rivière un volume d'eau égal à la moitié du volume total exhauré, alors qu'à 340 m 
de la rivière, l'impact du m ê m e pompage sur le cours d'eau serait quasi nul. Mais les distances peuvent être plus 
importantes (cas de formations captives) ou plus faibles (lorsque les propriétés hydrodynamiques sont meilleures) : cf. 
tableau ci-dessous. 

SAGE 

Bom-et-Bucli 

Clron 

Estuaire 

Lacs 
médocains 

Leyre 

Midouze 

T 

(m2/s) 

8 .10 3 

1.5.10" 

1.9.10"4 

2.7.10" 

1.6.10" 

1.75.103 

5.05.10" 

2.6.10"3 

2.95.101 

3.1.10 

2.25.10'3 

s 

m 
0.23 

4 

335 

20.5 

24.5 

21 2 

8.7 

0.26 

21 

35 

23.50 

Formation 
concernée 

Arengosse 

Arengosse 

? 

? 

? 

Alluvions 

Belin + Miocène 

Castets 

Arengosse 

? 

Arengosse + Sables 
fauves 

Distance 
50% 

(m) 

2431 

80 

31 

47 

33 

119 

99 

1315 

155 

123 

128 

Distance 

25% 
(m) 

4578 

150 

58 

89 

63 

223 

187 

2478 

231 

230 

240 

Distance 

10% 
(m) 

7077 

232 

90 

138 

97 

345 

290 

3829 

450 

358 

372 

Calcul des différentes distances d'impact avec le logiciel Conexmin [Corbier P. et Kar nay G.-2010] 

Les territoires du S A G E « Etangs médocains » au nord du bassin d'Arcachon et du S A G E « Born-et-Buch » au sud ont été 
retenus pour répondre dans l'avenir aux recommandations du Grenelle de la Mer (amélioration des connaissances sur 
l'interface eaux douces/eaux salées sur l'étendue de la côte sableuse d'Aquitaine). Il s'agit de mettre en place des modèles 
hydrogéologiques maillés pour appréhender les relations nappe/cours d'eau/étangs/océan au sein des 2 territoires. 

RESSOURCES 

Les ressources disponibles au niveau de chaque territoire des S A G E sont particulièrement abondantes. Elles ont 
été estimées à partir d'un très petit nombre de valeurs de porosité efficaces et de certaines hypothèses. Si l'on considère 
que le volume minimal (900 millions de m 3 ) a été surestimé de 100%, la valeur de 450 millions de m 3 reste supérieure à la 
totalité des volumes annuels prélevés en Gironde toutes nappes confondues (261 millions de m 3 en 2008). 

Le volume des réserves est à mettre en parallèle avec le renouvellement interannuel de la nappe du Plio-Quaternaire. Sur 
l'ensemble du territoire (16 790 km 2 ) et sur le plus petit des territoires des S A G E (lacs médocains : 980 km 2 ) , celui-ci 
représente respectivement 2.45 et 0.145 G m 3 (superficie X pluies efficaces moyennes observées à Mérignac sur la 
période 1971-2008 X 0.5 pour tenir compte de la répartition des pluies efficaces entre ruissellement et infiltration) 

La valeur obtenue pour le S A G E « Lacs médocains » représente environ 1/6 des 900 millions de m 3 et reste largement 
supérieure aux besoins annuels. 

Le problème majeur réside dans le fait que les ressources ne sont pas toujours localisées aux endroits où les 
besoins sont les plus importants. Les prélèvements effectués à trop grande proximité des cours d'eau privent aussi les 
rivières d'un débit dont certains sont tributaires. 

La définition de volumes prélevables qui garantiraient le maintien d'un certain débit dans les cours d'eau n'est possible 
qu'au moyen de modèles maillés calés avec des chroniques piézométriques, débimétriques et de prélèvements 
suffisamment longues (études en cours). 

C e type de travaux sera mis en œuvre dans les prochaines années sur les territoires des S A G E « Lacs médocains » et 
« Born-et-Buch ». 

SAGE 

Born-et-
Buch 

Clron 

Estuaire 

Lacs 
médocains 

Leyre 

Midouze 

W(%) 

32 

37 

36 

-

33 

33.75 

? 

32 

We(%) 

porosité 
efficace 

13 

17.5 

25 

-

18 

12.5 

35 

26 

Formation 
concernée 

Castets 

Sables 
dunaires 

Arengosse 

-

Sables 
dunaires 

Castets 

Alluvial 

Onesse + 
Castets 

Vo lume des 
réserves 
totales 

(Gm3) 

20.1 

3.9 

4.4 

7.4 

25.4 

15.8 

Volumes 
des réserves à 
l'affleurement 

(Gm3) 

2.3 

1.4 

2.3 

0.93 

42 

6.4 

Ratio 
(affleurement 

/total) 

(%) 

11.3 

37 

52 

13 

16 

41 

Données de porosité disponibles sur les différents territoires de SAGE et volumes des réserves 
[Corbier P. et Karnay G. - 2010/ 
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Q U A L I T E 

.a caractérisation hydro-chimique des ensembles aquifères est tirée des études de [CorbierPet Karnay G., 2010] 

D'un point de vu global, la nappe du Plio-Quatemaire se caractérise par un bilan relativement satisfaisant sur le plan qualité, 
avec des teneurs souvent conformes aux normes â respecter pour la production d'eau potable. 

Toutefois, des anomalies sont à signaler concernant : 
- les paramètres physico-chimiques : des anomalies fréquentes de turbidité liées à la faible profondeur des ouvrages (transit des 

eaux pluviales rapide) ; 
-les substances indésirables : des anomalies en fer, manganèse et ammonium (principalement sur la bordure littorale) et en 
nitrates ; 

- les substances toxiques : quelques anomalies en arsenic pouvant être liées aux sulfures de fer potentiellement contenus dans 
les formations flandriennes ; 

- les produits phvtosanitaires : les anomalies rencontrées concernant l'atrazine et ses produits de dégradation, et le métalochlore 
et la simazine se situent dans la partie sud-est du triangle landais, ce qui témoigne de pratiques agricoles intenses et de la 
vulnérabilité des eaux souterraines dans ce secteur (cf. sources du Gers en particulier). 

Les résultats d'analyses plus détaillées effectuées au niveau des formations aquifères montrent : 
- un pH a priori plus faible dans les formations d'Onesse et de Belin que dans les autres aquifères, 
- des teneurs en bicarbonates et en calcium plus fortes dans les Sables Fauves que dans les autres ensembles, 
- l'ensemble des formations dunaires, des alluvions et de la formation de Castets logiquement plus influencé par les embruns 
(Na, Cl, S 0 4 , Mg) que les autres aquifères, 
- des teneurs en nitrates plus importantes dans les Sables Fauves que dans les autres ensembles (résultat biaisé par le fait que 
la majorité des points captant les Sables Fauves correspondent à des sources donc à des points d'eau vulnérables), 
- des teneurs en fer et en manganèse a priori beaucoup plus élevées dans les aquifères superficiels que dans les Sables 
Fauves. 

RESEAUX DE SURVEILLANCE 

901 ouvrages de la Banque de données de Sous-Sol (BSS) sont représentatifs des formations aquifères du Rio-Quaternaire du 
Triangle landais. Les puits et forages ne sollicitant qu'une formation sont localisés sur les cartes ci-dessous par des couleurs. Ils 
ne sont pas répartis de façon homogène. Les ouvrages sollicitant au moins 3 formations se distinguent sur les figures 
adjacentes ; les mesures qui seront effectuées sur ces points seront représentatives de l'ensemble de la nappe Plio-Quatemaire 
au droit de chaque territoire. 

Le choix définitif des points de surveillance doit se faire en 
collaboration avec les différents S A G E dès que les résultats de 
l'étude de l'Agence de l'Eau Adour-Garonne visant à rationaliser 
le réseau de contrôle de la quantité dit « R C S » seront 
disponibles. 

4, 
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localisation des 901 points potentiellement integrables 
à un réseau de mesure (Corbier P. et Karnay G. - 2010] 

Points d'eau sollicitant 3, 4 ou 5 formations plio-quaternarres 
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308C -SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHES PLIO-QUATERNAIRE DU TRIANGLE LANDAIS (Niveau 2) 

DESCRIPTION DE L'ENTITE HYDROGEOLOGIQUE 

Généralités :). La nappe Plio-Quaternaire contribue à l'alimentation des lacs et des étangs (SAGE Lacs médocains & Born-et-Buch) et des zones humides (SAGE Estuaire). Sur uné^ 
grande superficie située entre le cordon dunaire et l'estuaire, elle est subaffleurante, Le maintien de son niveau, qui évolue annuellement en fonction des phénomènes climatiques et des 
prélèvements agricoles, est donc essentiel pour assurer la pérennité de ces zones humides La recharge se fait directement par les précipitations. Elle est rapide et d'une année sur 
l'autre les réserves sont généralement reconstituées. La nappe drainée par les cours d'eau (la Gironde et de ses affluents) a un battement est de l'ordre de 1 à 2 m . Elle contribue à 
l'alimentation des aquifères profonds. 

> Limites de l'entité : Le Triangle Landais est limité au Nord par l'estuaire de la Gironde et la rivière Dordogne, au sud par l'Adour, la Baise à l'Est et l'Atlantique à l'Ouest. Les zones 
concernées sont le Médoc (33), l'Ouest de l'Entre Deux Mer (33), les Landes si (33, 40), l'extrême ouest du 47. 

> Substratum : Le Plio-quaternaire repose sur le Miocène Moyen (Langhien-Serravalien) et Supérieur (les argiles de la formation des Glaises Bigarrées du Tortonien) imperméable. 

> Lithologie/Stratigraphie du réservoir : compter 5 séquences majeures de plusieurs dizaines de mètres chacune : 
- Séquence de Solferino (Base de la formation d'Arengosse, d'âge Brunssumien supposé) : Sables et graviers jaunâtres-roux à la base et argiles gris-bleu à marbrure rouille avec lignite 

au sommet. 
- Séquence de Mézos (Sommet de la formation d'Arengosse, d'âge Reuvérien supposé) : Sables et graviers argileux à la base et argiles silteuses blanchâtre à lignite au sommet. 
- Formation d'Onesse (Pliocène supérieur : Prétiglien ? ou Pleistocène) : Sables et graviers à la base évoluant vers des sables argileux micacés gris-bleu â gris sombre, et se terminant 

par des argiles silteuses micacés gris-bleu à lignite. C'est dans la formation d'Onesse que les pollens indiquent un début de refroidissement du climat. 
- Formation de Belin (Pliocène supérieur : Tiglien ? ou Pleistocène) : Graviers et sables blancs à la base et au sommet les Argiles de Brach (Argiles gris-bleu à marbrure rouille) sans 
lignite. 

- Formation de Castets (Pleistocène) : Sables fins blanchâtre à la base avec sable ligniteux au sommet. 

> État de la nappe : Libre et captif 

> Type de la nappe : Multicouche 

> Caractéristiques : 

Maximum 

Moyenne 

Minimum 

Profondeur 
de reau (m) 

Épaisseur 
mouillée 

(m) 

60 

20 

Transmiss ivité 
T (nf/s) 

1.75 10-3 

1.5 10-4 

Perméabilité 
K(m/s) 

Porosité 
n(%) 

37 

34 

32 

Productivité 
Q (m3/s) 

Prélèvements connus (source de l'information) : 

Utilisation de la ressource : quasi exclusivement agricole (irrigation) 

Alimentation naturelle de la nappe : précipitations 

Qualité : relativement satisfaisant sur le plan qualité, avec des teneurs souvent conformes aux normes à respecter pour la production d'eau potable. D e s anomalies toutefois : 
- fréquentes de turbidité liées à la faible profondeur des ouvrages (transit des eaux pluviales rapide) ; 
- en fer, manganèse et ammon ium (principalement sur la bordure littorale) et en nitrates ; 
- en arsenic pouvant être liées aux sulfures de fer potentiellement contenus dans les formations flandriennes ; 
- l'atrazine et ses produits de dégradation, et le metalochlore et la simazine se situent dans la partie sud-est du triangle landais, ce qui témoigne de pratiques agricoles intenses et de la 
vulnérabilité des eaux souterraines dans ce secteur (cf. sources du Gers en particulier). 

- un pH a priori plus faible dans les formations d'Onesse et de Belin que dans les autres aquifères 
- des teneurs en bicarbonates et en calcium plus fortes dans les Sables Fauves que dans les autres ensembles, 
- l'ensemble des formations dunaires, des alluvions et de la formation de Castets logiquement plus influencé par les embruns (Na, CI, S 0 4 , Mg) que les autres aquifères, 
- des teneurs en nitrates plus importantes dans les Sables Fauves que dans les autres ensembles a priori 
- des teneurs en fer et en manganèse a priori beaucoup plus élevées dans les aquifères superficiels que dans les Sables Fauves. 

Vulnérabilité : 

Bilan : ressources disponibles de l'ordre de_450 millions de m 3 -vo lume des réserves sur l'ensemble du territoire Plio-Quaternaire (16 790 km 2 ) 2.45 G m 3 . 

Principales problématiques : Le problème majeur réside dans le fait que les ressources ne sont pas toujours localisées aux endroits où les besoins sont les plus importants. 

Les territoires du S A G E « Etangs médocains » au nord du bassin d'Arcachon et du S A G E « Born-et-Buch » au sud ont été retenus pour répondre dans l'avenir aux recommandations du 
Grenelle de la Mer (amélioration des connaissances sur l'interface eaux douces/eaux salées sur l'étendue de la côte sableuse d'Aquitaine). 
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324C - SYSTEME AQUIFERE DES CALCAIRES, FALUNS ET GRES DE L'OLIGOCENE A L'EST DE LA GARONNE (Niveau 2) 

CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE 

L'Entité des « calcaires faluns et grès de l'Oligocène », désigne la formation des « Calcaires » à Astéries. O n rencontre cette formation de part et d'autre de 
la Garonne en rive gauche (324A) et en rive droite (324C). Le système décrit concerne la partie Est de la Garonne. 

En rive droite, le Calcaire à Astéries s'étend entre Bordeaux, Langon, Marmande et Castillon-la-Bataille. O n retrouve des lambeaux plus au Nord sur une 
ligne de Blaye à St-Foy-La-Grande. 

Il s'agit d'une zone de faible altitude (coteaux, collines). L'occupation du sol est viticole et agricole peu urbanisé. 

La région est soumise à un climat océanique à saisons alternées. En surface la zone est drainée par la Garonne au Sud et la Dordogne au Nord. 

Nature : 

Thème : 

Type: 

Superficie totale : 

Entité(s) au niveau local 

I N F O R M A T I O N S PRINCIPALES 

Système aquifère 

Libre Poreux / Karstique 

Monocouche 

3 500 k m 2 

néant 

G E O L O G I E 

Le schéma paléogéographique de l'Eocène se poursuit à l'Oligocène avec au nord et à l'est de l'Aquitaine un domaine 
continental dominé par des dépôts fluviátiles (tendance détritique) ou lacustre (bancs calcaires de la molasse), et avec à 
l'ouest (le long du littoral aquitain) la persistance d'un domaine marin relativement profond (marnes). Entre les deux, les 
dépôts de plate-forme interne ou littoraux montrent une certaine variabilité fonction de l'influence plus ou moins affirmée 
des sédimentations marines ou continentales. Globalement la succession sédimentaire de l'Oligocène témoigne d'un 
contexte plutôt marin encadré à la base et au sommet par des épisodes à tendance continentale plus marquée. Dans le 
Bordelais cela se traduit par un Sannoisien marneux fluvio-lacustre, un Stampien marin (Calcaires à Astéries) puis un 
Chattien fluvio-lacustre (molasse). 

Le Calcaire à Astéries est d'Age Oligocène inférieur (Rupellien). O n peut retrouver dans les sources anciennes les 
termes de Stampien s.s. Il ne s'agit pas d'un calcaire franc mais calcaire-gréseux coquillier d'où l'utilisation parfois du 
terme falun. L'Epaisseur et les faciès varient fortement : calcaire gréseux fins, calcaire gréseux grossiers, calcaire 
marneux, calcaire alguaires. 

Dans cet ensemble s'intercale sur quelques centimètres à plusieurs mètres, des niveaux de marnes, d'argiles et 
d'argiles à blocs calcaires. Le calcaire est très poreux entre 25 et 50 % de porosité suivant le facies. Il est peu cimenté, 
tendre et de faible densité. Il présente une teinte variable : Blanc-crème au jaune-doré. 

Le sondage de Citon (Cenac) 8273X0265 donne une coupe indicative du Calcaire à Astéries. Le calcaire repose sur 
l'Oligocène basai (anciennement appelé Sannoisien) représenté par des argiles-bleu verdâtre silteuses à nodules 
calcaires. O n rencontre au-dessus 36 m de calcaire. C e calcaire renferme plusieurs séquences de 2 à 7 m environ 
d'épaisseur. 

- à la base des séquences on retrouve une calcarénite sableuse grossière, caverneuse, riche en faune (Polypiers, 
lamellibranche, gastéropodes, bryozoaires). O n observe des chenaux et des litages obliques (Remparts de St 
Macaire). 

- les milieux des séquences sont constitués de calcarénite fine d'aspect crayeux à bioclastes. 
- au sommet des séquences des calcaires argileux passant à des argiles avec des polypiers et algues encroûtantes. 

Les argiles sont de couleurs brunes à vertes de teintes uniformes ou marbrés. Elles renferment des nodules calcaires 
que l'on pourrait attribuer à des intraclastes de calcaire crayeux de la séquence sous-jacente. 

Jusqu'au début du XXe™ siècle les calcaires à Astéries ont fournis l'essentiel des pierres de construction des bâtisses de 
l'Entre-Deux-Mers et de l'agglomération Bordelaise. Ces calcaires étaient exploités en carrières souterraines aujourd'hui 
abandonnées, dont le sol correspond souvent au niveau de la nappe. 

H Y D R O G E O L O G I E 

Ce système est bien délimité, verticalement encadré par deux formations imperméables et géographiquement découpé par les 
vallées de la Dordogne, de la Garonne et du Dropt. Il correspond à l'aquifère des calcaires à Astéries (stampien) de l'Entre-
deux-Mers qui présente des réseaux karstiques souvent très développés. 

Il est en continuité hydraulique avec les calcaires Oligocène à l'Ouest de la Garonne dans la vallée de la Garonne entre Langon 
et Bordeaux au niveau du Synclinal de Podensac. 

La connaissance sur cet aquifère est faible car il est peu exploité et d'un intérêt limité. 
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324C - SYSTEME AQUIFERE DES CALCAIRES, FALUNS ET GRES DE L'OLIGOCENE A L'EST DE LA GARONNE (Niveau 2) 

DESCRIPTION D E L'ENTITE H Y D R O G E O L O G I Q U E 

la Généralités : Aquifère des calcaires à Astéries (stampien) de l'Entre-deux-Mers qui présente des réseaux karstiques souvent très développés. En surface la zone est drainée par 
Garonne au Sud et la Dordogne au Nord. 

Limites de l'entité : Le système s'étend entre Bordeaux, Langon, Marmande et Castillon-la-Bataille. O n retrouve des lambeaux de la formation des calcaires à Astéries plus au 
Nord sur une ligne de Blaye à St-Foy-La-Grande. 

Substratum : Molasse du Fransadais 

Lithologie/Stratigraphie du réservoir : Il ne s'agit pas d'un calcaire franc mais calcaire-gréseux coquillier d'où l'utilisation parfois du terme faluns. Age oligocène inférieur (Rupellien). 

État de la nappe : Libre 

Type de la nappe : Multicouche 

Caractéristiques : 

Maximum 

Moyenne 

Minimum 

Profondeur de 
l'eau (m) 

50 

20 

0 

Épaisseur 
mouillée (m) 

55 

40 

15 

Transmissivrté 
T (mVs) 

0.001 

0.002 

0.0003 

Coefficient 
emmagasinement 

% 

0.0001 

Porosité 
n(%) 

Productivité 
Q (m3 /h) 

50 

r Prélèvements connus (source de l'information) : 

*- Utilisation de la ressource : exploitation de la ressource par des particuliers, des industriels ou des exploitants agricoles recherchant des débits relativement modestes. 

> Alimentation naturelle de la nappe : 

'r Vulnérabilité : liée au caractère karstique de l'aquifère. 

> Bilan : 

> Principales problématiques 

BIBLIOGRAPHIE PRINCIPALE 

LAURA R. - Hydrogéologie et géochimie du calcaire à Astéries de l'Entre-Deux-
Mers dans le département de la Gironde. Thèse de la faculté des sciences de 
Bordeaux, 1964. 

B O N N E R Y H., M A U R O U X B., SOURISSEAU B. - Contrôle qualité et gestion des 
nappes d'eau souterraine en Gironde. Etat des connaissances à fin 1996. Rapport 
B R G M R 39683, 1997. 

PLATEL J.P., S C H N E B E L E N N., LE NINDRE Y. , SOURISSEAU B. - Gestion des 
eaux souterraines en Aquitaine, Année 4 : Protection de la nappe de l'Oligocène 
en région bordelaise. - Rapport B R G M RP 50468 FR, 2000. 

CARTES G E O L O G I Q U E S C O N C E R N E E E S 

779-780 

803-804-805 

827-828-829 

852-853 

CARTES HYDROGÉOLOGIQUES CONCERNÉES 

Cartes géologiques à 1/50 000 de Bordeaux, Pessac, Liboume, 
Podensac, Langon. Publication du B R G M . 
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358A-358C-358E - GRAND SYSTÈME AQUIFÈRE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPÉRIEUR NORD-AQUITAIN (Niveau 2) 

C O N T E X T E G E O G R A P H I Q U E ET G E O M O R P H O L O G I Q U E > 

Le système multicouche des • Calcaires et dolomies du Jurassique moyen à supérieur nord-aquitain " s'étend sur toute la moitié nord du bassin 
d'Aquitaine, depuis les zones d'affleurements du Quercy (département du Lot) et du Périgord (département de la Dordogne) à l'est jusqu'au littoral atlantique 
à l'ouest (Gironde et Landes). Il est limité au sud-est par le biseau d'érosion sous les terrains crétacés et tertiaires, qui sont discordants sur la grande 
structure positive du "môle de Montauban". Cette limite orientale passe par 

La limite méridionale de cette vaste entité a été arbitrairement tracée à l'aplomb de la direction structurale nord-ouest-sud-est qui relie l'anticlinal de 
Cézan-Lavardens (dans le Gers) à ceux de Créon-d'Armagnac et de Roquefort (dans les Landes), prolongée vers le nord-ouest par Sabres et le secteur de 
Parentis-Mimizan. La limite occidentale de l'entité est le littoral de l'océan Atlantique. 

Le relief, peu marqué et m ê m e absent dans tout le sud et l'ouest du territoire (Bordelais, Landes de Gascogne), devient de plus en plus accusé dans la 
partie nord-orientale (Dordogne et Quercy). 

Les principaux cours d'eau de ce vaste territoire sont la Garonne, la Dordogne, la Vézère, l'isle, la Dronne et le Dropt au centre, la Charente, la Tardoire et 
le Bandiat au nord, le Lot au sud-est. 

I N F O R M A T I O N S P R I N C I P A L E S 

Nature : Système aquifère 
multicouche 

T h è m e : karstique 

Type : karstique 

Superficie totale : 

Entité(s) au niveau local : 

km2 

G E O L O G I E H Y D R O G E O L O G I E 

Dans le bassin quercynois et dans tout le nord de la plate-forme nord-aquitaine, les dépôts du Jurassique s'organisent 
en 2 cycles majeurs transgressifs-régressifs, l'un au Lias-Dogger, l'autre au Dogger-Malm. 

Lias inférieur : Création d'une plate-forme carbonatée. Dès l'Hettangien inférieur, la première transgression marine 
engendre la création d'une plate-forme carbonatée par la submersion progressive du sud vers le nord et le nord-est de 
plaines fluviátiles margino-littorales. L'installation d'une mer épicontinentale peu profonde est suivie par une phase de 
comblement durant laquelle se succèdent une sédimentation de marais maritime et un épisode évaporitique (sabkhas). 

Lias moyen : Approfondissement du bassin et environnements distaux. Au passage Lias inférieur / Lias moyen, le 
bassin se structure en sous-bassins avec un enfoncement progressif du nord (secteur de Figeac) vers le sud (Grésigne). 
L'installation d'environnements distaux se produit au début du Carixien grâce à une nouvelle transgression marine 
(Calcaires de Brian de Vére). Cet approfondissement s'accentue jusqu'au Domérien inférieur à moyen avec l'installation de 
vasières circalittorales. Au Domérien supérieur, se produit une nouvelle phase de comblement (calcaires bioclastiques de 
la Barre à Pectens - Cubaynes, 1986). Dès le Toarcien inférieur, une nouvelle transgression marine se traduit par le dépôt 
de faciès anoxiques (Schistes Carton) puis la réapparition de vasières infra à circalittorales (Toarcien moyen) moins 
profondes qu'au Domérien. 

Dogger : Développement progressif d'une plate-forme carbonatée proximale. Au Toarcien supérieur, un très net 
ralentissement de la sédimentation se traduit par les condensations de faune au niveau de l'Assise à Gryphées, avec une 
diminution de la profondeur de la mer, provoquant localement des érosions. A l'Aalénien, une nouvelle plate-forme calcaire 
se met en place. Les calcaires à oncolites marquent une reprise de la sédimentation succédant aux séries réduites du 
Toarcien terminal. Durant tout le Dogger et la base du Malm s'individualise progressivement une plate-forme à barrière 
avec un haut-fond intégrant le Quercy, la bordure cévenole et les Grands Causses. Cette paléo-topographie rectangulaire 
de dimension hectokilométrique correspond au "Haut-fond occitan" (Delfaud, 1970, Cubaynes et al, 1989). Il y règne une 
sédimentation carbonatée de vasière interne, isolée des mers ouvertes (Atlantique et Mésogée) par des barrières 
oolitiques et recitales d'orientation méridienne. 

Malm : Retour aux conditions de mer ouverte. A u Kimméridgien inférieur se crée une vaste plate-forme marine non 
barrée qui sera progressivement comblée puis exondée à la fin du Jurassique (Hantzpergue, 1979). La tendance 
transgressive s'accentue rapidement après le dépôt des Calcaires à galets mous de Nouaillac dans des environnements 
inter- puis subtidaux. L'épaisseur des différentes formations mamo-calcaires, sous contrôle des variations eustatiques, 
augmente progressivement en direction du sud-ouest, en relation avec la structure profonde du socle hercynien. Le dépôt 
des marnes et calcaires argileux à Nanogyra virgula et ammonites (Formations de Cahors et de Pont-de-Rhodes), 
correspond au m a x i m u m transgressif du Kimméridgien supérieur et contribue au comblement rapide du Bassin d'Aquitaine. 
Régression fini-jurassique. Avec les Formations de Salviac et de Cazáis, les dépôts expriment une diminution 
progressive de la profondeur. Au Tithonien basai, le caractère franchement marin des dépôts est attesté par l'abondance 
des ammonites (Gravesia). Ensuite la tendance régressive s'accentue rapidement, accompagnée par la différenciation d'un 
golfe étroit, du Quercy aux Charentes, ouvert à l'ouest sur le domaine atlantique. La sédimentation intertidale et supratidale 
de la Formation de Cazáis s'effectue tandis que dans les Charentes les dépôts sont plus variés ; des formations 
vaporitiques s'intercalent dans une série de marnes, de calcaires micritiques, oolitiques ou bioclastiques. 

L'aquifère multicouche du Jurassique 358 est constitué par 6 entités superposées ou latérales, alternativement aquifères ou 
aquitard, qui sont du haut en bas (Pédron er al., 2008, Platel et al., 2008) : 

- aquifère 358A3 - "Calcaires et brèches du Kimméridgien basai Nord-aquitain" 

- éponte 358A7 - "Marno-calcaires de l'Oxfordien et du Kimméridgien basai Nord-aquitain" 

- aquifère 358E1 - "Calcaires micritiques et bioclastiques du Bathonien moyen à Oxfordien Nord-aquitain" 

- éponte 358E3 - "Marno-calcaires du Bathonien basai Nord-aquitain" 

- aquifère 358E5 - "Calcaires et dolomies de l'Aalénien-Bajocien Nord-aquitain" 

Les entités 358E1 et 358E5 passent à l'aquifère 358C1. le "Karst de la Rochefoucauld - la Braconne", dans le secteur 
limitrophe de la Dordogne et de la Charente à l'est d'Angoulême. 

Le grand système 358 repose sur l'entité 358A le "Domaine hydrogéologique des marnes du Toarcien" et est surmonté par 
l'entité 354A - "Domaine hydrogéologique des Marno-calcaires du Kimméridgien supérieur Nord-aquitain", auquel il passe 
aussi latéralement dans les Charentes et qui forme un aquitard d'extension généralisée dans tout le bassin. 
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358A-358C-358E - G R A N D S Y S T È M E A Q U I F È R E M U L T I C O U C H E D E S C A L C A I R E S ET D O L O M I E S D U J U R A S S I Q U E M O Y E N A S U P É R I E U R N O R D - A Q U I T A I N (Niveau 2) 

4 

! 

358A3 
Kimméridgien 

(50-210 m) 

358A 

D 

358E1 

Oxfordien 
(100-4SO 7iJ 

Callovien 

Baîhonien 
(50-300 m) 

358E 

358E5 

Bajocien 

(30 -170 m) 

Aa lèni en 

358A 

Toarcien (30-40 m) 

Coupe lithostra:igraphique des formations 

du Jurassique moyen et su3érieur du nord du bassin d'Aquitaine 

(complété d'après Astruc et al, 1996) 

Extension de l'entité hydrogéologique 356 : 

Système mutticouche du Jurassique moyen à supérieur nord-aquitain 
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358A-358C-358E - GRAND SYSTÈME AQUIFÈRE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPÉRIEUR NORD-AQUITAIN 

Aquifëre de l'Aalénien - Bajocien (358E5) 
Le réservoir est principalement constitué par les dépôts du Bajocien mais que sa base comprend 

aussi ceux de l'Aalénien dans le sud-est de la plate-forme. A la suite de la diminution de la tranche 
deau au cours du Toarcien, qui a vu la sédimentation de marnes noires dans de vastes vasières, la 
régression plus marquée du début du Jurassique moyen se traduit par le dépôt des calcaires de la 
Formation d'Autoire, puis de la base de la Formation de Cajarc, affleurantes et définies dans les 
Causses du Quercy (Delfaud, 1970, Pélissié, 1982, Rey et al., 1988, Cubaynes et al, 1989). 

A la base se sont déposées des alternances marno-calcaires progressivement relayées par les 
calcaires bioclastiques à oncolites (Membre de la Toulzanie). Au-dessus s'est sedimenté un ensemble 
de calcaires oolitiques massifs recristallisés à la base, surmonté de calcaires sparitiques et 
dolosparitiques (Membre de Calvignac). 

Puis existent des séquences de comblement présentant successivement des calcaires granulaires à 
laminations entrecroisées, des mientes à fenestrae et des dolosparites bréchiques de dessication, 
typiques d'environnement de sabkha (Membres de Pech Affamât, de Larnagol et de la Bouye). 

Les zones d'affleurements du réservoir en bordure d'érosion s'étendent depuis le département du 
Tarn-et-Garonne (secteur de St-Antonin-Nobleval et Caylus), l'est du Lot (secteur de Beauregard -
Themines - Gramat- Marter) jusqu'en Charente (secteur de Montbron) en passant par le nord-est de la 
Dordogne (secteurs de Tourtoirac et de Thiviers) et le sud de la Corrèze. 

Vers le sud-est et le sud, la limite du réservoir aquifère captif suit une ligne épousant 
approximativement la limite entre les départements du Tarn-et-Garonne, du Lot-et-Garonne et du Lot. 
Vers l'ouest le réservoir est approximativement limité à une ligne ondulante qui part de l'anticlinal de 
Jonzac au nord jusqu'à Montréal-du-Gers au sud, en passant par Saint-Emilion, Cadillac et 
Casteljaloux. Dans ce secteur occidental, les données très éparses ne sont fournies que par les rares 
sondages d'exploration pétrolière. 

La puissance de l'aquifère est assez variable, de l'ordre de 60 à 90 m dans le Quercy avec des 
secteurs pouvant dépasser 120 m quand il est complet et entièrement karstifié. Les plus fortes 
puissances sont situées le long dun axe méridien Périgueux, Eymet, Ste-Livrade (131 m à Vergt -
07828X0040, 128 m dans Clairad, Beaumont-du-Périgord - Villeréal avec plus de 160 m ) se 
prolongeant au nord autour de Montbron (Charente) et vers Agen - Astaffort au sud. Cet axe 
correspond aux faciès à dominante oolitique de la barrière à l'époque bajocienne, actuellement plus 
ou moins dolomitisés et karstifiés. 

La géométrie de l'aquifère, dont l'enfoncement général s'effectue vers le sud-ouest, est peu 
influencée par les anticlinaux et les structures synclinales qui les séparent. Elle dessine une vaste 
zone en gouttière évasée qui part de la confluence Lot-Célé en s'évasant jusqu'à la vallée de 
Dordogne au niveau de Sainte-Foy-la-Grande en limite de la Gironde. 

Eponte des Mamo-calcaires du Bathonien basal (358E3) 

Elle est constituée par des marnes grises à noires plus ou moins calcaires ou ligniteuses (c'est en 
Quercy le Membre des Calcaires et marnes de la Bouye) de la Formation de Cajarc d'âge Bathonien 
inférieur. Elles ont une puissance assez variable de 25 à 45 m en Quercy et sont généralement 
épaisses de 30 m en moyenne en domaine captif. Cette éponte s'étend sur la majorité de l'emprise 
des réservoirs qui l'encadrent. Mais elle n'existe que rarement (voire pas) dans une vaste zone de 
direction nord-ouest- sud-est qui s'allonge dans toute la partie centrale du département de la 
Dordogne. Les aquifères 358E5 et 358E1 y sont donc en communication. 
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Puissance de l'aquifère 358E5 - Aalénien-Bajocien (source : Pédron et al., 2008) 
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Coupe géologique schématique (orientée N O - S E ) traversant le Ribéracois, la Double, le Périgord Noir 

et les Causses de Gramat et de Limogne, entre Chatignac (16) et Laburgade (46) (source : Platel et al., 2008) 
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Valorisation et communicat ion d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 
Module 3 - A n n é e 2 

358A-358C-358E - GRAND SYSTÈME AQUIFÈRE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPÉRIEUR NORD-AQUITAIN (Niveau 2) 

Aquifère du Bathonien moyen à Oxfördien (358E1) 

'Principal aquifère du Jurassique nord-aquitain par sa grande puissance et sa vaste extension, il est 
^constitué par plusieurs formations géologiques dans lesquelles se développent un réservoir complexe 
généralement bien fissuré ou karstifié (Pédron et al., 2008). La plupart des forages au Jurassique captent 
cette nappe dans le secteur nord-aquitain. 

Quatre formations calcaires s'y superposent dont les faciès s'organisent sur une vaste plate-forme barrée, 
séparant un domaine interne à l'est d'un domaine externe à l'ouest. D e la base au sommet, ce sont la 
Formation de Cajarc (partie supérieure), la Formation de Rocamadour, la Formation de Saint-Géry et la 
Formation de Vers (partie inférieure), qui afleurent largement dans les Causses du Quercy où elles ont 
été définies (Delfaud, 1969, Pélissié, 1982, Rey et al., 1988, Cubaynes et al, 1989). 

Les faciès de la base de ce réservoir sont constitués par des calcaires oolitiques. Se superposent ensuite 
des micrites, des calcaires recristallisés à structure bréchique, des micrites laminées, des calcaires 
granulaires, puis des micrites massives de plate-forme interne. La partie supérieure du réservoir est 
constituée par une série monotone de calcaires oolitiques avec quelques intercalations micritiques, 
l'ensemble étant assez fortement karstifié. 

Les limites orientales du réservoir Bathonien-Callovo-Oxfordien coïncident avec les zones d'affleurements 
de la partie supérieure de la Formation de Cajarc en bordure d'érosion. Elles s'étendent depuis le 
département du Tam-et-Garonne (St-Antonin-Nobleval et Caylus), l'est du Lot (Saint-Géry-Marcilhac-
Cabrerets-Rocamadour-Souillac) jusqu'en Charente (Montbron et Foret de la Braconne) en passant par le 
nord-est de la Dordogne (La Cassagne-Condat et Causse de Cubjac) et le sud de la Corrèze. S'y ajoute la 
grande zone d'affleurements des formations callovo-oxfordiennes, surtout étendue dans les Causses du 
Quercy. Vers le sud-est et le sud, la limite de la partie inférieure du réservoir suit une ligne sub-parallèle à 
celle du Bajocien, mais repoussée de 3 à 10 km vers le nord-ouest. 

Cet aquifère n'existe pas dans l'extrême sud-est du Lot-et-Garonne (Grayssas, St-Nicolas de Balerme, 
Caudecoste, Astaffort) et sur un vaste secteur s'étendant au sud d'Agen et de Nérac. 

La puissance de l'aquifère est assez variable, de l'ordre de 130 à 200 m dans le Quercy avec des secteurs 
pouvant dépasser 300 m quand il est complet et entièrement karstifié (centre du Causse de Gramat, ouest 
du Causse de Martel, Quercy Blanc, Sauveterre-la-Lémance). 

Les plus fortes puissances sont situées le ong d'un axe sub-méridien partant cf Angoulême au nord et 
passant par Mussidan, Langon, Captieux et Roquefort au sud. C o m m e pour le réservoir du Bajocien, 
d'emprise plus large, cet axe correspond aux faciès à dominante oolitique et recitale de la barrière à 
l'époque oxfordienne, actuellement plus ou moins dolomitisés et karstifiés. Cette zone de surépaisseur est 
située 50 k m environ plus à l'ouest que celle du réservoir bajocien. Le max imum de puissance est situé 
entre le Langonnais et le nord de Marmande avec un réservoir de plus de 500 m de hauteur. D e très fortes 
puissances existent aussi au sud sur les anticlinaux de Roquefort et de Créon-d1 Armagnac. A l'ouest la 
puissance du réservoir diminue progressivement jusqu'à 50 m environ dans le Médoc (calcaires de plus en 
plus marneux) et d'une probable moindre karstification. 

Eponte des Mamo-calcaires de t'Oxfordien et du Kimméridgien basal (358A7) 

En Quercy elle correspond à la Formation de Vers et principalement à son membre peu épais des 
Brèches à cailloux noirs dâge Oxfordien. Elle est généralement constituée de micrites, de brèches 
polygéniques, de calcaires fins laminés à tapis algaires, etc.. Vers l'ouest les faciès marneux deviennent de 
plus en plus fréquents. Quand elle est vraiment puissante, elle peut aussi inclure des séries de calcaires peu 
à pas karstifiés ou fracturés des membres constituant habituellement une partie des réservoirs sus et sous-
jacents. 

Elle s'étend sur la majorité de l'emprise des réservoirs qui l'encadrent, mais ne semble pas exister dans 
les secteurs de l'anticlinal de Saint-Cyprien, au sud-est de Villeneuve-sur-Lot et dans la vallée de l'Isle. Son 
épaisseur est assez constante autour de 20 à 30 m , plus réduite en Quercy. Par contre elle dépasse 80 m 
au nord-est du Lot-et-Garonne, 180 m au sud d* Angoulême et plus de 250 m sur la structure de Roquefort. 
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et la vallée du Tarn, de Cadillac (33) et Montauban (82) (source : Ratei et al., 2008) 

100 B R G M / R P - 5 9 9 5 7 - F R - Rapport final 



Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 

Valorisation et communicat ion d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 - A n n é e 2 

358A-358C-358E - GRAND SYSTÈME AQUIFERE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPÉRIEUR NORD-AQUITAIN (Niveau 2) 

Aquifère des Calcaires et brèches du Kimméridgien basai (358A3) 

' C e réservoir, beaucoup moins étendu que le sous-jacent n'en est séparé que par une assez faible épaisseur de 
terrain. Il est constitué par la majeure partie de la Formation de Cras, quand elle est suffisamment fissurée, 
affleurante et définie dans les Causses du Quercy (Detfaud, 1969). C e sont de bas en haut le membre des brèches 
polygéniques de Cras, d'âge Oxfordien terminal / Kimméridgien basai et celui des calcaires de Nouaillac, d'âge 
Kimméridgien basai. 

A la base se sont déposés des brèches hétérométriqués, résultant de la dissolution d'évaporites de sabkhas 
(Pelissié, 1985). Ces faciès passent au sommet à des micrites de plate-forme interne, bioturbées ou à oncdites. 

Les limites du réservoir kimméridgien coïncident avec les zones d'affleurements en bordure d'érosion, qui 
s'étendent depuis le département du Tarn-et-Garonne (secteur de St-Antonin-Nobleval et Caussade), le centre du Lot 
(secteur de Saint-Géry - est de Labastide-Murat - ouest de Souillac) jusqu'au sud-est de la Dordogne (secteurs de 
SalignaoEyvigues). Vers le sud-est et le sud, la limite du Kimméridgien aquifère se situe 7 à 10 km plus à l'ouest que 
celle du réservoir Bathonien-Callovien-Oxfordien, passant approximativement par Montpezat-de-Quercy, Montcuq, le 
nord d'Agen, Vianne et Durance. Vers l'ouest le réservoir est limité à une ligne méridienne d'Angoulême jusqu'à 
Marmande, qui s'infléchit vers le sud-ouest jusqu'à Roquefort. Tous les terrains kimméridgiens situés à l'ouest de cette 
limite sont marneux par variation de faciès (plate-forme externe). 

La puissance de l'aquifère est assez constante, de l'ordre de 30 à 80 m avec des secteurs atteignant 140 m quand il 
est entièrement karstifié (secteurs de Mareuil et de Saint-Astier, par ex). Les plus fortes puissances, pouvant dépasser 
180 m , sont situées dans le centre du Causse de Gram at et dans l'ouest du département du Lot. 

La géométrie de l'aquifère, dont l'enfoncement général s'effectue vers le sud-ouest, dessine une vaste zone en 
dépression évasée centrée sur Sainte-Foy-la-Grande et remontant jusqu'au secteur de Belvès en Périgord. U n e 
deuxième zone basse est centrée sur le nord-est des Landes (Losse). C'est dans le secteur de Sainte-Foy-la-Grande 
que le réservoir est le plus profond (inférieur à -1 000 N G F ) . 
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Puissance de l'aquifère 358A3 - Kimméridgien basai (source : Pédron et al., 2008) 

Aquifère du Karst de la Rochefoulcaud - la Braconne (358C1) 

Dans le secteur limitrophe de la Dordogne et de la Charente à l'est d'Angoulême, les entités aquifères 358E1 et 358E5 passent 
au réservoir fortement karstique 358C1 de la Rochefoucauld - la Braconne. Dans cette entité, il n' a pas d'éponte imperméable 
et tous les terrains constituant les étages Bajocien à Kimméridgien inférieur correspondent à des faciès de calcaires très 
granulaires, oolitiques et bioclastiques le plus souvent, avec de fréquentes zones récifales à nombreux polypiers. Ils 
correspondent à l'extrémité nord de la zone de haut-fonds formant la barrière d'orientation méridienne qui traverse le bassin 
d'Aquitaine. 

La puissance de ce vaste réservoir karstique dépasse 400 m . D e grands réseaux souterrains (système karstique de la Touvre) 
parcourent ce secteur dont la surface est affecté par de nombreuses dolines et de grands gouffres de plus de 70 m de 
profondeur (Fosse Mobile, Grande Fosse). Le drainage de surface correspond aux réseaux de la Tardoire au nord et du Bandiat 
au sud. 

A l'aplomb de la vallée de l'Echelle, correspondant à une faille nord-ouest - sud-est, les faciès calcaires passent rapidement 
vers le sud-ouest aux marno-calcaires du Kimméridgien basai constituant l'entité imperméable 358A7. 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 

Valorisation et communicat ion d e la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 
Module 3 - A n n é e 2 

358A-358C-358E - GRAND SYSTÈME AQUIFÈRE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPÉRIEUR NORD-AQUITAIN (Niveau 2) 

DESCRIPTION DE L'ENTITÉ HYDROGÉOLOGIQUE 

Généralités : présentation très succincte (extension géographique+ direction générale des écoulements + existence d'exploitation) / contexte réglementaire (appartenance à une 
m a s s e d'eau identifiée c o m m e ressource stratégique/ressource en déficit quantitatif et/ou qualitatif dans le cadre d u S D A G E ; localisation dans le périmètre d'un S A G E , d 'un 
contrat de rivière, éventuellement les captages prioritaires associés à cette entité). 

Limites d e l'entité : décrire ces limites et c o m m e n t elles ont été 
relations aux limites : reprendre de manière exacte les termes 
cas d u karst : spécifier les techniques employées pour l'identifier 
idem pour entité de NIV 3 

Substratum : Profondeur, composition, épaisseur, n o m de l'entité 

Lithologie/Stratigraphie du réservoir : dans l'ordre description lithologique/origine éventuelle des sédiments/étage stratigraphique 

État d e la n a p p e : Captif/ Libre/ Libre et captif/ Alternativement libre et captif/ Partiellement captif. 

T y p e de la n a p p e : Multicouche/ Monocouche . 

Caractéristiques : 

établies avec le 
employés dans 
et caractériser 

degré de fiabilité associé 
la légende des cartes 
orientation des écoulements 

M a x i m u m 

Moyenne 

Minimum 

Profondeur de 
l'eau (m) 

Épaisseur 
mouillée (m) 

Transmiss'rvrté 
T (rrrVs) 

Perméabilité 
K(m/s ) 

Porosité 
n(%) 

Productivité 
Q (m3/s) 

Prélèvements connus (source de l'information): .... M m /an. . Quantité, localisation 

Utilisation de la ressource : à X % eau potable, irrigation, industrie.... 

Alimentation naturelle d e la nappe : 

> Qualité : Naturelle (fond géochimique, éléments trace éventuels), conductivité, dureté, faciès bicarbonaté calcique/chloruré sodique/bicarbonaté sodique/sulfato-carbonaté (utiliser 
les termes du diagramme de Piper) 
pollution (nitrates). 

> Vulnérabilité: vulnérabilité aux pollutions 

> Bilan : Importance de la ressource / équilibre entre apport et prélèvement 

> Principales problématiques : Vulnérabilité Qualité (pollution) quantité. 
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Gestion des eaux souterraines en région Aquitaine 
Valorisation et communication de la connaissance hydrogéologique en Aquitaine 

Module 3 - A n n é e 2 

358A-358C-358E - GRAND SYSTEME AQUIFERE MULTICOUCHE DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU JURASSIQUE MOYEN A SUPERIEUR NORD-AQUITAIN (Niveau 2) 
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SAINT-VIVIEN-OE- MÉDOC - SOULAC- n°729-730 

MONTMOREAU - n°733 

NONTRON - n°734 

THIVIERS - n°735 

LESPARRE-MÉDOC - LE JUNCA- n°753-754 

MONTENDRE - n°755 

RIBÉRAC - n°757 

PÉRIGUEUX-OUEST - n°758 

PÉRIGUEUX -EST - n°759 

JUILLAC - n°760 

SAINT-LAURENT-ET-BENON - ETANO DE CARCANS - n°777-778 

BLAYE - n°779 

COUTRAS - n«780 

MONTPON-MÉNESTÉROL - n°781 

MUSSIDAN - n°782 

THENON - n°783 

TERRASSON - n°784 

SAINTE-HÉLÈNE-LEPORGE-n°801-802 

BORDEAUX - n°803 

LIBOURNE - no804 

SAINTE-FOY-LA-GRANDE - n°805 

BERGERAC - n°806 

LE BUGUE - n°807 

SARLAT - n°808 

ARCACHON - n°825 

AUDENGE - n°826 

PESSAC - n°827 

PODENSAC - n°828 

DURAS - n'829 

EYMET-n°830 

BELVES- n"831 

GOURDON - nô832 

LA TESTE-DE-BUCH - n°849 

BELIN - n°850 

KOSTENS-n°8S1 

LANGON - n°852 

MARMANDE - n°853 
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FUMEL-n°855 
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PARENTIS-EN-BORN - n°874 

SAINT-SYMPHORIEN - n°875 

BAZAS - n°876 

TONNEINS - n°877 

VILLENEUVE-SUR-LOT- n°878 

PENNE-D'AGENAIS - n°879 

SABRES - n°898 

LABRIT - n°899 

LOSSE - n°900 

AGEN - n°902 

VALENCE-DAGEN - n°903 

BROCAS - n°925 

CAZAUBON - n°926 

MONTREAL-DU-GERS - n°927 

CONDOM - n°928 
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