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Synthèse 

En 2010, le BRGM a procédé, pour la quantité et la qualité, aux suivis et à la gestion des 
réseaux DCE (RPIN et RCS) et des réseaux complémentaires départementaux (RCD) (Pédron 
et al., 2008 ; Pédron et Abou Akar, 2009 ; Pédron et al., 2011). 

L’objet de ce rapport est la réalisation d’un  piézomètre destiné à connaître et à surveiller 
l'évolution des niveaux piézométriques de la masse d'eau souterraine (MESO) de la nappe des 
alluvions de l'Isle et de la Dronne (code MESO : 5025), dans le secteur de Périgueux. 

Ces actions sont financées par le Ministère de l’Écologie, de l’Énergie, du Développement 
Durable et de la Mer (MEEDDM) et par le BRGM dans le cadre de ses opérations de Service 
Public (fiche 10EAUB04) au titre de la convention MEEDDM – BRGM 2010. 

Le financement des réseaux quantité et qualité de Dordogne est assuré par le Conseil Général 
de la Dordogne, le BRGM dans le cadre de ses opérations de Service Public (fiche 10EAUB04, 
projet PSP10AQI12), l’ONEMA et par des subventions de l’Agence de l’Eau Adour-Garonne 
(AEAG). 

A la demande du MEEDDM, il a été décidé que l’ouvrage réalisé sur la commune de Marsac-
sur-l'Isle (07588X0075/PZ) ferait partie du réseau DCE de gestion de suivi de la quantité. Son 
fonctionnement sera assuré par le BRGM, concessionnaire et opérateur de cette surveillance. 

L’ouvrage réalisé en décembre 2010 a été implanté sur une parcelle communale au lieu-dit 
"Moulin de l'Evêque" (Commune de Marsac-sur-l'Isle, département de la Dordogne). 

Le suivi géologique par observation des déblais tous les mètres a permis de dresser la coupe 
géologique. Les formations géologiques traversées et identifiées sont : 

Quaternaire (4,55 m d'épaisseur) 

Turonien (> 1,5 m d'épaisseur) 

Le réservoir a été traversé par foration au rotary à la boue (diamètre : 216 mm, 8"1/2). La 
foration a été arrêtée à 6.00 m. Le forage est crépiné (crépines PVC 157 - 167 mm) de 2 à 4.5 
m. 

Début janvier 2011, le niveau statique se trouvait à 2.16 m de profondeur, soit + 77.07 m NGF. 

Le forage équipé d'un capteur de pression SEBA (Dipper 3) et d'un télétransmetteur Slimcom 
fait l'objet d'un suivi piézométrique télétransmis en continu depuis le 5 février 2011. 
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1. Introduction 

1.1. OBJECTIF 

L’objectif de cette étude est de réaliser un ouvrage est destiné à connaître l'évolution des 
niveaux piézométriques de la masse d'eau souterraine de la nappe des alluvions de l'Isle et de 
la Dronne (code MESO : 5025), dans le secteur de Périgueux. 

A la demande du Ministère de l’Ecologie, de l’Energie, du Développement Durable et de la Mer, 
il a été décidé que cet ouvrage ferait partie du réseau DCE de gestion de suivi de la quantité. 
Son fonctionnement sera assuré par le BRGM, concessionnaire et opérateur de cette 
surveillance, et cofinanceur de cette opération. 

Cet ouvrage pourra par ailleurs être utilisé occasionnellement en tant que qualitomètre. 

1.2. IMPLANTATION DE L'OUVRAGE, CONVENTION ENTRE LA MAIRIE ET LE 
BRGM, ENTREPRISE TITULAIRE DU MARCHE  

Au mois de février 2010, un des sites visités pour implanter l'ouvrage a été sélectionné en 
fonction des critères suivants : 

- l'accord verbal de la mairie de Marsac-sur-l'Isle; 

- une parcelle suffisamment grande, 

- et une bonne accessibilité des engins de chantiers. 

Après délibération du Conseil Municipal le 26 mars 2010, une convention entre la mairie de 
Marsac-sur-l'Isle et le BRGM a été signée le 15 avril 2010 (Cf. annexes 1 et 2). 

L'ouvrage a été implanté sur une parcelle communale au lieu-dit "Moulin de l'Evêque". 

Le Maître d'ouvrage et le concessionnaire est le BRGM – SGR Aquitaine – 24 avenue Léonard 
de Vinci – Parc Technologique Europarc – 33600 Pessac 

Le Concédant est la Mairie de Marsac-sur-l'Isle, représentée par Monsieur RIGAUD Jean-
Marie, Maire de Marsac-sur-l'Isle (département de la Dordogne) 

L'entreprise titulaire du marché de foration est la société AQUIFOR - 1835 route de Parentis - 
40600 Biscarrosse 

La commande de forage a été signée le 19 octobre 2010 par P. Dutartre, Directeur du BRGM - 
Service Géologique Régional Aquitaine. 
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2. Localisation de l'ouvrage 

2.1. CARTE TOPOGRAPHIQUE IGN À 1/25 000 

Le forage a été implanté sur la commune de Marsac-sur-l'Isle, au lieu-dit "Moulin de 
l'Evêque" à une centaine de mètres de l'Isle (cf. illustration 1). 

 

Illustration 1 : Emplacement du piézomètre 07588X0075/PZ. Extrait de carte IGN à 1/25 000ème 

Les coordonnées du forage, en Lambert 2 Etendu métrique, sont : 
X =    467 749 m 
Y = 2 022 104 m 
Z =      77 m NGF 

2.2. EXTRAIT CADASTRAL 

Références cadastrales : parcelle 1, Section AI (cf. illustration 2) 

Lieu-dit : Moulin de l'Evêque 

Superficie de la parcelle : 1 ha, 9 ares, 92 ca 

La parcelle est la propriété de la mairie de Marsac-sur-l'Isle. 

07588X0075/PZ 

N 
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Illustration 2 : Extrait du plan cadastral 

 

Emplacement du forage 

07588X0075/PZ 
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3. Description et interprétation géologique 

Le suivi géologique par observation des déblais tous les mètres (cf. annexe 3) a permis de 
dresser la coupe géologique suivante : 

Quaternaire (4,55 m d'épaisseur) 

 

0 à 1,0 m : Remblais marrons à noirâtres ; 

1,0 à 2,0 m : Argiles molles marron clair, quelques éléments sableux et 
graveleux (Alluvions fluviatiles récentes) ; 

2,0 à 3,5 m : Argiles marron foncé, plastiques (Alluvions fluviatiles récentes) ; 

3,5 à 4,55 m : Sables quartzeux fins à moyens, présence de quelques graviers 
(Alluvions fluviatiles récentes) ; 

Crétacé (Coniacien) 

 

4,55 à 6,0 m  m : Calcaires indurés blanchâtres. 

Le suivi des travaux a été encadré par un agent BRGM. 
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4. État des lieux initial, aménagement du chantier 

Un état des lieux a été réalisé en mars 2010 sur la parcelle choisie au lieu-dit "Moulin de 
l'Evêque" (cf. illustrations 2 et 3). 

 

Illustration 3  : Emplacement sélectionné 

Lors de l'implantation du forage, étaient présents :  

- le BRGM (SGR Aquitaine), représenté par Christian Mazurier, 

- la mairie de Marsac-sur-l'Isle représentée par Joël Cabirol, responsable des services 
techniques. 

La mise en place du chantier a eu lieu le 1er décembre 2010. 

Ci-après sont résumées les principales phases techniques du forage. 
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5. Foration, pose du tubage et de la crépine, gravillonnage 

Le 1er décembre 2010 : 

- mise en place de la machine et préparation des bacs à boues (cf. illustration 4), 

 

Illustration 4 : Vue du chantier et préparation de la boue de forage 

- foration au rotary (cf. illustration 5 et 6) avec une boue bentonitique en diamètre 8"1/2 
(216 mm) de 0 à 5,75 m. 

  

Illustrations 5 et 6 : Détail de l'outil (tricone 8"
1/2

) et foration 

 



Piézomètre dans les alluvions de l'Isle - DCE - Commune de Marsac-sur-l'Isle (24) 

16 BRGM/RP-59303-FR - Rapport final 

- mise en place du tubage et de la crépine PVC 6" (157 - 167 mm) (SOTRA - SEPEREF - 
PEVEFOR 19/1) (cf. illustration 7, 8 et 9) : 

o de - 0,45 à 2 m : tube PVC 6" (157 - 167 mm) plein, 

o de 2 à 4,5 m : tube PVC 6" (157 - 167 mm) crépiné, 

(crépines à fentes : ouverture des crépines = 1 mm), 

o de 4,5 à 5,5 m : tube de décantation PVC 6" (157 - 167 mm) 

 

Illustration 7 : Préparation du tubage et de la crépine PVC 6"(157 – 167 mm) 

 

Illustration 8 : Détail de la crépine PVC 6" (157 – 167 mm) 
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Illustration 9 : Pose du tubage et de la crépine PVC 6" 

- gravillonnage par gravité : 

- gravier siliceux roulé SIFRACO - diamètre : 1 – 2,5 mm, 

- mise en place de 260 l de graviers (175 kg). 

- descente de la pompe immergée 4" (Grundfoss – SQ5-50, 1,5 KW – capable de débiter 
5 m3/h à 50 m) 

- mise en eau claire du forage. 
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6. Développement et pompage longue durée 

 Développement : 

Du 2 au 3 décembre 2010 : nettoyage du forage avec la pompe immergée 4". 

Lors du développement, le débit était très faible (0,4 m3/h) et le rabattement important : 

- NP = 1,80 m/repère 

- Rabattement observé compris entre 2 et 3 m (s=rabattement). 

- L’eau était claire. 

 Essais de pompage longue durée : 

Un pompage longue durée de 46 h 52 mn s'est déroulé du lundi 6 à 11h19 au mercredi 8 
décembre 2010 à 10h10 (cf. illustration 10 et annexe 4). 

Un capteur de pression a été installé à 5,3 m/sol pendant toute la durée du pompage et de la 
remontée. Un débitmètre a permis de contrôler les débits pendant tous les essais. 

Niveau piézométrique le 6/12/2010 = 1,57 m/repère. 

Le débit moyen était de 0,4 m3/h (cf. illustration 11). La remontée a été suivie pendant 5 heures 
½ (cf. illustration 12 et annexe 4). 

 

 

Illustration 10 : Contrôle du niveau piézométrique et du débit pendant l'essai de pompage 
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Illustration 11 : Essai de pompage longue durée. Descente observée du 7 au 8 décembre 2010 
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Illustration 12 : Essai de pompage longue durée. Remontée observée le 8 décembre 2010 

Compte-tenu des valeurs de débit très faible, les valeurs de transmissivité ont été estimées 
grossièrement en début de pompage et de remontée : 

T = 0,183Q/i ; i=pente de la droite s= f(log(t)) - (cf. illustrations 11 et 12) : 

- T = 5,1 .10-5 m2/s (en pompage) 

- T = 3,7 .10-5 m2/s (à la remontée) 

La perméabilité a été calculée (e pour l'épaisseur de l'aquifère) avec K (m/s) = T (m2/s)/e (m) : 

-    K = 1,2.10-6 m/s (en pompage) 

-    K = 9,2.10-7 m/s (à la remontée) 
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La perméabilité peut donc être considérée comme très faible. 

Un prélèvement pour analyse physico-chimique a été fait le 8 décembre 2010 vers 9h00 avant 
l’arrêt du pompage. Les échantillons ont été amenés dans une glacière au Laboratoire 
Départemental d’Analyse et de Recherche à Coulounieix-Chamiers (Dordogne). 

Lors de la prise d’échantillons, certains paramètres ont été mesurés : 

- Conductivité =  830 µS/cm 

- Température = 12,9 °C 

- pH = 6,7 

L'eau était claire, sans odeur particulière. 

L'analyse physico-chimique montre que les eaux du forage présentent un faciès bicarbonaté-
calcique (cf. illustrations 13 et 14, annexe 5). 
L'analyse physico-chimique montre qu'il n'y a pas de contamination par les nitrates. 

L'eau contient une forte teneur en manganèse (1 400 µg/l). Dès réception des résultats 
d’analyses, le Laboratoire a été contacté et ce dernier a confirmé cette teneur de 1 400 µg/l. La 
teneur en fer (48 µg/l) reste faible en regard de celle du manganèse. 

Cette teneur anormalement élevée en manganèse serait peut-être d’origine anthropique. 

Le faciès bicarbonaté-calcique de l’eau analysée montre que celle-ci provient en partie des 
calcaires d’âge coniacien (le forage ayant atteint le toit des calcaires coniaciens à 4,55 m de 
profondeur). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Illustration 13 : Diagramme de Piper du forage de Marsac-sur-l'Isle (07588X0075/PZ) 
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Diagramme d'analyse d'eau de type SCHOËLLER 

Marsac-sur-l'Isle - 07588X0075/PZ

0,01

0,1

1

10

100

Ca++ Mg++ Na++K+ Cl- SO4-- HCO3-+CO3--

éléments majeurs

c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 e
n

 m
e
q

/l

07588X0075/PZ - Marsac-sur-l'Isle

 

Illustration 14 : Diagramme de type SCHOËLLER du forage de Marsac-sur-l'Isle (07588X0075/PZ) 
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7. Remise en état des lieux et mise en sécurité de l'ouvrage 

En accord avec la mairie de Marsac-sur-l'Isle, un aménagement autour du forage a été réalisé 
(cf. illustrations 15 et 16) à la mi-décembre 2010 par la Société AQUIFOR : 

- réalisation d'une chape béton (environ 1 x 1 x 0,2 m). 

- pose d'une buse en béton autour du forage et d'un couvercle en acier galvanisé fermé 
par un cadenas. 

La tête du forage a été rehaussée par un tubage permettant l'installation d'un capteur de 
pression SEBA (Dipper 3) et d'un télétransmetteur Slimcom. 

Le forage fait l'objet d'un suivi piézométrique télétransmis en continu depuis le 5 février 2011. 

 

Illustration 15 : Aménagement réalisé autour du forage 

 

Illustration 16 : Détail de la tête du forage 
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8. Conclusion 

L'ouvrage réalisé en décembre 2010 est destiné à connaître l'évolution des niveaux 
piézométriques de la masse d'eau souterraine de la nappe des alluvions de l'Isle et de la 
Dronne (code MESO : 5025), dans le secteur de Périgueux. 

Il (07588X0075/PZ) a été implanté sur une parcelle communale au lieu-dit "Moulin de l’Evêque". 

Le suivi géologique par observation des déblais tous les mètres a permis de dresser la coupe 
géologique suivante : 

  Quaternaire : 4,55 m d'épaisseur 

 Alluvions de l’Isle : Sables quartzeux fins à moyens, présence de quelques 
graviers (Alluvions fluviatiles récentes) 

 Crétacé : (> 1,5 m d’épaisseur) 

 Coniacien : calcaires indurés blanchâtres. 

La base de la crépine PVC 6" (157 - 167 mm) est à 4,5 m/sol. 

Le niveau statique se trouvait à 1,3 m de profondeur environ, soit + 75,7 m NGF. 

Un pompage longue durée de 46 heures et 52 minutes s'est déroulé au débit moyen de 0,4 
m3/h. 

Compte-tenu des valeurs de débit très faible, les valeurs de transmissivité ont été estimées en 
début de pompage (T = 5,1 .10-5 m2/s) et de remontée (T = 3,7 .10-5 m2/s). 

Certains paramètres ont été mesurés in situ : conductivité =  830 µS/cm, température = 12,9 °C, 
pH = 6,7. 

L’analyse physico-chimique a été faite par le Laboratoire Départemental d’Analyse et de 
Recherche à Coulounieix-Chamiers montre que les eaux du forage présentent un faciès 
bicarbonaté-calcique magnésien. 

Le forage capte la nappe des alluvions de l’Isle mais ce faciès bicarbonaté-calcique de l’eau 
montre que celle-ci provient en partie des calcaires d’âge coniacien. 

L'eau contient une forte teneur en manganèse (1 400 µg/l). Cette teneur anormalement élevée 
en manganèse serait peut-être d’origine anthropique. 

Le forage équipé d'un capteur de pression SEBA (Dipper 3) et d'un télétransmetteur Slimcom 
fait l'objet d'un suivi piézométrique télétransmis en continu depuis le 5 février 2011. 
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Annexe 1 
 
 

Convention Mairie - BRGM 
 





Piézomètre dans les alluvions de l'Isle - DCE - Commune de Marsac-sur-l'Isle (24) 

BRGM/RP-59303-FR - Rapport final 31 



Piézomètre dans les alluvions de l'Isle - DCE - Commune de Marsac-sur-l'Isle (24) 

32 BRGM/RP-59303-FR - Rapport final 



Piézomètre dans les alluvions de l'Isle - DCE - Commune de Marsac-sur-l'Isle (24) 

BRGM/RP-59303-FR - Rapport final 33 





Piézomètre dans les alluvions de l'Isle - DCE - Commune de Marsac-sur-l'Isle (24) 

BRGM/RP-59303-FR - Rapport final 35 

Annexe 2 
 
 

Extrait du registre 
des délibérations du conseil municipal
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Annexe 3 
 
 

Coupe finale (géologique et technique) 
du sondage 
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Annexe 4 
 
 

Pompage longue durée 
(du 6 au 8 décembre 2010) 

Tableau de mesures 
 

T
a

b
le

a
u

 1
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Observations HEURE Minute temps (mn) Temps (s)
Temps (s) - 

remontée
NP Rabattement

Pompage 11 19 0 0 1,57 0,00

longue durée 11 20 1 60 1,86 0,29

Débit 11 21 2 120 2,18 0,61

0,4 m3/h 11 22 3 180 1,78 0,21

11 23 4 240 1,74 0,17

11 24 5 300 2,16 0,59

11 25 6 360 2,54 0,97

11 26 7 420 2,73 1,16

11 27 8 480 2,61 1,04

11 28 9 540 2,70 1,13

11 29 10 600 2,77 1,20

11 30 11 660 2,83 1,26

11 31 12 720 2,84 1,27

11 32 13 780 2,92 1,35

11 33 14 840 3,00 1,43

11 34 15 900 3,08 1,51

11 35 16 960 3,13 1,56

11 36 17 1 020 3,23 1,66

11 37 18 1 080 3,26 1,69

11 38 19 1 140 3,32 1,75

11 39 20 1 200 3,38 1,81

11 40 21 1 260 3,44 1,87

11 41 22 1 320 3,47 1,90

11 42 23 1 380 3,51 1,94

11 43 24 1 440 3,54 1,97

11 44 25 1 500 3,57 2,00

11 45 26 1 560 3,58 2,01

11 46 27 1 620 3,58 2,01

11 47 28 1 680 3,63 2,06

11 48 29 1 740 3,64 2,07

11 49 30 1 800 3,67 2,10

11 50 31 1 860 3,67 2,10

11 51 32 1 920 3,67 2,10

11 52 33 1 980 3,70 2,13

11 53 34 2 040 3,71 2,14

11 54 35 2 100 3,73 2,16

11 55 36 2 160 3,74 2,17

11 56 37 2 220 3,74 2,17

11 57 38 2 280 3,76 2,19

11 58 39 2 340 3,77 2,20

11 59 40 2 400 3,77 2,20

12 0 41 2 460 3,76 2,19

12 1 42 2 520 3,79 2,22

12 2 43 2 580 3,79 2,22

12 3 44 2 640 3,77 2,20

12 4 45 2 700 3,79 2,22

12 5 46 2 760 3,77 2,20

12 6 47 2 820 3,77 2,20

12 7 48 2 880 3,80 2,23

12 8 49 2 940 3,82 2,25

12 9 50 3 000 3,79 2,22

12 10 51 3 060 3,80 2,23

12 11 52 3 120 3,82 2,25

12 12 53 3 180 3,82 2,25

12 13 54 3 240 3,82 2,25  
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Pompage 12 14 55 3 300 3,80 2,23

longue durée 12 15 56 3 360 3,80 2,23

Suite 12 16 57 3 420 3,80 2,23

12 17 58 3 480 3,80 2,23

12 18 59 3 540 3,82 2,25

12 19 60 3 600 3,80 2,23

12 20 61 3 660 3,82 2,25

12 21 62 3 720 3,82 2,25

12 22 63 3 780 3,82 2,25

12 23 64 3 840 3,83 2,26

12 24 65 3 900 3,84 2,27

12 25 66 3 960 3,84 2,27

12 26 67 4 020 3,83 2,26

12 27 68 4 080 3,83 2,26

12 28 69 4 140 3,82 2,25

12 29 70 4 200 3,83 2,26

12 39 80 4 800 3,82 2,25

12 49 90 5 400 3,80 2,23

12 59 100 6 000 3,76 2,19

13 9 110 6 600 3,77 2,20

13 19 120 7 200 3,74 2,17

13 49 150 9 000 3,73 2,16

14 19 180 10 800 3,71 2,14

14 49 210 12 600 3,71 2,14

15 19 240 14 400 3,73 2,16

15 49 270 16 200 3,76 2,19

16 19 300 18 000 3,76 2,19

16 49 330 19 800 3,74 2,17

17 19 360 21 600 3,77 2,20

17 49 390 23 400 3,77 2,20

18 19 420 25 200 3,73 2,16

18 49 450 27 000 3,73 2,16

19 19 480 28 800 3,77 2,20

19 49 510 30 600 3,74 2,17

20 19 540 32 400 3,77 2,20

20 49 570 34 200 3,76 2,19

21 19 600 36 000 3,74 2,17

21 49 630 37 800 3,73 2,16

22 19 660 39 600 3,74 2,17

22 49 690 41 400 3,73 2,16

23 19 720 43 200 3,73 2,16

23 49 750 45 000 3,74 2,17

0 19 780 46 800 3,73 2,16

0 49 810 48 600 3,71 2,14

1 19 840 50 400 3,73 2,16

1 49 870 52 200 3,71 2,14
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Pompage 2 19 900 54 000 3,71 2,14

longue durée 2 49 930 55 800 3,73 2,16

Suite 3 19 960 57 600 3,73 2,16

3 49 990 59 400 3,71 2,14

4 19 1020 61 200 3,71 2,14

4 49 1050 63 000 3,71 2,14

5 19 1080 64 800 3,70 2,13

5 49 1110 66 600 3,73 2,16

6 19 1140 68 400 3,70 2,13

6 49 1170 70 200 3,71 2,14

7 19 1200 72 000 3,73 2,16

7 49 1230 73 800 3,70 2,13

8 19 1260 75 600 3,71 2,14

8 49 1290 77 400 3,73 2,16

9 19 1320 79 200 3,71 2,14

9 49 1350 81 000 3,71 2,14

10 19 1380 82 800 3,70 2,13

10 49 1410 84 600 3,70 2,13

11 19 1440 86 400 3,71 2,14

11 49 1470 88 200 3,70 2,13

12 19 1500 90 000 3,70 2,13

12 49 1530 91 800 3,73 2,16

13 19 1560 93 600 3,71 2,14

13 49 1590 95 400 3,70 2,13

14 19 1620 97 200 3,71 2,14

14 49 1650 99 000 3,71 2,14

15 19 1680 100 800 3,73 2,16

15 49 1710 102 600 3,70 2,13

16 19 1740 104 400 3,70 2,13

16 49 1770 106 200 3,71 2,14

17 19 1800 108 000 3,73 2,16

17 49 1830 109 800 3,73 2,16

18 19 1860 111 600 3,73 2,16

18 49 1890 113 400 3,73 2,16

19 19 1920 115 200 3,71 2,14

19 49 1950 117 000 3,71 2,14

20 19 1980 118 800 3,73 2,16

20 49 2010 120 600 3,73 2,16

21 19 2040 122 400 3,73 2,16

21 49 2070 124 200 3,73 2,16

22 19 2100 126 000 3,71 2,14

22 49 2130 127 800 3,73 2,16

23 19 2160 129 600 3,71 2,14

23 49 2190 131 400 3,73 2,16
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Pompage 0 19 2220 133 200 3,73 2,16

longue durée 0 49 2250 135 000 3,73 2,16

Suite 1 19 2280 136 800 3,73 2,16

1 49 2310 138 600 3,73 2,16

2 19 2340 140 400 3,73 2,16

2 49 2370 142 200 3,71 2,14

3 19 2400 144 000 3,73 2,16

3 49 2430 145 800 3,73 2,16

4 19 2460 147 600 3,70 2,13

4 49 2490 149 400 3,71 2,14

5 19 2520 151 200 3,70 2,13

5 49 2550 153 000 3,68 2,11

6 19 2580 154 800 3,68 2,11

6 49 2610 156 600 3,68 2,11

7 19 2640 158 400 3,68 2,11

7 49 2670 160 200 3,70 2,13

8 19 2700 162 000 3,70 2,13

8 49 2730 163 800 3,67 2,10

9 19 2760 165 600 3,67 2,10

9 49 2790 167 400 3,68 2,11

Fin pompage 10 9 2810 168 600 3,34 1,77

longue durée 10 10 2811 168 660 3,60 2,03

Remontée 10 11 2812 168 720 0 3,90 2,33

10 12 2813 168 780 60 3,25 1,68

10 13 2814 168 840 120 2,99 1,42

10 14 2815 168 900 180 2,78 1,21

10 15 2816 168 960 240 2,58 1,01

10 16 2817 169 020 300 2,39 0,82

10 17 2818 169 080 360 2,23 0,66

10 18 2819 169 140 420 2,10 0,53

10 19 2820 169 200 480 2,00 0,43

10 20 2821 169 260 540 1,90 0,33

10 21 2822 169 320 600 1,81 0,24

10 22 2823 169 380 660 1,75 0,18

10 23 2824 169 440 720 1,73 0,16

10 24 2825 169 500 780 1,68 0,11

10 25 2826 169 560 840 1,65 0,08

10 26 2827 169 620 900 1,61 0,04
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Remontée 10 27 2828 169 680 960 1,60 0,03

10 28 2829 169 740 1 020 1,58 0,01

10 29 2830 169 800 1 080 1,55 -0,02

10 30 2831 169 860 1 140 1,54 -0,03

10 31 2832 169 920 1 200 1,52 -0,05

10 32 2833 169 980 1 260 1,54 -0,03

10 33 2834 170 040 1 320 1,51 -0,06

10 34 2835 170 100 1 380 1,51 -0,06

10 35 2836 170 160 1 440 1,49 -0,08

10 36 2837 170 220 1 500 1,52 -0,05

10 37 2838 170 280 1 560 1,52 -0,05

10 38 2839 170 340 1 620 1,49 -0,08

10 39 2840 170 400 1 680 1,52 -0,05

10 40 2841 170 460 1 740 1,49 -0,08

10 41 2842 170 520 1 800 1,49 -0,08

10 42 2843 170 580 1 860 1,51 -0,06

10 43 2844 170 640 1 920 1,51 -0,06

10 44 2845 170 700 1 980 1,51 -0,06

10 45 2846 170 760 2 040 1,51 -0,06

10 46 2847 170 820 2 100 1,49 -0,08

10 47 2848 170 880 2 160 1,49 -0,08

10 48 2849 170 940 2 220 1,51 -0,06

10 49 2850 171 000 2 280 1,49 -0,08

10 50 2851 171 060 2 340 1,51 -0,06

10 51 2852 171 120 2 400 1,51 -0,06

10 52 2853 171 180 2 460 1,49 -0,08

10 53 2854 171 240 2 520 1,51 -0,06

10 54 2855 171 300 2 580 1,51 -0,06

10 55 2856 171 360 2 640 1,49 -0,08

10 56 2857 171 420 2 700 1,49 -0,08

10 57 2858 171 480 2 760 1,49 -0,08

10 58 2859 171 540 2 820 1,51 -0,06

10 59 2860 171 600 2 880 1,49 -0,08

11 0 2861 171 660 2 940 1,49 -0,08

11 1 2862 171 720 3 000 1,49 -0,08

11 2 2863 171 780 3 060 1,51 -0,06

11 3 2864 171 840 3 120 1,51 -0,06

11 4 2865 171 900 3 180 1,51 -0,06
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Remontée 11 5 2866 171 960 3 240 1,49 -0,08

11 6 2867 172 020 3 300 1,49 -0,08

11 7 2868 172 080 3 360 1,49 -0,08

11 8 2869 172 140 3 420 1,49 -0,08

11 9 2870 172 200 3 480 1,49 -0,08

11 10 2871 172 260 3 540 1,51 -0,06

11 11 2872 172 320 3 600 1,48 -0,09

11 21 2882 172 920 4 200 1,51 -0,06

11 26 2887 173 220 4 500 1,51 -0,06

11 31 2892 173 520 4 800 1,51 -0,06

11 36 2897 173 820 5 100 1,49 -0,08

11 41 2902 174 120 5 400 1,51 -0,06

11 46 2907 174 420 5 700 1,48 -0,09

11 51 2912 174 720 6 000 1,51 -0,06

11 56 2917 175 020 6 300 1,49 -0,08

12 1 2922 175 320 6 600 1,49 -0,08

12 6 2927 175 620 6 900 1,51 -0,06

12 16 2937 176 220 7 500 1,49 -0,08

12 21 2942 176 520 7 800 1,51 -0,06

12 26 2947 176 820 8 100 1,49 -0,08

12 31 2952 177 120 8 400 1,49 -0,08

12 36 2957 177 420 8 700 1,51 -0,06

12 41 2962 177 720 9 000 1,48 -0,09

12 46 2967 178 020 9 300 1,51 -0,06

12 51 2972 178 320 9 600 1,51 -0,06

12 56 2977 178 620 9 900 1,49 -0,08

13 1 2982 178 920 10 200 1,49 -0,08

13 6 2987 179 220 10 500 1,49 -0,08

13 11 2992 179 520 10 800 1,51 -0,06

13 16 2997 179 820 11 100 1,48 -0,09

13 21 3002 180 120 11 400 1,48 -0,09

13 26 3007 180 420 11 700 1,51 -0,06

13 31 3012 180 720 12 000 1,51 -0,06

13 36 3017 181 020 12 300 1,49 -0,08

13 41 3022 181 320 12 600 1,51 -0,06

13 46 3027 181 620 12 900 1,49 -0,08

13 51 3032 181 920 13 200 1,49 -0,08

13 56 3037 182 220 13 500 1,49 -0,08
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Remontée 14 1 3042 182 520 13 800 1,49 -0,08

14 6 3047 182 820 14 100 1,51 -0,06

14 11 3052 183 120 14 400 1,49 -0,08

14 16 3057 183 420 14 700 1,51 -0,06

14 21 3062 183 720 15 000 1,49 -0,08

14 26 3067 184 020 15 300 1,51 -0,06

14 31 3072 184 320 15 600 1,48 -0,09

14 36 3077 184 620 15 900 1,51 -0,06

14 41 3082 184 920 16 200 1,51 -0,06

14 46 3087 185 220 16 500 1,49 -0,08

14 51 3092 185 520 16 800 1,49 -0,08

14 56 3097 185 820 17 100 1,51 -0,06

15 1 3102 186 120 17 400 1,51 -0,06

15 6 3107 186 420 17 700 1,49 -0,08

15 11 3112 186 720 18 000 1,49 -0,08

15 16 3117 187 020 18 300 1,51 -0,06

15 21 3122 187 320 18 600 1,51 -0,06

15 26 3127 187 620 18 900 1,51 -0,06

15 31 3132 187 920 19 200 1,51 -0,06

15 36 3137 188 220 19 500 1,51 -0,06

15 41 3142 188 520 19 800 1,49 -0,08

Fin suivi remontée 15 45 3146 188 760 20 040 1,51 -0,06
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Annexe 5 
 
 

Rapport de l'analyse physico-chimique 
(prélèvement du 8 décembre 2010) 
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Annexe 6 
 
 

Procès-verbal de réception de l'ouvrage 
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