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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

Synthese

Le site d'exploitation de granulats étudié, situé en bordure de la D911 dans le départe-
ment du Lot-et-Garonne s'étend sur les communes de Temple-sur-Lot, Granges-sur-
Lot et Montpezat. L'état de mitage du secteur a engendré de nombreuses inquiétudes
largement soulignées par les services de I'Etat au fur et & mesure des diverses
demandes d’autorisation d’exploiter déposées ces dernieres années, a savoir que :

— les risques de pollution accidentelle de la nappe (notamment liés & sa traversée par
la départementale RD 911) s’accroissent avec la multiplication des graviéres qui la
rendent de plus en plus vulnérable ;

— les risques d'inondation par remontée de nappe en période de crue ou lors de fortes
pluies ne sont pas négligeables ; des problémes d’inondations ont été relatés en
2008 en bordure de la route départementale également menacée ;

— le réseau de fossés sensés drainer les écoulements superficiels a terme vers le Lot
ne fonctionne pas comme souhaité.

L'objectif était donc de comprendre le fonctionnement hydrogéologique et hydraulique
de la zone et limpact des carrieres sur les eaux souterraines. Il s'agissait de
déterminer les conditions dans lesquelles la poursuite des extractions dans le secteur
restait envisageable, avec le souci majeur de ne pas aggraver |'état de la nappe.

Les points d'eau accessibles ont été inventoriés, nivelés et leur niveau d'eau respectif
mesuré au cours de deux campagnes distinctes. L'élaboration de cartes piézométri-
ques renseigne sur le comportement actuel de la nappe.

Concernant les aspects qualité, des analyses ont été effectuées sur des eaux
souterraines prélevées dans des puits et piézometres, et pour partie sur des eaux
superficielles échantillonnées dans des plans d'eau et dans un fossé. Un inventaire
des sources potentielles de pollution a été réalisé.

Le fonctionnement effectif du réseau de drainage a été identifié, sur la base d'observa-
tions et de témoignages.

Ces investigations ont mené a des préconisations pour améliorer la circulation des
eaux superficielles et la protection de la nappe alluviale. Les principales concernent :

—les aspects qualité : un point de pollution des eaux superficielles issue de la
fromagerie du Broc a retenu l'attention. Les eaux usées des habitations de ce site
non collectées par la station d'épuration installée il y a un an, devront étre assainies
avant d'étre renvoyée au milieu naturel.

—le réseau de fossés de drainage pour lequel plusieurs propositions de réaménage-
ment se sont avérées indispensables : modifications des sens d'écoulement de
certains fossés, modification de tracé, remblayage, détournement d'autres fossés,
décapage d'un merlon paysager, ...
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Ces préconisations visent a diminuer la vulnérabilité de la nappe alluviale face aux
pollutions diffuses et accidentelles potentielles, et a réduire voire supprimer l'occur-
rence des petits phénoménes d'inondation connus lors d'événements pluvieux
importants.
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

1. Introduction

1.1. CONTEXTE DE L'ETUDE

Cette étude entre dans le cadre de la mission de service public du BRGM. Elle est
réalisée en partenariat entre :

— 'UNICEM Aquitaine, représentant les exploitants,
—la DREAL Aquitaine (ex. DRIRE),
—etle BRGM,

Elle est financée par 'UNICEM pour moitié, par la DREAL a hauteur de 30% et par le
BRGM a hauteur de 20%.

La zone d’étude se situe dans la vallée du Lot sur les communes de Temple-sur-Lot,
Granges-sur-Lot et Montpezat dans le département du Lot-et-Garonne. Elle corres-
pond & un secteur d'exploitation des alluvions du Lot et se remarque dans le paysage
en raison de la multiplicité des plans d'eau en bordure de la D911 témoignant d'une
longue et forte activité d'exploitation de carriére.

Ces plans d’eau représentent des "fenétres" sur la nappe alluviale, ce qui augmente sa

vulnérabilité :

—a une pollution de type accidentel en provenance de la départementale avoisinante
par exemple,

—ou a un débordement des ruisseaux et fossés parcourant la zone d'exploitation. Les
eaux de ruissellement du secteur recueillies par les fossés de drainage sont en effet
sensées s'écouler a terme vers le Lot via les ruisseaux du Ségnoles et de la Bausse.
Une partie de ces eaux est d'ailleurs chargée de polluants agricoles épandus sur les
parcelles situées plus a I'amont. Or, I'implantation des gravieres a engendré des
modifications de structure de ce réseau, et généré des disfonctionnements dans les
écoulements superficiels d'origine. Ces disfonctionnements provoquent le débor-
dement des fossés et de certains plans d'eau, lors d'épisodes pluvieux intenses, et
engendrent de petits phénoménes d’inondations, trés remarqués en fin mai/début juin
2008 puisqu'un secteur habité a été sinistré en bordure immédiate de la route
départementale 911 (cf. courrier du 4 juin 2008 de la DDAF au maire de Temple-dur-
Lot).

Un autre phénomeéne menace le secteur : I'occurrence potentielle d'une forte crue du
Lot.

Les carriers qui interviennent dans le secteur sont les suivants :

—la société EUROVIA,
—les établissements GAUBAN sables & graviers,
—la SARL MAZOYER,

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final 11
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—la SARL T.T.P.

Ces différents carriers qui ont opéré dans la zone d'étude ont tour a tour déposé des
dossiers de demande d'autorisation d'exploiter auprés des autorités compétentes. Ces
dossiers présentent entre autre, une étude d'impact du projet centrée sur le site destiné
a l'exploitation. Plusieurs études ponctuelles ont donc été menées dans la zone de
Temple/Lot, Granges/Lot et Montpezat ; elles sont consultables respectivement dans
les différents dossiers de demande d'autorisation d'exploiter cités en bibliographie.

Dans ce contexte, ou certaines exploitations sont toujours actives, l'entreprise
GAUBAN a fait en 2007 une nouvelle demande d’autorisation de carriéres de sables et
graviers sur la commune de Temple sur Lot (47) aux lieux-dits « Dauzon » et « Pieces
de Gouneau ». Cette demande porte sur une extension de quelque 8 ha d’'un domaine
d’environ 50 ha déja exploités.

Les services de I'Etat sollicités, inquiétés par le mitage important de la nappe alluviale
et interpelés par les inondations de 2008 en limite de la route départementale 911, ont
alors jugé indispensable d'avoir une vision d'ensemble des conditions d'exploitation de
la zone.

La nouvelle demande d'exploiter les graves est donc mise en attente.

Le BRGM est mandaté dans ce contexte pour réaliser une étude globale des
conditions hydrogéologique et hydraulique de I'ensemble de la zone d'exploitation en
se basant sur les travaux antérieurs réalisés par les bureaux d'études a la demande
des carriers.

A ce jour sur la zone d'étude, deux autres projets de graviére ou d'extension de
graviére sont en attente d’autorisation.

1.2. OBJECTIFS

Les objectifs de I'étude développée dans ce rapport sont établis par les partenaires, en
coordination. Il s'agit avant tout de déterminer les conditions dans lesquelles la
poursuite des extractions dans le secteur est envisageable, avec le souci majeur de ne
pas aggraver |'état de la nappe. Y a-t-il des mesures a prendre pour continuer a
exploiter le secteur ?

La zone d'intérét est circonscrite et décrite sur les plans géographique, hydrographique
et géologique en s'appuyant sur |'étude des dossiers de demande d'autorisation
d'exploiter les alluvions au droit des communes de Temple-sur-Lot, Granges-sur-Lot et
Montpezat.

Pour comprendre le fonctionnement hydrogéologique et hydrauligue de la zone
alluviale exploitée, et lI'impact des carriéres sur les eaux souterraines :

— des observations sont tirées des dossiers,
— des données sont recueillies in situ,

12 BRGM/RP-58797-FR — Rapport final
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—les Services de I'Etat concernés sont sollicités,

—le bureau d'études Ginger Environnement est consulté. Trés présent sur la zone
d'étude, il a réalisé des dossiers de demande d'autorisation d'exploiter a la demande
de certains carriers,

—les informations relatées par les exploitants et propriétaires du secteur sont prises en
compte.

Les points d'eau accessibles sont inventoriés, nivelés et leur niveau d'eau respectif
mesuré au cours de deux campagnes distinctes. L'élaboration de cartes piézométri-
ques renseigne sur le comportement actuel de la nappe.

Concernant les aspects qualité, des analyses ont été effectuées sur des eaux
souterraines prélevées dans des puits et piézometres, et pour partie sur des eaux
superficielles échantillonnées dans des plans d'eau et dans un fossé. Un inventaire
des sources potentielles de pollution est réalisé.

Le fonctionnement effectif du réseau de drainage est identifié, sur la base
d'observations et de témoignages.

Des préconisations pour améliorer la circulation des eaux superficielles et la protection
de la nappe alluviale sont proposées.

Les projets d'aménagements intercommunaux en cours d’élaboration dans le secteur
bénéficieront des résultats de cette étude.

Les dossiers de demande d'autorisation d'exploiter de référence sont listés en
bibliographie.
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LE TEMPLE-SUR-LOT

Roubv
GRANGES-SUR-LOT

MONPEZAT

Figure 1 : Localisation de la zone d'étude sur fond de carte IGN.
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2. Généralités sur I'environnement

2.1. CADRE GEOGRAPHIQUE

La zone d'étude se situe dans le département du Lot-et-Garonne, dans la vallée du Lot
aval en rive gauche, non loin de la confluence avec la Garonne. Localisée a environ 30
km au nord d'Agen et 20 km a l'ouest de Villeneuve-sur-Lot, elle s'étend au sud du
grand méandre de Castelmoron-sur-Lot, au droit des communes de Granges-sur-Lot a
I'amont, de Temples-sur-Lot a I'aval et de Montpezat plus au sud.

Elle est traversée par la route départementale D911, axe de circulation principal en
provenance de I'Autoroute A62 desservant Sainte-Livrade, Villeneuve-sur-Lot, et Fumel
en amont.

Le site d'intérét circonscrit sur la figure 1 s'étend sur environ 2 km du nord au sud et
2.5 km d'est en ouest, et se limite :

—au nord, par la D911 et la laiterie du Broc,

—au sud, par la base ULM,

—al'est, sur 200 a 300 m au-dela de la route départementale D13,

—al'ouest, par la Bausse, affluent du Lot, et I'exploitation de "Camp des Mouly".

Le Ségnoles, tributaire du ruisseau de la Bausse traverse le site d'est en ouest.

Le p6le économique du secteur d'étude est principalement constitué par des activités
agricoles et agro-alimentaires et par le développement d'une industrie d’extraction et
d’exploitation de matériaux, objet de ce rapport.

La figure 2 permet de circonscrire les secteurs d'intervention respectifs des carriers qui
interviennent dans le secteur, sachant que certaines exploitations sont toujours en
cours ou en attente d'autorisation.

Le paysage est de type rural avec des cultures céréalieres, des cultures maraichéres
sous serres et des vergers principalement. La figure 3 représente une carte d’occu-
pation des sols levée sur le terrain en mars 2010.

L’élevage est peu présent au droit du site d'étude.

L’habitat reste trés dispersé avec des fermes et des hameaux régulierement repartis
sur le secteur.
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Légende :

Cf : colluvions issues des formations molassiques et alluviales

Fy-z : alluvions récentes limoneuses et argilo-sableuses (Holocéne)

Fw2 : alluvions des basses terrasses Pléistocéne sup., sables marron-beige et galets

Fw1l : alluvions des hautes terrasses Pléistocéne sup., sables orange, graviers et galets

Fu : alluvions des hautes terrasses Pléistoceéne inf. terminal, graviers et galets

m1Ab : calcaires blancs de I’Agenais ; calcaires blancs lacustres micritiques (Aquitanien inf.)

m1Ag : calcaires gris de I'Agenais ; calcaires lacustres et palustres (Aquitanien)

g1As : molasses de ’Agenais sup., gres tendres, silt, argiles silteuses, carbonatés micacés (Rupélien)
glAi: molasses de I'Agenais inf., grés tendres, silt, argiles silteuses, carbonatés micacés (Rupélien)

e7-gl : molasses du Fronsadais, grés tendres et argiles beiges carbonatés (Oligocéne basal)

Figure 4 : Extrait de la carte géologique de Villeneuve-sur-Lot n°878 a 1/50 000

Figure 5 : Coupe type des alluvions récentes du Lot au droit de la zone d'étude
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2.2. APERCUS GEOMORPHOLOGIQUE ET GEOLOGIQUE

La géomorphologie du département du Lot-et-Garonne est largement contrblée par les
vallées de la Garonne et du Lot. Ces deux rivieres ont incisé les terrains sédimentaires
tertiaires fagonnant ainsi des reliefs prononcés a l'est du département. Ces reliefs
décroissent du nord-est vers le sud-ouest pour arriver sur les étendues sableuses et
forestiéres des Landes.

Dans la région du site d'étude, la plaine alluviale du Lot s’étend sur environ 5 km de
large dessinant un relief trés peu marqué avec des altitudes comprises entre 37 et
45 m NGF. Le relief s’accentue au sud-sud-est du site au niveau du passage de la
plaine alluviale aux coteaux molassiques sur la commune de Montpezat ; ces coteaux
boisés étant les prémices des collines de I'Agenais. Dans ce secteur les pentes
peuvent localement atteindre 10 a 15 % [Capdeville J.-P. (1999)].

Sur le plan géologigue dans la vallée du Lot, les terrains affleurants sont constitués par
des dépots tertiaires érodés pendant le Pliocene et le Quaternaire par le réseau des
rivieres. Les différents horizons sédimentaires sont & dominante continentale
caractérisés par des molasses, formations de roches détritiques issues de I'érosion de
la chaine pyrénéenne. Les couches sédimentaires sont trées peu déformées et
présentent une disposition pratiguement tabulaire.

Dans la région de Castelmoron, la vallée a été creusée dans les molasses de I'’Agenais
et du Fronsadais. De nombreux lambeaux alluvionnaires organisés en terrasse
témoignent de la large emprise du réseau fluviatile au Quaternaire. Ce sont ces
alluvions qui sont en partie exploitées au niveau du site d’'étude.

D’'apres la carte géologique de Villeneuve-sur-Lot (figure 4), le site se situe au droit
des alluvions récentes du Lot (Fy-z), alluvions qui recouvrent les plus basses terrasses
du Pléistocene et s’étendent sur une trés grande surface en rive gauche du Lot. Cet
ensemble d'alluvions et de basses terrasses est disposé suivant 6 a 10 m d’épaisseur ;
il est constitué de la base au sommet par :

— des sables grossiers, parfois argileux, de couleur marron clair emballant des graviers
et galets, la majorité des gros éléments atteignent une longueur de 6 a 8 cm,

— des sables fins a moyens beiges,

— d'argiles limono-sableuses marron clair (Holocéne).

Les molasses du Fronsadais constituent le substratum de cette formation alluvionnaire.
Elles se composent de grés tendres et d’'argiles carbonatées constituant ainsi un
plancher résistant et trés faiblement perméable.

Les horizons exploités par les différents carriers correspondent aux sables grossiers

avec graviers et galets, et aux sables fins a moyens. L'épaisseur moyenne exploitable
du gisement est de 3 a 3.5 m (figure 5).
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2.3. HYDROGEOLOGIE

Les trées basses terrasses du Pléistocéne (8 2.2) a dominante sablo-graveleuse
forment un aquifére alluvial qui s'étend de la confluence avec la Garonne (Aiguillon)
jusqu’au département du Lot.

Il s'agit d'un aquifere monocouche de faible épaisseur renfermant une nappe libre
relativement continue le long de la vallée. De faible épaisseur, il posséde globalement
de bonnes propriétés hydrodynamiques mais un débit d'exploitation plutét moyen,
compte tenu de limportante de la fraction argileuse et d'un coefficient
d’emmagasinement plutét faible pour une nappe alluviale (tableau 1).

-PROFONDEUR EPAISSEUR TRANSMISSIVITE EMMAGASINEMENT PERMEABILITE PRODUCTION

() (©) (K)
unité m m m2/s m/s m3/h
minimum 2 1 0,005 0,01 0,0005 10
moyen 5 5 0,01 0,05 0,002 50
maximum 8 10 0,05 0,1 0,005 100

Tableau 1: Paramétres hydrodynamiques de la nappe alluviale [Document descriptif de
l'aquifére 344 du LOT — SIGES Aquitaine - http://sigesaqi.brgm.fr]

Dans la zone de Temple/Lot-Granges/Lot-Montpezat, cette nappe est alimentée :
verticalement

- par infiltration des eaux de pluies et de ruissellement,
- par le Lot en période de crue,

latéralement

- par les nappes des terrasses plus anciennes du Pléistocéne sup (Fw2 - figure 4),

- par les eaux du Lot qui soutient la nappe dans le méandre de Castelmoron-sur-Lot
depuis I'édification du barrage EDF, qui a engendré une élévation des niveaux dans
le cours d'eau et la nappe alluviale.

Des études piézométriques indiquent une profondeur moyenne de la nappe de 1,5 m
et de 2 & 2,5 m en période d'étiage, et révelent un gradient hydrauliqgue moyen de
I'ordre de 0.4%. Le comportement de la nappe a été observé dans le cadre de cette
étude (cf. chapitre 4).

Le caractere libre de cette nappe conjuguée a sa faible profondeur la rend tres
vulnérable vis-a-vis des pollutions superficielles (pollutions agricoles, pollutions acci-
dentelles ou actes de malveillance, rejets industriels). Elle n’est pas exploitée pour
I'alimentation en eau potable des collectivités, mais I'est en revanche pour l'irrigation et
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dans une moindre mesure pour l'usage domestique (arrosage, lavage de voiture). Sur
le plan industriel, la nappe est sollicitée par la fromagerie du Broc, située au nord de la
D911.

Un tableau des volumes prélevés sur la commune de Temple-sur-Lot issu des
données de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne est présenté en annexe 1.

Les autres ressources exploitées dans la région proviennent des aquiféres profonds
sous-jacents : les formations du Crétacé supérieur et de I'Eocene inférieur qui,
connectés, sont regroupés au sein d'un méme complexe aquifere. Cet aquifére est
protégé par I'épais manteau molassique qui constitue le substratum de l'aquifére
alluvial, mais les zones d’alimentation de ces nappes profondes restent vulnérables
aux pollutions. La surveillance de I'éat quantitatif des nappes de ces dernieres années
indique une lente baisse du niveau piézométrique.

2.4. HYDROGRAPHIE

24.1. Le Lot

Le Lot est un affluent de la Garonne prenant sa source dans le Massif central et
présentant un lit tres encaissé a l'amont. C'est une riviere qui a eté fortement
artificialisée au cours de la deuxieme moitié du 19°™ siécle pour soutenir ses niveaux
d’'étiage et favoriser la navigation et son exploitation électrique. La construction du
barrage hydro-électrique de Castelmoron-sur-Lot dans les années cinquante témoigne
de cette artificialisation.

Concernant sa mobilité, la présence d’aménagements majeurs anciens situés juste en
bordure de la riviere tels que le bourg de Castelmoron-sur-Lot, atteste de la stabilité du
lit de la riviére depuis plusieurs siécles.

Le bassin du Lot connait des crues de type torrentiel dans sa partie amont
principalement et des crues inondantes dans sa partie moyenne et aval.

L'atlas des zones inondables du Lot établi en juin 2008 et destiné a informer sur les
principales zones a risque d'inondation a été numérisé récemment ; il sera consultable
prochainement sur Internet. Il s'agit d'une cartographie des aléas de crues historiques.
La partie cartographique du Lot aval concernant le secteur d'étude est présentée au
§7.2.

2.4.2. LaBausse

La Bausse est un ruisseau d'une quinzaine de kilomeétres prenant sa source au niveau
des collines situées au sud-est de la zone d’étude. Elle s’écoule vers le nord et rejoint
le Lot (figure 1). Son lit est encaissé et s'observe sur le site jusqu'a a 2,50 & 3 m sous
le niveau du terrain naturel. Sa largeur se situe en moyenne aux alentours de 2,5 m.

L’axe de son lit mineur correspond a la limite de communes entre Temple-sur-Lot et
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Figure 6 : Photo aérienne de la zone d'étude (Google Earth)
Représentation du réseau de drainage
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Granges-sur-Lot. L’établissement de cette limite communale date de la Révolution. Ce
lit est donc stable depuis plus de deux siécles.

2.4.3. Le Ségnoles

Le Ségnoles traverse la zone d'étude dest en ouest (figure 1) jusqu'au lieu-dit
« Larigné » ou il se jette dans la Bausse.

Son cours correspond vraisemblablement & un ancien méandre du Lot ou des dépodts
argilo-limoneux se sont accumulés. Quelques sondages a I'abord du ruisseau confir-
ment cette hypothése, révélant des dépodts d'argiles jusqu’au substratum. Ces dépbts
constituent une barriére hydraulique semi-perméable obstruant en partie I'écoulement
des eaux de la nappe alluviale [Ginger Environnement, avril 2007].

Le Ségnoles a été calibré par 'homme et peut étre assimilé a un large fossé en raison

d'une part, de ses dimensions réduites, un encaissement de 1 a 2 m pour une largeur
moyenne d’environ 2 m, et d'autre part de sa fonction de drainage des eaux de ruissel-
lement alentours, acheminées par un réseau de fossés relativement dense (figure 1).
En période de hautes eaux, le Ségnoles participe au drainage des eaux de la nappe
alluviale.

Compte tenu de la configuration de ce petit ruisseau a faible débit, son espace de
mobilité peut étre considéré comme nul [Geoaquitaine, février 2005].

2.4.4. Les plans d'eau

Il existe une douzaine de plans d’eau sur la zone d’étude (figure 1). De formes et de
superficies variées (de 1,5 a 11,5 hectares), ils correspondent a d’anciennes graviéres,
certaines étant toujours en cours d'exploitation comme aux lieux-dits « Camp del
Mouly » et « Bonnefont ».

L'extraction des matériaux de type alluvionnaire provoque I'affleurement de la nappe
au niveau des excavations créées.

La préservation et 'aménagement de ces plans d’eau résultent de la volonté des
communes concernées, en particulier de la commune du Temple-sur-Lot, porteuse

d'un projet intercommunal visant a créer une vaste base de loisirs aquatiques afin de
développer le tourisme sur la zone.

2.4.5. Les fossés de drainage

Un nombre important de fossés (figure 6) parcourt le site d'exploitation recueillant Les
eaux de ruissellement et les rejets du secteur sensés s'écouler a terme vers le Lot, via
le ruisseau de la Bausse et/ou du Ségnoles qui I'alimente.

La caractérisation et le fonctionnement de ce réseau sont développée au 85.
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3. Données méteorologiques

Les données météorologiques de la station de Sainte-Livrade jugée représentative de
la zone d'étude ont été fournies par le site de Météo-France.

Un bilan climatique succinct a été réalisé a partir des données suivantes recueillies,

sur la période 2005 a fin juin 2010 :

—hauteur totale décadaire des précipitations et évapotranspiration (ETP) Penman
décadaire. Le cumul annuel de ces paramétres a été calculé et le détail par année de
ces données a été porté sur des graphiques ;

— moyenne décadaire des températures minimale et maximale ;

sur la période janvier a fin juin 2010 :

— hauteur de précipitations quotidienne et ETP Monteith quotidienne ;
—température minimale et maximale sous abri quotidienne.

3.1. DONNEES DECADAIRES

La figure 7 présente |'évolution des données décadaires de précipitations et de
températures sur la période 2005-2010 (1* semestre). Les années pluvieuses remar-
guables sont 2006 et 2008 avec des cumuls dépassant les 900 mm. L'ETP Penman
est par contre plus faible en 2008 (-818 mm) qu'en 2006 (-900 mm) qui a connu de
plus fortes chaleurs estivales.

D'aprés l'observation des températures, les deux années les plus clémentes en hiver et
les moins chaudes en été sont 2007 et 2008. Le mois de juin 2008, qui a connu des
inondations remarquables au droit du site d'étude (cf. introduction § 1.1), est le plus
froid des mois de juin de ces 6 derniéres années.

La comparaison (figure 8) des hauteurs totales décadaires de précipitations, figurées
par année, met en évidence un printemps 2008 exceptionnellement pluvieux comparé
aux printemps des autres années. C'est lintensité mais surtout la fréquence de ces
épisodes pluvieux au cours des mois de mars, avril, mai puis juin 2008 qui en fait un
printemps remarquable en terme de pluviométrie.

Ces précipitations exceptionnelles ont favorisé l'occurrence des inondations de début
juin relatées a I'époque par les Services de I'Etat — DRIRE et Police de I'Eau — et a
l'origine de ce rapport. Les circonstances de cet évenement sont détaillées au
chapitre 5 traitant du fonctionnement du réseau de drainage.
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Figure 8 : Hauteur totale décadaire des précipitations et ETP Penman par année. Station de Sainte-
Livrade. Période 2005-2010 (premier semestre). Données Météo France
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Année 2010 (premier semestre). Données Météo France.
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3.2. DONNEES QUOTIDIENNES

Afin d'apprécier les conditions climatiques dans lesquelles se sont déroulées les
campagnes de terrain sur la zone d'étude (nivellement, mesures de niveau des plans
d'eau et de la nappe, prélevements d'eau), des données de la station météorologique
de Sainte-Livrade ont été achetées sur le site de Météo-France.

La période de janvier 2010 a fin juin 2010 a été retenue, sachant que les différentes
campagnes de terrain se sont déroulées respectivement :

—du 22 au 24 mars, la premiére phase du nivellement,

—du 22 au 23 mars, la premiére campagne de relevé de niveaux d'eau,

—le 29 mars, le complément de cette premiere campagne de relevé de niveaux d'eau,
—du 21 au 23 avril, la campagne de prélévements d'échantillons d'eau,

—le 6 mai, la seconde phase du nivellement,

—les 17 et 18 juin, la deuxiéme campagne de relevé de niveaux d'eau.

Des données de :

— hauteur de précipitations quotidiennne,
— ETP Monteith quotidienne,
—température maximale et minimale sous abri quotidienne,

ont été recueillies.

A I'étude des graphiques de la figure 9, la premiére campagne de terrain du mois de
mars s'est déroulée dans des conditions trés favorables. Les températures étaient
printanieres et la pluviométrie quasi nulle depuis plus de deux semaines. Sur les plans
hydrogéologique et hydrologique, les conditions étaient idéales pour relever la profon-
deur des niveaux d'eau souterraine dans les puits et piezométres d'une part, et niveler
les plans d'eau d'autre part.

Le 29 mars, les niveaux de nappe des derniers points d'eau ont été mesurés en partie
sous la pluie (7.8 mm de pluie tombe dans la journée). Les précipitations, relativement
abondantes, ont commencé dés le 25 mars avec plus de 24 mm dans la journée. La
nappe alluviale est trés réactive : les niveaux mesurés sont de l'ordre de 13 cm plus
hauts en moyenne que ceux de la semaine précédente, au regard des comparaisons
effectuées au droit de six points d'eau répartis sur la zone d'étude (cf. I'établissement
de la carte piézométrique au § 4).

La seconde campagne de relevés de niveaux (puits, piézométres et plans d'eau) se
déroule apres la mi-juin dans un contexte finalement plus humide qu'en mars : 8 jours
de pluie sur les dix précédents la campagne cumulent 78.5 mm de pluie.

Les niveaux n'ont pu étre mesurés en période d'étiage qui a lieu en automne.

La campagne d'échantillonnage destinée a I'étude qualité des eaux souterraines et de

surface se déroule en période séche les 22 et 23 avril avec des températures de
saison.
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4. Comportement de la nappe alluviale

4.1. POINTS DE SURVEILLANCE

Pour étudier le comportement de la nappe alluviale du Lot et en avoir une vision
globale sur I'ensemble de la zone d'étude, un inventaire des points d'eau a été réalisé
au droit du site d'exploitation et aux alentours immédiats. Il s'agissait de mettre en
place un réseau d'observation des niveaux de la nappe alluviale et des plans d'eau, a
partir d'observations de terrain, de I'étude des bases de données sur les points d'eau,
et au regard des informations recueillies dans les dossiers de demande d'autorisation
d'exploiter déja réalisés.

Pour avertir les collectivités et les propriétaires de l'intervention de techniciens sur la
zone d'étude pendant les quelques mois d'observation de terrain et de collecte de
données, un courrier a été envoyé dans les mairies de Temple-sur-Lot, Granges-sur-
Lot et Montpezat, et distribuées sur le terrain au gré des rencontres, de propriétaires
notamment (annexe 2).

L'inventaire des points d'intérét a été réalisé au cours des mois de février et mars

2010. Pour les besoins de I'étude piézométrique, différents types de points ont été

référencés :

— les points d'eau souterraine : 50 ouvrages ont été recensés dont 12 piézomeétres et
38 puits (puits de particuliers, puits fermiers).

—les points liés a l'observation des niveaux de plans d'eau et des écoulements
superficiels :

—des repéres de plan d’eau ont été recherchés pour pouvoir revenir au besoin
effectuer des relevés de niveaux de plans d’eau ; ils sont matérialisés par des pieux
plantés sur la rive, des rambardes de passerelle ou autres objets fixes situés au
bord de I'eau. Seulement 7 reperes de plan d'eau jugés stables ont pu étre identi-
fiés et nivelés.

—10 buses (annexe 3) ont été répertoriées en sortie de plan d'eau, le long du
ruisseau du Ségnoles ou en traversée de talus vers un fossé ; pour apprécier les
conditions de circulation des eaux de surface, elles ont été calibrées.

L'ensemble de ces points de référence est présenté sur la figure 10.

La société GEOSAT qui a été retenue pour en effectuer le nivellement est intervenue
en deux phases :

—la premiére phase s'est déroulée du 22 au 24 mars 2010. La plupart des puits,
piézometres et repéres de plan d'eau répertoriés ont été nivelés. L'altitude des
niveaux des plans d'eau a également été mesurée.
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72
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

X Lambert
1l

451625.228
451760.425
451805.186
451998.785
451927.186
452265.21
452646.263
452431.105
452554.178
452601.637
452553.634
452679.22
453010.352
453140.321
453151.89
452999.164
452945.767
453066.693
453232.453
453427.449
453289.463
453285.335
453480.484
453348.674
453384.436
453470.428
453535.078
453840.134
453788.709
453875.715
453857.983
453775.52
453699.237
453557.179
453470.565
453241.776
453337.853
453364.981
453646.455
454358.116
454295.194
454235.907
454161.553
453838.907
453575.128
453450.699
453202.028
453011.459
452932.26
452767.401
452392.664
452662.077
453391.725
452975.037
452186.239
452189.537
451890.737
451425.509
451630.49
451981.81
451554.03
452008.71
453267.61
454618.99
453723.95
453047.49
452585.09
452990.801
453004.488
453479.751
453580.477
452604.471
452597.34
452761.876
453011.024
452396.337
452394.635
451930.757
451841.175
453176.517

Y Lambert
Il

1931833.467
1931776.367
1931919.581
1931972.858
1932014.315
1932107.959
1932400.6
1932201.306
1931734.052
1931724.216
1931614.073
1932064.358
1932343.449
1932148.044
1932053.579
1932050.104
1932009.739
1931979.826
1931650.085
1932003.503
1932118.179
1932126.887
1932254.505
1932397.634
1932454.542
1932437.914
1932217.396
1932154.803
1932128.708
1932040.588
1931953.42
1931832.436
1931948.618
1931926.887
1931932.607
1931624.971
1931582.384
1931546.414
1931751.867
1931649.47
1931635.684
1931606.702
1931014.643
1931475.546
1931506.187
1931371.559
1931417.72
1931344.711
1931362.767
1931388.264
1931278.341
1931594.067
1930991.677
1930626.082
1931483.891
1931521.334
1931497.199
1931155.913
1930735.79
1930855.07
1930411.95
1930387.76
1930279.55
1931949.67
1932833.6
1932853.77
1933101.43
1932015.063
1932048.419
1932392.754
1931897.155
1931723.451
1931701.097
1931374.773
1931344.534
1931175.933
1931165.299
1931972.404
1931863.912
1931951.618

Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

4

39.583
38.405
38.672
37.646
36.052
38.619
40.442
39.061
39.223
36.257
36.602
38.879
40.085
39.146
39.899
38.649
38.408
40.449
40.374
39.457
39.399
38.565
38.692
38.509
40.331
39.54
39.973
40.423
40.308
40.633
42.22
39.785
42.677
42.567
42.908
39.725
41.982
41.294
42.185
45.184
44.674
44.805
48.153
42.555
41.936
41.799
42.027
38.738
41.196
38.634
38.295
36.493
44.325
44.985
36.372
38.375
39.656
36.35
40.65
41.66
46.88
45.25
45.42
46.07
40.72
39.91
39.87
37.882
38.129
38.111
38.845
36.342
36.374
38.393
38.418
37.9
37.958
35.397
36.239
38.042

Nature

Puits
Piézomeétre
Piézomeétre
Piézomeétre

repere de plan d'eau

Puits

Puits
Piézomeétre
Piézométre

Buse

repere de plan d'eau
Piézomeétre
Piézométre

Puits
Piézomeétre

Buse

repére de plan d'eau

Puits
Piézométre

Puits
Piézomeétre

Buse

repére de plan d'eau

Buse

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Buse

Puits

repere de plan d'eau
Piézométre

Puits
Piézométre

Buse

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

repére de plan d'eau

Puits

Buse

repere de plan d'eau

Buse

Puits

Puits

Buse

Buse

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

Puits

PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU
PLAN D'EAU

Commune

Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Le Temple-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Montpezat
Grange-sur-Lot
Grange-sur-Lot
Le Temple-sur-Lot

Lieu-dit

Camp del Mouly
Camp del Mouly
Camp del Mouly
Camp del Mouly
Camp del Mouly
Rouby
Bel-Air
Rouby
Rouby
Rouby
Rouby
Rouby
Dauzon
Dauzon
Dauzon
Dauzon
Dauzon
Dauzon
Les Vignes de Segnoles
Dauzon
Piéces de Gouneau
Dauzon
Pieces de Gouneau
Broc
Broc
Broc
Piéces de Gouneau
Piéces de Gouneau
Gouneau
Le Gouneau
Bonnefont
Bonnefont
Les Vignes de Segnoles
Bonnefont
Les Vignes de Segnoles
Les Vignes de Segnoles
Les vignes de Segnoles
Les Vignes de Segnoles
Les vignes de Segnoles
La Beaugeére
La Beaugere
La Beaugére
Pauly
Bonnefont
Bonnefond
Segnoles
Segnoles
Fourcaud
Fourcaud
Fourcaud
Fourcaud

Ferran
Base ULM
Camp del Mouly-Salazard
Larigné
Les Lannes
Les Tournies
Le Bois du Tap
Le Bois du Tap
Le Tap
Bouysonnet
Loches
Bramefan
Guillou
Broc
Chateau de Bernege

Tableau 2 : Caractéristiques principales des points de référence inventoriés sur le site d'étude dans le
cadre de la mise en place d'un réseau d'observation des niveaux de nappe
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—la seconde qui a eu lieu le 6 mai 2010 a été effectuée pour étendre la zone d'étude
des niveaux de la nappe : neuf puits supplémentaires ont ainsi été nivelés. Ces
nouvelles données et les précédentes ont été exploitées pour établir les deux cartes
piézométriques de mars et de juin.

Le tableau 2 indique les caractéristiques principales de ces points d'observation :
numéro du point, coordonnées X et Y, altitude Z, nature du point, commune
d'implantation et lieu-dit. Les mesures topographiques ont été réalisées au DGPS avec
une précision de un centimétre. Les coordonnées sont exprimées en Lambert 2
étendue.

Le cahier de nivellement associé en accés réservé a ce rapport présente une fiche
descriptive de chacun des points référencés. La localisation précise du Z nivelé est
indiquée systématiquement sur une photo, et une série de deux a trois photos des
lieux alentours précise l'approche vers le point. Les propriétaires des ouvrages sont
précisés lorsqu'ils sont connus. Des observations d'ordre général favorisent par ailleurs
la compréhension du travail d'inventaire accompli.

4.2. PIEZOMETRIE

Les profondeurs de niveau d’eau ont été mesurées dans les ouvrages par rapport aux
repéres géoréférencés par le géometre afin de déterminer l'altitude de la nappe
(m NGF). Les ouvrages nivelés en mai ont été sélectionnés et repérés des le mois de
mars.

Deux campagnes piézométriques ont été organisées :

—en mars 2010 :

—dans un premier temps les mesures de profondeur de niveau de la nappe ont été
effectuées entre le 22 et le 23 mars dans des conditions météorologiques stables et
séches (8 3.2). Les niveaux des plans d’eau ont été mesurés a la méme période
par le géométre au cours de la premiére phase du nivellement.

—dans un second temps, des mesures supplémentaires de niveau ont été relevées le
29 mars pour une meilleure compréhension du comportement de la nappe en
périphérie du site d'étude. Compte tenu des conditions climatiques, trés pluvieuses
par rapport a la semaine précédente, il a fallu corriger a la baisse les profondeurs
mesurées, de l'ordre de 13 cm en moyenne. Le tableau 3 permet de comparer les
profondeurs mesurées dans six piézometres ou puits de référence et d'apprécier
les variations de niveaux témoignant de la forte réactivité de la nappe alluviale.

—en juin 2010, les niveaux ont été mesurés les 17 et 18 juin dans les ouvrages et au
droit des repéres de plan d'eau existants. Les quelques jours précédents cette
campagne de mesure correspondent a une période pluvieuse (cf. figure 9).

32

N° de point 8 9 12 13 27 28

22 ou 23 mars 2010 (prof en m) 3.74 2.82 1.53 1.89 1.07 1.36
29/03/2010 (prof en m) 3.68 2.67 1.4 1.74 0.94 1.21
variation -0.06 -0.15 -0.13 -0.15 -0.13 -0.15

Tableau 3 :Variations de profondeur mesurée dans les six pi€zomeétres ou puits de référence

au cours des deux campagnes piézométriques de mars 2010.
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Les cartes piézométriques établies sur la base des mesures des mois de mars et de
juin, a savoir en hautes eaux dans les deux cas, sont présentées respectivement sur
les figures 11 et 12. Les sens d’écoulement préférentiels y sont tracés :

—au nord de la zone d’étude (nord de la RD911), la nappe s'écoule d’est en ouest

traversant le méandre de Castelmoron-sur-Lot, du Temple vers Granges-sur-Lot. A
l'intérieur du méandre du Lot, la nappe est alimentée par le Lot au niveau de la partie
est du méandre et elle se vidange dans la partie ouest du méandre.
Naturellement, la nappe devait alimenter le Lot. Cependant, depuis la création du
barrage EDF de Castelmoron-sur-Lot dans les années 50, le niveau du Lot a été
rehaussé a I'amont de ce barrage. La charge hydraulique du Lot a 'amont du barrage
est devenue supérieure a celle de la nappe au niveau de la partie est du méandre
produisant une alimentation de la nappe par les eaux du Lot. Ce phénoméne est
encore prédominant entre la RD911 et le Ségnoles mais nettement moins prononcé
compte tenu de I'éloignement.

—au sud-est de la zone d’'étude, les sens d’écoulement se font du sud-est vers le nord-
ouest et s'orientent progressivement sur un axe sud/nord en allant vers l'ouest, vers
la base ULM. Cette orientation témoigne de I'alimentation de la nappe par I'eau issue
des nappes des terrasses alluviales du Pléistocéne et des nappes des plateaux
calcaires qui s’élévent au sud de la zone (figure 4).

Comme spécifié au § 4.1, la nappe bénéficie d'une double alimentation souterraine.

La présence des plans d'eau, reflets de la nappe alluviale, modifie I'écoulement naturel
de la nappe. La surface piézométrique de ces étendues d'eau est subhorizontale. Le
gradient hydraulique naturel est modifié : sur les cartes piézométriques, les isopiezes
sont espacés entre I'amont et I'aval hydraulique des plans d’eau.

Les relations entre la nappe alluviale et le ruisseau de la Bausse sont ainsi modifiées
par la proximité des plans d'eau. Il semble que la Bausse soit tant6t alimentée, tantdt
drainée par la nappe, mais son niveau n'a pas été mesure.

La superficie des plans d'eau du secteur d'étude est variable ; certains communiquent.
Les cotes de niveau relevées au cours des campagnes de terrain indiquent des écarts
de niveau de l'ordre de :

- 1 malestentre les plans d'eau du nord et du sud, et 2 m a l'ouest,
- 2.50 m au nord entre les plans d'eau de l'est et de I'ouest, et 1.50 m au sud.

Cette différence de niveaux est importante entre les extrémes, mais une mise en
communication de certains plans d'eau proches peut étre envisagée. Il conviendra
cependant de réaliser une modélisation hydrodynamique du secteur pour une meilleure
compréhension de son fonctionnement dans le cas d'une configuration différente de la
relation existante entre les plans d'eau.
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Figure 11 : Carte pi
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Figure 13 : Schéma de l'impact d'une graviére sur la piézométrie de la nappe.
Berges non colmatées [Saplairoles et al.(2007]

Figure 14 : Schéma de l'impact d'une graviére sur la piézométrie de la nappe.
Berges colmatées [Saplairoles et al.(2007)]
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4.3. IMPACT DES PLANS D'EAU - THEORIE

La création d’'un plan d’eau, en théorie a berges non colmatées, entraine un bascule-
ment de la surface de la nappe qui se traduit, par une baisse du niveau piézométrique
a l'amont hydraulique du plan d’eau, et par une remontée a l'aval. Cet effet de
basculement génere une convergence des écoulements de la nappe a 'amont des
plans d’eau et une divergence a l'aval (figure 13).

Ce phénoméne de convergence s’observe sur les cartes piézométriques des figures
11 et 12 notamment au sud de la zone d'exploitation : les lacs drainent la nappe ; ils
correspondent a des zones d'écoulements préférentiels (porosité de 100% et
transmissivité infinie). Le phénomene de divergence est moins évident a I'aval compte
tenu de la succession des plans d'eau et de leur proximiteé.

Dans le cas de berges colmatées (figure 14), les graviéres créent un obstacle a
I'écoulement de la nappe entrainant une élévation de son niveau a I'amont immédiat de
la graviére et un rabattement a l'aval par rapport a I'état initial [Saplairoles et al.(2007)].

Ces perturbations hydrodynamiques, générées au droit du site d'étude, s’accompa-
gnent localement d’'une augmentation du gradient hydraulique comme :

- au sud du point 12, a I'Est du lac Gauban : le niveau du grand lac situé a I'Est est
nettement plus haut que celui du lac Gauban ; les berges de ce lac sont probable-
ment colmatées.

- au niveau du point 33 au sud du croisement de la D13 et du Ségnoles : l'altitude de la
nappe au droit de ce puits n°33 (40.27 m sur la figure 12) justifie a lui seul le tracé
compliqué des izopiézes dans ce secteur ; le colmatage de l'aquifére lié a I'activité de
I'exploitation TTP ou une barriere hydraulique naturelle explique certainement cette
forte altitude de la nappe.

-au nord du lac de la Sarl TTP (Les Vignes du Ségnoles — Bonnefond) ou
I'entrepreneur a édifié un merlon paysager de 2 a 3 m de hauteur par rapport au
terrain naturel : constitué des terres de découverte, ce merlon est situé en bordure
sud immédiate du Ségnoles. Son incidence hydrodynamique s'observe graphique-
ment sur la carte piézométrique : le merlon constitue une barriere hydraulique
entrainant I'élévation du niveau de la nappe a I'amont du ruisseau du Ségnoles et un
rabattement important a I'aval.

Les berges plus ou moins colmatées des plans d'eau, tout comme le merlon paysager
de TTP ou le remblayage de certains secteurs par des terres de découverte ou autre
remblai a particules fines, génerent des zones de plus faible perméabilité par rapport
aux formations en place et provoquent localement des perturbations de I'écoulement
de la nappe.

D'un point de vue global, au regard de I'étude de la piézométrie de I'ensemble du

secteur, il s'avére cependant que les perturbations liées aux extractions de graves se
limitent au secteur d'exploitation lui-méme. Tous les écoulements souterrains qui
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traversent la zone d'exploitation convergent a terme vers le Lot au nord-ouest du site
vers les lieu-dits de la Bausse et de la Grande Chartiére (figure 12).

Au nord de la D911, a lintérieur du méandre de Castelmoron-sur-Lot, les sens
d'écoulement ne sont pas modifiés. Si a I'avenir des extractions sont envisagées dans
ce secteur, il conviendra d'y étudier finement la piézométrie et les fluctuations de
niveau du Lot. La proximité immédiate d'une graviére et d'un cours d'eau modifie en
effet les échanges entre la nappe et le cours d'eau et nécessite des études spatiale et
temporelle.

38 BRGM/RP-58797-FR — Rapport final



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

5. Qualité de la nappe

5.1. OCCUPATION DU SOL — SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION

D’aprés la carte d'occupation du sol établie (figure 3) au droit du site sur la base
d'observations de terrain, les risques de pollution des eaux superficielles (fossés,
ruisseau de la Bausse et ruisseau du Ségnoles) sont principalement liés aux activités
agricoles et a la présence de la route D911 sur laquelle s'effectuent, entre autres, des
transports de matiéres dangereuses (cf. 8 7.3). Les eaux de ruissellement drainent les
terres agricoles et peuvent ainsi se charger en produits phytosanitaires (pesticides) et
en especes fertilisantes (nitrates, phosphates). Le lessivage des routes, parking et
aires d'activités industrielles par les eaux de pluie peut également entrainer une
pollution diffuse notamment en hydrocarbures.

Coté industriel, la fromagerie du « Broc » implantée sur la commune de Temple-sur-Lot
est enregistrée par I'Agence de I'Eau Adour-Garonne en tant qu'industrie polluante
rejetant des effluents dans le réseau de fossés de la zone d’étude. Les observations de
terrain réalisées au cours de cette étude (annexe 4 - photos 12 & 13), ont confirmé
'aspect dégradé des eaux circulant dans les fossés n°16 et n°69 issues de la
fromagerie (figure 15). En mai 2009, une mauvaise odeur se dégageait nettement du
fossé n°16 au croisement du fossé n° 93.

Afin d’évaluer la qualité des eaux sur la zone d'étude, une campagne de prélévements
a été organisée et des analyses ont été effectuées en laboratoire. En complément, les
analyses fournies par les carriers et les différents bureaux d’études ont été traitées.

5.2. CAMPAGNE DE PRELEVEMENTS

La campagne de prélevement d'échantillons d'eau s'est déroulée du 21 au 23 avril
2010. Elle concerne principalement les eaux de la nappe alluviale, et dans une
moindre mesure les eaux de surface (Ségnoles).

5.2.1. Points de prélévement

Parmi tous les ouvrages recensés au cours de I'étude, certains ont été choisis pour
étre prélevés au regard des sens d'écoulements déterminés d'aprés la carte
piézométrique. Dans I'ensemble :

— 11 ouvrages ont été sélectionnés pour des prélévements d’eau souterraine,
— 2 prélévements ont été réalisés dans des plans d'eau,
— 2 prélévements ont été effectués dans le ruisseau Ségnoles.

La figure 15 précise la localisation de ces points de prélevements.
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Figure 15 : Localisation des points de prélévements et de mesures des parametres physico-chimiques
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Le choix des points d'eau souterraine s'est fait le long de profils amont/aval de la zone
des graviéres, avec des points intermédiaires au sein de la zone d'étude. Il s'agissait
de comprendre si la présence des lacs de gravieres modifie la chimie des eaux de la
nappe lors de son trajet a travers la zone d'exploitation, connaissant le réle dénitrifi-
cateur d'un lac, son contact direct avec les eaux de pluie voire de ruissellement.

Les points d'eau de surface correspondent aux eaux du ruisseau du Ségnoles
échantillonnées a 'amont et a I'aval du fossé n°16 sélectionné en raison des effluves
ressenties en mai 2009 qui traduisaient une pollution liée aux rejets de la fromagerie
du Broc. Depuis cette date, les odeurs le long du fossé n°16 ne sont plus aussi
marquées, méme en pleine chaleur. Les signes de pollution des eaux qui s'écoulent de
la fromagerie sont cependant toujours présents (trainées blanches, plantes envahis-
santes, ...) .

Cette amélioration évidente de la qualité de leau de ce fossé est due a
l'investissement du propriétaire de la fromagerie dans une station d'épuration des
rejets de son activité, rejets auparavant déversés directement dans le milieu naturel.
En réalité tous les rejets de la zone d'activité, y compris des habitations situées autour
de la fromagerie, étaient rejetés "au fossé€" qui menait au fossé n°16 puis au Ségnoles.
A ce jour, la station d'épuration de type SBR opérationnelle depuis septembre 2009
traitent en particulier les eaux de la fromagerie. Les eaux usées des maisons du site ne
sont pas raccordées et sont donc toujours rejetées directement au "fossé". Ces
pratigues associées au fait que les anciens rejets de la fromagerie encrassent toujours
le milieu qui les recevait, continuent de produire des effluents polluants dans le milieu
naturel, d'ou la volonté d'effectuer des prélévements évocateurs dans le cadre de cette
étude, a l'aval des rejets dans le Ségnoles.

5.2.2. Protocole de prélevement

Pour prélever dans les piézometres ou les puits, un systéme de pompage a été
installé. L'eau en contact avec I'atmosphére dans les ouvrages est généralement
stagnante et doit étre renouvelée. Des dépdts plus ou moins argileux peuvent
encrasser les ouvrages et dénaturer I'eau. Le fait de pomper le temps de renouveler
trois fois la colonne d’eau de I'ouvrage permet de s’affranchir de ces désagréments et
de prélever une eau réellement représentative de la nappe aux alentours de I'ouvrage.

Les sables et graviers du site d’étude étant trées perméables et le débit de pompage
trés faible (environ 0.5 m3h), des régimes quasi stationnaires ont été atteints. Les
ouvrages ont été pompés en continu et les paramétres physico-chimiques mesurés
jusqu'a stabilisation : température, pH et conductivité. En moyenne, 20 a 30 minutes de
pompage par points d'eau ont été suffisant pour un bon échantillonnage.

Les autres parameétres physico-chimiques mesurés in-situ dans les eaux souterraines
sont I' O, dissous et le potentiel redox.

Pour une meilleure représentativité, les eaux du Ségnoles ont été échantillonnées au
milieu du ruisseau, a I'amont puis a l'aval du fossé n°16.
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Les prélevements dans les plans d'eau ont été effectués de la berge en surface.

nature o conductivité 02 02 dissous Eh mesuré Eh/ENH
nature eau Num_ouvrage date_mesure T°C_Eau pH . -
ouvrage microS/cm  dissous % mg/L mV mV

1 puits 21/04/2010 s
- Classes de qualité
7 puits 23/04/2010 12.4 300 525 de l'eau par
8 piezometre 21/04/2010 14.3 -5 220 . P
- altération (SEQ) pour
9 piezometre 21/04/2010 13.7 -46 179 - f
eaux - la production d'eau
terrai 12 piezometre 21/04/2010 13.2 123 348 potable
souterraines "
(SEQ eaux 20 piezometre 22/04/2010 13.5 203 428
souterraines) 22 piezometre 22/04/2010 12.8 210 435
27 puits 21/04/2010 13 122 347
35 piezometre 23/04/2010 13.3 34 259 moyenne
44 puits 22/04/2010 12.5 165 390
56 puits 22/04/2010 15 265 490
eaux de 73 plan d'eau 21/04/2010 18.8 245 470
surfaces (SEQ 74 plan d'eau 22/04/2010 19.2 185 410
eaux des cours 75 ruisseau 21/04/2010 25 149 374
deau) 76 ruisseau 21/04/2010 24.7 107 332

SEQ : Systéme d'Evaluation de la Qualité

Tableau 4 : Paramétres physico-chimiques des eaux souterraines et de surface
Résultats des mesures effectuées sur le terrain

At eau nature ouvrage C2te_Prélévem MESS. (21%2_ cor d'rzg:riure Nitrates O;:Zg‘z:fj‘ﬁh ca Mg Na SO4 CO3 HCO3 Cl K e
ent (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
02) (Hg/L) PO4)
piezometre 23/04/2010
puits 23/04/2010
56 puits 22/04/2010
44 puits 22/04/2010
20 piezometre 22/04/2010
eaux 22 piezometre 22/04/2010
s(%‘geg::&s 27 puits 21/04/2010
souterraines) | 12 piezometre 21/04/2010
1 puits 21/04/2010
8 piezometre 21/04/2010
9 piezometre 21/04/2010
74 plan d'eau 22/04/2010
73 plan d'eau 21/04/2010
eaux de 76 ruisseau 21/04/2010
surfaces (SQE | 75 ruisseau 21/04/2010
eaux des cours | 74 plan d'eau 22/04/2010
dreau) 73 | plandeau | 21/04/2010

Pt de Orthophosphates
prélévement

M.E.S. (mg/L) DCO (mg/L O2) COT (mg/L) (mglL PO4)

Tableau 5 : Parameétres chimiques et physico-chimiques des eaux souterraines et de surface.
Résultats des analyses effectuées au Laboratoire Départemental de I'Eau de Haute-Garonne et
comparaison de la qualité des eaux du Ségnoles en amont et a l'aval du fossé n°16
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Les échantillons d'eau, préparés selon des protocoles différents en fonction des
paramétres a analyser, ont été stockés dans des glaciéres puis envoyés le jour méme
au Laboratoire Départemental de I'Eau de Haute-Garonne mandaté pour réaliser
les analyses.

5.3. RESULTATS D'ANALYSES

Les Systemes d’Evaluation de la Qualité de I'eau (SEQ) développés par les Agences
de I'Eau et le Ministere chargé de I'Environnement permettent d’évaluer la qualité par
rapport a des usages ou a un indice de qualité qui varie entre 0 (eau de mauvaise
qualité) et 100 (eau de trés bonne qualité) [Agence de I'Eau et MEDD (2003)].

Le SEQ eaux souterraines et le SEQ eaux des cours d'eau ont été utilisés pour
classifier les résultats des analyses réalisées sur la zone d'étude de Temple-sur-Lot,
avec évaluation de I'aptitude a la production d'eau potable.

Les bordereaux d'analyses récentes réalisées sur le secteur d'étude sont reproduits en
annexe 5. lIs regroupent les résultats fournis par les carriers, et les analyses réalisées
suite a la campagne de prélévements organisée dans le cadre de cette étude.

5.3.1. Parametres physico-chimiques mesurés in-situ

Les résultats des mesures des paramétres physico-chimiques réalisées sur le terrain
sont présentés dans le tableau 4.

Au regard de ces paramétres, I'eau souterraine ou de surface prélevée est de tres
bonne qualité et pourrait convenir a I'alimentation en eau potable.

Notons que le SEQ eaux souterraines traite I'oxydabilité au permanganate de
potassium (non mesuré) et non l'oxygéne dissous.

Concernant ces eaux souterraines, les points 22, 27 et 44 se différencient par leur pH
faiblement alcalin et par leurs plus faibles valeurs de conductivité. Situé en limite
orientale du site d’étude, les valeurs des points 22 et 27 peuvent refléter I'alimentation
de la nappe alluviale par les eaux du Lot (figures 10-11-12).

Les eaux de surface, et en particulier I'eau des plans d'eau (points 73 et 74), ont des
pH plus élevés et des conductivités plus faibles comparés aux eaux souterraines : pH
de 8.24 et conductivité de 447,5 uS/cm en moyenne pour I'eau des plans d'eau contre
6.88 et 788.2 uS/cm en moyenne pour les eaux des puits et piézometres. Les
conductivités sont plus faibles dans les eaux de surface en raison de leur contact direct
avec I'atmosphere (les eaux étant saturées en oxygene), de la faible minéralisation des
eaux de pluies qui y précipitent directement, et de la présence de micro-organismes
consommateurs d'éléments minéraux.
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Figure 16 : Carte des concentrations en nitrates (mg/L) des eaux prélevées sur le site d'étude
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Les processus de dénitrification dans les plans d'eau qui s’accompagnent d’une
augmentation de l'alcalinité des eaux, pourraient expliquer les valeurs plus élevées de
pH.

5.3.2. Analyses chimiques effectuées en laboratoire

L'ensemble de ces analyses a été réalisé au Laboratoire Départemental de I'Eau de
Haute-Garonne. Les principaux parameétres analysés sont les suivants :

—l'indice hydrocarbure (mg/l), indice permettant de fournir une estimation de la teneur
en hydrocarbures d'un échantillon. Ce terme regroupe I'ensemble des hydrocarbures
linéaires, ramifiés, alicycliques ou aromatiques, extractibles par un solvant organique
et élués par chromatographie en phase gazeuse entre le décane (C10) et le tétra
contane (C40). Ce parametre peut permettre d'évaluer la vulnérabilité de la nappe
alluviale aux pollutions engendrées par la présence des routes situées aux abords du
site et de voir également si I'exploitation de graves, actuelle ou passée, par des
engins motorisés n'affecte pas la qualité de la nappe.

—Les matiéres en suspension (MES en mg/l) regroupent I'ensemble des substances
non dissoutes contenues en suspension dans les eaux (sable, argiles, matieres
organiques). Les MES proviennent de I'érosion des sols et également de rejets
urbains, industriels et agricoles. Ce paramétre, ainsi que le suivant, permet de
confirmer ou infirmer la pollution supposée du Ségnoles par les rejets de la
fromagerie de Broc

—La Demande Chimigue en Oxygene (DCO en mg/l d'O,) correspond a la consom-
mation en oxygene nécessaire pour oxyder les substances organiques et minérales
de I'eau. Elle permet d’évaluer la charge polluante des eaux, tout comme le Carbone
Organique Total (COT en mg/l).

—Les nitrates et les phosphates sont analysés pour évaluer I'impact des activités
agricoles alentours et le potentiel dénitrificateur des lacs de graviéres. L'analyse de
ces paramétres permet aussi de statuer sur une eutrophisation des plans d’eau.

— Les cations et anions majeurs caractérisent le type d’eau rencontrée.

Le tableau 5 synthétise les résultats d'analyses. Les cartes de valeurs des principaux
parameétres sont représentées en annexe 6.

L'étude de ces résultats suscite les remarques suivantes :

- les indices hydrocarbures ne révélent aucune pollution particuliére, les concentra-
tions mesurées étant inférieures au seuil de détermination (50 ug/l) pour tous les
points de préléevement. Les analyses mériteraient plus de précision pour appréhender
la répartition des teneurs par rapport aux deux routes départementales situées en
limite des plans d'eau.

- les analyses montrent une dégradation de la qualité de I'eau du Ségnoles, selon le
"SEQ cours d'eau” entre le point 75 situé a I'amont du fossé n°16 issu de la
fromagerie du Broc (figure 15) et le point 76 situé a l'aval de ce fossé. Cette
dégradation (tableau 5) se traduit par une forte augmentation des M.E.S., de la
DCO, du COT et des orthophosphates suggérant des rejets trés chargés en matiéres
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Figure 17 : Diagramme de Piper des eaux de la zone d'exploitation de Temple-sur-Lot
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organiques. La pollution du fossé n°16 liée aux rejets de la fromagerie est donc
toujours effective et atteint les eaux du Ségnoles. Les analyses montrent par ailleurs
des concentrations remarquables en M.E.S. au niveau des piézometres 8, 9 et 12
situés proche du plan d’eau du « Rouby » (figure 15). Ces concentrations sont
probablement liées au réaménagement du plan d'eau. Une fois I'exploitation
terminée, des zones de haut-fond dans le plan d’eau ont été créées pour permettre
un enrichissement biologique du milieu. Ces zones de haut-fond correspondent a des
remblais des terres de découverte, c'est-a-dire des limons argileux susceptibles de
charger la nappe en matiéres en suspension.

- les teneurs en nitrates (figure 16) analysées dans les eaux souterraines ne sont pas
négligeables, mais elles baissent entre 'amont et I'aval hydraulique de la nappe
alluviale. 1l semble que I'eau de la nappe se "décharge" de ces nitrates lors de son
trajet a travers la zone des lacs de graviéres, ce qui s'expliquerait par le réle
dénitrificateur des plans d'eau. Les points de prélevement situés en bordure des
plans d’eau, a I'aval immédiat, présentent des concentrations en nitrates quasi nulles
tout comme les eaux prélevées dans les lacs. Les faibles teneurs en nitrates et en
phosphates au droit de la zone d'exploitation indiquent qu’il N’y a pas eutrophisation
des plans d’eau analysés, la continuité des écoulements souterrains étant en principe
assurée en fond de plan d'eau et au niveau des berges.

L'analyse des ions majeurs de I'ensemble des prélévements a été exploitée par un
diagramme de Piper présenté figure 17 : les eaux prélevées sont de type bicarbonaté
calcique. Sur ce diagramme, le point de prélévement 76, qui se distingue spatialement
des autres, confirme une arrivée d’eau d’'une autre nature provenant du fossé n°16.

Mis a part ce point de pollution issue de la fromagerie identifié sur la zone
d'exploitation, il n'y a pas de souci majeur de qualité identifié lié a I'exploitation des
alluvions sur la zone étudiée.

A court terme, les eaux usées des habitations du site de la fromagerie non collectées

par la station d'épuration installée il y a un an, devront étre assainies avant d'étre
renvoyée au milieu naturel.
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Figure 18 : Carte des principaux fossés a I'époque du dernier remembrement
(source GINGER environnement)

Figure 19 : Carte du réseau de drainage apres création des gravieres
(source GINGER environnement)
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6. Le réseau de drainage

L'observation des cours d'eau, des plans d'eau et du réseau de fossés qui traversent le
secteur participe a la compréhension du fonctionnement global des écoulements dans
la zone d’étude.

6.1. FONCTIONNEMENT

Un réseau de fossés relativement dense parcourt la zone d’étude (figure 15 et figure
21). A l'origine, ce réseau a vraisemblablement été créé pour collecter et drainer les
eaux qui ruissellent sur les terres agricoles et sur les aménagements routiers. Mis a
part au nord de la ferme de Broc ou les fossés cheminent directement vers le Lot, les
eaux s'écoulaient via les fossés vers le Ségnoles puis vers la Bausse avant d'atteindre
le Lot. Le ruisseau du Ségnoles concentrait la quasi-totalité des eaux de ruissellement
de la zone d'étude.

L'exploitation des graves et la création des lacs ont entrainé une modification
architecturale de ce réseau de fossés par suppression, ajout, modification ou
déplacement des collecteurs. Ces modifications structurales accompagnées d'un
colmatage inévitable perturbant par endroit les sens d'écoulement, ont détérioré les
capacités de drainage de ce réseau, favorisant les débordements et le développement
de petits phénoménes d’inondations locaux, remarqués notamment a proximité de la
route départementale 911 en 2008.

Différents témoignages recueillis sur le terrain, au cours de réunions avec les carriers
et lors de contacts avec le bureau d’étude GINGER Environnement, ont permis de
retracer l'historique de I'évolution de ce réseau. GINGER Environnement a été en
charge de I'élaboration de plusieurs dossiers d'autorisation d’exploiter sur la zone [cf.
bibliographie].

La figure 18 présente un apercu du réseau de drainage a I'époque du dernier remem-
brement des parcelles agricoles (vraisemblablement dans les années 70). Les plans
d’eau, maintenus sur la figure pour une meilleure représentation par rapport a l'actuel,
n'existaient probablement pas a I'époque, la carte IGN utilisée datant de 2007.

Aux dires des carriers, la partie amont du Ségnoles se caractérise par une topographie
trop élevée pour permettre le drainage des eaux de ruissellement arrivant des coteaux
(cf. profil actuel en annexe 7). A I'époque, lors de fortes pluies, le secteur de Gouneau
a I'amont se retrouvait fréiquemment inondé. Pour pallier a ce probléme, un fossé a été
creusé en rive droite du ruisseau lors du dernier remembrement afin de drainer les
eaux arrivant des coteaux (fossé du remembrement sur la figure 18) pour les
acheminer jusqu’au Ségnoles plus en aval.
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Figure 20 : Scénario d'un phénomeéne d'inondation lié a l'inefficacité du réseau de drainage
(source GINGER environnement)

Figure 21 : Etat actuel du réseau de fossés
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En descendant le ruisseau, une résurgence de la nappe alluviale traduisait I'existence
d'une barriére hydraulique a I'écoulement de la nappe en rive gauche le long du cours
du Ségnoles (figure 18). Cette source a récemment été obturée lors de I'édification par
la Société TTP d'un merlon paysager sur cette rive gauche du Ségnoles. Ce merlon
d'environ 750 m de long et 2 a 3 m de hauteur par rapport au terrain naturel perturbe
I'écoulement naturel de la nappe, et comble le champ d'épandage de crue en rive
gauche du ruisseau. Compte tenu de l'interruption des écoulements au droit de la
source, bouchée, un systeme de drainage a l'aval du plan d'eau de la graviere TTP a
été aménagé vers le ruisseau : la nappe se vidange naturellement dans le Ségnoles
via le fossé de drainage figurant sur la figure 19.

Or, toute modification des écoulements souterrains doit faire I'objet d'une demande
d'autorisation auprés des Services de la Police de I'Eau.

Le réseau de drainage effectif aprés la création des gravieres est configuré dans son
ensemble sur cette figure 19, avec les sens de circulation préférentiels des eaux des
fossés. La création du lac Gauban (figure 20) vient perturber ces écoulements
superficiels interrompant le fossé de remembrement au lieu-dit Dauzon : un mur est
construit par les carriers pour bloquer les arrivées d'eau de ruissellement en
provenance de ce fossé.

Pour maintenir les écoulements vers le Ségnoles, le fossé cadastré n°43 et orienté
nord-sud est alors creusé (en jaune sur la figure 19). Il est cependant congu en contre-
pente d'aprés les observations relatées sur le terrain et au vu des données
topographiques fournies par les carriers (cf. profil en annexe 7). Cette configuration,
inefficace pour évacuer les eaux de ruissellement en cas de forte pluie, serait a
I'origine des inondations répandues en 2008 dans le secteur du secteur du Broc.

Le scénario schématisé figure 20 serait le suivant : lorsque le niveau du Ségnoles
dépasse une certaine limite, 'eau du ruisseau s’engouffre dans le fossé n°43 et
s'écoule vers le nord puis dans le fossé cadastré n°40. Celui-ci est connecté au lac
Mazoyer dont le niveau augmente alors jusqu’a déborder dans les collecteurs longeant
la RD911 qui a leur tour débordent et géneérent les inondations du Broc.

A la base, ces débordements sont dus au refoulement de lI'eau du Ségnoles vers le
fossé n°43 lors de fortes pluies, et ce refoulement est imputé en grande partie au sous-
dimensionnement des buses le long du Ségnoles (annexe 3), en particulier au niveau
du lieu-dit "les Vignes de Ségnoles" (figure 19). Cette buse ne permet pas le bon
écoulement des eaux du Ségnoles lorsque celui-ci est en charge.

Les inondations de juin 2008 ont marqué les élus, alertés par l'entreprise Gauban et
les riverains. Des mesures sont prises avec l'accord des Services de la Police de I'Eau
pour rétablir le fonctionnement d'origine du fossé dit de remembrement cadastré n°40 :
l'aval de ce fossé avait été obstrué ; le passage des écoulements est alors libéré
permettant I'écoulement des eaux du fossé vers l'ouest, directement dans le lac
Gauban (A) c'est-a-dire directement dans la nappe alluviale (figure 21).
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Il est par conséquent envisageable qu'encore aujourd'hui une partie des eaux
superficielles potentiellement chargées en polluants agricoles, voire souillées par une
éventuelle pollution accidentelle issue d'une des routes départementales toute proche,
puisse se déverser a court terme dans un plan d'eau, fenétre sur la nappe alluviale.
Cette forte vulnérabilité de la nappe alluviale n'est pas tolérable a long terme lorsque
des solutions existent pour y remédier.

6.2. IDENTIFICATION ET CIRCULATIONS ACTUELLES

Les visites de terrain ont permis d'évaluer I'état actuel du réseau de drainage et
d’appréhender les sens de circulations. Des plans topographiques recueillis aupres des
carriers (annexe 8) ainsi que des informations obtenues auprés du bureau d’études
Ginger Environnement ont été exploitées pour confirmer et compléter les observations
de terrain.

Des profils topographiques des fossés (annexe 7) ont été réalisés d'aprés les données
figurant sur les plans topographiques. Certains sens d'écoulement sont ainsi clairement
définis, alors que d'autres restent incertains (figure 21).

Le profil du fossé n°43 par exemple est en contradiction avec son rble attendu a
I'origine qui consistait a drainer les eaux du fossé n°40 vers le Ségnoles. Il est
globalement en pente faible vers le nord : les sens d'écoulement varient en fonction du
niveau d'eau dans le Segnoles. A partir d'un certain niveau, l'eau s'écoule vers le nord
impliquant des inondations dans les cas extrémes, comme celles relatées en 2008
(figure 20).

Les informations topographiques disponibles ne permettent pas de connaitre les sens
d’écoulement des collecteurs longeant la RD911.

Les fossés sont supposés colmatés pour la plupart et déconnectés de la nappe
alluviale ; seule une trés faible part de I'eau gu'ils transportent doit percoler vers la
nappe. Cette supposition repose sur le fait que I'exploitation de graves cumulée a
I'érosion des sols cultivés engendre un transport important de particules fines (argiles,
silt) par les eaux de ruissellement. Etant donné les faibles pentes et le manque
d'entretien de ces fossés, ces particules fines sédimentent dans les fonds de fossé qui
se colmatent progressivement.

Concernant les relations fossés/plans d'eau, plusieurs cas de figure ont été observés :

- certains plans d’eau sont directement connectés aux fossés (annexe 4 - photos 8, 9
et 10) comme les plans d'eau C, D et E (figure 21) qui se vidangent dans le
Ségnoles par l'intermédiaire d'un fossé ;

- le plan d’eau B est ouvert sur le fossé n°40 ;

- le plan d’eau F se vidange directement dans le Ségnoles (annexe 4 - photo 4).

- le mur qui stoppait I'écoulement du fossé de remembrement cadastré n°40 a été
ouvert permettant I'écoulement des eaux de ruissellement acheminées par le fossé
n°40 dans le plan d’eau A qui lui-méme se vidange dans le fossé n°93 (figure 21).
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Un commentaire sur ces conditions de circulations des eaux de surface est
développé en fin de § 6.1.

Les caractéristigues des différentes buses répertoriées sur la zone d'étude sont
présentées en annexe 3.

6.3. PRECONISATIONS

Les inondations de 2008 au lieu-dit du Broc ont mis en évidence certains disfonc-
tionnements du réseau de drainage des eaux superficielles sur le site d'exploitation.
Bien qu'aucun autre phénoméne remarquable d'inondation n'ait été déploré depuis
I'ouverture du fossé cadastré n° 40 vers le plan d'eau A, solution non satisfaisante au
regard de la Loi sur I'Eau au demeurant, il s'avérait pourtant indispensable de repenser
le fonctionnement de ce réseau, son architecture et les sens de circulation ayant été
largement perturbés par les travaux liés aux exploitations.

Par ailleurs, le réseau de fossés dans son état actuel (figure 21) est directement
alimenté localement par certains plans d’eau, c'est-a-dire par les eaux de la nappe
alluviale. Ces plans d'eau se vidangent dans le réseau superficiel ce qui suscite un
drainage de la nappe a l'origine inexistant.

Ces conditions préoccupantes de circulation des eaux de surface ont conduit & une
proposition de réaménagement du réseau superficiel. Le schéma tient compte des
projets d'exploitation futurs connus a ce jour (figure 2).

Les modifications préconisées sont présentées sur la figure 22. Elles consistent :

—a modifier les sens de circulations des eaux des fossés de bordure de la D911 pour
les diriger tous vers la Bausse ; une partie des eaux s'écoulent actuellement a priori
vers le fossé n°16 comme l'indique les profils représentés en annexe 7.

—a modifier le tracé du fossé n°31 par lequel transitent les eaux du plan d'eau de la
Sarl TTP, afin de détourner les écoulements superficiels en aval de la buse sous
dimensionnée qui occasionnent le refoulement des hautes eaux du Ségnoles en
période de fortes pluies. Cet aménagement permettrait d'absorber les flux en
provenance du Ségnoles et le trop plein de la nappe en particulier si le merlon
paysager réalisé par la Sarl TTP est décapé pour un retour aux conditions de
circulations d'origine. Le redimensionnement de la buse serait une seconde et
meilleure solution, mais certaines réticences ont été exprimées en raison de la
présence d'une ligne haute tension d'EDF enterrée dans ce secteur. Les travaux
semblent compromis en ce sens.

—a remblayer le fossé cadastré n°43 qui favorise la remontée des eaux de
ruissellement vers les plans d'eau A et B, et ne suscite plus d'intérét dans la nouvelle
configuration envisagée au vu des projets d'exploitation a venir. Notons que ce fossé
est maintenu dans le dossier en attente des Etablissements Gauban (cf. bibliographie
— Ginger environnement Avril 2007- revu en mars 2009).

—a recréer un cheminement des eaux circulant dans le fossé n°40 tel que celui de
I'ancien fossé dit du remembrement. Un détournement du fossé est envisageable au

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final 55



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

niveau de I'ancien mur édifié pour obstruer les écoulements qui arrivent actuellement
directement dans le lac GAUBAN (A). Il existe une alternative : soit le creusement
d'un fossé contournant le lac GAUBAN pour rejoindre le fosse n°93 ; soit le
creusement d'un fossé parallele au fossé n°43 longeant le plan d'eau F jusqu'au
Ségnoles a l'aval de la buse sous dimensionnée. Ces travaux nécessiteraient l'aval
du propriétaire des parcelles traversées.

—a détourner le fossé n°16 compte tenu des travaux d'exploitation envisagés par la
société EUROVIA et la Sarl MAZOYER (cf. bibliographie - GINGER Environnement
Juillet 2007 - revu en septembre 2009). Ce nouveau fossé serait une dérivation de
I'ancien fossé et contournerait la parcelle d'exploitation de la Sarl MAZOYER par
l'ouest.

Ces préconisations visent & diminuer la vulnérabilité de la nappe alluviale face aux
pollutions diffuses et accidentelles potentielles, et a réduire voire supprimer
l'occurrence des petits phénoménes d'inondation connus lors d’événements pluvieux
importants.
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7. Apercu sur les risques

Les actions de sécurité civile sont pilotées par le Service Interministériel de Défense et
de la Protection Civile (SIDPC) qui dépend du préfet. Ce service tient informées les
Mairies de la situation.

7.1. TRAFIC SUR LA D 911

Le jeudi 9 septembre, le journal Sud-Ouest publiait un article relatant un accident de
poids lourd datant de la veille sur la D911 entre Trentels et Fumel. Transportant
32 000 litres d'hydrocarbures, ce poids lourd a basculé sur la chaussée et répandu une
partie de son contenu sur la route et dans le Lot (annexe 9).

Dans le Lot-et-Garonne, les statistiques sur le trafic routier et le transport de Matiéres
Dangereuses concernent semble t-il le Conseil Général. Interrogé, le Service des
Transports de la DREAL a fait savoir que I'Etat avait des services régaliens et ne faisait
ni comptage, ni statistiques en la matiére. A la préfecture, le Service de protection
civile estime que les TMD sont globalement négligeables sur la D911, les camions
traversant le département par I'autoroute.

Le Conseil Général a cependant fourni quelques chiffres, peu détaillés, dans les
alentours du secteur d'étude. Le tableau 6 synthétise les données de I'ensemble du
département.

7.2. PHENOMENES DE CRUES — ZONES INONDABLES

D’aprés les données des débits moyens mensuels de la station hydrologique de
Villeneuve-sur-Lot (annexe 10), située 15 km a l'aval de la zone d'étude, le Lot suit
une période de crue presque exclusivement en saison froide de octobre a avril
(maximum en février avec en moyenne 289 m®/s) et un étiage de mai a septembre
(minimum en ao(t avec en moyenne 32.5 m%s). Le débit moyen interannuel est de 151
m®/s. Les débits moyens mensuels ont été calculés sur une période de 64 ans.

Les plus fortes crues enregistrées connues par la Banque Hydro sont celles du
1°" décembre 1981 (débit maximal instantané de 2000 m®/s) et du 4 décembre 1976
(débit maximal instantané de 2450 m?/s) http://www.hydro.eaufrance.fr.

Mais les niveaux du Lot sont connus a Villeneuve-sur-Lot depuis 1783. La figure 23
présente les graphiques des données recueillies aupres de la DDT 82 qui gére le
Service de Prévention des Crues pour le Tarn et le Lot.

Deux crues extraordinaires ont eu lieu en mars 1783 (14.62 m) et en mars 1927
(213.27 m).

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final 57



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

(sajeluawaledag s8N0y Sap uondalig — /i [eI9U99 1I9SUOD 82IN0S) BuU0IRS)-18-107 NP Juswauedap 8| suep TTEd B| INS Jannol abeidwo) : 9 nesjge ]

200¢ 917010 18,01 vSL €€00T 107 np sked LOT/AANANITIIA (7474 lC 0T.9¢ 116d
866T uing V6.TT oL 87011 107 np shed 1O1/IANANITTIA 00¢¢ x4 06¥8¢ T16d
8661 uing 69€6 0€s 6€88 107 np sked LOT/AANANITIIA 00s lC 0629¢ 1164
200¢ SieiN €09 88 9919 107 np shed ST3LIN3HL (051 9T 0€.ST 1164
S00¢ ey 960Y7 8T¢ 8.8€ lusnjjuod SNIINNOL 0S8 09 Yr16S 1164
8661 ey TS6Y ¥9¢ L1891 jusnjjuod SNIINNOL 00T 29 86TT9 1164
€00¢ [HAY L9 661 GE6S 107 np sked 1071/3AvyAIT 31S §590¢ LE 0€T8E 1164
€00¢ HAY €989 T16 2569 1071 np shed 1071/3AVdAIT 31S 00vT LE qov.E 1164
6002 ey LV6E €Le V.9€ 107 np shed 107 dNS FHLSINTAS LNIVS 0T9 €¢ [44Y44 1164
S00¢ v 6E¢6 JA14 ¢S.8 107 np sked 107 dNS FHLSIATAS INIVS 0c6 €c cecee 116d
§G00¢ Blinc ¥91.L 06€ .19 107 np shed 107 dNS FHLSIANTAS INIVS 0S 0c TSV6T 1164
200¢ IquianoN €T€8 00S €18L 107 np sked 107 dNS FHLSINTAS INIVS 008 ve 80Tv¢ 1164
200¢ SIeN €819 SvS 8€¢9 107 np shed 107 dNS FALSINTAS LNIVS 00S 0c¢ T066T 1164
000¢ Januer 66¢. 289 LT99 107 np sked 107 dNS FHLSIATAS LNIVS 0091 Tc 8861¢ T16d
000¢ Jainuer L¥6S 6¢Zv 81585 107 np sked 1017 dNS FHLSIANTAS LNIVS 0 TC 88€0¢ 1164
8661 9IqWIaAON 89v. LLY 1669 107 np sked 107 dNS FHLSINTAS INIVS 008 e 80Tv¢C 1164
8661 Januer 160S e TSy 107 np sked 107 dNS FHLSIATAS INIVS 008 ST ¥8TST T16d
€00¢ aiquiaydas €6/S 98¢ L9YS 1071 np shed TVHAVLINON [010)7 € v8€E T16d
8661 uing 1611 029 LLTL 107 np sked TVHAVLINON 00S S 0TSS 1164
8661 2Iquwiad3d 9cey 9.1 0S0v 107 np sked TVHAVLINON 0 € ¥86¢ 1164
600¢ SlepN LY9L (07 1689 jusnjjuod 1017 dNS IT1dNTL T 0.8 14 VT0EY T16d
800¢ 9190120 8.€8 /8 90S. jusnjjuod 1017 dNS ITdNTL T1 0Sv 4% 2c6Scy 1164
€00¢ 9IqWISAON 1609 809 €875 jusnjuod (31L03TdNIL 0007 or wT9Y T16d
666T novy 06¢T [44 89¢T jusnjjuod 1O7T1/S3ONVHO 005 514 009V 1164
£00¢ ey 0cet 6¢ T6TT jusnjjuod SIONVHO LL 8y LLTLY 1164
000¢ 13un94 S14%14 €ce Seey 107 np sked 13NNd 0 T 186 116d
866T eiN 1250014 gve T8¢ 107 np shed 13NN 0 T 186 1164
6002 aiqwaydas 6698 669 0018 1071 np sked ovIgdnod 089 S¢ 066v¢ 1164
800¢ SIEN 8.1 66€ 6LLv 107 np shed SIANOAVZIANOD 006 8 L0€ES 1164
900¢ 91q010 ¥09S 009 ¥00S 107 np shed SIANOAVZIANOD 0 L 1,69 1164
8661 21qu909d ST6E 8T¢€ L6SE 107 np sked SIANOAVZIANOD [0]0)7 L TLEL 1164
900¢ SIe €LY SSG¢ 8T6E juanjjuod OVdIV1O 09/ 85 198.S 1164
000¢ SIeN g€ecy cle T96€ juanjjuod oVvdIvV10 005 65 16585 116d
000¢ SIeN 1067 8¢ 6981 juanjjuod jo)2-1\-Ate} 00S S 9€9€S 1164
666T oy 8¢l 14 6G¢T juanjjuod OVdIV1O 00S 4] 029TS 1164
8661 SIEN 60¢Y TLc 8E6E jusnjjuod oVdIV1D 0 85 L0T.S 1164
866T SieiN €G.T 13174 0T.T jusanjjuod OVdIV1O 0 S8 LETYS 1160
200¢ [HAY 6TTET €Tt 966TT 107 np shed Svid 0¢89 LC OTTEE 1164
8661 91qo100 6VECT 85T G9/0T 107 np shed Svid 00€s LC 06STE 1164
8661 Blinc Svecet 89/ LIVTT 1071 np shed IANINTZVO 13 23711V 00¢€ g€ 2¢8EYE 1164
101dvdl Oldvdl 11v10L 11d 1IN — —
JaNNY SION SV SV SV J1INN NON INNWNOD WON Isav Tdd TvOoO01 31N0d

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final

58



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

Crues historiques al'échelle du pont de Cajac
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Figure 23 : Niveaux historiques des crues du Lot mesurés a I'échelle de Villeneuve-sur-Lot de 1820 a l'actuel

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final 59




Hydroagéoloaie et hydraulique de la zone des aravieres de Temple-sur-Lot (47)

"NO| 8ued ap puoy Ins ‘(800g) .10 NP 99|[eA e| Suep Sa|gepuoul SBU0Z Sap SefY.,

a[eunumIol ajmm - © T

agas ‘epquat ‘onsp T
ANII Ap [eUN[)  ————

apqrej ayuad ap S
aydniqe aywad ap /

: (sanbriopsny san.xa sap auranxa nuI])
NIES STE NI

DHH:
(swe g7
([ammre

sanawWo|y

I G0

| 8p 107

Ins-ajdwa] ap ZT .U 89suawnu aue) : ¢ ainbiq

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final

60



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

Pour la définition des zones inondables, la crue historique de référence est celle de
mars 1927 considérée comme la crue centennale. Pour les crues récentes, celles de
décembre 1981 (6.90 m) et de décembre 2003 (6.84 m) ont été analysées.

L'Atlas des zones inondables de la vallée du Lot a été réalisé par GEOSPHAIR-
Environnement et Risques naturels a I'échelle du 1/10 000° en 2008 a la demande du
Ministére de I'Ecologie, de I'Energie du Développement durable et de 'Aménagement
du Territoire. Cet atlas a été numérisé récemment. La figure 24 présente les informa-
tions cartographiques disponibles sur le secteur de Temple-sur-Lot. Ces informations
ont été recueillies auprés de la DDT47.

La zone d'étude ne figure pas dans la zone des crues tres fréquentes, mais les crues
dites fréquentes, de période de retour de 5 a 15 ans, peuvent remonter dans le lit de la
Bausse et envahir le lit du Ségnoles, d'ou la nécessité de respecter le champ
d'épandage de crue du Ségnoles, notamment en rive gauche au lieu-dit Les Vignes du
Ségnoles/Bonnefond.

La majeure partie du secteur d'étude est par ailleurs située dans la zone inondable de
la crue exceptionnelle, la limite sud des Plus Hautes Eaux connues longeant le cours
du Ségnoles en rive gauche.

En cas de crue majeure, le site d'exploitation est donc menacé.

La consultation du site internet http://www.vigicrues.gouv.fr/ d'information sur la
vigilance des crues en France permet d'apprécier les risques de crue, notamment du
Lot, et les menaces éventuelles sur la sécurité des biens et des personnes. Les
informations au niveau de la station de Villeneuve-sur-Lot y figurent.

Concernant le Plan de Prévention des Risques d'Inondation (PPRI) pour le Lot, les
études sont faites et la procédure doit étre lancée en fin d'année. Le Schéma de
Cohérence pour la Prévention des Inondations (cf. Bibliographie) pour le Bassin
versant de Lot a été réalisé par le CEREG Massif Central en 2009 a la demande de
I'Entente départementale du bassin du Lot. La phase 1 (Etat des lieux et diagnostic de
la situation actuelle - mars 2009) puis la phase 2 (Identification des sous-bassins les
plus sensibles - octobre 2009) ont mené a la phase 3 (décembre 2009) avec des
Propositions d'orientations pour la mise en ceuvre d'un Schéma de prévention et de
gestion des inondations sur le bassin versant du Lot avec une synthese des
propositions d'aménagement 2010-2020. Pour le Lot aval, les propositions particuliéres
concernent l'optimisation des zones d'expansion de crue et la réalisation d'études de
diagnostic des ouvrages.

Pour linstant, le Plan des Surfaces Submersibles du Lot aval qui date de décembre
1977 a une plus grande portée juridique que I'Atlas des zones inondables.

Les fiches techniques d'informations sur les risques naturels et technologiques majeurs

pour les communes de Temple-sur-Lot, Granges-sur-Lot et Montpezat sont présentées
en annexe 11 avec les cartes des surfaces submersibles.

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final 61



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

62 BRGM/RP-58797-FR — Rapport final

Figure 25 : Carte des remontées de nappe au droit du site d'étude sur fond de carte IGN.
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Concernant les autres risques naturels, des secteurs moyennement susceptibles au
phénoméne de retrait-gonflement des argiles ont été identifiés sur la commune de
Temple-sur-Lot, suite a I'étude réalisée a I'échelle de 1/50 000 sur le département de
Lot-et Garonne par Platel et al (2002).

7.3. REMONTEES DE NAPPE

Dans certaines conditions, I'élévation exceptionnelle du niveau de la nappe entraine un
type particulier d'inondation : une inondation par remontée de nappe.

Le site internet développé par le BRGM a la demande du Ministére de I'Ecologie, de
I'Energie, du Développement durable et de la Mer est consultable a l'adresse
http://www.inondationsnappes.fr/. Ce site public présente des cartes de sensibilité aux
phénoménes de remontées de nappes. Réalisées a I'échelle départementale suivant
une méthodologie nationale, ces cartes n'apportent qu'une information grossiére a
I'échelle de la commune, mais restent intéressantes a exploiter.

Les résultats graphiques de l'analyse réalisée a I'échelle du département du Lot-et-
Garonne ont été reportés sur une vue du site d'étude au droit de Temple-sur-Lot,
Granges-sur-Lot et Montpezat. (figure 25).

La nappe est bien sub-affleurante dans le secteur indiqué et la sensibilité aux

remontées de nappe signalée est tout a fait cohérente avec les observations
effectuées sur la zone.

Des inondations par remontée de nappe sont envisageables dans plusieurs cas de
figure :

- toute variation conséquente de niveau du Lot a une incidence sur les niveaux de la
nappe alluviale dans le secteur d'étude, étant donné que le niveau du Lot soutient la
nappe alluviale dans le méandre de Castelmoron-sur-Lot ;

- la conjonction de précipitations exceptionnelles et d'un niveau d'étiage élevé
pourraient entrainer des débordements. Couplé a un ruissellement mal organisé dans
la zone d'étude, un tel scénario peut se produire et rappelle les événements de
novembre 2008. Des relevés de niveaux piézométriques de référence sont
cependant indispensables pour expliquer clairement les phénoménes.
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Figure 26 : Carte du Plan Local d'Urbanisme num
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8. Plans locaux d'urbanisme

Actuellement, la commune du Temple-sur-Lot est la seule des trois communes prises
en compte dans cette étude a avoir un récent Plan Local d'Urbanisme (PLU). Il a été
approuvé en mars 2007 et numérisé récemment.

La figure 26 représente son zonage sachant que les dispositions applicables aux
différentes zones sont consultables dans le Reglement écrit du PLU disponible en
mairie.

A Granges-sur-Lot, une carte communale (ex MARNU - Modalités d'Application du
Reéglement National d'Urbanisme) fait référence. Concernant les extractions, les
autorisations sont accordées sous respect du Code de I'Environnement et du
Réglement National d'Urbanisme.

A Montpezat, le PLU en vigueur approuvé en 1999 correspond a l'ancien Plan
d'Occupation du Sol.

Les communes de Granges-sur-Lot et Montpezat sont concernées par un PLU
intercommunal du canton de Prayssas qui est en cours dapprobation.
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9. Conclusion

La nappe alluviale exploitée sur les communes de Temple-sur-Lot, Granges-sur-Lot et
Montpezat dans le Lot-et-Garonne a été étudiée. Il s'agissait de comprendre le
fonctionnement hydrogéologique et hydraulique de la zone et I'impact des carriéres sur
les eaux souterraines, et de déterminer les conditions dans lesquelles la poursuite des
extractions dans le secteur est envisageable, avec le souci majeur de ne pas aggraver
I'état de la nappe.

Les mesures a prendre pour continuer a exploiter le secteur se présentent sous forme
de préconisations.

L'étude hydrogéologigue réalisée a permis de déterminer les sens d'écoulement de la
nappe et de mesurer les niveaux relatifs des plans d'eau. La surface piézométrique de
ces étendues d'eau est subhorizontale. Le gradient hydraulique naturel est modifié.
Les berges plus ou moins colmatées des plans d'eau, tout comme le merlon paysager
édifié au sud du Ségnoles dans le secteur de Bonnefond, ou le remblayage de certains
secteurs par des terres de découverte ou autre remblai & particules fines, générent des
zones de plus faible perméabilité par rapport aux formations en place et provoquent
localement des perturbations de I'écoulement de la nappe. Ces perturbations se
limitent cependant au secteur d'exploitation lui-méme. Tous les écoulements
souterrains qui traversent la zone d'exploitation convergent a terme vers le Lot.

Une mise en communication de certains plans d'eau peut-étre envisagée dans I'objectif
du développement d'une base de loisirs nautiques mais une modélisation hydro-
dynamique du secteur sera nécessaire pour une meilleure compréhension des
écoulements dans le cas d'une configuration différente de la relation existante entre les
plans d'eau, sachant que des extractions de granulats sont toujours en cours.

Au nord de la D911, a lintérieur du méandre de Castelmoron-sur-Lot, les sens
d'écoulement ne sont pas modifiés. Si a l'avenir des extractions sont envisagées dans
ce secteur, il conviendra d'y étudier finement la piézométrie et les fluctuations de
niveau du Lot. La proximité immédiate d'une graviere et d'un cours d'eau modifie en
effet les échanges entre la nappe et le cours d'eau et nécessite des études spatiale et
temporelle.

Sur le plan qualité, les eaux souterraines sont de type bicarbonaté calcique. Les
indices hydrocarbures ne révélent aucune pollution particuliére. Les teneurs en nitrates
ne sont pas négligeables, mais elles baissent entre I'amont et l'aval hydraulique de la
nappe alluviale en raison de la présence des plans d'eau. Les analyses montrent une
dégradation de la qualité de I'eau du ruisseau du Ségnoles liée aux rejets de la
fromagerie du Broc avec une forte augmentation des M.E.S., de la DCO, du COT et
des orthophosphates suggérant des rejets trés chargés en matiéres organiques. Mis a
part ce point de pollution, il n'y a pas de souci majeur de qualité reconnu li¢ a
I'exploitation des alluvions sur la zone étudiée.
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A court terme, les eaux usées des habitations du site de la fromagerie non collectées
par la station d'épuration installée il y a un an, devront étre assainies avant d'étre
renvoyée au milieu naturel.

L'approche hydrauligue de la zone d'étude a consisté a étudier le réseau des fossés
qui parcourt le site. L’exploitation des graves et la création des lacs ont entrainé une
modification architecturale de ce réseau par suppression, ajout, modification ou
déplacement des collecteurs.

Les inondations de 2008 au lieu-dit du Broc ont mis en évidence certains disfonc-
tionnements du drainage des eaux superficielles. Ces conditions préoccupantes de
circulation des eaux de surface ont conduit a des propositions de réaménagement du
réseau superficiel qui consistent :

—a modifier les sens de circulations des eaux des fossés de bordure de la D911 pour
les diriger tous vers la Bausse ;

—a remblayer le fossé cadastré n°43 qui favorise la remontée des eaux de
ruissellement du Ségnoles vers les plans d'eau situés au nord, et ne suscite plus
d'intérét dans la nouvelle configuration envisagée au vu des projets d'exploitation a
venir ;

—a décaper le merlon paysager réalisé par la Sarl TTP en bordure sud du Ségnoles
pour un retour aux conditions de circulations d'origine ;

—a modifier le tracé du fossé par lequel transitent les eaux du plan d'eau de la Sarl
TTP, afin de détourner les écoulements superficiels en aval d'une buse sous
dimensionnée sur le Ségnoles qui occasionnent le refoulement des hautes eaux du
ruisseau en période de fortes pluies ; une autre solution serait de redimensionner la
buse ;

—a recréer un cheminement des eaux circulant au nord du Ségnoles dans le fossé
subparalléle, tel que celui de I'ancien fossé dit du remembrement. Un détournement
du fossé est nécessaire pour éviter les écoulements des eaux superficielles
directement dans la nappe ;

—a détourner le fossé du Broc compte tenu des travaux d'exploitation envisagés par la
société EUROVIA et la Sarl MAZOYER ;

Concernant les risques de crue du Lot, il s'agira de se référer aux documents en
vigueur pour apprécier les menaces éventuelles sur la sécurité des personnes et des
biens (PPRI dont la procédure va étre lancée), notamment le champ d'épandage de
crue du Ségnoles, inexistant en rive gauche au niveau du merlon paysager, devra étre
respecté. Les risques d'inondation par remontée de nappe ne doivent pas étre négligés
et des suivis piézométriques réguliers devront étre effectués si des événements
comparables a celui de 2008 se reproduisent en menacant & houveau la RD911.

Ces préconisations visent a diminuer la vulnérabilité de la nappe alluviale face aux
pollutions diffuses et accidentelles potentielles, et a réduire voire supprimer l'occur-
rence des petits phénomenes d'inondation connus lors d’événements pluvieux impor-
tants.

Ces préconisations sont jugées nécessaires pour la poursuite voire le développement
des exploitations de granulats dans le secteur ; elles ne les remettent pas en cause.
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Annexe 1

Volumes d'eau prélevées sur la commune de
Temple-sur-Lot

Données de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne
Systéme d'Information sur I'Eau du Bassin Adour-Garonne

site internet : http://adour-garonne.eaufrance.fr/
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Code national Volume | Volume Ressource
d'un ouvrage Libellé de . d'eau d'eau en Débit
, , Nom de la commune Nom de l'intervenant e retenu pour la
de 'usage de I'eau total en | étiage en | m3/h
. redevance
prélevement m3 m3
A47306011 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT E.A.R.L. DE GAZAILLE 8400 0,96 | Eau de surface
A47306012 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 60000 6,85 | Nappe alluviale
A47306014 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT GUEVEL REINE 25680 2,93 | Nappe alluviale
A47306025 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 135000 15,41 | Nappe alluviale
A47306026 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT E.A.R.L. DE LA BAUSSE | 18000 2,05 | Nappe alluviale
A47306029 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 9000 1,03 | Eau de surface
L FAVARETTO JEAN- .
A47306030 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306031 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT | PAVARETTOUEAN- | 60000 6,85 | Nappe alluviale
A47306036 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LACHERE ERIC 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306007 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT DALMOLIN LOUIS 16500 1,88 | Nappe alluviale
A47306010 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 18000 2,05 | Nappe alluviale
. . FROMAGERIE DE .
1473061001 Usage industriel LE TEMPLE-SUR-LOT BROC 49600 20200 5,66 | Nappe alluviale
382780 43,70
17400 1,99
|
A47306011 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT E.A.R.L. DE GAZAILLE 27900 3,18 | Eau de surface
A47306012 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 195000 22,26 | Nappe alluviale
A47306014 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT GUEVEL REINE 25320 2,89 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306030 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306031 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306036 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LACHERE ERIC 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306007 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT DALMOLIN LOUIS 9000 1,03 | Nappe alluviale
A47306010 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 49500 5,65 | Nappe alluviale
1473061001 | Usage industriel | LE TEMPLE-SUR-LOT FROMASERIEDE | 49800 | 17000 | 5,68 | Nappe alluviale
328620 37,51
_ 27900 3,18
]
A47306012 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 195000 22,26 | Nappe alluviale
A47306014 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT GUEVEL REINE 23800 2,72 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306030 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306031 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306036 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LACHERE ERIC 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306007 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT DALMOLIN LOUIS 7500 0,86 | Nappe alluviale
A47306010 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 21000 2,40 | Nappe alluviale
1473061001 | Usage industriel | LE TEMPLE-SUR-LOT FROMASERIEDE | 45000 | 15600 | 5,14 | Nappe alluviale
292300 33,37
A47306010 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 21000 2,40 | Nappe alluviale
A47306012 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 150000 17,12 | Nappe alluviale
A47306014 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT GUEVEL REINE 0 0,00 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306030 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
L FAVARETTO JEAN- .
A47306031 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT FRANCOIS 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306036 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LACHERE ERIC 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306007 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT DALMOLIN LOUIS 9000 1,03 | Nappe alluviale
. . FROMAGERIE DE .
1473061001 Usage industriel LE TEMPLE-SUR-LOT BROC 42400 16000 4,84 | Nappe alluviale
222400 25,39
A47306007 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT DALMOLIN LOUIS 900 0,10 | Nappe alluviale
A47306010 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 10980 1,25 | Nappe alluviale
A47306010-M Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LE GUILLOU ANNIE 6492 0,74 | Nappe alluviale
A47306014 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT GUEVEL REINE 11520 1,32 | Nappe alluviale
. . FROMAGERIE DE .
1473061001 Usage industriel LE TEMPLE-SUR-LOT BROC 32400 12800 3,70 | Nappe alluviale
A47306036 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT LACHERE ERIC 0 0,00 | Nappe alluviale
A47306023-M Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT CONTI ALAIN 4900 0,56 | Nappe alluviale
A47306012 Irrigation LE TEMPLE-SUR-LOT S.C.E.A. DU BROC 150000 17,12 | Nappe alluviale
217192
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Annexe 2

Lettre d'information distribuée en mairies

et aux propriétaires sur le terrain
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Annexe 3

Localisation des buses

Photos et caractéristiques
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Annexe 4

Photos des eaux de surface de la zone d'étude

(fossés, ruisseaux, plans d'eau)
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Fossé n°43
en contre pente

4—
Photo 1 Photo 2
Photo 3
Photo 4 Photo 5
A
Mur de nouveau
ouvert
Photo 6 Photo 7

BRGM/RP-58797-FR — Rapport final



Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

Plan d’eau D
Larigné

— ‘-
Photo 8 Photo 9
Photo 10 Photo 11
Photo 12 Photo 13
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Annexe 5

Analyses chimiques et physico-chimiques

Résultats
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0559843961

PAGE B2

Laboratoires des R E N E E S "g“" 1 A LYS E
T R
RCS PAU 95 B 263 - N7 SIRET 413 314 037 00014 - CODE APE 21208
Rue de3 Geoles - 64150 LAGOR Tel; 05-59-60-25-83 Fax: 05-53-60-74-42

LONGHI TP

Cammiére Bonnefont

Copic dex résultpts 2

47360 MONTPEZAT D'AGENAIS

LONGHI TP
N* de Dossier rp3448
N Echantillon : 2
Page N°; n
Echantilion AGIPIEZO 3
Lisu de prélévement MPNTPEZAT
Nature da I'échantilicn Eaux souterraines .
S” | Prélévement assuré par io laboratoire (INSERRA Adrien) ig 18/03/2010
Date réception au laboratoire 18/03/2010
Demandeur de 'analyse Autocontrile
‘ "
Responsabilité technique des analyses :
| Chriatine PALE - tél : 05-50-60-23-85 .
Chimie d Fenvironnement Lionel POUCHOU - 161 : 05-69-60-23-85
PARAMETRES GLOBAUX
Paramétres globaux g
L DCO (ME T 80-101) . curversarirmossmrsnonrnenes : < 10 mg Ol
Indices globaux
L ¢* Indice d'hydrxecarbures (NF IS0 9377-2) .. .acvsaat < 0,05 mgjf
Paramétres mesurés suy site
A C* PH in situ [NF T 90-008).«suvivceracronrs et 7.1
Le Directeur gélt.gral
4 Lager, le  24/03/2010 cofrac e
Z / -
e s preten i ESSAIS S, TRC
AtéaiaE fnd & noua sdrepier VOB rEMITqURS AGGREDITATIGN ‘ !
LoN1-1173T:4- Le raoeor he apneae tue ke &chanriiions soumis & anatviid IE compone 1 paueds)
A D c bpininire de Ja Same a1 dea Sporiy 1059 ot A; 1-2027 La reproduction de ce fappory 'est autrisée que sous xa w. i inrdytolt o1 tvet Tavtorisation du labotatolre.
D e o YEtologie de [Enerye. &y PORTER Vecordimion e s agion s de COPRAG R de . 53mptencs B boroissou 6 el b Coneres s
Agréd par le Ministere de I‘Agﬁculwr:ﬂ dele r}ﬁ&he 8&??;#:: E, SUR portée dea aprtments of dow accréditations. ainsi que e skentitudes de mesure, som disponibles sur denande.

Sites d'analyses : L pour Lagor. T pour Tarbes. A pour Ajg. o &T pour les soustrahances.

Heure de réception 12, Ave. 2010 10:40 W 2925
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

Analyses réalisées dans le cadre de cette étude
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

\ LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU cofruc
Conseil Général de la Haute-Garonne
76, Chemin Boudou - 31140 LAUNAGUET Z
Téléphone : 05.62.79.94.40
Télécopie : 05.62.79.94.41 A,
Bmail : 1de31@cg31.fr Mol
RAPPORT D'ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°:  1004-4593-BRGM33 BRGM Aquitaine
Produit : Eay milieu naturel origine souterraine Parc technologique Europarc
Origine : BRGM Aquitaine 24, avenue Léonard de Vinci
Bulletin N°: 100505964 Page: 1 swr 2
33600 PESSAC
Objet de la demande Analyses d'eaux souterraines Gironde
Prélevé par BRGM 33 Demandeur BRGM Aquitaine
Référence commande selon devis 10-371 Date de réception 22/04/2010
Heure de réception 11:00
Recu au LDE 31 par C. DALET
Observations Echantilions livrés au LDE31 par transporteur
Résultats / Echantillons
Mum éch | 100422-08269 | 100422-08270 | 100422-08271
Liew de préi. TEMPLE SURLOT | TEMPLESURLOT | TEMPLE SURLOT
Analyses Méthode
Point de prél,  P1:CAMPDELMOULY]  PZ8:ROUDY PZ 8 ROUBY
Date de prél. ! ! I
Heure de prél. ! ! i
Debut d'anclyse 221042010 221042010 22104/2010
PARAMETRES PTHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
Titre Alcalin (°F) g <05 |8 <05 |&8 <05 NF EN 150 9963-1
Titre Alcalin Complet (° F) B 318 |#& 350 (8 494 NF EN IS0 9963-1
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES
M.ES. par filtration (MILLIPORE APFC) (mg/l) = <2 & 21 & 21 NFEN 872
Demande Chimique en Oxygéne (mg/l 02) ¥ <30 | <30 B <30 NF T90-101
Carbone Organique Total (mg/l C} g 10 g 45 | 120 NF EN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Calcium (mg/l Ca) B 1300 |8 1000 |B 1410 NEENISO 1481
Magnésium (mg/l Mg) F 180 (B 210 |[B 250 NF EN 1S0 14911
Sodium (mg/l Na) s 170 | 230 (& 100 NFEN SO 14911
Potassium (mg/l K) g 11 (g 37 | 110 NFEN 150 14911
Nitrates (mg/l NO3) & 44 B <1 B <1 NF EN iSO 10304-1
Chlorures (mg/1 Cl} B 27 | 27 B 11 NFEN 130 10304-1
Sulfates (mg/l SO4) B 44 B 17 . 10 NF EN ISO 10304-1
Carbonates (mg/1 CO3) & <1 g <1 & <1 NE BN 1SO 8963-1
Hydrogénocarbonates (mg/i HCG3) B 3880 & 4270 |8 6030 NF EN IS0 9963-1
Orthophosphates  (mg/l PO4) & 015 |BE <005 |BE <005 NF EN 180 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Indice Hydrocarbure (ng/l) g <50 | <50 (& <50 NF EN IS0 9377-2

Etat : Mul3lcof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéoloaqie et hydrauligue de la zone des graviéres de Temple-sur-Lot (47)

\ LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU cofrac
Conseil Général de la Haute-Garonne
76, Chemin Boudou - 31140 LAUNAGUET Z
Téléphone: 05.62.79.94.40 ESSAIS
Télécopie: 05.62.79.94.41 ACCREDITATION
Email : [de31@cg31.fr RAPPORT D'ANALYSES Pl
Lavmnaguet, le 28 Mai 2010 ' Destingiaire et
Dossier n° : 1004-4727-BRGM33 BRGM Agquitaine
Echantillon n®  100427-08586 Pare technologique Europarc
Produit : Eau milicu naturel origine souterraine 24, avenue Léonard de Vinci
Origine ; BRGM Aquitaine
Bulletin n° : 100506459 Page: 1 sur 2 33600 PESSAC
Objet de la demande Contrile
Dare de prélévement 26/04/2010 Demandeur BRGM 33
Heure de prélévement 16:00 Duate de réception 27/04/2010
Prélevé par BRGM Heure de récepiion 10:30
Lieu de prélévement Temple/Lot -47- Recu au LDE 31 por SMASSIP
Référence commande Devis 10-371
Point de prélevement P7
Début d'analyse 27/04/2010
Observations )
ANALYSE RESULTAT UNITE METHODE
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
Z Titre Alcalin <0.5 °F NF EN 150 9963-1
85 Titre Alcalin Complet 43.9 °F NF EN 130 9963-1
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES
Z M.ES. par filtration (MILLIPORE APFC) <2 mg/1 NF EN 872
Z Demande Chimique en Oxygéne <30 mg/1 G2 NF T80-101
Z Carbone Organique Total 2.1 mg/l C NF BN 1484
IPARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Z Calcium 155.0 mg/l Ca NF EN 150 14811
Z Magnésium 28.¢ mg/l Mg NP EN iSO 14911
Z Sodium 24.0 mg/l Na NFENISO 14911
Z Potassium 1.8 mg/l K NFENISO 14511
g Nitrates 24 mg/l NO3 NF EN ISO 10304-1
Z Chlorures 41 mg/1 Cl NF BNISO 10304-1
Z Sulfates 32 mg/l S04 N# EN IS0 10304-1
&5 Carbonates <1 mg/l CO3 NF EN IS0 9963-1
L5 Hydrogénocarbonates 536.0 mg/l HCO3 NF EN 150 99631
Q Orthophosphates 0.57 mg/l PO4 NF EN ISO 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
£G ndice Hydrocarbure <50 ng/l NF EN IS0 9372

Etar : Standard - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU

76, Che?% Boudou - 31140 LAUNAGUET
Téléphone : 05.62.79.94 .40

Télécopic : 05.62.79.94.41

Email : lde31@eg3 . fr

Conseil Général de la Haute-Garonne

RAPPORT D'ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°:  1004-4592-BRGM33 BRGM Aquitaine

Produit :
Origine :
Bulletin N° :

BRGM Aquitaine
100503962

Page: 1 sur

Eay milieu naturel origine souterraine

2

Objet de la demande
Prélevé par
Référence commande

BRGM 33
selon devis 10-371

Observations

Analyses d'eaux souterraines Gironde

Echaniillons livrds au LDE3 ! par transporteur -

Parc technologique Europare
24, avenue Léonard de Vinci

33600 PESSAC
Demandeur BRGM Aquitaine
Date de réception 22/04/2010
Heure de réception 11:00
Regu au LDE 31 par C. DALET

tofrad

&5

ACCREDITATION
N*1-1104
Poitée disponible
sur www.cofractr

Résultats / Echantillons

Num éch | 100422-08264
Liew deprél. |IHEESEICTLT
Analyses Méthode
Paint de prél. PZ %BIL'}E{') oIt
Date de prél. i
Heure de prél. /
Delut d'analyse 2210412010

PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX

Titre Alcalin (° F) g <05 NF EN IS 9963-1

Titre Alcalin Complet (° F) g 380 NFEN IS0 5963-
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES

MLES. par filtfation (MILLIPORE APFC) (mg/) | & 12 NFENST2

Demande Chimique en Oxygéne (mg/ 02) 8/ <30 NF 750101

Carbone Organigue Total (mg/l C) 3] 1.8 NF EN 1434
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS

Calcium (mg/t Ca) Z 1180 NF EN IS0 14911

Maguésium (mg/l Mg) g 250 NF ENISO 14911

Sodium (mg/l Na) B 270 NF EN 150 14911

Potassium  (mg/i K) & 7.5 NE EN ISO 14811

Nitrates (mg/l NO3) B 25 NF BN 1S0 10304-1

Chlorures (mg/l CI) &= 26 NE BN ISO 10304-1

Sulfates (mg/l SO4) & 30 NFEN IS0 10304-1

Carbonates (mg/1 CO3) = <1 NF BN IS0 9963-1

Hydrogénocarbonates (mg/l HCO3) # 4640 NF EN IS0 9963-1

Orthophosphates  (mg/l PO4) 2 019 NFEN IS0 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS

Indice Hydrocarbure (ug/l) g <50 NF EN 180 9377-2

Etat : Mul3lcof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

\ LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU sofrac
Conseil Général de la Haute-Garonne

76, Chemin Boudou - 31140 LAUNAGUET

Téléphone : 05.62.79.94.40

ESSAIS
Télécopie : 05.62.79.94.41 i
Email : lde31@cg31.fr oot
RAPPORT D’ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°:  1004-4668-BRGM33 BRGM Agquitaine
Produit : Eau milieu naturel origine souterraine Parc technologique Europare
Origine : BRGM Agquitaine 24, avenue Léonard de Vinci
Bulletin N°: 100506451 Page: 1 sur 2
33600 PESSAC
Objet de lu demande Surveillance de la nappe alluviale
Prélevé par BRGM 33 Demandeur BRGM Aquitaine
Référence commande selon devis 10-371 Dare de réception 23/04/2010
Heure de réception 10:15
Regu au LDE 31 par L. MONFLIER (LMO)
Observations
Résuitats / Echantillons
Num éch | 100423-08417 | 100423-08418 { 100423-08419
Lieu de prél. LE TEMP(LE )SUR LOT [ LE TEMP‘LK.S )SUR LOT [ LE TEMP([IE )SUR LoT
Analyses Méthode
Point de prél. | PN DEAU BAZON BROC P27 NAPPE ALLUVIALE
Date de prél. 2210412010 2210412010 22/0412010
Heure de prél. 19:00 19:00 19:00
Debut d'analyse 23i04/2010 2310412010 2310412010
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
Titre Alealin (°F) g 07 |88 <05 |8 <05 NF EN IS0 9963-1
Titre Alcalin Complet (° F) 8 170 |B 276 |8 230 NF EN 150 9963-1
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES
M.ES. par filtration (MILLIPORE APFC) (mg/l) |8 8 = <2 B <2 NF BN 872
Demande Chimique en Oxygéne {mg/l 02) g <30 |8 <30 | <30 NF T90-101
Carbone Organique Total (mg/l C) 8 4.9 8 08 & 1.1 NFEN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Cailcium {mg/] Ca) E 560 (B 990 |BE 830 NFENTSO 14911
Magnésium (mg/l Mg) g 150 (8 170 |& 19.0 NFEN 150 14911
Sodium (mg/l Na) B 140 (B 170 |B 140 NFENTISO 14911
Potassium (mg/l K) = 4.0 = 19 &= i.8 NE ENTSO 14911
Nitrates (mg/1 NO3) B <1 |8 21 B 24 NF EN SO 10304-1
Chlorures (mg/l CI) = 19 =z 22 = 21 NE EN IS0 103041
Suifates (mg/l SO4) g 29 =z 32 = 22 NF EN IS0 103041
Carbonates (mg/1 CO3) g 80 = <i Iee] <1 NF BN ISG 9963-1
Hydrogénecarbonates  (mg/l HCO3) #H 1900 |B 3370 |8 2810 NF EN IS0 96631
Orthophosphates  (mg/l PO4) B <005 |8 017 [B 021 'NFEN IS0 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Indice Hydrocarbure (pg/l) B <50 |88 <50 & <50 NI EN 150 9377-2

Etat : Muf3Ilcof - Version : 4.1 - Date : 16/G3/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU cofrac
Conseil Genéral de la Haute-Garonne
76, Chcmil&dou - 31140 LAUNAGUET Z
Téléphone: 05.62.79.94.40 ESSAIS
Télécopie: 05.62.79.94.41 ACGREDITATION
Bmail : 1de31@cg31.fr RAPPORT D'ANALYSES Pttt
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataive et
Dossier n® : 1004-4727-BRGM33 BRGM Agquitaine
Echantillon n° 100427-08585 Pare technologique Europarc
Produit : Eau milieu naturel origine souterraine 24, avenue Léonard de Vinei
Origine : BRGM Aquitaine
Bulletin n° : 100506458 Page: 1 sur 2 33600 PESSAC
Objet de Ia demande Contréle
Date de préléevement 26/04/2010 Demandeur BRGM 33
Heure de prélévement 16:00 Date de réception 27/04/2010
Prélevé par BRGM Heure de réception 10:30
Lieu de prélévement Temple/Lot -47- Regu au LDE 31 par S.MASSIP
Réference commande Devis 10-371
Point de préiévement PZ35
Début d'analyse 27/04/2010
Observations
ANALYSE RESULTAT UNITE METHODE
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
z Titre Alcalin <0.5 °F NF BN IS0 9963-1
Z Titre Alcalin Complet 454 °F NF EN IS0 9963-1
PARAMETRES MATTERES ORGANIQUES
B8 M.ES. par filtration (MILLIPORE APFC) <2 mg/l NE BN 572
Z Demande Chimique en Oxygéne <30 mg/1 02 NF T90-101
z Carbone Organiqgue Total 1.6 mg/tC NF BN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Z Calcium 150.0 mg/l Ca NFENTSO 14911
g Magnésium 28.0 mg/l Mg NF EN 180 14911
Z Sodium 24.0 mg/l Na NF EN IS0 14911
Z Potassium 24 mg/l K NFENISO 14511
Z Nitrates 3 mg/l NO3 NF EN ISO 10304-1
Z Chiorures 22 mg/1 Cl NF EN 1SQ 10304-1
Z Sulfates 54 mg/1 804 NF EN IS0 103041
z Carbonates <1 mg/l CO3 NF EN IS0 9962-1
E Hydrogénbcarbonates 554.0 mg/l HCO3 NF EN 18O 9963-1
z Orthophosphates <0.05 mg/l PO4 NF EN IS0 6378
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Z Indice Hydrocarbure : <30 ng/l NF EN SO 93772

Etat : Standard - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

N

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU

Conseil Général de la Haute-Garonne

76, Chemin Boudou - 31140 LAUNAGUET
Téléphone : 05.62.79.94.40

Télécopie : 05.62.79.94.41

Email : I[de31@cg3 1 .fr

RAPPORT D'ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°: 1004-4681-BRGM33 BRGM Aquitaine

Produit :
Origine : BRCM Agquitaine
Bulletin N°: 100506454 Page: 1 sur

Eau milieu naturel origine souterraine

2

Objet de la demande
Prélevé par
Référence commande

BRGM 33
selon devis 10-371

Observations

Analyses d'eaux souterraines Gironde

Parc technologique Europare
24, avenue Léonard de Vincei

33600

Demandeur

PESSAC

Date de réception
Heure de réceplion
Recu au LDE 31 par

BRGM Aquitaine

L. MONFLIER (LMO)

cofrac

&5

ESSAIS
ACCREDITATION
N°1:1904
Pertée clsponible
sur wyrw,colracdr

Num éch

Lieu de prél.

Résultats / Echantilions

100423-08478

100423-08479

100423-08480

TEMPLE SUR LOT {47}

TEMPLE SUR LOT 47)

TEMPLE SUR LOT (47)

Analyses Méthode
Pointdeprél. | M ey | “REAGcERE P | | LOGHES R8s
Date de prél. 2240472010 22/04/2010 221042010
Heure de prél. 19:00 19,00 19:00
Debut d'analyse 23/04/2010 23/04/2010 23/04/2010
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
Titre Alcalin (°F) g <05 |8 <05 |B <05 NF EN iSO 9963-1
Titre Alcalin Complet (° F) g 370 (B 94 |B 385 NF EN IS0 9963-1
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES
M.ES. par filtration (MILLIPORE APFC) (mg/l) |& 15 =z 13 & <2 NFEN 872
Demande Chimique en Oxygene (mg/l 02) B <30 |8 <30 (B <30 NFT90-101
Carbone Organique Total (mg/l C) g 08 |B 66 |B 07 NF BN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Calcium (mg/l Ca) g 1500 (& 5350 (& 1400 NF EN IS0 14911
Magnésium  (mg/l Mg) g 240 [B 52 [BE 400 NF ENTSO 14911
Sodium (mg/1 Na) B 210 |B 75 |#® 390 NI EN IS0 14911
Potassium {mg/i K) & 1.0 |BE 33 |BE 09 NFENTSO 14911
Nitrates {mg/i NO3) & 34 & 55 g 77 NF EN IS0 10304-t
Chiorures (mg/1 Ch B 27 et 10 & 42 NF BN 180 10364-1
Sulfates (mg/l S04} = 48 B 18 = 46 NFEN IS0 103041
Carbonates {mg/l1 CO3}) =z <1 = <1 = <1 NF EM IS0 99631
Hydrogénocarbonates (mg/] HCO3) B 4510 |E 1150 |& 4700 NF EN TS0 9963-1
Orthophosphates  {mg/1 PO4) B 023 | 073 |B 006 NF EN IS0 678
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Indice Hydrocarbure {(ng/l) B <50 (B <50 B <50 NFEN IS0 9377-2

Etar : Mul3icof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

\

76, Chemin Boudou - 31140 LAUNAGUET
Téléphone : 05.62.79.94.40

Télécopie : 05.62.79.94.41

Email : 1de31@cg31.fr

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU

Conseil Général de la Haute-Garonne

RAPPORT D'ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°:  1004-4592-BRGM33 BRGM Agquitaine

Produif :

Fau du milieu naturel d'origine superfici

Origine : BRGM Aquitaine
Bulletin N°: 100505963 Page: 1 sur 2
Objet de la demande Analyses d'eaux souterraines Gironde

BRGM 33
selor devis 10-371

Prélevé par
Référence de commande

Observations

Echantillons livrés au LDE31 par transporteur

Parc technologique Europarc
24, avenue Léonard de Vinci

33600 PESSAC
Demandeur BRGM Aquitaine
Date de réception 22/04/2010
Heure de réception 11:00
Recit au LDE 31 par C. DALET

cofrac

&5

ACCREDITATIGN
N3.1104
Portée disponihle
sur vivw.cofrac.fr

Résultats / Echantillons

Num éch | 100422-08265 [ 100422-08266
et de prel. O RAVERES || SHE BE CRAVIERES
Analyses Meéthode
Point de pié! 875 AM{?RNJAIE}EU DIT} 576 F?)‘{j?{LCIAISg BIT
Date de prél. ! !
Heure de prél. ! !
Debut d'analyse 2200412010 22/04/2010

PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX

Titre Alealin (°F) g <05 (& <05 NF EN 180 9963-1

Titre Alcalin Complet (° F) g 358 |B 284 NF EN ISO 9963-1
PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES

MLES. par filtration (MILLIPORE APFC) (mg/) |8 11 = 64 NF BN 872

Demande Chimique en Oxygéne (mg/1 O2) B <30 |8 47 NE T90-101

Carbone Organique Total (mg/l C) = 2.5 = 8.6 NFEN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS

Calcium (mg/l Ca) B/ 1180 |B 690 NF EN1SO 14911

Magnésium (mg/l Mg) B 250 B 250 NFEN 150 14911

Sodium (mg/l Na) g 220 (& 470 NF EN 180 14911

Potassium (mg/l K) g 1.7 |8 7.1 NFEN IS0 14811

Nitrates (mg/l NO3) = 11 & 2 NF EN 150 10304-1

Chlotures (mg/l C) =z 27 e} 45 NF EN IS0 103041

Sulfates (mg/l SO4) B 43 =z 36 NF EN 1S0 10304-1

Carbonates (mg/l CO3) & <1 3 <1 NF N IS0 9963-1

Hydrogénocarbonates (mg/l HCO3) Z 4370 |B 3460 NF EN TS0 9963-1

Orthophosphates (mg/l PO4) g <005 |8 108 NF EN 150 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS

Indice Hydrocarbure (ng/l) g <50 (B <50 NFEN IS0 93772

Etat : Mui3lcof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009
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Hydrogéologie et hydraulique de la zone des gravieres de Temple-sur-Lot (47)

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE L'EAU cofrac
\ Conseil Général de la Haute-Garonne
76, Chémin Boudou ~ 31140 LAUNAGUET
Téléphone : 05.62.79.94.40 SSAIS
Télécopie : 05.62.79.94.41 o
Portke dlsponthle
Email : Ide31@cg3 1.t cormm A
RAPPORT D'ANALYSES
Launaguet, le 28 Mai 2010 Destinataire
Dossier N°: 1004-4727-BRGM33 BRGM Aguitaine
Produit : Eau du milien naturel d'origine superfici Parc technologique Europarc
Origine : BRGM Aquitaine 24, avenue Léonard de Vinci
Bulletin N° : 100506460 Page: 1 sur 2
33600 PESSAC
Objet de la demande Contréle
Prélevé par BRGM Demandeur BRGM 33
Référence commande Devis 10-371 Date de réception 27/04/2010
Heure de réception 10:30
Regu au LDE 31 par S.MASSIP

Observations

Reésultats / Echantilions

Num éch | 100427-08587

Liey de prél. TEMPLE/LOT -47-
Analyses Méthode
Point de prél. PET3
Date de prél. 26/04/2010
Heure de prél. 16:00
Debut d'analyse 27/04/2010
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES GENERAUX
Titre Alcalin (° F) B <05 : NF EN 150 9963-1
Titre Alealin Complet (°F) B 166 NFEN 150 5963-1

PARAMETRES MATIERES ORGANIQUES

M.ES. par filiration (MILLIPORE APFC) (mg/) | & 13 NFEN 872
Demande Chimique en Oxygéne {mg/l 0O2) g <30 NF T90-101
Carbone Organique Total {mg/1 C) & 55 NF EN 1484
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES MAJEURS
Calcium {mg/l Ca) g 570 NF EN ISO 14901
Magnésium {mg/l Mg) g 170 | NFENISO 14511
Sodium {mg/l Na) g 160 NF BN 150 14911
Potassium {mg/1 K) B 37 NF BN ISO 14811
Nitrates (mg/i NO3) ] 2 NF BN IS0 10304-1
Chlorures (mg/l Cl) & 24 NF EN 180 10304-1
Sulfates (mg/l S04) 7] 37 NF EN S0 10304-3
Carbonates (mg/l CO3) I} < NF EN SO 9963-1
Hydrogénocarbonates (mg/t HCO3) B 2030 . NF EN [SO 9963-1
Orthophosphates (mg/l PO4) B 008 NF EN ISO 6878
PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DIVERS
Indice Hydrocarbure (ngfl) g <5 NF EN1SQ 93772

Etat : Mul3icof - Version : 4.1 - Date : 16/03/2009

DOV =01 J17 I\ — NnappuiL iiai
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Annexe 6

Analyses chimiques et physico-chimiques

Cartographie des teneurs
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Annexe 7

Profils topographiques des fosses

Données topographiques fournies par les carriers
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Profil topographique du Segnoles (section amont)

39.50

39.00
38.50
38.00

altitude (m NGF)

37.50

37.00

S

9
S ®

A partir de la D13 jusqu'a environ 100 m en amont de
la buse sous-dimensionnée.

distance (m)

profil topographique du fossé n°16 (section amont)
37.3
372 { T
A g 371 | \*—4\
Z gl A W\/\N
é 36.9
5
E 36.8
= 36.7 B
©
B 36.6
36.5 . . . . . . . . . . . . . . .
o n © [ee] N N~ oo} n [e] [«2] o < n o © [Te)
o [« N ~ [ee} o (3¢} © [«2] [32] [{} [ee} - 9] N~
— — - N N N N ™ (5] 2] < < <
Ce fossé draine les eaux du nord vers le sud en distance (m)
direction du Ségnoles. Sa pente est trés faible =
stagnation des eaux !!!
profil topographique du fossé n°69 aval
38.6
o ~~ \ \
A Z 3821 A .
= —~
~ 38 -
3
S 37.8 1
T 376 B
37-4 T T T T T T T T
0 33 73 117 183 231 263 300 332
distance (m)

A partir du bassin de décantation jusqu'a la
route. Pente trés peu significative étant donné

Globalement le sens d'écoulement supposé apparait correct.
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38.5 //I\\

A Q
Z 384 A
/ € 3751
° 37
=
£ 365 N
B ® 36 B
35.5
35 T T T T T T T T T T T T
0 44 98 138 249 306 347 373 435 488 521 552 581
Ecoulement global vers la Bausse sauf pour la )
. 3 o distance (m)
partie Est avec un écoulement vers le fossé n°16.
Partaae des écoulements = trait rouae

A
E
0 59 148 234 297 404 445 499 549 619
Méme configuration que pour le collecteur sud de distance (m)
la route.
A
E 382 AN / \
o / S—7v ~
5 38 5
3384 A
37.6
374 T T T T T T T T T T T T T T !
0 6 12 20 27 34 40 48 54 62 70 77 84 89 97
B distance (m)

Fossé en contre pente - écoulement vers le nord et non vers le
Ségnoles situé au Sud.
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Annexe 8

Plans topographiques
Données des carriers
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Annexe 9

Article du journal Sud-Ouest

du 9 septembre 2010
"Alerte rouge sur la D911"
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Annexe 10
Données de la station hydrometrique de
Villeneuve-sur-Lot (47)

origine : Banque HYDRO

site internet : http://www.hydro.eaufrance.fr
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Annexe 11

Fiches techniques d'informations sur
les risques naturels et technologiques majeurs

et
Plan des Surfaces Submersibles du Lot aval

Communes de Temple/Lot, Granges/Lot et Montpezat

site internet : http://www.lot-et-garonne.pref.gouv.fr/1-8931-Information-
des-acquereurs-et-des-locataires-sur-les-risques.php
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