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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur la commune de Saint-Zacharie

Synthese

Contexte :

Date de la formulation de la demande d’expertise au BRGM : 19 avril 2010
Demandeur : Préfecture du Var

Nature de I'expertise / question posée : Visite de terrain sur effondrement / cause géologique
possible, préconisation de mesures de protection

Situation du sujet (commune, lieu-dit et adresse) : 18, allée des Lavandes, 83640 Saint-Zacharie
Date d’occurrence ou de constat (si événement daté) : 19 avril 2010

Nature de I'intervention du BRGM (examen sur documents, visite de terrain en présence de qui a
quelle date) : Visite sur place le jour de I'événement, cadastre consulté, rédaction d’'un compte-
rendu de visite transmis a la Préfecture le lendemain de la visite.

Faits constatés / dossier examineé :

Le trou produit par I'effondrement présente une ouverture a peu prés circulaire d’environ 10 m de
diamétre, et une profondeur de 6 a 7 m. Le phénoméne qui s’est produit brutalement présente les
caractéristiques d’'un fontis (diamétre généralement inférieur a 50 m). Le phénomeéne affecte la
voie communale et les parcelles de 2 habitations. Au moment de la visite les bords de
I'effondrement sont encore instables.

Diagnostic du BRGM :

L’origine la plus probable du désordre semble étre la rupture des appuis ou du toit d’'une cavité
souterraine, qui s’est propagé de maniére brutale jusqu’en surface. En premiére approche, la
cavité souterraine semble étre d’origine naturelle (dissolution de gypse).

Recommandations du BRGM :

Si I'nypothése d’une origine miniére est bien définitivement écartée, on pourra sans délai procéder
au remblaiement du trou a l'aide d’'un matériau grossier (type 10 — 60 mm) sans fines; on
renouvellera I'opération autant que de besoin, en fonction de I'évolution du désordre. Pour le
moment, il est conseillé de ne pas obturer la cavité de fagon a pouvoir la surveiller réguliérement.
On s’efforcera simplement de limiter 'intrusion d’eau de ruissellement dans le trou.

Il est également recommandé de mettre en place un réseau de suivi topographique du secteur par
l'intermédiaire de clous de géomeétres implantés autour du désordre.

Dans I'immédiat, il est conseillé de ne pas résider dans les deux maisons évacuées par la mairie
sans une étude approfondie de 'origine du désordre. Cette étude devra comprendre :

Une campagne de mesure microgravimétrique afin de détecter les anomalies du champ
gravitationnel (induit par d’autres vides potentiels) dans le périmétre de sécurité.

Une campagne de sondages destructifs en cas de découverte d’anomalies sur les profils
gravimétriques.
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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur la commune de Saint-Zacharie

L’attention est mise sur le fait que I'effondrement s’est produit a I'ouest des 2 maisons, soit
parallelement a la direction principale des discontinuités structurales du secteur. Cet élément
défavorable est a prendre en compte, ces discontinuités, naturelles, étant susceptibles de guider

les phénoménes de dissolution et les effondrements de cavité.
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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur la commune de Saint-Zacharie

1. Contexte

Un effondrement de terrain s’est produit sur la commune de Saint-Zacharie le 19 avril 2010 peu
avant 11 h du matin. Devant I'état d’'urgence, le Maire a défini un périmétre de sécurité et pris un
arrété pour évacuer les propriétés de M. Moecrenhaut et M. Benezet situées a proximité du trou
formé par I'événement. Le Service Interministériel de Défense et de Protection Civiles de la
Préfecture du Var (S.I.D.P.C.) a sollicité le Service Géologique Régional PACA du BRGM pour
intervenir au plus tot sur les lieux du sinistre afin d’effectuer un premier diagnostic géologique sur
les possibles origines du phénoméne et son extension.

La visite s’est tenue en fin d’aprés-midi le jour méme de I'événement, en présence de Monsieur le
Maire, de Madame la Directrice Générale des Services de la mairie, des employés municipaux des
services techniques, de la police municipale et des sapeurs-pompiers du centre de secours de la
commune. Etaient également présents les occupants des deux maisons sinistrées.

Pour le BRGM, étaient présents MM. Florence RIVET, ingénieur géologue et O. RENAULT.,
ingénieur géotechnicien.

Cette visite et le présent rapport ont été réalisés dans le cadre de la mission de service public du
BRGM : Opération PSPO9PACO03 « Appuis aux administrations de la Région Provence-Alpes-Cote
d’Azur ».

Le lendemain de la visite terrain un compte-rendu a été rédigé et transmis a la Préfecture. Le
présent rapport est directement issu de ce compte-rendu. Ce dernier accompagné de la lettre
d’envoi est joint en annexe du rapport.

2. Situation du site

L’événement s’est produit sur la commune de Saint-Zacharie dans le département du Var, au 18,
allée des Lavandes (lllustration 1 et 2). Les désordres en surface affectent une partie de la voirie et
les parcelles 1627 et 1628 du plan cadastral. lls se situent & une centaine de métre au nord de la
riviere de I'Huveaune qui traverse la commune d’est en ouest. A50meétres a I'Est de
I'effondrement, circule le ruisseau du Réal de Savar qui est entretenu par la commune et qui sert a
I'alimentation en eau pour les jardins et cultures.
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SR TION G o |
IIIustratlon 2 : Extrait du plan cadastral et localisation de 'événement
(source : services techniques de la mairie)

Les formations géologiques (
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lllustration 3) affleurant sur le secteur sont les suivantes (par ordre chronologique décroissant) :

e Fy : alluvions de la basse terrasse : formation sédimentaire de couleur rouge composée de
sables, graviers et cailloutis gisant entre 5 a 10 m au-dessus du lit actuel ;

e Py : épandages locaux, colluvions du Wirm : limons et cailloutis localisés dans la plupart
du temps dans des thalwegs, et provenant de glissements de pente et de ruissellements
aréolaires ;

e g2: argiles et poudingues du Stampien : série complexe de marnes rouges ou jaunes, de
grés et sables roux ou bleutés et de poudingues. L’épaisseur totale est de 90 métres. Vers
le sommet, s’intercale une assise de calcaire notée g2c ;

e tgR: formation résiduelle a éléments oligocéne a triasique: formation du Keuper
recouverte a Saint-Zacharie par des dépOts a éléments triasiques (argiles jaunes,
cargneules, calcaires noirs). Cette formation, parfois trés puissante, parait résulter du
remaniement d’éboulis provenant des bordures du Keuper argilo-gypseux ;

e t9: niveau sujet a des variations d'épaisseur importantes, dont l'origine, peut-étre
stratigraphique, doit surtout étre recherchée dans les déformations tectoniques qui
I'affectent. Par endroits, il est formé d'argiles et marnes bariolées. Au contact des accidents
importants (vallon de Saint-Pons, environs de Roquevaire-Auriol), se localisent des lentilles
de gypse blanc, gris ou rouge, fortement plissotées, ayant fait l'objet d'exploitations
anciennes. Dans la vallée de I'Huveaune, en dehors des gypses exploités, le Keuper est
toujours remanié (voir tgR).

e t5: formation du Trias moyen fortement tectonisé. Il s’agit d’'une alternance de calcaires,
dolomies et de marnes. Du gypse a été découvert par des sondages dans la partie
supérieure de la formations sous les calcaires.

D’'un point de vue structural, les accidents tectoniques traversant la zone sont de direction
principale WSW-ENE a SW-NE.
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Portlandien supérieur
Jub Calcaires blancs
JsbD  Dolomies

Portlandien inférieur : dolomies

Muschelkalk

-I | Jes  Calcaires gris

Keuper J#-s0 Dolomies

Alluvians de la basse terrasse (Wiirm)
Sables, graviers, cailloutis

Bassi
gzb Stampien supérieur : calcaires .et-marnes a4 gypse prj
Qaa Stampien inférieur :argiles et poudingues des Milles Epandages |ocaux, colluvions (Wirm)
Bassin de St. Zacharie Limons, cailloutis
Stampien
g2 Argiles et poudingues
geC  Lentilles calcaires Y
2B Bréche de base Eboulis wirmiens

3  Argile pour tuiles, briques . Localisation de
A 1{:_5 I'effondrement
2 A Sables argileux

1 - Contour geologique
2 — Faille ou contact anormal
3 - Faille ou contact probable
4 - Faille ou contact masqué A\ Carriére
5 - Contact entre une unité déplacée
et une formation déposée ultérieurement

Illustration 3 : Carte géologique du secteur
(cartes BRGM n°1021 — Aix-en-Provence et n°1044 — Aubagne-Marseille)
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D’aprés la carte géologique, I'effondrement se situe sur des formations meubles (Fy ou Py) qui
recouvrent sur une épaisseur indéterminée, soit le substratum triasique (6 ou t9), soit les argiles et
poudingues du Stampien (g2).

Concernant les matériaux utiles exploités sur la commune, plusieurs carriéres ont exploité les
argiles du Stampien pour la fabrication de tuiles et briques, produits céramiques et poteries. Trois
carrieres (d’exploitation a priori a ciel ouvert) sont notées au nord de la commune sur la carte
géologique (lllustration 3°).

A Saint-Zacharie, des anciennes mines ont exploité le lignite dans le Fuvélien (Crétacé supérieur).
L’effondrement se situe dans le périmétre de la concession miniére mais en dehors de la zone
d’exploitation connue (illustration 4). La méthode d’exploitation se faisait par la méthode dite des
galeries tracantes qui se situaient entre 10 m et plus de 80 m de profondeur.
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Périmétre d’exploitation

Périmetre de la concessiong: "
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lllustration 4 : Localisation des périmetres de la concession miniere et de I'exploitation de la mine de Saint-
Victor (source GEODERIS)
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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur la commune de Saint-Zacharie

3. Description de I’éevenement et origines possibles

Le trou produit par I'effondrement (

lllustration 5) présente une ouverture a peu prés circulaire d’environ 10 m de diamétre, et une
profondeur de 6 a 7 m. Le phénomeéne qui s’est produit brutalement présente les caractéristiques
d’un fontis (diameétre généralement inférieur a 50 m).

Illustration 5 : Photo du fontis

L’effondrement laisse apparaitre une couche d’au moins 6 m de limons sableux a cailloutis
correspondant probablement a des épandages locaux, colluvions du Warm (Py).

Les bords de I'effondrement sont actuellement assez instables : les témoins oculaires ont constaté
un élargissement du trou de 2 & 3 m durant l'aprés midi du 19 avril. Nous avons constaté
également la présence de fissures a une distance de 1 a 2 m de I'effondrement (Iégére inclinaison
du pilier du portail de la parcelle n°1628, fissuration du parapet de la haie de la parcelle n°1627,
fissuration du chemin d’accés au deux maisons). Cette observation montre que le trou va
probablement continuer a s’élargir de quelques meétres a trés court terme (quelques jours).
Cependant, une inspection approfondie des maisons et de la zone alentour ne laisse pas
apparaitre de signes précurseurs d’'un élargissement plus important susceptible d’atteindre une
des deux habitations évacuées ou l'allée des Lavandes.

L’origine la plus probable du désordre semble étre la rupture des appuis ou du toit d’'une cavité
souterraine, qui s’est propagé de maniére brutale jusqu’en surface. En premiére approche, la
cavité souterraine peut étre soit d’origine anthropique (due a 'action de 'homme) soit naturelle.

Une mine d’exploitation de lignite a été recensée au nord de la commune et les travaux
d’exploitation connus via les documents d’archive se situent a plus d’1 km du désordre. Dans ces
conditions, I'hnypothése d’'une origine miniére parait peu probable. L’origine non miniére de la
cavité est a confirmer officiellement par les services spécialisés de l'aprés-mine GEODERIS
intervenant en appui a la Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du
Logement (DREAL).

Par ailleurs, la mairie ne signale aucune autre cavité souterraine connue d’origine anthropique
dans le secteur (galerie, souterrain, carriére).
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D’aprés la carte géologique, des formations géologiques contenant du gypse affleurent en rive
gauche de I'Huveaune (formations du Trias tgR et tg a 200 m au sud). Le gypse est un minéral
soluble dans l'eau. Les formations contenant du gypse sont connues pour étre sensibles au
phénoméne de dissolution, ce qui entraine la formation de cavités. D’autre part, des effondrements
ont été recensés sur ces formations gypseuses, notamment sur la commune de Roquevaire a 10
km au sud de Saint-Zacharie. Sur cette commune, les formations gypsiféres du Trias étaient
exploitées en carriére pour le platre. Les effondrements recensés sur la commune sont d’origine
anthropique et naturelle.

Ainsi, il est possible que la cavité a I'origine du fontis soit due a une dissolution de gypse dans les
formations triasiques sous-jacentes. Le phénomeéne de dissolution du gypse pourrait étre favorisé
par la présence de circulations d’eau souterraines en lien avec le lit actuel ou ancien de
I'Huveaune et/ou d’un de ses affluents.
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4. Préconisations

Si ’lhypothése d’une origine miniére est bien définitivement écartée, on pourra sans délai procéder
au remblaiement du trou a l'aide d’'un matériau grossier (type 10 — 60 mm) sans fines; on
renouvellera 'opération autant que de besoin, en fonction de I'évolution du désordre. En effet,
cette action limitera l'instabilité des bords du fontis et les conséquences potentielles sur la stabilité
des environnants (maisons, portail, route, végétation). Pour le moment, il est conseillé de ne pas
obturer la cavité de fagon a pouvoir la surveiller régulierement. On s’efforcera simplement de
limiter I'intrusion d’eau de ruissellement dans le trou.

Il est également recommandé de mettre en place un réseau de suivi topographique du secteur par
l'intermédiaire de clous de géomeétres implantés autour du désordre. Les points sont a niveler tous
les 2/3 jours dans un premier temps puis moins régulierement en I'absence d’évolution notable.
Cette action permettra de prévenir une éventuelle extension des désordres. Néanmoins, si I'origine
est bien naturelle, I'’évolution devrait étre restreinte.

Dans I'immédiat, il est conseillé de ne pas résider dans les deux maisons évacuées par la mairie
sans une étude approfondie de l'origine du désordre. Cette étude devra comprendre :

- une campagne de mesure microgravimétrique afin de détecter les anomalies du champ
gravitationnel (induit par d’autres vides potentiels) dans le périmétre de sécurité.

- une campagne de sondages destructifs en cas de découverte d’anomalies sur les profils
gravimétriques.

Cette étude complémentaire peut étre réalisée par un bureau d’étude spécialisé.

L’attention est mise sur le fait que l'effondrement s’est produit a 'ouest des 2 maisons, soit
parallelement a la direction principale des discontinuités structurales du secteur. Cet élément
défavorable est a prendre en compte, ces discontinuités, naturelles, étant susceptibles de guider
les phénoménes de dissolution et les effondrements de cavité.
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5. Annexe : Compte-rendu de visite et lettre d’envoi
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Marseille, [e 20 avril 2010

Service  Interministeriel de Défense et de
Pratection Civiles de la Prefecture du War

112, Boulevard du Régiment d'Infanterns

BP 1209

E2070 TOULOHM

A attention de Madame C. Flatel

Mos Ref, : SERPACHD.85/FR
Affaire suivie par F. Rivet /O, Renault(Tel, ; 0491, 17.74.77)

Objet | Compte-rendu de visite suite & un effondrement de grande ampleur {enviren
500 m™) sur la commune de Saint-Zachane

BORDEREAU D’ENVOI

Madame,

Suite & l'effondrement s'étant produit au 12, allée des Lavandes sur |a commune de
Saint-Zacharie le lundi 19 avril 2010, vous nous avez solliotés dans le cadre de notre
mission d'appui aus administrations, pour effectuer une visite d'urgence sur site &t
donner um premier avis technigue sur les causes probables de 'effondrement, sa
nature et son Svolution. Mous sommes infervenus dans l'aprés-midi le jour méme. La
visite s'est dérouldée en préssnce de Monsieur |2 Maire et des services technigues de
la commune. Wous trouveres cidoint le compte-rendu de visite.

Restant & votre disposition pour teute information complémentaire, veuillez agréer
Madame. I'expression de nos salutations distinguees,

L \
] —_— T

—— —

David DESSANDIER
Directeur du Service Géologigue Régicnal
Provence-Alpes-Cote d'Azur du BRGM

P.d. [ note SGRIPACH D056 — 12 pages

Rapport BRGM/RP-58645-FR
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Par sallleurs, |a maire ne signale sucune autre caviieé souterraine connue diorigine
anthropigue dans e secteur (galerie, souterrain, carrigre).

D'aprés |z carte géologigue, des formations geologiques contenant du gypse affieurent en
fve gauche de I'Huveaune (formations du Trias tgR et g 3 200 m au sud). Le gypse estun
minéral solubie dans I'eau. Les formations contenant du gypse sont connues pour Efre
sensibles au phenomene de dissolution, ce gul entraine la formation de cavites. O'autre part,
des effondrements ont 288 rzcensés sur ces formations gypseuses, notamment sur |z
commune de Roguesalre 3 10 km au sud de Saint-Zacharle. Sur cele commune, |es
formations gypsiferes du Trias étaient exploitées en carrigre pour |2 platre, Les
effondrerments recenses surla commune sont d'origine anthropigue 2t naturelle.

Ainsi, il est possible gue la cavite & 'origing du fonfis soit due & une dissalution de ogypse
dans |es formations [iasiques sousjacentes. Le pnénoméne de dissolubion du gypse
pourrait &tre favorise par [a présence de circulations deau souterraines en lien avec le it
actuel o ancien de I'Huveaune etfou d'un de ses aruents,

4. Préconisations

Si I'nypothése d'une origine miniére est bien definitivement écartée, on pourra sans delal
groceder au remblalement du bou 3 aide c'un matériau grossier (type 10 - 60 mim) sans
fines: on renouvellera l'opération autant que de fesoin, en fonction de I'évolution du
decordre. En effet, cette action limiterz Finstaollie des ooros du fonts et l2s CoONsEQuEnCes
potentielles sur 1a stabilité des environnants (maisons, portail, route, vegetation). Pour |g
moment, Il est conselllé de ne pas obturer |3 cavité de fagon a pouvoir (2 surveller
régulierernant. ©n s'efforcera simplerment de limiter I'ntrusion o'esw de ruissellement dans e
trou

Il est egalzment recommande d2 mettre en place un reseau de sulvi topograghigue du
secteur par lintermediaire de clous de geometres implantes autour du désordre. Les points
sont a niveler tous les 203 jours dans un premier terrps puis moins réguiigrernent an
labsence d'avolution natable Celte action permettra de prevenic une évertuelle extensian
desdesordres. Meéanmains, @ I'origine est bien naturelle, 'evolution dewvrait 8tre restreinte.

Dans l'immeédiat, il est conseille de n2 pas resider dans les deux maisons evacuess par la
mairie sans une atude approfandie de l'origine du desardre . Celte etude dewvra comprendre |

* Une campagne de mesure microgravimétrigue afin de détecter les anomalies du
charmnp grawitationne! (induit par d'autres vides potentiels) dans le périmétre de
SECUrite.

¥* Line campagne de sondages destructfs en cas de découverte d'anomalies sur les
prafils gravimétrigues.

Cette BILCE COm@IEmMentaire peut etre realisee par un bureau o etwde spacialise.
L'attention est mise sur le falt gue I'effondrement g'est prodult & l'ouest des 2 malsons, soit
parallielement 4 |z direction principale de discontinuités. Cet elément defavorabie est &

grendre en compie, les discontinuités structurales étamt susceptitles ce guider les
phénomeénes de dissolution et 125 effondremeants de cavita

Ref.: SGRIPACHMDA&FR 12
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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur
la commune de Saint-Zacharie

Cormpte-rendu de wisite du BERGM du 19 avril 2010
Autzurs | Flarence Rivet et Qlvier Renauit

Ayl 2010

Approbateur

Mom . David Dessandier Date . 201052010

Ref. . SGRIPACADA&FR
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1. Présentation

Uneffandrement de terrain s'est produit sur la commune de Saint-Zacharie le 15 avril 2010
peu avant 11 h du matin. Devant 'etat d'urgence, |2 Maire 3 détini un penmeatre oe securie
et pris un arrété pour vacuer es propriétés de M, Moecrenhaut &t M. Benezet situges 3
groximite du trou forme gar Pesenement. Le Service Interministeriel de Defense et de
Protection Civies de la Préfecture du Var (S1DP.C) & sollicitd le Service Géologique
Regional PACA du BRGM pour intensenir au plus 1ot sur les lieux du sinistre afin d'effectuer
un premier dizgnostic geologigue sur 1es possibles arigings du phénomeéne et son extension

La wisite s'est tenue en fin d'aprésrmidi le jour meme de '"évenement, en presence de
WMonsieur |e Maire, de Madame |2 Directrice Génerale des Services de la mairie, des
employés municipaux des serdces techniques, de la police municipale et des sapeurs-
pompiars du centre de secours de la commune. Etaient egalemant presents |85 occupants
des deux maisons sinistreas

Pour le BRGM, atalent présents M. Florence 2IVET, ingénleur geologue et O, BEMALULT .,
ingénieur gectechnicien.

Celte visite et le présent compte-rendu ont été rézlisés dans le cadre de la mission de

serdce public du BRGM  Opération PSPO9PACOS « Appuls aux adrinistrations de |3
Region Provence-Alpes-Cote d'Azur »

Ref. . SGRIPACADA&FR 5
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Effondrement de terrain au 18, allée des Lavandes sur la commune de Saint-Zacharie

e Eéesciancas pour v Tom sty
brgm

2. Situation géographique et géologique

L'evenement s'est produit sur 1z commune de Saint-Zachane dans le departement du ar,
au 18, allée des Lavandes (lustration 1 2t 2). Les désordres en surface affectent une partie
de la woine et les parcelles 1627 et 1628 du plan cadastral. |ls se situent 3 une centaine de
metre au nord de |3 rivigre de I'Huveaunes qui traverse 1a commune d'est en ouest,
& 50 metres a I'Est de 'effondrement, crcule e ruissead du Real de Savar qui est encretenu
parla commune et qui sert a I'alimentation 2n eau pour 25 jarding et cutures,

ST E— e

e | 2 . . ' .h.z.‘ :...'__ S —
lliustration 1 © Localisation de 'evaénement (point jaune suria care)

Ref. . SGRIPACADA&FR
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Fronrgld Moerenhau
(parcelle 1627

' e

Fropriete Banezat
(parcelle 16280
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Mustration 2 - Extrait du plan cadastrd et localisation de 'evenement
(soUfCE | sErvices technigues de la maine)

Les formations geologiques (lustration 3) affleurant sur e secteur sont (BS sUlvanies (par
ordre chronologigue décroissant)

- Fy: aluions de la basse terrasse : formation saédimentaire de couleur rouge
composée de sables, graviers et cailloutis gisant entre 5 a 10 m au-dessus du Nt
actuel

- Py epandages locaux, collusions du wWorm: limons et cailloutis localisés dans |z
plupart du temps dans des thalwegs, ef provenant de glissements de pente et de
ruissellements aréolaires |

- g2 argiles et poudingues du Stampien: séne complexe de mMames rouges ou
jaunes, de grés et sables roux ou bleutes et de poudingues. L'épaisseur totale est de
90 metres, Vers |g somimet, intercale une assise de calcaire notée g2c |

- R farmztion résiduelle 4 &l&ments oligocéne A triasigue | farmation du Keuper
recouverte & Saint-Zacharie par des dépdts & eléments triasiques (amgiles jaunes,
cargneules, calcaires noirs). Celte farmation, parfols Lrés puissante, parail résulter du
remaniermnent d'eboulis provenant des bordures du Keuper argilo-gypseusx

- tp: niveau sujet & des wvanations d'épaisseur importantes, dont I'ofigine, peut-gtre
stratigraphigue, doit surtout &tre recherchée dans |es déformations tectonigues qui
I'sffectent. Par endroits, il est formé d'argiles et marnes bariolées. AU contact des
acddents (rmportants (vallon de Saint-Pons, environs de Foguevalre-Aurlol), se

Ref. . SGRIPACADA&FR 7
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lzcalisent des lentilles de gypse blanc, gris ou rouge, fortement plissotees, syant fait
I'nhjet d'exploitations anciennes. Dans la vallée de 'Huveaune, en dehors des gypses
gxploitgs, le Keuper 2=t tou|ours remaniz (voir tgR).

ty: formation du Trias moyen forterment tectonise. |l s'agit d'une alternance de
calcaires, dolomies et de mames. DU gypse 3 Bté découvert par des sondapes dans
Iz partie supériedre de |a forrmatons sous les Calcaires.

D'un point de vue structural, |25 acoidents tectonigues traversant |3 Zone sont de direction
principale VWSWLENE 4 SWEAHE

Ref. . SGRIPACADA&FR |
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Craprés la carte génlogigue, 'effondrerment se situe sur des formations meubles (Fy ou Py)
qui recouyrent sur une epaisseur indeterminge, soit le substratum triasigue (16 ou t9), soit les
argiles et poudingues du Stamgien (g2).

Concernant les materiaux utles exploftes sur la commune, plusieurs cameres ont exploie
les argiles du Stampien pour |2 fzhbrication de tuiles et briques, produits céramigues et
ooteries. Trols carriéres (d'exploitation a priori 4 ciel ouvert) sont notées au nord de |3
commune surla cane geologigue (llustration 3),

A Sainl-Zacharie, 0es anciennes mines ont exploité 1a lignite dans le Fuvélien (Cretace
superizun). Leffondrement se situe dans le pédmeétre de la concession miniére mais en
dehors de |a zone d'exploitation connue {llustration 4), La méthode d'exploitation se faisait
par |z mathode dite des galeries tracantes qui se situaient entre 10 m et plus de 80 m de
profondeur.

B 1 -

B — PAriM &lre o'esploitation

= Périm&re de |3 concession
minkre

Sainkvictor (soune GECDERIS)

Ref. . SGRIPACADA&FR 10
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3. Description de I’événement et origines possibles

Le trou produit par l'effondrement (Illustration 83 présente une ouverture & peu prés circulaire
d'erwviran 10 m de diameétre, et une profondewr de 6 & 7 m. Le phénomene gui 5'est produit
grutalernent présente les caracterisigues d'un fonfis (diamétre géneéralement inferieur &
50 m)

dufortis

L'effondrement laisse apparaitre une couche d'aul moins 6 mde limons sableux 3 cailloutis
correspondant probablement 8 des épandages locaux, coliuvions du Wirm (Py).

Les borgs de [effondrement sont actuellermsnt assez instables |es tBmoins oculaires ont
constaté un élargissement du trou de 2 3 3 m durant Faprés midi du 19 awril. Mous avons
constaté egalement 1a présence de fissures & une distance de 1 3 2 m de 'effondremsant
{legére inclinaison du pilier du portail de la parcelle n® 1628, fissuration du parapet de |a haie
ge 2 parcelle n*1627, fissuration ou chemin d'acces au dedx malsons). Cetle oosersatan
montre que e tou wa probaklement continuer & s'elargir de quelgues meétres & rés court
terme {quelgues |aurs), Cependant, une inspection approfonde des maisons et de |a zone
dlentour ne laisse pas apparaltre de signes précurseurs d'un élargissement glus important
susceptible gatteindre une des delx habitations evacuees ou |'allge des Lavandes.

L'origing |2 plus probable ou désordre semble &tre |2 rupture des appuis ou du toit d'une
cavité souterraine, gui sest propape de maniere brutale jusgu'en surface. En premiére
approche, |z cavitd souterraine peut Btre soit d'origine anthropigue (due 3 [action de
I'homme] soit naturelle.

Une mine dexploilation de lignite 3 &t recensée au nord de |3 commune et 1es travaus
d'exploitation connus via les documents d' archive se swent a plus d'l km du desorore. Dans
ces conditions, Mhypotheése d'ung ariging minigre parait peu prabable, L'arigine non miniére
de la cavite est & confirmer officiellermant par les senvices specialisés de |apresmne
GECDERIS intervenznt en appui & la Direction Régionale de 'Ervirannement, de
IAmenagameant etdu Logement (DREAL).

Ref. . SGRIPACADA&FR 11
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Par sallleurs, |a maire ne signale sucune autre caviieé souterraine connue diorigine
anthropigue dans e secteur (galerie, souterrain, carrigre).

D'aprés |z carte géologigue, des formations geologiques contenant du gypse affieurent en
fve gauche de I'Huveaune (formations du Trias tgR et g 3 200 m au sud). Le gypse estun
minéral solubie dans I'eau. Les formations contenant du gypse sont connues pour Efre
sensibles au phenomene de dissolution, ce gul entraine la formation de cavites. O'autre part,
des effondrements ont 288 rzcensés sur ces formations gypseuses, notamment sur |z
commune de Roguesalre 3 10 km au sud de Saint-Zacharle. Sur cele commune, |es
formations gypsiferes du Trias étaient exploitées en carrigre pour |2 platre, Les
effondrerments recenses surla commune sont d'origine anthropigue 2t naturelle.

Ainsi, il est possible gue la cavite & 'origing du fonfis soit due & une dissalution de ogypse
dans |es formations [iasiques sousjacentes. Le pnénoméne de dissolubion du gypse
pourrait &tre favorise par [a présence de circulations deau souterraines en lien avec le it
actuel o ancien de I'Huveaune etfou d'un de ses aruents,

4. Préconisations

Si I'nypothése d'une origine miniére est bien definitivement écartée, on pourra sans delal
groceder au remblalement du bou 3 aide c'un matériau grossier (type 10 - 60 mim) sans
fines: on renouvellera l'opération autant que de fesoin, en fonction de I'évolution du
decordre. En effet, cette action limiterz Finstaollie des ooros du fonts et l2s CoONsEQuEnCes
potentielles sur 1a stabilité des environnants (maisons, portail, route, vegetation). Pour |g
moment, Il est conselllé de ne pas obturer |3 cavité de fagon a pouvoir (2 surveller
régulierernant. ©n s'efforcera simplerment de limiter I'ntrusion o'esw de ruissellement dans e
trou

Il est egalzment recommande d2 mettre en place un reseau de sulvi topograghigue du
secteur par lintermediaire de clous de geometres implantes autour du désordre. Les points
sont a niveler tous les 203 jours dans un premier terrps puis moins réguiigrernent an
labsence d'avolution natable Celte action permettra de prevenic une évertuelle extensian
desdesordres. Meéanmains, @ I'origine est bien naturelle, 'evolution dewvrait 8tre restreinte.

Dans l'immeédiat, il est conseille de n2 pas resider dans les deux maisons evacuess par la
mairie sans une atude approfandie de l'origine du desardre . Celte etude dewvra comprendre |

* Une campagne de mesure microgravimétrigue afin de détecter les anomalies du
charmnp grawitationne! (induit par d'autres vides potentiels) dans le périmétre de
SECUrite.

¥* Line campagne de sondages destructfs en cas de découverte d'anomalies sur les
prafils gravimétrigues.

Cette BILCE COm@IEmMentaire peut etre realisee par un bureau o etwde spacialise.
L'attention est mise sur le falt gue I'effondrement g'est prodult & l'ouest des 2 malsons, soit
parallielement 4 |z direction principale de discontinuités. Cet elément defavorabie est &

grendre en compie, les discontinuités structurales étamt susceptitles ce guider les
phénomeénes de dissolution et 125 effondremeants de cavita

Ref.: SGRIPACHMDA&FR 12
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