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Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
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Synthese

La présente étude s'inscrit dans le cadre de la construction de la version 2 du
Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA (anciennement BDRHF-V2). Elle
concerne la région Limousin soit les départements de la Haute-Vienne, de la Creuse et
de la Corréze situés dans les bassins Loire-Bretagne et Adour-Garonne.

La carte géologique harmonisée de la Lozére (échelle du 1/50 000), les logs validés de
forages et différentes références hydrogéologiques ont permis d'identifier et de
délimiter :

- 43 unités de niveau local (NV3) dont 24 limitées au Languedoc-Roussillon, 12
en commun avec la région Midi-Pyrénées, et 7 avec I'Auvergne. Ces entités
ont été délimitées en domaine de socle (23), dans les formations sédimentaires
(18) et dans les formations volcaniques (2).

- 20 systemes ou domaines du niveau régional (NV2) dont une entité limitée
au Languedoc-Roussillon, les 19 autres entités étant partagées avec les
régions Midi-Pyrénées et Auvergne ; 12 sont en domaine de socle, 7 dans le
sédimentaire et 1 entité correspond aux formations volcaniques.

- 13 grands systémes ou grands domaines du niveau national (NV1) tous
communs avec les régions Midi-Pyrénées et Auvergne.

A ces entités, s'ajoutent un ensemble d'entités "complémentaires" constituant une
"surcouche" du référentiel et correspondant d'une part aux systémes alluvionnaires et
d'autre part aux formations karstiques.

Une géodatabase sous ArcGis (actuellement version 9.31) rassemblant toutes ces
entités, leurs limites et les informations associées a été constituée (fournie dans le
cdrom joint & ce rapport). Elle est exploitable via un menu général permettant
d'effectuer de nombreuses requétes sur les entités (par niveau, par theme, ...). Des
fiches permettant d'analyser les "relations" de chaque entité avec ces voisines et de
vérifier ainsi la cohérence de l'assemblage 3D du référentiel ont été éditées (intégrées
aussi au cdrom).

BRGM/RP-58090-FR 1
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1. Introduction

Ce travail s'inscrit dans le projet national de construction de la deuxiéme version du
Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA (anciennement appelé BDRHF-V2).

Le projet a été confié en 2006 au BRGM par le Ministére de I'Ecologie, de 'Energie, du
Développement Durable et de la Mer. L'opération bénéficie d'u soutien financier des
Agences de I'Eau, de 'TONEMA (2008-2009) et, antérieurement a 2008, du MEEDDM.
Il est mené sous la direction d’'un comité de pilotage, dont le secrétariat est assuré par
la Direction de I'Eau et de la Biodiversité du MEEDDM.

La construction du référentiel a été planifiée sur 4 ans (illustration 1) : elle a débuté en
2006 (2006-2007 est I'année 1 du projet, 2009-2010 est I'année 4). Une année 5 est
prévue pour réaliser une harmonisation, au niveau national, de l'ensemble des
découpages régionaux.

Un premier travail de type méthodologique (phase 1 de la construction), mené sur la
période 2001-2003, a permis :

- de dresser une premiére liste d'entités hydrogéologiques a intégrer dans le
référentiel ; ces entités ont été identifiées sur I'ensemble de la France a deux
niveaux de représentation : un niveau national (grandes entités) et un niveau
régional, subdivision des entités de niveau national ;

- de réaliser un premier découpage, indicatif, des entités identifiées ;

- de mettre au point une méthodologie de découpage sur la base de 6 tests
réalisés sur le territoire de chacune des Agences de I'Eau ;d'élaborer un modele
conceptuel de données pour I'élaboration de la future base de données du
Référentiel.

Les documents produits a l'issue de cette premiére phase sont listés en bibliographie.

Caractéristiques de la version 2 du Référentiel BDLISA
Cette deuxiéme version du référentiel hydrogéologique doit remédier a certaines
insuffisances de la version 1, en particulier :
- le manque d’homogénéité et parfois de précision des découpages ;
- l'absence de hiérarchisation des entités hydrogéologiques ;
- l'absence de représentation cartographique des entités non affleurantes, en
particulier les structures multicouches des bassins sédimentaires.

Elle tient compte aussi de [I'évolution des connaissances geéologiques et
hydrogéologiques et s'appuie sur les cartes géologiques harmonisées a I'échelle du
1/50 000.

Cette version prévoit un découpage du territoire national en entités hydrogéologiques
(formations géologiques aquiféres ou non) délimitées a 3 niveaux de détail - national
(niveau 1), régional (niveau 2) et local (niveau 3) - suivant des régles élaborées dans le
cadre d'une méthodologie nationale.

6 BRGM/RP-58090-FR
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Les entités hydrogéologiques sont rattachées a 5 "thémes" correspondant a 5 grands
types de formations géologiques :

- le sédimentaire (Bassin aquitain, Bassin parisien,...),

- le socle (Massif armoricain, Massif central,...),

- lalluvial,

- le volcanisme,

- les formations intensément plissées (massifs montagneux).

Le référentiel se présentera sous la forme d'un Systéme d'Information Géographique
(SIG) dont la base de données contiendra des informations permettant de caractériser
les entités hydrogéologiques.

Département de la Lozere

La délimitation des entités hydrogéologiques concerne le département de la Lozere,
qui s'étend en grande partie dans le bassin Adour-Garonne et se prolonge au Nord-Est
et a I'Est dans les bassins Loire Bretagne et Rhone-Méditerranée (illustration 2). Les
secteurs Nord et Est du département correspondent a une zone de socle, tandis que le
guart sud-ouest est occupé par des formations sédimentaires du Jurassique.

La partie située dans le bassin Rhdne Méditerranée a été traitée lors de la synthese
hydrogéologique terminée en 2005, mais ce découpage a été actualisé en fonction de
la méthodologie BD-LISA. Pour des raisons de continuité des entités, la délimitation
s'est aussi poursuivie dans la partie du département située dans le bassin Loire-
Bretagne.

La construction du référentiel en Lozére (année 3 du projet national) s'inscrit dans le
cadre de conventions entre le BRGM et TONEMA d'une part (niveaux 1 et 2) et entre le
BRGM et I'Agence de I'Eau Adour-Garonne d'autre part (niveaux 1, 2 et 3). Le projet a
recu un soutien financier de 'ONEMA et de I'Agence de I'Eau Adour-Garonne.

8 BRGM/RP-58090-FR
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2. Caractéristiques du référentiel BDLISA et
méthodologie de découpage des entités

La délimitation des entités hydrogéologiques respecte les grandes lignes de la
méthodologie détaillée dans le guide méthodologique national (rapport BRGM RP-
52264-FR, 2004) ; elle a fait I'objet d'adaptations pour tenir compte :

- de contextes particuliers non abordés dans le guide méthodologique,

- d'une conceptualisation plus poussée nécessitée par la mise au point d'un
modéle de gestion du référentiel (décrit en annexe 6), actuellement supporté par
le logiciel ArcGis (version 9.31)

Ces adaptations ont été soumises au Comité de pilotage du projet et seront
mentionnées dans une version actualisée du guide méthodologique (a paraitre en
2010).

Dans ce chapitre on rappelle succinctement les définitions et les points importants de
la méthodologie nationale.

2.1. PRINCIPES DE CONSTRUCTION
2.1.1. Les "themes" du référentiel

Le référentiel hydrogéologique est construit sur la base d’une subdivision du territoire
en entités hydrogéologiques rattachées a cinq "themes" principaux :
- Theme Alluvial : ensemble des dépéts de plaine alluviale accompagné des
terrasses connectées hydrauliguement avec les cours d'eau,

- Theme Sédimentaire : ensemble des formations peu ou pas déformées, non
métamorphisées des bassins sédimentaires,

- Theme Socle : formations magmatiques et métamorphiques,

- Theme Volcanisme : volcanisme tertiaire et quaternaire ayant conservé une
géomeétrie, une morphologie et/ou une structure volcanique identifiable,

- Theme Intensément plissé : ensemble de formations géologiques récemment
plissées appartenant aux massifs montagneux alpins, pyrénéens, languedociens
et jurassiens.

2.1.2. Les différents types d'entités hydrogéologiques

Une entité hydrogéologique est une partie de I'espace géologique délimitée en fonction
de ses potentialités aquiféres. Suivant I'échelle d'identification de I'entité (niveau
national, régional ou local) et selon que l'entité est aquifére ou peu aquifere, le guide
méthodologique établit la classification suivante :

Aquifére Peu ou pas aquifére

Niveau National | Grand Systéme Aquifére (GSA) | Grand Domaine Hydrogéologique (GDH)
(NV1)

Niveau Régional | Systeme Aquifere (SA) Domaine Hydrogéologique (DH)
(NV2)

Niveau Local Unité aquifére | Unité semi- Unité imperméable (UI)

(NV3) (UA) permeéable (USP)

lllustration 3 —Types d'entités hydrogéologiques

10 BRGM/RP-58090-FR
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e Le grand systéeme aquifere (NV1)

Le grand systéme aquifere est un systéme physique composé d'un ou plusieurs
systémes aquiféres et circonscrit par des limites litho-stratigraphiques et/ou
structurales.

e Le grand domaine hydrogéologique (NV1)

Le grand domaine hydrogéologique est un systeme physique peu ou pas aquifere. Il
peut contenir des formations aquiféres mais sans grande extension latérale et isolées
dans la formation peu perméable.

e Le systeme aquifére (NV2)

Un systéeme aquifére est une entité hydrogéologique aquifére issue d’'une subdivision
verticale ou horizontale d'un grand systeme aquifere ou d'un grand domaine
hydrogéologique. La subdivision s’effectue sur I'un au moins des critéres suivants :
lithologique, structural, stratigraphique, piézométrique, géochimique, hydraulique.

e Le domaine hydrogéologique (NV2)

Un domaine hydrogéologique est une entité hydrogéologique peu aquifére issue d’'une
subdivision verticale ou horizontale d’'un grand domaine hydrogéologique ou d’'un
grand systéme. La subdivision s’effectue sur 'un au moins des critéres suivants :
lithologique, structural, stratigraphique, piézométrique, géochimique, hydraulique.

e L'unité aquiféere (NV3)

L'unité aquiféere est un systéeme physique élémentaire présentant des conditions
hydrodynamiques homogénes, suffisamment conductrices pour permettre la circulation
d'eaux souterraines. Il s’agit alors d'une entité hydrogéologique de niveau local
présentant une perméabilité moyenne supérieure a 10° m/s et contenant des
ressources en eau suffisantes pour étre exploitées.

Cette unité intégre trois grands groupes bien distincts dans leur fonctionnement
hydrodynamique :

- les aquiféres capacitifs et perméables, constituant de bons réservoirs aisément
exploitables ;

- les aquiféres capacitifs mais peu perméables, constituant des réservoirs a stock
d’eau important mais difficilement exploitables (par exemple la craie peu fissurée)

- les aquiféres peu capacitifs et a forte perméabilité : il s’agit surtout des calcaires
au niveau des fractures, ou des pompages a fort débit peuvent étre possible
localement et périodiquement.

e L'unité semi-perméable (NV3)

Une unité semi-perméable est une entité hydrogéologique de niveau local présentant
une perméabilité moyenne comprise entre 10° m/s et 10° m/s et/ou contenant des
ressources en eau mais de productivité insuffisante pour étre exploitées.

e L'unité imperméable (NV3)
L'unité imperméable est une formation géologique a trés faibles circulations d’eau. Sa
perméabilité est considérée comme inférieure & 10° m/s.

BRGM/RP-58090-FR 11



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne

Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

2.1.3. Les niveaux d'identification

Trois niveaux d’identification des entités hydrogéologiques ont été retenus dans ce
nouveau référentiel. Ces niveaux d'utilisation refletent les besoins treés différents des
futurs utilisateurs du référentiel. lls ne définissent pas les échelles de numérisation
(précision du contour, qui est le 1/50 000) mais correspondent a des échelles
d'utilisation et de représentation de l'information (lls correspondent aussi a des
échelles de visualisation cartographiques différentes). Sont ainsi distingués :

le niveau national (NV1) fournit une représentation nationale des grands
ensembles hydrogéologiques (systémes et domaines). Il met en évidence leur
distribution spatiale et leur importance en tant que ressource quantitative. C'est le
support d'études d'orientation a [I'échelle nationale. La gamme d'échelle
d'utilisation cartographique est comprise entre le 1/500 000 et le 1/1 000 000.

Le niveau régional (NV2) permet une représentation régionale ou par bassin
des entités hydrogéologiques (systéme et domaine) a une échelle de l'ordre du
1/250 000. Il doit permettre une qualification des systemes aquiféeres au regard
de leur importance en tant que ressource régionale, de leur vulnérabilité (a la
sécheresse, aux pollutions).

Le niveau local (NV3) correspond a la représentation la plus détaillée du
référentiel, a une échelle de I'ordre du 1/50 000. Il identifie 'ensemble des entités
connues, en s’appuyant sur les deux niveaux précédents et en les complétant,
dans certaines zones, par I'identification des unités aquiféres locales. Il constitue
le support d'études ponctuelles permettant d'améliorer les connaissances
hydrogéologiques (carte piézométrique, modélisation,...).

2.1.4. Codification et dénomination des entités

Un code national a été affecté a chaque entité. Il est construit avec :

un champ de 3 chiffres pour une entité de niveau national,

une lettre pour désigner une entité de niveau régional contenue dans une entité
de niveau national,

un champ de 2 chiffres pour désigner une entité de niveau local contenue dans
une entité de niveau régional.

Par exemple :

098 (entité de niveau national),
098A (entité de niveau régional),
098A01, 118C03 (entité de niveau local)

Le libellé de I'entité hydrogéologique est construit en juxtaposant :

la lithologie dominante de I'entité,
son appartenance a un étage stratigraphique,
sa localisation géographigue.

Par exemple: Calcaires oxfordiens du Bassin parisien.

Dans cette phase de construction du référentiel, codification et dénomination
des entités sont encore provisoires.

12
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2.2. LE MODELE DE REPRESENTATION DES ENTITES

Ce modéle de représentation a été mis au point dans le cadre de cette phase de
construction du référentiel (2006-2009). La conceptualisation ne figure donc pas dans
le guide méthodologique national de 2004.

2.2.1. Principes sous-jacents

Le "modéle de gestion du référentiel" a été développé sous ArcGis (actuellement
version 9.31) et s'appuie sur un modéle conceptuel de données (annexe 6). Ce modeéle
conceptuel permet d'exploiter de facon optimale la base de données du référentiel
sous ArcGis. La construction du référentiel est guidée par les 5 principes suivants.

1) Organisation des entités en "Entités principales" et "Entités complémentaires"

Ces deux ensembles d'entités sont structurés suivant les 3 niveaux de découpage du
référentiel : NV1, NV2 et NV3

Les "Entités principales" font l'objet d'un traitement topologique qui garantit la
cohérence de leur assemblage 3D.

Les "Entités complémentaires" regroupent différents types d'entités qui sont telles
gu'elles ne permettent pas de respecter 'hnomogénéité du référentiel ou qui constituent
des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre général du référentiel.

- systemes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)

- formations superficielles, hétérogénes et morcelées,

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiées délimitées par des tracages, ....

2) Ordonnancement vertical des entités en définissant un ordre de
superposition. Le modéle de gestion permet de passer d'un ordre dit absolu & un
ordre dit relatif ((§ 2.2.3 et illustration 4 ci-aprés).

3) Complétude : couverture totale de I'espace aux niveaux 1 et 2.

4) Filiation : une entité NV3 est rattachée a une entité NV2 qui l'inclut et qui est elle
méme rattachée et incluse dans une entité NV1.

5) Héritage (découle de 4) : héritage des limites (et des attributs si cela est pertinent)
du niveau 3 vers le niveau 2 puis vers le niveau 1.

2.2.2. Organisation des entités en 2 ensembles
1) Entités principales
Elles constituent I'essentiel du référentiel. Elles sont :

- différenciées et délimitées suivant les régles du guide méthodologique,
- structurées et assemblées suivant les principes généraux 2 a 5 ci-dessus.

Les fonctionnalités topologiques du modéle de gestion permettent de contrdler la
cohérence de l'assemblage 3D de ces entités. Les artefacts de découpage peuvent
étre mis en évidence et corrigés automatiquement.

2) Entités complémentaires

Elles constituent une "surcouche" du référentiel. Elles regroupent différents types
d'entités qui sont telles qu'elles ne permettent pas de respecter I'homogénéité du
référentiel ou qui constituent des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre
général du référentiel :
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- systémes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)

- formations superficielles, hétérogénes et morcelées, peu épaisses et/ou de faible
extension spatiale, qui sont relativement indépendantes, hydrodynamiquement,
des formations sous-jacentes.

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiées délimitées par des tracages, ....

Ces entités peuvent se superposer aux 3 niveaux de découpage du référentiel. Un
code commun permet de les rattacher éventuellement aux entités principales dont elles
sont issues (exemple "altérites de socle" et "entités socle") ou sur lesquelles elles
reposent.

Une entité principale située sous une entité complémentaire (par exemple des
alluvions) sera d'ordre 1 comme une entité affleurante.

2.2.3. Ordre absolu et ordre relatif

Dans le tableau multi-échelles, un numéro d'ordre est affecté a chaque entité délimitée
(illustration 4a). Cet ordre est dit "absolu" (codé par exemple sous la forme 10, 20, 30,
40,...) et peut correspondre a un age stratigraphique.

La délimitation des entités conduit & une "pile hydro-stratigraphique" d'entités (le
tableau multi-échelles) qui sont ordonnées sur la verticale grace au numéro d'ordre
absolu (illustration 4b).

Le modéle de gestion du référentiel permet de passer automatiquement du mode de
représentation des entités par ordonnancement absolu (illustration 4b) a un mode de
représentation des entités par ordonnancement relatif (illustration 4c), qui est celui de
la représentation des entités dans le SIG et qui correspond a l'ordre réel de
superposition des entités dans une coupe verticale qui pourrait étre réalisée dans le
référentiel.

Le numéro d'ordre relatif permet d'identifier les différents niveaux de recouvrement
d'une entité donnée, entité qui sera par exemple constituée :

- d'un polygone d’ordre relatif 1, c'est-a-dire a I'affleurement,

- d'un polygone d'ordre relatif 2, correspondant au recouvrement de l'entité par
une autre entité E;,

- d'un polygone d'ordre relatif 3, correspondant au recouvrement de l'entité par
une entité E, elle-méme sous une entité E,,,

- etc.

2.3. PRINCIPES ET DEMARCHE DE DELIMITATION
2.3.1. Principes de base du découpage

Conformément au guide méthodologique, I'échelle de travail adoptée pour le
découpage des entités est le 1/50000, et ceci quel que soit le niveau
d’identification (du local au national). Par conséquent, les contours des entités des
niveaux 1 et 2 ont la méme précision que ceux du niveau 3, a savoir le 1/50 000 (qui
est la précision des contours des formations géologiques des cartes géologiques a
1/50 000).
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a) Drdonnancement absolu

by Résultat du découpage (parties affleurantes et sous couverture réunies)

| A | 10
[ B | 20

B E—— 30
L |—n—ﬂI' 40

EA = P E o BT Ed
S . B pEs RS
CER L
B4
............... B
Polyrgones

lllustration 4 - Passage d'un ordre absolu a un ordre relatif dans la succession verticale des
entités

Remarque : dans I'exemple présenté par l'illustration 4, les entités sont constituées d'une partie
affleurante et d'une partie sous couverture, réunies lors de la phase de délimitation. Le modéle
de gestion restitue automatiguement les parties sous couverture.

BRGM/RP-58090-FR 15




Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

Les entités du niveau 1 résultent de I'assemblage de celles du niveau 2, ces derniéres
résultant elles-mémes d’'un regroupement des entités du niveau 3. |l peut néanmoins
exister des cas ou une entité de niveau 3 s'étend sur 2 entités de niveau 2 appartenant
a des themes différents, en général passage de "l'Intensément plissée" au
"Sédimentaire”. Il n'y a donc pas de simplification des contours (lissage) d’'un niveau a
un autre.

Les entités hydrogéologiques de chaque niveau d’identification sont représentées par
un ou plusieurs polygones correspondant aux parties affleurantes et sous couvertures.

Le découpage des entités est réalisé sur la base des connaissances géologiques et
hydrogéologiques actuelles. Des mises a jour (nouvelles entités de niveau 3,
corrections des contours) sont donc susceptibles d’étre effectuées ultérieurement en
fonction de la progression des connaissances.

2.3.2. Démarche générale

La démarche de découpage est largement itérative et un travail synchrone sur les
niveaux 2 et 3 permet d'optimiser le processus de découpage.

Les principales étapes de la délimitation des entités sont résumées ci-apres.

e |dentification et cadrage hydrogéologique général

\

Le cadrage hydrogéologique consiste a identifier et & nommer les grandes entités
hydrogéologiques de niveau national et régional dans le secteur d'étude.

Les tests de découpage réalisés en 2003 lors de la phase méthodologique
d'élaboration du référentiel (Rapport BRGM RP-53127 — 2004) ont permis de dresser
une premiére liste des entités a prendre en compte aux niveaux 1 et 2 et ainsi d'avoir
une extension territoriale indicative.

e Elaboration d'un tableau multi-échelles (TME)

Ce tableau récapitule tous les types d’entités existant dans la zone d'étude et les
superpose verticalement suivant un ordre stratigraphique. C'est en quelque sorte
I'équivalent, au plan hydrogéologique, d’'un log géologique synthétique régional. Il
constitue le support du découpage projeté aux trois échelles d'identification.

Dans la phase d'élaboration du TME on recherche une correspondance d'une part
entre les formations géologiques des cartes au 1/50 000 et les formations géologiques
mentionnées dans les logs de forage et d'autre part entre ces formations géologiques
ainsi mises en relation (cartes et logs) et les entités hydrogéologiques.

e Individualisation de l'alluvial

Le référentiel hydrogéologique définit les formations alluviales comme I'ensemble des
dépbts de plaine alluviale associés aux terrasses connectées hydrauliguement avec
les cours d'eau.

La complexité cartographique des formations alluviales rend difficile les traitements
topologiques, appliqués aux autres entités (multiplication des polygones et des "arcs"
limites). Les alluvions sont donc intégrées dans le SIG dans une couche particuliére
désignée surcouche (8 2.2.3). Elles sont extraites des cartes géologiques au 1/50 000
et sont maintenues inchangées dans leurs contours quel que soit le niveau de détalil
(NV1, NV2, NV3).

Parallelement a cette surcouche globale des alluvions, une surcouche contenant les
parties alluvionnaires productives peut étre constituée (8§ 2.2.3).

Dans le modéle de gestion du référentiel, les entités sous recouvrement
alluvionnaire sont donc considérées d'ordre 1 comme les entités affleurantes.
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e Découpage des entités du sédimentaire

Dans le theme sédimentaire, une entité est constituée de la partie affleurante et de la
partie sous couverture représentées chacune par un ou plusieurs polygones
(illustration 5).

Aruifére

Anuifére

Couverture 188,

L'entite 184 est subdivisee en 2 polygones:
18A-AF affleurant
18A-5C sous cauverture

-

lllustration 5 - Représentation d'une entité hydrogéologique affleurante et sous couverture

La séparation en entités différentes (partie affleurante et partie sous couverture) ne
sera réalisée que si les conditions le justifient : différence marquée de fonctionnement

ou de qualité chimique, surfaces affleurantes et sous couverture a peu prés
équivalentes.

Les limites entre systémes aquiféres sont les crétes piézométriques et non les cours
d'eau (contrairement aux délimitations de la BDRHF-V1).

2.3.3. Restitution par le modéle de gestion des 3 niveaux de découpage

A partir du découpage des entités effectué au niveau local (NV3) et du tableau multi-
échelles faisant apparaitre les 3 niveaux de découpage (NV3, NV2 et NV1), le modéle
de gestion du référentiel permet de constituer automatiguement le niveau 2 (par
agrégation des entités de niveau 3) puis le niveau 1 (par agrégation des entités de
niveau 2, illustration 6).

Zas 1 - Union totale Cas 2 - Union partielle; définir le complément

NYZ= NY3_1u NY3_Z u NV3_3 u Ny3_4 MVZ= NV3_Tu NY3_2 u Ny3_Tvide!

lllustration 6 — Construction d'une entité NV2 a partir des entités NV3
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2.3.4. Vérification de la topologie

Lorsque toutes les entités sont découpées, il s'agit de vérifier la cohérence topologique
de I'ensemble. Cette vérification est réalisée par le modéle de gestion du référentiel.

Ce modéle est présenté en détail en annexe 6. Entre autres possibilités, il permet de
passer automatiqguement d'un ordonnancement absolu des entités (correspondant a
l'ordre dans lequel toutes les entités identifiees se succedent sur la verticale, en
général un ordre correspondant a un age stratigraphique) a un ordonnancement relatif,
qui est celui de la représentation des entités dans le SIG et qui correspond a l'ordre
réel de superposition des entités dans une coupe verticale qui pourrait étre réalisée
dans le référentiel (illustration 4 ci-dessus).

L'ordonnancement absolu est repéré par un numéro d'ordre "absolu" affecté a chaque
entité dans le tableau multi-échelle, utilisé par le modéle de gestion pour passer a un
ordre relatif.

Le modéle de gestion du référentiel permet de vérifier de la cohérence 3D de
l'assemblage des entités en mettant en évidence les anomalies de recouvrement. Il
permet aussi d'éliminer automatiquement des artefacts de découpage.

La démarche générale de délimitation des entités est résumée par l'illustration 7.

Hydrogéologie -
- Ept_itn_és hydrogeologigues de niveau 2 < - Cartes géologiques harmaonisées
definies lors de la phase 1 (2001-2003) Lags validés
- BORHF-41 ‘
|
Forages Eau ll
Cartes piezometriques I—r Tahleau multi-echelles |,
Modeles hydradynamigues l
| Delimitation des entit2s P
Lo g . 5
¥ - 0 C.Eh -] Do ~ :-7? . E
| :'(-ﬁdofbo .o ° ol &
Autres donnée Lo 1 -
- BD Carthage . : e
S MNT Modele de gestion du referentiel
. If&¢ification de fa cohérence foookgke
- Synthesas Flches descriptives
Anomalies
L
Modele de gestion du referentiel
Traiternent des imites
Flches descriptives finaics

lllustration 7 - Processus de délimitation des entités hydrogéologiques et de contrdle de la
cohérence 3D de l'assemblage
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2.4. CARACTERISATION DES ENTITES ET DES LIMITES
2.4.1. Caractérisation des entités

Dans le référentiel une entité est caractérisée (actuellement) par les attributs suivants
(cf. annexe 5) :

- letheme d'appartenance de I'entité (alluvial, sédimentaire, socle, ....)

- la nature de l'entité (grand systeme aquifere, systéme aquifere, unité aquifere,
grand domaine hydrogéologiqgue, domaine hydrogéologique, unité semi-
perméable, unité imperméable) ;

- le type de milieu caractérisant I'entité : poreux, fissuré, karstique, a double
porosité ;

- I'état hydrodynamique de la nappe contenue dans le réservoir : libre, captive,
libre et captive, alternativement libre et captive.

La caractérisation des entités se fait d'abord au niveau 3. Il ne sera pas toujours
possible et pertinent de définir globalement une entité de niveau 2 (et a fortiori de
niveau 1) par un attribut unique, surtout lorsque les entités de niveau 3 constitutives
d'un niveau 2 sont de types différents ; il en est ainsi du type de milieu (& porosité
matricielle, de fissure, karstique, a double porosité) et de I'état de la nappe (libre,
captive, ...).

Le choix a donc été fait de ne pas caractériser globalement les entités de niveau
2 (et de niveau 1) par un type de milieu (porosité) et par un type de nappe (libre,
captive,...).

2.4.2. Caractérisation des limites

Les limites latérales entre une entité et ses voisines ont été représentées uniqguement
pour les polygones d'ordre 1 du niveau local (NV3). Elles sont caractérisées par un
attribut associé aux arcs qui les composent.

Les limites entre entités sont extraites automatiquement par le modéle de gestion du
référentiel et intégrées dans la géodatabase du référentiel.

Comme pour la caractérisation des entités, et pour les mémes raisons, les limites sont
identifiées uniquement au niveau 3. Dans cette version du référentiel, elles sont
caractérisées uniquement par la nature des contacts entre entités (tableau de
l'illustration 8)

La recherche de la nature des contacts peut en effet se faire automatiquement a l'aide
du modéle de gestion a partir de la table des polygones élémentaires de niveau 3.

Si I'on convient de ne distinguer a ce niveau 3 que les aquiferes (notation A) et les
domaines (notation D) regroupant unités semi-perméables et unités impermeéables et si
I'on s'intéresse aux contacts d'un polygone élémentaire avec ses voisins latéraux (4
possibilités théoriques : AA, AD, DD, DA) et immédiatement sous-jacents (4
possibilités aussi), on obtient alors 16 combinaisons possibles de nature de contact (en
fait, certaines sont bien sr équivalentes en termes hydrodynamiques), par exemple :

A/A A/D D/D
AID' AID" AIA"

Ces aspects sont détaillés en annexe 6 (§ 1.2.4).
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Par ailleurs, & une nature de contact, il est possible dans certains cas de rattacher un
type de limite (exemples fournis dans le tableau de lillustration 8).

Nature des contacts

Type de limite possible (guide méthodologique)

Aquifére sur aquifére

Ligne d'affluence des eaux de formations perméables ou semi-
perméables a un aquifere libre emboité ou a un autre aquifere
en contact par faille (cas d, p.99)

Aquiféere / aquifere

Ligne de partage des eaux souterraines (cas a)

= Limite a flux nul

Aquifere/ domaine

Limite "étanche" (cas b) = Limite a flux nul

Aquifére sur domaine

Limite "étanche" (cas b) = Limite a flux nul

Ligne de sources de déversement (cas e)

Aquifére sous domaine

Ligne d'affluence d'un aquifére captif a un aquiféere libre (cas c)

Généralisable en "Limite de recouvrement" (pouvant
coincider avec la limite de captivité). Cela ne préjuge pas du
sens d'écoulement.

Domaine sur aquifére

Ligne de débordement continue ou discontinue (cas f)

Domaine/ Domaine

/

lllustration 8 - Nature des contacts entre entités et limites hydrogéologiques correspondantes
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3. Mise en ceuvre du découpage des entités

3.1. DONNEES DE REFERENCE

Les données et/ou documents utilisés pour mettre en ceuvre le découpage sont les
suivants :

¢ la carte géologigue harmonisée de la Lozére au 1/50 000,

les logs géologiques validés extraits de la Banque de données du Sous-Sol,
inclus dans la zone d’étude,

¢ les polygones des entités hydrogéologiques de la synthése hydrogéologique de
la région Languedoc-Roussillon,

e les limites de bassins versants issues du référentiel hydrographique BD-
Carthage (IGN ©),

¢ les informations collectées dans les différents rapports d’'études (dont les plus
importants sont mentionnés dans les références bibliographiques),

e [l'atlas géologique du Sud-est.

3.2. ELABORATION DES TABLEAUX MULTI-ECHELLES
3.2.1. Formations sédimentaires

Le théme "sédimentaire" regroupe les grands ensembles sédimentaires identifiés du
Permien au Pliocéne.

Ce théme comprend aussi les formations superficielles quaternaires : formations
alluvionnaires récentes, alluvions anciennes, déconnectées hydrauliguement des cours
d’eau et moraines glaciaires.

Les formations résiduelles de faible extension (codées "F.;", "FC") ont été extraites
des cartes géologiques et rattachées aux formations d'origine sur la base d'une
analyse litho-stratigraphique. Comme pour les formations alluvionnaires, ces
formations ont le statut d'entités complémentaires et font partie de la surcouche du
référentiel.

Le tableau multi-échelles correspondant aux terrains sédimentaires de Lozere a été
élaboré a partir de I'inventaire des formations identifiées dans les cartes géologiques
au 1/50 000 et des sources d’informations listées au paragraphe 3.1, notamment celles
contenues dans les logs géologiques validés.

Ce tableau (consultable en annexe 1) rassemble et ordonne suivant le numéro d'ordre
absolu I'ensemble des entités identifiées dans la zone d’étude. Il integre les trois
niveaux d’identification : NV1, NV2 et NV3.

Les entités pouvant étre communes aux différentes régions limitrophes de la Lozére
(Midi Pyrénées, Auvergne), une colonne du tableau précise leur extension.

Au total, ont été identifiées :

- 23 unités de niveau local (NV3) dont 12 limitées a la Lozére, 9 communes
avec Midi-Pyrénées et 2 avec I'Auvergne,

- 7 systémes ou domaines du niveau régional (NV2) tous communs avec les
régions Midi-Pyrénées et Auvergne,

- 7 grands systemes ou grands domaines du niveau national (NV1) tous
communs avec les régions Midi-Pyrénées et Auvergne.

A ces "entités principales" il faut ajouter des "entités complémentaires" représentées
par :
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- les alluvions récentes (cf § 3.3.4.1),
- les entités karstiques (cf § 3.3.4.2),
Ces entités sont identiques aux trois niveaux de découpage.

3.2.2. Formations de socle et formations volcaniques

Volcanisme

Deux entités de niveau 3 ont été distinguées (annexe 1) :
- les formations volcaniques miocénes de I'Aubrac du bassin versant du Bés, unité
aquifére codée 450A01,

- les formations volcaniques miocénes de I'Aubrac du bassin versant du Lot, la
Colagne et la Truyére, unité aquifere codée 450A03.

Ces deux entités sont rassemblées dans une entité de niveau 2 correspondant au
systeme aquifére des "formations volcaniques miocénes de I'Aubrac du bassin versant
de la Truyére et du Lot" (450A). Le niveau 1 est quant a lui identique au niveau 2.

Socle

Le tableau multi-échelles des formations de socle a été élaboré sur la base des
données de références décrites précédemment. Ce tableau (annexe 2) intégre les trois
niveaux d’identification (NV1, NV2, NV3).

Au total, ont été identifiées :

- 18 unités de niveau local (NV3) dont 10 situées dans le bassin Adour-
Garonne, 5 dans le bassin Loire-Bretagne et 3 dans le bassin Rhoéne-
Méditerranée. La plupart de ces entités se prolongent hors des limites du
département.

- 12 unités de niveau régional (NV2) dont 1 située uniguement en Lozére
(entité 477H).

- 5unités de niveau national (NV1) communes avec les régions voisines.

3.3. DEMARCHE DE DECOUPAGE
3.3.1. Formations sédimentaires

Le tableau multi-échelles a été élaboré a partir de I'inventaire des formations identifiées
dans la carte géologique harmonisée de la Lozére et des sources d'informations listées
au 8 3.1.

Dans une premiere phase de travail, on cherche a établir une correspondance entre
les formations géologiques de la carte harmonisée et des entités hydrogéologiques de
niveau 3. L'illustration 9 fournit un exemple d'une telle mise en relation.

. . ) CodeEntité| . .= ..
Notation |Description Age début BDLISA Intitulé entité
j3CSd  |dolomie - Causse de Sauveterre - Domaine des Grands Causses Bathonien
calcaires blancs gris oolithique & entroques, en gros bancs et a chailles - Unité aquifere des calacires et dolomies de I'Aalénien
j2aCc  |Domaine des Grands Causses Bajocien H28B15 |au Bathonien dans le Can de [Hospitalet - Systeme des
calcaire noduleux jaunatre et bancs marneux grisatres - Domaine des Grands Causses
ji1Cc Grands Causses Aalénien

lllustration 9 — Exemple de correspondance entre formations de la carte géologique harmonisée
et entités hydrogéologiques.
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Parties affleurantes des entités

Les contours des formations de la carte géologique de la Lozere harmonisée (1/50000)
ont été utilisés pour extraire les polygones correspondant aux parties affleurantes de
chaque entité identifiée dans le tableau multi-échelles. Ces polygones sont ensuite
regroupés dans une couche SIG propre a chaque entité et fusionnés (une entité = 1
table). Le travail a été fait avec le logiciel ArcGIS (ESRI®).

La consultation de rapports d'études locales a conduit & modifier ou a retoucher
certaines limites d'affleurements.

La cartographie de ces parties affleurantes a parfois nécessité une extension de leurs
contours geéologiques, principalement un prolongement sous les alluvions récentes.
Par ailleurs, les terrains superficiels non significatifs (éboulis, colluvions, éluvions....)
ont été englobés dans le polygone correspondant a leur formation d'origine (par
exemple, les colluvions issues des formations calcaires sont incluses dans le domaine
calcaire considéré).

Parties sous couverture des entités

Les limites sous couvertures sont tracées a l'aide des forages ou sondages ayant
traversé, totalement ou partiellement les formations géologigques constitutives de
I'entité hydrogéologique concernée, mais aussi grace a I'atlas géologique du Sud-Est
de la France.

En profondeur, de nombreuses limites sont a considérer comme des limites
d'interprétation, modifiables en fonction de la progression des connaissances.

3.3.2. Formations karstiques

Les formations karstiques sont associées aux terrains carbonatés. En Lozeére, ce type
d’entité est principalement représenté par les couches carbonatées du Jurassique des
Grands Causses.

Le découpage de niveau régional NV2 a été réalisé a partir des contours vectorisés
et/ou harmonisés des cartes géologiques au 1/50 000, en identifiant 'ensemble des
terrains susceptibles de présenter un comportement hydrodynamique de type
karstique.

Dans le secteur de Sauveterre, la délimitation des entités a I'échelle de l'unité de
drainage karstique a pu étre entreprise a partir des données d'une étude BRGM de
2007 . Ces entités sont rangées parmi les entités complémentaires (comme cela a été
le cas des entités karstiques délimitées a partir de tracages en région Midi-Pyrénées,
cf. rapport BRGM RP-56952-FR, 2009).

Cette précision dans le découpage n'a pu étre atteinte dans les autres secteurs des
Causses. Toutefois, ce découpage pourra évoluer en fonction de la progression des
connaissances.

3.3.3. Formations du socle

La méthodologie initiale (rapport BRGM/RP-52261-FR, 2003) développée pour les
formations de socle présente quelques particularités. Ainsi, selon les échelles de travail
(NV1, NV2 et NV3), différentes regles de découpage sont a prendre en compte :

- le niveau national doit correspondre aux limites des bassins versants des
grands cours d’eau, cartographiés dans la BD Carthage (zone hydrographique

! Etude hydrogéologique du Causse de Sauveterre et de ses avants Causses — Secteur Est — Lot n°5:
Synthése — Rapport final - BRGM/RP-55690-FR
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et secteurs). La superficie des entités de niveau NV1 est alors comprise en
théorie entre 3000 et 5000 km?,

- le niveau régional doit étre issu de la subdivision des entités de niveau NV1
selon des critéres morphologiques (secteurs et sous secteurs des bassins
versant) et hydrauliques (répartition statistigue du débit d'étiage spécifique
(QES) des bassins versants disposant de jaugeages),

- le niveau local implique I'utilisation de plusieurs criteres tels que :
> les épaisseurs des altérites du milieu fracturé,
» le tracé des failles, issu des cartes géologiques au 1/1 000 000,

» la distribution des zones fracturées et leur report a I'échelle de chaque
bassin versant par I'interprétation de photographies aériennes,

» les débits spécifiques de forage ainsi que leur profondeur,

» les grandes classes lithologiques (criteres indirects d'altération et de
gualité hydrogéologique des altérites.

Dans la pratique, plusieurs problemes se sont posés pour appliquer cette méthodologie
aux zones de socle situées en Lozére. En effet, celle-ci nécessite de disposer d'un
grand nombre de données, (géologiques, structurales, hydrométriques....) souvent
méconnues.

A partir des expériences acquises ces derniéres années dans la connaissance des
formations de socle, il en ressort que le découpage au niveau 3 doit s'appuyer sur les
critéres suivants :

- la définition de classes lithologiques, minéralogiques et de texture, (classes
potentiellement aquiféres selon les processus d'altération (ou d’érosion) mis en
jeu),

- lidentification des processus d'altération (et d'érosion) via la connaissance de
I'épaisseur des altérites (si possible identifier leur nature), et, dans la mesure du
possible, I'épaisseur de I'horizon fissuré,

- les caractéristiques hydrogéologiques issues des forages disponibles
(notamment les débits spécifiques, ceux de soufflage en cours de travaux....).

L'utilisation des tracés de failles et I'analyse photoaérienne des zones fracturées
(criteres mentionnés dans le guide méthodologique) n'apparaissent pas essentielles.
En effet, les failles tectoniques productives représentent généralement une petite partie
de la ressource aquifére a I'’échelle d’un bassin versant (une faille productive n’est pas
un systéme aquifére), d’'ot une importance limitée.

Toutefois, méme les informations listées précédemment ne sont généralement pas
facilement accessibles, voires inexistantes. C'est notamment le cas des épaisseurs
des altérites, majoritairement absentes des cartes géologiques au 1/50 000. Dans
I'attente d’acquisition de données pertinentes sur le socle, il a été décidé de s’appuyer
uniquement sur des criteres de contrastes lithologiques et de bassins versants
topographiques.

Remarque — Au niveau national, c'est aussi la méthode de subdivision des entités de
niveau 2 en bassins versants de niveau 3 (Sous-Secteurs ou Zones-Hydrographiques
BD-Carthage) qui a été retenue, car elle permettait d'avoir une démarche commune de
découpage sur I'ensemble du territoire. Les "entités_BV" sont ensuite caractérisées en
fonction des données disponibles (lithologie, hydrogéologie) et éventuellement
regroupées lorsque des bassins voisins présentent des similitudes [vis-a-vis des
descripteurs utilisés pour les caractériser].
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3.3.4. Alluvions et secteurs karstiques

Alluvions et secteurs karstiques ont été rangés dans la surcouche des entités
complémentaires.

3.3.4.1. Alluvions

Les polygones correspondant a ces formations alluvionnaires ont été extraits des
cartes géologiques concernées en fonction de leur notation. Ainsi, les termes Fz, FC et
Flz ont été pris en compte.

Tous les polygones résultant ont été assemblés puis découpés par 'emprise spatiale
de la zone d’étude pour constituer I'entité complémentaire des " alluvions récentes".

L'illustration 10 présente I'ensemble des dépébts alluvionnaires de la zone d'étude.
3.3.4.2. Entités karstigues

Il existe peu d'informations sur les karsts de Lozere. L'étude la plus récente sur le
Causse de Sauveterre? a permis de tracer des contours de bassins d’alimentation de
quelques sources. Huit unités aquiféres karstiques ont été tracées (illustration 11) dont
celle de la source de la Burle, la plus importante du Causse de Sauveterre c6té Tarn
(cf tableau multi-échelle de I'annexe 1).

2 BRGM/RP-55690-FR
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lllustration 10 — Représentation de la sur-couche des alluvions récentes de la zone d’étude
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lllustration 11 — Entités karstiques de Sauveterre
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3.4. DECOUPAGE DES ENTITES DU THEME SEDIMENTAIRE
3.4.1. Formations du Primaire (Permien)

Les dépbts détritigues du Permien sont largement représentés dans la région des
Grands Causses, essentiellement du c6té de la région Midi Pyrénées. lls apparaissent
a l'affleurement dans le bassin de Rodez, et se prolongent jusqu’en Lozere. Ces
formations, considérées comme aquiféres, sont constituées de grés et de
conglomérats a passées silto-pélitiques.

Une unité semi-perméable (364A01) est délimitée au niveau local. Elle est constituée
de grés et de conglomérats, pour partie sous couverture (lllustration 12). Son contour
est issu des cartes géologiques vectorisées au 1/50 000. Cet ensemble se prolonge en
région Midi Pyrénées.

Au niveau régional, cette unité fait partie de l'entité 364A, entité beaucoup plus
étendue en Midi Pyrénées.

Bassin Loire-Bretagne

Msnssiolz
L

I =0
D Limite des gr

ands bassins
|:| Contour du département de la Lozérs

lllustration 12 — Entité de niveau NV3 (364A01) correspondant aux formations primaires

3.4.2. Formations du Trias

Des dépdts de grés et conglomérats du Trias (362A01) ont été cartographiés dans la
région des Grands Causses située en Midi-Pyrénées dans le département de
I’Aveyron, mais également en Lozeére. lls sont considérés comme semi-perméables en
raison des formations marneuses et argileuses associées aux gres et conglomérats.
Ces dépbts sont pour I'essentiel sous couverture en Lozére. Un découpage identique a
la précision du 1/50 000 a été pris en compte pour les niveaux 2 et 3 (lllustration 13).
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L’extension septentrionale de 362A01 a été établie a l'aide de I'Atlas du Sud-Est.
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Illustration 13 — Entité de niveau NV3 des formations du Trias

3.4.3. Formations du Jurassique

Dans le bassin Adour-Garonne, a l'est de Midi-Pyrénées, les terrains jurassiques
s’adossent aux entités cristallines du sud du Massif central. Les affleurements sont
largement développés dans les départements de la Lozére et de I'Aveyron et
correspondent aux Grands Causses.

Les différentes entités hydrogéologiques jurassiques ont été délimitées en prenant
compte des conditions de dépdts et de diagenése particulieres aux différents secteurs
concernés, déterminant les propriétés réservoirs de ces aquiféres.

3.4.3.1. Découpages des formations jurassigues dans la région des Grands Causses

La série sédimentaire de la région des Grands Causses débute par un ensemble
carbonaté, de dolomies et de calcaires, passant de 50 metres en bordure a 250 metres
au centre du bassin (sud de Millau) déposé entre I'Hettangien et le Carixien (Lias
inférieur).

La sédimentation commence a devenir argileuse au Domérien (Lias supérieur), avec
une alternance de marnes et de calcaires puis devient franchement argilo-marneuse
au Toarcien (faciés de marnes noires épaisses). A partir de I'Aalénien et jusqu’au
Tithonien, une puissante série carbonatée se met en place, constituée de calcaires, de
calcaires dolomitiques, de dolomies et de calcaires oolithiques, avec une période
Callovo-Oxfordienne plus argileuse, ce qui différencie parfois deux aquiféres:
I'aquifére du Dogger et celui du Malm. Cette distinction est toutefois délicate.

Ainsi, les deux grands ensembles carbonatés du Lias inférieur et du Dogger, délimités
par I'imperméable du Toarcien, ont été distingués pour constituer les entités aquiféres
jurassiques de niveau régional dans le secteur des Grands Causses. Le découpage
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est issu des contours des cartes géologiques vectorisées au 1/50 000, harmonisées a
I'échelle de la Lozere.

Au niveau local, ces entités ont été subdivisées en fonction des bassins versants et
des principales failles affectant les formations étudiées. Une distinction avec les parties
profondes a également été réalisée.

Les formations aquiféres du Lias inférieur sont ainsi respectivement subdivisées en 9
unités aquiféres (codification : 360A01 a 360A17, illustration 14 ci-aprés), et celles du
Dogger et Malm en 9 unités aquiferes également (codification : 356A01 a 356A17,
illustration 15 ci-aprés) correspondant pour partie aux principaux causses de la région
(Causse de Méjean, de Sauveterre, Noir, ...).

30 BRGM/RP-58090-FR



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

CODE_NV3
[ ] ®oam
[ =08
l =ose
Il =os qﬁl
L &‘:‘
[ oan i
I e @
Bl xoais 05"
- S

I:I Limite deg grands bassing
I:I Contour du département de la Lozére
&

0 35 7 14 21 28
km

o

lllustration 14 : Systéemes aquiferes des calcaires du Lias inférieur
dans le systeme des Grands Causses
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lllustration 15 - Systemes aquiféeres des calcaires du Dogger et Malm
dans le systeme des Grands Causses
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3.4.4. Formations tertiaires

Les formations tertiaires sont présentes au Nord du département, en limite avec
I'Auvergne. Il s’agit des fossés oligocenes présents au nord de la Margeride. Le plus
important de part sa surface est celui dit du Malzieu, constitué par les Poudingues et
Grés du Malzieu (Oligocéne supérieur). Ces formations épaisses de 3 a 10 m
reposent directement sur le granite en bordure ouest du fossé. L'affleurement principal
(bois de Ganigal) se trouve immédiatement au Sud du Malzieu. On retrouve ces roches
détritiques plus au Nord, au sommet de la butte de Verdezun. Les niveaux de
poudingues renferment des galets de quartz et de silex réunis par un ciment arkosique.
Ces formations ne constituent pas des aquiféres. Elles reposent sur les argiles
sableuses bariolées (Oligocéne moyen). Les argiles sableuses, le plus souvent de
teinte rougeéatre, constituent la masse principale des sédiments oligocenes. L'épaisseur
de cette formation peut étre estimée a une centaine de meétres. Ces argiles ont été
gualifiées de bariolées par M. Boule (1887) en raison de la présence occasionnelle de
taches grises ou vertes dues a des modifications de couleur des oxydes de fer autour
des racines et en d'autres points privilégiés.

L’ensemble de ces formations a été rassemblé en une unité imperméable nommée
"Argiles a graviers de I'Oligocéne" (329A01, illustration 16).
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lllustration 16 — Entité NV3 de I'Oligocene
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3.4.5. Formations superficielles du Quaternaire

Les dépbts morainiques identifiés sont présents dans le nord de la Lozére, dans le
secteur de I'Aubrac et de la Margeride ou ils constituent une couverture plus ou moins
dispersée ou continue, d’épaisseur variable.

Ces dépbts témoignent de I'ennoiement total de I’Aubrac, lors de la derniére glaciation.
lIs jouent un rbéle hydrogéologique comparable aux franges arénacées issues de
I'altération granitique et ont été regroupées dans une seule entité (illustration 17),
reconduite a l'identique du niveau 3 (code : 306A01) au niveau 1 (code : 306).

Al

D Limite des grands bassins

[ contour du cépartement de la Lazére Bassin Loire-Bretagne

Marwejoiz

024 g 12 1| 2
e

lllustration 17 — Entité NV3 des formations morainiques quaternaires

3.5. DECOUPAGE DES ENTITES EN ZONE DE SOCLE
Pour la délimitation des unités de niveau NV3, les étapes suivantes ont été suivies :

- distinction de trois classes lithologiques au sein des formations de socle,

a

- inventaire des formations géologiques appartenant a ces trois grands
ensembles constituant le systéeme a découper,

- extraction des polygones correspondant aux formations affleurantes des trois
ensembles lithologiques,

- regroupement et fusion des polygones constitutifs de chaque entité,

- redécoupage des systémes par bassins versants (sous secteurs de la BD
Carthage).

18 entités de socle NV3 ont été délimitées (illustration 18).
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Illustration 18 — Entités NV3 des formations de socle
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Deux classes lithologiques principales sont distinguées au sein des formations de
socle en Lozere :

- les ensembles granitiques, considérés comme des unités aquiféres en raison
de la nature généralement perméable des produits d’'altération résultant (de
type arene granitique),

- les ensembles cristallophylliens (schistes, gneiss), considérées comme
imperméables en raison de la nature globalement argileuse des produits
d’altération.

La diversité des modes de formation des ensembles géologiques cartographiés
(intrusions magmatiques, métamorphisme de contact, métamorphisme HP-HT, etc.)
conduit a une complexité structurale sur toutes les zones de socle. La délimitation des
ensembles est difficilement réalisable en pratique. Des formations cristallophylliennes
peuvent ainsi étre présentes au sein des unités granitiques et inversement. Les entités
ont donc été délimitées en prenant en compte les dominantes lithologiques.

A défaut d'informations précises, la prise en compte d’indices lithologiques permet
d'identifier des systémes potentiellement aquiféres.

Cette méthode d'appréciation des potentialités aquiféres des zones de socle présente
toutefois des limites. Les formations granitiques peuvent en effet étre associées a des
altérites peu perméables tandis que les formations schisteuses et gneissiques peuvent
étre localement associées a des altérites perméables et capacitives (dépendant en
partie de I'orientation de la schistosité et de la foliation).

Par ailleurs, la prise en compte locale d'intrusions filoniennes au sein de formations
schisteuses pourrait indiquer la présence d’aquiféres. Ce critére n'a pas été pris en
compte en raison de la complexité géologique associée et du manque de données
souligné au niveau local. De méme, d'autres particularités géologiques locales donnent
souvent lieu a la formation de petits aquiferes indépendants dont I'extension limitée ne
permet pas de définir une unité de niveau NV3.

Les tableaux précisant la caractérisation des entités de socle par leur lithologie
sont reportés en annexe 3. Cette caractérisation est aussi intégrée dans la
géodatabase du référentiel.
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3.6.

DECOUPAGE DES ENTITES EN ZONE VOLCANIQUE

Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

Des formations volcaniques sont présentes dans le nord de la Lozére (formations
issues du volcanisme de I'Aubrac et du Cantal). Des affleurements moins étendus sont
également présents sous forme de buttes témoins un peu plus au Sud et a I'Est.

Le découpage des entités volcaniques de I'Aubrac est issu des contours des cartes
géologiques vectorisées au 1/50 000. L’extension globale de cet ensemble est
relativement limitée (< 500 km?). Au niveau local, ces entités ont été subdivisées en
fonction des bassins versants et 2 unités aquiféres de niveau NV3 ont été délimitées
(illustration 19), regroupées en une seule entité a I'échelle régionale et nationale.

Toutes sont partagées avec les régions Auvergne ou Midi Pyrénées.
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lllustration 19 — Entités NV3 des formations volcaniques
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4. Résultats : géodatabase et fiches d'analyse

4.1. GEODATABASE

Il s'agit d'une géodatabase ArcGis (version 9.31) dont la structure est décrite en détail
en annexe 6. Elle contient 2 "Jeux de classes d'entités" (dans le langage ArcGis),
appelées (illustration 20) :

- "GEOMETRIE",

- "ENTITES COMPLEMENTAIRES"

Dans " GEOMETRIE", on trouve la table des polygones représentant les entités
(RHF_Polygones_relatifs et la table des polylignes (RHF_Limites) représentant les
limites des entités d'ordre 1 (illustration 20).

Look in: Bﬂeferemie|_anusa.mdb | & Cylse|E =

Mame | Type
@ ENTITES _COMPLEMENTAIRES Personal Geodatabass Feature Datasst
LY cECMETRIE Personal Geodatabase Feature Dataset
Look in: ({2} GEOMETRIE - ﬁ“-*:,l E.i|ﬁ|@|
MName | Type
RHF_LIMITES Personal Geodatabase Featurs Class
RHF_POLYGOMES_RELATIFS Personal Geodatabass Featurs Class

£F New Data Frame
=] RHF_POLYGOMNES_RELATIFS a

O

_lojx

i
QBJECTID * Shape ®* | RHF_POLYGONS
3 253507 | Polygon
233508 |Pohygon
253609 |Polygon
253510 |Polygon
233511 |Polygon
253512 |Polygon

I
ot s T o] s =]

=
H

R R o AU ]

-
4

£
=

r 4

lllustration 20 — Acces a la géodatabase du référentiel par ArcMap

La géodatabase contient aussi d'autres tables, sans géométrie associée
(BDRHF_Table_Murs, BDRHF_Table_Toits, BDRHF_Table_Ordres,...illustration 22).
Ces tables sont décrites en annexe 6.
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La géodatabase contient aussi la table contenant la lithologie des entités de
socle (illustration 21).

Loak in: Ia Referentiel_BDLisa.mdb j EI al ﬁl %l
| Name | Type
BDRHF_Entit=_Toit_Mur Personal Geodatabass Table
BDRHF_Table_Murs Personal Geodatabase Table
BDRHF_Table_Ordres Personal Geodatabase Table
BDRHF_Table_Toits Personal Geodatabase Table
LITHO _Socke Personal Geodatabase Table
MY1-Lozére Personal Geodatabase Table
NV2-NV3-lozére Personal Geodatabase Table
RHF_ENTITE_THEMATIQUE Personal Geodatabase Table
RHF_LEXIQUES_VALEURS Personal Geodatabase Table

lllustration 21 — Tables non géométriques de la géodatabase

La structure de la géodatabase est conforme a celle d'un Systéme de Gestion de Base
de Données Relationnelle (SGBDR). Son exploitation est facilitée par une boite a outils
pilotée par un menu général (illustration 22).

§|ggg>q|mm|\-l;||1;1m3132 j|@|@&ﬂhﬂ|k‘?

x|
Farsion 1.0

BDLISA

— Lo o iane BRNRE PRET B R O SRS

I Niveau local Niveau régional MNiveau national
Entita | 4304017 j Far =on emprise | Far =e= limites |
360403 Ul des dolomies et calcaires ¢~ i
360A05 Ul des dolomies et calcaires c FonepOF | exporter__|
J60407 UA des grés, calcaires et dolc
— Meed 360415 UA des grés, calcaires et dolc
360A17 UA des calcaires et dolomies Reprézenter les formations du mur |

—| 360403 [JA des grés; calcaires et dolc
— hawl 302401 ISP des Marnes. Argilites et

hd A A d (] onalo ] -
Pour le[ 4 t| E de recouvrement I 1 "'| QK |

— Affchare dex mifer afffeoranie:
Représenter les limites affleurantes du niveau courant Limites de niveau |

lllustration 22 — Menu général de la géodatabase
L'icone grise en haut a gauche du ? permet d'appeler le menu

L'illustration 23 présente un exemple de sélection d'entité (de code 360A07) effectuée
a partir du menu ci-dessus (illustration 22, Représenter l'entité "Par son emprise").
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£# New Data Frame
Bl Dpt_Lozere Q

RI=

Shape * . RHF_ENTITE | RHF_RELATI RHF_HNEAUZﬂ
¥ | Polygon 3s0A07 3
Pohygon B 3s0A07 3 3
Pohygon N 350407 1 3
Pohygon N 350407 1 3
Pohygon N 350407 1 3
Pohygon [N 350407 2 I
‘ | 2

R e e E

AN p e B

lllustration 23 - Exemple de sélection d'une entité de niveau 3 via le menu général

La table attributaire correspondante contient le numéro d'ordre relatif de chaque
polygone constitutif de I'entité, ce qui permet de représenter celle-ci en affectant une
couleur a chaque numéro d'ordre et de connaitre ainsi le nombre d'entités situées au
dessus d'elle, des affleurements jusqu'a sa limite d'extension en profondeur
(illustration 24).

Il est aussi possible de sélectionner des entités d'un niveau donné (NV1, NV2, NV3) et
d'un certain ordre:

-

our le niveau local représenter I'ordre de recouvrement I 1 J

’7 Choix o'un ordre de recouvrement (T-afffeurant)
P

L'illustration 25 présente une vue des entités de niveau 3 et d'ordre 1 (une couleur a
été affectée a chaque entité).

BRGM/RP-58090-FR 39



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

Y

£# New Data Frame
= Dpt_Lozere

]
= ENTITE 360407

RHF_RELATI
[

2

3

JORC)

EX WK
Ed AR

TOry 5316

lllustration 24 - Cartographie d'une entité de niveau 3 avec ses ordres de recouvrement (ordres

relatifs)

New Data Frame -

e oot Loz=r- I | RS
[

Miv=au 3 Ordre 1 "
RHF_ENTITE =
280H01
280101
280101
280103
305801
329801
355801
356403
356405
356807
35EA0T

I 356211
356413
355415 (-
356417
358401
350401
350803
350805
350407
350809
350411
350813
350415
350817
352401 -l

AoNpeEOry i EIte

lllustration 25 — Exemple de sélection: entités de niveau 3 et d'ordre 1
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Limites et table des limites

Elles sont aussi accessibles par le menu général. La table des limites contient
I'identifiant des limites (champ ID_LIMITES) et l'identification des polygones situés de
part et d'autre d'une limite (champs P_GAUCHE et P_DROIT).

Cette table (illustration 26) contient aussi la nature des contacts entre entités (cf §

2.4.2).
ry
£# New Data Frame
= Dpt_Lozers €l
= -
= Limites ENTITE 3 oo
_ ww
i
] ID_LIMITES COUPLE_LOCAL | LOCAL1 CODE_LOCA;I
0 413 (|36041 S4TBADY 350415 DADD 2
0 419 (4TBAD4TBADY 478403 04
0 420 (]3804 S4TBA0Y 380A15 AADD
0 421 (|360A1S4TBADS 3B0A1S DADD
0 422 (|358A07]360A07] 358A07 DADD
0 423 (|350A15)4TBADS 350A15 DADD
bons -

+
‘-p.'l

R

Illustration 26 - Table des limites et des contacts entre entités
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4.2. FICHES D'ANALYSE DES ENTITES

Le modele de gestion permet d'éditer automatiquement (illustration 27) pour chaque
entité une fiche au format pdf permettant d'analyser les "relations" de l'entité avec ses
voisines et de vérifier la cohérence de l'assemblage 3D effectué par le modéle de
gestion.

= = [F]

@ Hormal (Normal.moct)

El%i Project (Fiches_type 27012010.
|:| ArcMap Chjects FE———
=3 Modules

L2 Editeur de_carte ? Scenario()
I:I F'.EfEFEI'ICES_ - ID_REFERENCE : FlClD_l

ID REFERENCE : F10D 2
ID REFERENCE : F10E 1
ID REFERENCE : F10E 2
ID REFERENCE : F10F 1
ID REFERENCE : F10G 1
ID REFERENCE : F11A 1

LI i

1] | h
1 | | 3
Properties - Editeur_de_carte

lllustration 27 — Editeur de cartes du modéle de gestion du référentiel

Une fiche d'analyse est constituée de plusieurs blocs d'informations. Les illustrations
28 et 29 fournissent un exemple pour une entité de niveau 3 ("Sables verts de I'Albien
inf.", F8BHIM_1).

e Sur la partie gauche de la fiche (illustration 28), I'entité est représentée par une
gamme de couleurs qui permet de la repérer verticalement dans la succession des
couches qui la recouvrent, chaque couleur correspondant a un ordre de recouvrement.

¢ La carte de la partie droite de la fiche (illustration 29) représente I'emprise de I'entité
de niveau 2 (et celle de niveau 1) a laquelle appartient I'entité de niveau 3

Remarque: une entité NV2 pouvant étre uniguement le regroupement sur une verticale d'entités
NV3 sus-jacentes ou sous-jacentes d'extension moindre, I'emprise NV2 peut étre identique a
I'emprise NV3 (de méme pour I'emprise NV1).

La superficie des parties affleurantes (ordre 1) et des parties sous recouvrements
(ordre 2, ordre 3,...), en % de la superficie totale de l'entité, est fournie dans le bloc

s n by

intitulé "Ordre / Part %" & gauche de cette carte.

e Les blocs intitulés "Toit" et "Mur" listent les entités situées directement au dessus de
I'entité considérée (les "toits") ainsi que les entités situées directement au dessous (les
"murs"), avec en vis-a-vis les superficies des entités constituant ces toits et murs.

e Le bloc intitulé " Limites affleurantes de long. >1 km" fournit la liste des entités
mitoyennes de I'entité considérée (a l'ordre 1), la nature des contacts (cf § 2.4.2 et
annexe 6) et la longueur (en km) de chaque trongon de limite partagée.
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¥ T limites  Ordre & 107 9s=20m3smz]
— AguEiAguiem e s D
— AquEDom =2 TRz TEN]Z T e
- DomiDom w3 B3 mE g eI g e
- ‘gEe 14 mmjoENT4 m. 2T

lllustration 28 — Exemple de fiche d'analyse d'une entité (partie gauche)

Unité imperméable des marnes du Pliensbachien au Toarcien dans la région des Grands
Causses (code 358A01).

BRGM/RP-58090-FR



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

Ordre| Part% |[Emprise des niveaux 1 et 2 et contours du niveau 3 5 Niveau régional 2 Nuesu national 1
[,
J?L,{
\\{\-\3 ‘Lll/ra‘wl:
L'Aveyron
Lo \$
~\
“—A\‘/—'\..-)
1 10.82%
2 BO.0E% FALES
3 0.00% Al
Toit Part % Nom Limites affleurantes de long = 1km
Contact Type Long (km)
10.93%
356401 1.45% UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien dans le Causse
356403 T.34% UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien dans le Causse
356405 38.55%  |UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien dans le Causse
336407 35.06% | UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien dans le Causse
336409 218% UA des Calcaires et dolomies de 'Aalénien au Tithonien dans le Causse
356411 3.33% UA des calcaires et dolomies de ['Aalénien & I'Oxfordien dans le Causs |358A011353A01] DA 4237
356413 0.14%  |UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien dans le Causse des Bondons :ﬁgﬁgg:gggﬁg” o e
356415 0.64% UA des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Bathonien dans le Can de |358AD713534D1] oA PEp
356417 0.37% Ua des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Bajocien dans le Causse |25BA00I353A0 1] DA B1746
450403 0.01% UA des formaticns veleaniques miocénes de I'Aubrac du bassin versant d |358A11]35BAD1] DA B6O36
|358A 131352401 DA 10388
|258A15)353401] DA 10514
Mur Part % Nom |35BA 171353401 DA 20921
|358AD1I353AD 1] 14982
|258AD11353AD1| AD 18503
|358AD1I353AD1] DA 188
|358A01)353401] DD 12085
|358AD11360AD1] AD 238
|358AD011360AD3 AD 2320
|258AD11360AD5] DD 546231
|358AD011360AD7 ] 4p420
|358AD11360AD2 ] 27851
|358A01)360A11] AD 5B382
|358AD11360413] AD 51543
|358A01)380415] AD 43747
|258AD11360A17| DD 36815
0.00% |358AD1I3624D1] oD 105
360401 742% | Uldes dolomies et calcaires de Hettangien au Carixien dans les Caus :gg:g”img;: ig §é§4
360403 1458% Ul des dolomies et calcaires de 'Hettangien au Carixien dans le Causs |358AD14TTHO 1| oo 2633
360A05 41.32% Ul des dolomies et calcaires de 'Hettangien au Carixien dans le Causs |353AD14TTHO3| oD 4705
360A07 3554% | UA des grés, calcaires et dolomies de 'Hettangien et du Sinémurien da |353A0147TION oo 1531
360A09 5.30% LA des grés, calcaires et dolomies de 'Hettangien au Carixien dans le |258AD011473AD1| oo 401
380A11 B.17% LIA des grés, calcaires et dolomies de I'Hettangien au Carixien dans le |358AD11473A03| AD )
360413 0.73% UA des calcaires et dolomies de |'Hettangien au Carixien dans le Caus |358A01473ADS]| oD 2171
360A15 1.06%  |UAdes grés, calcaires et dolomiss 'Hettangien au Carixien dans le Ca lggﬁg”gmg;l gg 23;?
360817 0.97% UA des calcaires et dolomies Hettangien au Carixien dans ke Causse du |358AD11572401] oo 107
477THO3 0.00% USP des schistes, micaschistes et granites de 'Aigoual, Cévennes et M |258AD01IMONDE] oo 1328
478405 0.00% Ul des schistes des Cévennes et du Mont Aigoual dans le bassin versant
lllustration 29 — Exemple de fiche descriptive (partie droite) d'une entité (entité 358A01)
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5. Conclusion

Dans le département de la Lozére, le référentiel construit comprend :

- 43 unités de niveau local (NV3) dont 24 limitées au Languedoc-Roussillon, 12
en commun avec la région Midi-Pyrénées, et 7 avec I'’Auvergne. Ces entités
ont été délimitées en domaine de socle (23), dans les formations sédimentaires
(18) et dans les formations volcaniques (2).

- 20 systemes ou domaines du niveau régional (NV2) dont une entité limitée
au Languedoc-Roussillon, les 19 autres entités étant partagées avec les
régions Midi-Pyrénées et Auvergne ; 12 sont en domaine de socle, 7 dans le
sédimentaire et 1 entité correspond aux formations volcaniques.

- 13 grands systéemes ou grands domaines du niveau national (NV1) tous
communs avec les régions Midi-Pyrénées et Auvergne.

A ces entités s'ajoutent un ensemble d'entités "complémentaires" constituant une
"surcouche" du référentiel et correspondant d'une part aux systémes alluvionnaires et
d'autre part aux formations karstiques.

Les entités, "principales" et "complémentaires"”, sont actuellement intégrées dans une
"géodatabase" ArcGis (version 9.31) a laquelle est associée un "modele de gestion”, a
la fois outil d'analyse (vérifiant la cohérence topologique 3D de I'ensemble des entités)
et outil d'acces aux entités par l'intermédiaire d'un menu permettant d'effectuer de
nombreuses requétes.

A ce "rapport régional" succédera une note de synthése présentant I'ensemble du
référentiel dans le bassin Adour-Garonne.
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Annexe 1 - Tableaux multi-échelles du theme
"Sédimentaire" et du theme "Volcanisme"
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NV1 NV2
. , .. ., . Inter- . , .. L . Inter-
Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre | . . Code Old Libellé Provisoire Entité Théeme | Nature | Ordre L
régional régional
001 SYSTEME DES ALLUVIONS RECENTES (EC) 1 1 1 Oui 001A | ScH1A |SYSTEME DES ALLUVIONS RECENTES 1 3 1 Oui
010 SYSTEMES KARSTIQUES (EC) 2 1 2 Oui 010K | ScH2A | SYSTEME AQUIFERE DES ENTITES KARSTIQUES 2 3 2 non
306 GSA DES TERRASSES ANCIENNES ET MORAINES 2 1 100 Oui 306A H3A | TERRASSES ANCIENNES ET DES MORAINES 1 3 100 Oui
329 gggEDNEES ARGILES A GRAVIERS DE L'OLIGO- 2 2 1100 Oui 329A H56A | ARGILES A GRAVIERS DE L'OLIGO-EOCENE 2 4 1100 Oui
GSA DES CALCAIRES ET DOLOMIES DU CALCAIRES ET DOLOMIES DE L'AALENIEN AU
356 JURASSIQUE MOYEN ET SUPERIEUR EN ADOUR- 2 1 2100 Oui 356A H28B | TITHONIEN DANS LE SYSTEME DES GRANDS 2 3 2100 Oui
GARONNE CAUSSES
GDH DES MARNES NOIRES DU LIAS SUPERIEUR EN . MARNES DU PLIENSBACHIEN AU TOARCIEN DANS .
358 | ADOUR-GARONNE 2 S 2200 [uuell 358A | H29B || F SYSTEME DES GRANDS CAUSSES 2 S ol
GSA DES GRES, CALCAIRES ET CALCAIRES . GRES, CALCAIRES DU LIAS INFERIEUR DANS LE .
360 | MARNEUX DU LIAS EN ADOUR-GARONNE 2 1 2300 (st 360A | H30B | svSTEME DES GRANDS CAUSSES 2 £ | oo oul
GDH DES ARGILES, MARNES, EVAPORITES ET . MARNES, ARGILITES ET GRES DU TRIAS DANS LE .
362 | GRES DU TRIAS EN ADOUR-GARONNE 2 2 2400 (et 362A | H3IB | SvSTEME DES GRANDS CAUSSES 2 & | Sle ou
GSA DES GRES ET CONGLOMERATS DU PERMO- . GRES ET CONGLOMERATS DU PERMIEN DANS LE .
364 | TRIAS EN ADOUR-GARONNE 2 1 2500 (et 364A | H32A | SvSTEME DES GRANDS CAUSSES 2 3 et oul
VOLCANISME
Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre LTt Code | OId Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre LTt
régional Régional
. . L . . . S , . Oui
450 Formations volcaniques du Miocene du Sud du Massif 5 5 4900 Oui 450A D1B Formations volcan!ques miocenes de I'Aubrac du bassin 5 5 4900 | (Auvergne
Central versant de la Truyére et du Lot et MPY)
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NV2 NV3
Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre Code Libellé Provisoire Entité Theme | Nature | Etat | Milieu | Ordre rélg?g:\_al
001A SYSTEME DES ALLUVIONS 1 3 1 001A01 | Unité aquiféere des Alluvions récentes (Holocene et Wirm) 1 5 1 1 1
RECENTES
010KO1 Unité aquifére de I'entité karstique de la Burle (Causse de 1 5 1 3 >
Sauveterre)
010K 03 Unité aquifére de I'entité karstique de la Burle (Causse de 1 5 1 3 >
Sauveterre)
010K05 Unité aquifére de I'entité karstique de I'Angle (Causse de 1 5 1 3 5
Sauveterre)
010K07 g;:}\e/eatlg?rgre de l'entité karstique de Famounet (Causse de 1 5 1 3 >
010K | ENTITES KARSTIQUES 2 3 2 Unité tore de l'entité Karsi 46 St Chelv (C q
010K0g | Unité aquifere de I'entité karstique de ely (Causse de 1 5 1 3 >
Sauveterre)
010K 11 Unité aquifére de I'entité karstique des Fonts (Causse de 1 5 1 3 5
Sauveterre)
010K 13 Unité aquiféere de I'entité karstique de St Frézal (Causse de 1 5 1 3 >
Sauveterre)
010K 15 | Unité aquifére de I'entité karstique du Golf (Causse de Sauveterre) 1 5 1 3 2
MORAINES ET FORMATIONS Unité semi-perméable des moraines et formations glaciaires de Oui
306A GLACIAIRES 1 4 100 306A01 I Aubrac 2 6 2 1 100 (ALV)
ARGILES A GRAVIERS DE L'OLIGO- L . D : N s Oui
329A EOCENE 2 4 200 329A01 | Unité imperméable des argiles a graviers de I'Oligocéne 2 7 2 0 200 (AUV)
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien Oui
Sl dans le Causse Noir - Systeme des Grands Causses 2 2 € E el (MPY)
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien oui
356A03 | dans le Causse de Massegros- Séverac - Systéme des Grands 2 5 3 3 300
(MPY)
Causses
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien
il dans le Causse de Sauveterre - Systéeme des Grands Causses 2 2 8 8 SE
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien
<EIDA0Y dans le Causse de Méjean - Systeme des Grands Causses 2 9 J J <Ly
CALCAIRES ET DOLOMIES DE
356A | LAALENIEN AU TITHONIEN DANS LE 2 3 300 356A09 Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Tithonien 2 5 3 3 300
SYSTEME DES GRANDS CAUSSES dans le Causse de Marvejols - Systeme des Grands Causses
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien a I'Oxfordien
SEIDAL, dans le Causse de Mende - Systéeme des Grands Causses 2 9 J J <Ly
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien dans le
eRleay Causse des Bondons - Systéme des Grands Causses 2 g € 8 €0
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Bathonien
- dans le Can de I'Hospitalet - Systéeme des Grands Causses 2 9 J J <Ly
356A17 Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Aalénien au Bajocien 2 5 3 3 300

dans le Causse du Bleymard - Systéme des Grands Causses
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MARNES DU PLIENSBACHIEN AU

Unité imperméable des marnes du Pliensbachien au Toarcien dans la

Oui

358A | TOARCIEN DANS LE SYSTEME DES 2 4 400 358A01 région des Grands Causses 2 7 3 0 400 (MPY)
GRANDS CAUSSES 9
Unité aquifére des dolomies et calcaires de I'Hettangien au Carixien oui
360A01 | dans les Causses de Séverac et de Massegros - Systeme des 2 5 3 3 500
(MPY)
Grands Causses
Unité aquifére des dolomies et calcaires de I'Hettangien au Carixien Oui
SlelDALE dans le Causse Noir - Systeme des Grands Causses 2 2 8 8 e (MPY)
Unité aquifére des dolomies et calcaires de I'Hettangien au Carixien Oui
DA dans le Causse de Sauveterre - Systéme des Grands Causses 2 8 8 e e (MPY)
Unité aquifére des grés, calcaires et dolomies de I'Hettangien et du oui
360A07 | Sinémurien dans le Causse de Méjean - Systéme des Grands 2 6 3 0 500 MPY
GRES ET CALCAIRES DU LIAS Causses (MPY)
360A | INFERIEUR DANS LE SYSTEME DES 2 3 500 " o N : . ; .
GRANDS CAUSSES Unité aquifére des grés, calcaires et dolomies de I'Hettangien au
360A09 | Carixien dans le Causse de Marvejols - Systéme des Grands 2 6 3 0 500
Causses
Unité aquifére des gres, calcaires et dolomies de I'Hettangien au
st Carixien dans le Causse de Mende - Systeme des Grands Causses 2 g € 8 o0
Unité aquifére des calcaires et dolomies de I'Hettangien au Carixien
SIS dans le Causse des Bondons - Systeme des Grands Causses 2 2 € E o0
Unité aquifére des grés, calcaires et dolomies I'Hettangien au Carixien
EBlAES dans le Can de I'Hospitalet - Systéeme des Grands Causses 2 g e 8 200
Unité aquifére des calcaires et dolomies Hettangien au Carixien dans
SO le Causse du Bleymard - Systéme des Grands Causses 2 8 8 & e
MARNES, ARGILITES ET GRES DU o : . - . : .
362A | TRIAS DANS LE SYSTEME DES 2 4 | 600 | |362A01 g”gtz si’ggzeé’:‘aer%bs'%‘;isss'\ggr”es' AEIESCHEES TSR BUS 2 6 3 | 4 | 600 (n?;\l()
GRANDS CAUSSES y
CIRES U COMGLOIIERIAS DI Unité aquifére des grés et conglomérats permiens a passeées silto-
364A | PERMIEN DANS LE SYSTEME DES 2 3 | 700 | |364A01| i ugs T i i s P 2 5 3 | 4 | 700 |Oui(LRO)
GRANDS CAUSSES pelitia
VOLCANISME
Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre Code Libellé Provisoire Entité Théeme | Nature | Etat | Milieu | Ordre rélgits;-al
. . o 450A01 Unlte_ aquifere des fgrmatlons volcaniques miocenes de I'Aubrac du 5 5 3 4 10 '
Formations volcaniques mioceénes de bassin versant du Bes Oui
450A | I'Aubrac du bassin versant de la Truyere 5 5 10 o . . ) L (Auvergne
et du Lot 450A03 Unité aquifére des formations volcaniques miocénes de I'Aubrac du 5 5 3 4 10 et MPY)

bassin versant du Lot et la Colagne et la Truyéere
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Annexe 2- Tableau multi-échelles du theme
"Socle"
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NV1

NV2

Code

Libellé Provisoire Entité

Théme

Nature

Ordre

Inter-
régional

Code

Libellé Provisoire Entité

Théme

Nature

Ordre

Inter-
Régional

477

Formations de socle du Sud du Massif
Central dans le bassin Adour-Garonne

5000

Oui

477TA

Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan
dans le B.V. de la Truyére de la Ribeyre au
confluent du Bes

5000

477F

Granites de la Margeride dans le BV du Bes

5000

Oui
(Auvergne)

477G

Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan
dans le B.V. de la Truyére de sa source au
confluent de la Ribeyre (incluse)

5000

477H

Formations cristallines et métamorphiques dans
le B.V. du Lot de sa source a la Colagne

5000

4771

Granites, Gneiss et Micaschistes de la
Margeride, Aubrac et Gévaudan dans le B.V. du
Lot de la Colagne au confluent de la Truyere

5000

478

Schistes, Micaschistes et Granites de
I'Aigoual, Cévennes et Mont Lozere
dans le BV du Tarn

5000

478A

Schistes, Micaschistes et Granites de I'Aigoual,
Cévennes et Mont Lozere dans le BV du Tarn

5000

Oui (MPY)

280

Granites de la Margeride dans le basin
Loire-Bretagne

5000

280J

Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan
dans le B.V. de 'Allier de sa source au
Chapeauroux (nc) - Bassin LB

5000

2801

Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan
dans le B.V. du Chapeauroux (Allier) - Bassin LB

5000

280H

Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan
dans le B.V. de I'Allier du Chapeauroux (nc) a la
Desges - Bassin LB

5000

571

Formations cristallines et
métamorphiques dans le bassin du
Rhoéne, de I'Ardéche incluse a I'Ouveze

5000

571B

Formations cristallines et métamorphiques
(Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V.
de la Céze. Bassin RM

5000

571A

Formations cristallines et métamorphiques
(Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V.
de I'Ardeche. Bassin RM

5000

572

Formations cristallines et
métamorphiques dans le bassin du
Rhoéne, de la Durance a la mer
Méditerranée

5000

572A

Formations cristallines et métamorphiques
(Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V.
des Gardons. Bassin RM

5000
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NV2 NV3
Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Ordre Code Libellé Provisoire Entité Théme | Nature | Etat | Milieu | Ordre rélgitg:l_al
Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan o . . . .
477A | dans le B.V. de la Truyére de la Ribeyre au 3 3 | 5000 | |477a01 |UNit€ aquifere des granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan dans | 5 5 2 | 4 |s000
le B.V. de la Truyére de la Ribeyre au confluent du Bes
confluent du Bes
477E01 Unité aquifére _des granites de la Margeride da}ns le BV du Bes du 3 5 > 4 5000
_ _ R confluent du Rioumau au confluent de la Truyere Ovui
477F | Granites de la Margeride dans le BV du Bés 3 3 5000 A
Unité aquifére des granites de la Margeride dans le BV du Bés de sa (Auvergne)
477F03 ; 3 5 2 4 5000
source au confluent du Rioumau
Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan " . . . .
477G |dans le B.V. de la Truyére de sa source au 3 3 5000 477G01 Unite aquifere des\ granites de la Margeride, Aubrac et 'Gevaud'an dans 3 5 2 4 5000
. . le B.V. de la Truyére de sa source au confluent de la Ribeyre (incluse)
confluent de la Ribeyre (incluse)
Unité semi-perméable des granites, gneiss et micaschistes de la
477HO1 | Margeride, Aubrac et Gévaudan dans le B.V. du Lot de sa source a la 3 6 2 4 5000
477H Formations cristallines et métamorphiques dans le 3 4 5000 Colagne
B.V. du Lot de sa source a la Colagne Unité semi-perméable des schistes, micaschistes et granites de
477HO3 | I'Aigoual, Cévennes et Mont Lozére dans le B.V. du Lot de sa source a 3 6 2 4 5000
la Colagne
: : . . : Unité semi-perméable des granites, gneiss et micaschistes de la
Granites, Gneiss et Micaschistes de la Margeride, . .
4771 Aubrac et Gévaudan dans le B.V. du Lot de la 3 4 5000 477101 gﬂoirﬁfe”r?tedgll;bﬁﬁ egr(jevaudan dans le B.V. du Lot de la Colagne au 3 6 2 4 5000
Colagne au confluent de la Truyéere y
478A01 Unité §em|-permeab,le des granites du Mont Aigoual, schistes et 3 6 > 4 5000 | Oui (MPY)
coornéennes des Cévennes dans BV du Tarn
Schistes, Micaschistes et Granites de I'Aigoual, Unité aquifére des granites du Mont Lozere dans le bassin versant du
A478A Cévennes et Mont Lozére dans le BV du Tarn 3 4 5000 478A03 Tarn 3 5 2 4 5000
478A05 Unité |mpermeable des schistes des Cévennes et du Mont Aigoual 3 7 5 5 5000
dans le bassin versant du Tarn
Unité aquifére des granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan dans
Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan 280J0L 116 B v de I'Allier de sa source au Chapeauroux (nc) 3 5 2 4 | 5000
280J |dansle B.V. de I'Allier de sa source au 3 4 5000
Chapeauroux (nc) - Bassin LB 280703 | Unite impermeable des schistes et mlf:agchlstes (métamorphisme) de 3 7 > > 5000
Labastide-Langogne dans le B.V. de I'Allier
Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan Unité aquifére des granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan dans
2801 dans le B.V. du Chapeauroux (Allier) - Bassin LB 3 3 5000 280101 le B.V. du Chapeauroux (Allier) 3 5 2 4 5000
Granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan s e : . .
280H |dans le B.V. de I'Allier du Chapeauroux (nc) a la 3 3 | 5000 | |280H01 |UNit€ aquifére des granites de la Margeride, Aubrac et Gévaudan dans | 4 5 2 | 4 5000
i le B.V. de I'Allier du Chapeauroux (nc) a la Desges (c)
Desges - Bassin LB
Formations cristallines et metamorphiques Unité semi-perméable des formations cristallines et métamorphiques
571B |(Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V. de 3 4 5000 571B01 . peri ! N phiq 3 6 2 4 5000
N . (schistes, granites) des Cévennes dans le B.V. de la Céze
la Céze. Bassin RM
Unité imperméable des schistes et micaschistes (métamorphisme) de
Formations cristallines et métamorphiques 571A01 Labastide-Langogne dans le B.V. de 'Ardéche 3 ! 2 2 5000
571A | (Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V. de 3 4 5000
I'Ardéche. Bassin RM Unité semi-perméable des formations cristallines et métamorphiques
S71A03 (schistes, granites) des Cévennes dans le B.V. de I'Ardéche 3 6 2 4 5000
Formations cristallines et métamorphiques Unité imperméable des formations cristallines et métamorphiques
572A | (Schistes, Granites) des Cévennes dans le B.V. 3 4 | 5000 | |572A01 P phig 3 7 2 2 | 5000

des Gardons. Bassin RM

(schistes, granites) des Cévennes dans le B.V. des Gardons
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Annexe 3 - Caractérisation lithologique des entités
de socle
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Superficie

Code_Niv3 LITHOLOGIE Iﬁ;‘ge(rkfﬁ'ze) Entité Par(to/t)'tho
(km2)
alluvions 90.1 847.0 10.6
calcaire 203.1 847.0 24.0
calcaire dolomitique 15.1 847.0 1.8
colluvions 20.8 847.0 2.5
477HO1L dolqmie 37.5 847.0 4.4
gneiss 56.5 847.0 6.7
granite 277.3 847.0 32.7
marne (33%<C03<66%) 38.3 847.0 4.5
sable 175 847.0 2.1
schiste 72.3 847.0 8.5
alluvions 17.5 235.8 7.4
calcaire 46.9 235.8 19.9
calcaire dolomitique 6.6 235.8 2.8
cornéenne 3.2 235.8 1.3
477HO3 | dolomie 11.8 235.8 5.0
granite 59.3 235.8 25.1
marne (33%<C03<66%) 16.7 235.8 7.1
schiste 35.5 235.8 15.1
schiste noir 33.6 235.8 14.2
alluvions 13.7 78.5 17.4
280701 argilg 3.1 78.5 3.9
granite 58.6 78.5 74.7
schiste 1.6 78.5 2.1
alluvions 12.4 146.1 8.5
basalte 1.9 146.1 1.3
gneiss 44.8 146.1 30.7
280J03 | gneiss migmatitique 12.4 146.1 8.5
leptynite 15.3 146.1 10.5
micaschiste 6.3 146.1 4.3
schiste 49.0 146.1 33.6
alluvions 62.2 388.7 16.0
280101 calc.aire 10.5 388.7 2.7
gneiss 9.9 388.7 2.5
granite 297.0 388.7 76.4
alluvions 4.9 107.8 4.6
colluvions 1.7 107.8 1.6
280H01 | gneiss 5.7 107.8 5.3
granite 93.2 107.8 86.4
microgranite 2.3 107.8 2.1
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alluvions 9.0 172.9 5.2
calcaire 12.2 172.9 7.0
colluvions 1.8 172.9 1.0
cornéenne 38.4 172.9 22.2
478A01 dolomie 14.4 172.9 8.4
granite 34.9 172.9 20.2
grés 3.1 172.9 1.8
marne (33%<C03<66%) 5.3 172.9 3.0
schiste 27.4 172.9 15.9
schiste noir 22.4 172.9 13.0
alluvions 8.1 183.3 4.4
granite 150.2 183.3 82.0
478A03 |grés 2.7 183.3 15
schiste 3.9 183.3 2.1
schiste noir 14.9 183.3 8.1
alluvions 27.6 800.7 3.4
calcaire 299.0 800.7 37.3
calcaire dolomitique 19.6 800.7 2.4
478A05 coIIuviF)ns 48.7 800.7 6.1
dolomie 209.2 800.7 26.1
marne (33%<C03<66%) 25.0 800.7 3.1
schiste 81.3 800.7 10.2
schiste noir 69.6 800.7 8.7
alluvions 7.8 341.1 2.3
basalte 14.6 341.1 4.3
calcaire 71.0 341.1 20.8
calcaire dolomitique 18.3 341.1 5.4
colluvions 24.6 341.1 7.2
conglomérat 3.7 341.1 1.1
477101 dolqmie 85.2 341.1 25.0
gneiss 7.3 341.1 2.1
granite 4.9 341.1 1.4
grés 6.5 341.1 1.9
marne (33%<C03<66%) 14.7 341.1 4.3
méta-diorite 6.6 341.1 1.9
sable 5.3 341.1 1.5
schiste 65.9 341.1 19.3
alluvions 51.7 720.1 7.2
argile 25.9 720.1 3.6
477G01 | basanite 8.1 720.1 1.1
colluvions 19.3 720.1 2.7
granite 596.3 720.1 82.8
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alluvions 1.0 21.2 4.6
477A01 | colluvions 1.0 21.2 4.6
granite 19.1 21.2 89.8
alluvions 26.3 158.3 16.6
477E01 collgvions 15.0 158.3 9.5
gneiss 3.8 158.3 24
granite 110.3 158.3 69.7
alluvions 71.4 154.8 46.1
basalte 45.7 154.8 29.5
477F03 basan.ite 3.9 154.8 2.5
colluvions 9.5 154.8 6.1
gneiss 2.1 154.8 1.3
granite 20.6 154.8 13.3
alluvions 1.1 60.0 1.9
calcaire 9.2 60.0 15.3
gneiss 9.4 60.0 15.6
gneiss migmatitique 6.8 60.0 11.3
571A01 granit? 2.7 60.0 4.5
leptynite 4.4 60.0 7.3
marne (33%<C03<66%) 3.0 60.0 5.0
micaschiste 4.8 60.0 7.9
sable 1.5 60.0 2.6
schiste 15.9 60.0 26.5
alluvions 5.1 256.6 2.0
calcaire 6.1 256.6 2.4
granite 71.1 256.6 27.7
571A03 grés 4.3 256.6 1.7
marne (33%<C03<66%) 3.1 256.6 1.2
quartzite 5.8 256.6 2.2
schiste 132.4 256.6 51.6
schiste noir 23.9 256.6 9.3
alluvions 2.5 67.7 3.7
granite 27.8 67.7 41.1
571B01 |guartz 0.8 67.7 1.3
schiste 27.7 67.7 40.9
schiste noir 7.6 67.7 11.2
calcaire 6.8 360.9 1.9
cornéenne 3.7 360.9 1.0
572A01 |gneiss 8.2 360.9 2.3
schiste 223.8 360.9 62.0
schiste noir 105.9 360.9 29.4
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La méthodologie de délimitation des entités en domaine de socle, exposée dans le
guide méthodologigue (Rapport BRGM RP 52261 - 2003) n'est pas applicable dans
toutes les régions: peu de données, morcellement des formations, cartes non
harmonisées ou manquantes. Pour pallier ces difficultés, une méthode a été
proposée. Elle permet aussi d'avoir une homogénéité du découpage au niveau
national.

Cette méthode, décrite au § 3.4 de cette annexe, peut étre appliquée sur I'ensemble
du territoire. Elle consiste a subdiviser les BV-Entités de niveau 2 en sous bassins
(Sous-Secteurs ou Zones-Hydro BD-Carthage) et a les caractériser en fonction des
données disponibles (lithologie, hydrogéologie). Proposée pour les régions Limousin et
Auvergne, elle peut étre reprise sans difficulté (et rapidement) pour les régions qui ont
suivi (ou suivent) la méthodologie générale (Pays de Loire, Bretagne, Normandie),
sans perdre le bénéfice du travail déja réalisé. Elle est applicable aussi pour les
régions MPY (entités NV3 constituées sur une base lithologique), en Alsace et en
Lorraine.

On rappelle d'abord les grandes lignes de la méthodologie (rapport RP 52261- 2003) et
son application a deux départements de la région Pays-de-la-Loire (49 et 72). On
présente aussi le travail fait en MPY.

1. Entités NV1

D'aprés le guide méthodologique:

"Le découpage est réalisé en suivant les bassins versants des grands cours d'eau. On
regroupera éventuellement les petits bassins cétiers en ensembles. L'échelle de
découpage doit aboutir a des entités de niveau national NV1 d'une superficie de I'ordre
de quelques milliers de km? (3 000 & 5 000 km? environ).

Délimiter les bassins versants a partir de la BD-Carthage sur la base de la région
hydrographique ou du secteur".

2. Entités NV2

D'aprés le guide méthodologique:

"Quatre étapes sont prévues dans la méthodologie... Elles nécessitent des données de
débit en nombre suffisant (stations de jaugeages bien réparties, historiques de
mesures d'une demi-douzaine d'années au moins) et un état des connaissances
hydrologiques permettant de savoir si la relation débit d'étiage - état des ressources est
valide :
- découpage en NV2 par subdivision du découpage national NV1, sur la base de
criteres morphologiques ;
- caractérisation du QES des bassins versants disposant de jaugeages (critére
hydraulique) ;
- affectation d'un QES a chaque entité issue de l'étape 1 ci-dessus (critere
hydraulique) ;
- regroupement des entités NV2 caractérisées par la méme classe de ressource
en eau, en visant une taille optimum des entités NV2 (perspective : critére de
gestion)”

En fait, souvent, le premier critére seul sera applicable, faute de données.
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e Application en Pays-de-la-Loire (RP 56954, Mars 2009)
Etape 1: premiéere sélection

Les sous-bassins hydrologiques situés dans les bassins NV1 (sous-secteurs
hydrographiques BD-Carthage) ont été sélectionnés.

Ces sous-bassins ont fait I'objet de regroupements selon des critéres de superficie
(exemple : la Vaudelle et I'Orthe forment I'entité K5C) et de cours d'eau identiques
(exemples : Sévre Nantaise, Loir, Loire, Mayenne, Sarthe).

38 bassins NV2 de socle ont ainsi été obtenus (superficie de 87 & 2 165 km?).

Etape 2: prise en compte des débits spécifiqgues

Les débits d'étiage spécifiques (QES) ont été calculés a partir des VCN10 et des
superficies des bassins.

Pour la détermination des seuils de QES, I'avis d’expert (J. RAFFY, DIREN Bretagne)
a été pris en compte. Celui-ci a jugé de la pertinence des seuils définissant les quatre
classes de QES, le premier seuil de QES étant fixé 0.7 I/s’/km? pour isoler les bassins
schisteux et/ou gréseux.

Etape 3: affectation d'un QES aux bassins

Un QES a pu étre affecté aux 37 (sur 38) bassins NV2 renseignés: 29 stations
situées vers l'exutoire caractérisent correctement les bassins versants, le reste
correspondant a des stations situées au milieu du BV).

Les bassins ont ainsi été classés selon 4 classes de QES (<0.7, (0.7-1.75), (1.75-
4), >4 l/s/lkm2).

Etape 4: regroupement suivant QES

Les bassins contigus (avec limite géographique en commun) se situant dans la méme
classe et dans le méme bassin NV1 ont été rassemblés.

17 entités NV2 de socle ont ainsi été obtenues (illustrations 1 et 2)

3. Entités NV3

3.1. Critéres du guide méthodologique
Dans le guide méthodologique (RP 52261- 2003, page 34):

1) Premier_critére de découpage des NV3 : |'épaisseur d'altérites et du milieu
fracturé.

"Au niveau des entités de niveau NV3, un recouvrement peut exister : quand elles
existent, les altérites sont situées au-dessus de I'horizon fissuré des roches de socle
(ces deux couches sont potentiellement aquiféres). Comme les altérites n'ont été
levées que sur certaines cartes géologiques et sur la base de connaissances
anciennes hétérogenes, ces formations ne peuvent faire I'objet d’'un traitement abouti
au niveau NV3. Les placages importants cartographiés sont néanmoins pris en compte
dans la partie « sédimentaire » du travail réalisé a ce stade de la BDRHF V2.

Les altérites présentent pourtant un intérét non négligeable sur le plan
hydrogéologique en domaine de socle. L'amélioration de la connaissance de ces
formations (levé homogéne a I'échelle départemental) permettrait de mettre a jour de la
BD RHF V2 mais aussi de mieux appréhender les ressources en eau souterraine de
socle".
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Ce n'est pas toujours possible, comme mentionné par exemple dans le rapport de
restitution du travail fait dans les départements 49 et 72 (RP 56954, Mars 2009, page
65).

Les altérites, lorsqu'elles sont cartographiées, seront extraites des cartes géologiques
et intégrées comme "entités complémentaires" dans lasurcouche du référentiel.

2) 2°™ critére de découpage: les grandes classes lithologiques

Critéres indirects d'altération et de qualité hydrogéologique des altérites et de I'horizon
fissuré. C'est le critere le plus susceptible d'étre utilisé.

3) 5°™ critére : le débit spécifique des forages

si les données sont en nombre suffisants pour faire une étude statistique.
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Classes de QES ('s/km?®)

M -4 @
O 175-4 @
o7 -175 [6)]
[ <07 &)

[1 non renseigné (1

lllustration 1 - Classement des entités selon les valeurs de QES
(17 entités NV2 aprés assemblage)

lllustration 2 - Entités de Socle de niveau NV2
(avant et aprés découpage grossier avec la limite des formations sédimentaires)
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3.2. Exemple en Pays-de-la-Loire (RP 56954, Mars 2009)
1) Recensement et caractérisation des formations géologiques (cartes au 1/250 000)

Ont été recensées 70 formations géologiques appartenant a 21 ensembles
lithostratigraphiques et tectono-métamorphiques.

Sur la base d'une analyse statistique du débit des forages, 34 entités géologiques
(au 1/250 000) ont été retenues, caractérisées par leur nature aquifére ou pas.

2) Cartographie au 1/50 000 de ces entités géologiques

Les traitements précédents ont utilisé les contours géologiques au 1/250 000. "En effet,
seule cette carte synthétigue permet davoir des formations géologiques
interrégionales"...

" Or, les entités hydrogéologiques de niveau NV3 devant étre réalisées au 1/50 000,
une correspondance entre les cartes géologiques (harmonisées au 1/50 000 et
synthétique au 1/250 000) a dd étre établie.....

De ce traitement résultent 34 entités géologiques a 1/50 000 " (illustration 3)
3) Délimitation des entités NV3

Par intersection des 34 entités géologiques a 1/50 000 et des 12 bassins versants
issus des entités NV2 (illustration 4).

3.3. Exemple en Midi-Pyrénées (rapport RP-56952-FR, page 47)

Il n'est pas toujours possible de suivre la méthodologie décrite ci-dessus et appliquée
en Pays-de-la-Loire, faute de données et/ou de cartes harmonisées. En MPY, les
entités ont été définies uniquement sur des critéres lithologiques. La démarche suivie
est décrite ci-dessous.

"Pour la délimitation des unités de niveau NV3, les étapes suivantes ont été suivies :

- distinction de trois classes lithologiques au sein des formations de socle,

- inventaire des formations géologiques appartenant a ces trois grands
ensembles constituant le systéme a découper,

- extraction des polygones correspondant aux formations affleurantes des trois
ensembles lithologiques,

- regroupement et fusion des polygones constitutifs de chaque entité,

redécoupage des systémes par les bassins versants NV2 (sous secteurs de la BD
Carthage), aboutissant a 21 entités NV3.

Les trois classes lithologiques principales distinguées au sein des formations de socle
en région Midi-Pyrénées) sont les suivantes:

- les ensembles granitiques, considérés comme des unités aquiferes en raison
de la nature généralement perméable des produits d’altération résultant (de
type aréne granitique),

- les ensembles cristallophylliens (schistes, gneiss), considérées comme
semi-perméables en raison de la nature globalement argileuse des produits
d’altération résultant,

- le domaine dit des "Monts de Lacaune" situé dans la zone septentrionale de
la Montagne noire. Il correspond a une succession complexe de séries schisto-
pélitiques, schisto-gréseuses et de formations carbonatées. Une Karstification
importante pourrait étre associée a ces derniéres."
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lllustration 3 — 34 entités géologiques au 1/50 000 dans les départements 49 et 72
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e

lllustration 4 — 91 entités hydrogéologiques NV3 dans les départements 49 et 72
(intersection entités géologiques ci-dessus) par BV NV2)
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"La diversité des modes de formation des ensembles géologiques cartographiés
(intrusions magmatiques, métamorphisme de contact, métamorphisme HP-HT, etc.)
conduit a une complexité structurale sur toutes les zones de socle. La délimitation des
ensembles est difficilement réalisable en pratique. Des formations cristallophylliennes
peuvent ainsi étre présentes au sein des unités granitiques et inversement. Les entités
ont donc été délimitées en prenant en compte les dominantes lithologigues.

La méthodologie adoptée présente l'intérét de délimiter des systemes potentiellement
aquiferes par la prise en compte combinée d'indices lithologiques et de limites de
bassins versant.

Cette méthode d’appréciation des potentialités aquiféres des zones de socle présente
toutefois des limites. Les formations granitiques peuvent en effet étre associées a des
altérites peu perméables tandis que les formations schisteuses et gneissiques peuvent
étre localement associées a des altérites perméables et capacitives (dépendant en
partie de I'orientation de la schistosité et de la foliation).

Par ailleurs, la prise en compte locale d’intrusions filoniennes au sein de formations
schisteuses pourrait indiquer la présence d’aquiferes. Ce critére n’a pas été pris en
compte en raison de la complexité géologique associée et du manque de données
souligné au niveau local. De méme, d'autres particularités géologiques locales donnent
souvent lieu a la formation de petits aquiferes indépendants dont I'extension limitée ne
permet pas de définir une unité de niveau NV3".

i

L
: E nﬁﬁ?@mﬂv
T

Illustration 5 — Entités NV3 de socle en MPY
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3.4. Démarche proposée pour aboutir a un découpage du socle
(relativement) homogeéne a I'échelle du territoire.

Proposition: découper en bassins versants Carthage (sous-secteurs ou zones
hydrographiques et injecter l'information hydrogéologique dans les bassins (En général
des "sous-secteurs" de la BD-Carthage).

Démarche

Apres analyse lithologique (ou hydrogéologique si les données sont suffisantes) et
regroupement en classes lithologiques (ou de perméabilité, type 5, 6 ou 7 du guide
méthodologique), on peut procéder comme suit:

- 1) Intersection des regroupements avec (selon les cas) les zones
hydrographiques (ZH) ou sous-secteurs (SSH) BD_Carthage (illustration 6).
Utilisation de I'outil "Intersecter" des " Tools" ArcGis (" Analysis tools ")

- 2) sélection d'une classe de perméabilité (ou d'une lithologie) dans la table
précédente (illustration 7):

e imperméable (code 7)
e semi-perméable (code 6)
e perméable (code 5)

- 3) Opération de "récapitulation" par zone hydrographiqgue (puisque plusieurs
polygones par zone). On obtient ainsi une table (non géométrique) par classe
de perméabilité (ex: nature_7, nature_6, nature_5).

- 4) Jointures successives de ces tables avec les zones hydrographiques pour
récupérer les contours. On obtient ainsi une table (géométrique) comme celle
présentée par l'illustration 10 ("Entités_BV_nature"), avec dans chaque bassin
le % des types de perméabilité (des polygones étant non renseignés, on
n‘atteint pas toujours les 100%).

Comme le montre lillustration 8, on voit qu'il est possible de regrouper certains BV ZH
(dans l'exemple, les BV ZH contigus ayant plus de 55% du socle classés en
"imperméable")

Quand il n'y a pas possibilité d'avoir des données hydro permettant de caractériser le
degré de perméabilité des formations de socle, on pourra définir des grands

ensembles lithologiques comme en MPY : roches plutoniques, roches
métamorphiques, ... (& particulariser suivant le contexte local).
Remarque

On peut conserver la table attributaire de I'étape 2 (aprés intersection) et y introduire le
code entité NV3 (illustration 7).

Intérét de cette table attributaire: on y trouve toute l'information de détail. Elle peut étre
intégrée au référentiel comme table dérivée.

Voir les illustrations 8, 9 et 10.
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Identfier depuis: [ Intarsacbon_ZHydro_Nv3sodk

et o
a
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= "w-' Emplacement: [317 235,167 2 268 143,988 Métres
| Champ | valeur
OBIECTID 308
Shape Polygonse
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CODE_ZONE M634
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PRHEXUT 554308
EXUTOIRE 435001241
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1TREIIE & |'ardra & ese affhente
RTI J| Ki
|1 entité identifiée |
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<houtes s autres valeurs>
NATURE
s
s
7
= O Nv3_Secke_44_49_72_svant_BY_regio
<houtes kes autres valeurs»
HATIIRF L

lllustration 6 - Intersection zones hydrographiques BDCartage avec entités définies
suivant méthodologie générale (exemple départements 49 et 72)

= M Zone_Hydro_Pal -]
(.

B O Enttes_EV_Nature

Pourcent_nature_7

] 0.007931 - 7.806364
[C] 7.806365 - 22.185246
[] 22.185247 - 35.11623%
[ 35.116240 - 54.568702
[ 54.568703 - 90.072574

PrEoraphde@®slxm|

2 0O Hature 7
(|
B O Mature_s
O
2 O Mature 5
=
Jointure_avec_rones_hydro
<toutes las autres vaksurs>
NATURE
s
13
-7
L
LITHOLOGIE intersection_LIBELLE i|il Superficie_km2| Shape_Lengt] Shape_Area Pour_cent_Poly
grés quartzies, sites arjileuses |I|.| LE DON DU PETTT DON (NC) AL RAU DE GRAVOTEL (C) 1 e 12432224 | 22676.455535 T328188.80038 S.B54517
siflites |I|.I LE DON DU PETTT DON (HC) AU RAU DE GRAVOTEL (C) ) I[l h! 124.32224| 3748015253 | 17117508.508297 13. 76868
sitites gréseuses [1[y{LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C) AN 12432224 | 17656.431292 1174167 811817 0.94445
argifes, grés quanzites [t1J]LE DON DU PETTT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL (C})  E4U/I[I g 12432224 | 27544065211 9351744,16793 7.54631
sitites, grés |I|.| LE DON DU PETTT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL (C) B2l o 12432224 8486154567 15868917 990984 1.2TE4S
gres, |I|.| LE DON DU PETTT DON (HC) Al RAU DE GRAVOTEL (C) Bau(Ill o 12432224 | 34890 844587| 10184803.845242 815228
schistes ardoisiers II|.| LE DON DU PETIT DON (MC) AL RAU DE GRAVOTEL (C) Ealli|l 12432224 | 84417833006 | 22045756.7104599 17.73818
sitites, grés, microconglomerats |1|J LE DON DU PETIT DON (NC) AU RaU DE GRAVOTEL (C)  EaU|I|1 o 12432224 | 79769.550033 | 29282665.157123 20.33639
phtanies |I|.| LE DON DU PETIT DON (NC) AL RAL DE GRAVOTEL (C) Bl 12432224 | 21145294767 1921668094508 154571
schistes, grés 11lJ/LE DON DU PETTT DON (HC) AU RAU DE GRAVOTEL (C) AU e 12432224 | 33395884019 4795748860128 385751
orthogneiss BN CANAL DE LA HAUTE PERCHE & SES AFFLUENTS & COTERDY |l|cl 145938048 | 75925647554 8447202 8527 SE5482
micaschistes BN CANAL DE LA HAUTE PERCHE & SES AFFLUENTS & CDTER;H || ek 140,38045 (255203.447858| 70104853.523785 45.93039

lllustration 7 - Calcul du pourcent d'occupation des types de lithologie dans chaque
polygone élémentaire des zones hydrographiques
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= £F Couches = iy
5 B Zone_tyéro_Pal O]
O X
B O Entites BV _Nature -
Pourcent_nature_7 K

[ 0.007531 - 7.806364 lﬁ
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[] 22.185247 - 35.116235

[ 35.116240 - 54.568702 -
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5
LITHOLOGIE LIBELLE_1 Superficie_km2 | Pour_cent_Poly | Shape_Area -
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[ | aetth s blash donges Anate | 108 I53TS 10 BOSRSK | 11712348 AR173R

lllustration 8 — Sélection d'une classe de perméabilités
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ctoves o o vokue> - o N TV
NATURE v - —h_’ A
s
= IS AN) T
-7 £
2 O Intersection_ZHydro_Nvasoce =l ' .,‘-Aﬁ‘
<toutes l=s autres valsurs:> ‘
NATURE & = ‘
ms i
M
7
B O Wv3_soce_s4_45_72_avant_BV_regic
<toutes lzs autres valsurs> ;I

Illustration

80

9 — Table aprés étape 4

BRGM/RP-58090-FR



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

de O

OBJECTID 12 OBJECTID | Shape* | FID_zone_hydro| CODE_ZONE LIBE|
3 1 1| Polygone 3|J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
2 2 |Polygone 3|J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RALU DE GRAVOTEL (C)
3 3 |Polygone 3|J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RALU DE GRAVOTEL (C)
4 4 |Polygone 3J7e2 LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
5 5 |Polygone 3|J7e2 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
8 & |Polygone 3J7e2 LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
T 7 |Polygone 3J7e2 LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
8 & |Polygone 3J7e2 LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
9 9| Polygone 3J7e2 LE DON DU PETIT DON (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
10 10 |Polygone 3|J792 LE DON DU PETIT DOM (MC) AU RAU DE GRAVOTEL (C)
11 11 |Polygone 4 (M001 CAMAL DE LA HAUTE PERCHE & SES AFFLUENTS & COTIERS O
12 12 |Polygone 4 (N001 CAMAL DE LA HAUTE PERCHE & SES AFFLUENTS & COTIERS O
13 13 |Polygone 4 [N001 CAMNAL DE LA HAUTE PERCHE & SES AFFLUENTS & COTIERS O
14 14 |Polygone 5|M511 LE LAYON DU RAU DE DOUE (C) AU RALU DE VALLIEENNES (C)
18 15 |Polygone 5 (M511 LE L&YON DU RALU DE DOUE (C) AU RAU DE WALLIENNES (C)
16 16 | Polygone 5|M511 LE L&Y0ON DU RAU DE DOUE (C) AU RAU DE VALLIENNES (C)
¥ ae 0 0 aro
THEME | HATURE | ETAT | MILIEU | NIVEAU LITHOLOGIE intersection_CODE_ZOMNE CODE_ENTITE
3 [ 2 2 3 |zitites, grés Jrgz LIS 1004041
3 6 2 2 3 |grés, phtanites Jrsz LIS 100401
3 [ 2 2 3 |zchistes ardoiziers JT82 LIS 100401
3 5 2 2 3 |zititez, grés, microconglomérats J792 LUN 100401
3 [ 2 2 3 | phtanites Jrgz LIS 1004041
3 6 2 2 3 |=zchiztes, grés Jrsz LIS 100401
3 7 2 2 3 |orthogneisz NOG1 0 100401
3 7 2 2 3 |micazchistez NOO1 0 1004041
3 7 2 2 3 [ méta-rhyolites NOO1 0 W 100402
3 7 2 2 3 | méta-granites, microgranodiorites M311 Ll N 100402
3 [ 2 2 3|argilites schisteuses, schistes, grés M311 Ll N 100402
3 ] 2z 2 3 |argiltes schisteuzes, sitites gréseuses|M511 L N 100402
3 -] 2 2 3 | micagchistes, schigtes, amphibolites M511 L N 100402

lllustration 10 - Introduction d'un code entité aprés regroupements BV Carthage (ici
regroupement des BV J792 et NOO1, pour donner I'entité 100A1)

Remarque: il s'agitici juste d'un exemple indépendant de la lithologie
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= ¥ B

LITHOLCGIE
[ argilites, grés quartzites
M grés quartzites, sitites argileus:
[ grés, phtanites
[] phtanites
M schist=s ardoisizrs
[ schistes, grés
[ sittites
M sittites gréssuses
[ sittites, grés
[ sittites, grés, microconglomérats

lllustration 11 — Exemple d'un BV-Entité caractérisé par une lithologie

(sélection dans la table attributaire issue de I'étape d'intersection)
(en blanc les polygones non renseignés)
La lithologie est ici bien détaillée mais peut aussi étre réduite a quelques grandes classes

= J7e2
NATURE

|

M :

5 = perméable

6 = semi-perméable

(codification du guide méthodo)

Illustration 12 — Exemple d'un BV-Entité caractérisé par une classe de perméabilité
(sélection dans la table attributaire issue de I'étape 2)
(en blanc les polygones non renseignés)

THEME | NATURE | ETAT | MILIEU | NIVEAU LITHOLOGIE ‘CODE_ZONE LIBELLE 1 I Superficie |t Pour_cent_Lithol
3 5 Z Z 3|grés quartzites, sitites argileuses  |J792 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 5.89451
3 ] Z Z 3 [sitites J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 13.7687
3 ] Z Z 3 |sitites gréseuses J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 0.944455
3 ] Z Z 3 |argilites, grés quartzites J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 7.54631
3 ] Z Z 3 |sitites, grés J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 1.27646
3 ] Z Z 3|grés, J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 8.15226
3 ] Z Z 3 |schistes ardoiziers J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 17.735201
3 5 Z Z 3 |sittites, grés, microconglomérats  |J792 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 20.336399
3 ] Z Z 3 i J782 LE DON DU PETIT DON (NC} AU RAL DE GRAVOTEL 124322 1.54572
3 ] Z Z 3|schistes, grés J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAL DE GRAVOTEL 124322 3.85752

lllustration 13 — Extrait table attributaire du BV-Entité J792
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3.5. Autre exemple

Cet exemple est relatif au socle en région Limousin ou les entités NV3 ont pu étre
caractérisés par un critere "favorabilité" (potentiel aquifere).

Cette caractérisation a été faite avec ArcGis par intersection de la carte du "potentiel
aquifere" avec la carte des entités BV-NV3.

Puis, par une suite d'opérations:
- seélections des polygones élémentaires par classe de "favorabilité",

- "récapitulations" par entité NV3, conduisant a des tables (non géométriques) ou
chaque entité est caractérisée par un pourcentage de "favorabilité",

- jointures successives de ces tables avec la table des entités NV3,

on aboutit a une carte et a une table attributaire associée ou chaque entité NV3 est
caractérisée par un pourcentage de "favorabilité" (illustration 15). Les classes de
favorabilité 4 et 5 ont été regroupées (favorable a trés favorable, équivalent de
"nature=5" du guide méthodologique), de méme que les classes 1 et 2 (défavorable a
peu favorable, équivalent de "nature=7). La classe de favorabilité 3 (moyennement
favorable) peut correspondre quant a elle a "nature=6".
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Classes de Gworabilie

Nk L3 R

Shape * | CODE | Aire_km2 | F\/dets pcent | FWet2_pcent| FWV3_pcent | Total FV_pcent
Polygone |P1C2 21.933187 3T 0 95.3 100
Polygone  |POA4 104.616536 76.8 10.4 12.8 100
Polygone  |P2-1 17.205552 0 9.8 0 9.8
Polygone |P3C2 32.896832 12 &4.9 13.4 5.4
Polygone  |L4D1 130.038507 828 6.5 8.7 5.4
Polygone  |KS-2 413.643887 928 5.4 0 9.1
Polygone |P3DS 34.823573 33 §2.2 3.2 G987
Polygone  |P3D1 203.584054 &81.1 22 35.1 2.4
Polygone |LOB2 419.315648 17 339 47 98
Polygone |P1B2 42938112 45.4 0.4 45 §7.8
Polygone  |L5AZ2 1592785251 45.8 0.6 30.1 97.5
Polygone  |L4B1 188.9985813 §7.3 0 0 97.3
Polygone  [L4A1 §7.539569 45.1 41.5 6.3 5.9

lllustration 15 — Caractérisation des entités de socle par une potentialité aquifére
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En résumé:

1) Une table attributaire ainsi construite (qui permet de faire des requétes du type:

Code_Entité Théme | Etat Milieu | Nature-5 | Nature-6 | Nature-7 | Litho-1 | Litho-2 Litho-5

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
El 3 2 2 55 30 10 <nul> | <nul> <nul>
E2

On peut ne pas arriver a 100 % compte tenu des formations de recouvrement.
Lexique Nature

Nature-5 =aquifére (correspondance avec unité aquifére du guide, code 5)
Nature-6 = peu aquifere (correspondance avec unité aquifere du guide, code 6)
Nature-7 = non aquifére (correspondance avec unité aquifere du guide, code 7)

Opérations possibles:

1) sélection des entités ou les formations perméables (nature_5) occupent plus de 50
% de la superficie de I'entité" (illustration 15)

2) ou bien caractérisation des entités par le % d'un type de nature (illustration10)
S'il n'est pas possible de caractériser le champ nature, on remplit les champs lithologie.

Code_Entité Théme | Etat Milieu | Nature-5 | Nature-6 | Nature-7 | Litho-1 | Litho-2 Litho-5

(%0) (%0) (%) (%) (%0) (%)
El 3 2 2 | <nul> |<nul> |<nul> |45 30 10
E2

Lexique lithologigue. Exemple

Litho-1= Roches plutoniques fracturées
Litho-2= Roches métamorphiques fracturées
Litho-3= Roches métamorphiques compactes
Litho_4 = Sédimentaire ancien

Litho 5= ...

C'est évidemment moins précis que la caractérisation par classe de perméabilité (car
dans le plutonique, il peut y avoir du plus ou moins perméable) mais cela apporte
quand méme une information.

Mémes opérations possibles que celles ci-dessus.
2) une table plus détaillée

Exemple: I'entité est décomposée en plusieurs polygones en fonction de la lithologie
présente cf aussi illustration 14).

THEME | HATURE | ETAT | MILIEU | NIVEAU LITHOLOGIE ‘CODE_ZONE]| LIBELLE_1 I Superficie |t Pour_cent_Lithol
3 5 Z Z 3|grés quartzites, sitites argileuses  |J792 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 5.89451
3 ] Z Z 3 [sitites J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 13.7687
3 ] Z Z 3 |sitites gréseuses J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 0.944455
3 ] Z Z 3 |argilites, grés quartzites J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 7.54631
3 ] Z Z 3 |sitites, grés J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 1.27646
3 ] Z Z 3|grés, J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 8.15226
3 ] Z Z 3 |schistes ardoisiers J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 17.735201
3 5 Z Z 3 |sittites, grés, microconglomérats  |J792 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 20.336399
3 ] Z Z 3 i J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAU DE GRAVOTEL| 124322 1.54572
3 ] Z Z 3|=chistes, grés J782 LE DON DU PETIT DON (NC) AU RAL DE GRAVOTEL) 124322 3.85752

Par rapport a la table globale, on a une localisation des différentes zones lithologiques
ou des classes de perméabilité.
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Annexe 5 - Lexique de caracterisation des entités
et des limites
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1. Caractérisation des entités

Dans le référentiel une entité sera caractérisée par les attributs suivants:

I'ordre d’apparition absolu de I'entité, qui est I'ordre du tableau multi-échelles;

le théeme d'appartenance de I'entité, parmi 5 possibilités (cf tableau) ;

la nature de l'entité, parmi 7 possibilités (cf tableau ci-dessous) ;

le type de milieu caractérisant I'entité: poreux, fissuré, karstique, double porosité;

I'état hydrodynamique de la nappe contenue dans le réservoir: libre, captive, libre et
captive, alternativement libre et captive.

Nouveau code Code Libellé
ALL 1 Alluvial
SED 2 Sédimentaire
SoC 3 Socle
IPM 4 Intensément plissés de montagne
VOL g Yalcanisme

Théme de rattachement des entités a une formation géologique

Nouveau code Code Libellé

GSA 1 Grand systéme aguifare

GDH 2 Grand Dormaine hydrogéologigue
SA 3 Systérme aguifére

DH 4 Dormaine hydrogéologigue
UA 5 Unité aguifare

USP B Unité semi-pemméakle

uip 7 UInité impemeéable

Nature des entités

Nouveau code Code Libellé
INC 1] Inconnu
PM 1 Milieu poreusx
PF 2 Milieu fissuré
PK 3 Milieu karstique
bpP 4 Double porosité
PM =porosité matricielle PF=porosité de fissure,....
Type de milieu (porosité)
Nouveau code Code Libellé
C 1 Mappe captive
L 2 Mappe libre
LC 3 Libire et captive
ALC 4 Alternativernent litine puis captive

Etat de la nappe
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2. Types de limites

12 types (schémas page suivante) sont définis dans le guide méthodologique

) Ligne d'afluence d'un aguifére captif
a un aguifare libre

Cours d'sau
limite
d'alimentation

Cours d'eau
limite a
potentiel
Cours d'eau
—=llimite
= 1de
drainage

hij) Relations avec les cours d'eau

- '||‘lI ."+"-'.

d) Ligne d'affluence des eaux de farmations perméahbles

fsemi-perméables & un aguifére libre embaite
ou & un autre aguifére en contact par faille.

; N —_—
A

1 & TR =

T s

gl Cours d'eau.perché
+ k) limite administrative

+ 1) limite inconnue

90
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Annexe 6 - Le modéle de gestion du référentiel et
de la géodatabase des entités
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1. Le modeéle de gestion

La réalisation de l'année 1 du projet a montré la complexité des opérations de
découpage et la nécessité de traitements topologiques poussés pour assurer la
cohérence du découpage tant horizontalement que verticalement (par exemple plus de
780 000 polygones en région Agquitaine composant les entités de niveau 1, 2 et 3, plus
de 41 000 arcs de limites et au total 32 niveaux de superposition).

Un modéle de gestion du référentiel sous ArcGis (actuellement version 9.2) a été
développé en 2007 et testé d'abord sur les régions traitées en année 1 du projet (en
premier lieu la région Centre).

De nouveaux contextes apparaissant au fur et a mesure de la progression du travail, le
modéle de gestion est régulierement adapté.

A lissue des traitements une géodatabase ArcGis (version 9.31), associée au modele,
est produite: elle contient I'ensemble des entités délimitée, aux trois niveaux de détail
du référentiel (NV1, NV2 et NV3). Des outils associés permettent d'effectuer des
requétes, de réaliser des coupes verticales, d'extraire des limites.

Outre son rdle important dans le traitement topologique des entités, le modele de
gestion permet :

1) d'archiver dans un réservoir de données unique I'ensemble des informations
relatives aux entités: leur géométrie et leur caractérisation;

2) de restituer ces informations, a savoir :
e le niveau de regroupement des entités (NV1, NV2, NV3),

e le code, le nom des entités,
¢ la nature des entités,
e |e théme des entités,
e le type de milieu des entités,
o ['état des entités.
e la position relative des entités les unes par rapport aux autres
0 en deux dimensions (X,Y)
0 entrois dimensions (X,Y et ordre de recouvrement ou ordre absolu)
e la nature et le type de contact composant les limites entre les entités.
Pour atteindre ces objectifs un modéle conceptuel des données a été élaboré et un
modeéle de gestion a été mis en place. L'implémentation du modéle physique des
données est reéalisée dans [I'environnement ESRI. Il est déclinable dans
I'environnement MAPInfo mais les performances moindres de ce logiciel induisent une
diminution des fonctionnalités du modele. Dans la suite de ce document, la version
numérique du modéle sera décrite sous sa forme ESRI, mais sa transcription en
couches Maplnfo est bien sr possible.
1.1. FONCTIONNALITES DU MODELE

Le modele de gestion est indispensable non seulement dans la phase d'élaboration,
région par région, du référentiel (en tant qu'outil de travail aux fonctionnalités
puissantes, topologigues en particulier), mais aussi par les possibilités d'exploitation
qu'il offre (requétes, sélections, réalisations de coupes verticales, visualisation 3D, ...).
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1.1.1. Phase d'élaboration du référentiel
Le modéle de gestion permet :

- de restituer, a partir des découpages unitaires réalisés (une table par entité),
I'assemblage latéral et vertical des entités. L'opération implique le tableau multi-
échelles dans lequel les entités sont repérés par un numéro définissant un ordre
(dit "absolu" et pouvant correspondre a I'age des entités).

- de restituer les parties sous couverture des entités (une entité comprend en
général une partie affleurante et une partie sous couverture) ;

- d'assurer une totale cohérence topologique (3D) de I'ensemble des entités et aux
3 niveaux de découpage NV1, NV2 et NV3 (utilisation des fonctions topologiques
d'ArcGis) ;

- de détecter les anomalies de découpage des entités et de corriger les artefacts
de découpage.

1.1.2. Phase d'exploitation du référentiel

Le produit final des traitements est une table ArcGis contenant I'ensemble des
polygones d'intersection de toutes les entités les unes avec les autres. Cette table est
la base du référentiel hydrogéologique a partir de laquelle de nombreuses tables
dérivées peuvent étre produites (en particulier les limites) et le point de départ de

nombreuses requétes sur les entités. Le modéle de gestion permet aussi :

- d'éditer automatiquement des fiches d'analyse par entité. Ces fiches précisent
notamment les ordres d'apparition de l'entité (affleurante, sous couverture
d'ordrel, sous couverture d'ordre 2, ...), la liste des entités sus-jacentes (les
"toits") et sous-jacentes (les "murs") avec mention des superficies de
recouvrement ;

- de réaliser des coupes verticales suivant des directions quelconques ;
- d'automatiser les mises a jour a partir du niveau 3 : les modifications sont faites

sur les entités de plus bas niveau (NV3) et répercutées automatiquement sur les
entités des niveaux supérieurs (NV1 et NV2).

1.2. ORGANISATION ET PRINCIPES DE BASE DU MODELE

1.2.1. Organisation des entités en "Entités principales" et "Entités
complémentaires"

Ces deux ensembles d'entités sont structurés suivant les 3 niveaux de découpage du
référentiel: NV1, NV2 et NV3.

Les "Entités principales" font l'objet d'un traitement topologique qui garantit la
cohérence de leur assemblage 3D.

Les "Entités complémentaires” regroupent différents types d'entités qui sont telles
gu'elles ne permettent pas de respecter I'homogénéité du référentiel ou qui constituent
des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre général du référentiel.

- systémes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)
- formations superficielles, hétérogenes et morcelées,

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires Kkarstifiees délimitées par des tragages, ....
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Entités principales

Référlentiel

EP-NVI - EP-NVZ EP-NV3 (EC-NV1) ECNV2 EC-NV3
Thémes Thémes
Sédimentaire (dont karst) Rattachement Aires karstiques
Socle Altérites de socle
IP Limons des plateaux
Volcanisme Alluvial
Autres

Lexique & définir

lllustration A1 — Organisation générale du référentiel

1.2.2. Ordonnancement vertical

Le modele permet de passer automatiquement d'un ordonnancement absolu des
entités (correspondant a I'ordre dans lequel toutes les entités identifiées se succédent
sur la verticale, en général un ordre correspondant a un age stratigraphique) a un
ordonnancement relatif, qui est celui de la représentation des entités dans le SIG et qui
correspond a l'ordre réel de superposition des entités dans une coupe verticale qui
pourrait étre réalisée dans le référentiel (illustrations A2 et A3). Cet ordonnancement
correspond a une classification topographique sous contrainte chronologique.

L'ordonnancement absolu est repéré par un numéro d'ordre "absolu" affecté a chaque
entité dans le tableau multi-échelle, tableau utilisé par le modéle de gestion pour
passer a un ordre relatif.

hNumerisation —— Definition de Fichier global des entités
de chaque entite — yordre absolu délimitées 4 traiter
Entité X

Ordre absolu : 52

Entité 'Y
Ordre absolu : 88

Entite 1L
- Ordre absolu : 90

lllustration A2 — Ordonnancement des entités par un age absolu
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RN =5 T S E1 I B A Ed
B2 B pias e
..... Ei.. £
Ed
............... B3
Polygones

lllustration A3 - Passage d'un ordre absolu a un ordre relatif.

1.2.3. Complétude

Toutes les couches sont spatialement complétes (couverture totale du territoire
modélisé). Lorsque les entités de niveau 3 délimitées dans un niveau 2 ne permettent
pas de reconstituer en totalité ce niveau 2 (seules des entités d'intérét ont été
délimitées), le complément "NV2-ZNV3" est ajouté (en général un domaine)

Zas 1 - Union totale Cas 2 - Union partielle: définir le cormplément

MWZ = MY 1 DMV 2 LNVE 3 LY 4 MYZ= PVI_T LINY3_Z L NYE_"Vide!

lllustration A4 - Reconstitution d'une entité de niveau 2 a par d'entités de niveau 3.
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Le modele de gestion peut tenir compte des cas ou une entité de niveau 3 s'étend sur
deux entités de niveau 2 (en général, cas lié a I'existence d'une frontiére de "theme",
par exemple passage du théme "intensément plissé" au théme "sédimentaire").

NV2
Intensément
plissé

NV2
Sadimentaire

Illustration A5 — Entité de niveau 3 s'étendant sur 2 entités de niveau 2

1.2.4. Héritage des limites
e Limites

Le modéle conceptuel restitue les éléments qui composent les limites des entités
d’ordre de superposition identiques. Le guide méthodologique du référentiel propose
un ensemble de limites type qui est utilisé pour les contours des entités d’ordre 1.

| partage une limite avec L

f"""'-_""\

partage une limite avec K
p—

| partage une limite avec J
—-—I-.-

lllustration A6 — Restitution des limites des entités a partir de la table des polygones

Les arcs ou les vecteurs qui composent les limites dans le référentiel BDRHFV2 sont
issus de I'analyse topologique des entités. Chaque limite connait ainsi ses voisins de
gauche et droite. Cette orientation des limites (droite/gauche) gérée de maniere
transparente n’est pas précisée dans le référentiel.

Les limites sont qualifiées selon une typologie hydrogéologique et selon la
nature des contacts qu’elles établissent entre les entités du référentiel. Elles
sont représentées par le couple d’entités qu’elles lient et I'ordre relatif auquel
elles se référent.

L'illustration A7 suivante présente un schéma vertical local avec 2 ordres de
superposition.
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Limite n®, Ordre relatif |, Niveau , Couple , Type de limite , Nature du contact
999 1, 3, AlB . A
Ordre | Entit¢ A | Entit¢ B
Orilre 2 Entité D Entité D
Crdre 3 TT—

, Niveau , Couple , Type de limite , Nature du contact
9991 | 2 3, Artefact T,

lllustration A7 — Exemple de contacts entre entités

e La limite affleurante n°999 est définie par le couple d’entités d’'ordre 3 : A et B, le
type est défini par le producteur de la données, la nature du contact sera illustrée
plus loin.

e La limite sous recouvrement n°9991 est définie par le couple d’entité d’ordre 3:
C et C, il s’agit donc d'un artefact de découpage de I'entité C hérité de la limite
précédente.

Les artefacts de découpage sont conservés car ils peuvent étre la cause de
changement de type hydrogéologique des limites. Cette propriété est illustrée par la
notion de nature des contacts que le référentiel déduit automatiquement de la
superposition relative des entités et I'analyse de leur nature. L'illustration suivante
présente un schéma de définition de la nature des contacts déduits pour chacune des
limites identifiées (artefacts compris).

Cirdre 1 Aquifére IDnmainE Dnmainel Aquifére Contact 1
oarez  Aquifére  Aquifére Aquifére Aquifére
Ondre 1 Aquifére | Domaine Domaine | Aquifére Contact 2
Cirdre 2 Aguifere  Domaine Domaine  Aguiférs
omrei  Aguifére | Domaine Domaine | Aguifere Contact 3
Crdre 2 Domaine Domaine Domaine Domaine
Oirdre 1 Domaine | Domaine DnmainE| Domaine Contact 4
Cirdre 2 Aquifére Domaine Domaine  Aquifére
Crdre 1 Aguifére I Aquifére Aquifére I Aquifere Contact 5
Ordre 2 Aguifére Domaine Domaine Aguifére
Cirdre: 1 Domaine I Domaine
Cirdre 2 Aquifére  Aquifére Contact &
Cirdre 1 Aquifére I Aquifére

L e Contact 7
Cirdre 2 Aquifére  Aquifére o
Crdre 1 Aguifére I Aquifére Contact &
Ordre 2 Domaine Domaine
owe i Domaine | Domaine Contact 9
Qrdre 2 Domaine Domaine

lllustration A8 — Nature des contacts possibles entre entités

Neuf contacts distincts sont définis automatiquement, ils sont conditionnés par la
nature des entités d'ordre 1 et d’ordre 2 au droit de la limite étudiée.

Le lexique des types de limites est fourni dans le tableau de lillustration A9 qui suit.
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RHF_LEXIQUES_VALEURS

CODE VALEUR Commentaire
A Ligne de partage des eaux|C’est une limite a flux nul correspondant a une
souterraines créte piézométrique, dont la position peut se
déplacer au cours du temps ou sous l'influence de
pompage (exemple : aquifere de la craie dans la
Somme).
B Limite étanche C’est une limite a flux nul correspondant a un

contact entre des formations imperméables et
perméables. Exemple : Alluvions perméables sur
des schistes ou Crétacé supérieur sur Albien
argileux.

Ligne d'affluence d'un
captif a un aquifé

aquifére

Elle correspond également a une limite
d’alimentation a condition de flux du second. Ce
type de limite s’observe en bordure du Bassin
parisien entre des formations trés peu perméables
(Callovien par exemple) et aquifere (Bathonien -
Bajocien par exemple.

Ligne d'affluence des eaux de
formations perméable

C’est une limite d’alimentation a condition de flux
de ce dernier. Exemple : les reliefs jurassiques
alimentant les terrasses alluviales de la plaine de
I’'Hérault ou les failles mettant en contact Grés du
Trias inférieur et Calcaires du Muschelkalk.

Ligne de sources de déversement

Elle s'observe au contact d'une entité aquifere
avec une entité imperméable. Exemple : ligne de
sources a la base de I'Oxfordien au contact avec le
Callovien, en bordure du Bassin parisien.

BRGM/

Ligne de débordement continue ou
discontinue

Illustration A9 —

RP-58090-FR

Ligne d'émergence et ligne d'affluence d'un
aquifere libore a un aquiféere captif limite
d'alimentation & condition de flux nul du second.
Exemple:limite entre I'Oxfordien et le Kimméridgien

en bordure du Bassin parisien.

Types de limites
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G |Cours d'eau perché, a pertes par|C'est une ligne d'alimentation de flux plus ou
infiltration, sou moins discontinue. Cela peut étre le cas de
rivieres circulant dans des reliefs et ou le niveau
de base est sensiblement inférieur a l'altitude du
lit de la riviere.
H |Cours d’eau limite d’alimentation

Cours d'eau limite a potentiel

Alimentation ou drainage selon les périodes, ou
sens du flux inconnu)

J |Cours d’eau limite de drainage Les trois précédentes limites permettent de
qualifier la nature de la relation nappe - riviere
avec une condition de potentiel hydraulique.

K |Limite a caractére administratif Une limite de type administratif est nécessaire
pour délimiter les aquiféres transfrontaliers.

L |Limite inconnue Lorsque la limite de laquifere ne peut étre
déterminée, un code correspondant a « limite
inconnue » sera utilisé.

Y |Autres Autre type de limite, a définir ultérieurement

Z |Artefact de découpage Limite liée au processus de découpage, hors
typologie hydro.

lllustration A9 (suite) — Types de limites
100 BRGM/RP-58090-FR



Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA - Bassins Adour-Garonne et Loire-Bretagne
Année 3 - Délimitation des entités hydrogéologiques du département de la Lozére.

2. Géodatabase associée au modele de gestion

2.1. MODELE CONCEPTUEL DES DONNEES
Le modéle de gestion est implémenté dans une géodatabase ArcGIS. Il est composé

de quatre tables principales (illustrations A10 et A1l) :

- la table des polygones qui constituent les entités (formes géométriques), appelée
"RHF_Polygones relatifs"

- latable des limites des entités (polylignes), appelée "RHF_Limites"
- le tableau synthétique de définition des entités
- le tableau de définition des limites

et
entités (illustration A11).

de requétes dérivées, par exemple "REQUETE_toits" et " REQUETE_murs" des

RHF_Polygones_relatifs
RHF_POLYGONS INT
RHF_RELATIF INT
RHF_EMTITE YARCHAR(! ..
RHF_MIVEALN INT
RHF_ABSOLU FLOAT
@hape EII_IOEI )

RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE

RHF_ENTITE VARCHAR(10)
RHF_MOM TEXT
RHF_THEME YARCHAR(2)

RHF_LIMITES

RHF_LIMITES INT
RIGHT_RHF_POLYGOMNS INT (FI)
LEFT_RHF_POLYGOMS INT (FK)
Shape BLOB

=

=

RHF_TYPE VARCHAR(2)
RHF_ETAT YARCHAR(Z)
RHF_NATURE YARCHAR(Z)
RHF_NIVEAU INT

RHF_TABLEAU_LIMITE

RHF_LEXIQUE
ATTRIBUT YARCHAR(15)
CODE YARCHAR(Z)
LIBELLE WARCHAR(45)
COMMENTAIRE TEXT

| LEXIQUE_NATURE | | =) LEXIQUE_TYPE

= LEXIQUE_THEME LEXIOUE_ETAT
=) LEXIQUE_TYPE_LIMITE

=] LEXIQUE_NATURE_LIMITE

(-

RHF_LIMITES INT (FK)
RHF_NIVEAU INT
RHF_TYPE_LIMITE YARCHAR(2)

\RHF_NATURE_CONTACT VARCHAR(Z)

RHF_Niveau_2_3

RHF_ENTITE_NIVEAU_3 VARCHAR(10)

\RHF_ENTITE_NIVEAU_2 VARCHAR{10) (FK))

1
1

RHF_Niveau_1_2

RHF_ENTITE_NIVEAU_1 YARCHAR(10)
RHF_ENTITE_NIVEAU_2 YARCHAR(10)

RHF_Niveau_0_Autres

RHF_EMNTITE_MIVEAU_O VARCHAR(10)
RHF_ENTITE ¥ARCHAR(10)

RHF_MIVEAL INT

lllustration A10 — Modele conceptuel de la géodatabase

Remarque : par convention, les tables de données composant le fonds documentaire
minimal de la géodatabase sont notées avec le préfixe RHF_. Les tables qui résultent
de requétes complexes dont le résultat est "figé" pour en faciliter la lecture sont

préfixée avec BDRHF_

BRGM/RP-58090-FR
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Liste des tables affichées a I'ouverture de la géodatabase

55 Modele_referentiel_BODRHFYZ.mdb
=5 GEOMETRIE
&) RHF_LIMITES

----- RHF_POLYGONES_RELATIFS
- [FF] LEXIQUES_VALEURS

-[FE] RHF_EMTITE_NIVEAL 1 2
-[FE] RHF_ENTITE_NIVEAU_2 3
-[FE] RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE

Liste des requétes définies dans la =] BDRHF_Liste_complete
geodatabase ] BORHF_Table_Limites_Mature
EDRHF GISOGHE ] BORHF_Table_Limites_Type
BDRHE LISTE ] BDRHF_Table_Liste
EDRHF LISTE 00 ] BORHF_Table_Murs
EDRHE LISTE 01 1 BDRHF_Table_Ordres
BORHE LISTE 02 ] BORHF_Table_Structure
EDRHE LISTE 51 1 BDRHF_Table_Toits
BDRHF_LISTE_SE Liste des tables crées par les requétes
s précédentes

BDRHF_LISTE_S3
BDRHF_MURS

BDRHF_MNIVEAL
BDRHF_MIVEAU_1_From_3_01
BDRHF_MIVEAL_1_From_3_02
BDRHF_MIVEAL_1 From_3_03
BDRHF_ORDRES
BDRHF_TOITS

Ly Ly bl Ly Ll bl Ly Lty by Ly Lgly Ly Ly Lgly Ll

lllustration A11 — Liste des tables et des requétes dans la géodatabase du référentiel

2.2. PRINCIPALES TABLES
2.2.1. Table des "RHF_Polygones relatifs"

Le résultat final de tous les traitements effectués avec le modéle de gestion et
permettant d'obtenir un "assemblage" d'entités topologiquement correct dans les 3
dimensions est une couche vecteur ArcGis de la géodatabase nommée
"RHF_Polygones relatifs". C'est une table (couche graphique) contenant tous les
polygones issus de l'intersection de toutes les entités les unes avec les autres pour
tous les niveaux du référentiel (1,2 ou 3).

2.2.2. Table RHF_Tableau_Synthetique

La table RHF_Tableau_Synthetique est la transcription au format MSACCESS du
tableau multi-échelles (illustration A12).
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Table Properties

General ] Source  Fields | Definition Quer'_.r] Joins & Relates ]

Primary Display Field: RHF_ENTITE -

Chooge which fields will be visible. Click in the alias column to edit the alias for any field.
Mame | Alias | Type | Length | Precision | Scale | Mumber Format
RHF_EMTITE RHF_ENMTITE Text 255 0 0
RHF_DENOMINATION ~ RHF_DEMOMIN... Text 250 0 0
RHF_ABSCOLL RHF_ABSCOLL Long 4 0 0 Numeric
RHF_MIVEAL RHF_MIVEAL Long 4 0 0 Numeric
RHF_THEME RHF_THEME Double 8 0 0 Numeric
RHF_NATURE RHF_MATURE Double 8 0 0 Numeric
RHF_ETAT RHF_ETAT Double 8 0 0 Numeric
RHF_MILIEL RHF_MILIEL Double 8 0 0 Numeric
< [E2

Select Al Clear All

Ok | Annuler

Illustration A12 - Table RHF_Tableau_Synthetique

2.2.3. Table des limites

La seconde couche vecteur correspondant a la table des limites (illustration A13),
appelée "RHF_Limites" (limites des entités d'ordre 1 et plus).

lllustration A13 — Table des limites des entités d'ordre 1
(exemple de la région Midi-Pyrénées)

Les limites peuvent étre qualifiées selon leur nature et le contact entre les entités sous
jacentes.
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2.2.4. Table RHF_Limites_nature

La table de qualification des limites reprend une part d’information définie par le
producteur des données (le type de limite) et des attributs issus de I'analyse de la base
de données. Ces derniers peuvent étres recalculés lors de la mise a jour des attributs
des entités

T — 3

Genwral | Source  Fields | Definibion Guary | Joins § Relates |

Primasy Dispilay Field R - |
Chioosa which fislds will ba visibla. Chck in the alias column o adit tha alias for amy fiald

Hama | Adas | Type | Lenggh | Precison | Scals | Mumbes Format |
¥|ID_LIMITES  ID_LIMITES Long 4 0 0 Humesic b |
vl L3 L3 Texd 255 0 1]

MIL2 L2 Tead 255 0 0

L1 L Tead 255 0 o

v AHF_RELATIF RHF_RELATIF  Leng ] 0 ] Numeric =1
¥|AHF_NATURE RHF_NATURE  Tesd 255 0 0

WIRHF_TYPE RHF_TYFE Tesd 255 0 0

Salect Ml Claar A
Ok | A | |

Illustration A18 — Table de la nature des limites

Le champ L3 décrit le couple d’entité de niveau 3 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

par exemple : |FL0G1|F11T1]|.

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur’, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L3 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : |F1L0G1|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d’'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d’autre de
la limite sont de méme code. Le champ L3 prend alors la valeur « Artefact »

Le champ L2 décrit le couple d’entité de niveau 2 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

par exemple : |F10G|F11T].

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur’, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L2 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : |FL0G|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d’'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d’autre de
la limite sont de méme code. Le champ L2 prend alors la valeur « Artefact »
Remarque : Toutes les entités de niveau 3 incluses dans une entité de niveau 2
composent les limites de niveau 2 définies comme “Artefact” a I'exception des limites
au contact d’entités de niveau 2 distinctes.
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Le champ L1 décrit le couple d’entité de niveau 1 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

par exemple : |[F10|F11|.

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur’, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L1 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : |F10|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d'autre de
la limite sont de méme code. Le champ L1 prend alors la valeur « Artefact »

Remarque : Toutes les entités de niveau 3 ou 2 incluses dans une entité de niveau 1

composent les limites de niveau 1 définies comme “Artefact” a I'exception des limites
au contact d’entités de niveau 1 distinctes.

Le champ RHF_Relatif définit 'ordre de recouvrement concerné par la limite. Seules
les limites d’ordre relatif égal a 1 sont définie selon une typologie décrite par le
producteur de données.

Le champ RHF_Type définit la typologie de la limite décrite par le producteur de
données.

Le champ RHF_Nature définit la nature du contact établi par la limite entre les entités
d’ordre relatif 1 et 2.

Le lexique des natures de contact est fourni dans le tableau ci-apres:

RHF_LEXIQUES_VALEURS

CODE VALEUR

AAAA Aquifére-Aquifere/Aquifere-Aquifére
AADA Aquifere-Aquifere/Aquifere-Domaine
AAAD Aquifére-Aquifere/Aquifére-Domaine
AADD Aquifére-Aquifere/Domaine-Domaine
DAAA Aquifére-Domaine/Aquiféere-Aquifere
ADAA Aquifére-Domaine/Aquifére-Aquifere
ADDA Aquifére-Domaine/Aquifere-Domaine
DAAD Aquifere-Domaine/Aquifére-Domaine
DADA Aquifére-Domaine/Aquifére-Domaine
ADAD Aquifére-Domaine/Aquiféere-Domaine
DADD Aquifére-Domaine/Domaine-Domaine
ADDD Aquifére-Domaine/Domaine-Domaine
DDAA Domaine-Domaine/Aquifere-Aquifére
DDDA Domaine-Domaine/Aquifére-Domaine
DDAD Domaine-Domaine/Aquifere-Domaine
DDDD Domaine-Domaine/Domaine-Domaine

lllustration A14 — Lexique de la nature des contacts
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lllustration A15 — Exemple de représentation des limites en fonction de la nature des contacts
(référentiel de I'Aquitaine)

2.2.5. Requétes sur le modéle et tables associées
Requétes Toits et murs

Il s'agit de 2 requétes que l'on peut ouvrir pour consultation. Pour chaque polygone de
I'entité (champ "Attribut_Polygons"), on peut connaitre I'entité qui compose le polygone
situé directement au-dessus (champ "Toit") et celle située directement au-dessous
(Champ "Murs").
Dans lillustration suivante,

- le toit de A est composé de b etde ¢

- le mur de A est composé de e et de f

h i | i
8 b, i

|- — =
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Les requétes permettant I'extraction de ces données sont REQUETE_MURS et
REQUETE_TOITS, elles sont également transcrites sous formes de tables
BDRHF_Table_Murs et BDRHF_Table_Murs

Table (requéte) : BDRHF_TABLE_TOIT (BDRHF_TOIT)

RHF_ENTITE |RHF_ABSOLU Fosition TOIT LIBELLE ORDRE_ABSO| Part_Toits SToits | Surface | RHF_MMEAL

| |10A 100 Toit 18 Daraine aquifé 10| 0.5628394038 711758480 48054244345 2
| |10A 100 Toit 7B Systermne aguifé 70 0.0017709360 2239563 25291707552 2
| |10A 100 Toit 8B Darmaine impen 80 0.0742439338 93387793 11381268395 2
| [10A1 100/ Toit 164 Domaine aguife 10 0.9297574797 17265823 37140487 444 3
| 1042 100 Toit 183 Darmaine aquifé 10/ 0.0004950633 57642 116433589.51 3
| |10A2 100 Toit 184 Domaine aguifé 10| 0.8677555751 101035943 465734358 .05 3
> 10.1-\3' 100 Toit 167 Daraine aquifs 10 0648515571 151132818 13954674678 3
| |10A3 100/ Tait 7B41 Unité aguifére d 700 0.0095293022 2239563 46515582259 3
| [1044 100 Toit 185 Domaine aguifé 10/ 0.25186268625 89605078 31790310079 3
| 1044 100 Toit 166 Daraine aquifé 10 0.451213249 143442021 31790310079 3
| |10A5 100 Toit 163 Domaine aguife 10/ 0.4961543609 119449097 2545085433.8 3
| |1046 100 Toit 1682 Darmaine aquifé 10 0.5742547963 52878229 10102088837 3
| |10AR 100 Toit 8B5 Domaine impen 80 0.0132702258 1915100 144315554 81 3
| 1047 100 Toit 1685 Daraine aquifé 10/ 0.0052030419 F24017 124549065.16 3
| |10A7 100 Toit 8B5 Domaine impen 80 01076240756 702239 124549065.16 3
1nao 1o T 1o P b rnif 10 n Rz neaee cerTT4n mnEanEane 44 2

B 1l 16 _» [wi[r#] sr 630

lllustration A16 — Table des toits (exemple de la région Aquitaine)

=10l x|

Description des attributs de la table/requéte des toits

RHF_ENTITE Code de I'Entité étudiée
RHF_ABSOLU Ordre absolu
RHF_NIVEAU Niveau de l'entité étudiée
Surface Surface de I'entité étudiée
Position Position des entités associées (constante TOIT)
TOIT Code de l'entité au toit
LIBELLE Denomination de I'entité au toit
ORDRE_ABSOLU Ordre absolu de I'entité au toit
Par relative de la surface de I'entité étudiée dont le toit est composée par cette
Part_Toits unité
SToits Surface du toit considéré

lllustration A17 — Table des toits (exemple de la région Poitou-Charentes)

Table (requéte) : BDRHF_TABLE_MUR (BDRHF_MUR)

lllustration 18 — Table des murs (exemple de la région Poitou-Charente)
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RHF_ENTITE | RHF_ABSOLL Fosition MURS LIBELLE ORDRE_ABSD) Smurs Aire Part_Mur | Surface | RHF_NIVEAU
L]] 10 Wur 10 Grand systéme 100 847656972 1974761781.9 0.42926036594 85564280185 1
| 10 Wur 1Al Grand domaine 110 40936870 1974761781.9) 0.0207300285) 63192377022 1
| 10 Wur 12 Grand systéme 120 75500861 1974761781.9) 0.0382328956) 37520473057 1
| 10/ Wur 2 Grand systéme 20 114308450 1974761781.9) 0.0578846781 51343806331 1
|1 10 Mur 3 Grand domaine a0 TB647627 | 19747617819 0.0590692144 ) 1.007129E+11 1
|1 10 Mur 4 Grand systéme 40 43530245 1974761781.9) 00220432892 19747617819 1
|1 10 Mur 4 Grand systéme 41 7878785 19747617819 00039897395 13823332474 1
|1 10 Mur 4 Grand systéme 42 375791 1974761781.9) 00001902965 39495235639 1
|1 10 Wur [} Grand systéme 60 104651691 19747617581.9) 0.0529945900 78990471275 1
|1 10 Wur g Grand systéme 65 33115718 1974761781.9) 0.0167654753 1974761751.9 1
|1 10 Wur a1 Grand domaine a0 60766447 1974761781.9) 0.0307715328) 61217615240 1
|1 10 Wur 7 Grand Systéme 70 200111334 159747681781.9 0.1469055344) 957350520597 1
| 10 Wur 9 Grand Systéme a0 27446597 1974761781.9) 0.0138956576) 98735805509.7 1
| 10 Wur 9 Grand Systéme 9 113210625 1974761761.9) 0.0573286956) 35545712075 1
| |10 100 hur 1 Grand domaine 10 16576785913 16584901422 0.9995106659) 2.063162E+13 1

1n AN ke 17 fSGrand ewetama 1n TRARIAA ARRRAGNTI AT N NNNARTE3GA  RRIFCRNARERT 1
Enr: I<| i | 1k v r#] sur 630
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Description des attributs de la table/requéte des murs

RHF_ENTITE Code de I'Entité étudiée
RHF_ABSOLU Ordre absolu
RHF_NIVEAU Niveau de I'entité étudiée
Surface Surface de I'entité étudiée
Position Position des entités associées (constante TOIT)
MURS Code de l'entité au mur
LIBELLE Dénomination de I'entité au mur
ORDRE_ABSOLU Ordre absolu de I'entité au mur
Par relative de la surface de l'entité étudiée dont le mur est composée par cette
Part_Mur unité
SToits Surface du mur considéré

lllustration A19 — Table des murs (exemple de la région Aquitaine)

2.2.6. Table des ordres

Il s'agit d'une table (illustration A25) dans laguelle les entités (champ "RHF_ENTITE")
sont "décomposées" suivant leur ordre relatif de recouvrement (champ
"RHF_RELATIF"), chaque partie étant caractérisée par la superficie qu'elle occupe
(Champ "Parts").

=1 &
=% Couches
= B 5:\BORHFYZ _AGT_MPYIREFérentiel_AC O]
= Limites et
- L]
EDRHF_Crdres
RHF_ENTITE RHF_BELATIF Parts
H100A1 28| 002257
H100A1 29| 0012848
H100A1 30| 0.004162
H100A1 31| 0.000197
H10042 1| 0000342
H10042 2| 000037
H10042 3| 0.000&541
H10042 4 [ 0002055
H10042 5| 0005208 h‘\a h
H10042 6| 001559 '
H100a2 7| 0.00937E %;
H10042 & | 0D.01e8s7 E“'ﬁ‘
H10042 g | 0024454 o
HA N> 11| n naf&EA hd ;‘;
Enregiskrement: ilill—l_hlil \fFicher: j %

lllustration A20 - Table des ordres
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