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Synthese

La présente étude s'inscrit dans le cadre de la construction de la version 2 du
Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA (anciennement BDRHF-V2). Elle
concerne les régions Haute-Normandie et Basse-Normandie situées dans le bassin
Seine-Normandie (la partie de la Basse-Normandie s'étendant dans le bassin Loire
Bretagne a aussi été traitée, par continuité). La délimitation des entités est réalisée au
niveau régional (NV2) et national (NV1).

A partir des cartes géologiques harmonisées (échelle du 1/50 000), des logs validés de
forages et de criteres hydrogéologiques, ont été identifiées et délimitées:

- au niveau régional (NV2) : 29 entités (systémes aquiféeres ou domaines
hydrogéologiques) pour le "théeme Sédimentaire" et 21 entités pour le
"théme Socle" ;

- au niveau national (NV1) : 27 entités (grands systémes aquiféres, grands
systémes multicouches, ou grands domaines hydrogéologiques): 18 pour

le "theme Sédimentaire" (entités NV1 rattachées a celles du Bassin
Parisien) et 9 pour le "théme Socle".

A ces entités, s'ajoutent des entités dites "complémentaires" constituant une
"surcouche du référentiel" et comprenant:

- les systéemes alluvionnaires,
- les limons des plateaux et les formations loessiques.

Une géodatabase sous ArcGis (actuellement version 9.31) rassemblant toutes ces
entités, leurs limites et les informations associées a été constituée (fournie dans le
cdrom joint a ce rapport). Elle est exploitable via un menu général permettant
d'effectuer de nombreuses requétes sur les entités (par niveau, par théme, ...). Des
fiches permettant d'analyser les "relations" de chaque entité avec ces voisines et de
vérifier ainsi la cohérence de I'assemblage 3D du référentiel ont été intégrées aussi au

cdrom.
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1. Introduction

Ce travail s'inscrit dans le projet national de construction de la deuxiéme version du
Référentiel Hydrogéologique Francais BDRHF-V2, renommé BDLISA en 2008.

Le projet a été confié en 2006 au BRGM par le Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du
Développement Durable et de la Mer (MEEDDM). L'opération bénéficie d'u soutien
financier des Agences de I'Eau, de 'ONEMA (2008-2009) et, antérieurement a 2008,
du MEEDDM. Il est mené sous la direction d’un comité de pilotage, dont le secrétariat
est assuré par la Direction de I'Eau et de la Biodiversité du MEEDDM.

La construction du référentiel a été planifiée sur 4 ans (illustration 1): elle a débuté en
2006 (2006-2007 est I'année 1 du projet, 2009-2010 est lI'année 4). Une année 5 est
prévue pour réaliser une harmonisation, au niveau national, de l'ensemble des
découpages régionaux.

Un premier travail de type méthodologique (phase 1 de la construction), mené sur la
période 2001-2003, a permis:

- de dresser une premiére liste d'entités hydrogéologiques a intégrer dans le
référentiel ; ces entités ont été identifiées sur I'ensemble de la France a deux
niveaux de représentation : un niveau national (grandes entités) et un niveau
régional, subdivision des entités de niveau national ;

- de réaliser un premier découpage, indicatif, des entités identifiées ;

- de mettre au point une méthodologie de découpage sur la base de 6 tests
réalisés sur le territoire de chacune des Agences de I'Eau ;

- d'élaborer un modele conceptuel de données pour I'élaboration de la future base
de données du Référentiel.

Les documents produits a l'issue de cette premiére phase sont listés en bibliographie.
Cette deuxieme version du référentiel hydrogéologique doit remédier a certaines
insuffisances de la version 1, en particulier :

- le manque d’homogénéité et parfois de précision des découpages ;

- I'absence de hiérarchisation des entités hydrogéologiques ;

- l'absence de représentation cartographique des entités non affleurantes, les
structures multicouches des bassins sédimentaires en particulier.

Elle tient compte aussi de [I'évolution des connaissances géologiques et
hydrogéologiques; elle utilise en particulier, les cartes géologiques harmonisées a
I'échelle du 1/50 000.

Cette version prévoit un découpage du territoire national en entités hydrogéologiques
(formations géologiques aquiferes ou non) délimitées a 3 niveaux de détail - national
(niveau 1), régional (niveau 2) et local (niveau 3) - suivant des régles élaborées dans le
cadre d'une méthodologie nationale.
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Hiveaux 1 et 2
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0 Reéahksation 2008

Hiveau 3
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3 Reslsation 2008

| Fas de nivesu 3 dans k2 bassm
EN (s3uf partie située en Lomaing)
O réaficé en 2008 et 2007

= Syrthéze hydrogdologique
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Révaion LRO en 2010, Corse an 2010

o Reslisation 2008

oM
Conventions ertre

BRGM et MEEDDM (2007)
BRGM et OMERMA (2005 et 2009)

lllustration 1 - Progression du référentiel sur le territoire métropolitain et dans les DOM
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Les entités hydrogéologiques sont rattachées a 5 "thémes" correspondant a 5 grands
types de formations géologiques :

- le sédimentaire (Bassin aquitain, Bassin parisien,...),

- le socle (Massif armoricain, Massif central,...),

- lalluvial,

- le volcanisme,

- les formations intensément plissées (massifs montagneux).

Le référentiel se présentera sous la forme d'un Systéme d'Information Géographique
(SIG) dont la base de données contiendra des informations permettant de caractériser
les entités hydrogéologiques.

Bassin Seine-Normandie — Année 4

Ce rapport rend compte de la construction du référentiel hydrogéologique en Haute-
Normandie et en Basse-Normandie (respectivement d'une superficie d’environ 12400
km2 et 17800 km?). La délimitation des entités hydrogélogiques a porté sur les
formations de socle et sur les formations sédimentaires allant du Quaternaire au Trias.
Le découpage a été réalisé au niveau national (NV1) et au niveau régional (NV2)
conformément aux recommandations du guide méthodologique national (Rapport
BRGM RP-52261-FR, 2003) et aux propositions soumises en 2007, 2008 et 2009 au
comité de pilotage du Référentiel pour actualiser ce guide (rapport a paraitre).

La Haute-Normandie est une région a forts enjeux en matiére de gestion des eaux
souterraines, avec en particulier la nappe de la craie, aquiféere prépondérant et trés
sollicité pour tous les usages. D’autres aquiferes, moins exploités, constituent
cependant des ressources en eau significatives : les alluvions de la Seine, les sables
et calcaires du Tertiaire dans I'Eure, les Sables verts de I'Albien, les Calcaires du
Tithonien dans le Pays de Bray et les Calcaires de I'Oxfordien dans une moindre
mesure (ouest de I'Eure) (illustration 2).

La Basse-Normandie couvre a la fois le Massif Armoricain, en domaine de socle avec
des terrains précambriens et paléozoiques, et la bordure occidentale du Bassin
Parisien composé de terrains carbonatés jurassiques et crétacés. La région est donc
caractérisée par une grande diversité d’aquiféres; on peut citer, pour les principaux, les
bassins plio-quaternaires du centre Manche, la Craie cénomanienne dans le Pays
d’Auge, les Calcaires oxfordiens, les Calcaires bajocien et bathonien (principale
ressource AEP), les formations argilo-sableuses et conglomératiques du Trias ainsi
que les aquiferes fissurés du socle (illustration 2).

Le travail a ét¢é mené dans le cadre de conventions (année 4 du programme de
construction du référentiel, 2009) entre le BRGM et TONEMA d'une part et le BRGM et
I'Agence de I'Eau Seine-Normandie d'autre part. Le projet a recu un soutien financier
de I'ONEMA et de I'Agence de I'Eau Seine-Normandie. Ces conventions prévoyaient
une délimitation des entités aux seuls niveaux 1 et 2.
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Limite Socle / Sishmentsin
e ittt s bargin Seine-Hoomandse a: ; Kilométres

12

lllustration 2 - Localisation de la zone d’étude sur fond géologique (extraction de la carte
géologique au 1/1.000.000 de la France,BRGM©)
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2. Caractéristiques du référentiel BDLISA et
méthodologie de découpage des entités

La délimitation des entités hydrogéologiques respecte les grandes lignes de la
méthodologie détaillée dans le guide méthodologique national (rapport BRGM RP-
52264-FR, 2004); elle a fait I'objet d'adaptations pour tenir compte:

- de contextes particuliers non abordés dans le guide méthodologique,

- d'une conceptualisation plus poussée nécessitée par la mise au point d'un
modéle de gestion du référentiel (décrit en annexe 9), actuellement supporté par
le logiciel ArcGis (version 9.31)

Ces adaptations ont été soumises au Comité de pilotage du projet et seront
mentionnées dans une version actualisée du guide méthodologique (a paraitre).

Dans ce chapitre on rappelle succinctement les définitions et les points importants de
la méthodologie nationale.

2.1. PRINCIPES DE CONSTRUCTION
2.1.1. Les "thémes" du référentiel

Le référentiel hydrogéologique est construit sur la base d’'une subdivision du territoire
en entités hydrogéologiques rattachées a cing "themes" principaux :

- Théme Alluvial : ensemble des dépbts de plaine alluviale accompagné des
terrasses connectées hydrauliguement avec les cours d’eau,

- Théme Sédimentaire : ensemble des formations peu ou pas déformées, non
métamorphisées des bassins sédimentaires,

- Théme Socle : formations magmatiques et métamorphiques,

- Théme Volcanisme : volcanisme tertiaire et quaternaire ayant conservé une
géomeétrie, une morphologie et/ou une structure volcanique identifiable,

- Théme Intensément plissé : ensemble de formations géologiques récemment
plissées appartenant aux massifs montagneux alpins, pyrénéens, languedociens
et jurassiens.

2.1.2. Les différents types d'entités hydrogéologiques

Une entité hydrogéologique est une partie de I'espace géologique délimitée en fonction
de ses potentialités aquiféres. Suivant I'échelle d'identification de I'entité (niveau
national, régional ou local) et selon que Il'entité est aquiféere ou peu aquifére, le guide
méthodologique établit la classification suivante:

Aquifére Peu ou pas aquifére

Niveau National | Grand Systéme Aquifére (GSA) | Grand Domaine Hydrogéologique (GDH)
(NV1)

Niveau Régional | Systeme Aquifere (SA) Domaine Hydrogéologique (DH)
(NV2)

Niveau Local Unité aquifére | Unité semi- Unité imperméable (Ul)

(NV3) (UA) perméable (USP)

lllustration 3 - Types d'entités hydrogéologiques
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e Le grand systéeme aquifere (NV1)

Le grand systéme aquifere est un systéme physique composé d'un ou plusieurs
systemes aquiféeres et circonscrit par des limites litho-stratigraphiques et/ou
structurales.

e Le grand domaine hydrogéologique (NV1)

Le grand domaine hydrogéologique est un systéme physique peu ou pas aquifere. Il
peut contenir des formations aquiféres mais sans grande extension latérale et isolées
dans la formation peu perméable.

e Le systeme aquifére (NV2)

Un systéme aquifére est une entité hydrogéologique aquifére issue d’'une subdivision
verticale ou horizontale d'un grand systeme aquifere ou d'un grand domaine
hydrogéologique. La subdivision s’effectue sur I'un au moins des critéres suivants :
lithologique, structural, stratigraphique, piézométrique, géochimique, hydraulique.

e Le domaine hydrogéologique (NV2)

Un domaine hydrogéologique est une entité hydrogéologique peu aquifére issue d'une
subdivision verticale ou horizontale d’'un grand domaine hydrogéologique ou d’'un
grand systeme. La subdivision s’effectue sur 'un au moins des critéres suivants :
lithologique, structural, stratigraphique, piézométrique, géochimique, hydraulique.

e L'unité aquifére (NV3)

L'unité aquifére est un systéme physique élémentaire présentant des conditions
hydrodynamiques homogénes, suffisamment conductrice pour permettre la circulation
d’'eaux souterraines. Il s’agit alors d'une entité hydrogéologiqgue de niveau local
présentant une perméabilité moyenne supérieure a 10° m/s et contenant des
ressources en eau suffisante pour étre exploitée.

Cette unité intégre trois grands groupes bien distincts dans leur fonctionnement
hydrodynamique :

- les aquiféres capacitifs et perméables, constituant de bons réservoirs aisément
exploitables;

- les aquiféres capacitifs mais peu perméables, constituant des réservoirs a stock
d’eau important mais difficilement exploitables (par exemple la craie peu fissurée)

- les aquiféres peu capacitifs et a forte perméabilité : il s’agit surtout des calcaires
au niveau des fractures, ou des pompages a fort débit peuvent étre possible
localement et périodiquement.

e L'unité semi-perméable (NV3)

Une unité semi-perméable est une entité hydrogéologique de niveau local présentant
une perméabilité moyenne comprise entre 10° m/s et 10° m/s et/ou contenant des
ressources en eau mais de productivité insuffisante pour étre exploitées.

e L'unité imperméable (NV3)
L'unité imperméable est une formation géologique a trés faibles circulations d’eau. Sa
perméabilité est considérée comme inférieure & 10° m/s.
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2.1.3. Les niveaux d'identification

Trois niveaux d'identification des entités hydrogéologiques ont été retenus dans ce
nouveau référentiel. Ces niveaux d'utilisation refletent les besoins trés différents des
futurs utilisateurs du référentiel. lls ne définissent pas les échelles de numérisation
(précision du contour, qui est le 1/50 000) mais correspondent a des échelles
d'utilisation et de représentation de l'information (lls correspondent aussi a des

échelles de visualisation cartographiques différentes). Sont ainsi distingués:

- le niveau national (NV1) fournit une représentation nationale des grands
ensembles hydrogéologiques (systémes et domaines). Il met en évidence leur
distribution spatiale et leur importance en tant que ressource quantitative. C'est le
support d'études d'orientation a [I'échelle nationale. La gamme d'échelle
d’utilisation cartographique est comprise entre le 1/500 000 et le 1/1 000 000.

- Le niveau régional (NV2) permet une représentation régionale ou par bassin
des entités hydrogéologiques (systéme et domaine) a une échelle de l'ordre du
1/250 000. Il doit permettre une qualification des systemes aquiferes au regard
de leur importance en tant que ressource régionale, de leur vulnérabilité (a la
sécheresse, aux pollutions).

- Le niveau local (NV3) correspond a la représentation la plus détaillée du
référentiel, a une échelle de I'ordre du 1/50 000. Il identifie I'ensemble des entités
connues, en s’appuyant sur les deux niveaux précédents et en les complétant,
dans certaines zones, par l'identification des unités aquiféres locales. Il constitue
le support d'études ponctuelles permettant d'améliorer les connaissances
hydrogéologiques (carte piézométrique, modélisation,...).

2.1.4. Codification et dénomination des entités

Un code, attribué par le SANDRE, sera affecté a chaque entité. Il est construit avec :
- un champ de 3 chiffres pour une entité de niveau national,

- une lettre pour désigner une entité de niveau régional contenue dans une entité
de niveau national,

- un champ de 2 chiffres pour désigner une entité de niveau local contenue dans
une entité de niveau régional.

Par exemple:
- 098 (entité de niveau national),
- 098A (entité de niveau régional),
- 098A01, 118C03 (entité de niveau local)

Le libellé de I'entité hydrogéologique est construit en juxtaposant :
- lalithologie dominante de I'entité,
- son appartenance a un étage stratigraphique,
- sa localisation géographique.

Par exemple: Calcaires oxfordiens du Bassin parisien.

Dans cette phase de construction du référentiel, la dénomination des entités est
provisoire. Une harmonisation sera faite au niveau du bassin.
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2.2. LE MODELE DE REPRESENTATION DES ENTITES

Ce modeéle de représentation a été mis au point dans le cadre de cette phase de
construction du référentiel (2006-2009). La conceptualisation ne figure donc pas dans
le guide méthodologique national de 2004.

2.2.1. Principes sous-jacents

Le "modeéle de gestion du référentiel' a été développé sous ArcGis (actuellement
version 9.31) et s'appuie sur un modéle conceptuel de données (annexe 9). Ce modéle
conceptuel permet d'exploiter de facon optimale la base de données du référentiel
sous ArcGis. La construction du référentiel est guidée par les 5 principes suivants.

1) Organisation des entités en "Entités principales" et "Entités complémentaires"

Ces deux ensembles d'entités sont structurés suivant les 3 niveaux de découpage du
référentiel: NV1, NV2 et NV3

Les "Entités principales" font l'objet d'un traitement topologique qui garantit la
cohérence de leur assemblage 3D.

Les "Entités complémentaires” regroupent différents types d'entités qui sont telles
gu'elles ne permettent pas de respecter 'homogénéité du référentiel ou qui constituent
des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre général du référentiel.

- systemes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)
- formations superficielles, hétérogénes et morcelées,

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiées délimitées par des tracages, ....

2) Ordonnancement vertical des entitéts en définissant un ordre de
superposition. Le modéle de gestion permet de passer d'un ordre dit absolu a un
ordre dit relatif ((§ 2.2.3 et illustration 4 ci-aprées).

3) Complétude: couverture totale de I'espace aux niveaux 1 et 2.

4) Filiation: une entité NV3 est rattachée a une entité NV2 qui l'inclut et qui est elle
méme rattachée et incluse dans une entité NV1.

5) Héritage (découle de 4): héritage des limites (et des attributs si cela est pertinent)
du niveau 3 vers le niveau 2 puis vers le niveau 1.

2.2.2. Organisation des entités en 2 ensembles

1) Entités principales

Elles constituent I'essentiel du référentiel. Elles sont:

- différenciées et délimitées suivant les regles du guide méthodologique,
- structurées et assemblées suivant les principes généraux 2 a 5 ci-dessus.

Les fonctionnalités topologiqgues du modéle de gestion permettent de contrdler la
cohérence de l'assemblage 3D de ces entités. Les artefacts de découpage peuvent
étre mis en évidence et corrigés automatiquement.

2) Entités complémentaires

Elles constituent une "surcouche" du référentiel. Elles regroupent différents types
d'entités qui sont telles qu'elles ne permettent pas de respecter I'homogénéité du
référentiel ou qui constituent des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre
général du référentiel :
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- systemes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales),

- formations superficielles, hétérogénes et morcelées, peu épaisses et/ou de faible
extension spatiale, qui sont relativement indépendantes, hydrodynamiquement,
des formations sous-jacentes.

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiées délimitées par des tracages, ....

Ces entités peuvent se superposer aux 3 niveaux de découpage du référentiel. Un
code commun permet de les rattacher éventuellement aux entités principales dont elles
sont issues (exemple "altérites de socle" et "entités socle") ou sur lesquelles elles
reposent.

Une entité principale située sous une entité complémentaire (par exemple des
alluvions) sera d'ordre 1 comme une entité affleurante.

2.2.3. Ordre absolu et ordre relatif

Dans le tableau multi-échelles, un numéro d'ordre est affecté a chaque entité délimitée
(illustration 4a). Cet ordre est dit "absolu" (codé par exemple sous la forme 10, 20, 30,
40,...) et peut correspondre a un age stratigraphique.

La délimitation des entités conduit & une "pile hydro-stratigraphique" d'entités (le
tableau multi-échelles) qui sont ordonnées sur la verticale grace au numéro d'ordre
absolu (illustration 4b).

Le modéle de gestion du référentiel permet de passer automatiguement du mode de
représentation des entités par ordonnancement absolu (illustration 4 b) a un mode de
représentation des entités par ordonnancement relatif (illustration 4c), qui est celui de
la représentation des entités dans le SIG et qui correspond a l'ordre réel de
superposition des entités dans une coupe verticale qui pourrait étre réalisée dans le
référentiel.

Le numéro d'ordre relatif permet d'identifier les différents niveaux de recouvrement
d'une entité donnée, entité qui sera par exemple constituée :

- d’un polygone d’'ordre relatif 1, c'est-a-dire a I'affleurement,

- d’'un polygone d'ordre relatif 2, correspondant au recouvrement de l'entité par
une autre entité Ej,

- d'un polygone d'ordre relatif 3, correspondant au recouvrement de l'entité par
une entité E, elle méme sous une entité E,,

- etc.

2.3. PRINCIPES ET DEMARCHE DE DELIMITATION
2.3.1. Principes de base du découpage

Conformément au guide méthodologique, I'échelle de travail adoptée pour le
découpage des entités est le 1/50000, et ceci quel que soit le niveau
d’identification (du local au national). Par conséquent, les contours des entités des
niveaux 1 et 2 ont la méme précision que ceux du niveau 3, a savoir le 1/50 000 (qui
est la précision des contours des formations géologiques des cartes géologiques a
1/50 000).
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a) Ordonnancement absolu

b Résultat du découpage (parties affleurantes et sous couverture réunies)
| A ] 10

[ B | 20

R E—— 30
R |—n—ﬂI' 40

LR B ) BT E1
L. B fa: E2
EX
............... EF
Polygones

lllustration 4 - Passage d'un ordre absolu a un ordre relatif dans la succession verticale des
entités

Remarqgue: dans I'exemple présenté par l'illustration 4, les entités sont constituées d'une partie
affleurante et d'une partie sous couverture, réunies lors de la phase de délimitation. Le modéle
de gestion restitue automatiquement les parties sous couverture.
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Les entités du niveau 1 résultent de lI'assemblage de celles du niveau 2, ces derniéres
résultant elles-mémes d'un regroupement des entités du niveau 3 (il peut néanmoins
exister des cas ou une entité de niveau 3 s'étendant sur 2 entités de niveau 2
appartenant a des thémes différents, en général passage de " I'intensément plissé " au
"Sédimentaire”. Il n'y a donc pas de simplification des contours (lissage) d’'un niveau a
un autre.

Les entités hydrogéologiques de chaque niveau d’identification sont représentées par
un ou plusieurs polygones correspondant aux parties affleurantes et sous couvertures.

Le découpage des entités est réalisé sur la base des connaissances géologiques et
hydrogéologiques actuelles. Des mises a jour (nouvelles entités de niveau 3,
corrections des contours) sont donc susceptibles d’étre effectuées ultérieurement en
fonction de la progression des connaissances.

2.3.2. Démarche générale

La démarche de découpage est largement itérative et un travail synchrone sur les
niveaux 2 et 3 permet d'optimiser le processus de découpage.

Les principales étapes de la délimitation des entités sont résumées ci-apres.

e |dentification et cadrage hydrogéologique général

Y

Le cadrage hydrogéologique consiste a identifier et & nommer les grandes entités
hydrogéologiques de niveau national et régional dans le secteur d'étude.

Les tests de découpage réalisés en 2003 lors de la phase méthodologique
d'élaboration du référentiel (Rapport BRGM RP-53127 — 2004) ont permis de dresser
une premiére liste des entités a prendre en compte aux niveaux 1 et 2 et ainsi d'avoir
une extension territoriale indicative.

e Elaboration d'un tableau multi-échelles (TME)

Ce tableau récapitule tous les types d’entités existant dans la zone d’étude et les
superpose verticalement suivant un ordre stratigraphique. C'est en quelque sorte
I'équivalent, au plan hydrogéologique, d'un log géologique synthétique régional. Il
constitue le support du découpage projeté aux trois échelles d'identification.

Dans la phase d'élaboration du TME on recherche une correspondance d'une part
entre les formations géologiques des cartes au 1/50000 et les formations géologiques
mentionnées dans les logs de forage et d'autre part entre ces formations géologiques
ainsi mises en relation (cartes et logs) et les entités hydrogéologiques.

e Individualisation de l'alluvial

Le référentiel hydrogéologique définit les formations alluviales comme I'ensemble des
dépbts de plaine alluviale associés aux terrasses connectées hydrauliguement avec
les cours d'eau.

La complexité cartographique des formations alluviales rend difficile les traitements
topologiques, appliqués aux autres entités (multiplication des polygones et des "arcs"
limites). Les alluvions sont donc intégrées dans le SIG dans une couche particuliére
désignée surcouche (8 2.2.3). Elles sont extraites des cartes géologiques au 1/50 000
et sont maintenues inchangées dans leurs contours quel que soit le niveau de détalil
(NV1, NV2, NV3).

Parallelement a cette surcouche globale des alluvions, une surcouche contenant les
parties alluvionnaires productives peut étre constituée (8§ 2.2.3).
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Dans le modéle de gestion du référentiel, les entités sous recouvrement alluvionnaire
sont donc considérées d'ordre 1 comme les entités affleurantes.

e Découpage des entités du sédimentaire

Dans le théme sédimentaire, une entité est constituée de la partie affleurante et de la
partie sous couverture représentées chacune par un ou plusieurs polygones
(illustration 5).

Anuifere

Anuifére

Couverture 184

L'entite 184 est subdivisée en 2 polygones:
18A-AF affleurant
18A-5C sous couverture

X
lllustration 5 - Représentation d'une entité hydrogéologique affleurante et sous couverture

La séparation en entités différentes (partie affleurante et partie sous couverture) ne
sera réalisée que si les conditions le justifient : différence marquée de fonctionnement
ou de qualité chimique, surfaces affleurantes et sous couverture a peu prés
équivalentes.

Les limites entre systemes aquiféres sont les crétes piézométriques et non les cours
d'eau (contrairement aux délimitations de la BDRHF-V1).

2.3.3. Restitution par le modéle de gestion des 3 niveaux de découpage

A partir du découpage des entités effectué au niveau local (NV3) et du tableau multi-
échelles faisant apparaitre les 3 niveaux de découpage (NV3, NV2 et NV1), le modele
de gestion du référentiel permet de constituer automatiquement le niveau 2 (par
agrégation des entités de niveau 3) puis le niveau 1 (par agrégation des entités de
niveau 2, illustration 6).

Zas 1 - Union totale Cas 2 - Union partiella: définir le complément

MyZ= W3 Tu MY 2 u NWE 3 U N34 MVZ= MV Tu NV3 2 u MY3_"Vide!

lllustration 6 - Construction d'une entité NV2 a partir des entités NV3
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2.3.4. Vérification de la topologie

Lorsque toutes les entités sont découpées, il s'agit de vérifier la cohérence topologique
de I'ensemble. Cette vérification est réalisée par le modéle de gestion du référentiel.

Ce modéle est présenté en détail en annexe 9. Entre autres possibilités, il permet de
passer automatiquement d'un ordonnancement absolu des entités (correspondant a
l'ordre dans lequel toutes les entités identifiees se succedent sur la verticale, en
général un ordre correspondant a un age stratigraphique) a un ordonnancement relatif,
qui est celui de la représentation des entités dans le SIG et qui correspond a l'ordre
réel de superposition des entités dans une coupe verticale qui pourrait étre réalisée
dans le référentiel (illustration 4 ci-dessus).

L'ordonnancement absolu est repéré par un numéro d'ordre "absolu" affecté a chaque
entité dans le tableau multi-échelle, utilisé par le modéle de gestion pour passer a un
ordre relatif.

Le modéle de gestion du référentiel permet de vérifier de la cohérence 3D de
l'assemblage des entités en mettant en évidence les anomalies de recouvrement. I
permet aussi d'éliminer automatiquement des artefacts de découpage.

La démarche générale de délimitation des entités est résumée par l'illustration 7.

Hydrogéoclogie -
- Entités hydrogenlogigues de niveau 2 - Cartes géalogiques harmonisées
i . i
définies lors de la phase 1(2001-2003) Logs validés
- BEDRHF-1
| |
Faorages Eau ll
Cartes piezometriques \—r Tableau multi-echelles |,
Modeles hydrodynamigues l
| Delimitation des entités o
(o p : &
Y . G ?ﬁ o oo = ?fr . E
| :"-ﬂd}‘bo ‘00 o o E
Autres donnée o °l c
- BD Carthage - : — -
CMNT Modele de gestion du référentiel
. I geification e la coherence topobgique
- Syntheses Fliches descriptives
Anomalies
¥
Modele de gestion du reférentiel
Traflernent des limites
Flches gescriptives fingles

lllustration 7 - Processus de délimitation des entités hydrogéologiques et de contrble de la
cohérence 3D de l'assemblage
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2.4. CARACTERISATION DES ENTITES ET DES LIMITES
2.4.1. Caractérisation des entités

Dans le référentiel une entité est caractérisée (actuellement) par les attributs suivants
(cf. annexe 8):
- lethéme d'appartenance de I'entité (alluvial, sédimentaire, socle, ....)

- la nature de l'entité (grand systéme aquifere, systéme aquifére, unité aquiféere,
grand domaine hydrogéologiqgue, domaine hydrogéologique, unité semi-
perméable, unité imperméable) ;

- le type de milieu caractérisant I'entité: poreux, fissuré, karstique, a double
porosité;

- 1'état hydrodynamique de la nappe contenue dans le réservoir: libre, captive,
libre et captive, alternativement libre et captive.

La caractérisation des entités se fait d'abord au niveau 3. Il ne sera pas toujours
possible et pertinent de définir globalement une entité de niveau 2 (et a fortiori de
niveau 1) par un attribut unique, surtout lorsque les entités de niveau 3 constitutives
d'un niveau 2 sont de types différents; il en est ainsi du type de milieu (& porosité
matricielle, de fissure, karstique, a double porosité) et de I'état de la nappe (libre,
captive, ...).

Le choix a donc été fait de ne pas caractériser globalement les entités de niveau
2 (et de niveau 1) par un type de milieu (porosité) et par un type de nappe (libre,
captive,...).

2.4.2. Caractérisation des limites

Les limites latérales entre une entité et ses voisines ont été représentées uniqguement
pour les polygones d'ordre 1 du niveau local (NV3). Elles sont caractérisées par un
attribut associé aux arcs qui les composent.

Les limites entre entités sont extraites automatiquement par le modéle de gestion du
référentiel et intégrées dans la géodatabase du référentiel.

Comme pour la caractérisation des entités, et pour les mémes raisons, les limites sont
identifiées uniquement au niveau 3. Dans cette version du référentiel, elles sont
caractérisées uniquement par la nature des contacts entre entités (tableau de
l'llustration 8)

La recherche de la nature des contacts peut en effet se faire automatiquement a l'aide
du modéle de gestion a partir de la table des polygones élémentaires de niveau 3
construits par le modéle de gestion.

Si I'on convient de ne distinguer a ce niveau 3 que les aquiferes (notation A) et les
domaines (notation B) regroupant unités semi-perméables et unités imperméables et si
I'on s'intéresse aux contacts d'un polygone élémentaire avec ses voisins latéraux (4
possibilités théoriques : AA, AD, DD, DA) et immédiatement sous-jacents (4
possibilités aussi), on obtient alors 16 combinaisons possibles de nature de contact (en
fait, certaines sont bien sdr équivalentes en termes hydrodynamiques), par exemple:

A/A A/D D/D
AD' AID' AIA"
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Ces aspects sont détaillés en annexe 9 (81.2.4).

Par ailleurs, a une nature de contact, il est possible dans certains cas de rattacher un
type de limite (exemples fournis dans le tableau de lillustration 8).

Nature des contacts

Type de limite possible (guide méthodologique)

Aquifére sur aquifére

Ligne d'affluence des eaux de formations perméables ou semi-
perméables a un aquifére libre emboité ou a un autre aquifére
en contact par faille (cas d)

Aquifére / aquifére

Ligne de partage des eaux souterraines (cas a)

= Limite a flux nul

Aquifére/ domaine

Limite "étanche" (cas b) = Limite a flux nul

Aquifére sur domaine

Limite "étanche" (cas b) = Limite a flux nul

Ligne de sources de déversement (cas €)

Aquifere sous domaine

Ligne d'affluence d'un aquifere captif a un aquifére libre (cas c)

Geénéralisable en "Limite de recouvrement” (pouvant
coincider avec la limite de captivité). Cela ne préjuge pas du
sens d'écoulement.

Domaine sur aquifére

Ligne de débordement continue ou discontinue (cas f)

Domaine/ Domaine

/

lllustration 8 - Nature des contacts entre entités et limites hydrogéologiques correspondantes
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3. Mise en ceuvre du découpage des entités

3.1. DONNEES DE REFERENCE

Pour réaliser le découpage des entités hydrogéologiques, dans les formations

sédimentaires et de socle, plusieurs sources d'informations et de données ont été

utilisées :

- la liste des entités de niveaux 1 et 2 identifiées lors de la phase méthodologique
d'élaboration du référentiel en 2001-2003 (illustration 9) ;

Code Nom des entités

F3F Marnes vertes et supra-gypseuses

FAE Calcaires de Saint-Ouen, Sables de Monceau

F4G Marnes et Calcaires de I'Eocéne inférieur

F5B Argiles post-Crétacé

F6A Sables du Thanétien

F6F Craie et Marnes séno-turoniennes

F6Q Craie séno-turonienne

F7A Sable du Perche du Cénomanien

F7C Craie du Cénomanien

F7D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
F8J Argiles et Sables du Crétacé inférieur - Pays de Bray
F8M Sables du Crétacé inférieur

Fal Calcaires tithoniens - Pays de Bray

FIOK Calcaires tithoniens (Portlandien)

FoL Calcaires tithoniens (Purbékien)

FOM Marnes du Kimméridgien

F10A | Calcaires supérieurs du Kimméridgien
F10G | Marnes du Callovo-Oxfordien
F11R | Calcaires du Dogger (Bathonien)

F11S | Marnes du Dogger (Bajocien)

F11T |Calcaires du Dogger (Aalénien - Bajocien)

F12A | Marnes du Lias supérieur

F12B | Calcaires argileux et Grés du Lias inférieur

F15A | Sables et Grés du Trias moyen a supérieur (ouest)

lllustration 9 - Entités de niveau 2 identifiées lors de la phase méthodologique d'élaboration du
référentiel (2001-2003) avec leur code d'origine

- les informations et cartes issues de différents rapports d'études, dont les plus
importants sont mentionnés en référence bibliographique. On peut notamment
citer la "Synthése géologique du bassin de Paris" et les atlas hydrogéologiques
numériques du Calvados et de I'Eure ;

- les cartes géologiques vectorisées et harmonisées des régions Haute et Basse-
Normandie a I'échelle du 1/50 000 (illustration 10) ;
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lllustration 10 — Carroyage des cartes géologiques avec leur numéro

- les notices des cartes géologiques au 1/50 000 ;
- les logs validés des forages extraits de la Banque de données du Sous-Sol ;

- le Modéle Numérigue de Terrain au pas de 50 m de I'lGN. Ce MNT a été utilisé
pour "fermer" le tracé des polygones constitutifs d'entités présentes a
I'affleurement et dont le contour était masqué sur de courtes distances par des
formations superficielles (colluvions, éboulis, limons).

Spécifiquement pour le domaine de socle :

- la BD Carthage (Base de Données sur la CARtographie Thématique des
Agences de I'Eau et du ministére de I'Environnement) du bassin Seine-
Normandie.

- une extraction de la Banque HYDRO des stations hydrométriques du Massif
Armoricain (leurs caractéristiques sont reportées en annexe 5).

3.1.1. Carte géologique harmonisée

La carte géologique harmonisée des régions Haute et Basse-Normandie identifie 502
formations géologiques constituées par environ 26 620 polygones. Ces formations
se répartissent de la fagon suivante :

- 2 correspondent aux remblais et au tracé du réseau hydrographique ;

- 143 appartiennent au théme alluvial ou éolien ;

- 150 appartiennent au théme socle ;

- 207 appartiennent au théme sédimentaire, dont :
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- 55 pour le Tertiaire

- 55 pour le Crétacé

- 86 pour le Jurassique

- 11 pour le Trias et le Permien

3.1.2. Logs géologiques

De la Banque de Données du Sous-Sol, 5 910 forages ont été extraits, sur une
superficie couvrant les deux régions avec une zone tampon de 15 km autour afin de
s'affranchir des effets de bordure (illustration 11). Ces forages totalisent 55 554
passes lithologiques décrites et validées.

Ces passes lithologiques sont rattachées a 405 formations géologiques différentes,
clairement identifiées et codées. Ces forations se répartissent comme suit:

- 3 de remblais, sol, dépbts anthropiques ;
- 36 alluviales, colluviales ou éoliennes ;

- 92 du Tertiaire ;

- 69 du Crétacé ;

- 112 du Jurassique ;

- 17 du Trias et du Permien.

Une base des données géologiques a été construite (illustration 12).

A
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lllustration 11 — Extraction des logs validés de la Banque de données du Sous-Sol
pour la Haute et Basse-Normandie
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lllustration 12 - Visualisation de la base de données géologiques (carte et forages) sous ArcGis
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3.2. ENTITES DU THEME SEDIMENTAIRE
3.2.1. Construction du tableau multi-échelles

Le tableau multi-échelles de la zone étudiée a été élaboré a partir de l'inventaire des
formations identifiées dans les cartes géologiques au 1/50 000 harmonisées et des
sources d'informations listées au § 3.1. Il recense :

- 50 systemes aquiféres ou domaines hydrogéologiques du niveau régional (NV2) :
29 dans les formations sédimentaires et 21 en domaine de socle. Les 29 entités
du théme "Sédimentaire" se répartissent en :

e 17 systemes aquiféres,

e 11 domaines hydrogéologiques,

e 1 domaine du sédimentaire ancien ("Schistes et Gres du Carbonifére et du
Permien").

- 27 grands systemes ou grands domaines du niveau national (NV1): 18 en
domaine sédimentaire et 9 en domaine de socle.

A ces entités, s'ajoutent celles de la surcouche du référentiel ("entités
complémentaires™) comprenant :

- les formations alluvionnaires,

- les limons des plateaux et les formations loessiques
Pour établir ce tableau multi-échelles, le premier travail a consisté a établir une
correspondance entre entités hydrogéologiques et formations géologiques. Le point de
départ est la liste des entités de niveau 2 établie lors de la phase méthodologique
d'élaboration du référentiel.

Cette correspondance est réalisée en 2 étapes :

1) Dans une premiére étape, établissement de la correspondance stricte entre les
entités hydrogéologiques de niveau régional et les 502 formations géologiques
régionales de la carte harmonisée.

Une entité hydrogéologique de niveau régional peut étre rattachée a une ou plusieurs
formations géologiques cartographiées.

2) Dans une deuxiéme étape, établissement de la correspondance entre les entités
hydrogéologiques de niveau régional et les formations géologiques locales traversées
en forages (au nombre de 405).

La difficulté de ces deux étapes est de parvenir a une correspondance stricte, éliminant
par exemple les cas ou une formation géologique locale se partage entre deux entités
hydrogéologiques.

On trouvera en annexes 6 les tableaux de correspondance entre entités
hydrogéologiques et formations géologiques des cartes harmonisées d'une part et
entre entités hydrogéologiques et formations géologiques décrites dans les logs de
forages d'autre part. Des exemples de correspondances sont fournis par les
illustrations 13 et 14.

Le tableau multi-échelles complet est reporté en annexe 1.
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Formations de la carte géologique harmonisée Entités hydrogéologiques BOLISA
MNotation Description géologique de |a formation Intitulé Code régional
g1SF Sables de Fontainebleau Sables de Fontainebleau FO3A
giCBr Formation de Brie (meuliéres. calcaires et marnes 1 a 5 m) et Calcaire de Sannois. Stampien infériel Sables de Fontainebleau FO3A
Marnes a huitres FO3B
giMsAVR mames supragypseuses (de bas en haut - Marnes bleues d'Argenteuil et Marnes blanches de Pantin|Marnes vertes et supragypseuses FO3F
gis Stampien inférieur "faciés Sannoisien” - Glaises & Cyrénes et Argiles vertes de Romainville, Cailla_|Mames vertes et supragypseuses FO3F
e7-g1CSept |Sépiolites supérieures, "Marnes a Pholadomyes” ou Calcaires a Potamides. Calcaire de Septeuil (ou|Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur F4G
e7-gl Argiles de Landéan Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
eiC Argiles et calcaires de Céaucé Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e6S Bartonien moyen = Marinésien - Sables de Mortefontaine. Bartonien inférieur = Auversien - Sables dgMames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
263 Grés a Sabalites Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F04G
e6CS-0 Bartonien s.s. - -Auversien - Calcaires a Potamides, Calcaire lacustre de Montagny en Vexin, CalcailMames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e6 Calcaire de St-Ouen, Sables de Cresnes et Calcaires de Septeuil (de Champigny), Bartonien moyen |Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
eh Calcaire grossier 3 lithothamniés (calcaire noduleux) Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
ebb Poudingue de Thionville-sur-Opton, Glauconie de base et calcaires grossiers (sables calcaires et cal |Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
19 Calcaires a Cérithes, Marnes et caill . Calcaire grossier supérieur Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e5CG Calcaire grossier (Lutétien), marnes et caill indifférenciés Marnes et calcaires de [Eocéne inférigur FO4G
edA Argile plastique, argile sableuse, Sparnacien Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
edA argile plastique avec ou sans silex, argiles panachées puis fausses glaises Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
edaCAv Conglomérats, Sables et Argiles a galets avellanaires, Sparnacien Marnes et calcaires de [Eocéne inférigur FO4G
e4aSA0M-Cr |Sables et Argile 4 Ostracodes et Mollusques, Argile Glauconieuse des Craquelins, Spamacien Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
edbFV Formation de Warengeville : Sables Fauves, Argiles et Sablons, Argile Brune a concrétions, Argile GI|Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e4hS5 Sables fins de Mathonville, Yprésien inférieur Marnes et calcaires de [Eocéne inférigur FO4G
e4SCui Yprésien supérieur © sables de Cuise Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e34S8 ThanUtien O YprUsien basal, 0 O 7 m : sables fins, parfois argileux, gris, beiges ou verdOtres; Sabl |Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
23-4AS Sparnacien (argile plastique grise) sur Thanétien (sable gris. grés et poudingue) indifférenciés Marnes et calcaires de [Eocéne inférigur FO4G
el4 Yprésien indifférencié - Argile plastique et Argiles 3 silex "Sparnacien” et sables de Cuise ou assi__ |Mames et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
e1-2CBr Calcaire grossier jaunatre de Bray-et-Ld et d'Ambleville et calcaires argileux supérieur de Bray-et- Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
[ Eocéne indifférencié : sables, grés et argiles, Eocéne Marnes et calcaires de [Eocéne inférigur FO4G
eC Calcaires lacustres Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur FO4G
eg Sables, argiles, cailloutis, grés silicifiés conglomératiques Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur F4G
eS Sables, grés et argiles éocénes indifférenciés Marnes et calcaires de [Eocéne inférieur FO4G
e3P Thanétien - sable gris, grés. poudingue.
e35-CA Sables a silex verdis, Sables, Grés du Pays de Caux et Calcaire Lacustre d'Ailly, Thanétien supérieul

lllustration 13 — Exemple de correspondance entre formations géologiques de la carte
géologique harmonisée et entités hydrogéologiques.

Formati locales rencontrées en forage Entités hydrogéologiques BDLISA
ldentifiant Appellation des formations des logs validés Code régional Intitulé

10210 Sables de Lozére FO2A S Sables et argiles du Bourbennais
" 02560 Faluns des Bohons F02B 3 Sables et faluns mis-pliscénes
" 02680 Sables de Saint-Vigor F02B 5 Sables et faluns mio-pliocénes
i 02690 Complexe marin du Bosg d'Aubigny F02B S Sables et faluns mio-pliccénes
10014 Sables et graviers mio-pliocénes F02B 5 Sables et faluns mio-pliocénes
10015 Conglomérat ferrugineux de Saint-Georges-de-Bohon F02B 5 Sables et faluns mio-pliocénes
10200 Mame du Bosq d'Aubigny F028 S Sables et faluns mio-pliocénes
EEEE Faluns de Bléhou F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
14010 Sables et Grés de Fontainebleau FO3A S Sables de Fontainebleau
14170 Argiles & meuliéres de Montmarency FO3A S Sables de Fontainsbleau
s Meuliére de Montmorency FO3A S Sables de Fontainebleau
14210 Sables et grés de Fontainebleau inférieurs FO3A S Sables de Fontainebleau
" 14320 |Calcaire de Brie FO3A S Sables de Fontainsblea
14350 Calcaire et argile & meuliéres de Brie FO3A S Sables de Fontainebleau
" 14351 Meuliére de Brie FO3A 5 Sables de Fontainebleau
14370 Calcaire de Sannois FO3A S Sables de Fontainebleau
" 14250 Mames & huitres
14020 Mames vertes s. |
14325 Argiles vertes et glaises 3 Cyrénes
" 14330 Argile verte de Romainville
T 14331 Argile verte supérieure
" 14332 |Bande Blanche
14333 Argile verte s.5.
" 14340 |Glaise a Cyrénes
" 14371 |Adgile verte
" 14690 |Mame 4 Bithinies
C 14711 Mames supragypseuses et Marnes vertes
21030 Mamnes supragypseuses

lllustration 14 - Exemple de correspondance entre formations géologiques locales traversées par les
forages validés et entités hydrogéologiques.
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3.2.2. Méthode de découpage des entités

La mise au point d'un modeéle de gestion du référentiel sous ArcGis (décrit en annexe
9) a permis de simplifier les opérations de découpage, le modéle de gestion se
chargeant d'identifier automatiguement les parties sous couvertures d'apres l'ordre de
superposition des entités mentionné dans le tableau multi-échelles (numéro d'ordre

correspondant a un age stratigraphique).

Le travail sous SIG consiste donc essentiellement & délimiter globalement chaque
entité a partir des limites des parties affleurantes, extraites de la carte géologique
harmonisée, et des limites en profondeur tracées a partir des informations disponibles,
en particulier les logs de forages.

Le positionnement relatif de I'entité par rapport aux entités situées "au dessus" et "au
dessous" d'elle ("qui recouvre quoi") est reconstitué par le modéle de gestion.

Cas des entités recouvertes par des formations superficielles

Le travail consiste a o6ter les formations superficielles (dont certaines seront rangées
dans la "surcouche" du référentiel: alluvions, placages, buttes témoins, ...) puis a
combler les lacunes spatiales qui résultent de cette suppression et reconstituer ainsi
les entités sous-jacentes.

Parties affleurantes

Pour chaque entité hydrogéologique, les polygones correspondant aux formations
affleurantes ont été extraits de la carte géologique harmonisée (illustration 15). Les
polygones constituant I'entité sont ensuite regroupés dans une couche SIG propre a
I'entité considérée. Les limites d'affleurements de I'entité sont ensuite tracées a partir
des contours des polygones affleurants (contours préalablement sélectionnés puis
extraits). Le tracé des limites d'affleurements est une opération qui peut étre longue
compte tenu du morcellement des polygones, des discontinuités et des placages
superficiels masquant la formation.

Parties sous couvertures

Celles-ci sont tracées:

- a l'aide du report, dans la couche SIG mentionnée ci-dessus, des forages ou
sondages ayant traversé, totalement ou partiellement les formations
géologiques constitutives de l'entité hydrogéologique concernée (illustration
16) ;

- du positionnement des affleurements de formations plus anciennes que celle
étudiée ;

- des informations provenant d'études sectorielles.

La grande majorité des formations s'étend largement hors des limites des régions
normandes. Provisoirement, les limites retenues pour ces formations sont les limites de
la région. Elles disparaitront bien sdr lors de la phase d'assemblage inter-régionale
prévue en fin de projet.
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lllustration 15 — Exemple d'affleurements extraits de la carte géologique harmonisée : les

calcaires du Bathonien (en bleu marine)
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Lags validés traversant les sables du Méocomien

Délimitation de l'entité Sables du Néocomien

lllustration 16 - Délimitation d'une entité a partir du report de forages ayant traversé la formation

32

et de la synthése géologique du bassin de Paris : cas des sables du Néocomien
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Polygone global de I'entité

Le polygone global de I'entité est obtenue en fusionnant les limites d'affleurements et

les limites sous couvertures (illustration 17).

‘ Fichiers finaux

Extension globale

Affleurement Sous-couverture

lllustration 17 - Construction d'une entité par fusion des parties a I'affleurement
et des parties sous couverture

Les parties sous couvertures sont ensuite restituées automatiquement par le modele
de gestion du référentiel a partir du numéro d'ordre absolu figurant dans le tableau

multi-échelles.

3.2.3. Sélection des entités

1) Du Quaternaire au Crétacé supérieur (Cénomanien)

Par rapport au découpage indicatif initialement proposé (phase 1, 2001-2003),

plusieurs modifications ont été faites.
Ajout d'entités:

- les Sables et argiles du Bourbonnais,
- les Sables et Faluns du Mio-Pliocene,
- les Sables de Fontainebleau,

- les Marnes a huitres du Stampien,

I'entité hydrogéologique des Sables et Argiles du Bourbonnais intégre les Sables et

argiles de la Londe ainsi que les Sables de Lozeére. lls sont principalement présents
dans le département de I'Eure, en particulier au niveau du plateau de Madrie. Une

subdivision pourra étre envisagée au niveau 3 ;

le systéme aquifere des Sables et Faluns mio-pliocénes a été ajouté car |l

représente une ressource en eau souterraine importante pour le département de la
Manche. Principalement cinq bassins d’effondrement sont concernés par des
remplissages plio-quaternaires : les bassins de Sainteny-Marchésieux, de Lessay,
Saint-Sauveur-le-Vicomte, du Merderet et de la vallée de I'Aure. Plusieurs font

I'objet d’'une exploitation pour I'alimentation en eau potable ;
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eles Sables de Fontainebleau ont été ajoutés au niveau régional par souci de
cohérence avec la région lle de France ou ce systéme aquifére est bien représenté
(affleurements transfrontaliers) ; cette entité des Sables de Fontainebleau,
constituera, en continuité avec celle délimitée en région IDF, une unité de niveau 2
du Bassin parisien.

e dans le méme but, les Marnes a huitres du Stampien et les Sables du Thanétien ont
également été intégrés. En Normandie, la premiere formation n’est que trés peu
représentée (un seul polygone d'une emprise de l'ordre de 13, 6 km? en Haute-
Normandie) et les sables du Thanétien ne sont présents qu’au sommet de buttes
résiduelles ;

Par ailleurs:

e pour les Argiles a silex (=Argiles post-Crétacé du tableau de lillustration 9), deux
entités hydrogéologiques de niveau 2 ont été distinguées : les argiles a silex sur craie
et les argiles a silex sur calcaires jurassiques. En Normandie, ces formations du
Tertiaire ont été individualisées comme entités a part entiere, ce qui est justifié par une

superficie et des épaisseurs significatives.

e Séno-Turonien : les craies plus marneuses du Turonien n’ont pas été individualisées.
Elles sont intégrées au systéme aquifere de la Craie du Séno-Turonien.

e Dans le Cénomanien, il a été choisi de faire apparaitre une variation latérale de
facies (craie / sable), dont la délimitation a été fournie par la synthése géologique du
bassin de Paris. Cette distinction entre Craie et Sables du Cénomanien nous a paru
nécessaire pour préparer la phase d'harmonisation avec les régions voisines.

2) Du Crétacé inférieur au Carbonifére

e Les entités de niveau 2 ont été rattachées aux grandes entités de niveau 1 du Bassin
parisien :

- Grand Systéme Multi-couches (GSM) du Cénomanien a I'Albien sup.,

- Grand Domaine Hydrogéologique (GDH) des Argiles, Marnes et Gaizes de

I'Albien,

- Grand Systéme Aquifere (GSA) du Tithonien,

- GDH des Marnes du Kimmeridgien,

- GSA du Kimmeridgien a I'Oxfordien sup.,

- GDH des Marne du Callovien,

- GSM du Jurassique moyen (Dogger)

- GDH du Jurassique inférieur (Lias)

- GSM du Trias

e Au niveau 2, dans le Crétacé inférieur (illustration 18 ci-aprés), en suivant la
"Synthése hydrogéologique du Crétacé inférieur du bassin de Paris" (rapport BRGM
R39702, 1997), 2 systemes aquiféres ont été définis : les Sables de I'Albien et les
Sables du Néocomien. En bordure est de Haute-Normandie, ils sont séparés par un
domaine constitué par les Argiles de I'Aptien-Barrémien.

D'aprés cette synthése :

"Sur le plan géologique, les résultats confirment la présence de deux groupes
principaux aquiféres (Albien et Néocomien) et proposent des corrélations entre
bancs sableux a travers tout le bassin. Cependant, il apparait nettement que les
trois divisions les plus connues dans I'Albien (Sables de Frécambault, Sables des
Drillons, Sables Verts) ne sont pas continues et que les bancs sableux
s'enchevétrent. Dans le Néocomien, les bancs de sable sont plus nombreux mais
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avec des taux d'argile plus importants. Les bancs intermédiaires de I'Aptien et du
Barrémien sont trop minces dans un ensemble trés argileux pour présenter un
intérét hydrogéologique".

CENTRE NORD

ALBIEN
3414 — e 3413

3d12
2417 J_ﬂﬁ_ﬁ

3427

APTIEN

BARREMIEN /
SUP. 3442
BARREMIEN
INF. 3444
NEOCOMIEN
3462
3464
. 3467
3482
JURASSIQUE
lllustration 18 - Coupe schématique des Sables du Crétacé inférieur
(Extrait du rapport BRGM R39707, cité ci-dessus)
e Dans le _Jurassique su_pé_rieur, 2 Tithonien 7
systemes aquiféres ont été délimités: T—rr
. . . R i imméridgien &
- les "Calcaires du Tithonien", systeme SU!D-::‘;IEW 9
qui regroupe les entités F9I, FIK et J Oxfordien 5
F9L_ ’du table;au de I|II_ustrat|onA 9 Callovien s
(entités qui pourraient étre .
ultérieurement considérées comme S Bathonien s
des entités de niveau 3). oye Bajocien 12
- les "Calcaires du Kimmeridgien et de W -
I'Oxfordien supérieur". Aalénien
e Dans le Jurassique moyen (Dogger) 2 AL
systemes aquiferes ont été définis : Pliensbachien 1z
- les "Calcair_es du Bathoni_enf' , Sinémurien 1z
- les "Calcaires du Bajocien et de
I’Aalénien”.

Ces deux systemes aquiféres sont séparés par le domaine des "Marnes du Bathonien
inférieur". Ce domaine correspond aux "Marnes de Port-en-Bessin" et aux "couches de
passage" dans le Bessin et aux "Bancs bleus" dans la Plaine de Caen.

L'entité des "Calcaires du Bathonien" est constituée de deux réservoirs aquiferes
séparés par un sillon marneux (illustration 19 ci-apres). Ce sillon, de grande extension,
traverse la Haute-Normandie et se poursuit vers le Sud-Est, en régions lle de France et
Centre.

¢ Dans le Jurassique inférieur (Lias), 1 domaine et 1 systéme aquifére ont été définis :
respectivement les Marnes du Lias supérieur et les Calcaires argileux et Gres du Lias
inférieur. Le domaine est constitué des "Argiles & poissons" et des "Argiles blanches et
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L

k PLATE - FORME

ARMORICAINE

- Afflzuramant du Jurassique moyan
»

Forage pétrolie:

FACIES
[_.@ Caleaive sublithograohigue
- [1) - pwssarcs inferieura 3 10m
| Calcaira & pelleiz
L_ Calzaire polithigue ou calcarénita
bivclostigua at colithique
L b - Calegira bicclostngua

_ Celcaire ol marne

J Lagan intcra
J Lagen cxlorne
J Barrigre:

J Avant-barrifra

:| Mar puvarte

lllustration 19 — Sillon marneux séparant la formation du Callovien-Bathonien en 2 réservoirs
calcaires aquiféres (Extrait de la "Synthése géologique du Bassin de Paris" —-BRGM - 1980)

36

BRGM/RP-57518-FR — Rapport d'étape



Référentiel Hydrogéologique Francgais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en régions Haute-Normandie et Basse-Normandie

Calcaires a Oolites ferrugineuses". Ce domaine sépare les aquiferes du Bajocien et du
Lias.

Le systeme aquiféere du Lias est considéré comme un aquifere multicouche qui
regroupe les Marno-calcaires coquilliers de I'Hettangien ("Calcaires et Argiles
d’'Huberville / de Valognes"), les alternances marno-calcaires a Gryphées du
Sinémurien, les Marno-calcaires fossiliferes (Marnes et Calcaires a Bélemnites) et les

Calcaires ferrugineux ("Banc de Roc") du Pliensbachien.

e Dans le Trias, le découpage a été arrété au grand systeme aquifere constitué des
"Sables et Gres du Trias moyen a supérieur”. Comme explicité dans I'Atlas
hydrogéologique numérique du Calvados (BRGM, 2007), ces corps sédimentaires
sont lenticulaires et aucune continuité latérale ou verticale entre les différents facies
ne peut étre démontrée : ils sont étroitement imbriqués et on passe latéralement a
'un ou l'autre des facies. Le potentiel aquifére des formations du Trias est de fait
trés hétérogene : seuls les chenaux constitués de dépbts de sables, de graviers, de
galets forment localement des aquiféeres productifs. En ['‘état actuel des
connaissances, il n'est pas possible d'individualiser des entités de niveau 3.

Enfin, une entité du "Sédimentaire ancien" a été délimitée: les Schistes et Gres du
Carbonifere et du Permien, qui affleurent par endroits, en bordure du massif armoricain
dans les départements de la Manche et du Calvados.

3.2.4. Répartition des entités entre Haute et Basse Normandie

9 entités s'étendent uniquement en Haute Normandie (illustration 20) :

104A | Sables et argiles du Bourbonnais

107C Sables de Fontainebleau

110A | Marnes vertes et supra-gypseuses

113P | Marnes et Caillasses du Lutétien supérieur

113R | Calcaires grossiers du Lutétien

119B | Sables du Thanétien (Paléocéne)

128E | Sables du Néocomien

131A Calcaires du Tithonien

1437 Sillon marneux du Bathonien-Callovien

et 4 uniguement en Basse-Normandie (illustration 21) :

104C | Sables et Faluns du Mio-Pliocene
119E | Argiles a silex sur calcaires jurassiques
122C | Sables du Cénomanien (sables du Perche)

Schistes et Grés du Carbonifere et du
151K .
Permien
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¥m

131A Calcaires du Tithonien 1437 Sillon marneux du Bathonien-
Callovien

lllustration 20 — Entités situées uniquement en Haute-Normandie

38 BRGM/RP-57518-FR — Rapport d'étape



Référentiel Hydrogéologique Francgais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en régions Haute-Normandie et Basse-Normandie

[ Limite bas=sin SN
[] Centour_Région_HND_BND
1045
115E

220G

Il 151K

lllustration 21- Entités situées uniquement en Basse-Normandie
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3.3. ENTITES DU THEME SOCLE

Les travaux relatifs au découpage des entités hydrogéologiques de socle pour la
Basse-Normandie sont détaillés dans la note de I'annexe 4. Ce paragraphe la reprend
de facon résumée. La méthodologie définie dans le guide national (Rapport BRGM RP
52261- 2003) a été suivie.

3.3.1. Données

BDCarthage (Base de Données sur la CARtographie THématique des AGences
de l'eau et du ministére de I'Environnement) sur les bassins Seine-Normandie et
Loire-Bretagne: région, secteur, sous-secteur et zone hydrographique (contours),
et cours d'eau (linéaire) ;

Extraction de la Banque HYDRO des stations hydrométrigues du Massif
Armoricain (nom, numeéro, coordonnées, VCN10, date début et fin, superficie
controlée) au 29/04/2008 (Hubert CAPLET, DIREN Basse-Normandie) ;

L'identification des entités de niveau 2 fait appel aux 2 notions suivantes :

VCN10 : moyenne des débits les plus bas de I'année sur une période de dix
jours consécutifs (méthode de calcul : ajustement a une loi de GALTON et
utilisation du VCN10 moyen sur la période de mesure) ;

QES : débit d'étiage spécifique, égal au rapport « VCN10 / superficie du bassin
versant considéré », exprimé en I/s/km?.

3.3.2. Entités NV2 du socle

La délimitation des entités NV2 a nécessité plusieurs étapes.

Découpage des entités selon les contours des sous-secteurs hydrographiques
de la BD Carthage inclus dans les entités NV1. Certains sous-secteurs ont été
regroupés selon des criteres de superficie et de continuité des cours d’eau.
Dans d’autres bassins (superficie supérieure a 200 km?2), certains affluents des
principaux cours d'eau ont été séparés selon les contours des zones
hydrographiques de la BD Carthage.

Calcul du Débit d'étiage spécifique (QES en I/s/lkm?) sur les stations
hydrométriques situées le plus a I'aval des cours d'eau et, si possible, avec un
historiqgue de données d’au moins 10 ans pour affecter un QES a chaque entité
précédemment définie.

Regroupement des bassins contigus situés dans la méme entité NV1 et de
méme classe de QES (annexe 4).

24 entités NV2 de socle ont ainsi été définies (illustration 22 et tableau de
l'illustration 23).
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043 16 24 32 40
I .

lllustration 22 - Systemes aquiféres de niveau 2 en zone de socle.

Remarques

1) Il a été créé une entité NV2 codée 178l (en rouge sur lillustration ci-dessus)
correspondant a une zone de socle située dans le secteur hydrographique de nom "la
Dives de sa source a I'embouchure"). Compte tenu de I'extension réduite de cette zone
et aussi parce gqu'elle s'étend sur 3 sous-secteurs hydrographiques, il n'était pas
envisageable d'en faire une entité correspondant a un bassin versant. Cette entité de
socle particuliére a été rattachée a I'entité NV1 codée 178.

2) La numérotation "en 250" est héritée de la numérotation du bassin Loire-Bretagne.
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NV1 NV2
o Inter- o Inter-
Code Nom Entité . t'e Code Nom Entité . t.e
Régional Régional
170 |LaSeeet la Selune de leurs sources a leurs oui Bre 251A | La Sée de sa source a I'embouchure non
embouchures 251B | La Sélune de sa source a I'embouchure, I'Airon oui Bre
172 | c6tiers du Couesnon (c) a la Rance oui Bre 252A | Le Couesnon de sa source a la mer oui Bre
La Sarthe de sa source a la Maine & la Maine jusqu'a N . . . .
174 |la Loire (nc) & la Mayenne de la Vieille Maine (c) a la oui Bre 255A La Sarthe de sa source a l‘? Maine (nc), la Bienne, la Vegre, 'Erve, la Maine oui Bre
Maine de la Mayenne (nc) a la Loire (nc)
. . . . 257A | La Mayenne de sa source a la Vieille Maine (nc), I'Ernee, I'Aron oui Bre
176 | La Mayenne de sa source a la Vieille Maine (nc) oui Bre
257B | La Varenne & ses affluents, la Colmont oui Bre
178A | L'Orne de sa source a I'embouchure non
. s I 178C | L'Orne du confluent de la Rouvre (inclus) au confluent du Noireau (exclu) non
178 L Orr_1e deAs'a source a I'embouchure ainsi que ses non
bassins cotiers 178E | Le Noireau de sa source au confluent de I'Orne (exclu) non
178 Zone de socle dans le bassin de la Dives de sa source a I'embouchure ainsi non
que ses bassins cétiers
179 La S(_aulle§ (.je sa source & fembouchure ainsi que ses 179A | La Seulles de sa source a I'embouchure ainsi que ses bassins cbtiers non
bassins cétiers
La Vire de sa source au confluent de I'Aure et la Vire de sa source a
180A | S . o non
_ I'embouchure ainsi que ses bassins cotiers
180 | La Vire de sa source a I'embouchure non L'Aure de sa source au confluent de la Vire (exclu) et les bassins cotiers
180C | compris entre les bassins cétiers de la Seulles (exclu) et I'embouchure de la non
Vire (exclu)
. 182A | La Douve de sa source au confluent de la Séve non
182 | La Douve de sa source a I'embouchure non —
182C | La Douve du confluent de la Séve a I'embouchure non
_ ) 184A | La Divette de sa source a I'embouchure & bassins cétiers non
Lii _Dlvette de_sa sourcle a lembouchure & bassins Les bassins cotiers compris entre 'embouchure de la Diélette (exclu) et
184 | c6tiers compris entre 'embouchure de la Douve et non 184C |, . non
; . I'embouchure de I'Ay (exclu)
I'embouchure de la Sienne
184E | L'Ay de sa source a I'embouchure & bassins cotiers non
186A | La Sienne de sa source au confluent la soulles & le Thar & bassins c6tiers non
186 | L@ Sienne de sa source a I'embouchure ainsi que ses non 186C | La Sienne du confluent de la Soulle (inclus) & I'embouchure non
bassins cétiers
186E | Le ruisseau du Boscq de sa source a I'embouchure & bassins cétiers non
lllustration 23 - Entités NV1 et NV2 du "theme Socle" en Basse-Normandie
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3.3.3. Entités NV1 du socle

Au nombre de 9, elles regroupent les entités NV2 au sein de secteurs hydrographiques
de la BD Carthage (illustration 23).

Par exemple les entités NV2 180A et 180C constituent l'entité NV1 codée 180,
correspondant au secteur hydrographique " La Vire de sa source a I'embouchure”.

3.3.4. Vision nationale du découpage : proposition

Il peut paraitre non pertinent de considérer les entités NV1 de socle ainsi définies
comme des entités de "niveau national". Elles pourraient alors étre considérées plutot
comme des entités de niveau 2 (entités régionales) et regroupées au sein d'une entité
unique de niveau national "Socle de Basse-Normandie". Les actuelles entités de
niveau 2 deviendraient alors des entités de niveau 3.

3.4. ENTITES COMPLEMENTAIRES

Rappelons que les "Entités complémentaires" regroupent différents types d'entités
qui sont telles qu'elles ne permettent pas de respecter 'homogénéité du référentiel ou
qui constituent des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre général du
référentiel.

- systemes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)
- formations superficielles, hétérogénes et morcelées,

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiées délimitées par des tracages, ....

Dans le référentiel de Normandie ont été intégrées les formations suivantes.

e Systemes alluvionnaires (illustration 24)

Les alluvions ont été extraites des cartes géologiques harmonisées. Ces formations
alluvionnaires comprennent :

- les alluvions récentes (Fz),

- les basses terrasses (Fy),

- les moyennes terrasses (Fx et Fx-y),

- les hautes terrasses (Ft, Fu,Fv, Fw).
La carte géologique distingue aussi les alluvions indifférenciées de I'Orvanne (sud-est
de la région).

e Limons des plateaux et formations leessiques (illustration 25)

Les Limons des plateaux, formations du Quaternaire, sont présents partout sur les
plateaux crayeux de Haute-Normandie et leur épaisseur peut atteindre 10 m. Pour étre
en cohérence avec les régions voisines ou ces limons sont de moindre importance, le
choix a été fait de les intégrer dans la surcouche du référentiel.
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Illustration 24 — Systémes alluvionnaires et dunes
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lllustration 25 — Limons des plateaux et formations loessiques
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4. Résultats : géodatabase et fiches d'analyse

4.1. GEODATABASE

Il s'agit d'une géodatabase ArcGis (version 9.31) dont la structure est décrite en détail
en annexe 9.

Elle contient la table des polygones représentant les entités et la table des polylignes
représentant les limites des entités d'ordre 1.

Ces 2 tables (RHF_Polygones_relatifs" et "RHF_Limites") sont rangées dans un
"Jeu de classes d'entités" (dans le langage ArcGis) appelé "GEOMETRIE" (illustration
26).

Add Data

Lockin: |1 GEOMETRIE =l o] 25| as|
Kame | Type

:ﬂ RHF_LIMITES Parsonal Gaodatabacs Feature Class
il rHF_POLYGONES_RELATIFS Parsonal Gasdatabass Fasture Class

282634 | Polvgon

262635 | Polypan |
262636 | Polypan |
282637 |Polygan |
262638 |Polygan |
282635 |Polygan |
252640 | Polypon

lllustration 26 - Accés a la géodatabase du référentiel par ArcMap

La géodatabase contient aussi d'autres tables, sans géométrie associée
(BDRHF_Table_Murs, BDRHF_Table_Toits, BDRHF_Table_Ordres,...illustration 27).
Ces tables sont décrites en annexe 9.

Remarque

Le modéle de gestion du référentiel a été congu pour réaliser la construction du
référentiel a partir des entités de niveau 3. Lorsque seules les entités de niveau 2 sont
délimitées, une couche d'entités de niveau 3 est néanmoins créée par duplication des
entités de niveau 2 pour que le modéle puisse fonctionner (de facon ascendante :
NV3, ensuite NV2 par agrégation des NV3 puis NV1 par agrégation des NV2). Dans
ce cas, le code affecté a l'entité se termine par un double 0, par exemple 107A00.
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E3

Lookin: [ Referentiel_BDLisa.mdb

CHAMP * CODE * VALEUR
Name }; 2| CONTACT | Dttt I-ﬂ’:uﬂéﬂ-l}:ﬂ‘an‘.ﬁf-f-q uifére-Anuifere
— - - 3|CONTACT  |DAAD | Aguifére-Domaine/aquifére-Domaing
BDRHF_Entite_Toit_Mur 4|CONTACT  [DADA  [Aquifére-Domaine/Aquifére-Domaine
BDRHF_Table_Murs 5|CONTACT _ |DADD | Aquitére-Domaine/Domaine-Domaine
EE] B | CONTACT | oD | Demane-Domaine/Domaine-Domaine
. EDRHF_TEHE_DFFI res 7 _CGHT-RET _I'_'IDAA _Dnmne-[ﬁ-umame.-‘-&:u-fér'!--ﬁ-quﬁere
BDRHF_Table_Toits 8| CONTALT |DDAD | Demaine-Domaine/aguitére-Domaine
RHF_ENTITE_THEMATIQUE 9| CONTACT | DDA Domaine-Domaine/Aguitére-Domaine
RHF_LEXIQUES VALEURS 0 :CEIHTAI:T |0D0D :DnMﬂE.Dnmanamne.Dnmme
BHE Limit Fich 1 .E TAT |1 |Nappe captive
_LIMILES_FIChes 2 |ETaT 2 [Nappe ibre
RHF_LIMITES_TYPES 3 [ETAT E [Nappe ire ot captive
RHF_LIMITES TYPES_PAR_MIVEAL 4 [ETAT [4 | ARernativement lbre puis caplive
S | LIMITE A Ligne de parfage des saux Souberraines
RHF_TABLE_STRUCTURE J5raane 5 ke danche
RHF_TABLE_Structure_Globale 7 [LIMITE |C |Ligne d'affluence dun aquifére caplif & un
RHF_TABLE_Structure_Globale_Etendue  [5/-MTE D Ligna Suiflincs das asine s Kl
FS ILrI.1- E |E |Ligne de sources de déversement
RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE i) | LIMITE |F Ligne de débordement continue ou discon

lllustration 27 - Tables non géométriques de la géodatabase

La structure de la géodatabase est conforme a celle d'un Systeme de Gestion de Base
de Données Relationnelle (SGBDR). Son exploitation est facilitée par une boite a outils
pilotée par un menu général (illustration 28).

= | & [[1:1832857 j|@‘@&ﬂhﬂ|k‘?|
[100: ~] | LN ||£"@ J Ecrrtog" S |.? ¥ Task: | Create New Feature =l | Target: ||

x

BDLISA o

— Cheix d'une entite pour un niveau d'analyse

I Niveau local Niveau régional | Niveau national |

Entite | 704400 j Par gon emprize | Par zez limtes |

104A00  Sabies et argiles du Bour* I |

104C00  Sables ef Faluns du Mio-)_

107C00  Sables de Fontainebleau
110400 Marnes vertes et supra-g

____ | 113P00 Marnes ef Caillasses du | Reprézenter les formations du mur |

| T13R0O0  Calecaires grossiers du Lt
- ChelX| 119800  Sables du Thanétien (Pal
. {19E00  Argiles 3 silex sur Tk de recouvrement I 7 v| 0K |
— Affichage des limites afflfeurantes
Représenter les limites affleurantes du niveau courant Limites de niveau |
— Coupes
j Coupe |

\IRes002\Frojets\EamBORAE V2 SMINORMANINEWA REFERENTIEL IISA .".'G."Hl

Exporter |

Espace de travail

lllustration 28 - Interface utilisateur de la géodatabase
L'icbne en forme de rectangle gris en haut a gauche du ? permet d'appeler le menu
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L'illustration 29 présente un exemple de sélection d'entité (121A, Craie du Séno-
Turonien) effectuée a partir du menu ci-dessus (illustration 28, "Représenter I'entité par
son emprise").

4

f £F New Data Frame ®
=] Contour_Région_HNO_BNO Q
L 2
= Contour_bassin_5N - m
D (]
= EWNTITE 1214 W
- &

= W Vvilles
. =

RHF_POLYGO| RHF_ENTITE | RHF_RELATI| RHF_HIVEA
ITE 1214
381 [141A
385 [121A
421 (1214
434 1121 A
442 1214
443 1214
444 1121 A

S e A I R

A P P PR3 P R R RS

sar lana s

helected) COptions - |¢9

lllustration 29 - Exemple de sélection d'une entité de niveau 2 via le menu général

La table attributaire correspondante contient le numéro d'ordre relatif de chaque
polygone constitutif de I'entité, ce qui permet de représenter celle-ci en affectant une
couleur a chaque numéro d'ordre et de connaitre ainsi le nombre d'entités situées au
dessus d'elle, des affleurements jusqu'a sa limite d'extension en profondeur
(illustration 30).

Il est aussi possible de sélectionner des entités d'un niveau donné (NV1, NV2, NV3) et
d'un certain ordre:

-

our le niveau local représenter I'ordre de recouvrement I 7 J

’7 Choix d'un ordre de recouvrement (f-affeurant]
P

L'illustration 31 présente une vue des entités de niveau 3 et d'ordre 1 (une couleur est
affectée a chaque entité).
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|
=l Contour_Région_HNO_BND
|
=l Contour_bassin_SN
(|
= ENTITE 1214
<all other values>
RHF_RELATI
M
2
3
s
s
M :
= Villes
L J

oyl

L I
W AR

TR NN =R Y X

t
b

Al

lllustration 30 - Cartographie d'une entité de niveau 2 avec ses ordres de recouvrement (ordres

relatifs)

RHF_ENTITE
M 1048
W 104C
M 107C
1104
113F
M 113R
1198
118C
I 115E
1714
121E
122C
122E
W 1254
M 1288
I 123C
128E
1314
1344
1374
W 1404
0 1434
I 1438
143C
1437
M 1452
M 1355
11708

LI
Ed AR

R YR 4-E-R T X3

lllustration 31 - Exemple de sélection: entités de niveau 2 et d'ordre 1
(en rose le socle, entités de code > 169)
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Limites et table attributaire associée

Elles sont aussi accessibles par le menu général. La table des limites contient
I'identifiant des limites (champ ID_LIMITES) et l'identification des polygones situés de
part et d'autre d'une limite (champs P_GAUCHE et P_DROIT).

X @
£F New Data Frame
= [ 5:\BDRHF_V2_SNYNORMAN &
= TJ GECGMETRIE

F 3
arE

= Limites ENTITE 2 "n :@
_ L]

=10l x|
Shape* | ID_LIMITES | P_GAUCHE | P_DROIT il ; "\;:#—
Polyline 0 0 |-
Polyline 1 0 2|
Polyline 2 77 8l
Polyling 3 0 2|
Polyling 4 0 10(-
Polyling 5 77 2|
Polyling ] 0 10(- -
JI 1 jﬂ Sfm:l Al Selected | m:l?.j
pf

4

lllustration 32 - Table des limites identifiant les polygones situés de part et d'autre d'une limite

Cette table contient aussi la nature des contacts entre entités (illustration 33).

ﬂ@'

= 5 New Data Frame
= FF) 5:\BDRHF_V2_SH\NORMARN @
= GEOMETRIE e
=] Limites ENTITE 2

ID_LIMITES| COUPLE_LOCAL| LOCAL1 | LOCAL2
[12ZE0MMONDE] | 122E00 MONDE
[118CONMONDE] |118C00  |MONDE
[122C001Z2E000 |122C00  |122E00
|118CO0MONDE] |(118C00 |MONDE
[174A00MONDE] |174A00 |MONDE
|118C0O0122E00{ |118C00 | 122E00
|174A00MONDE] (174400 |MONDE

AN TAAMATAA NN [AnTann ATaann

L
Kd

[

Al || || fa | =

£
=

Illustration 33 - Table des des limites contenant la nature des contacts entre entités
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4.2. FICHES D'ANALYSE DES ENTITES

Le modele de gestion permet d'éditer automatiquement (illustration 34) pour chaque
entité une fiche au format pdf permettant d'analyser les "relations" de I'entité avec ses
voisines et de vérifier la cohérence de l'assemblage 3D effectué par le modéle de
gestion.

= = [F]

@ Hormal (Normal.moct)

El%i Project (Fiches_type 27012010.
|:| ArcMap Chjects FE———
=3 Modules

L2 Editeur de_carte ? Scenario()
I:I F'.EfEFEI'ICES_ - ID_REFERENCE : FlClD_l

ID REFERENCE : F10D 2
ID REFERENCE : F10E 1
ID REFERENCE : F10E 2
ID REFERENCE : F10F 1
ID REFERENCE : F10G 1
ID REFERENCE : F11A 1

LI i

1] | h
1 | | 3
Properties - Editeur_de_carte

lllustration 34 - Editeur de cartes du modéle de gestion du référentiel

Une fiche d'analyse est constituée de plusieurs blocs d'informations. Les illustrations
32 et 33 fournissent un exemple pour une entité de niveau 3 ("Craie marneuse du
Turonien").

e Sur la partie gauche de la fiche (illustration 35), I'entité est représentée par une
gamme de couleurs qui permet de la repérer verticalement dans la succession des
couches qui la recouvrent, chaque couleur correspondant a un ordre de recouvrement.

¢ La carte de la partie droite de la fiche (illustration 36) représente I'emprise de I'entité
de niveau 2 (et celle de niveau 1) a laquelle appartient I'entité de niveau 3

Remargue: une entité NV2 pouvant étre uniquement le regroupement sur une verticale d'entités
NV3 sus-jacentes ou sous-jacentes d'extension moindre, I'emprise NV2 peut étre identique a
I'emprise NV3 (de méme pour I'emprise NV1).

La superficie des parties affleurantes (ordre 1) et des parties sous recouvrements
(ordre 2, ordre 3,...), en % de la superficie totale de l'entité, est fournie dans le bloc

intitulé "Ordre / Part %" a gauche de cette carte.

e Les blocs intitulés "Toit" et "Mur" listent les entités situées directement au dessus de
I'entité considérée (les "toits") ainsi que les entités situées directement au dessous (les
"murs"), avec en vis-a-vis les superficies des entités constituant ces toits et murs.

e Le bloc intitulé " Limites affleurantes de long. >1 km" fournit la liste des entités
mitoyennes de l'entité considérée (a l'ordre 1), la nature des contacts (cf § 2.4.2 et
annexe 9) et la longueur (en km) de chaque troncon de limite partagée.
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lllustration 35 - Exemple de fiche d'analyse d'une entité (partie gauche)
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Orare| Parts [Emprise des niveaux 1 et 2 et contours du niveau 3 S5 Nweauregiona 2 I Niveaunational |
ﬁ..
i ?“f b‘#

1 1.8M%

2 1.13%

3 0.32%

4 1.56%

5 2.24%

E 12.54%:

T £213%

B 25.56%

9 7%

i 0.96%

1 0.2T%

12 022%

12 0.00%

Toit Part % Hom Limites affleurantes de long = 1km
Contact Type Long (km)

1.87%

128A00 §168% | Sables de FAkien

128C00 0.10% Argiles de [Aptien-Bamémien

128E00 46.34% | Sables du Néocomien

Mur Part % MNom
[H21AD0[131A00] A 3531
[125A00[131AD0] AD 2785
[12BADO[131AD0] AR a767
[12BE00[121AD0] AR 117631
[131A00]134A00] oA 20178

A 131ADO|MONDE] AA 36ESD
134400 100.00% |Marnes du Kimmeridgien I I !

lllustration 36 - Exemple de fiche descriptive (partie droite) d'une entité
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5. Conclusion

Dans les régions Haute-Normandie et Basse-Normandie, a partir des -cartes
géologiques harmonisées (échelle du 1/50 000), des logs validés de forages et de
critéeres hydrogéologiques, ont été identifiées et délimitées :

- 50 systémes aquiféres ou domaines hydrogéologiques du niveau régional
(NV2) : 29 en domaine sédimentaire et 24 en domaine de socle ;

- 27 grands systémes ou grands domaines du niveau national (NV1): 18 en
domaine sédimentaire et 9 en domaine de socle.

A ces entités dites "principales" s'ajoutent les systémes alluvionnaires (entités
"complémentaires") , qui constituent une surcouche du référentiel.

Ces entités, "principales" et "complémentaires"”, sont actuellement intégrées dans une
"géodatabase" ArcGis (version 9.31) a laquelle est associée un "modeéle de gestion”, a
la fois outil d'analyse (vérifiant la cohérence topologique 3D de I'ensemble des entités)
et outil d'accés aux entités par l'intermédiaire d'un menu permettant d'effectuer de
nombreuses requétes.

Une harmonisation inter-régionale (régions du bassin Seine-Normandie) est prévue a
la suite de ce rapport. Elle portera en particulier sur :

- les raccordements des entités d'une région a l'autre,

- le nom des entités et leur code (codification nationale).

A
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Annexe 1 - Tableaux multi-échelles
(Sédimentaire et Socle)
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NV1 NV2
o Ordre
Nom Entité NV1 de rattachement aux BP BP NV1 Code Nom Entité NV2 Normandie Ordre | Théme | Nature | Milieu | Etat
entités NV1 du BP NV1
SURCOUCHES
Alluvions + limons des plateaux
. . 104A I il B i 1 2 3 1 2
GDH du Mio-Pliocéne du BP 104 100 04A | Sables et argiles du Bourbonnais 00
104C | Sables et Faluns du Mio-Pliocéne 200 2 3 1 2
GSM de I'Oligo-Miocéne du BP 107 300 107C | Sables de Fontainebleau 400 2 3 1 2
GDH de I'Oligocene inf. al'Eocene 110 700 110A | Marnes vertes et supra-gypseuses 700 2 4 1
sup. (Sannoisien au Ludien) du BP
113P | Marnes et Caillasses du Lutétien supérieur 1300 2 4 1
GSM de I'Eocéne du BP 113 800
113R | Calcaires grossiers du Lutétien 1400 2 3 4
GDH des Argiles de I'Yprésien inf.
(Sparnacien) du BP = ey
119B | Sables du Thanétien (Paléocéne) 1800 2 3 1
GSM du Paléocene du BP 119 1800 119C | Argiles a silex 1900 2 4 1
119E | Argiles a silex sur calcaires jurassiques 1900 2 4 1
. . 121A Craie QU Turonien sup. au Campanien (Séno- 2100 5 3 A 5
GSM du Campanien au Turonien Turonien)
. ; 121 2050
(Séno-Turonien)
121E | Craie marneuse du Turonien 2200 2 3 4 2
GSM du Cénomanien a I'Albien sup. 1o ya50 122C | Sables du Cénomanien (sables du Perche) 2370 2 3 1 3
e (21 122E | Craie glauconieuse du Cénomanien 2400 2 3 4 2
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GDH des Argiles, Marnes et Gaizes

Argiles du Gault, Marnes et Gaizes du

du Cénomanien inf. et de I'Albien sup. 125 2500 125A Cénomanien inf. 2e0e 2
du BP
128A | Sables de I'Albien 2700 2
GSM du Crétacé inf. du BP 128 2700 128C | Argiles de I'Aptien-Barrémien 2800| 2
128E | Sables du Néocomien 2900 2
GSA du Tithonien du BP 131 3000 131A | Calcaires du Tithonien 3000 2
SI2I EEs NS g‘;K'mme”dg'e” dul 434 | 3100 134A | Marnes du Kimméridgien 3100| 2
GSA duKimmeridgien a ['Oxfordien | 137 | 5599 137A | Calcaires de Oxfordien 3200| 2
sup. du BP
GDH des Marnes du Callovien du BP 140 3300 140A | Marnes du Callovo-Oxfordien 3300 2
143A | Calcaires du Bathonien 3400 2
GSM du Jurassique moyen (Dogger) 143 3400 1437 | Sillon marneux 3400 2
du BP 143B | Marnes du Bathonien inf. 3600| 2
143C | Calcaires du Bajocien-Aalénien 3700 2
146A | Marnes du Toarcien(Lias sup.) 3900 2
GDH du Jurassique inf. (Lias) du BP 146 3900 - - . .
146G Cglca_lres argileux du Sinémurien-Hettangien 4000 2
(Lias inf.)
GSM du Trias du BP 149 4150 149C | Calcaires, Sables et Argiles du Trias 4180 2
Sédimentaire ancien du BP i || szne |l asig | SUIEESSHEES el CAEIEE Chel) 4300| 3

Permien
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NV1 NV2
Code Libellé Provisoire Entité Ordre | Theme | Nature | Etat | Milieu !nt_er- Code Libellé Provisoire Entité Ordre | Theme | Nature | Etat | Milieu !nt_er—
Régional Régional
251A | La Sée de sa source a I'embouchure 5000 3 4 2 2 non
251 La See et la Selune de leurs sources a 5000 3 > 5 > oui Bre ' '
leurs embouchures 251B | La Sélune de sa source a I'embouchure, I'Airon 5000 3 4 2 2 oui Bre
252 | Cotiers du Couesnon (c) a la Rance © 5000 3 2 2 2 oui Bre 252A | Le Couesnon de sa source a la mer 5000 3 4 2 2 oui Bre
La Sarthe de sa source a la Maine & la La Sarthe de sa source a la Maine (nc), la Bienne, la
255 | Maine jusqu'a la Loire (nc) & la Mayenne | 5000 3 2 2 2 oui Bre 255A | Vegre, I'Erve, la Maine de la Mayenne (nc) a la Loire | 5000 3 4 2 2 oui Bre
de la Vieille Maine (c) a la Maine (nc)
La Mayenne de sa source a la Vieille Maine (nc), .
> iai 257A ||, . 5000 3 4 2 2 oui Bre
257 kﬂzm:{ﬁzye de sa source a la Vieille 5000 3 2 2 2 oui Bre I'Ernee, I'Aron
257B | La Varenne & ses affluents, la Colmont 5000 3 4 2 2 oui Bre
178 |L'Orne de sa source a I'embouchure 5000 3 2 2 2 non 178A | L'Orne de sa source a I'embouchure 5000 3 4 2 2 non
178C L'Orne du conflgent de la Rouvre (inclus) au 5000 3 4 > 5 non
confluent du Noireau (exclu)
178E Le Noireau de sa source au confluent de I'Orne 5000 3 4 5 5 non
(exclu)
178 Zone dg s‘ocle dans le ba_tss!n de la Dives (_je sa 5000 3 4 5 5 non
source a I'embouchure ainsi que ses bassins cotiers
179 Lg Seulles de sa source a I'embouchure 5000 3 3 2 2 non 179A La Seullgs deAsg source a l'embouchure ainsi que 5000 3 4 5 5 non
ainsi que ses bassins cotiers ses bassins cétiers
La Vire de sa source au confluent de I'Aure et la Vire
180A | de sa source a I'embouchure ainsi que ses bassins | 5000 3 4 2 2 non
cbtiers
180 |La Vire de sa source a I'embouchure 5000 3 2 2 2 non L'Aure de sa source au confluent de la Vire (exclu)
180C e'EI_es bassins cotiers compris elntre les bassins 5000 3 4 2 > non
cétiers de la Seulles (exclu) et 'embouchure de la
Vire (exclu)
182A | La Douve de sa source au confluent de la Séve 5000 3 4 2 2 non
182 |La Douve de sa source a I'embouchure | 5000 3 2 2 2 non
182C | La Douve du confluent de la Seve a I'embouchure 5000 3 4 2 2 non
_ 184A La .Dlvette de sa source a I'embouchure & bassins 5000 3 4 5 5 non
La Divette de sa source a I'embouchure cotiers
& bassins cotiers compris entre Les bassins cotiers compris entre I'embouchure de
184 |, 5000 3 2 2 2 non it
I'embouchure de la Douve et 184C 114 Diglette (exclu) et 'embouchure de I'Ay (exclu) 5000 3 4 2 2 non
I'embouchure de la Sienne _ .
184E |L'Ay de sa source a I'embouchure & bassins cotiers | 5000 3 4 2 2 non
186A La Sienne d_e sa source au confluent la soulles & le 5000 3 4 > > non
Thar & bassins cotiers
186 La Sienne de sa source a I'embouchure 5000 3 > 2 2 non 186C Il_a Sienne du confluent de la Soulle (inclus) a 5000 3 4 2 > non
ainsi que ses bassins cbtiers I'embouchure
186E Le ruisseau d_u Boscq de sa source a I'embouchure 5000 3 4 2 2 non
& bassins cotiers
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Annexe 2 — Extraits des atlas numériques du
Calvados et de I'Eure

Atlas hydrogéologique numérique du Calvados. Volet cartographique
BRGM/RP-55670-FR (2007)

Atlas hydrogéologique numérique de I'Eure .Volet bilan quantitatif
BRGM/RP-52988-FR (2004)
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1. AQUIFERES DES FORMATIONS SEDIMENTAIRES DANS LE
DEPARTEMENT DU CALVADOS

lllustration — Carte de présentation du département du Calvados (Sources : MNT pas de 50 m
et BD Carto IGN©)

Légende

Alluvions récentes

Alluvions: terrasses

Tertiare =up. ' zables, argiles, calcares, marnes
Tertiaire : argiles, silex

Crétace sup. : craie

Crétacd inf. : =ables (Albien)

Jurassigue ; calcaires et marnes

Trias : series conglomeratigues

Permien et Carbonifére: grés, charbon
Paléozoique indifférencie: schistes, grés
Granites heryniens

Schistes et Grés briovériens

Failles principales

lllustration — Carte géologique simplifiée du Calvados (source: BRGM)
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1. 1. Aquiféere de la Craie glauconieuse du Cénomanien

Dans le département du Calvados, I'aquifére du Crétacé est essentiellement formé par
la craie glauconieuse du Cénomanien, moyennement fissurée, au-dessus des couches
argilo-glauconieuses de base (Albien a Cénomanien) qui correspondent au mur de
l'aquifére (lllustration). Ces terrains forment une bande de plateaux constituant les
hauteurs du Pays d'Auge.
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lllustration - Log géologique validé selon le Référentiel Géologique de France de I'ouvrage
01216X0152 (source : BRGM)

Cette nappe est recoupée par deux masses d'eau souterraine dans le département du
Calvados : MESO 3212: "Craie et marnes du Lieuvin-Ouche - Bassin versant de la
Risle" : cette masse d'eau conceme l'aquifére de la craie (Cénomanien au Turonien) sur
une tres faible partie du Calvados (extréme nord-est) : MESO 3213: "Craie et marnes du
Lieuvin-Ouche - Pays d'Auge, bassin versant de la Touques" : correspondant a l'aquifére
crayeux circonscrit au bassin versant de la Touques.
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1.2. Aquifere des Calcaires de I'Oxfordien

Cet aquifére est composé des formations carbonatées oolithiques ou coralligenes de
I'Oxfordien moyen a supérieur (Calcaire d'Auberville, Calcaire oolithique de Trouville /
de Lisieux, Coral Rag, Calcaire de Blangy, Calcaire a Astartes) et des formations
gréso-carbonatées de ['Oxfordien supérieur (Sables de Glos, Calcaire gréseux
d'Hennequeville).

Le mur de l'aquifere est constitué par les marnes callovo-oxfordiennes : Argiles a
Lopha gregarea, Oolithe ferrugineuse de Villers, Marnes de Villers, Marnes de Dives
(lllustration).

Cette nappe est principalement englobée dans la masse d'eau souterraine n°® 3213:
"Craie et marnes du Lieuvin-Ouche — Pays d'Auge, bassin versant de la Touques"

Dans les vallées de la Touques et de I'Orbiquet, la nappe des calcaires corraligénes
est libre sous les alluvions. Au niveau des versants, elle devient progressivement
captive sous les marnes du Jurassique supérieur ou les argiles albiennes.
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lllustration — Log géologique validé selon le RGF de I'ouvrage 01217X0328, commune de
Lisieux, nappe en configuration libre (source : BRGM)
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1.3. Aquifere des Calcaires du Bathonien

L'aquifere du Bathonien est en fait un aquiféere multicouche constitué de bancs
calcaires entrecoupés de caillasses argileuses pouvant cloisonner la nappe. Les
formations calcaires et marno-calcaires du Bathonien moyen et supérieur concernés
sont : les Calcaires de Caen, les Calcaires de Creully, les Calcaires de Rouvres, les
Calcaires de St-Pierre-du-Mont, les Calcaires de Blainville, les Calcaires de Bon-
Mesnil, les Calcaires de Ranville, les Calcaires de Langrune, la Caillasse de Fontaine-
Henry, la Caillasse de Blainville et la Caillasse de la Basse-Ecarde (lllustration).

Ces calcaires renferment une nappe libre importante mais qui devient captive sous les
argiles calloviennes a I'Est. Le mur de l'aquifére est constitué des marnes du Bathonien
inférieur : les Marnes de Port-en-Bessin et les couches de passage dans le Bessin puis
les Bancs bleus dans la Plaine de Caen. Vers I'Est, en raison du passage latéral des
Marnes de Port-en-Bessin a la Pierre de Caen, les calcaires bathoniens sont en
continuité hydraulique avec les calcaires bajociens sous-jacent .

Au titre de la Directive Cadre Européenne, cette nappe est rattachée a la masse d'eau
souterraine n°3308 : "Bathonien-Bajocien de la Plaine de Caen et du Bessin".
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lllustration - 19 : Log géologique validé selon le RGF de I'ouvrage 01194X0005, commune
d'Anguerny (source : BRGM)
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1.4. Aquifere des Calcaires du Bajocien

L'aquifere dit du Bajocien est constitué des Marnes et Calcaires a Ammonites du
Toarcien supérieur, de la Maliere aalénienne, des oolithes ferrugineuses aalénienne et
bajocienne et des Calcaires a Spongiaires du Bajocien supérieur. Méme s'il est
communément désigné par aquifére bajocien, il s'étend donc du Toarcien supérieur au
Bajocien supérieur. L'aquifere est libre a l'ouest du département ou affleurent les
calcaires bajociens. Il devient captif sous les Marnes de Port-en-Bessin du Bathonien
inférieur et redevient enfin libre en rive droite de I'Orne. Vers le sud-est, les marnes du
Bathonien inférieur disparaissent, en effet, progressivement, leur rdle d'écran devient
négligeable. Un seul aquifére peut alors étre considéré : du Toarcien supérieur au
Bathonien supérieur. La limite entre ces deux domaines (disparition des Marnes du
Bathonien inférieur) est mal identifiée et représentait un des objectifs de la
modélisation géologique proposée dans le chapitre suivant.

La formation des Argiles a Poisson de la base du Toarcien constitue le mur de
l'aquifére du Bajocien.

L'aquifere bajocien est associé a l'aquiféere bathonien au sein de la masse d'eau
souterraine n° 3308 ("Bathonien-Bajocien de la Plaine de Caen et du Bessin") classée
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lllustration - Log géologique validé selon le RGF de I'ouvrage 00957X0069 , commune de
Colleville-sur-Mer. Nappe en configuration captive (source : BRGM)
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1.5. Aquifere des Calcaires argileux du Sinémurien-Hettangien (Lias inf.)

Il s'agit d'un aquifére multicouche qui regroupe les marno-calcaires coquilliers
hettangiens (Calcaires et Argiles d'Huberville / de Valognes), les alternances
marnocalcaires a Gryphées sinémuriennes, les marno-calcaires fossiliferes {Marnes et
Calcaires a Bélemnites) et les calcaires ferrugineux (Banc de Roc) du Pliensbachien
(Nllustration).

Il est rappelé que les marnes et calcaires de |'Aalénien au toarcien supérieur sont
associés a l'aquiféere du Bajocien. Le mur de l'aquifére du Lias correspond ainsi a la
formation des Argiles a poissons (Toarcien inférieur).

Cet aquiféere, aux caractéristiques hydrodynamiques trés hétérogenes, n'est pas
exploite pour un usage AEP.
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lllustration - Log géologique validé selon le RGF de I'ouvrage 01184X0002, commune de
Barbeville (source : BRGM)
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1.6. Aquifere des Calcaires, Sables et Argiles du Trias

Les sédiments triasiques sont d'origine continentale, fluviatile ou pédologique et se
décomposent en trois faciés principaux (lllustration) :

les argiles panachées, composées d'argiles pures multicolores pouvant passer
latéralement a des sables fins et argileux.

- les "calcrétes", corps discontinus de calcaires gréseux, de calcaires conglomé-
ratiques a galets ;

- les sables et graviers, composés d'une alternance de galets et de sables siliceux.

Ces corps sédimentaires sont lenticulaires et aucune continuité latérale ou verticale
entre ces trois faciés ne peut étre démontrée : ils sont étroitement imbriqués et I'on
passe latéralement a I'un ou l'autre des faciés.

Le potentiel aquifére des formations du Trias est ainsi trés hétérogéne : seuls les
chenaux constitués de dépbts de sables, de graviers, de galets forment localement des
aquiféres productifs.
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lllustration - Log géologique validé selon le RGF de I'ouvrage 01192X0202, commune de
Lingevre (source : BRGM)
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2. AQUIFERES DANS LE DEPARTEMENT DE L'EURE
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lllustration - Situation du département de I'Eure dans le contexte du bassin Parisien sur la carte
géologique a 1 /1 000 000
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2.1. Aquifere de la Craie

L’aquifére crayeux en Haute-Normandie constitue le principal aquifére de la région. Les
deux autres réservoirs, qui sont les Calcaires et les Sables de I'Eocene sur le plateau
de Madrie et les Sables Verts de I'Albien, sont trés peu utilisés du fait respectivement
d’'une faible capacité de production et d'une assez grande profondeur (120 a 200 m).
Le premier contient une nappe libre, le second une nappe captive.

La surface de l'aquiféere crayeux atteint 12.000 kmz environ auxquels il faut soustraire
430 kmz (Pays de Bray, estuaire de la Seine, plateau de Madrie). Ses limites sont
constituées par 370 km de limites a potentiel constant (Manche, Bresle, Epte, Eure,
Avre) ; a l'ouest, l'aquiféere se prolonge sur le versant oriental de la vallée de la
Tougues qui constitue une limite d’affleurement.

L'épaisseur de l'aquifére (zone saturée et non saturée), exceptés les effets plus ou
moins locaux des accidents structuraux, s'accroit d’une cinquantaine de métres au SW
de la région (limite départementale Eure-Calvados-Orne) a plus de 200 métres dans la
majorité du territoire, pour atteindre une valeur maximale supérieure a 300 meétres
dans le Vexin. L’ensemble de ces valeurs est réduit par les effets de I'érosion en
vallées.

On schématise la lithologie des différents horizons crayeux ainsi, en age décroissant :

- craie sableuse du Cénomanien (glauconieuse a la base),
- craie marneuse du Turonien et du Santonien,

- craie dolomitisée du Coniacien,

- craie tendre du Campanien.

Dans la réalité, les cuttings des forages montrent une grande variation lithologique
avec des séquences de bancs donnant des débris trés durs ou de craie molle ou de
galets de craie durcis englobés dans une matrice pateuse.

Les principaux accidents structuraux qui affectent le sous-sol crayeux sont I'anticlinal
du Bray, la faille de la Seine qui s'écarte de la vallée a Rouen pour passer a Pavilly,
Lillebonne, Bolbec et Fécamp et se prolonger dans la Manche avec une direction E-W,
I'anticlinal de Bourgthéroulde et son compartiment axial effondré, la faille de Pont-
Authou/Cormeilles/Blangy-le-Chateau.

D’autre part, on suppose l'existence d'une flexure au niveau de la vallée de I'Eure et
d’accidents orientés NW-SE au Neubourg et a Saint-André-de-I'Eure (masqués par la
couverture des formations superficielles dans des secteurs ou les sondages
géologigues sont rares) responsables de I'approfondissement de la nappe vers la
riviere Eure.

De nombreux autres accidents géologiques, connus et répertoriés sur les cartes
géologiques ou estimés probables par une argumentation hydrogéologique ou
morphologique affectent I'aquiféere. On rappelle aussi que les assises crayeuses du
Vexin sont affectées par de nombreuses ondulations anticlinales et synclinales qui se
prolongent vers le NW et provoquent une certaine fissuration du milieu.

La texture de la craie est modifiée par ces phénoménes : en effet, a chaque fois que
les levés cartographiques ou des études ont pu mettre en évidence un accident
géologique, une zone de fissures et souvent de circulation rapide des eaux
souterraines a été constatée.
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2.2. Aquiféres des formations tertiaires

Le Tertiaire affleure dans la partie orientale du département de I'Eure, en limite avec
les départements de I'Oise, du Val-d'Oise, des Yvelines et de I'Eure-et-Loir, il forme
des buttes témoins dans la région de Gisors et le plateau de Madrie (synclinal de
I'Eure).

Les nappes des formations tertiaires sont contenues dans une succession de
formations aquiferes composées de niveaux calcaires et de sables séparés par des
niveaux argileux; il s'agit de petites nappes peu épaisses, captives.

Le Thanétien correspond a la base du Tertiaire. Son extension géographique est
limitée, dans I'Eure, a la région de Gisors et a la limite avec les Yvelines. Ce sont des
calcaires récifaux qui passent ensuite a des calcaires argileux.

L'Yprésien inférieur (Sparnacien) fait suite au Thanétien. Ce sont des argiles
plastiques qui se trouvent vers la base des buttes témoins tertiaires et du plateau de
Madrie.

L'Yprésien supérieur est représenté par les sables du Cuisien, des sables argileux a
fréquents galets de silex.

L'Yprésien est surmonté par le Lutétien, composé par une succession de niveaux
calcaires parfois glauconieux et gréseux. Le Lutétien s’achéve au niveau des Marnes
et caillasses. Le Lutétien correspond au sommet des buttes témoins de la région de
Gisors (Vexin normand). Sur le plateau de Madrie, la série se prolonge avec les dépots
du Bartonien.

Au Bartonien, ce sont les "Sables de Beauchamp" qui entament la série. Ensuite, ce
sont d’autres niveaux calcaires avec des intercalations marneuses qui recouvrent les
sables, avec les "Calcaires et Marnes de Saint-Ouen" et "Calcaire de Septeuil” ou
Champigny.

Remarque
La formation des "Sables du Cuisien et du Bartonien" qui regroupe les "Sables de Cuise"

(Yprésien supérieur), les Sables de Beauchamp (Auversien, Bartonien inférieur) et les Sables
de Mortefontaine (Marinésien, Bartonien moyen) est de faible extension dans le département de
I'Eure. Elle se répartit, d’'une part, entre les vallées de I'Eure et de la Seine (Cuisien) et d’autre
part en bordure des départements des Yvelines et de I'Eure-et-Loir (Bartonien) dans les
environs de Villiers-en-Désoeuvre.

Au Stampien, les "Argiles vertes de Romainville" recouvrent 'ensemble et sont suivies
par la série des calcaires de Brie ou de Sannois. Les argiles affleurent localement sur
la surface du plateau de Madrie. Les "Marnes a ostrea" recouvrent ensuite les argiles
localement.

Les Sables de Fontainebleau terminent la série tertiaire de I'Eure, au sommet d'une
butte témoin qui traverse les communes de Villegats et de Villiers-en-Désoeuvre et se
prolonge dans les Yvelines.

Aprés I'’émersion des terrains, au Pliocéne, les plateaux dans les environs de la vallée
de la Seine et de I'Eure (plateau de Madrie, Sud du Vexin et Nord d’Evreux jusqu’a la
plaine du Neubourg) ont été recouverts par un placage de dépéts fluviatiles issus d’'un
grand fleuve qui provenait du Massif Central et se dirigeait vers le Nord-Ouest entre
Dieppe et Fécamp. Ce sont les sables de Lozére, qui correspondent a des sables
grossiers contenant de l'argile.

Le mur de l'aquifére le plus profond est composé par les argiles du Sparnacien, la
nappe étant alors contenue dans les formations sableuses du Cuisien, calcaires du
Lutétien, Marnes et caillasses, sables de Beauchamp, calcaires de Saint-Ouen et de
Champigny. La nappe devient captive lorsque I'aquifére est recouvert par les argiles

76 BRGM/RP-57518-FR — Rapport d'étape



Référentiel Hydrogéologique Francgais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en régions Haute-Normandie et Basse-Normandie

vertes du Stampien inférieur. Ces mémes argiles constituent le mur de la nappe du
calcaire de Sannois ou de Brie.

Les Marnes a ostrea qui recouvrent cette formation rendent la nappe captive. Enfin,
s’est constituée au-dessus de ces marnes, la nappe perchée des sables de
Fontainebleau localisée uniquement sur quelques buttes dans le département de I'Eure

(communes de Villegats et de Villiers-en-Désoeuvre, limitrophes des Yvelines et de
I'Eure-et-Loir).
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Annexe 3 - Echelle stratigraphique du bassin de
Paris
(M. Donsimoni — 1999-2001 — BRGM)
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SYSTEMES
PERIODES

SERIES
EPORUES

ETAGES

AGE
[M.a]

QUATERNAIRE

Holocéne

Pléistocénsg

1.629 700

103003

1.64

SOUS-ETAGES ou

AUTRES DENOMINATIONS

5005
SOUS-ETAGES

FORMATIONS

Remblais

Alluvions récentes
Alluvions anciennes de bazze ternasse
Alluvions anciennes de moyenne et haute terazse

Limong des plateaus
Limots de fond de vallées stohes

Colluvions de werzants
E bouliz

Sables & silex

NEOGENE

14.66

16.3

Lacune d'émerzion du Miocéne et du

Plioc&ne |[formation des Argiles & silex, Angiles & meulisre, Meulidres d

Miocéne

Hurdigalien

5.2

21.5

Sables de Lozére, Sablas de Sologne

(basal)

Agurtanren

1.8

23.3

Calcaire de Beauce

PALEDGEME
ou

NUMMULITIQUE

Oligocéne

Slampion
o
Hupslhen

Sfamonin o 2

Calcaire dEtampes

Sables et Grés de Fontainebleau supérieur

Sables et Grés de Fontainebleau inférieur

Falun de Jeurre, &rg. & Corbules, Marnes & Huitres, Cale. dEtréchy

35.4

S

Calcaire de Satnois
Caillasze d'Orgemont
Argile verte de Romainville
Glaizes & Cyiénes

Eocéne

FPrrahonien

3.2

38.6

L udien

Sgrans

tames blanches de Fantin, Gypse Marabet
tames bleues dArgenteuil

Afeaeaan

Gypse 17 masse
tarmes d'entre deux masses
Gypze 2" masze
tarnes & Lucines
Gypze 3" masze

At

Marnes & Feiasteiz dotas

Harlomen

Fes )

3.5

Manpadan

Afangadonn s

Gupse 4° masze = Calc. de Noisy-le-Sec ou Marmes & Paludines
Sables de Monceau, Sables de Cresnes, Sables de Marines
Calcaire de Saint-Ouen &2

Namrasian dnd &F o

Sables de Mortefontaine, Calcaire de Ducy, Sables d'Ezanville

42.1

sesearen

A sun

Sables de Beauchanp, Sables dAuvers

i ¥

Calcaire de Montagny

fuieken

79

Stgenieg

tares et cailazses, Calcaire & Cérithes

Az

Calcaire grossier supérieur
Calcaire grossier moyen

50

AV

Calcaire grossier infénieur

Glauconie grozsiére
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60.5
65
Supérieur £ BIOanen 83 Craie blanche & silex
Sanlanien 3.6 86.6 Craie blanche & silex
LORECIET 1.9 88.5 Craie blanche & silex
Firromrarn Sigminiang Craie mareuse grise
Afeaenan Craie marneuse blanche
1.9 90_4 Arytdng Craie marneuse grizitre
£BROmanen S Craie glauconisuse
Gaize sableuse ou afinaces /local]
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JURASSIQUE

TRIAS

Malm Fithamien = Portfandien
Rimmerigdgren 14 154.7
{Feraien SErazan
S
2.4 1571 Arrsazy
Dogger Lallovien 4.2 161.3
Haibarier 4.8 166.1
Harooie 7.4 173.5
Aslenien 45 178
9 187
ih 1945
) 203.5
4.5 208
Supérieur Fheten 1.5 209.5 Hesten
Norrer 139 223.4 Aeuper
L BIHER 11.6 235
45 2395
16 2411
Inférieur HWergnien 34 245 Hunitsamdsieis
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Annexe 4 - Note méthodologique sur le
découpage en domaine de socle

Cette note détaille le travail réalisé en commun avec la région Bretagne. Le nombre
d'entités qui est mentionné est supérieur a celui indiqué au chapitre 3.3 de ce rapport,
certaines entités de niveau 2 étant présentes uniquement en Bretagne.
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1. Données disponibles

- BDCarthage (Base de Données sur la CARtographie THématique des AGences
de I'eau et du ministére de I'Environnement) sur les bassins Seine-Normandie et
Loire-Bretagne. Edition 2008, version du 22/07/2008, téléchargée le 05/04/2009
sur le site du Sandre. Données disponibles : région, secteur, sous-secteur et
zone hydrographique (contours), et cours d'eau (linéaire) ;

- Extraction de la Banque HYDRO des stations hydrométriques du Massif
Armoricain (nom, numéro, coordonnées, VCN10, date début et fin, superficie
contrdlée) au 29/04/2008 (Hubert CAPLET, DIREN Basse-Normandie) ;

- Les polygones des entités hydrogéologiques de la BDRHF V1.

Les données de BDCarthage projetées en Lambert 93 (Systémes Francais RGF93 -
Méridien de Greenwich) ont été converties en Lambert |l étendu (Systémes Francais -
Méridien de Paris).

On rappelle ci-dessous la définition des termes utilisés pour identifier les entités de
NV2 :
- VCN10: moyenne des débits les plus bas de l'année sur une période de dix
jours consécutifs (méthode de calcul : ajustement a une loi de GALTON et
utilisation du VCN10 moyen sur la période de mesure) ;

- QES: débit d'étiage spécifique, égal au rapport « VCN10 / superficie du bassin
versant considéré », exprimé en |/s/km?.

2. ENTITES NV1 DU SOCLE

Issus du découpage de la BARHFv1, les contours des entités du socle de niveau 1 ont
été réactualisés a 'aide de la derniere version de BD_Carthage.

9 entités NV1 de socle ont été ainsi obtenues (illustration Al), codifiées et
renseignées dans le tableau multi-échelles (annexe 1).

La superficie des entités de niveau 1 varie de 477 km2 (secteur 18, entité 170) a 7966
km? (secteur MO, entité 174).

3. ENTITES NV2 DU SOCLE

3.1. Sélection des bassins NV2 avec BD Carthage

Le découpage des bassins NV2 a été réalisé a partir de la BDCarthage. La sélection
des sous-bassins hydrographiques et leurs regroupements ont permis de définir 28
bassins de niveau 2. Les criteres de regroupement de bassins sont calqués sur ceux
de la BARHFV1 (criteres de superficie). Les contours sont donc réactualisés.

Les travaux réalisés en Bretagne ont été pris en compte pour anticiper I'assemblage
national des entités de niveau 2. Pour les bassins situés a la fois en Bretagne et en
Normandie, les données déja traitées en Bretagne ont été réutilisées.

Dans ce premier temps, 28 bassins NV2 de socle ont été retenus.
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) Le Havre
e ‘F{nuen

252 ‘ﬂ. o *
Rennes *r

i

0510 20 30 40 50

[ R Orle ans
Code Code
Se;ltjeur Entité NV1 Nom des secteurs BD-Carthage
Carthage
12 251 La Sée et la S&lune de leurs =ources 3 leurs embouchures
Jo 252 citiers du couesnon (c) & la rance (c)
M0 255 la zarthe de za =ource au loir (nc)
M3 257 la mayenne de =a source a la vieile maine (nc)
[2 178 L'Orne de 2a =ource d lfembouchure ainsi que =es bassing citiers
I3 178 La Seulles de =a =ource a l'embouchure ainsi gue =&z bazsins cotiers
14 180 La Vire de =a source a l'embouchure ainzi qgue =ez bazsing cotiers
15 182 La Douve de =a =ource 4 l'embouchure
B 184 Les bassins cotiers compriz entre lfembouchure de la Douve et l'embouchure de la Sienne
I 186 La Sienne de =a =ource a lembouchure ainsi que =es hazsing citiers

lllustration Al- Entités NV1 du socle en Basse-Normandie (certaines se prolongeant en
Bretagne)

Remargue : la numérotation "en 250" est héritée de la numérotation du bassin Loire-
Bretagne.
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3.2. Prise en compte des débits spécifiques

Les débits d’étiage spécifiques ont été calculés a partir des VCN10 et des
superficies des bassins.

Pour ce traitement, les stations hydrométriques sélectionnées sont celles situées le
plus a l'aval des cours d’eau, et avec, dans la mesure du possible, au moins 10 années
de mesures.

Chaque station hydrométrique étudiée est renseignée par : un code, ses coordonnées,
son département, ses VCN10 médians et moyens, la surface de son bassin versant,
ses années de données disponibles, I'état du régime de la station, la qualité de mesure
en période de basses eaux, le nombre d'années de données disponible, le QES, le
code et le libellé du bassin versant, le fait que la station est utilisable ou non dans le
cadre de BARHFV2 et si le BV a pu étre caractérisé.

Pour la caractérisation des bassins versants, le VCN10 utilisé est le VCN10 moyen
calculé a partir des données de la Banque Hydro. A noter que la Banque Hydro fournit
un VCN10 médian et que I'écart des deux valeurs est de l'ordre de quelques
pourcents.

Le calcul de QES équivaut donc a : QES = VCN10 / surface bv * 1000.

Dans les tables attributaires de la délimitation de niveau 2, les stations hydrologiques
mentionnées sont celles dont les données sont suffisantes pour caractériser le bassin
versant et la premiére de cette liste est celle qui a servi au calcul de QES (la plus a
l'aval).

Les données récoltées sur les stations ont été soumises a l'avis de la DIREN BNO.
Pour la détermination des seuils de QES, l'avis d’expert (J. RAFFY, DIREN Bretagne)
a été pris en compte. Celui-ci a jugé de la pertinence des seuils définissant les quatre
classes de QES, le premier seuil de QES étant fixé 0.7 I/s’/km? pour isoler les bassins
schisteux et/ou gréseux. Ainsi, sur la base des seuils utilisés en Bretagne et validés
par Ia2DIREN de Bretagne, trois seuils ont été définis en Normandie (0.7, 1.7 et 3.6
l/s/km®).

Un QES a pu étre affecté a 19 des 28 bassins NV2 délimités (illustrations A2 et A3
ci-apres).

Pour la Normandie et compte tenu du faible nombre de valeurs de débits d'étiage
spécifiques (19), il est délicat de définir des seuils. Ces seuils (0.7 ; 1.7 et 3.6) sont
donnés a titre indicatif mais restent toutefois comparables a ceux définis en Bretagne.

Les bassins ont ainsi été classés selon 4 classes de QES : <0.7, 0.7-1.7, 1.7-3.6,
>3.6 I/s/km?.

Les bassins contigus (avec limite géographiqgue commune) se situant dans la méme
classe de QES et dans le méme bassin NV1 doivent I'objet d'une fusion au niveau 2. Il
est a signaler qu’un tel cas de figure n’a pas été rencontré en Basse-Normandie, aussi,
aucun regroupement n'a été effectué.

En définitive, 20 entités NV2 de socle ont donc été identifiées en domaine de
socle en Basse-Normandie (cf annexe 1). Certaines s'étendent davantage en
Bretagne (172A, 174A,176A,176C) et sont tronquées par la limite de région. Elles
seront restituées dans leur intégralité lors de la phase d' assemblage national.

Ces entités ont été codifiées et les champs « QES » et « station » ont été renseignés
(pour les entités n'étant pas associées a une station hydrologique, la valeur du QES
est mise a -1).
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lllustration A2 - Classement de 19 entités en domaine de socle en fonction du QES

251A | 2518 | 252A | 285A | 25TA | 257B | 178A | 178C | 178E | 178G
KA | KIB | K2A | K5A | K7TA | K7TB | K10A | K10B | K10C | K10D

1781 | 1804 | 180C | 162A | 182C | 184A | 184C | 184E | 186A | 186C | 18GE
K10D | K11A | K11B | K12A | K128 | K13C | K13D | K13E | K14A | K14B | K14C

-

¢ Légende
Socle_NVZ_BNO
QES -

i Feribasred

W

r
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lllustration A3 - Classement des entités de socle selon les valeurs de QES (28 entités NV2)

(Le tableau fournit la correspondance entre I'ancien code et le nouveau code).
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Annexe 5 - Caracteristiques des stations
hydrométriques de la Banque HYDRO utilisées
en Basse-Normandie
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STATION X Y DEPT VCN VCN_moy Surface _bv Données
16943010 317628 2520198  Manche 0,046 0,0450 15 1992-2008
16943110 313585 2521023  Manche 0,413 0,3970 102 1969-2008
16964010 298632 2516373  Manche 0,055 0,0540 11 1978-2008
16201020 316734 2500515 Manche -1,000 0,0000 298
16211010 319460 2494580 Manche  -1,000 0,0000 373
16302020 330160 2499400 Manche -1,000 0,0000 142
16322010 331215 2495600 Manche -1,000 0,0000 182
16401010 330622 2490890 Manche  -1,000 0,0000 530
16421010 339300 2486700 Manche -1,000 0,0000 1000
16502010 327635 2464093  Manche 0,051 0,0490 17 1995-2008
16552010 340183 2484150 Manche  -1,000 0,0000 379
M0014110 459983 2396021 Orne 0,320 0,3200 76 1980-2008
M0050620 425177 2378957 Orne 0,745 0,9010 908 1980-2008
M0301510 468900 2387200 Orne 0,231 0,2330 78 1997-2008
18002010 353213 2417888  Manche 0,329 0,3630 74 1994-2008
18032020 335148 2418332  Manche 1,780 2,1700 314 1994-2004
18033810 326551 2420582  Manche 0,165 0,1660 25 1992-2008
19031010 356100 2405100 Manche 0,274 0,3100 197 1993-2008
19221010 336700 2404900 Manche 1,810 1,7600 720 1934-2006
19221020 332290 2405912  Manche 1,960 1,9100 771 1991-2004
19233010 330634 2403893  Manche 0,368 0,4320 110 1995-2007
19253020 333124 2409156 Manche  -1,000 0,0000 85 2005-2005
19253510 341038 2410192 Manche  -1,000 0,0000 8 2006-2007
14022010 384585 2466795 Calvados 0,191 0,2100 133 1984-2008
14032010 391300 2480892 Calvados 0,462 0,5010 254 1972-2008
17001040 351340 2428590 Calvados -1,000 0,0000 4 1999-2005
17021020 340211 2432365 Manche 0,338 0,3490 85 1973-2008
17102020 328374 2436259  Manche 0,299 0,2990 97 1999-2008
17913610 315689 2427628  Manche 0,164 0,1880 72 1973-2008
17222020 323478 2455357  Manche 0,200 0,2150 143 1978-2008
M3103010 378998 2403119 Orne 0,346 0,3660 198 1981-2008
M3103030 386680 2413843 Orne 0,029 0,0510 45 2001-2008
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M3133010 377379 2392992 Orne 0,889 1,0500 517 1993-2008
15001016 362165 2431380 Calvados -1,000 0,0000 52

15013610 361350 2429291 Calvados 0,184 0,1950 42 1971-2008
15013615 360975 2429930 Calvados -1,000 0,0000 75 2001-2002
15021020 363248 2434047 Calvados 0,323 0,3530 142 2003-2008
15053010 363687 2443625 Calvados 0,073 0,0840 115 1970-2008
15101010 358061 2442603 Calvados 0,808 0,8410 469 1992-2008
15121020 351609 2447230 Manche 1,140 1,1300 640 1994-2008
15221010 348881 2460124  Manche 1,010 1,1100 868 1972-2008
15231010 347536 2479120  Manche 1,590 2,0900 1070 1994-2003
15243010 356204 2472230 Manche 0,130 0,1460 57 1991-2008
15321510 375563 2484831 Calvados 0,160 0,1780 135 1982-2008
15352010 376251 2482400 Calvados 0,265 0,2980 245 1984-2008
15401510 375018 2484890 Calvados 0,484 0,5220 389 1984-2008
16983010 322199 2463398  Manche 0,033 0,0340 9 1992-2008
13442310 384171 2438696 Calvados 0,051 0,0770 92 1969-2008
13422010 381576 2426652 Orne -1,000 0,0000 145 2008-2008
13462010 396319 2433407 Orne 0,687 0,9420 516 1998-2007
13463010 390927 2431510 Orne 0,205 0,2210 113 1976-2005
13463510 379516 2420350 Orne 0,013 0,0140 5 1976-2004
13463520 379840 2420355 Orne 0,025 0,0270 8 1976-2004
13463610 379596 2419699 Orne 0,012 0,0130 3 1976-2004
13521020 393587 2447201 Calvados 1,960 2,9200 2170 1986-1997
13531010 396356 2455549 Calvados -1,000 0,0000 2255 2006-2008
13612060 403270 2454460 Calvados -1,000 0,0000 135 2006-2008
13621010 401146 2460306 Calvados 3,050 3,3400 2500 1985-2002
13712010 384298 2457000 Calvados 0,035 0,0520 76 1992-2005
13033010 435521 2419595 Orne 0,044 0,0490 80 1994-2008
13103010 421745 2413208 Orne 0,031 0,0580 92 1998-2008
13113010 418561 2415715 Orne 0,103 0,1220 128 1998-2008
13121010 414531 2419569 Orne 1,600 1,7500 929 1998-2008
13131010 409900 2412300 Orne 1,060 1,0800 995 1946-2006
13361010 399844 2431326 Calvados -1,000 0,0000 1478

13361020 398520 2433820 Calvados -1,000 0,0000 1493

13352010 399100 2427226 Orne 0,281 0,3580 294 1998-2003
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Annexe 6 - Correspondances entre les
formations de la carte géologique harmonisée et
les entités hydrogéologiques de BDLISA
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NOTATION | DESCRIPTION DE LA GEOLOGIE HARMONISEE EQUIVALENT BDRHF-v2
Sables et Argiles de La Londe, Pliocene supérieur Sables et argiles du
p-gALLon | (Reuvérien) a Pléistocene inférieur Bourbonnais
Sables de Lozére : sables argileux grossiers ou fins Sables et argiles du
pSLo (Pliocene) Bourbonnais
Sables de Lozére, Miocene a Pliocéne supérieur Sables et argiles du
m-pSLoz | (anté-Reuvérien) Bourbonnais
p Sables, graviers et galets roulés Sables et faluns mio-pliocenes
p2-3BA (3) | Faluns du Bosg-d'Aubigny Sables et faluns mio-pliocénes
p2-3BA (2) | Sables du Bosg-d'Aubigny Sables et faluns mio-pliocénes
p2-3BA (1) | Marnes du Bosg-d'Aubigny Sables et faluns mio-pliocénes
Complexe marin du Bosq-d'Aubigny (sables, argiles,
p2-3BA faluns) Sables et faluns mio-pliocénes
plSG Faluns a térébratules de Saint-Georges-de-Bohon Sables et faluns mio-pliocénes
Mu Sables de Saint-Vigor Sables et faluns mio-pliocénes
m3-4 Faluns blancs a bryozoaires (Miocéne) Sables et faluns mio-pliocénes
g1SF Sables de Fontainebleau Sables de Fontainebleau
Formation de Brie (meuliéres, calcaires et marnes 1 a
g1CBr 5 m) et Calcaire de Sannois. Stampien inférieu Sables de Fontainebleau
marnes supragypseuses (de bas en haut : Marnes Marnes vertes et
glMsAvVR | bleues d'Argenteuil et Marnes blanches de Pantin) et | supragypseuses
Stampien inférieur "faciés Sannoisien” : Glaises a Marnes vertes et
glsS Cyrénes et Argiles vertes de Romainville, Cailla supragypseuses
e’- Sépiolites supérieures, "Marnes a Pholadomyes" ou Marnes et calcaires de
glCSept | Calcaires a Potamides. Calcaire de Septeuil (ou de I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e7-gl Argiles de Landéan I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e7C Argiles et calcaires de Céaucé I'Eocéne inférieur
Bartonien moyen = Marinésien : Sables de
Mortefontaine. Bartonien inférieur = Auversien : Sables | Marnes et calcaires de
e6S de I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e6S Gres a Sabalites I'Eocene inférieur
Bartonien s.s. : -Auversien : Calcaires a Potamides, Marnes et calcaires de
e6CS-0 Calcaire lacustre de Montagny en Vexin, Calcair I'Eocéne inférieur
Calcaire de St-Ouen, Sables de Cresnes et Calcaires | Marnes et calcaires de
eb de Septeuil (de Champigny), Bartonien moyen et s I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e5 Calcaire grossier a lithothamniés (calcaire noduleux) I'Eocéne inférieur
Poudingue de Thionville-sur-Opton, Glauconie de base | Marnes et calcaires de
ebh et calcaires grossiers (sables calcaires et cal I'Eocéne inférieur
Calcaires a Cérithes, Marnes et caillasses. Calcaire Marnes et calcaires de
e5C grossier supérieur I'Eocéne inférieur
Calcaire grossier (Lutétien), marnes et caillasses Marnes et calcaires de
e5CG indifférenciés I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e4A Argile plastique, argile sableuse, Sparnacien I'Eocéne inférieur
argile plastique avec ou sans silex, argiles panachées | Marnes et calcaires de
e4A puis fausses glaises I'Eocéne inférieur
Conglomérats, Sables et Argiles a galets avellanaires, | Marnes et calcaires de
ed4aCAv Sparnacien I'Eocéne inférieur
e4aSAOM- | Sables et Argile a Ostracodes et Mollusques, Argile Marnes et calcaires de
Cr Glauconieuse des Craquelins, Sparnacien I'Eocene inférieur
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Formation de Varengeville : Sables Fauves, Argiles et

Marnes et calcaires de

e4bFV Sablons, Argile Brune a concrétions, Argile Gl I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e4hSS Sables fins de Mathonville, Yprésien inférieur I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e4SCui Yprésien supérieur : sables de Cuise I'Eocéne inférieur
ThanUtien O YprUsien basal, 0 O 7 m : sables fins, Marnes et calcaires de
e3-4S parfois argileux, gris, beiges ou verdOtres; Sabl I'Eocéne inférieur
Sparnacien (argile plastique grise) sur Thanétien Marnes et calcaires de
e3-4AS (sable gris, grés et poudingue) indifférenciés I'Eocéne inférieur
Yprésien indifférencié : Argile plastique et Argiles a Marnes et calcaires de
el-4 silex "Sparnacien" et sables de Cuise ou assi I'Eocene inférieur
Calcaire grossier jaunatre de Bray-et-L0 et Marnes et calcaires de
el-2CBr d'Ambleville et calcaires argileux supérieur de Bray-et- | 'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
e Eocéne indifférencié : sables, grés et argiles, Eocéne | I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
eC Calcaires lacustres I'Eocéne inférieur
Sables, argiles, cailloutis, gres silicifiés Marnes et calcaires de
e-g conglomératiques I'Eocéne inférieur
Marnes et calcaires de
esS Sables, gres et argiles éocénes indifférenciés I'Eocéne inférieur
e3P Thanétien : sable gris, grés, poudingue. Sables du Thanétien
Sables a silex verdis, Sables, Grés du Pays de Caux
e3S-CA et Calcaire Lacustre d'Ailly, Thanétien supérieu Sables du Thanétien
Formations résiduelles a silex : silex anguleux, argiles
Rs et sables. Souvent solifluée sur les versan Argiles a silex
Formations résiduelles a silex (argiles a silex s.s. et
RS limons argileux rouges a silex), Cénozoique Argiles a silex
RS Argiles a silex Argiles a silex
RS Argiles a silex Argiles a silex
Argiles a silicifications diverses, silcrétes, zones
RSC silicifiées Argiles a silex
Argiles a silicifications diverses, silcrétes in situ ou
RSC mélangées a des argiles a silex Argiles a silex
Altérite de craie cénomanienne et turonienne
Rcl-2 indifférenciées Argiles a silex
Rcl Altérite de craie cénomanienne Argiles a silex
Rcl Altérite de craie cénomanienne Argiles a silex
Ra Argiles a meulieres Argiles a silex
RAS (+RS,
RSC et Argiles a silex sur calcaires
Rcl) Argile a silex sur calcaires jurassiques et/ou crétacés | jurassiques
c6B Calcaire a Baculites Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex, biozones de foraminiferes (g, h,
c5Cr i), Campanien Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex (Campanien-biozone de
c5Cr foraminiféres g, h, i, j) Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex, biozones de foraminiféres (d, e,
c4-5Cr f, g, h, i), Santonien a Campanien Craie du Séno-turonien
c4-5Cr Santonien-Campanien : craie blanche a silex. Craie du Séno-turonien
c4-5CrD Craie dolomitisée a silex (Santono-campanien) Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex (Craie a Micraster cf.
coranguinum), biozones de foraminiféeres (d),
c4aCr Santonien Craie du Séno-turonien
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Craie blanche a silex (Craie a Marsupites
testudinarius), biozones de foraminiféres (e, f),

c4b-cCr Santonie Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex, biozones de foraminiféres (d, e,
c4Cr f), Santonien Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex, parfois indurée et grise a
c4Cr jaunatre (Santonien. Biozone de foraminiféres d, e Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex (Craie a Micraster decipiens,
c3-4Cr Craie a Micraster cf. coranguinum), biozones de Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex parfois indurée (biozone de
c3-4Cr foraminiféres a, b, ¢, d. Coniacien-Santonien) Craie du Séno-turonien
Craie blanche a rares silex noirs, biozone de
c3bCr foraminiferes (b), Coniacien moyen Craie du Séno-turonien
Craie blanche a rares silex noirs, biozone de
c3bCr foraminiferes (b), Coniacien moyen Craie du Séno-turonien
Craie blanche & niveaux de silex noduleux et a
c3cCr dendrites de Mn, biozones de foraminiféres (c), Conia | Craie du Séno-turonien
Craie blanche a jaune a silex noirs (Craie a Micraster
c3Cr decipiens), biozones de foraminiferes (a, b, Craie du Séno-turonien
Craie blanche, jaunatre ou grisatre a silex, localement
c3Cr indurée (Coniacien. Biozone de foraminiferes Craie du Séno-turonien
Craie souvent indurée et granuleuse a petits silex gris-
c2-3Cr noirs (Turonien inférieur-Coniacien inférieu Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex cornus et silex rosatres (Craie a
c2c-3aCr | Micraster leskei), biozones de foraminiféres Craie du Séno-turonien
c2 Craie marneuse Craie du Séno-turonien
Craie blanche marneuse noduleuse sans silex a
c2aCr Inoceramus labiatus, biozones de foraminiféres (ti), T | Craie du Séno-turonien
Craie blanche a silex tuberculés, biozones de
c2bCr foraminiferes (tm), Turonien moyen Craie du Séno-turonien
Craie blanche argileuse a rares silex rosés, biozones
c2cCr de foraminiféres (ts), Turonien supérieur Craie du Séno-turonien
Craie grise, marneuse indurée qui s'enrichit en silex
c2Cr vers le sommet (Turonien) Craie du Séno-turonien
c2M Craie marneuse a Inoceramus labiatus Craie du Séno-turonien
Sables du Cénomanien (sables
clP Sables du Perche du Perche)
Sables du Cénomanien (sables
c1SM Sables du Maine du Perche)
Sables du Cénomanien (sables
clT(G) Sables et grés de La Trugalle et de Lamnay du Perche)
cl Craie glauconieuse et Craie de Rouen Craie cénomanienne
cl Craie glauconieuse et gaize a cherts indifférenciés Craie cénomanienne
cla Craie glauconieuse (Cénomanien inférieur) Craie cénomanienne
Craie glauconieuse (craie de St Jouin, craie a Pecten
c1CG asper) Craie cénomanienne
Craie grise argileuse +/- glauconieuse avec ou sans
clCr silex, biozones de foraminiféres (cm, cs), Cénom Craie cénomanienne
cl1CrG Craie glauconieuse a silex gris et noirs (Cénomanien) | Craie cénomanienne
clG Gaize a cherts Craie cénomanienne
Glauconie sableuse d'Eauplet. Sables glauconieux a
clG lits d'argiles vertes et granules de Qz. Au so Craie cénomanienne
clG Grés résiduels cénomaniens a glauconie Craie cénomanienne
clM Marnes interstratifi€ées dans la Craie de Rouen Craie cénomanienne
clR Craie de Rouen (ou de Théligny) Craie cénomanienne
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c1lRG Grés interstratifiés dans la Craie de Rouen-Théligny Craie cénomanienne
Argiles du Gault, marnes et
Glauconie de base ou Glauconie sableuse d'Eauplet, |gaizes du Cénomanien
claGl Cénomanien inférieur inférieur
Argiles du Gault, marnes et
gaizes du Cénomanien
clb Gaize a cherts gris ou noirs inférieur
Argiles du Gault, marnes et
Glauconie de base et craie grise argileuse +/- gaizes du Cénomanien
c1CrGl glauconieuse avec ou sans silex, biozones de foramini | inférieur
Argiles du Gault, marnes et
gaizes du Cénomanien
n6 Glauconie de base inférieur
Argiles du Gault, marnes et
Glauconie de base (ou Glauconie a Ostrea vesiculosa, | gaizes du Cénomanien
n6-cl ou a Pycnodonte vesiculosum) inférieur
Argiles du Gault, marnes et
Gaize et Glauconie de base indifférenciées, Albien gaizes du Cénomanien
néc-cla supérieur a Cénomanien inférieur inférieur
Argiles du Gault, marnes et
gaizes du Cénomanien
n6cGz Gaize, Albien supérieur inférieur
Argiles du Gault, marnes et
gaizes du Cénomanien
n6-c1A Argiles glauconieuses a minerai de fer inférieur
Argiles du Gault, marnes et
Argiles du Gault, Gaize et Glauconie de base gaizes du Cénomanien
n5c-cla indifférenciés, Albien supérieur a Cénomanien inférieur | inférieur
Argiles du Gault, marnes et
gaizes du Cénomanien
n6cAG Argiles du Gault, Albien supérieur inférieur
sables ferrugineux, "poudingue ferrugineux" ou
n6MS graviers (Albien inférieur) puis "Argiles de Gault" Sables de L'Albien
n5 Sables siliceux et glauconieux, argiles Sables de L'Albien
n5b- Sables verts, Sables et Grés ferrugineux, Poudingue
6aSGF ferrugineux, Aptien supérieur a Albien inférieur Sables de L'Albien
n4AP Argiles panachées, Barrémien Argiles de |'Aptien-Barrémien
Sables et grés a facies wealdiens, Valanginien a
n2-4Wd Barrémien Sables du Néocomien
j7cC Calcaire lithographique, Portlandien inférieur Calcaires tithoniens
Marno-calcaires et lumachelles a Exogyres,
j7cMCEx | Portlandien moyen Calcaires tithoniens
j7cSGTg | Sables et Grés a Trigonies, Portlandien supérieur Calcaires tithoniens
Argiles noires a Exogyres et calcaires a Harpagodes,
J6ACEX Kimmeéridgien Marnes du Kimmeridgien
i6 Argiles et calcaires marneux Marnes du Kimmeridgien
i6 Argiles et calcaires marneux (Kimméridgien inférieur) | Marnes du Kimmeridgien
Calcaire coquillier de base, marnes et "bancs de
j6AC plomb", alternances d'argiles et calcaires marneux Marnes du Kimmeridgien
Calcaires du Kimméridgien
j5-60 Sables et grés de I'Ormoie inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires du Kimméridgien
j5C Calcaire récifal du Mont Canisy inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires du Kimméridgien
j5AS Calcaires a astartes inférieur et Oxfordien supérieur
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Grouais-Calcaires du Bellémois, calcaire corallien de

Calcaires du Kimméridgien

i5G Mortagne inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires du Kimméridgien
i5GlI Sables de Glos inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires du Kimméridgien
i5R Roussié de Gacé inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires du Kimméridgien
j5SGl Sables de Glos (Oxfordien) inférieur et Oxfordien supérieur
Calcaires récifaux et oolites de Trouville, Lisieux, Calcaires du Kimméridgien
i5T Blangy, St-Aubin inférieur et Oxfordien supérieur
5V Sables du Vairais-Sables de Mortagne Marnes callovo-oxfordiennes
jASF Sables de Saint-Fulgent-des-Ormes Marnes callovo-oxfordiennes
jSAV Argiles de Villerville ou de Cricqueboeuf Marnes callovo-oxfordiennes
Oolite ferrugineuse de Villers, argiles a Lopha
i50 gregarea et calcaire d'Auberville indifférenciés Marnes callovo-oxfordiennes
5V Marnes de Villers Marnes callovo-oxfordiennes
j5vC Argiles de Villerville et de Cricqueboeuf Marnes callovo-oxfordiennes
j4-5MP Marnes a Pernes Marnes callovo-oxfordiennes
Argiles et marnes sableuses et Assise des Carreaux
JAACM indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
Marnes de Dives, marnes de Villers, oolite de Villers et
j4D-j5V-0 | argiles a Lophea gregarea indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
JAEX Marnes et calcaires d'Exmes Marnes callovo-oxfordiennes
j4 Callovien indifférencié Marnes callovo-oxfordiennes
J4A Marnes d'Argences Marnes callovo-oxfordiennes
Marnes d'Argence et marnes a Belemnopsis
j4A-B latesulcatus indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
JAAC Assise des Carreaux Marnes callovo-oxfordiennes
Marnes d'Escoville et marnes d'Argence
J4A-E indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
JAALR Marnes et calcaires d'Assé-Le-Riboul Marnes callovo-oxfordiennes
j4B Marnes a Belemnopsis latesulcatus Marnes callovo-oxfordiennes
j4BG Marnes a brachiopodes de la forét de Gouffern Marnes callovo-oxfordiennes
jaC Marnes sableuse et calcaires de Crévecoeur Marnes callovo-oxfordiennes
jACM Argiles et marnes sableuses Marnes callovo-oxfordiennes
j4D Marnes de Dives et couches du Mauvais Pas Marnes callovo-oxfordiennes
Marnes de Dives, de Villers, Oolite de Villers, Argiles a
j4D-5VO Lophea gr., indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
JAE Marnes du Chevain (ou d'Escoville) Marnes callovo-oxfordiennes
Marnes d'Escoville, marnes d'Argences et marnes a
JAE-A-B Belemnopsis latesulcatus indifférenciées Marnes callovo-oxfordiennes
j4M Marnes de Montmarlo-Marnes de Rouillé Marnes callovo-oxfordiennes
j3Li-4E Faciés marneux du Cornbrash Marnes callovo-oxfordiennes
j3BO Marnes et calcaires de Bourg-Le-Roi Marnes callovo-oxfordiennes
j3Li Argiles de Lion-sur-Mer Marnes callovo-oxfordiennes
4G Oolite ferrugineuse de Grandmesnil, de Chemilli Marnes callovo-oxfordiennes
j40S Oolite de Suré Marnes callovo-oxfordiennes
Faciés de bordure des écueils paléozoiques Calcaires du Dogger
j4PC (Callovien) (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
i3B Caillasse de Blainville (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
i3b Calcaires du Bathonien supérieur indifférenciés (Bathonien-Callovien)
j3BE-A Caillasse de Belle-Eau et Calcaire d'Argentan Calcaires du Dogger
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(Bathonien-Callovien)

Calcaires du Dogger

j3BF Calcaires de Bailleul et de Fresné-La-Mére (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3C Calcaire de Caen (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3CM-CB | Calcaire de Mamers et Caillasse des Baronniéres (Bathonien-Callovien)
Caillasses de La Basse-Ecarde, de Belle-Eau ou de Calcaires du Dogger
j3E Chambois (Bathonien-Callovien)
Faciés de bordure des écueils paléozoiques Calcaires du Dogger
Jj3EC (Bathonien) (Bathonien-Callovien)
Calcaire d'Ecouché et calcaire de Sarceaux Calcaires du Dogger
Jj3ES (regroupés) (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3F Calcaire de Fel (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3F Caillasse de la Fontaine-Henry (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3La Calcaires de Langrune, Argentan, ou Chambois (Bathonien-Callovien)
Caillasse de la Basse-Ecarde et calcaire de Langrune | Calcaires du Dogger
j3L-E indifférenciés (Bathonien-Callovien)
Calcaires de Bon-Mesnil, Blainville, Sarceaux, ou des | Calcaires du Dogger
j3M Mées (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3Mo Calcaire de Bon-Mesnil: facies d'Olendon (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
i3N Calcaires a nérinées-Calcaires a bryozoaires (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
j3Ra Calcaire de Ranville (Bathonien-Callovien)
Calcaires de Rouvres, de Creully, de Saint-Pierre-du- | Calcaires du Dogger
j3Ro Mont (Bathonien-Callovien)
Calcaires du Dogger
i3V Calcaire de Valfrembert (Bathonien-Callovien)
Calcaires de Damigni, Villers, Mamers, Valfrembert, du | Calcaires du Dogger
j2DA-3N Saosnois, regroupés (Bathonien-Callovien)
j3MP Marnes de Port-en-Bessin Marnes du Dogger (Bathonien)
Calcaires bioclastiques (zone a Humphriesanum et Calcaires du Dogger (Aalénien-
j2 Nortiense) Bajocien)
Facies de bordure des écueils paléozoiques (Bajocien- | Calcaires du Dogger (Aalénien-
j2-3E Bathonien) Bajocien)
Calcaires du Dogger (Aalénien-
j2-3S Calcaires du Bajocien et/ou du Bathonien silicifiés Bajocien)
Calcaires du Dogger (Aalénien-
j2A Calcaire a Acanthothiris spinosa Bajocien)
Calcaires oolitiques de Damigni, Villaines-la-Carelle, Calcaires du Dogger (Aalénien-
j2DA du Saosnois Bajocien)
Calcaires du Dogger (Aalénien-
j20 Oolite ferrugineuse et conglomérat de Bayeux Bajocien)
Calcaires du Dogger (Aalénien-
i2S Calcaires a spongiaires de Fresné-la-Mére, Falaise Bajocien)
Oolite Fe-Maliére, oolite Fe-conglomérat de Bayeux, Calcaires du Dogger (Aalénien-
j1-2 calcaires a spongiaires, indifférenciés Bajocien)
Calcaires du Dogger (Aalénien-
j1-22 Calcaires meuliérisés résiduels Bajocien)
j1-2M Maliere Calcaires du Dogger (Aalénien-
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Bajocien)

Calcaires du Dogger (Aalénien-

j1A Arkose d'Alencon, Sables et graviers de Tessé Bajocien)
Argiles a poissons et Calcaires et marnes a
14 ammonites Marnes du Lias supérieur
I3A-4 Argiles blanches et calcaires a oolites ferrugineuses Marnes du Lias supérieur
13-4 Sables et argiles d'Aunou Marnes du Lias supérieur
Calcaires argileux et grés du
130 Sables et grés de Sainte-Opportune Lias inférieur
Calcaires argileux et grés du
13 Marnes et calcaires a bélemnites Lias inférieur
Calcaires argileux et grés du
13 Calcaire a bélemnites Lias inférieur
Calcaires argileux et grés du
12 Calcaires marneux a Gryphea arcuata Lias inférieur
Calcaires argileux et gres du
11 Argiles et calcaires d'Huberville, Calcaire de Valognes | Lias inférieur
Argiles grises et rouges, sables, conglomérats, Sables et Gres du Trias
t6 cailloutis et calcrétes moyena supérieur (ouest)
Sables et Gres du Trias
t6+ Silcrétes du Trias moyena supérieur (ouest)
Sables et Grés du Trias
t6£ Calcrétes du Trias moyena supérieur (ouest)
Sables et Grés du Trias
téL Calcaire de Lestre moyena supérieur (ouest)
Sables et Grés du Trias
t7-11 Argiles a lignite d'Airel moyena supérieur (ouest)
Schistes et grés du
rlG Schistes, grés et calcaires ("Autunien gris") Carbonifere et du Permien
Schistes, grés, conglomérats et pélites ("Autunien Schistes et grés du
riR rouge") Carbonifere et du Permien
Schistes et grés du
h1l-2M Calcaires de Montmartin-sur-Mer Carbonifére et du Permien
Schistes et grés du
hlR Grés du Robillard Carbonifére et du Permien
Schistes et grés du
h4P Formation houillére du Plessis Carbonifére et du Permien
Schistes et grés du
h5 Formation houillere du Molay-Littry Carbonifére et du Permien

BRGM/RP--57518-FR

103







Référentiel Hydrogéologique Francais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en régions Haute-Normandie et Basse-Normandie

Annexe 7 - Correspondances entre les formations
rencontrées dans les logs géologiques validés et
les entités hydrogéologiques de BDLISA
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Formations locales rencontrées en forage

Entités hydrogéologiques BDLISA

Identifiant Appellation des formations des logs validés Code régional Intitulé
10210 Sables de Lozére FO2A S Sables et argiles du Bourbonnais
02560 Faluns des Bohons F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
02680 Sables de Saint-Vigor F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
02690 Complexe marin du Bosq d'Aubigny F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
10014 Sables et graviers mio-pliocenes F02B S Sables et faluns mio-plioceénes
10015 Conglomérat ferrugineux de Saint-Georges-de-Bohon F02B S Sables et faluns mio-pliocenes
10200 Marne du Bosg d'Aubigny F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
11131 Faluns de Bléhou F02B S Sables et faluns mio-pliocénes
14010 Sables et Grés de Fontainebleau FO3A S Sables de Fontainebleau
14170 Argiles a meuliéres de Montmorency FO3A S Sables de Fontainebleau
14171 Meuliere de Montmorency FO3A S Sables de Fontainebleau
14210 Sables et grés de Fontainebleau inférieurs FO3A S Sables de Fontainebleau
14320 Calcaire de Brie FO3A S Sables de Fontainebleau
14350 Calcaire et argile & meuliéres de Brie FO3A S Sables de Fontainebleau
14351 Meuliére de Brie FO3A S Sables de Fontainebleau
14370 Calcaire de Sannois FO3A S Sables de Fontainebleau
14250 Marnes a huitres FO3B D Marnes & Huitres du Stampien
14020 Marnes vertes s. |. FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14325 Argiles vertes et glaises a Cyrénes FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14330 Argile verte de Romainville FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14331 Argile verte supérieure FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14332 Bande Blanche FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14333 Argile verte s.s. FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14340 Glaise a Cyrénes FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14371 Argile verte FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14690 Marne a Bithinies FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
14711 Marnes supragypseuses et Marnes vertes FO3F D Marnes vertes et supragypseuses
21030 Marnes supragypseuses FO3F D Mares vertes et supragypseuses
18000 Série éocene des grabbens de Ceaucé F04G S Mares et calcaires de 'Eocéne inférieur
21050 Marnes de Pantin F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
21060 Marnes bleues d'Argenteuil F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
21120 Marnes et masses du gypse F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
21122 Marnes ludiennes F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
21160 Marnes infragypseuses F04G S Marnes et calcaires de I'Eoceéne inférieur
21180 Calcaire de Champigny F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
21210 Falun du Vouast F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
21230 Calcaire de Septeuil F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
21251 Argiles et calcaires a bithynies de Céaucé F04G S Marnes et calcaires de I'Eocene inférieur
21410 Calcaire de Saint-Ouen et Calcaire de Champigny F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
21450 Argiles a corbules de Normandie F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
22502 Marnes a gastéropodes du Bas-Bray FO4G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
22580 Sables de Monceau (Sables d'Argenteuil) F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
22590 Sables de Marines FO4G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
22640 Sables de Cresnes F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
22678 Marnes et calcaires de Saint-Ouen F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
22680 Calcaire de Saint-Ouen F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
22700 Sables de Montagny en Vexin F04G S Mames et calcaires de 'Eocéne inférieur
22710 Sables de Mortefontaine F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
22711 Formation de Mortefontaine F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
22730 Sables d'Ezanville F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
23020 Sables et gres inférieurs de Fyé F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23090 Sables ou grés de Beauchamp F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
23100 Sables du Fayel F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23120 Sables d'Auvers-Beauchamp s.I. F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
23130 Sables d'Auvers-Beauchamp F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23290 Sables d'Auvers-le-Fayel et la Villetertre (Sables roux) F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
23300 Calcaire a corbules de Neauphle F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23330 Calcaire lacustre de Montagny-en-Vexin, supérieur F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
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23340 Horizons & Meretrix rustica F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23350 Calcaire lacustre de Montagny-en-Vexin, inférieur F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
23390 Sables et grés a Sabalites F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23481 Sables et grés bartoniens normands F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
23482 SilcrOtes FO4G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24009 Falun éocéne du Cotentin F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24010 Calcaire éocene du Cotentin F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
24070 Calcaire de Morancez F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24080 Marne de Villeau F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
24150 Marnes et caill s |lutétiennes F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24151 Marnes, caillasses, calcaires a cérithes et milioles F04G S Marnes et calcaires de I'Eocene inférieur
24170 Marnes et caill s lutétiennes supérieures F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24190 Marnes et caill lutétiennes inférieures F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24210 Calcaire grossier s.l. d'lle-de-France F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
24220 Calcaire a Cérithes F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
24380 Calcaire glauconieux a Orbitolites complanatus F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
24390 Calcaire grossier moyen d'lle-de-France F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
24410 Calcaire grossier a Miliolites (Calcaire grossier) F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
24455 Calcaire & Nummulites laevigatus F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
24460 Calcaire glauconieux @ Nummulites laevigatus F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
24470 Calcaire et sables & Nummulites laevigatus F04G S Marnes et calcaires de 'Eocene inférieur
24480 Sables graveleux de Cahaignes F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
24510 Glauconie grossiére F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25080 Fausses glaises de Paris F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
25260 Sables de Cuise-la-Motte F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25480 Sables et grés du Breuillet (Arkose du Breuillet) F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25490 Formation de Varengeville F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25550 Argile et faluns & hu”tres F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25570 Fausses Glaises du Vexin F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25590 Sables fauves sparnaciens (de la formation de Varengeville) F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
25670 Sables et argiles sparnaciens F04G S Mamnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
25700 Banc a lignite de Varengeville F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
25720 Argile plastique bariolée du Vexin F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
25840 Argile plastique F04G S Mames et calcaires de I'Eocéne inférieur
28080 Sables du Thymerais F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
29010 Calcaire de Meulan F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
29060 Marnes a rognons FO4G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
29080 Marnes de Meudon F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
29120 Calcaire grossier d’Ambleville F04G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
29130 Calcaire pisolithique de Vigny F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
29140 Calcaire récifal de Vigny FO4G S Marnes et calcaires de 'Eocéne inférieur
29150 Calcaire de Meudon F04G S Marnes et calcaires de I'Eocéne inférieur
MAOQ1400 |Argiles de Landéan F04G S Mames et calcaires de 'Eocéne inférieur
25810 Calcaire d'Ailly FO4H S Sables du Thanétien
27030 Sables de Bracheux FO4H S Sables du Thanétien
28000 Formations détritiques continentales FO4H S Sables du Thanétien
28060 Argiles a silex FO5B D Argiles a silex
28070 Formations résiduelles a silex FO5B D Argiles a silex
F0004202 |Argiles a silex résiduelles issues du Turonien-Coniacien FO5B D Argiles a silex
28060 Argiles a silex FO5C D Argiles a silex sur calcaires jurassiques
30011 Calcaire a Baculites de Valognes (Calcaire a Baculites) F06Q S Craie du Séno-turonien
30151 Craie & Belemnitella mucronata F06Q S Craie du Séno-turonien
30511 Craie a belemnitelles F06Q S Craie du Séno-turonien
31260 Craie a bryozoaires F06Q S Craie du Séno-turonien
31300 Craie a Micraster coranguinum F06Q S Craie du Séno-turonien
31810 Craie & Micraster cortestudinarium F06Q S Craie du Séno-turonien
31820 Craie a Micraster decipiens (Assise a Micraster decipiens) FO06Q S Craie du Séno-turonien
31880 Craie blanche a silex F06Q S Craie du Séno-turonien
33020 Craie & Micraster normanniae F06Q S Craie du Séno-turonien
33140 Craie a silex F06Q S Craie du Séno-turonien
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33250 Craie F06Q S Craie du Séno-turonien
33270 Craie a Micraster leskei F06Q S Craie du Séno-turonien
33281 Craie a Micraster breviporus (Assise a Micraster breviporus) F06Q S Craie du Séno-turonien
33290 Craie de Blosseville-Bonsecours F06Q S Craie du Séno-turonien
33410 Craie de Maromme a Terebratula semiglobosa F06Q S Craie du Séno-turonien
33420 Craie marneuse a Terebratula semiglobosa F06Q S Craie du Séno-turonien
33531 Dieves crayeuses F06Q S Craie du Séno-turonien
33610 Craie marneuse F06Q S Craie du Séno-turonien
33620 Craie marneuse a Inoceramus labiatus F06Q S Craie du Séno-turonien
33621 blanche) FO6Q S Craie du Séno-turonien
33690 Craie a inocérames F06Q S Craie du Séno-turonien
33700 Craie a Inoceramus labiatus FO6Q S Craie du Séno-turonien
33900 Craie grise de Picardie F06Q S Craie du Séno-turonien
34135 Sables du Perche FO7A S Sables du Cénomanien (sables du Perche)
34621 Sables et grés du Maine FO7A S Sables du Cénomanien (sables du Perche)
34010 Craie noduleuse FO7C S Craie cénomanienne
34020 Diéves FO7C S Craie cénomanienne
34060 Craie a Actinocamax plenus (Assise a Actinocamax plenus) FO7C S Craie cénomanienne
34340 Couches de Rouen FO7C S Craie cénomanienne
34360 Craie de Rouen Fo7C S Craie cénomanienne
34400 Marnes de Nogent-le-Bernard FO7C S Craie cénomanienne
34650 Craie glauconieuse FO7C S Craie cénomanienne
34670 Craie sableuse du Mont-Gargan FO7C S Craie cénomanienne
34744 Craie et marne glauconieuse Fo7C S Craie cénomanienne
34123 Gaize du Pays de Bray FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34308 Tourtia FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34610 Gres verts de la Sarthe FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34640 Argile glauconieuse a minerai de fer FO7D D Argiles du Gault, mames et gaizes du Cénomanien inférieur
34690 Glauconie sableuse d'Auplet FO7D D Argiles du Gault, mames et gaizes du Cénomanien inférieur
34709 Marnes de Ballon FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34712 Marnes glauconieuses cénomaniennes FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34743 Gaize du Perche FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34750 Glauconie a Ostrea vesiculosa FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
34805 Calcaires a Orbitolina concava FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
Sables et gres glauconieux a Orbitolines et Exogyra columba )
34812 minor FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35002 Glauconie de base albienne FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35101 Sables verts de Nogent-le-Rotrou FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35120 Gaize de Normandie FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35350 Argiles des Pommerats FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35480 Sables et grés de Frécambault FO7D D Argiles du Gault, mames et gaizes du Cénomanien inférieur
35600 Argiles du Gault FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35670 Poudingue ferrugineux albien FO7D D Argiles du Gault, marnes et gaizes du Cénomanien inférieur
35760 Sables verts FO8HIM S Sables de I'Albien
35762 Sables verts inférieurs FO8HIM S Sables de I'Albien
36000 Sables et grés jaunOtres albo-aptiens FO8HIM S Sables de 'Albien
36011 Sables glauconieux et siliceux, argiles silteuses, albo-aptiens FO8HIM S Sables de I'Albien
36012 Silts et argiles aptiens FO8HIM S Sables de I'Albien
36090 Sables ferrugineux de Normandie FO8HIM S Sables de I'Albien
37741 Sables verts supérieurs FO8HIM S Sables de I'Albien
37070 Sables et argiles bariolés barrémiens FO8JKN D Argiles de 'Aptien-Barrémien
37600 Argile bariolée et grés ferrugineux de Saint-Martin-d'Auxigny FO8JKN D Argiles de I'Aptien-Barrémien
37620 Argiles panachées FO8JKN D Argiles de 'Aptien-Barrémien
39850 Faciés Wealdien F080 S Sables du Néocomien
Calcaires et marnes a exogyres (Calcaires et marnes a
51220 Nannogyra striata) FO9M D Marnes du Kimméridgien
51243 Calcaires argileux et argiles grises & Exogyra virgula FO9M D Marnes du Kimméridgien
51081 Calcaires a Astartes du Perche F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
51244 Calcaires argileux et argiles (dont les bancs de Plomb) F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
51503 Faciés calcaire a Astartes F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52022 Sables et greés de I'Ormoie F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52031 Sables de Glos et Calcaires a Astartes du Perche F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
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52032 Calcaire de Blangy (Oxfordien coralligéne) F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52033 Calcaire corallien supérieur (Oxfordien coralligéne) F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52034 Calcaires coralliens du BellUmois F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52035 Calcaires oolithico-détritiques inférieurs F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52036 Sables de Glos F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52541 Grouais de I'Orne F10F S Calcaires du Kimmeéridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52542 Calcaire corallien de Trouville et Oolithe de Trouville F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52543 Calcaire corallien de Trouville F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52544 QOolite de Trouville F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52703 Calcaire corallien de la Ferté-Bernard F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52721 Roussier de Gacé F10F S Calcaires du Kimméridgien inférieur et Oxfordien supérieur
52023 Argiles de Villerville ou de Criqueboeuf F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52711 Calcaire d'Auberville F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52712 Marnes a hutres et calcaires lumachelliques, oxfordiens F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52713 Argiles bleues et calcaires argileux a oolithes ferrugineuses F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52714 Couches a Lopha gregarea (Argiles & Lopha gregarea) F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52722 Oclithe ferrugineuse de Villers F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

52723 Marnes de Villers-sur-Mer F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53152 Marnes d'Argences F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53153 Marnes d'Escoville F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53155 Marnes du Chevain F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53157 Formation des Marnes et Sables d'Assé-le-Riboul F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53162 Marnes a pernes F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53171 Sables de Saint-Fulgent-des-Ormes F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53172 Assise des Carreaux F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53173 Marnes de Dives et Couches du Mauvais-Pas F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53174 Marnes de Montmarlo F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53212 Marnes et calcaires sableux d'Assé-Le-Riboul F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53214 Marnes & Belemnopsis latesulcatus F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53215 Marnes & brachiopodes de la forUt de Gouffern F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53216 Marnes d'AlmenUches F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53232 Marnes de Saint-Calez-en-Saosnois F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53241 Marnes et calcaires du Pays d'Auge F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53242 Marnes sableuses et calcaires sableux d'Assé-le-Riboul F10G D Mames callovo-oxfordiennes

53321 Marnes et calcaires de Crévecoeur-en-Auge F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53322 Argiles calcaires et calcaires indifférenciés de Livarot F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

54031 Argiles de Lion-sur-Mer F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

54033 Marnes de Bourg-le-Roi F10G D Marnes callovo-oxfordiennes

53154 QOolithe de Suré F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
53233 Qolithe ferrugineuse de Chemilly F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
53302 Faciés du Cornbrash F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54030 Qolithe miliaire F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54032 Faciés de bordure des écueils paléozo’ques du Pays d'Auge F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54034 Calcaire de Langrune F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54035 Caill de La Basse-Ecarde F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54036 Calcaire de Ranville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54037 Caillasse de Blainville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54038 QOolithe de Mamers F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54042 Calcaire a Bryozoaires d'Argentan F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54043 Calcaire de Chambois F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54049 Calcaire de Fel F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54113 Formation des Calcaires du Saosnois F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54289 Calcaire oolitique de Bon-Mesnil F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54291 Calcaire de Blainville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54293 Caillasse de La Fontaine-Henry F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54294 Calcaires sublithographiques de Valframbert F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54295 Calcaire de Creully F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54296 Calcaire de Vierville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54304 S.S. F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54305 Formation du Calcaire de Caen : membre du "Banc bleu" F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
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54311 Calcaire oolitique de Sarceaux F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54312 Calcaire de Rouvres F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54313 Calcaire fin de Bailleul F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54314 Calcaire d'Ecouché F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54321 Calcaire de Cricqueville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54387 Calcaire de Caen F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
Calcaire_s micritiqt{es a N_érinées ou bioclastiques a S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54411 bryozoaires, passées argileuse ou sableuses F11R
F0004548 |Caillasse de Ranville F11R S Calcaires du Dogger (Bathonien-Callovien)
54381 Marnes de Port-en-Bessin F11S D Marnes du Dogger (Bathonien)
54385 Couches de passage du Bessin F11S D Marnes du Dogger (Bathonien)
54414 Calcaire a Acanthothyris spinosa F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55002 Qolithe blanche de Normandie F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
Couche verte de la MOliere : calcaire verdi et conglomeérat _ _
55033 phosphaté F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55041 Calcaires a spongiaires F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55042 Qolithe de Villaines-la-Carelle F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55121 Qolithe ferrugineuse de Bayeux F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55220 Couches a Blagdeni F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
MOliere : Oolithe ferrugineuse aalénienne, calcaires argileux a j
55261 |silex, Couche verte, indifférenciés F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
CaJC.é,‘ires a sp_ongiaires, O.O"the ferrugiqeuse d.e B.ay,eux' S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55262 mOliére et oolithes ferrugineuses aaléniennes indifférencés F11T
55331 MOQliére : calcaires argileux & silex F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
55500 Sables et graviers de Tessé F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
56012 Arkoses d'Alenéon F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
56014 MOliére : Oolithe ferrugineuse aalénienne F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
F0000909 [Conglomérat et Oolite ferrugineuse de Bayeux F11T S Calcaires du Dogger (Aalénien-Bajocien)
57080 Marnes a Bifrons F12A D Marnes du Lias supérieur
Schistes carton = Marnes bitumineuses a Posidonomya bronni ) -
57090 et calcaires de Mertzwiller (possible Harpoceras serpentinum) F12A D Marnes du Lias supérieur
57122 Argiles a poissons F12A D Marnes du Lias supérieur
57123 Argiles & poissons et marnes et calcaires & ammonites F12A D Marnes du Lias supérieur
57181 Calcaires et marnes & ammonites toarciens F12A D Marnes du Lias supérieur
57121 Sables et calcaires de Saint-Rémy-du-Val F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
57191 Sables d'Aunou-sur-Orne F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
57193 Faciés d'écueil en bordure du paléozo’que de Villers-Bocage F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
58051 Calcaire & Bélemnites (Normandie) : membre du Banc de Roc F12B S Caleaires argileux et gres du Lias inférieur
Cglcairg a Bélemnites (Normandie) : membre des marnes a S Caloaires argileux et grés du Lias inférieur
58091 Bélemnites F12B
58152 Calcaires du Moulin de Jupilles F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
58153 Calcaires de Buchaille F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
Ma_rn_es vertes et calcaires gris a oolithes ferrugineuses, S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
59080 carixiens F12B
59090 Marnes et calcaires & bélemnites F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
59191 Calcaire a Bélemnites (Normandie) F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
61080 Calcaires a gryphées de Normandie F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
62300 Calcaire de Baupte F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
62301 Argiles et calcaires d'Huberville et de Valognes F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
62302 Calcaires de Valognes F12B S Calcaires argileux et grés du Lias inférieur
62521 Argiles a lignite de Saint-Fromond-Airel F15A S Sables et Grés du Trias moyen a supérieur (ouest)
63300 Gres et argiles rhétiens F15A S Sables et Grés du Trias moyen & supérieur (ouest)
63320 Marnes irisées supérieures F15A S Sables et Grés du Trias moyen & supérieur (ouest)
63415 Conglomérats, sables, cailloutis et argiles F15A S Sables et Grés du Trias moyen a supérieur (ouest)
63616 Calcaires et arkoses de Neuilly-La-ForUt F15A S Sables et Gres du Trias moyen a supérieur (ouest)
63750 Calcaires de Lestre F15A S Sables et Grés du Trias moyen & supérieur (ouest)
64000 ;Svch\llst\e/T) gres, conglomérats et pélites (Autunien rouge, séries F168 S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64001 Formation de I'Autunien rouge F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64002 Formation de I'Autunien gris F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64010 Pélites de Saint-Jean-de-Daye (série VI de I'Autunien rouge) F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64020 E;Arstsu;?sr??suegte(;onglomerats de Cartigny-'Epinay (série V de F16B S Schistes et gres du Carbonifére et du Permien
64030 Schistes et pélites rouges (série IV de '‘Autunien rouge) F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64040 Schistes, gres et calcaires (séries |l et Ill de I'Autunien gris) F16B S Schistes et gres du Carbonifére et du Permien
Cglcaires de Saint-Martin-de Blagny (série Ill de I'Autunien S Schistes et grés du Carbonifere et du Permien
64050 gris) F16B
64060 Gres, conglomeérats et schistes (série |l de I'Autunien gris) F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64100 Série houillere du Molay-Littry F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64122 Houiller F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
64130 Conglomérats, gres et schistes houillers du Plessis F16B S Schistes et grés du Carbonifére et du Permien
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Annexe 8 - Lexique de caracterisation des entités
(d'apres le guide méthodologique : Rapport BRGM RP-52261-FR)
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1. Caractérisation des entités

Dans le référentiel une entité sera caractérisée par les attributs suivants:

I'ordre d’apparition absolu de I'entité, qui est I'ordre du tableau multi-échelles;

le théme d'appartenance de I'entité, parmi 5 possibilités (cf tableau) ;
la nature de l'entité, parmi 7 possibilités (cf tableau ci-dessous) ;

le type de milieu caractérisant I'entité: poreux, fissuré, karstique, double porosité;
I'état hydrodynamique de la nappe contenue dans le réservoir: libre, captive, libre et

captive, alternativement libre et captive.

Nouveau code
ALL
SED
SOC
IPM
VOL

Code

Libellé

Alluvial

Sédimentaire

Socle

Intensément plissés de montagne

M| ko] —

Yolcanisme

Theme de rattachement des entités a une formation géologique

Nouveau code
GSA
GDH
SA
DH
UA
USP
ulP

Code

Libellé

Grand systéme aguifére

Grand Dormaine hydrogéologigue

Systérme aguifére

Dormaine hydrogéologicue

Unité aguifére

Lnité semi-penméatle

~N|m|m| || k] =

LInité impemméable

Nature des entités

Nouveau code
INC
PM
PF
PK

DP

Code Libellé
N Incannu
1 Milieu poreux
2 Milieu fissuré
3 Milieu karstigue
| 4 ] Double porosité

PM =porosité matricielle PF=porosité de fissure,....

Type de milieu (porosité)

Nouveau code
C
L
LC
ALC

Code Libellé
1 Mappe captive
2 Mappe likine
3 Libre et captive
4 Alternativernent litire puis captive
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2. Types de limites

12 types sont définis dans le guide méthodologique :

fsemi-perméables a un aguifere libre emboite
f ou @ un autre aguifére en contact par faille.

o) Ligne d'afluence d'un aquifere captif ““"%
3 un aguifére libre g - SR

u..-':'.‘:?. el e

| Cours d'eau
{ timite
d'alimentaton

Cours d'eau I T
limite a g
potentiel

) O ek b
PRV e q) Cours d'eau.p;arché
VT e drairage

+ k) limite admini strative
1)) ~elations avec les co ks d'ean R
+1] limite inconnue
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Annexe 9 -Le modele de gestion du référentiel
et la géodatabase des entites
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1. Le modeéle de gestion

La réalisation de l'année 1 du projet a montré la complexité des opérations de
découpage et la nécessité de traitements topologiques poussés pour assurer la
cohérence du découpage tant horizontalement que verticalement (par exemple plus de
780 000 polygones en région Agquitaine composant les entités de niveau 1, 2 et 3, plus
de 41 000 arcs de limites et au total 32 niveaux de superposition).

Un modéle de gestion du référentiel sous ArcGis (actuellement version 9.2) a été
développé en 2007 et testé d'abord sur les régions traitées en année 1 du projet (en
premier lieu la région Centre).

De nouveaux contextes apparaissant au fur et a mesure de la progression du travail, le
modéle de gestion est régulierement adapté.

A l'issue des traitements une géodatabase ArcGis (version 9.31), associée au modele,
est produite: elle contient I'ensemble des entités délimitée, aux trois niveaux de détail
du référentiel (NV1, NV2 et NV3). Des outils associés permettent d'effectuer des
requétes, de réaliser des coupes verticales, d'extraire des limites.

Outre son rdle important dans le traitement topologique des entités, le modele de
gestion permet :

1) d'archiver dans un réservoir de données unique I'ensemble des informations
relatives aux entités: leur géométrie et leur caractérisation;

2) de restituer ces informations, a savoir :
e le niveau de regroupement des entités (NV1, NV2, NV3),

e le code, le nom des entités,
¢ la nature des entités,
e |e théme des entités,
e le type de milieu des entités,
o ['état des entités.
e la position relative des entités les unes par rapport aux autres
0 en deux dimensions (X,Y)
0 entrois dimensions (X,Y et ordre de recouvrement ou ordre absolu)
e la nature et le type de contact composant les limites entre les entités.
Pour atteindre ces objectifs un modéle conceptuel des données a été élaboré et un
modeéle de gestion a été mis en place. L'implémentation du modéle physique des
données est réalisée dans [I'environnement ESRI. Il est déclinable dans
I'environnement MAPInfo mais les performances moindres de ce logiciel induisent une
diminution des fonctionnalités du modele. Dans la suite de ce document, la version
numérique du modéle sera décrite sous sa forme ESRI, mais sa transcription en
couches Maplnfo est bien sr possible.
1.1. FONCTIONNALITES DU MODELE

Le modele de gestion est indispensable non seulement dans la phase d'élaboration,
région par région, du référentiel (en tant qu'outil de travail aux fonctionnalités
puissantes, topologiques en particulier), mais aussi par les possibilités d'exploitation
qu'il offre (requétes, sélections, réalisations de coupes verticales, visualisation 3D, ...).
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1.1.1. Phase d'élaboration du référentiel
Le modéle de gestion permet :

- de restituer, a partir des découpages unitaires réalisés (une table par entité),
I'assemblage latéral et vertical des entités. L'opération implique le tableau multi-
échelles dans lequel les entités sont repérés par un numéro définissant un ordre
(dit "absolu" et pouvant correspondre a I'age des entités).

- de restituer les parties sous couverture des entités (une entité comprend en
général une partie affleurante et une partie sous couverture);

- d'assurer une totale cohérence topologique (3D) de I'ensemble des entités et aux
3 niveaux de découpage NV1, NV2 et NV3 (utilisation des fonctions topologiques
d'ArcGis);

- de détecter les anomalies de découpage des entités et de corriger les artefacts
de découpage.

1.1.2. Phase d'exploitation du référentiel

Le produit final des traitements est une table ArcGis contenant I'ensemble des
polygones d'intersection de toutes les entités les unes avec les autres. Cette table est
la base du référentiel hydrogéologique a partir de laquelle de nombreuses tables
dérivées peuvent étre produites (en particulier les limites) et le point de départ de

nombreuses requétes sur les entités. Le modéle de gestion permet aussi :

- d'éditer automatiquement des fiches d'analyse par entité. Ces fiches précisent
notamment les ordres d'apparition de l'entité (affleurante, sous couverture
d'ordrel, sous couverture d'ordre 2, ...), la liste des entités sus-jacentes (les
"toits") et sous-jacentes (les "murs") avec mention des superficies de
recouvrement ;

- de réaliser des coupes verticales suivant des directions quelconques;
- d'automatiser les mises a jour a partir du niveau 3 : les modifications sont faites

sur les entités de plus bas niveau (NV3) et répercutées automatiquement sur les
entités des niveaux supérieurs (NV1 et NV2);

1.2. ORGANISATION ET PRINCIPES DE BASE DU MODELE

1.2.1. Organisation des entités en "Entités principales" et "Entités
complémentaires"

Ces deux ensembles d'entités sont structurés suivant les 3 niveaux de découpage du
référentiel: NV1, NV2 et NV3.

Les "Entités principales" font l'objet d'un traitement topologique qui garantit la
cohérence de leur assemblage 3D.

Les "Entités complémentaires" regroupent différents types d'entités qui sont telles
gu'elles ne permettent pas de respecter I'homogénéité du référentiel ou qui constituent
des cas particuliers difficilement intégrables dans le cadre général du référentiel.

- systémes alluvionnaires (transverses par rapport aux entités principales)
- formations superficielles, hétérogenes et morcelées,

- altérites cartographiées des zones de socle,

- aires karstifiees délimitées par des tragages, ....
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Socle
IP
Volcanisme

Sédimentaire (dont karst)

EC-NV3

Référentiel
|
Entités principales
EP-NV1 EP-NV2 EP-NV3 (EC.NV1) EC.NV2
Thémes Thémes
Rattachement

Aires Karstiques
Altérites de socle

Limons des plateaux

Alluvial
Autres

Lexique & définir

lllustration Al - Organisation générale du référentiel

1.2.2. Ordonnancement vertical

Le modele permet de passer automatiguement d'un ordonnancement absolu des
entités (correspondant a I'ordre dans lequel toutes les entités identifiées se succédent
sur la verticale, en général un ordre correspondant a un age stratigraphique) a un
ordonnancement relatif, qui est celui de la représentation des entités dans le SIG et qui
correspond a l'ordre réel de superposition des entités dans une coupe verticale qui
pourrait étre réalisée dans le référentiel (illustrations A2 et A3). Cet ordonnancement
correspond a une classification topographique sous contrainte chronologique.
L'ordonnancement absolu est repéré par un numéro d'ordre "absolu" affecté a chaque
entité dans le tableau multi-échelle, tableau utilisé par le modéle de gestion pour
passer a un ordre relatif.

Mumérisation
de chague entité

Définition de
["ordre absoluy

Entite t A
Qrdre absolu : 52

Fichier global des entités

delimitées & traiter

Entite 1Y
Qrdre absolu : 88

Entite L
Ordre absolu : 90

lllustration A2 - Ordonnancement des entités par un age absolu
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R =5 W F e E1 I B A Ed
B2 Ll B pias e
LE3 =i
Ed
............... B3
Polygones

lllustration A3 - Passage d'un ordre absolu a un ordre relatif.

1.2.3. Complétude

Toutes les couches sont spatialement complétes (couverture totale du territoire
modélisé). Lorsque les entités de niveau 3 délimitées dans un niveau 2 ne permettent
pas de reconstituer en totalité ce niveau 2 (seules des entités d'intérét ont été
délimitées), le complément "NV2-ZNV3" est ajouté (en général un domaine).

Zas 1 - Union totale Cas 2 - Union partielle: définir le cormplément

MWZ = MY 1 DMV 2 LNVE 3 LY 4 MYZ= PVI_T LINY3_Z L NYE_"Vide!

lllustration A4 - Reconstitution d'une entité de niveau 2 a par d'entités de niveau 3.
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Le modele de gestion peut tenir compte des cas ou une entité de niveau 3 s'étend sur
deux entités de niveau 2 (en général, cas lié a I'existence d'une frontiére de "théme",

AN

par exemple passage du théme "intensément plissé" au théme "sédimentaire").

NV2
Intensément
plissé

NV2
Sadimentaire

Illustration A5 - Entité de niveau 3 s'étendant sur 2 entités de niveau 2.

1.2.4. Héritage
e Attributs des entités

La caractérisation des entités de niveau 2 est faite a partir des attributs des entités de
niveau 3. Il ne sera en effet pas toujours possible de définir globalement une entité de
niveau 2 (et a fortiori de niveau 1) par un attribut unique, surtout lorsque les entités
constitutives sont de types différents, par exemple au regard de la porosité (matricielle
de fissure, de karst, ou encore double porosité).

Soit par exemple une entité de niveau 2 notée 10A, constituée de 3 entités de niveau
3. Le modéle de gestion permet de connaitre le % de chaque entité de niveau 3 dans
I'entité de niveau 2.

Niveau 2 Niveau 3 Porosité

unité aquifére 10 Al (craie), 30 % double porosité (matrice et fissures)

10A unité aquifére 10 A2 (craie), 20 % double porosité (matrice et fissures)

unité imperméable 10 A3, 50 % porosité matricielle

L'entité de niveau 2, compte tenu la superficie totale des entités de niveau 3 qu’'elle
regroupe (et non pas des volumes) peut étre rangée soit dans un domaine, soit dans
un systeme aquifére avec le type de porosité correspondante.

Si le choix de la nature du niveau 2 (domaine ou aquiféere) peut étre laissé a
I'appréciation de I'hydrogéologue, il est intéressant de remplir le champ "Type de milieu
(porosité)" en mentionnant les types de porosité rencontrés au niveau 3 au prorata des
surfaces observées, par exemple: "50 % DP, 50 % PM".

e Limites

Le modéle conceptuel restitue les éléments qui composent les limites des entités
d’ordre de superposition identiques. Le guide méthodologique du référentiel propose
un ensemble de limites type qui est utilisé pour les contours des entités d’ordre 1.
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| partage une limite avec L

/—_-'\

partage une limite avec K
p——

| partage une limite avec J
“.-

lllustration A6 - Restitution des limites des entités a partir de la table des polygones.

Les arcs ou les vecteurs qui composent les limites dans le référentiel BDRHFV2, sont
issus de I'analyse topologique des entités. Chaque limite connait ainsi ses voisins de
gauche et droite. Cette orientation des limites (droite/gauche) gérée de maniére
transparente n’est pas précisée dans le référentiel.

Les limites sont qualifiées selon une typologie hydrogéologigue et selon la
nature des contacts qu’elles établissent entre les entités du référentiel. Elles
sont représentées par le couple d’entités qu’elles lient et I'ordre relatif auquel
elles se référent.

L'illustration A7 suivante présente un schéma vertical local avec 2 ordres de
superposition.
e La limite affleurante n°999 est définie par le couple d’entités d’ordre 3 : A et
B, le type est défini par le producteur de la donnée, la nature du contact
sera illustrée plus loin.
e La limite sous recouvrement n°9991 est définie par le couple d'entité
d’'ordre 3: C et C, il s'agit donc d’'un artefact de découpage de l'entité C
hérité de la limite précédente.

Limite n°, Ordre relatif | Niveau , Couple , Type de limite |, Nature du contact
999 1, 3. AlB. A
Ordre 1 Entit¢ A | Entité B
Ordre 2 Entte D : Entite D
Ordre 3 STTT—
Limite n*, Owrdre relatif |, Niveau , Couple , Type de limite |, Nature du contact
99391 , 2, 3, Artefact C |

lllustration A7 — Exemple de contacts entre entités
Les artefacts de découpage sont conservés car ils peuvent étre la cause de

changement de type hydrogéologique des limites. Cette propriété est illustrée par la
notion de nature des contacts que le référentiel déduit automatiquement de la
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superposition relative des entités et I'analyse de leur nature. L'illustration suivante
présente un schéma de définition de la nature des contacts déduits pour chacune des
limites identifiées (artefacts compris).

Ordre 1 Aquifére | Domaine Domaine | Aquiféere

= = e e Contact 1
Ordre 2 Aquifére | Aquifere Aquifére = Aquifere
onrs1 Aquifére | Domaine  Domaine | Aquifére Contact 2
Ordre 2 Aquifére Domaine Domaine | Aquifére
Ordre 1 Aqwfgre |D0ma!ne Doma!ne | &gwfg;;g Contact 3
Qrdre 2 Domaine Domaine Domaine Domaine
Ordre 1 Domaine | Domaine Domaine | Domaine

. . . . Contact 4
Ordre 2 Aquiféere  Domaine Domaine @ Aquifére
Ordre 1 Aqu!ft?re | Aqmﬂ?re Aqugre | Aqu!f\?re Contact 5
Qrdre 2 Aquifére  Domaine Domaine = Aquifére
Ordre 1 Dom.a‘lne | Don'!a‘lne Contact 6
Orre 2 Aquifére  Aquifere
Ordre 1 Aqu!fiere | Aqu!ft?re Contact 7
Orre 2 Aquifére Aquifére
Qrdre 1 Aqwfgre | Aqulfgre Contact 8
Ordre 2 Domaine | Domaine
Qrdre 1 Doma!ne | Doma!ne Contact 9
Ordre 2 Domaine | Domaine

lllustration A8 — Nature des contacts possibles entre entités

Neuf contacts distincts sont définis automatiquement, ils sont conditionnés par la
nature des entités d’ordre 1 et d’'ordre 2 au droit de la limite étudiée.

Le lexique des types de limites est fourni dans le tableau de lillustration A9 qui suit.
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RHF_LEXIQUES_VALEURS

CODE

VALEUR

Commentaire

Ligne de des

souterraines

partage eaux

C’est une limite a flux nul correspondant a une
créte piézométrique, dont la position peut se
déplacer au cours du temps ou sous l'influence de
pompage (exemple : aquifére de la craie dans la
Somme).

Limite étanche

C’est une limite a flux nul correspondant a un
contact entre des formations imperméables et
perméables. Exemple : Alluvions perméables sur
des schistes ou Crétacé supérieur sur Albien
argileux.

Ligne d'affluence d'un
captif a un aquifére libre

aquiféere

Elle correspond également a une limite
d’alimentation a condition de flux du second. Ce
type de limite s’observe en bordure du Bassin
parisien entre des formations trés peu perméables
(Callovien par exemple) et aquifére (Bathonien -
Bajocien par exemple.

Ligne d'affluence des eaux de
formations perméable

C’est une limite d’alimentation a condition de flux
de ce dernier. Exemple : les reliefs jurassiques
alimentant les terrasses alluviales de la plaine de
I’'Hérault ou les failles mettant en contact Grés du
Trias inférieur et Calcaires du Muschelkalk.

Ligne de sources de déversement

Elle s’observe au contact d'une entité aquifere
avec une entité imperméable. Exemple : ligne de
sources a la base de I'Oxfordien au contact avec le
Callovien, en bordure du Bassin parisien.

128

Ligne de débordement continue ou
discontinue

Ligne d'émergence et ligne d'affluence d'un
aquifere libore a un aquifére captif limite
d’alimentation & condition de flux nul du second.
Exemple limite entre ['Oxfordien et le

Kimmeéridgien en bordure du Bassin parisien.

lllustration A9 - Types de limites
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G |Cours d'eau perché, a pertes par
infiltration, sou

C'est une ligne dalimentation de flux plus ou
moins discontinue. Cela peut étre le cas de
rivieres circulant dans des reliefs et ou le niveau
de base est sensiblement inférieur a I'altitude du
lit de la riviere.

H |Cours d’eau limite d’alimentation

| |Cours d’eau limite a potentiel

Alimentation ou drainage selon les périodes, ou
sens du flux inconnu)

J |Cours d’eau limite de drainage

Les trois précédentes limites permettent de
qualifier la nature de la relation nappe - riviere
avec une condition de potentiel hydraulique.

K |Limite a caractere administratif

Une limite de type administratif est nécessaire
pour délimiter les aquiferes transfrontaliers.

L |Limite inconnue

Lorsque la limite de Il'aquifere ne peut étre
déterminée, un code correspondant a « limite
inconnue » sera utilisé.

Y |Autres

Autre type de limite, a définir ultérieurement

Z |Artefact de découpage

Limite liée au processus de découpage, hors
typologie hydro.

lllustration A9 (suite) - Types de limites
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2. Geodatabase associée au modele de gestion

2.1. MODELE CONCEPTUEL DES DONNEES
Le modéle de gestion est implémenté dans une géodatabase ArcGIS. Il est composé

de quatre tables principales (illustrations A10 et A11) :

- la table des polygones qui constituent les entités (formes géométriques), appelée
"RHF_Polygones relatifs"

- latable des limites des entités (polylignes), appelée "RHF_Limites"

- le tableau synthétiqu

e de définition des entités

- le tableau de définition des limites
et de requétes dérivées, par exemple "REQUETE_toits" et " REQUETE_murs" des

entités (illustration A11).

RHF_Polygones_relatifs
RHF_POLYGONS INT
RHF_RELATIF INT
RHF_EMNTITE WARCHAR(1
RHF_MIVEALN INT
RHF_ABSOLU FLOAT
\Shape EII_IOEI

RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE

RHF_ENTITE VARGHAR(1 0}
RHF_NOM TEXT
0.1 |RHF_THEME YARCHAR(Z)

1] 1!
|

o, | 0.

RHF_TYPE YARCHAR(Z)
RHF_ETAT YARCHAR(Z)
RHF_NATURE YARCHAR(2)
RHF_NIVEAU INT

|
RHF_LIMITES

RHF_LIMITES INT
RIGHT_RHF_POLYGONS INT (FK)
LEFT_RHF_POLYGONS INT (FK)
Shape BLOB

RHF_TABLEAU_LIMITE

RHF_LEXIQUE
ATTRIBUT VARCHAR(15)
CODE YARCHAR(Z)
LIBELLE WARCHAR(45)
COMMENTAIRE TEXT

] LEXIQUE_NATURE | | =) LEXIQUE_TYPE

= LEXIQUE_THEME LEXIQUE_ETAT
(=] LEXIQUE_TYPE_LIMITE

5| LEXIQUE_NATURE_LIMITE

RHF_LIMITES INT (FK)
1

L RHF_MNIVEAU INT

RHF_TYPE_LIMITE YARCHAR(2)
\RHF_NATURE_CONTACT VARCHAR(2)

RHF_Niveau_2_3

RHF_ENTITE_NIVEAU_3 YARCHAR(10)

\RHF_ENTITE_NIVEAU_Z VARGHAR(10) (FK))

1
1

RHF_Niveau_1_2

RHF_ENTITE_NIVEAU_1 YARCHAR(10)
RHF_ENTITE_NIVEAU_2 VARCHAR(10)

RHF_Niveau_0_Autres

RHF_ENTITE_NIVEAU_0 VARCHAR(10)
RHF_ENTITE WARCHAR(10)

RHF_MIVEAL INT

lllustration A10 — Modéle conceptuel de la géodatabase

Remarque : par convention, les tables de données composant le fonds documentaire
minimal de la géodatabase sont notées avec le préfixe RHF_. Les tables qui résultent
de requétes complexes dont le résultat est "figé" pour en faciliter la lecture sont

préfixée avec BDRHF_
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Liste des tables affichées a I'ouverture de la géodatabase

EIG Modele_referentiel_BDRHFYZ.mdb
=5 GEOMETRIE
i) RHF_LIMITES

----- RHF_POLYGONES_RELATIFS
- [FE] LEXIQUES_YALEURS

-[EE] RHF_EMTITE_NIVEAU_1 2
-[FE] RHF_ENTITE_NIVEAL_ 2 3
-[FE] RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE

Liste des requétes définies dans la 1 BDRHF_Liste_complete
géodatabase =] BDRHF_Table_Limites_Mature
EDRHE GIGOGHE 1 BODRHF_Table_Limites_Type
EDRHF LISTE 1 BODRHF_Table_Liste
EDRHF_LISTE 00 ] BODRHF_Table_Murs
EDRHF LISTE 01 1 BDRHF_Table_Ordres
BDRHE LISTE 02 ] BORHF_Table_Structure
BORHE LISTE 51 ] BODRHF_Table_Toits
BDRHF_LISTE_EZ Liste des tables crées par les requétes

précédentes
EDRHF_LISTE_S3

BORHF_MURS
BDRHF_MIVEAL
BORHF_MIVEAL_1 Fram_5_01
BDRHF_MIVEAL_1_From_3_02
BDRHF_MIVEAL_1_Fram_3_03
BDRHF_CRDRES
BDRHF_TOITS

Uy Ly Lk by gy Lgly Ly Gty Ugly Ll Gy Ll Ly By Ly

lllustration A1l - Liste des tables et des requétes dans la géodatabase du référentiel

Remargue: la taille de certaines géodatabases (cas de I'Aquitaine) ne permet pas
d'avoir les 3 niveaux de découpage rassemblés dans une géodatabase unique (cas
par exemple de I'Aquitaine). Il y donc une géodatabase de niveau 3 et une rassemblant
les niveaux 1 et 2.

2.2. DESCRIPTION DES TABLES
2.2.1. Table des "RHF_Polygones relatifs"

Le résultat final de tous les traitements effectués avec le modéle de gestion et
permettant d'obtenir un "assemblage" d'entités topologiquement correct dans les 3
dimensions est une couche vecteur ArcGis de la géodatabase nommeée
"RHF_Polygones relatifs". C'est une table (couche graphique) contenant tous les
polygones issus de l'intersection de toutes les entités les unes avec les autres pour
tous les niveaux du référentiel (1,2 ou 3).
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En sélectionnant "RHF_Polygones relatifs", la couche des polygones qui composent

les entités s'affiche a I'écran (illustration Al12). Un niveau puis un ordre de
superposition peuvent étre sélectionnés.

EEEEEE T R T2 & @ O W2 [ spommae - [ [ ] |
) |
=) £7 Layers
& | e T
ur <al ather values> ‘
o RHE_ENTITE g
’% -;: Layer Praperties HE s
@ W H Gieneral | Source | Selection | Display | Symbology | Fields  Definition Query | Labels | Joins & Relates |
I H1 - y
- i1 Defirition Queny
- S ] A
L L
K9 I H24
[ Hzs
I 26
& Hes
(i ] H25
-
# I H3o
& rat
oy I 3z
= W H33
¥ HE1 Quety Buildsr...
O He2
I Hs3
He4
I Hss
I s
Hso
LI
[0 Ha3
B4 0| eonder | Ao |

Illustrat
ion A12 - Table des polygones multiples de niveau 1 et d'ordre 1 en région MPY

Dans lillustration suivante, la couche de RHF_Polygones_Relatifs est affichée pour les
3 niveaux de regroupement du référentiel :

- [RHF_NIVEAU] = 1 AND [RHF_RELATIF] = 1
- [RHF_NIVEAU] = 2 AND [RHF_RELATIF] = 1
- [RHF_NIVEAU] = 3 AND [RHF_RELATIF] = 1

[FHF_MIVEALJe 1 AMD: [RHF_RELATIF)= 1 [P _MVEALU e 2AND [RHF_RELATIF]= 1 [RF_MVEAL JAMND [RHF_RELATIF) = 1

. e e B cis e [ oo [ sece
Bl E e . I s o e
b e [ e [ = [ e
— ol e rm
o [ o -
i —E e
e I o [ a il 1 B
s - - 15 [ s [ s [ e
. [ i = B i
o s [ e -
< (s [ s Eoy
G rvan, [ e [ s
s s [ s
e s [ e

lllustration A13 - Sélection des entités d'ordre 1 pour les 3 niveaux de découpage du référentiel
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2.2.2. Table RHF_Tableau_Synthetique

La table RHF_Tableau_Synthetique est la transcription au format MSACCESS du
tableau synthétique.

Table Propertie

General ] Source  Fields l Defintion Quer},r] Joins & Relates ]

Primary Display Field: F_ENTITE -
Choose which fields will be visible. Click in the alias column to edit the alias for any field.

MName | Alias | Type | Length | Precision | Scale | Number Format
RHF_ENTITE RHF_ENTITE Text 255 0 0
RHF_DEMOMINATION  RHF_DEMOMIN... Text 250 0 0
RHF_ABSCLU RHF_ABSCLU Long 4 0 0 Mumeric
RHF_MIVEAL RHF_MIVEAL Long 4 0 0 Mumeric
RHF_THEME RHF_THEME Double 8 0 0 Mumeric
RHF_MATURE RHF_MATURE  Double 8 0 0 Mumeric
RHF_ETAT RHF_ETAT Double 8 0 0 Mumeric
RHF_MILIEL RHF_MILIEL Double 8 0 0 Mumeric
3 [E2

Select Al Clear All

QK | Annuler

lllustration A14 - Table RHF_Tableau_Synthetique

Le champ RHF_ENTITE permet la jointure thématique avec la table des polygones
d’entités (RHF_Polygones_multiples).

r

B Attributes of RHF_TABLEAU_SYNTHETIQUE

RHF_ENTITE | RHF_DENOMINATION RHF_ABSOLU | RHF_NIVEAU | RHF_THEME | RHF_MATURE | RHF_ETAT | RHF_MILIEU
K |F10 KIMMERIDGEN-CALLOVIEN 16115 1 | =Null= =<Null= =<Null= =HNull=
__|F10F Domaine hydrogéologique des marnes et calcaires inférieurs du Kim. au callovien 15300 2 |<Mulk> <Null= <Null= <Null=
_|F10F1 Unité aquifére des calcaires 4 Astartes du Perche (Oxfordien supérieur) 15300 3 z 5 4
| |F10F2 Unité aquifére des calcaires coralliens de 'Oxfordien moyen 15900 3 2 5 3 4
_|F10G Domaine hydrogéologique des marnes callove-oxfordiennes 15455 2 |<Mulk= <Null= <Null= <Null=
_|F1061 Unité semi-perméable des marnes bleues a Encrines (oxfordien moyen - oxfordien supérieur) 15455 3 2| <Null= 3 1
|_|F10G10 Unité semi-perméable des marnes de Domfront en Champagne, du Chevain et des oolites de Suré (Callovi 16230 3 2 6 3 1
_[F1oG11 Unité semi-perméatle des calcaires marneux a brachicpodes (Callovien inférieur) 18300 3 2 i3 3 1
| |F1oG2 Unité imperméable des marnes & spongiaires (Callovien & Oxfordien moyen) 15700 3 2| <Null= 3 1
_|F10G3 Unité aquifére des sables du Vairais t de Mortagne (Oxfordien inférieur) 15995 3 2 5 3 1
_|F10G4 Unité imperméable des marnes & Pernes et des marnes sableuses de la Vacherie &t de la Buraisiaire (Call 16000 3 2| =<Null= 3 1
_|F10GS Unité aquifére des =ables de Saint-Fulgent-des-Ormes (Callovien supérieur) 16115 3 2| <Null= 3 1
| |F10GE Unité imperméable des marnes de Montmarlo et de Montbizot (Callovien supérieur) 16120 3 2| <Nulk= 3 1
_|F10G67 Unité aquifére des calcaires sableux de Teilé (Callovien moyen) 18125 3 2| <Null= 3 1
| |F10G8 Unité imperméable dez marnes de Maresché et de Saint-Calez-en-Saosnoiz (Callovien moyen) 16200 3 2| <Nulk= 3 1
_|F1oGs Unité =emi-perméable des marnes d'azsé le Riboul et des ooliges (Callovien inférieur &t moyen) 16210 3 2 |[<MNull= 3 1
_|F11 DOGGER 16470 1 | =Null= <Mull= <Mull= <Mull=
_|F113 Domaing hydrogéologique des mames du Dogger 16472 2 | <Null= <Null= <Null= <Null=
- |F1131 Unité semi-perméatle des marnes de Bourg le Rei (Bagonien supérieur) 18472 3 2 i3 3 1
_|FnT Systéme aquifére des calcaires du DOGGER (Bajocien-Bagonien) 18470 2| <MNull= <Hull= <Hull= <Mulk=
_|F1T1 Unité aquifére des calcaires noduleux & silex du Baéonien 18470 3 2 5 3 2
_|F11T2 Unité aquifére des oolides ferrugineuses st du calcaire & Montiivaultia (Bagonien supérieur) 18470 3 z 5 3 3
_|F11T3 Unité aquifére des calcaires et ooliées du Saosnoiz (Bajocien supérieu a Bagonien supérieur) 18770 3 z 5 3 3
| |F11T4 Unité aquifére des calcaires graveleux de la champagne, de Conlie(4alénien moyen, Bajocien, Bagenien) 16900 3 2 5 3 3
_|F1TS Unité aquifére des arkoses d'Alencon et des graviers, sables et grés de tessé (Aalénien) 17180 3 2 5 3 1
_|F12 LIAS 17560 1 | =<Null= <MNull= <MNull= <Mull=
_|F12a Domaing hydrogéologique marnes du Lias supérieur 17580 2 | <Null= <Null= <Null= <Null=
ZErE] V1ntA ot nerrAn bl Arn Anlanicen cemen e ok mnen e dv Tanceinn a7cen B = e £ 5

lllustration A15 - Jointure avec la table RHF_Tableau_Synthetique
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Ainsi, la table RHF_Polygones_Multiples est en régle générale associée a la table
RHF_Tableau synthetique pour permettre une représentation thématique basée sur
la nature, le type, I'état ou le milieu des entités.

Joim Data

Jown ket you append additionad data to this layer's attributs table 25 you 20,
for euampls, symbolizs the layar's laatures usng the dats.

what do wou want to join to this layer?
|:lnnau.rhas fram & table

1. Choosa the field in this rper that the join il be: based om
2. Chocse the table to jon to the layer, or ibad the table from disk:

= @

| meF_TamEsy swmeEnoue

W Show the attribute tables of lyers in ths st
3. Choose the field n the table ko base the jon on:

|ree_eniTITE

=]
Jon Opbions

% Keap al records

&l recoeds in the @eget tabla are shown in the resulting tabla.
Unmabched records wil contan nul values for all fisids being
appendad into the target tabls from the join tabls,

" Keep only matching records
If 2 record i the target table doesn't have & match in the jon
table, that record & removed from the resuling target table,

General | Souse | Selection | Display  Symbelogy | Fiekds | Defirion Guery | Labels | Jors 8 Aelates | HTML Popup |
Draw calegories using unique values combining up to 3fidds.  Impat I
Colenos -~ Vialue Fisids - Colir Ramp
Unique vaise | [RHF_NATURE = || . -
Inigque walues, mary
Maich lo symbolgina | IHHF‘EHTITE ‘:}
In.-wn | frane =
Charts :

lllustration A16 - Exemple d'analyse thématique aprés jointure
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2.2.3. Table des limites

La seconde couche vecteur correspondant a la table des limites (illustration A17),
appelée "RHF_Limites" (limites des entités d'ordre 1 et plus).

Illustration A17 - Table des limites des entités d'ordre 1

(exemple de la région Midi-Pyrénées)

Les limites peuvent étre qualifiées selon leur nature et le contact entre les entités sous

jacentes.
2.2.4. Table RHF_Limites_nature

La table de qualification des limites reprend une part d’information définie par le
producteur des données (le type de limite) et des attributs issus de I'analyse de la base
de données. Ces derniers peuvent étres recalculés lors de la mise a jour des attributs

des entités

Table Properties EE
General | Scurce  Fields | Defiribion Guery | Joina & Relates |
Premaxy Orsplay Faukd E - |
Chooes which fislds will ba visibla. Chcl: in the afias column o adit tha alias for amy fisld
Hama | Apas | Type | Lemcgh | Precison | Scals | Mumbes Format |
IID_LIMITES  ID_LIMITES Long 4 o 0 Humede . |
ML L3 Text 255 0 0
MLz L2 Ted 255 0 0
ML L1 Tend 255 0 0
1 RHF_RELATIF RHF_RELATIF  Long '} o 0 Numeric J
WIRHF_NATURE RHF_MATURE  Tes 255 0 0
WIRHF_TYFE RHF_TYPE Ted 255 0 0
Salact Al Claar Al
oK | Aveuier | |

Illustration A18 - Table de la nature des limites

Le champ L3 décrit le couple d’entité de niveau 3 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

136
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par exemple : |F10G1|F11T1].

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur”, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L3 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : [F10G1|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d’'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d'autre de
la limite sont de méme code. Le champ L3 prend alors la valeur « Artefact »

Le champ L2 décrit le couple d’entité de niveau 2 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

par exemple : |F10G|F11T].

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur’, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L2 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : |F10G|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d’'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d'autre de
la limite sont de méme code. Le champ L2 prend alors la valeur « Artefact »
Remarque : Toutes les entités de niveau 3 incluses dans une entité de niveau 2
composent les limites de niveau 2 définies comme “Artefact” a I'exception des limites
au contact d’entités de niveau 2 distinctes.

Le champ L1 décrit le couple d’entité de niveau 1 séparé par cette limite. La syntaxe
utilisée est composée des codes d’entité séparés par le symbole “|” (ascii 124)

par exemple : |F10|F11].

Lorsque la limite sépare une entité du “monde extérieur”, par exemple une limite
administrative au dela de laquelle le découpage hydrogéologique n’est pas effectué, le
couple L1 est composé du code de I'entité et du mot clef "Monde”

par exemple : |F10|Monde|.

Lorsque la limite est héritée d’'un découpage sous-jacent, elle peut étre incluse dans
une méme entité hydrogéologique. Dans ce cas les entités situées de part et d’autre de
la limite sont de méme code. Le champ L1 prend alors la valeur « Artefact »

Remarque : Toutes les entités de niveau 3 ou 2 incluses dans une entité de niveau 1

composent les limites de niveau 1 définies comme “Artefact” a I'exception des limites
au contact d’entités de niveau 1 distinctes.

Le champ RHF_Relatif définit I'ordre de recouvrement concerné par la limite. Seules
les limites d’ordre relatif égal & 1 sont définies selon une typologie décrite par le
producteur de données.

Le champ RHF_Type définit la typologie de la limite décrite par le producteur de
données.

Le champ RHF_Nature définit la nature du contact établi par la limite entre les entités
d’ordre relatif 1 et 2.

Le lexique des natures de contact est fourni dans le tableau ci-aprés:
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lllustration A20 - Exemple de représentation des limites en fonction de la nature des contacts
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RHF_LEXIQUES_VALEURS

CODE VALEUR
AAAA Aquifere-Aquifere/Aquifere-Aquifére
AADA Aquifere-Aquifére/Aquifére-Domaine
AAAD Aquifere-Aquifere/Aquifére-Domaine
AADD Aquifére-Aquifere/Domaine-Domaine
DAAA Aquifére-Domaine/Aquifere-Aquifére
ADAA Aquifere-Domaine/Aquifére-Aquifére
ADDA Aquifere-Domaine/Aquifére-Domaine
DAAD Aquifere-Domaine/Aquifére-Domaine
DADA Aquifére-Domaine/Aquiféere-Domaine
ADAD Aquifere-Domaine/Aquifére-Domaine
DADD Aquifére-Domaine/Domaine-Domaine
ADDD Aquifére-Domaine/Domaine-Domaine
DDAA Domaine-Domaine/Aquifere-Aquifére
DDDA Domaine-Domaine/Aquifere-Domaine
DDAD Domaine-Domaine/Aquifére-Domaine
DDDD Domaine-Domaine/Domaine-Domaine

lllustration A19 - Lexique de la nature des contacts

(référentiel de I'Aquitaine)

BRGM/RP-57516-FR — Rapport d'étape




Référentiel Hydrogéologique Frangais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en régions Haute-Normandie et Basse-Normandie

2.2.5. Requétes sur le modéle et tables associées

Requétes Toits et murs

Il s'agit de 2 requétes que l'on peut ouvrir pour consultation. Pour chaque polygone de
I'entité (champ "Attribut_Polygons"), on peut connaitre I'entité qui compose le polygone
situé directement au-dessus (champ "Toit") et celle située directement au-dessous
(Champ "Murs").

Dans l'illustration suivante,

- le toit de A est composé de b etde ¢
- le mur de A est composeé de e et de f

A h i , k

g A h i
& A G

f A c

f A

f

Les requétes permettant I'extraction de ces données sont REQUETE_MURS et
REQUETE_TOITS, elles sont également transcrites sous formes de tables
BDRHF_Table Murs et BDRHF_Table_Murs

Table (requéte) : BDRHF_TABLE_TOIT (BDRHF_TOIT)

RHF_ENTITE | RHF_ABSOLU Puosition TOIT LIBELLE DORDRE_AESO0|  Part_Toits SToits | Surface | RHF_MNVEALU

| |104 100 Toit 18 Domaine aguifé 10/ 0.5625394038 F11758480 458054244345 2
| |10A 100 Toit 7B Systéme aguifé 70 0.0017709860 2239563 25291707552 2
| |10A 100 Toit 8B Domaine impen 80 0.07424359338 93387793 11381268395 2
| [10A1 100 Toit 164 Darmaine aquifé 10 0.9297574797 17265823 37140457 444 3
| |10A2 100 Toit 183 Domaine aguifé 10| 0.0004950633 57642 116433589 51 3
| 1042 100 Toit 164 Darmaine aquifé 10/ 0.8677555751 101035943 4B5734358.05 3
i3 1DM| 100 Toit 187 Domaine aguifé 10 D.B498155871 151132818 1395467467 .8 3
| 1043 100 Toit TEM Unité aquifére d 70| 0.0095293022 2239563 48515582259 3
| 1044 100 Toit 185 Daraine aquifé 10| 0.283186268625 89605078 31790310079 3
| |10A4 100 Toit 166 Domaine aguife 10/ 0.451213249 143442091 31750310079 3
| |10A5 100 Toit 183 Daraine aquifé 10/ 0.4961843609 119449097 2545088433.8 3
| |10AB 100/ Toit 162 Domaine aguife 10 0.5742847963 52878229 1010208883.7 3
| |1046 100 Toit 8BS Darmaine impen 80 0.0132702258 1915100 144315554.81 3
| |10A7 100 Toit 188 Domaine aguifé 10| 0.0052030419 324017 12454906516 3
| 1047 100 Toit 8BS Darmaine imper 80 0.1076240756 G702238  124549085.16 3
AN ac AMN T 104 Dl mivn m s i AM N OAND4anEIces COCTT AT DOEDTED00 4 4 =1
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Description des attributs de la table/requéte des toits

RHF_ENTITE Code de I'Entité étudiée
RHF_ABSOLU Ordre absolu
RHF_NIVEAU Niveau de I'entité étudiée
Surface Surface de l'entité étudiée
Position Position des entités associées (constante TOIT)
TOIT Code de l'entité au toit
LIBELLE Dénomination de I'entité au toit
ORDRE_ABSOLU Ordre absolu de I'entité au toit
Par relative de la surface de I'entité étudiée dont le toit est composée par cette
Part_Toits unité
SToits Surface du toit considéré

Illustration A21 - Caractérisation des " toits"
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Référentiel Hydrogéologique Frangais BDLISA. Année 3. Bassin Seine-Normandie. Délimitation des
entités hydrogéologiques de niveaux 1 et 2 en région Picardie

Table (requéte) : BDRHF_TABLE_MUR (BDRHF_MUR)

RHF_ENTITE [RHF_ABSOLU Fosition MURS LIBELLE ORDRE_ABSO) Smurs Aire Part_hur ‘ Surface | RHF_NIYEAL
Lﬂ 10 bur 10 Grand systéme 100 8476865972 1974761781.9 0.42926036594 88564280185 1
| |1 10 bur 11 Grand domaine 110 405936870 197476175819 0.02073002%5 63152377022 1
| |1 10 bur 12 Grand systéme 120 75500861 197476175819 0.0352328956 37520473857 1
| |1 10 bur 21 Grand systéme 20 114308450 1874761761.59 0.0578846781 51343806331 1
| |1 10 bur 3 Grand domaine 30 116647627 1874761761.9) 0.0580692144 1.007128E+11 1
| |1 10 bur 4 Grand systéme 40 43530245 19747617819 0.0220432692 19747617519 1
| |1 10 bur 4 Grand systéme 4 7O7E785 19747617519 0.0038897395 13823332474 1
| |1 10 bur 4 Grand systéme 42 375791 1874761781.9) 0.0001902969 39495235639 1
| |1 10 bur 5 Grand systéme g0 104851691 15747617681.9) 0.0529945000 785950471275 1
| |1 10 bur 5 Grand systéme 65 33115719 19747617819 0.0167694753 1974761781.9 1
| |1 10 bur a1 Grand domaine 50 BO766447 19747617819 00307715328 61217615240 1
| |1 10 bur 7 Grand Systéme 70 290111334 1974761781.9 0.1469095344 98738089097 1
| |1 10 hur 9 Grand Systéme S0 27446597 19747617819 0.013B986876 98738085097 1
| |1 10 Mur 9 Grand Systéme 91 113210625 18747617819 0.0573286996 35545712075 1
| |0 100 Mur 1 Grand domaine 110 1BS7E785913 1B584901422 0.9995106689 2.063162E+13 1

n 100 Mor 12 Crand svetdrme 120 FRERDAAL TRER4AON1A7T N NONARIRIAN  RRIIORNSEET 1
Enr : I1| 1 1 » b||ne| sur 630

Description des attributs de la table/requéte des murs

RHF_ENTITE Code de I'Entité étudiée
RHF_ABSOLU Ordre absolu
RHF_NIVEAU Niveau de l'entité étudiée
Surface Surface de l'entité étudiee
Position Position des entités associées (constante TOIT)
MURS Code de l'entité au mur
LIBELLE Dénomination de I'entité au mur
ORDRE_ABSOLU Ordre absolu de I'entité au mur
Par relative de la surface de l'entité étudiée dont le mur est composée par cette
Part_Mur unité
SToits Surface du mur considéré

Illustration A22 - Caractérisation des "murs"

2.2.6. Table des ordres

Il s'agit d'une table (illustration A25) dans laquelle les entités (champ "RHF_ENTITE")
sont "décomposées" suivant leur ordre relatif de recouvrement (champ
"RHF_RELATIF"), chaque partie étant caractérisée par la superficie qu'elle occupe
(Champ "Parts").

e
(]

=% Couches
=] a SUBDRHFYZ _ACQI_MPY\REFErentiel _AC @
B Limites 2

ER attributs de BDRHF_Ordres

BDRHF_Ordres

RHF_ENTITE RHF_RELATIF Parts

H10041 28| 0.022571

H10041 25| 0012845

H10041 30| 0004185

H10041 31| 0.000197

H100A2 1| 0000342

Hi00AZ2 2| 0000377

Hi00A2 3| 0000641

H100&2 4| 0002055

H100A2 5| 0005205

Hi00AZ2 E| 001559

HiooAz2 ¥ | DO0937S

H100&2 8| 0.016857

H100A2 9| 0024464

H1nna» AN N N3Raa ;I
Enregistremant: il;ll—l_bl k1| Fficher: j

Illustration A23 - Table des ordres
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