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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du Val d’'Orléans.

Synthese

La ville d'Orléans, sensibilisée a la gestion du risque inondation, participe au projet
européen INTERREG (INTER-REGional) qui porte sur le théme « villes et territoires
résilients vis-a-vis de l'inondation ». Ce projet associe d'autres villes, situées en
Belgique, Allemagne, Angleterre, Irlande, Pays-Bas et les partenaires francais :
Agglomération Val de Loire, Conseil Général du Loiret, EIVP et IIBRBS.

Cette coopération transnationale permet a chaque territoire de comparer ses pratiques
et de créer les conditions nécessaires afin de développer ensemble des approches
innovantes pour la maitrise du risque inondation. Les villes participantes bénéficient
d'une aide financiere de I'Europe a hauteur de 44 % pour les projets réalisés sur la
période 2008-2012.

Dans le cadre de cette dynamique européenne, la ville d'Orléans porte trois actions sur
son territoire dont la mise en place d'un réseau de surveillance des remontées de
nappe. Ce réseau sera constitué de cing piézometres, au sud de la Loire entre la Loire
et le Loiret.

Ce projet permettra de suivre I'évolution du niveau de la nappe, notamment en
périodes de crues afin de prévenir du danger d’'inondation par remontée de nappe. Les
informations collectées permettront de mieux informer et de mieux faire réagir les
habitants en cas d’'inondation.

Le BRGM a été chargé de la réalisation de I'étude de I'implantation de ce réseau :

- phase 1: détermination des secteurs d'implantation des cinqg forages, futurs
piézometres ;

- phase 2 : procéder, a lissue de la réalisation des forages et de linstallation des
centrales d’acquisition par la ville, aux tests de télétransmission des données.

Ce rapport présente les résultats de la réalisation des piézomeétres et de leur
équipement en appareil de suivi des niveaux de la nappe.

Les piézomeétres équipés :

Nom réduit Désignation Forage
Pz 1 Piézometre de I'Hippodrome ancien puits
Pz 2 Piézometre du Jardin des plantes réalisé
Pz 3 Piézometre du Parc Léon Chesnault - Gymnase réalisé
Pz 4 Piézomeétre du Parc du Moins Roux réalisé
Pz 5 Piézometre des Montées - Terrain de rugby Marcel Garcin réalisé
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

1. Rappel du contexte hydrogéologique du val de
Loire.

Le val d'Orléans, situé en rive gauche de la Loire, s'étend d’ouest en est, sur une
longueur de 35 km, depuis les communes de Saint-Pryvé-Saint-Mesmin et Saint-
Hilaire-Saint-Mesmin, a la confluence du Loiret avec la Loire (pointe de Courpin),
jusqu'a la commune de Guilly, située a une dizaine de kilométres en amont de
Chéateauneuf-sur-Loire. Sur ce parcours, la largeur du val d’Orléans varie entre 5 et
7 km, représentant une superficie de 180 km?.

D'un point de vue géologique, le val est constitué des alluvions de la Loire, qui
reposent sur les formations des calcaires de Beauce. Par endroits, les formations
argileuses du Burdigalien peuvent étre intercalées entre ces deux niveaux (en amont
de Sandillon principalement). L'épaisseur des alluvions varie entre 5 et 15 m. Les
formations des calcaires de Beauce sous-jacentes reposent sur les formations de
I'Eocéne détritique et largile a silex dont I'ensemble forme un substratum
imperméable. Les formations perméables des calcaires de Beauce sous le val ont une
épaisseur d’'une soixantaine de meétres, et sont le siege de formations karstiques
étendues.

D’un point de vue hydraulique, les études réalisées depuis les années soixante ont mis
en évidence des échanges importants entre la Loire et le val, qui donnent naissance a
la riviere du Loiret dans la source du Bouillon, située dans le parc Floral de la Source
(illustrations 1 et 2).

Des essais de coloration ont été faits en 1905 par M. Marboutin et en 1973 par le
BRGM. Les injections de fluorescéine, faites en aval de Jargeau, sont réapparues a la
source du Bouillon au bout de trois jours. Ce qui correspond a des vitesses trés
rapides, de 150 a 200 m/h, qui traduisent I'existence d'un réseau karstique actif dans
les formations calcaires de Beauce du val.

La carte piézométrique du val, réalisée au cours du second semestre 1966 a partir de
plus de 500 points de mesure, permet d’affirmer que la Loire perd une partie de son
débit au profit de la plaine alluviale entre Chateauneuf-sur-Loire et Orléans. Les
mesures de débits de la Loire, réalisées au cours de 'année 1966, conduisent a des
valeurs de perte comprises entre 25 m®s en étiage et 90 m*/s en période de crue.

Le val recoit également une alimentation venant du sud soit par des cours d’eau, soit

par la nappe des calcaires de Beauce qui se poursuit sous les formations de Sologne.
Enfin, le val est alimenté directement par les pluies efficaces.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

ORLEANS

Illustration 1 - Sens d'écoulement des eaux de surface (Loire et Loiret) et des eaux souterraines
dans le val de Loire.

Sud Nord

I Précipitations efficaces I Forét d "Orléans
Formations de Sologne
{(Burdigalien)

[ Surface piezometrigque | I Alhyvions récentes de laLoire

I Eésurgence de lanappe I

ﬁI 1= Dl = s Lost I la Loire

Pe de la Loite

Alimentations
des coteaus sud

Calzaire de Beauce

Eocéne détrticue et argile & silex

Alimentations
des coteaur nord

Craie

lllustration 2 - Coupe hydrogéologique nord-sud montrant les échanges entre la Loire et le val
d'Orléans.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

2. Lerisque d’'inondation par remontées de
nappe.

Les observations réalisées en continu sur des piézometres au cours des périodes de
1968 a 1970 et de 1973 a 1975 montrent que les variations du niveau de la nappe font
suite aux crues de la Loire (+ 1,50 a 2,50 m) ou a des épisodes de fortes précipitations
dans le val (+ 1,60 m).

Les exutoires naturels du val d’Orléans sont constitués par la source du Bouillon, qui
donne naissance a la riviere du Loiret, et par des écoulements souterrains, en période
de basses eaux, entre Orléans et la confluence Loire/Loiret.

Du fait de la montée rapide du niveau du fleuve en période de forte crue de la Loire,
sur la partie amont du val, les apports a la nappe par les pertes de la Loire sont accrus
de facon significative. Pour la méme raison, les écoulements des cours d’eau et de la
nappe sont ralentis, voire totalement interrompus sur la partie aval. Il s’ensuit un
phénoméne de stockage d’eau dans I'aquifére qui se traduit par une remontée de son
niveau piézométrique, source potentielle d’'une inondation par remontée de nappe.

Une étude des remontées de la nappe du val d'Orléans, consécutive a une forte crue
de la Loire (crue centennale), a été réalisée en 2003 par le BRGM avec I'Equipe
pluridisciplinaire Plan Loire Grandeur Nature (agence de I'eau Loire-Bretagne). Elle a
fait I'objet du rapport BRGM/RP-52121-FR.

Le risque d’inondation par remontée de nappe est gradué. Si le niveau maximum de la
nappe est a plus de 3 m du sol, on qualifie la zone comme non vulnérable. Entre 1 et
3 m du sol, la remontée de nappe peut atteindre les caves, et la zone est qualifiée de
vulnérable. A moins de 1 m du sol, les nuisances sur le bati peuvent étre importantes,
et la zone est qualifiée comme trés vulnérable (illustration 3).

La simulation des écoulements dans le Val d’Orléans, suite & une crue centennale de
la Loire, a permis de tracer la carte des profondeurs de la nappe au maximum des
remontées de nappe. Ainsi la zone urbanisée de la ville d'Orléans, en rive gauche de la
Loire, se trouve étre en grande partie en zone vulnérable (illustration 4). Certains
secteurs, comme la trémie de la RN 20 a proximité du Jardin des Plantes, peuvent étre
ainsi particuliérement vulnérables aux remontées de nappe.

Une crue importante de la Loire va engendrer une crue souterraine dans le Val
d’Orléans, perpendiculairement au fleuve, entre la Loire et le Loiret. La remontée de
nappe sera plus importante et plus rapide a proximité des levées (illustration 5).

On montre sur deux profils (profil nord-sud et profil ouest-est) I'importance du
phénoméne de remontée de nappe (illustrations 6, 7 et 8).
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

Echelle de vulnérabilité

Vulnérable

de 1 a3 m/sol

Habitation

Sous-sol

Non vulnérable

plus de 3 m/sol

Niveau de
la nappe

lllustration 3 - Le risque d'inondation par remontée de nappe. Echelle de vulnérablité
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» !_; ety
& ]
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lllustration 4 - Carte de la profondeur de la nappe lors d'une crue centennale de la Loire (étude
de la modélisation des écoulements dans le val - rapport BRGM/RP-52121-FR).
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lllustration 5 - Simulation d'une crue centennale de la Loire (étude de la modélisation des
écoulements dans le val - rapport BRGM/RP-52121-FR).

‘ Profil Nord-Sud

T Nord
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ORLEANE "Port Joffre RD sual'

F 02

7 7

‘ Profil OQuest-Est ‘

AEP THEURIET

Nationale M 20
0 0% i
Kilométres
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AEP LE GOUFFRE

lllustration 6 - Position des profils nord-sud et ouest-est.
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Profil NORD-SUD
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lllustration 7 - Profil nord-sud. Profondeur de la nappe suite a une crue centennale de la Loire.
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lllustration 8 - Profil ouest-est. Profondeur de la nappe suite a une crue centennale de la Loire.
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3. Suivi des niveaux de la nappe du Val de Loire.
Emplacement des piézometres de
surveillance sur la commune d’Orléans.

Il a été décidé la création de cing piézomeétres sur la commune d’'Orléans, placés entre
la Loire et le Loiret, pour suivre les variations des niveaux de la nappe consécutives a
des crues importantes du fleuve.

Le choix de I'emplacement de ces cing piézométres tient compte des critéres suivants :

- bonne représentativité du réseau de surveillance sur toute la commune de la ville
d’'Orléans entre la Loire et le Loiret ;

- avoir un point de suivi a proximité de la Loire afin de connaitre le plus tot possible
les changements de directions des écoulements entre la nappe et la
Loire (piézométre de I'Hippodrome) ;

- avoir des points de suivi sur les secteurs sensibles (trémie de la RN 20, quartier
des Montées) ;

- étre implantés sur des espaces publics appartenant a la ville d’Orléans.
Les piézomeétres projetés sont indiqués dans le tableau 1 et sur la figure 9.
Une visite de ces sites a eu lieu avec les services techniques de la ville d'Orléans pour

préciser I'emplacement exact des futurs piézométres le mardi 24 février 2009. On
présente les photos des emplacements proposés (illustrations 10 a 14).
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

Nom réduit Désignation Coordonr]lées X Coordonr]ées Y Altitude sol
(Lambert 2 étendu m) (Lambert 2 étendu m) (m NGF)
Pz 1 Piézométre de I'Hippodrome 566 320 2 321535 93,5
PZ 2 Piézométre du Jardin des plantes 567 157 2 321 546 96,2
Pz 3 Piézomeétre du Parc Léon Chesnault - Gymnase 568 007 2 321 258 93,1
PZ 4 Piézomeétre du Parc du Moins Roux 567 621 2 320 589 94,7
Pz 5 Piézomeétre des Montées - Terrain de rugby Marcel Garcin 569 440 2318 775 93,4

Tableau 1 - Liste des piézometres de surveillance de nappe, projetés sur la commune

d’Orléans.

Piézometre du Jardin des plantes

Piézometre de I'Hippodrome

Pz1

05
Kilometres

Nationale N 20
I

=t

Piézometre du Parc Léon Chesnault

Gymnase
Pz 3

Ligne SNCF
.

ol

Piézormétre des Montées
Terrain de rugby Marcel Garcin

/%
PZ5

lllustration 9 - Localisation des piézométres de surveillance de nappe, projetés sur la

16

commune d'Or

léans.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d'Orléans.

lllustration 10 - Emplacement du piézomeétre PZ 1 - Piézometre de I'Hippodrome (voir ill. 9).

I

lllustration 11 - Emplacement du piézometre PZ 2 - Piézometre du Jardin des Plantes
(vair ill. 9).
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lllustration 12 - Emplacement du piézomeétre PZ 3 - Piézométre du Parc Léon Chesnault —
Gymnase (voir ill. 9).

lllustration 13 - Emplacement du piézométre PZ 4 - Piézometre du Parc du Moins Roux
(vair ill. 9).
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lllustration 14 - Emplacement du piézometre PZ 5 - Piézométre des Montées. Terrain du stade
de rugby Marcel Garcin (voir ill. 9).
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4. Coupes géologiques préevisionnelles et
équipement des piézometres projetés.

4.1. COUPES GEOLOGIQUES PREVISIONNELLES DES PIEZOMETRES
PROJETES.

La géologie du val d'Orléans est connue grace a de nombreux forages réalisés par le
passé, et dont on posséde les descriptions géologiques, qui sont enregistrés a la
Banque de données du Sous-Sol du BRGM (BSS) sous forme de logs géologiques. On
présente en annexe 1 la position et les logs validés de 8 forages situés a proximité des
emplacements prévus pour les futurs piézométres de surveillance.

L'épaisseur des formations alluvionnaires est comprise entre 5 et 11 m, avant
d’'atteindre les niveaux géologiques des calcaires de Beauce. Hydrauliguement, les
alluvions sont en communication étroite avec la nappe des calcaires de Beauce sous-
jacente, mais du fait de la forte perméabilité des calcaires, les circulations hydrauliques
ont lieu principalement dans les calcaires. Pour bien représenter la situation
hydraulique du val, les piézometres doivent capter les niveaux aquiferes des calcaires.
Aussi, les futurs piézometres doivent traverser la totalité des alluvions et capter les
formations des calcaires de Beauce. Pour étre sir d’avoir des piézomeétres toujours en
eau, méme lors de situations de basses eaux extrémes, ces piézometres devront étre
suffisamment profonds.

Les piézometres devront ainsi avoir une profondeur totale minimum de 15 m, avec une
partie supérieure jusqu'a 10 m de profondeur correspondant a la traversée des
alluvions en tubage plein, et une partie inférieure de 10 a 15 m de profondeur
correspondant a la traversée des calcaires en tubage crépiné.

Ces informations sont données a titre prévisionnel. Elles devront étre vérifiées et

éventuellement modifiées en fonction des données réellement trouvées lors des
futures forations.

4.2. COUPE TECHNIQUE DES PIEZOMETRES PROJETES.

Les cing piézomeétres seront congus selon le méme schéma indiqué sur les illustrations
15 et 16.

Coupe technique prévisionnelle des piézométres (illustration 15) :
- forationen 216 mmde 0a 10 m;
- pose d'un tube acieren 180 mmde 0 a 10 m;

- pose d'un tube PVC 80/88 pleinde 0410 m ;
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- cimentation de I'espace annulaire de 0 2 10 m ;
- forationen 152 mmde 10215 m;
- pose d'un tube PVC 80/88 crépiné de 10 a 15 m ;

- mise en place d’'un massif de gravier entre la crépine et le terrain
naturel.

La profondeur de 10 m est donnée a titre prévisionnel. Elle devra étre vérifiée lors de la
foration. Elle correspond au début du niveau des calcaires.

Il sera prévu un nombre suffisant de centreurs pour maintenir les tubes au centre du
forage.

Sol:0m
- Forgtionen 216 mmde 0 a10m
- Tube acier 180 mm
Kivaa e < Centreur
la nappe
Cimentation annulaire
Alluvions D
de Loire Tube PYC 80/88 pleinde 0 & 10 m
10 ms=ol
1 ] = Forationen 152 mmde 108 15 m
Calcaire ! !
de : :_ lassif de gravier
Beauce |,
| | Tube PVC 80/88 crepiné de 104 15 m
15 mé=ol e

lllustration 15 - Schéma de principe des piézomeétres.
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On présente dans le tableau 2 la profondeur prévisionnelle de la nappe pour chaque
piézométre. Les valeurs indiquées correspondent a une situation de Basses Eaux de la
nappe.

Nom réduit Désignation Profo?r(rjj;;l)n appe
Pz 1 Piézometre de I'Hippodrome 7,60
Pz 2 Piézomeétre du Jardin des plantes 5,40
Pz 3 Piézomeétre du Parc Léon Chesnault - Gymnase 4,80
Pz 4 Piézomeétre du Parc du Moins Roux 4,20
PZ5 Piézometre des Montées - Terrain de rugby Marcel Garcin 2,00

Tableau 2 — Profondeur prévisionnelle de la nappe pour chaque piézométre (situation de
Basses Eaux).

4.3. AMENAGEMENT DE LA TETE DE PUITS.

Afin de diminuer la géne occasionnée par les tétes de puits, il est recommandé
d'arréter les tétes de puits a au moins 0,70 m du sol et d'aménager autour une cave
maconnée recouverte d'une dalle de béton armé (illustration 16). Il sera nécessaire de
prévoir une ouverture en souterrain pour le passage des cables de mesure.

Réservation pour passage

Dalle de béton armé N
de cable de mesure

T /

Hauteur
70cm

] ——| Tube acier 180 mm

Téte de forage | Tube PVC 80/28 plein |

lllustration 16 - Aménagement de la téte de puits des piézometres.
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4.4. CAS PARTICULIER DU PIEZOMETRE DES MONTEES (TERRAIN DE
RUGBY).

Le piézomeétre PZ 5 devra étre réalisé a proximité du forage du terrain de rugby, qui
sert a I'arrosage des pelouses du terrain.

Ce forage porte I'indice BSS suivant : 03982X1028/FSP/L.

Pour le moment, on ne connait pas la profondeur de ce forage. Dans la mesure ou
celui-ci serait suffisamment profond (15 m de profondeur environ), et que la mise en
place d'un capteur de pression ne génerait pas le fonctionnement de la pompe
d’exhaure, il pourrait étre utilisé pour le suivi des niveaux de la nappe.

Ce forage se trouve a l'extérieur du périmétre de protection des captages AEP de la
ville d'Orléans (voir illustration 17).
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

5. Réalisation de 4 forages.

Quatre forages ont été réalisés par la Société EXEAU Centre. lls sont indiqués dans le
tableau 3. Le piézomeétre du Stade des Montées a été fait sur le puits existant du Stade
(tableau 4).

Site ndiceBSS | (0 2 misol) | eau (misol)
Hippodrome 03635X0545 12,1 4,24
Jardin des Plantes 03636X1060 15,0 4,33
Parc Léon Chesnault 03636X1061 15,9 4,09
Parc du Moins Roux 03636X1062 15,0 4,48

Tableau 3 - Les 4 forages réalisés par la société EXEAU Centre.

Site Indice BSS Profondeur Profondeur
forage (m/sol) eau (m/sol)
Les Montées 03982X1045 (20) 2,75

Tableau 4 - Le piézomeétre des Montées.
La coupe géologigue des forages est conforme aux logs prévisionnels :
- premier metre : sol superficiel ;
- de2a5m:alluvions de Loire ;
- au-dela de 5 m : calcaire de Beauce (calcaire de Pithiviers).

On présente sur lillustration 18 le chantier de forage du piézométre du Jardin des
Plantes, et sur l'illustration 19 les cuttings de ce forage, conformes aux prévisions.
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Illustration 18 - Foration du piézométre du Jardin des Plantes.

Illustration 19 - Cuttings du forage du Jardin des Plantes.
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6. Equipement des piézomeétres avec des
centrales de mesure et tests de transmission.

Les 5 piézometres ont été équipés de centrales ALCYR. On présente sur
I'llustration 20, le schéma de raccordement des centrales. Les alimentations
électriques, initialement prévues en 220 V, ont été faites a partir de piles d'une
autonomie de six mois. Les liaisons téléphoniques, initialement prévues avec le réseau
RTC, ont été faites par liaisons GSM.

Enveloppe

| Arrivée EDF 220V |

‘ Arrivée France Telecom

Centrale
d'acquisition

Transmetteur

Cave - Forage

A

v B
I
]
< N P Fose par le BRGM | partie rouge.
Liaison Centrale-Sonde Centrale d'acquisition et sonde de
~ Fil téléphoniqua 6/10 sme e O Aai,

| Sonde de mesure de niveau |

Illustration 20 - Schéma des raccordements des centrales.
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lllustration 21 - Piézométre de I'Hippodrome. Cable relié a la sonde et & la centrale de mesure.

lllustration 22 - Piézométre de I'Hippodrome. Armoire contenant la centrale de mesure.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d'Orléans.

Illustration 23 - Piézomeétre du Parc du Moins Roux. Armoire et centrale de mesure.

Les caractéristiques des centrales et des raccordements sont indiquées dans les
tableaux 5 et 6. Les essais de transmission ont été réalisés en présence de la Société

Electro-Structure (voir enregistrement des courbes dans I'annexe 3).

Ces centrales sont équipées d'un systeme d’alerte. Les numéros de téléphone a
prévenir en cas d’alerte et les seuils d’alerte eux-mémes peuvent étre programmés soit

sur place, soit a distance.

| ABONNEMENT GSM ORLEANS/BRGM
[ SITE N° Tel DATA N° SIM [ N° SOLOPHEME ]
MOINS-ROUX 06 30 48 42 50 02956400012929 091003
PARC-CHESNAUL 06 30 47 98 15 02956400012911 091005
JARDIN-PLANTES 06 30 48 25 37 02956400012903 091004
HIPPODROME 06 30 48 70 21 02956400012695 091002
STADE-DEMONTEES 06 30 47 87 86 02956400012887 091006

ELECTRO-STRUCTURE

Tableau 5 - Les numéros de téléphone des centrales.
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Tableau 6 - Tableau des données relatives aux centrales de mesure.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

7. Conclusion

Le secteur sud de la ville d'Orléans, pour sa partie comprise entre la Loire et le Loiret,
est équipé de 5 piézometres de suivi des niveaux de la nappe du val. Ces piézometres
vont permettre d’une part de mieux connaitre les relations entre les niveaux de la Loire
et ceux de la nappe, d’autre part d'assurer un systeme d’alerte en cas de remontée de
la nappe proche du sol a la suite des crues de la Loire.
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Annexe 1 - Logs géologiques validés des forages
situés a proximité des piézometres projeteés.
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: Altitude sol Profondeur forage Profon.deur du toit
Indice BSS des calcaires de Beauce
(m NGF) (m)

(m/sol)
03635X0393 93 12,00 5,00
03635X0027 93 19,00 6,00
03636X0470 95 16,00 8,80
03636X0015 96 30,00 8,65
03636X0036 94 30,50 6,60
03636X0012 93 30,25 10,85
03982X0325 94 19,00 9,00
03982X0377 93 16,00 8,00

36

Tableau 7 - Liste des piézomeétres avec log validé a proximité des piézometres projetés.

Piézométre du Jardin des plantes

Piézometre de I'Hippodrome

03635X0027 // 03636X0470

03636X0015

/ Piézometre du Parc Léon Chesnault - Gymnase

03982X0377

Piézomeétre des Mnmées“- Terrain de rugby Marcel Garcin

&

03636X0036

U

lllustration 24 - Localisation des piézomeétres avec log validé a proximité des piézomeétres

projetés.
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d’Orléans.

03635X0393/F
Log géologique vérifie
Altitude  Profondeur A|t|tUd693m

93 0 [0a1]Fy-z - sol.
[1a5]Fy-z - sable; graviers; galets.
[5 & 6] Molasse du Gatinais - argile.
{6 a8] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%); calcaire.
83 -10 [8a12] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire.
73 -20

lllustration 25 - Log validé du forage 03635X0393/F.

03635X0027/F
Log géologique vérifié
Altitude  Profondeur A|t|tUd693m

93 0
[0&3]Fy-z - remblais.
[3a6]Fy-z - sable argileux.
[ 6 & 10] Calcaire de Pithiviers - calcaire.
83 -10
[ 10 & 13 ] Calcaire de Pithiviers - calcaire siliceux.
[ 13 & 16 ] Calcaire de Pithiviers - calcaire.
[ 16 & 19] Calcaire de Pithiviers - calcaire.
73 -20

lllustration 26 - Log validé du forage 03635X0027/F.
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03636X0470/S4
Log géologique vérifié
Altitude Profondeur A|tltUd€95m

95 0 [0a0.5] Sol (terre végétale) - remblais.
[0.5a4.5] Remblais - remblais.

[4.5a6.7] Fy-z - sable; graviers; galets.
[ 6.7 28.8] Molasse du Gatinais - marne (33%<C03<66%); nodules carbonatés.
85 -10 —— [ 8.8 a11.3] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%); galets.
[11.3 4 11.6 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
%\[ 11.6a12.9] Cavité / videCavité / vide
\[ 12.9 a13.2] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[13.2413.55] Cavité / videCavité / vide
[ 13.55 & 14 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[ 14 &14.7 ] Cavité / videCavité / vide
[14.7 & 16 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gétinais) - calcaire siliceux.

75 -20

lllustration 27 - Log validé du forage 03636X0470/S4.

03636X0015/PF
Log géologique Vérifié
Altitude Profondeur A|t|tud896m

96 0 e

[0 a8.65 ] Absence dinformationsAbsence d'informations

86 -10 — [———18.65 a 11 ] Calcaire de Pithiviers - marne (33%<C0O3<66%).

[11 & 12.4 ] Calcaire de Pithiviers - marne (33%<C0O3<66%); galets.
[ 12.4 a 14.8 ] Molasse du Gatinais - argile.

[14.8 4 17.3 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).
[ 17.3 a 18.2 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - argile.
76 -20 - [ 18.2420.5] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%).
| [ 20.5 a 23.2] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%); galets.
\[ 23.2 a 23.6 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire.

[ 23.6 & 24.8 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).

[24.8 4 25 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gétinais) - calcaire.

66 -30 T X[ 25 & 27 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire.
[27 a 28.8 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - argile.

[28.8 429.4] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gétinais) - calcaire.
[29.4 430 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C03<66%); galets.

lllustration 28 - Log validé du forage 03636X0015/PF.
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Log géologique vérifié
.. H -
Altitude Profondeur Altltud694| Nn
94 0 -
[0a45]Fy-z
[4.5a6.6] Fy-z - sable grossier; sable trés grossier.
84 -10 — [ 6.6 & 13.5] Calcaire de Pithiviers - marne (33%<C03<66%); galets.
[13.5a 17 ] Molasse du Gatinais - marne (33%<C03<66%); calcaire.
74 -20 L [17 & 21] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%); calcaire.
[ 21 &30.5] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%); calcaire.
64 30 |
54 40 |
. -z
lllustration 29 - Log validé du forage 03636X0036/S.
Log géologique vérifié
.. H -
Altitude Profondeur AltltUd893| Nn
93 0 i
[045.85] Fy-z
83 10 [5.85410.85] Fy-z - sable grossier; sable trés grossier.
1 [10.85 & 11.2 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).
\[ 11.2 a2 11.92 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
\[ 11.92 & 12.37] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[12.37 & 13.72] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
73 20 1 [13.72 & 14.64 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%).
[ 14.64 & 16.85 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire; marne (33%<CO3<66%).
[16.85 & 17.4 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).
[17.4 2 18.28 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[ 18.28 & 22.1] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%); calcaire.
63 -30 —_ [22.1 &4 24.2 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[ 24.2 4 26.45] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).
[ 26.45 & 26.85 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
[ 26.85 & 29.85 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<CO3<66%).
53 40 [29.85 & 30.2 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire.
- T [30.2 2 30.25] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - marne (33%<C0O3<66%).
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03982X0325/F

Log geologique verifié

Altitude Profondeur AI“tUde . 94m

94

0

[0a1.2]Fy-z-sable.
[1.2a 5] Fy-z - sable; graviers; galets.

[5a9] Molasse du Gatinais - marne (33%<CO3<66%).

84 -10
[9 a19] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gatinais) - calcaire siliceux.
74 -20
lllustration 31 - Log validé du forage 03982X0325/F.
Log géologique vérifié
Altitude Profondeur AItItUde 93m
93 0
[0 a3.2] Fy-z - argile & graviers.
[3.22a5.5] Fy-z - argile a graviers.
[5.5 a 8] Molasse du Gatinais - calcaire.
83 -10
[8 & 16 ] Calcaire d'Etampes (Calcaire du Gétinais) - calcaire siliceux.
73 -20

lllustration 32 - Log validé du forage 03982X0377/F.
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Annexe 2 - Fiches BSS des piézometres
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Projet « FLOODRESILIENCITY ». Suivi des niveaux de la nappe du val d'Orléans.

@ mrmasom e e T derabin SGR}C EN
brgm
Région SOLOGNE
Département 45 LOIRET
Commune 234 ORLEANS

Adresse ou Lieu-dit LES MONTEES - STADE DE RUGBY MARCEL GARCIN

Bassin versant
MNature FORAGE
Profondeur atteinte (m)
Diamétre ouvrage (mm)

Date FIN de Travaux 01/01/2008
Mode d'Exécution
Etat EXPLOITE,
MESURE.
Maitre d'Oeuvre VILLE D'ORLEANS
Propriétaire VILLE D'ORLEANS
Exploitant VILLE D'ORLEANS
Entrepreneur FORAGE DE SOLOGNE  (41-MILLANCAY)
Objet Recherche
Objet Exploitation EAU.

Objet Reconnaissance

Indice

03982X1045

Désignation F

Zone Lambert 2 X(m)=569440
Y(m)=318775

Lambert 2 étenduX(m)=569440
Y(m)=2318775

Précision ZEPD Z(m)=93.4

Utilisation EAU-ASPERSION,EAU-SERVICE-PUBLIC,
PIEZOMETRE.

Prof Eau Sol (m) le

Z Coupe (m) Précision le

Auteur coupe

Gisement
Echantillons conservés Non

PLAN-SITUATION,
DOCUMENT-PHOTO.

Documents

Références

Dossier instruit par KEVIN . Date du Dossier  15/04/2009
Confidentialité Public Importance
Réseau
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Indice 03635X0545
@ meempeminion SGRIGEN Désignation PZ1

brgm

Région SOLOGNE
Département 45 LOIRET
Commune 234 ORLEANS

Adresse ou Lieu-dit HIPPODROME
Bassin versant

MNature PIEZOMETRE
Profondeur atteinte (m) 12.12 Zone Lambert 2 X(m)=366305
Diamétre ouvrage (mm)s0 ¥{m)=321526

Date FIN de Travaux 31/08/2008

Mode d'Exécution Lambert 2 étendud(m)=366305

Y(m)=2321526

Etat TUBE-PLASTIQUE,MESURE, Précision ZEPD Z(m)=33.5
EXPLOITE.

Maitre d'Oeuvre VILLE D'ORLEANS

Propriétaire VILLE D'ORLEANS

Exploitant VILLE D'ORLEANS

Entrepreneur EXEAU-CENTRE 45 - BOUZY-LA-FORET

Objet Recherche
Objet Exploitation EAU.

Objet Reconnaissance

Utilisation PIEZOMETRE.

Prof Eau Sol (m) le
Z Coupe (m) Précision le
Auteur coupe

Gisement

Echantillons conservés Non

Documents

Références

Dossier instruit par CEAUX JL Date du Dossier  30/09/2009
Confidentialité Public Importance

Réseau
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Indice 03636X1060
@ meempeminion SGRIGEN Désignation PZ2

brgm

Région SOLOGNE
Département 45 LOIRET
Commune 234 ORLEANS

Adresse ou Lieu-dit JARDIN DES PLANTES

Bassin versant

MNature PIEZOMETRE
Profondeur atteinte (m) Zone Lambert 2 X(m)=367157
Diamétre ouvrage (mm)s0 ¥{m)=321546

Date FIN de Travaux 31/08/2008

Mode d'Exécution Lambert 2 étenduX(m)=367157

Y(m)=2321546

Etat EXPLOITE,MESURE, Précision ZEPD Z(m)=96.2
TUBE-PLASTIQUE.

Maitre d'Oeuvre VILLE D'ORLEANS
Propriétaire VILLE D'ORLEANS
Exploitant VILLE D'ORLEANS
Entrepreneur EXEAU-CENTRE 45 - BOUZY-LA-FORET

Objet Recherche
Objet Exploitation EAU.

Objet Reconnaissance

Utilisation PIEZOMETRE.

Prof Eau Sol (m) le
Z Coupe (m) Précision le
Auteur coupe

Gisement

Echantillons conservés Non

Documents

Références

Dossier instruit par CEAUX JL Date du Dossier  30/09/2009
Confidentialité Public Importance

Réseau
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Indice 03636X1061
@ meempeminion SGRIGEN Désignation PZ3

brgm

Région SOLOGNE
Département 45 LOIRET
Commune 234 ORLEANS

Adresse ou Lieu-dit PARC LEON CHESNAULT (GYMNASE)

Bassin versant

Mature PIEZOMETRE
Profondeur atteinte (m) 15.87 Zone Lambert 2 X(m)=368002
Diamétre ouvrage (mm)s0 ¥{m)=321265

Date FIN de Travaux 31/08/2008

Mode d'Exécution Lambert 2 étendud(m)=368002

Y(m)=2321265

Etat TUBE-PLASTIQUE,MESURE, Précision ZEPD Z(m)=93.1
EXPLOITE.

Maitre d'Oeuvre VILLE D'ORLEANS

Propriétaire VILLE D'ORLEANS

Exploitant VILLE D'ORLEANS

Entrepreneur EXEAU-CENTRE 45 - BOUZY-LA-FORET

Objet Recherche
Objet Exploitation EAU.

Objet Reconnaissance

Utilisation PIEZOMETRE.
Prof Eau Sol (m) le
Z Coupe (m) Précision le

Auteur coupe

Gisement
Echantillons conservés Non

Documents

Références

Dossier instruit par CEAUX JL Date du Dossier  30/09/2009
Confidentialité Public Importance

Réseau
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Annexe 3 - Enregistrements des niveaux
piézomeétriques des cing piézometres
(periode du 30 mars 2010 au 28 avril 2010).
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Profondeur (cm / sol) Piézometre de I'Hippodrome - PZ1

-100 4

-150

-200

-250 4

-300

-350 4

-400 +

d Mise en place centrale
30 mars 2010 Visite avec la ville

-450 : .
: ———_ 28 avril 2010
: "‘.‘,_O

;0
28 mars 2010 2 avril 2010 7 avril 2010 12 avril 2010 17 avril 2010 22 avril 2010 27 avril 2010 2 mai 2010

Enregistrement des niveaux du piézometre de I'Hippodrome - PZ1.

Profondeur (cm / sol) Jardin des plantes - PZ2

-50

-100

Visite avec la ville
-150 28 avril 2010 | |

200 erreur de branchement sur cette premiére partie

-250

branchements modifiés le 28 avril 2010

I

-350

Mise en place centrale
-400 31 mars 2010

S  Jggut oL

-450

28 mars 2010 2 avril 2010 7 avril 2010 12 avril 2010 17 avril 2010 22 avril 2010 27 avril 2010 2 mai 2010

Enregistrement des niveaux du piézomeétre du Jardin des plantes - PZ2.
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-100

-150 4

-200 -

-250

-300

-350 4

-400

-450

-500

0

-50 4

Profondeur (cm / sol)

Parc Léon Chesnault (DOJO) - PZ3

M

Mi | | Visite avec la ville
ise en place centrale 8 avril 2010
31 mars 2010 —

¢

28 mars 2010 2 avril 2010 7 avril 2010 12 avril 2010 17 avril 2010 22 avril 2010 27 avril 2010 2 mai 2010

-100 +

-150

-200

-250 +

-300

-350 4

-400 +

-450

-500

Enregistrement des niveaux du piézomeétre du Parc Léon Chesnault - PZ3.

Profondeur (cm / sol)

Parc du Moins Roux - PZ4

Mise en place centrale

Visite avec la ville

31 mars 2010 —-—f"’_\,\
O
\

N]g 2010

28 mars 2010 2 avril 2010 7 avril 2010 12 avril 2010 17 avril 2010 22 avril 2010 27 avril 2010 2 mai 2010

50

Enregistrement des niveaux du Parc du Moins Roux - PZ4.
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Profondeur (cm / sol) Les Montées - Stade de Rugby - PZ5

-50 4

-100

-150

-200

-250

Mise en place de la
-300 Jcentrale - 31 mars 2010 Visite avec la ville - 281
-350 |

\UUWW avril 2010
-400 : | I ' I I :
-450 - : ‘ ‘

-500 ‘:“““““““““ . —
28 mars 2010 2 avril 2010 7 avril 2010 12 avril 2010 17 avril 2010 22avr|I 2010 27 avril 2010 2 mai 2010

Enregistrement des niveaux du piézométre du Stade de Rugby - PZ5.
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