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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

Synthese

Une ancienne carriére, exploitée par la société STREF dans les années 1960 sur la
commune de Criguebeuf-sur-Seine (27), a été remblayée jusqu’en 1970 par divers
déchets. Au titre de I'Appui aux Administrations, le BRGM a été missionné par la
DRIRE de Haute-Normandie pour proposer un réseau de forage permettant de
caractériser au mieux I'impact du site sur les eaux souterraines a partir d’ouvrages
existants.

Les premiéres analyses réalisées sur les eaux souterraines de l'aquifére crayeux en
amont et en aval des anciennes carriéres permettent de conclure a un impact du site
sur la qualité des eaux souterraines pour certains métaux (Chrome, Sélénium,
Nickel, ...).

Cependant, compte tenu des incertitudes importantes liées aux sources potentielles de
pollution, aux impacts avérés/suspectés et aux usages de la ressource en eau
souterraine, le BRGM recommande de mener préalablement au dimensionnement d’un
réseau de forages, les actions suivantes :

e Etude historique du site (différentes activités passées, localisation des zones
remblayées, nature des remblais, ...) ;

e En I'absence de données historiques : préorientation des « hot spots » via des
mesures indirectes (screening) par analyses de gaz et mesures géophysiques ;

e Investigations de terrain « classiques » : sondages a la pelle ou forage en vue
de prélevements et analyses (sols et gaz si nécessaire) ;

o Enquéte de proximité comportant notamment l'inventaire exhaustif des points
d’exploitation des eaux souterraines, des ouvrages souterrains existants ;

e Etablissement de la piézométrie du secteur d’étude dans les conditions
d’exploitation de la nappe actuelle.

A titre indicatif, et sur la base des informations disponibles en BSS, le BRGM a tout de
méme proposé une premiére sélection des ouvrages existants pouvant intégrer un
réseau de forages visant a évaluer la qualité des eaux souterraines et a caractériser
I'impact du site.
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

1. Introduction

Une ancienne carriére, exploitée par la société STREF dans les années 1960 sur la
commune de Criguebeuf-sur-Seine (27), a été remblayée jusqu’en 1970 par divers
déchets.

C’est pourquoi, au titre de I'’Appui aux Administrations, le BRGM a été missionné par la
DRIRE de Haute-Normandie pour proposer un réseau de forage permettant de
caractériser au mieux I'impact du site sur les eaux souterraines a partir d’ouvrages
existants.

Le BRGM s’appuiera sur les éléments de contexte disponibles pour le site d’étude afin
de recommander les orientations a suivre dans la gestion de ce site potentiellement
pollué.

A la demande de la DRIRE, le présent avis n’a pas fait I'objet d’une visite de terrain.

Le présent rapport est public des sa fourniture et peut étre communiqué a toute
personne qui le demande (un exemplaire est envoyé a la DRIRE de Haute-Normandie,
un au BRGM — SGR Haute-Normandie et Orléans). La page de synthése en début de
rapport peut étre ou pourra étre accessible a la consultation publique via les sites de
consultation papier ou numérique du BRGM.
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2. Etat des lieux

Il est rappelé que la mise en place d'un réseau de forages (nombre et lieux
d'implantation) sur ou a proximité d’'un site (potentiellement) pollué suppose en
préalable :

linventaire des substances et produits susceptibles d'étre rencontrés et
recherchés dans les sols et les eaux souterraines ;

la connaissance suffisante des contextes géologiques et hydrogéologiques :
type d’aquifére (libre / captif), hétérogénéité latérale et verticale, ZNS, nature et
pendage des toits et planchers de Il'aquifere, nature (poreux, fissuré ou
karstique), sens d’écoulement, éléments structuraux (failles, karsts, chenaux
d’écoulement préférentiel des eaux souterraines, plis, pendages des
couches...) susceptibles d’influencer les écoulements, caractéristiques
hydrodynamiques (perméabilité, dispersivité, T, S, gradient hydraulique...),
cartes piézométriques en hautes eaux et basses eaux, historiqgue de la qualité
physico-chimique des eaux souterraines a proximité du site, ... ;

la connaissance suffisante du contexte hydrologique (relations nappe-riviére,
cibles liées aux eaux de surface) ;

la connaissance détaillée des ouvrages existants (état, usage, caractéristiques
techniques) pour éventuellement en intégrer certains au réseau de surveillance
ou encore pour identifier les cibles potentielles liées aux eaux souterraines
(AEP, AEI, etc...).

Ces quatre points sont repris dans la suite du présent chapitre.

2.1.

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les anciennes carriéres, remblayées a 'aide d'ordures diverses et de nature inconnue,
sont situées sur la commune de Criquebeuf-sur-Seine, en rive gauche de la Seine, en
amont de la confluence avec I'Eure (lllustration 1).

Deux zones, apparemment plus concernées, sont particulierement ciblées par la
DRIRE Haute-Normandie (Illustration 1) :

une zone située derriere l'installation de traitement STREF actuellement en
fonctionnement au lieu-dit « Les Traversins », a une distance de l'ordre de
1.2 km de la Seine et de I'Eure ;

une zone située de l'autre c6té de la RD 321 au lieu-dit « Entre Quatre Ages et
Criquebeuf », en bordure de I'Eure (rive gauche) et a une distance de I'ordre de
600 m de la Seine.
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lllustration 1 : Localisation de la zone d’étude (coupure 20120 - IGN®)

2.2. CONTEXTES GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

D'un point de vue géologique, d'apres la carte au 1/50 000 des Andelys (lllustration 2 ;
carte n° 124, Ed. BRGM) et les données BSS (Banque de données du Sous-Sol gérée
par le BRGM et accessible au public), le sous-sol de la zone d’étude est constitué de
haut en bas par :

¢ les Alluvions modernes de la Seine (notation Fz) dont I'extension est importante
au niveau de la zone d’étude. Un des deux sites ciblés est situé au droit de
cette formation. Elles sont constituées d’'une alternance d’argiles bleuatres ou
brunes, parfois tourbeuses, a coquilles fluviatiles, de sable fin, de tourbe, avec
frequemment des sables et graviers dans la partie inférieure. Leur épaisseur,
trés variable, est difficile & préciser ;

¢ les Alluvions anciennes, terrasse de + 12 a 15 m (position au-dessus du niveau
moyen d’étiage des écoulements de surface) (notation Fyd). C'est a ce niveau
gue sont ouvertes la quasi-totalité des grandes carriéres de sable et graviers.
Ces alluvions sont constituées de matériaux grossiers hétérogénes (sables,
gravillons, graviers, galets). Un des deux sites cibles est situé au droit de cette
formation ;
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e les Alluvions anciennes, terrasse de + 30 a 35 m (notation Fyc) : matériaux plus
fins que ceux de la terrasse Fyd ;

e les Alluvions anciennes, terrasse de + 55 m (notation Fyb).

¢ |a Craie du Sénonien (notation C5-6) : il s’agit d'une craie blanche, fine, trés
tendre, tragcante, se décomposant rapidement sous I'action des agents
atmosphériques (a silex souvent volumineux). Elle affleure, dans la forét de
Bord, au niveau des vallons qui remontent au cceur du plateau.
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lllustration 2 : Carte géologique au 1 /50 000 (feuille n° 124 — Les Andelys, BRGM®) de la zone
d’étude avec report des coupes géologiques numérisées en BSS

Au niveau des deux zones cibles, I'épaisseur totale des alluvions semble varier entre 6
et 7 m (01241X0342, 01241X0349, 01241X0353, 01241X0354).

D’un point de vue hydrogéologique, les alluvions modernes et les alluvions de la
terrasse Fyd sont le plus souvent considérées comme un ensemble unique. En
revanche, les terrasses Fyc, Fyb et Fya sont perchées les unes par rapport aux autres
et donc indépendantes d'un point de vue hydrogéologique (le substratum crayeux
apparait fréquemment entre les ruptures de pente des différents niveaux).
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La nappe de la craie et la nappe d’accompagnement de la Seine (graves de fond) sont
en continuité hydrauliqgue méme si on peut noter localement des niveaux plus argileux
au sein des alluvions.

Comme souligné par la carte piézométrique de I'Atlas Hydrogéologique de I'Eure
(lllustration 3), la nappe de la craie est drainée par la Seine et I'Eure. On note ainsi une
composante ascendante des écoulements au sein des graves de fond (soutien de la
Seine par I'aquifére crayeux).

Les principaux prélevements (AEIl et AEP) connus du BRGM dans le secteur sont
reportés sur ['lllustration 3. Pour une meilleur compréhension du systéme
hydrogéologique étudié, il serait intéressait d'actualiser ces derniers (prélevements
agricoles et puits privatifs compris).

lllustration 3 : Carte piézométrique de la zone d'étude d'aprées I'Atlas hydrogéologique de I'Eure
(BRGM, 2004) avec report des prélevements AEP (en bleu)
et des prélévements industriels (en jaune)

En 1995, BURGEAP a établi une carte piézométrique de la nappe de la craie au
niveau de la plaine alluviale comprise entre la Forét de Bord et la Seine (lllustration 4).
Ce document confirme, d’'une part, un écoulement général de la nappe du Sud-Est
vers le Nord-Ouest, et souligne d'autre part, I'influence des pompages alors exercés
par la société SPS et les carrieres STREF. D’aprés les informations recueillies auprés
de la DRIRE, la situation de 1995 ne semble cependant plus correspondre a la
situation actuelle.
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lllustration 4 : Carte piézométrique de la zone d'étude établie par BURGEAP (1995) suite a des
relevés de terrain synchrones
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

En définitive, les milieux de transfert d’'une potentielle pollution par les remblais des
carriéres sont : la zone non saturée, la nappe alluviale, la nappe de la craie, I'Eure et la
Seine. Pour ce qui est des cibles, aucun captage AEP n’est concerné (Cf. Illustration
3). En revanche, les eaux souterraines du secteur sont exploitées par des captages
industriels et agricoles. Les captages agricoles (et éventuellement les puits privatifs
non recensés), ne sont la plupart du temps pas pourvus de traitement avant utilisation
et doivent donc étre considérés comme étant sensibles et vulnérables.

2.3. HISTORIQUE DES ACTIVITES DU SITE

Malgré une enquéte auprés des carriers par la DRIRE, la connaissance de I'historique
du site reste trés approximative. |l semble difficile de délimiter précisément les zones
remblayées et de remonter a la nature des remblais.

L'ancienne carriére semble d’abord avoir recu une décharge communale puis a ensuite
étre remblayée par la société Ordures Services jusqu’en 1970 (ordures ménageres a
priori). Une plainte récente vient également de révéler la présence de piles usagées
sur le site.

Compte tenu de l'ancienneté du remblaiement et des pratiques industrielles de
'époque, on peut craindre que des déchets treés divers aient pu étre entreposés dans
cette ancienne carriere (ordures ménageres, déchets industriels banals voire
dangereux, déchets domestigues divers, déchets d’hydrocarbures divers,
transformateurs, etc...).

2.4, OUVRAGES EXISTANTS

D’'apres la BSS et des données complémentaires fournies par la DRIRE, plusieurs
points d’accés aux eaux souterraines semblent disponibles sur la zone d’étude
(lllustration 6). Le tableau de I'lllustration 5 présente une liste des ouvrages souterrains
répertoriés en BSS.

Il est a signaler qu’en I'absence d’une visite de terrain, aucune information récente
relative a I'état de ces ouvrages n’est disponible.
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

INDICE BSS X (Llle) Y (Llle) NATURE PRO(;O/::]?)EUR TRE/)\AV;EUX z NGF)(m USAGE INITIAL T;S:g;is)s AQUIFERE CAPTE

01234X0007 507592 2478192 |PUITS 9.05 10 EAU-SERVICE-PUBLIC. 222

01234X0022 508204 2478830 |FORAGE 8.5 01/08/1963, 6 EAU-ASPERSION. X Craie & partir de 5 m (tubage acier jusqu'a 5.5 m)

01234X0024 507950 2478451 |PUITS 13.3 01/01/1939 10 EAU-INDUSTRIELLE. X Craie a partir de 9 m (aguifére crayeux)

01234X0025 508262 2479053 |PUITS 7.2 7 EAU-INDIVIDUELLE. Alluvions ou mélange

01234X0031 507722 2477871 |FORAGE 153 01/10/1963 12 EAU-INDIVIDUELLE. Craie a partir de 5 m, mélange???

01234X0040 507872 2478432 |FORAGE 17 01/07/1964 6 EAU-INDUSTRIELLE. Craie uniqguement

01234X0054 507502 2477121 |FORAGE 25 01/04/1965 26 EAU-INDUSTRIELLE. mélange alluvions + craie ???

01234X0058 507873 2476560 |FORAGE 25 01/05/1965 30 EAU-AGRICOLE. Craie uniquement

01234X0060 507903 2476570 |PUITS-COMPLEXE] 24.4 01/10/1965 30 EAU-AGRICOLE. Craie & partir de 10 m (Craie uniguement)

01234X0071 507772 2478382 |FORAGE 12 01/06/1966 10 EAU-COLLECTIVE. Craie & partir de 5 m (Craie uniquement)

01234X0241 507923 2476600 |FORAGE 44 20/02/1970 30 EAU-ASPERSION. Craie uniquement

01234X0270 507672 2478042 |FORAGE 35 08/03/1973| 12 Craie a partir de 4.5 m, craie uniquement

01234X0271 507672 2478022 |STATION-PIEZO 25 01/03/1973 12 Craie uniquement

01234X0289 507631 2478662 |FORAGE 8.5 01/09/1981 6 EAU-AGRICOLE. X Craie & partir de 4 m (Craie uniquement)

01234X0301 507828 2478426 |FORAGE 41.6 7 EAU-INDUSTRIELLE. X Craie uniquement

01234X0303 507622 2477141 |PUITS 50 01/04/1990 25 EAU-AGRICOLE. Craie uniquement

01234X0304 508033 2477261 |FORAGE 60 01/09/1990 15 X Craie & partir de 5 m (Craie uniguement)

01234X0309 507742 2477952 |PUITS-VERTICAL 17 15/10/1991] 12 EAU-IRRIGATION. Craie uniquement

01241X0076 508713 2478292 |PUITS-COMPLEXE] 24 01/01/1948 23 AEP Craie a partir de 10 m (Craie uniquement)

01241X0090 508572 2479153 |PUITS-COMPLEXE] 15 9 EAU-INDIVIDUELLE. mélange alluvions + craie ???

01241X0091 508512 2479103 |PUITS-COMPLEXE] 123 L EAU-INDIVIDUELLE. mélange alluvions + craie ???

01241X0092 508482 2479103 |PUITS-COMPLEXE] 910 9 EAU-INDIVIDUELLE. mélange alluvions + craie ???

01241X0093 509973 2479034 |PUITS 15.6 17 EAU-INDIVIDUELLE. mélange alluvions + craie

01241X0162 508437 2478443 |FORAGE 12 01/06/1966 14 AEP. X Craie uniqguement

01241X0319 508283 2477181 |PUITS-COMPLEXE] 22.5 31/12/1972] 23 EAU-INDUSTRIELLE. Craie & partir de 3 m (Craie uniquement)

01241X0349 508533 2477061 |PUITS 27 01/08/1974 28 EAU-DOMESTIQUE. Craie & partir de 6 m (Craie uniquement)

01241X0353 509073 2478323 |FORAGE 25 01/08/1976 26 EAU-ASPERSION. X Craie a partir de 7 m (Craie uniqguement)

01241X0354 509613 2478563 |FORAGE 275 01/02/1977, 24 EAU-ASPERSION. X Craie a partir de 6 m (Craie uniquement)

01241X0356 508513 2477041 |FORAGE 28 01/08/1976 25 EAU-COLLECTIVE. X Craie & partir de 2 m (Craie uniquement)

01241X0357 510374 2478884 |FORAGE 17 02/06/1979 24 EAU-AGRICOLE. Craie & partir de 6 m (Craie uniquement)

01241X0358 509042 2478863 |FORAGE 13 01/06/1979 12 EAU-AGRICOLE. X Craie a partir de 12 m (Craie uniquement)

01241X0361 509463 2478844 |PUITS 12 17 EAU-AGRICOLE. mélange alluvions + craie ?2?

01241X0362 509833 2478964 |PUITS 20 18/07/1990 20 EAU-AGRICOLE. X busé sur 6 m (Craie uniquement?)

01241X0366 508560 2478135 |PIEZOMETRE 30 29/03/1995| 16.5 |PIEZOMETRE. X Craie & partir de 4 m (sous remblai), craie uniquement
lllustration 5 : Liste des ouvrages souterrains répertoriés en BSS sur la zone d'étude
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

3. Avis du BRGM

La demande de la DRIRE peut se décliner en plusieurs points :
e avis sur une recherche de pollution des eaux souterraines menées en 2007 ;

e avis sur la mise en place d’'un réseau de forages visant a évaluer la qualité des
eaux souterraines et a caractériser I'impact du site.

3.1. CAMPAGNES DE SURVEILLANCE 2007

Les carrieres STREF ont fait réaliser par le Bureau Veritas deux campagnes de
prélevements en 2007 pour analyse de la qualité des eaux souterraines dans la zone
d’étude :

e sur les ouvrages 01234X0301, 01234X0024 et 01241X0356 en janvier 2007
(Mustration 6) ;

e sur les ouvrages 01234X0301, 01234X0024, 01234X0289 et 01241X0356 en
mai 2007.

D’aprés les dossiers de la BSS, ces ouvrages captent uniguement I'aquifére crayeux et
semblent tous en exploitation. Des incohérences sont a signaler entre la BSS et le
rapport VERITAS pour le forage 01234X0289 : profondeur de 8.5 m et crépines a partir
de 6 m pour la BSS contre une profondeur de 5 m pour VERITAS (les eaux prélevées
sont associées a la nappe alluviale pour VERITAS).

Par rapport aux carrieres STREF, on peut considérer que le point 01241X0356 (forage
industriel de la société SPS) représente 'amont hydraulique tandis que les trois autres
points représentent I'aval.

Les conditions de prélevements et d’échantillonnage semblent avoir été respectueuses
des normes en vigueur. Les profondeurs de préléevements ne sont connues que pour
les points suivants : 18 m/sol pour 01234X0301, 13-14 m/sol pour 01234X0024 et
4 m/sol pour 01234X0289.

Une gamme trés large de parametres a été recherchée : métaux/métalloides, H.A.P.,
Solvants aromatiques et solvants chlorés, Hydrocarbures totaux, Polychlorobiphényles,
Phtalates, Chlorobenzénes, Pesticides, HCH et HCB, et divers (159 paramétres au
total).

BRGM/RP-56449-FR — Rapport final 17



Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

Les résultats d’analyse, reportés en annexe, appellent des commentaires pour les
paramétres suivants :

e Chrome : dépassement des limites de qualité des eaux destinées a la
consommation humaine définies dans I'Arrété du 11 janvier 2007 (50 pg/l) en
aval de la carriére avec des concentrations de 190 et 290 pg/l en janvier 2007.
A 'amont, la concentration reste inférieure au seuil de détection. En mai 2007,
les concentrations sont toutes restées inférieures au seuil de détection (aval et
amont) ;

e Baryum, Calcium, Cobalt, Magnésium, Phosphore, Potassium, Sodium, Soufre,
Strontium : différence des concentrations entre I'amont et I'aval supérieure a
50 % pour les deux campagnes de prélévements, pas d'évolution notable entre
les deux campagnes. Pas de dépassement constaté des limites de qualité des
eaux définies dans I'Arrété du 11 janvier 2007 ;

¢ Nickel : augmentation des concentrations sur les trois ouvrages entre janvier et
mai, différence significative entre 'amont et I'aval (jusqu'a 20 % de différence)
mais les concentrations restent inférieures aux valeurs réglementaires ;

e Sélénium : concentration proche de la limite de qualité observée en mai 2007
(10 pg/l, Arrété du 11/01/2007) avec une concentration de 8.6 pg/l. On note une
différence significative entre I'amont et I'aval (ce qui n’était pas le cas en janvier
2007) ;

e Silicium : augmentation des concentrations sur les trois ouvrages entre janvier
et mai, pas de différence significative entre I'amont et I'aval ;

e Zinc : augmentation notable de la concentration (16 a 110 ug/l) entre janvier et
mai pour le forage 01234X0301 (aval) et la concentration amont est toujours
largement supérieure aux valeurs aval. Les concentrations restent cependant
inférieures aux valeurs réglementaires ;

e Trichloroéthyléne et Tétrachloroéthyléne : concentrations proches du seuil de
détection des appareils pour le piézomeétre 01234X0024 (aval), respectivement
0.2 et 0.1 pg/l en mai 2007. Valeurs toujours inférieures aux seuils de détection
pour les autres piézometres.

Pour le reste des paramétres analysés, les concentrations sont restées inférieures aux
seuils de détection des appareils de mesure.

Ces premiéres analyses permettent de conclure a un impact du site sur la qualité des
eaux souterraines pour certains métaux (Chrome, Sélénium, Nickel, ...). Compte tenu
des profondeurs de préléevement qui ne concernent que les premiers métres de
'aquifére crayeux, les résultats d’analyses ne peuvent étre considérés comme fiables
pour des éléments plus denses que l'eau (LNAPL de type HAP, PCB, solvants
chlorés).
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

Par ailleurs, on peut noter que les dates de prélevements ne sont pas optimales pour
représenter deux situations hydrogéologiques contrastées (des prélévements en mars-
avril pour les hautes eaux et octobre-novembre pour les basses eaux auraient été plus
pertinents).

3.2. RECOMMANDATIONS PREALABLES A LA MISE EN PLACE D’UN
RESEAU DE FORAGES

Compte tenu des incertitudes importantes liées aux sources potentielles de pollution,
aux_impacts aveérés/suspectés et aux usages de la ressource en eau souterraine, |l
apparait indispensable de réaliser au préalable, conformément a la politique nationale
de gestion des sites et sols pollués :

e une démarche d’Interprétation de I'Etat des Milieux afin de s’assurer que I'état
des milieux est compatible avec des usages déja fixés, c'est-a-dire les usages
constatés (utilisation des captages) ;

e un schéma conceptuel qui doit permettre d’appréhender I'état des pollutions et
les voies d'exposition (source, point d’exposition et voie d’administration /
transfert) aux pollutions au regard des activités et des usages constatés
(notamment les prélevements d’eaux souterraines).

Le probléme majeur de ce site réside dans I'absence de la délimitation de la source de
pollution. Au vu des premiers résultats sur les eaux souterraines (dont les points de
prélevements ne sont pas complétement adaptés), il semble gu’il y ait un impact entre
lamont et I'aval. La présence éventuelle d’'une source de pollution n’est donc pas a
négliger. Etant donné 'étendue suspectée de la source de pollution, il conviendrait de
procéder comme suit :

e Etude historique du site (différentes activités passées, localisation des zones
remblayées, nature des remblais, ...) ;

e En I'absence de données historiques : préorientation des « hot spots » via des
mesures indirectes (screening) par analyses de gaz et mesures géophysiques ;

e |Investigations de terrain « classigues » : sondages a la pelle ou forage en vue
de prélevements et analyses (sols et gaz si nécessaire) ;

e Engquéte de proximité comportant notamment l'inventaire exhaustif des points
d’exploitation des eaux souterraines, des ouvrages souterrains existants ;

e Etablissement de la piézométrie du secteur d’étude dans les conditions
d’exploitation de la nappe actuelle ;

¢ Dimensionnement du réseau de forage optimal visant & caractériser I'état des
eaux souterraines.

Un Plan de Gestion devrait étre mis en ceuvre dans le cas ou les mesures mettraient
en évidence un impact non compatible avec les usages.
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3.3. DIMENSIONNEMENT DU RESEAU DE FORAGES

Malgré les études préliminaires a mener (8 3.2), et afin de répondre aux attentes de la
DRIRE, des premiéres orientations sont ici proposées pour caractériser la qualité des
eaux souterraines au droit et aux alentours du site sur la base des ouvrages
répertoriés en BSS et par la DRIRE.

Il faudra bien entendu s’assurer de l'existence de ces ouvrages et vérifier qu'ils
permettent de respecter les normes AFNOR relatives a la réalisation d'un forage de
contrble (FD-X-31-614) et aux prélevements et a [I'échantillonnage des eaux
souterraines dans un forage (FD-X-31-615).

Seuls les ouvrages captant un seul aquifére devront étre retenus, aussi, les forages
existants ne permettront qu'une étude de la nappe de la craie (lllustration 5). Il pourra,
par conséquent, étre nécessaire de créer des points de surveillance au niveau des
alluvions de la Seine (qui est la plus vulnérable), en particulier a I'aval du site.

Comme évoqué précédemment, les profondeurs insuffisantes des forages existants ne
permettent pas de mesurer de facon pertinente les éléments lourds (HAP, PCB,
solvants chlorés). Or, il est rappelé que des traces de Trichloroéthylene et
Tétrachloroéthyléene ont été mesurées sur un piézomeétre aval en 2007 (prélévement
indiqué a 13-14 m de profondeur). Sur la base du résultat des études préliminaires, il
est donc fort probable que la création de piézométres profonds soit nécessaire.

A titre indicatif, parmi les ouvrages existants, les plus intéressants a intégrer dans un
réseau de forages permettant d'évaluer la qualité des eaux souterraines au droit et a
proximité du site sont (illustration 6) :

e deux points amont hors d'influence des carrieres : PZ SPS3 (non renseigné en
BSS) et 01234X0241 (44 m de profondeur, a la craie) ;

e un des forages en service de la société SPS : 0124X0319 (23 m de profondeur,
a la craie) ou 0124X0356 (28 m de profondeur, a la craie), ou SPS1 ou SPS2. Il
s’agit de privilégier le forage le plus profond ;

e un point au droit de chacune des deux zones ciblées par la DRIRE:
01241X0366 (30 m de profondeur, a la craie) pour « Les Traversins » et le
Puits 10 (non renseigné en BSS) pour « Les Quatre ages » ;

e un forage en exploitation de la société STREF: 01234X0301 (42 m de
profondeur, a la craie) ;

e au moins deux piézometres a I'aval de I'ensemble des carriéres (en rive gauche
de I'Eure) : les ouvrages disponibles restent trés peu profonds (01234X0289,
01234X0022, Puits 6, Puits 8).

Il est rappelé que cette proposition nécessite d'étre validée et complété par un
diagnostic complet du site.
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4. Conclusions

Les premiéres analyses réalisées sur les eaux souterraines de l'aquifere crayeux en
amont et en aval des anciennes carriéres permettent de conclure & un impact du site
sur la qualité des eaux souterraines pour certains métaux (Chrome, Sélénium,
Nickel, ...).

Cependant, compte tenu des incertitudes importantes liées aux sources potentielles de
pollution, aux impacts avérés/suspectés et aux usages de la ressource en eau
souterraine, il apparait indispensable de mener préalablement au dimensionnement
d’'un réseau de forages, les actions suivantes :

e Etude historique du site (différentes activités passeées, localisation des zones
remblayées, nature des remblais, ...) ;

¢ En I'absence de données historiques : préorientation des « hot spots » via des
mesures indirectes (screening) par analyses de gaz et mesures géophysiques ;

e Investigations de terrain « classiques » : sondages a la pelle ou forage en vue
de préléevements et analyses (sols et gaz si nécessaire) ;

¢ Enquéte de proximité comportant notamment l'inventaire exhaustif des points
d’exploitation des eaux souterraines, des ouvrages souterrains existants ;

e Etablissement de la piézométrie du secteur d’étude dans les conditions
d’exploitation de la nappe actuelle.

A titre indicatif, et sur la base des informations disponibles en BSS (aucune validation
terrain), le BRGM a tout de méme proposé une premiére sélection des ouvrages
existants pouvant intégrer un réseau de forages visant a évaluer la qualité des eaux
souterraines et a caractériser I'impact du site.
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ANNEXE 1

Résultats d’analyses

Campagnes de janvier et mai 2007
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeu
nci

, ACROLAB Jy

AL-West B.V. group

ﬁamiema 39, 7417 DE Deventer 1
Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761

e-Mall: info@al-west.nl, www.al-westn|

N° Cde 19635 Eau
N® échant. Nom des échantillons Frélévement Site
277311 STREF 301 15.01.2007
277313 STREF 356 15.01.2007
277315 STREF POINT 2 15.01.2007

Page 2de 7

Unité 277311 277313 277315

STREF 201 STREF 356 STREF POINT 2

Métaux
Aluminium (Al) pgll <20 <20 <20
Antimoine (Sb) ug/l <5 <5 <5
Arsenic (As) pgi <5,0 <5,0 <5,0

Baryum (Ba) [¥el]] 36 20 33
Bényllium (Be) pall <2,0 <2,0 <2,0
Cadmium (Cd) pall <0,10 <0,10 =0,10
Calclum (Ca) Hgll 180000 110000 190000
Chrome (Cr) g 290 <2,0 190
Cobalt (Co) pgi!l 7.6 <2,0 6,2
Cuivre (Cu) pgll <2,0 <2,0 <2,0
Etain (Sn) g <10 <10 <10
Fer (Fe) Hal <20 5 <20
Lanthane g/l <6,0 <6,0 <6,0
Lithium (L) pgll <3,0 <3,0 <3,0
Magnésium (Mg) o/l 11000 8300 0
Manganése (Mn) uall <1,0 4 <1,0
Mercure (Hg) pgl <0,03 <0,03 <0,03
Molybdéne (Mo) Hag/l £ <2,0 0
i gl g 0
5 5
0 0

8

5

1
<2,0
Nickel (NI <5,0 <5,0
Or (Au) all <3 3
<5

2
870
L
i <. i}
< 5 <
Palladium (Pd) o/l < 0 <
0 5
5 5
5,0
0
2,
0
1 1

i
i
1]
=
g/l
Silicium (Si) . g/l 4100 5000 39
Sodium (Na) Hall 15000 12000 20000
Strontium (Sr) pall 29 190 32
Sélénium (Se) Hal 5 5,2 6
Tellure (Te) pgll <15 <15 <1
Titane (Ti) pall <2,0 <2,0 <2,0
Tungsténe (W)

1
pall <20 <20 <20

7

2

<5

3

5 5

Phosphore total (P) ug/l 4, 2| 4
Platine (Pt) ug/l <4 <4 <4
Plamb (Pb) pgll <5,0 <5,0 A
Potassium (K) pgll 3500 98 3800
Scandium 1] <2,0 <2,0 <20
== P 0
0 0
6 9
5
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

L1 - - ACROLAB
AL-West B.V. group

skade Deventer []
Postbus 693, T400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: Info@al-west.nl, www.al-west.nl

N° Cde 19635 Eau Page3de7
Unité 277311 277313 277315
STREF 301 ETREF 156 STREF POINT 2

Métaux
Vanadium (V) Hall <4,0 <4,0 <4,0
Zinc (Zn) ug/ <2,0 750 16
Zirkonium (Zr) pgl <12 <12 <12
HAP
Acénaphtyléne pgh <0,050 <0,050 <0,050
Acénaphténe Ko/l <0,050 <0,050 <0,050
Anthracéne pgh <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)anthracéne pall <0,010 <0,010 <0,010
Benzo{a)pyréne pgi <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthéne Hall <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,)péryléne pg/l <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthéne Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Chryséne [Te]l] <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)anthracéne pgll <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthéne pgil <0,010 <0,010 <0,010
Fluoréne Hagfl <0,010 <0,010 <0,010
Indéno(1,2,3-cd)pyréne pgll <0,010 <0,010 <0,010
Naphtaléne pgl <0,1 <0,1 <0,1
Phénanthréne pall <0,010 <0,010 <0,010
Pyréne pgi <0,010 <0,010 <0,010
Solvants Aromatiques (BTEXN) 2

[Ethyibenzene pgl , <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Xyléne Mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Benzéne pgll <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne pall <0,1 <0,1 <0,1
o-Xyléne ) pgl <0,1 <0,1 <0,1
Solvants Aromatiques (autres)
Cuméne pgh <0,1 <0,1 <0,1
Mésityléne Hgll <0,1 <0,1 <01
Styréne pgh <0,1 <0,1 <0,1
n-Propylbenzéne pall <0,1 <0,1 <0,1
Solvants Chlorés
Chlorure de Vinyle pall <0,10 <0,10 <0,10
Dichlorométhane pall <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorométhane pafl <0,1 <0,1 =<0,1
Tétrachlorométhane pgil <0,1 <0,1 <0,1
Trichloroéthyléne pall <0,1 <0,1 0,3
Tétrachloroéthyléne pall <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichloroéthane pall <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-Trichloroéthane pa/! <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dichloroéthane pall <0,1 <0,1 <0,1
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-s 27)

AL-WESt B-v.
‘Wﬁ' DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
eMall: infe@al-west.nl, www.al-west.nl

N°Cde 19835 Eau Page 4 de 7

Unité 277311 277313 277315
STREF 301 STREF 356 STREF POINT 2

Solvants Chlorés
1,2-Dichloroéthane

ugll <0,1 <0,1 <01

cis-1,2-Dichloroéthéne 7] <0,1 <0,1 <0,1

g/l
Trans-1,2-DichIoruélh3Aéne pgll <0,1 <0,1 <0,1
1,1- Dichloroéthyléne Ko/l <0,1 <0,1 <0,1
Hydrocarbures totaux 3
1 <50

Hydrocarbures totaux C10-C40 [Ttell <50 <50
Fraction C10-C12 pall <10 <10 <10
Fraction C12-C16 pgl <10 <10 <10]

Fraction C16-C20 <5
Fraction C20-C24 ugh <50 <5,0 <5,0
Fraction C24-C28 parl <5,0 <5,0 <5,0
Fraction C36-C40 pai <5,0 <5,0 <5,0
Polychlorobiphényles

PCB (28) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
PCB (118 Mgl <0,01 <0,01 <0,01

PCB (138) ~ pgh <0,01 <0,01 <0,01

PCB (153) pgl <0,01 <0,01 <0,01

Phtalates

Butylbenzylphtalate pgl <2,0 <2,0 <2,0
kgl

Di-n-octylphtalate <2,0 <2,0
Dibutylphtalate <2,0
Diheptylphtalate
Diisobutylphtalate
Diisopropylphtalate <2,0 <2,0
Diméthylphthalate pa/l <2,0 <2,0 <2,0
Dinonylphtalate
Dipentylphtalate
Dipropylphtalate
Diéthylphtalate
Chlorobenzénes
Chlorcbenzéne
1,2-Dichlorobenzéne
1,3-Dichlorobenzéne
1,4-Dichlorobenzéne
1,3,5-Trichlorobenzéne
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.
' AGROLAB
AL-West B.V. group
T AT DE DT ;

Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: Info@al-west.nl, www.al-west.nl

N° Cde 19635 Eau Page5de 7

Unité 277311 277313 277315
STREF 301 STREF 356 STREF POINT 2

Chlorobenzénes

1,2 4-Trichlorobenzéne pa <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Trichlorobenzéne ugl <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3,4-Tétrachlorabenzéne ygll <0,010 <0,010 <0,010
1.2,3,5/1,2,4,5 Tétrachlorcbenzéne g/l <0,010 <0,010 <0,010
Pentachlorobenzéne pgll <0,010 <0,010 <0,010
Pesticides

o,p-DDE pgll <0,010 <0,010 <0,010
p,p-DDE pg/t <0,010 <0,010 <0,010
0,p-DDD g/ <0,010 <0,010 <0,010
p,p-DDD . pg/l <0,010 <0,010 <0,010
0,p-DDT pall <0,010 <0,010 <0,010
p,p-DDT pgll <0,010 <0,010 <0,010
Heptachlor pg/l <0,010 <0,010 <0,010
Aldrine pgl <0,010 <0,010 <0,010
Télodrine pgh <0,010 <0,010 <0,010
Isadrine pall <0,010 <0,010 <0,010
cls-Heptachloroépoxyde pg/l <0,010 <0,010 <0,010
trans-Chlordane pgl <0,010 <0,010 <0,010
alpha-Endeosulfane pgll <0,010 <0,010 <0,010
Dieldrine pall <0,010 <0,010 <0,010
Endrine gl <0,01 <0,01 <0,01
Endosulfane sulfate pall <0,010 <0,010 <0,010
HCH et HCB

Hexachlorobenzéne gl <0,010 <0,010 <0,010
alpha-HCH pgn ) <0,010 <0,010 <0,010
beta-HCH pall <0,010 =<0,010 <0,010
gamma-HCH pall <0,010 <0,010 <0,010
delta-HCH paA <0,010 <0,010 <0,010
Autres analyses

Thallium (T1) pa/l <5,0 <5,0 <5,0
Atrazine pgd <2,0 <2,0 <2,0
Azinphos-méthyle pai <5,0 <5,0 <5,0
Azinphos-éthyle pafl <10 <10 <10
Bromophos-ethyl pofl <2,0 <2,0 <2,0
Bromophos-methyl pgfl <2,0 <2,0 <2,0
Chlorpyriphos -éthyle pall <5,0 <5,0 <5,0
Coumaphos pg/l <5,0 <5,0 <5,0
Cyanazine pgll <5,0 <5,0 <5,0
Desmétrine pall <3,0 <3,0 <3,0
Diazinon pg/l <3,0 <3,0 <3,0
Dichlorcbenzenitril ug/l <2 <2 <2|
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AL-West B.V.

- Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 599761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

N° Cde 19635 Eau Page6de7
Unité 277311 277313 277315
STREF 301 STREF 356 STREF POINT 2
Autres analyses
Mthmw pg/ <5,0 <5,0 <5,0
Disulfoton paf! <2,0 <2,0 <2,0
Ethion pg/l <5,0 <5,0 <5,0
Fenitrothion Hall <3,0 <3,0 <3,0
Fenthion pg/l <2,0 <2,0 <2,0
Hydrocarbures Aromatiques C10 pgll <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures Aromatiques C9 g/l <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques pgll <50 <50 <50
Malathion el <5,0 <5,0 <5,0
Méthidathion Hgll <5,0 <5,0 <5,0
Mévinphos (E+2) pgll <5,0 <5,0 <5,0
Parathion-méthyle pgll <2,0 <2,0 <2,0
Parathion-éthyle ugll <2,0 <2,0 <2,0
Prométryne pgl <3,0 <3,0 <3,0
Propazine pall <2,0 <2,0 <2,0
Pyrazophos pal <3,0 <3,0 <3,0
Simazine pall <2,0 <2,0 <2,0
Terbutryne pgl <3,0 <3,0 <3,0
Terbutylazine pall <2,0 <2,0 <2,0
Triazophos pgh <3,0 <3,0 <3,0
Trifluraline pall <5,0 <5,0 <5,0
1,2,3-Trichloropropane pgl <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Dichloropropane Hall <0,1 <0,1 <0,1
2,3-Dichlorpropyléne pgl <01 <0,1 <0,1
Hexachloroéthane pall <0,1 <0,1 <0,1
alpha-Methylstyrene ugh <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,3-Dichlorpropyléne pafl <0,1 <0,1 <0,1
Bromochlorométhane pall <0,1 <0,1 <0,1
Bromodichlorométhane pafl <0,1 <0,1 <0,1
Dibromométhane pal <0,1 <0,1 <0,1
Dibromaochiorométhane pan <01 - <0,1 <0,1
Tribromométhane pall <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dichlorcpropane pal <0,1 <0,1 <0,1
Propachlor Hagll <0,10 <0,10 <0,10
Hexachlorobutadiene paf <0,010 <0,010 <0,010|
béta-Endosulfan pg/ <0,010 <0,010 <0,010]

Explication: "<" n.d. : non détectd, en dessous de la linite de quantification.

Les iimites de quantification rapportées peuvent s'avérées différentes des valeurs standards en cas de perturbations occasionnées par la matrice ou une
quantité d'échantiion insuffisants.
++ Etape mise en ceuvre
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

AGROLAB
AL-West B.V. group
Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
N° Cde 32793 Eau Page 2 de 3
N* échant.  Nom des échantilions Prélévement Site
332778 PT2 22,05.2007
332779 PZ 301 22,05.2007
332780 PZ AVAL 22.,05.2007
33z7a1 PZ SPS 356 22.05.2007
Unité 332778 332779 332780 332781
, 1 PT.IZ PZ 301 ﬂPZ._AV..f:.L PZ 5Ps 356
Métaux i
Aluminium (Al) pg/l 31 ; 23 25 22
Antimeine (Sb) Hgll <5 <5 <5 <5
Arsenic (As) pan <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Baryum (Ba) i Hall 33 33 30 19
Bényllium (Be) Hah <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Cadmium (Cd) pall 0,18 <0,10 <0,10 <0,10
Calcium (Ca) Hg/l 150000 160000 140000 120000
Chrome (Cr) pal <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Cobalt (Co) ug/l 6,2 7.7 7.2 <2,0
Cuivre (Cu) pgll <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Etain (Sn) payl <10 <10 <10 <10
Fer (Fe) Mg/l <20 <20 <20 22
Lanthane pgfl <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Lithium (Li) el <3,0 <3,0 <3,0 ﬁ‘
Magnésium (Mg) gl 9200 10000 9400 8600
Manganése (Mn) pg/l 1,6 <1,0 <1,0 1,3
Molybdéne (Mo) gl 3,4 <2,0 3,4 <2,0
Nickel {Ni) Hall 7,7 6,8 59 6,4
Or (Au) pgl <35 <35 <35 <35
Palladium (Pd) g/l <50 <50 <50 <50
Phosphore total (P) pall 45 46 75 <10
Platine (Pt) Hgll <45 <45 <45 <45
Plomb (Pb) pgll <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Potassium (K) Hall 3300 2900 2500 990
Scandium pgi <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Silicium (Si) vg/l 4500 4600 5100 5600|
Sodium (Na) Hgll 19000 14000 14000 ‘i2l1"2!l2l—.J
Soufre (8) i 21000 15000 16000 1800]
Strontium (Sr) ug/l 320 270 260 Zﬂtq
Sélénium (Se) pgh <5,0 8,6 6,3 <5._0{
Tellure (Te) Hall <15 <15 <15 <15
Thallium (T1) ugll <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Titane (Ti) pall <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
[ Tungstene (W) gl <20 <20 <20 <20
i g
Q““l%fm MR

i
ARVALDDY A
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i i 2 i -sur-Seine (27).
Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27)

AGROLAB

AL-West B.V. grouvp

F!anaalsksae §§. 7417 OE 5wenler

Paostbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +3 1(0)570 699761
e-Mail: Info@al-west.nl, www.al-west.nl

N° Cde 32793 Eau Page 3de 3
Unité 332778 332779 332780 332781
PT2 PZ I PZ AVAL PZ 8PS 358
Métaux
Vanadium (V) ug/l <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Zine (Zn) ug/l 110 2,7 19 530
Zirconium (Zr) pall <12 <12 <12 <12
Solvants Chlorés

Dichlerométhane ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorométhane pgll <0,1 <0,1 <0,1
Tétrachlorométhane pal <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dichloroéthane pgl <0,1 <0,1 <0,1
1,2-Dichloroéthane pail =<0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichloroéthane pall <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-Trichloroéthane ugfl <0,1 <0,1 <0,1
1,1- Dichloroéthyléne Hall <0,1 <0,1 <0,1
Trans-1,2-Dichloroéthyléne pall <0,1 <0,1 <0,1
cis-1, 2-Dichlorodthéne pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Somme cis/trans-1,2- pg/l n.d. n.d. n.d.
Dichloroéthylénes
Trichloroéthyléne Hah ) 0,2 <0,1 <0,1
Tétrachloroéthyléne ug/l 0,1 <0,1 <0,1
Chlorure de Vinyle ugll <0,10 <0,10 <0,10

Expiication: *<" n.d. : non détacté, en dessous de fa limite de quantification,

Les imites de quantification reportées psuvent s"avérer différentes des valeurs standards en cas de perturbations occasfonnédes par la matrice ou une
quantité d"échantion insuffisante. .
++ Etape mise en ceuvre

Les ré d'analyses ne que ces échantilions. Les analyses ont été effectudes entre la date d'enregistrement des échantions au
laboratoire et la date d'sdition du rapport. La plausibilitd du résultat est difficil it vérifiable sur des dchantilons d'origine inconnue ,

AL-West B.V. Mile. Audrey Guillaume, Tel. +33/380680155

Service clientéle 3

Liste

EN-1S0 10301: Dichiorométhane Trichlorométhane Tétrachlorométhane 1,1-Dichoroéthane 1,2-Dichloroéthane 1.1,1-Trichlorodthane
1,1,2-Trichloroéthane  1,1- Dichloroéthyléne Somme cIsJLrar‘rsJ,z-DJchlméthy{énes Trichloroéthyléne Tétrachloroéthyléne
Chiorure de Vinyle

EN-ISO 11885; n)Béryllium (Be) Or (Au) Lanthane Lithium (Li) Palladium (Pd) Platine (Pt) Silicium (Si) Scandium  Strentium (5r)

Tellure (Te) Titane (T)) Tungstine (W) Zirconium (Zr)

EN-ISO 11885: Aluminium (Al) Antimoine (Sb) Arsenic (As) Baryum (Ba) Plomb (Pb) Cadmium (Cd) Calcium {Ca) Chrome(Cr) Fer (Fg)
Phasphore total (P) Potassium () Cobalt (Ca) Cuivre (Cu) Magnésium (Mg) Manganése (Mn) Molybdéne (Mo) Sodium (Na)
Nickel (NI) Soufre (3) Sélénium (Se) Thalllum (Tl) Vanadium (V) Zinc (Zn) Etain (Sn)

n) Non accrédité

Kompessns nach OIN £
SOMEC 170252000
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

eau destinée a la consommation
humaine a I'exclusion des eaux Eaux brutes destinées a la
L minérales production d'eau O\MS
Limite de qualité | Références qualité d'alimentation 3eme

al-07 | fnnexe 1341 CSP | Annexe 13-1 CSP Annexe 13-3 du CSP EDITION

25 pvl 200 pvl pvl
<5,0 5 pvi pvl 20
<5,0 10 pvl 100 10

30 100 pvl pvl 700
22,0 pvl pvl pvl pvl
10,10 5 pvl 5 3
10000 pvl pvl pvl pvl
<2,0 50 pvl 50 50
7.2 pvi pvl pvl pvl
<2,0 2000 1000 pvl 2000
<10 pvl pvi pvl pvl
<20 pvl 200 pvl pvl
<6,0 pvl pvl pvi pvl
<3,0 pvl pvl pvl pvl
3400 pvl pvl pvl pvl
<1,0 pvl 50 pvl 400
n.a. 1 pvl 1 1
3.4 pvl pvl pvl 70
59 20 pvl pvl 20
<35 pvl pvl pvl pvl
<50 pvl pvl pvl pvl

75 pvl pvl pvl pvl
<45 pvl pvl pvl pvl
<5,0 10 pvl 10 10
2500 pvl pvi pvl pvi
<2,0 pvl pvl pvl

6.3 10 pvl 5 10
5100 pvl pvl pvl pvl
14000 pvl 200000 200000 pvl
16000 pvl pvl pvl pvl
260 pvl pvl pvl pvl
<15 pvl . pvl pvl pvl
<5,0 pvl pvl pvl pvl
<2,0 pvl pvl pvl pvl
<20 pvl pvl pvl pvl
<4,0 pvl pvl pvl pvl

19 pvl pvl 5000 pvl
<12 pvl pvl pvl pvl
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Anciennes carrieres remblayées par des matériaux potentiellement pollués, Criquebeuf-sur-Seine (27).

34
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eau destinée & la consommation
humaine & I'exclusion des eaux Eaux brutes destindes a la
/AL minérales production d'eau OomS
5 Limite de qualité | Références qualité d'alimentation 3éme
mai-07 | xhnexe 13-1 CSP | Annexe 13-1 CSP Annexe 13-3 du CSP EDITION
3
<0,1 pvl pvl pvl 20
<0,1 pvl pvl pvl 300
<0,1 pvl pvl pvl 4
<0,1 pvl pvl pvl 10-250
<0,1 3 pvl pvl 30
<0,1 pvl pvl pvl pvl
<0,1 pvl pvl pvl pvl
<0,1 pvl pvl pvl pvl
<0,1 pvl pvi pvl pvl
<0,1 pvl pvl pvl pvl
n.a. pvl pvl pvl 50
<0,1 pvl pvl 70
<0,1 10 pvl pvi 40
<0,10 0,5 pvl pvl 0,3
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