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Synthese

L'Education nationale s'est fixée comme objectif de généraliser ['utilisation des
technologies de l'information et de la communication dans I'enseignement afin de faire
acquérir aux étudiants des compétences dans la recherche d'informations variées et
vérifiées, la production d'une réflexion personnelle et la confrontation critique des
sources et documents. Pour y répondre, le ministére de I'Education nationale méne
une politique active de soutien au développement des ressources multimédias
éducatives afin que la communaute enseignante dispose de produits de qualite
correspondant a ses attentes et aux orientations du systéme éducatif. Par ailleurs,
dans la derniere décennie, quelgues problémes geologiques sont devenus des débats
de société qui sous-tendent la logique de developpement durable : le réchauffement de
la planéte, les ressources minérales et énergétiques, les risques naturels et industriels.

Le BRGM a accumulé depuis plusieurs décennies une quantité inégalée de
connaissances sur le sol et le sous-sol francais. Tout en poursuivant |'effort
d'acquisition et de capitalisation de données nouvelles, le BRGM a entrepris un
programme complet de normalisation, de standardisation, de numeérisation, de
validation et de valorisation des données anciennes. Malgré des actions nombreuses
et importantes de vulgarisation de ce patrimoine informationnel, des efforts de
médiation restent a accomplir afin de faire connaitre son intérét sociétal, et d'en
favoriser une utilisation plus large.

Ces intéréts croisés ont conduit a la signature d’'une convention entre le ministére de
I’Education nationale et le BRGM pour développer un portail web de fournitures de
ressources informationnelles destinés aux enseignants, aux éleves et aux étudiants
dans le domaine des donnees geéoscientifiques. Ce portail disponible sur une plate-
forme d'éditeur de ressources est accessible d'une part par abonnement annuel
d'établissement scolaire (http://www.cns-edu.fr) et d'autre part sur un site web gratuit
pour certaines ressources (http:/eduterre.brgm.fr). Il permet, entre autres :

o daccéder a lintégralité des cartes géologiques éditées aux échelles 1/50 000,
1/250 000 et 1/1 000 000, a leurs legendes et notices numeériques ;

e de visualiser et manipuler des modeéles 3D géologiques préexistants a différentes
echelles et différents niveaux de complexité, incluant un outil permettant de réaliser
des coupes geologiques dans ces modeles ;

e d'accéder a plusieurs « kits géologiques numériques régionaux ».
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1. Contexte

Les politiques publiques contribuent a généraliser l'usage des technologies de
linformation et de la communication dans I'enseignement. Les établissements
scolaires ont enregistré une amélioration sensible de leur taux d'équipement en micro-
ordinateurs et de leur accés internet avec des connexions a haut débit, posant avec
acuité la question des ressources numériques a mettre a la disposition des éléves, des
étudiants et des enseignants. Pour y répondre, le ministére de I'Education nationale
méne une politique active de soutien au développement des ressources multimédias
éducatives afin de permettre a la communauté éducative de disposer de produits de
qualité, correspondant a ses attentes et aux orientations du systéme éducatif.

En 2005, le Ministére a souhaité donner, dans le cadre du dispositif de soutien au
développement des ressources multimédias et audiovisuelles pédagogiques (BO
spécial n° 9 du 10 aolt 2000), une nouvelle impulsion au développement de ces
ressources en déployant un appel a propositions au titre du Schéma de ['édition
numérique pour 'enseignement (Schene). A cette fin, une base de besoins prioritaires
a été identifiée par disciplines a l'issue d'une vaste consultation nationale dans les
académies.

Parallelement, le BRGM, qui a accumulé depuis plus d’un siécle une quantité inégalée
de connaissances sur le sol et le sous-sol francais, a entrepris un programme complet
de normalisation, de standardisation, de numérisation, de validation et de valorisation
des données géoscientifiques. Malgré des actions nombreuses et importantes de
vulgarisation de ce patrimoine informationnel, des efforts de médiation restent a
accomplir afin de faire connaitre son intérét sociétal, et d’en favoriser une utilisation
plus large.

Les souhaits du ministére de I'Education nationale et du BRGM ont conduit a la
signature d'une convention (N°SU05000331 du 30/11/2005). Le projet Geocube, objet
de cette convention s'inscrit dans une logique de mise a disposition d'informations
scientifiques pour I'éducation aux sciences de la Terre et au développement durable. Il
concerne le développement d'un portail web de ressources dans le domaine des
données géologiques et des services destinés aux enseignants et aux éléves de
Sciences de la Vie et de la Terre.

Dans le cadre de cette convention, signée en 2005, le BRGM s’est engagé a réaliser
un portail avec trois principaux moduies :

1. un site permettant d'accéder en ligne :

a) gratuitement a une sélection de bases de données publiques, interopérables de
couverture mondiale a finalité géologique, a 10 cartes géologiques nationales (scan
et vecteur) a I'échelle du 1/50 000 accompagnées de leur légende et de leur notice,
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dés que celles-ci seront disponibles au format numérigue, ainsi qu'a des éléments
de cartes a I'échelle du 1/1 000 000 et du 1/250 000 ;

b) par abonnement, a l'intégralité des scans des cartes géologiques aux échelles du
1/50 000, du 1/250 000 et du 1/1 000 000, accompagnées de leur légende et de leur
notice dés que celles-ci seront disponibles au format numérique.

2. des modéles géologiques 3D a différentes échelles et différents niveaux de
complexité, visualisables et manipulables a 'aide d’'un outil permettant de réaliser
des coupes géologiques dans ces modéles.

3. quatre «kits géologiques numériques régionaux » illustrant les enjeux
nationaux a partir d’'exemples liés au sous-sol de la région concernée. Ces kits
seront constitués du scénario et des jeux de données nécessaires a 'enseignement
des thémes : processus géologiques, géologie régionale, risques, ressources en
eaux souterraines, énergie. La liste des kits géologiques numériques s'enrichira
chaque année, couvrant ainsi plus de régions et plus d’'applications.

La programmation informatique, la réalisation des interfaces graphiques, I'écriture du
scénario interactif, la mise en ligne, 'hébergement, la maintenance sur un serveur
dédié, ainsi que lintégration du SIG et des données sont effectués sous la
responsabilité du BRGM.

Le BRGM s’est par ailleurs engagé a :

— permettre l'accés, le téléchargement et [impression des réalisations
multimédias mises a disposition sur un portail de ressources éducatives de
type CNS, a tout établissement ayant acquis un abonnement auprés du
BRGM,;

— accorder aux enseignants, éléves et étudiants sans contrepartie financiére
supplémentaire, une licence de représentation et de reproduction des
contenus du site (en précisant explicitement la source BRGM et les auteurs
des données) et cela pour toute utilisation non commerciale, de maniére
individuelle ou collective, dans un cadre strictement scolaire ;

— accorder une autorisation d'accés au site sans contrepartie financiére aux
utilisateurs désignés par le Ministére dans les Instituts Universitaires de
Formation des Maitres, le Centre National et les Centres Régionaux de
Documentation Pédagogique (CNDP/CRDP) ainsi que parmi les membres
des corps d’inspection relevant du Ministére (inspecteurs généraux,
inspecteurs pédagogiques régionaux).
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2. Déroulement du projet

La convention MEN-BRGM (N°SU05000331) a été signée le 30/11/2005. Le projet a
été financé a 50% par le ministére de I'Education nationale et a 50% par le BRGM (cf
Annexe 1).

Six réunions du comité de pilotage mis en place par le ministére de I'Education
nationale et trois réunions du comité de pilotage interne au BRGM ont permis de
valider et d’orienter I'avancement du projet. Ces réunions ont permis entre autres de
réajuster les délivrables en prenant en compte les évolutions technologiques

Un comité scientifique ad hoc a été mis en place et a permis de proposer certaines
orientations.

L’évolution rapide des portails de visualisation des données a amené le BRGM et le

MEN a signer le 11 novembre 2007 un avenant permettant de repousser la date de
finalisation initialement fixée au 31 décembre 2007 au 1° juin 2008 (cf Annexe 2)
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3. Les ressources mises a disposition

Conformément au cahier des charges, les ressources mises a disposition concernent :
- des cartes géologiques ;
- des modéles 3D

- des ressources régionales.

3.1. CARTES GEOLOGIQUES

Les ressources cartographiques ont été subdivisées en deux lots : a) des ressources
gratuites et b) des ressources payantes.

a) Les ressources cartographiques gratuites concernent 10 cartes géologiques a
I'échelle du 1/50 000 au format scan et vecteur qui ont été sélectionnées par le comité
scientifique en prenant en compte la présence d’objets géologiques sélectionnés par la
commission multimédia : discordance (tabulaire sur plissé : Bassin Parisien/Massif
Armoricain), chaine de collision (Alpes), terrains plissés faillés (Jura, Pyrénées),
témoins de phénomeénes volcaniques (Massif central), distensifs (au choix), de
métamorphisme, du Quaternaire (terrasses, moraines), de la limite Crétacé-Tertiaire.

Les ressources cartographiques gratuites concernent aussi des extraits des cartes
géologiques (et leur légende) des secteurs concernés par les « lithothéques » (ou
ressources en ligne assimilables) présentes sur les sites web académiques (scans des
cartes géologiques sur des secteurs limités a 120x120 km pour le 1/1000 000,
30x30 km au 1/250 000 et a 6x6 km pour le 1/50 000).

b) Les ressources cartographiques payantes concernent la mise a disposition - par
abonnement annuel d'établissements scolaires - de [lintégralité du fonds
cartographique géologique scan 1/50 000, 1/250 000 et 1/1000 000.

3.2. MODELES 3D

Les ressources « Modéles 3D » permettent :

e de visualiser et de manipuler des modéles 3D en utilisant les techniques de
visualisation 3D ;

o d'interroger les modéles 3D pour obtenir des coupes illustrant les caractéristiques
géologiques.
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Pour cela, a été développé un site web contenant un ensemble de modéles 3D,
stockés au format VRML, pour leur visualisation 3D au travers d'un plugin de
visualisation. Ce site a une structure évolutive qui permet de recevoir un ensemble de
modeéles 3D et de les interroger.

Parallélement a été construit un outil permettant, a partir d'un modéle, de réaliser des
coupes quelconques dans le modéle et de les présenter a I'utilisateur sur son
navigateur.

3.3. KITS GEOLOGIQUES NUMERIQUES

L'objectif de ce module est de répondre a la demande en documents en fournissant
aux enseignants des outils facilitant l'initiation et I'apprentissage de la géologie en
adéquation avec les programmes scolaires. Plus largement, ces outils pédagogiques
permettent d'accompagner la connaissance et la valorisation du patrimoine géologique
régional et de se familiariser avec des exemples d'utilisations des données
géologiques appliquées a des problémes quotidiens.

12 BRGM/RP-56406-FR — Rapport final
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4. Acces aux ressources

Conformément au cahier des charges initial du projet, deux portails web ont éte

développés :

- un portail a acces gratuit, http://eduterre.brgm.fr;

- un portail a accés par abonnement, http://www.cns-edu.fr.

PROJET GEOCUBE

ﬁtg:ﬂwww.cns-ed u.fr \
Acces par abonnement a :

- toutes les cartes
geologiques ;
- des modeéles 3D ;

- des kits geologiques.

ﬁtp:l!eduterre.brqm.fr \
Acces gratuit a :
- dix cartes géologiques ;
- des modeles 3D ;
- des ressources
régionales ;
- des ressources

\ théematiques.

Y

Figure 1 - Acces aux ressources du projet Geocube

BRGM/RP-56406-FR — Rapport final
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4.1. ACCES AUX RESSOURCES SUR LE SITE DU CNS (CANAL
NUMERIQUE DES SAVOIRS) : HTTP://WWW.CNS-EDU.FR

Le site Web http://www.cns-edu.fr permet d’accéder, de sélectionner et de télécharger :
- lintégralité des cartes géologiques de la France a I'échelle du 1/50 000 ;
- lintégralité des cartes géologiques de fa France a I'échelle du 1/250 000 et du
1/1 000 000 ;
- des modeéles géologiques théoriques et réels en trois dimensions ;
- des kits pédagogiques régionaux.

Le menu est constitué de plusieurs onglets :
- l'onglet « Sélectionner les cartes » permet de sélectionner les ressources ;
- l'onglet « Ma sélection » permet de valider les ressources sélectionnées ;
- l'onglet « Mon cartable » permet de visualiser et de télécharger les ressources
sélectionnées ainsi que les ressources gratuites.

m
(bR} canal
Numérique
S des Savoirs

Comment camimander | Catalogue papier | Folre aux guestions | = Vobre panier

2200007 Le CNS Dun trés riche catalogue de ressources éducatives numeérigues.., et maintenant un blog!
Ressources par discipline
- — . Le Lanal numengue des savows maugure son blog dsns e pur dacerolkre les &changes
« Arts plastiues " Canal ity ks A eurs at es utiisateuns de TESSOLITES NUTWNGUES: DIoES, Darents, eldvis — & Jue
ik Fumérique les CTICE. resporsabies et autres expeits ouf veilent a leur ban fonctionnement dans les
B2i 9 itabkssements
des Savoirs
« Découverte professionnelle - ; | Bitas votas ITvikTifis 3 afouter Sans carder 4 vos sionets Fadvessa
- Feue abinn civigue
! i www.cns-edu.net i JesbloasguCNg net
« Frangois 4
« Histolre - Géographie |
Le catalogue de rétérence iz bilog, ams que cewix que les editeurs mamines ti growuzement DoUTDNL Egaiement chot
+ Langues anciennes des ressources en “gm | davimer; viennent compléler le présent site, gui comserve sa fonction de catalogue
electronigue, an presentant Mansembin des prodults (o ba colonne de gasch ) en plus de
+ Labgues vivantes |

parmistive o b COMGANIET ST

= Mkt vietipids | Nhéskos pas & CommuTuer B Nals paur obiEre gos refmeirenents supkimentarss
» Musique

» Science Physique - Chimie

m Spécimens
= Soences de la Vie et de la Terre

« Technologie Pour découvr os ressources, remulissez ce formudaire de de sp
= Transdisciphnaire Offre réservée aux enseignants.

4] ooy age

= Bases documentaires, anmastions

« Dictionnisives, evcycopiiies AP, Auralog, Bordas, BRGM, Cadmos, Carré multimédia, C.D.E.4, CNED - Champion électronique, Chrysis, De

« Enseignement discplinaire Marque, Delagrave, Editions de 'Analogie, eduMedia, Euro-France éditions, Génération 5, INA, Jériko, Jeunesse

« Orientation et ¥ie Scolaire Avenir Entrepeise, La Tribune, Le Figaro, Le Robert, Les Echos, lesite.tv, L'Humanité, Libération, Maxicours, Nathan,
= Presse en ligne Odile Jacob Education, Onisep, Paraschool, Pierron Education, Softissimo

» Soubwen

i e or vige |

Figure 2 - Page d'accueil du site du Canal Numérique des Savoirs
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4.1.1. Sélectionner les ressources

Cartes géologiques a 1/50 000

Ces cartes peuvent étre sélectionnées et ajoutées au cartable par
lintermédiaire :

- d’'une recherche géographique ;

- d'une recherche par nom de commune et de département ;

- d'une recherche par numéro ou nom de carte.

'_-}l\l'rm’:l' 1|(rﬂsulk Internet l'xplnel' 1 i [ . B R _- if 2N - :‘AI_.'."_"--__ £ ___“‘E:Ig_x"‘
WMMFMMT e M oy R :_‘#“
D prcedente - () - x| 2] ) ,magrmeﬁ-'-.f,; ﬂ‘a&& Ol
|mlﬁ]wrmwm:ww;:uwmnw o o |vew "fcmslnlc -H. > () Paramitres:
LEATIE LTS -
. n":r’-lnu ’ T
apliany .
@ wslodopie LE PORTAIL DES SCIENCES DE LA TERRE b B
brgm POUR L’EDUCATION NATIONALE Fighe ' ": ;
| .4 l
==
Cortas 1250 000 a1 + Modales YDJ Kits gaologlipnes I
= Sélectionner les cares -
* Voir ma sélection (0) Dépantement
|, Volr mon cartable {Séiectionnezun déparement 7]
T {AMET)
Commune
S Rechercher
* Nous contacter
| Accés amme carle comntie
| Numéro de 1a carte ©
Béleclionner
Nom de |a care
| [Sélectionnez une carte - # 2
‘ - | =
i I e ™ T
B vémarrer| (3 & @ * | )] Bobe da rbcoption - Micr. | § ) Accued - Marosoft Intern.., [ 4] Accued - Microsoft In... o 1429

Figure 3 - Page d'accueil des données géoscientifigues du site http:/iww.cns-edu.fr

Les ressources sont fournies sous forme d'un fichier zip gui renferme une
image tif de la carte et son fichier de géoréférencement (aux formats Mapinfo et
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Arcview) ainsi que les coupes, les légendes, les schémas structuraux et les
notices disponibles.

Structure des fichiers « Cartes géologiques »

Cartes géologiques 1/50 000

« XXXX » correspond au numéro de la carte

‘f Coupes XXXXcG.tif (Coupe géologique et schéma structural)
XXXXLIth.tif (Coupe lithologique)
XXXXLog.tif (Log de sondage)
FeulllesL2E XXXXcL2E.tif (carte projection Lambert 2 étendu)

XXXXcL2E tiw (Fichier de géoréférencement)
XXXXcL2E.aux (Fichier de géoréférencement)
XXXXcL2E.tab (Fichier de géoréférencement)

Geol60 ]
Imagettes XXXXV.gif (Miniature de la carte)
Legendes XXXXL.tif (Légende de la cartes)
Notices XXXXN.pdf (Notice)
Y ArcGis
XXXX_L_divers ( Linéaires divers)

XXXX_P_divers ( Ponctuels divers)
XXXX_L_tgeol ( Contours géologiques)
XXXX_L_struct ( Eléments structuraux linéaires)
XXXX_P_struct (Eléments ponctuels structuraux)
XXXX_S_fgeol ( Formations géologiques)
XXXX_S_surch ( Surchages)

Vecteur

Mapinfo
XXXX_L_divers ( Linéaires divers)
XXXX_P_divers ( Ponctuels divers)
XXXXX_L_fgeol ( Contours géologiques)
XXXX_L_struct ( Eiéments structuraux linéaires)
XXXX_P_struct (Eléments ponctuels structuraux)
XXXX_S_fgeol ( Formations géologiques)
XXXX_S_surch ( Surchages)

Figure 4 - Structure des fichiers zip des cartes géologiques - le code XXXX correspond au
numeéro de la carte géologique
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Cartes géologiques a 1/250 000

Ces cartes peuvent étre sélectionnées directement. Les ressources sont
fournies sous forme d’un fichier zip qui renferme une image tif de la carte et son
fichier de géoréférencement (aux formats Mapinfo et Arcview) ainsi que la
légende, les schémas structuraux et la notice.

Carte géologique a 1/1 000 000

Cette carte peut étre sélectionnée directement. La ressource est fournie sous
forme d'un fichier zip qui renferme une image tif de la carte et son fichier de
géoréeférencement (aux formats Mapinfo et Arcview) ainsi que la légende, les
schémas structuraux et la notice.

Modeéles géologiques en trois dimensions

Les modeles géologiques en trois dimensions peuvent étre sélectionnés et
visualisés avec l'onglet « Modeéles 3D ». Une fois sélectionnés et mis dans le
cartable, un clic sur le « Descriptif » permet d’accéder a une description de la
ressource sous forme de fiches en format pdf, un clic sur le « Modele 3D »
permet de visualiser le modeéle et un clic sur « Coupes » permet d'accéder au
générateur de coupes dans le modéle. Pour accéder au Modéle il faut avoir
préinstallé un logiciel de visualisation des modeles 3D en VRML
(http://eduterre.brgm.fr/modeles 3d/BlaxxunContact51.exe ).

Les seize modéles geologiques actuellement disponibles correspondent a
douze modeéles pédagogiques théoriques, allant des couches tabulaires, aux
plis et aux intrusions, et quatre modéles réels de cas régionaux.

Kits pédagogiques

Les kits pédagogiques sont fournis soit sous forme de dossiers zippés, soit
sous forme de liens hypertextes. Les dossiers zippés renferment un ensemble
de fichiers dont la description et les conditions d'utilisation sont données dans
le fichier lisezmoi.txt. Les liens hypertextes renvoient vers des ressources
externes.
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4.1.2. Ma sélection

Les ressources sélectionnées sont affichées dans « Ma sélection » ou elles peuvent
étre supprimées ou validées.

4.1.3. Mon cartable

« Mon cartable » renferme les ressources mises a disposition gratuitement par le
BRGM ainsi que les ressources qui ont été validées.
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4.1.4. Architecture de I'accés aux serveurs

Schéma d’architecture technique du projet

Poste utilisateur

Navigateur Internet
Intemat Explorer, Firafox,
Mozilla ou autres

Site web BRGM

Serveur Windows 2003
Framework Net 2.0
IS 6.0

Projet Geocube

Serveur base de données
| Serveur Oracle i

Etape 1 : L'utilisateur accéde au site du BRGM en transmettant un ticket SSO.

Etape 2 : Le serveur d'application du BRGM vérifie auprés du serveur d’authentification que le ficket est valide.

Etape 3 : En retour le serveur d'application du BRGM recoit les informations concernant l'utilisateur connecté ou
une indication d'erreur sur le jeton.

4.1.5. Mise a jour des ressources

La mise a jour des ressources est effectuée par le biais de deux tables de la base de

données

PRODUIT : Table des types de produits (ressources) gérés dans |'application

Nom de colonne Description Observation
code_produit ldentifiant Unigue et obligatoire
libelle Libellé

nb_ressources

Nombre maximum de ressources
pouvant étre ajoutées dans le
cartable

Les ressources gratuites ne sont
pas inclues

type_ressource

Type de la ressource

Valeurs possibles :
0 = carte

4 = modéle 3d

5 = kit géologique
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CARTE : Table des ressources (cartes, modéle 3D ou kits géologiques)

Nom de colonne

Description

Observation

id

Identifiant

Cle technigque
Unigue et obligatoire

libelle

Libellé de la ressource

Limité a 80 caracteéres
Ce libellé est affiché dans les
pages du site

type

Type de la ressource

Valeurs possibles :
0 = cartes

4 = modéle 3d

5 = kit géologique

gratuit

Indique si la ressource est gratuite
ou non

Valeur possible :
‘O’ : ressource gratuite
champ null ; ressource payante

numero

Numéro ou code

Clé fonctionnelle
Unique et obligatoire

lien_url

Lien Url

Lien Url pour les kits géologiques
(facultatif)

Note: Si le lien URL n'est pas
renseigné le kit comprend des
ressources téléchargeables

20
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4.2. ACCES AUX RESSOURCES SUR LE SITE DU BRGM
HTTP:/EDUTERRE.BRGM.FR

5

Le site Web http://eduterre.brgm.fr donne accés a un ensemble de ressources
géoscientifiques numériques :

- Une sélection de cartes geologiques ;

- Des modeéles géologiques en trois dimensions ;

- Des ressources géologiques régionales ;

- Des ressources géologiques thematiques.

R, o . aigj
|

Ix

=

Orritams « )+ x] ) |, et e @ - e @B S

Adressa [ £] hitp:jfeduterre begm.fr =] B |ulm ®| Google|C~ ;H»” ) Pacamitres:
-~ =l
5
P S -
| ministpfe g
! r m Eaacatisn o |
. . gy ar 5 U -
Ressources geascientifiques pour l'education o '""-'.17,;
Carles Modeles 3D Resspurces répinnales Ressources thématigues  Sites Web Contaci
e ste Wab donne acces a un ensemble de ressources gaoscientfiquas. 1l a ete Serveurs de données
dévalappe asec e coutien du Ministare de |'Education Nationale et permet gé‘ucie““ﬁques
d'apcader 3 un ensemble da ressources numenaques du BRGM
> InfoTerre
. » Géoportall
- | 4 i » Google Earth
L_ Une selection de cartes geologiques » Editerrs
— » Educnet
g Des modeles geologiques en trois dimensions
.1
*w' ‘
\.m Des ressources geologiques regionales T
n Des ressources geologiques thematiques
|
(] Termnd I O G~ =~ I
Hiomarrer| [} & @& | Boks de réception - Mcr... | ] Images éran.doc- M., |[&) Accoell - EDU - Ressa. 1) Certre dids ot do support | [ [ ]#8 113

Figure 5 - Page d'accueil du site http://eduterre.brgm.fr

Le site Web est en XHTML/CSS, hormis le formulaire de contact, qui est en ASPX. II
est hébergé sur un serveur HTTP (Web) Windows Server 2003 (IIS 6.0 / ASP.NET
2.0). Il est compatible Internet Explorer / Firefox. Divers logiciels sont requis afin
de pouvoir accéder a certains types de contenu :
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e Adobe Flash Player, pour visualiser les présentations, didacticiels ou vidéos en
Flash ;

Blaxxun Contact, pour visualiser les modéles 3D en VRML ;

Google Earth, pour lire les fichiers kml ou kmz ;

Un visualiseur de documents PDF (Adobe Reader ou équivalent) ;

Un lecteur vidéo (Windows Media Player ou équivalent).

Et prochainement, le Geoportail pour lire les fichiers kml et kmz

Par ailleurs, certains contenus, compressés au format ZIP, sont proposés en
téléchargement.

4.2.1. Cartes géologiques

Dix cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 sont fournies, chacune sous forme d'un
fichier zip qui renferme une image tif de la carte et son fichier de géoréférencement,
'équivalent vectoriel (aux formats Mapinfo et Arcview) ainsi que les coupes, les
Iégendes, les schémas structuraux et les notices disponibles.

Ces cartes illustrent les principales régions géologiques frangaises (bassins
sédimentaires, chaines de montagnes, socles anciens, volcanisme récent) et toutes les
roches constituant le sous-sol, roches sédimentaires, magmatiques et
métamorphiques. Elles ont été sélectionnées sous le contrdle du comité de pilotage sur
proposition du comité scientifique.
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N°carte | Nom Carte Intéréts géologiques

99 Rouen Structure tabulaire.

175 Conde/Noireau Discordance varisque, massif granitique et son auréole de
métamorphisme.

176 Falaise Limite Massif armoricain bassin de Paris, discordances
cadomienne et varisque.

526 Beaune Tectonique distensive

652 Nantua Plis du Jura.

788 Murat Volcan du Cantal, stratovolcan alcalin intraplaque continental.

798 La Grave Zones externes et internes des Alpes.

893 Laragne/Monteglin | Sédimentation et déformation des chaines subalpines (plis,
chevauchement, front de la nappe de Digne).

1001 Bayonne Limite Crétacé-Tertiaire.

1076 Lavelanet Terrain plissé (Pyrénées)

Tableau 1- liste des 10 cartes sélectionnées
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A Cartes - EDU - Ressources géoscientifiques pour I'éducation - Micrasolt Internet Explorer

|M~E¢H\'MHMM?

Orsstens < - 6] 3] |, et S €0 - oo - @S

YRS £ Ty m——————r—y— e

a | B
EDU

Ressources geoscientifiques pour l'éducation

Accueil Modéles 30  Ressources régionales  Ressources thématiques  Sites Web  Contact

Dix cartes géologiques gratuites > Cartes géologiques & intérét
pédagogigue 4 dectunation tas
classes de Soences de la vieet
de la Terre de l'ensagrnsment,
sgzondaire

Cette page danng acces gratuiternent a 10 cartes geologiquas a 1750 000 aux
tormats stans et vactours

1l s'agit |3 d'exemples des cartes & 1/50 000, 17250 000 et /1 000 D00 dofit

lInteqraité pelt érra selectionnee at tBlechargee sur le site du Canal Numénque
des Savoirs

» Commander les caries au
BRGM

Feuille de BAYONNE
Carte geslogique 1/50 000

ghiuer ZIF - 53 Mo

Feuille de BEAUNE }

Carte geologique 1/50 000 [ _:,]
" T - [T S intranetioca
B pemarver| (4 @ @ * | boke doréception - Mcr... | ] Imsges cran doc - Mar... |[&] Cartes - £DU - Ressou.. L. e

Figure 6 - Page de présentation des cartes géologiques gratuites

Au sein de la page EduTerre, les internautes ont également accés a une liste de cartes
géologiques au 1/50 000 et au 1/250 000 a intérét pédagogique. Cette liste a été
établie en collaboration avec I'lnspection générale de I'Education nationale a partir des
critéres suivants :

- présence de formations géologiques variées ;

- présence de plusieurs objets géologiques pedagogiques ;

- présence d'une coupe geologique.

Les utilisateurs peuvent interroger cette liste pour trouver la carte illustrant le mieux les
objets géologiques gu'ils recherchent.

Enfin, un dernier lien permet de passer commande des cartes géologiques papier du
BRGM.
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4.2.2. Géologie en trois dimensions

Les cartes géologiques n'illustrent que la géologie en surface. Elles représentent
l'intersection entre une surface topographique et un objet géologique en 3 dimensions.

L'onglet « Modéles 3D » permet de manipuler des modéles d'objets géologiques en 3
dimensions et de comprendre le lien entre les observations de surface et la géométrie
des corps en profondeur.

Des modeles conceptuels simples tels que couches tabulaires, couches inclinées, plis,
failles, terrasses alluviales, intrusions permettent de se familiariser avec les notions
élémentaires de la géologie. Des modéles réels de cas régionaux permettent
d'appréhender la complexité du sous-sol.

A Géologie en 3 Dimensions - FDU - Ressources qéouientl‘iqu pour rnfqtln-l‘t Internet Explorer -1
Fichier  Edition  Affichage Favors  Outs 7

o - a1 g TN e P
(O pressons - - x] (2] | Rkt S Rees )| e -
Adrosse [ 2] hitp: Jechiterre.brgm fr/moreles_3dfindex, btm

! r m Ertalies
Ressources géoscientifiques pour l'éducation R

Bwseson paur s Wren durae -
h minietpfe

Accueil  Cartes EETTEIZIcVN Ressources riégionales  Ressources thématiques  Sites Web  Contact

Géologie en 3 Dimensions

de aue l'on gergort de fa gésloge en surface (sur une carte gaolngiqus ou sur (B terram) n'est gue la partie visible d'obiets
I se projongent en profondeur

Ce site vous permettra de manpuler des modéles d'objets génlogiques en 3 dimensions etde comprandre ams: comment
on peut relier des observations dersurtace 3 la geométne des corps en profondeur

Des madales tonceptuels simpies tels gue couches tabulaires, piis, tallles, terrasses alluvialas vous parmettent te vous
familanser avac les notions élémentaires de |a géologie.

Des modéles d'exeriples réals de la génlome vaus permertrant d'appréheander L3 complaxiteé du sous sol

Paour chague modéle, vaus pouvez manipuler ung représantation tridimensiennelle ou faire des coupes dans e modéle 3
'endroit ol vous voulez

Pour accédar aux modéles, il faut avorr preinstallé un logioed de wisuahsation des modéles 30 en VRML, el que
Blaxxun Contact,

Couches horizontales |
P E
{57 Terminé i g g [T T R wntranet local
Bynémarrer| (5} & @ | Boke do rbcoption -M...| ) Images écran.doc - M. | ) EDU_TERRE présenta...|[ 5] Géologie en 3 Dime... ) Cartre dade st de ... | [ | |8 1314

Figure 7 - Page de présentation des modéles géologiques en 3 dimensions
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Un didacticiel est associé a certains modéles conceptuels pour aider l'internaute dans
sa prise en main de 'animation en 3 dimensions.

Une fiche, sous format pdf téléchargeable, décrit et illustre chaque modéle 3D. Un
exemple de ces fiches est présenté ci-dessous.

terrasses récentes ne recoupent
pas les plus anciennes.

Titre Descriptif Ressources disponibles
Couches Couches horizontales, leur tracé = descriptif pdf
horizontales | Sur la surface est paralléle a celui - modele 3D
des courbes de niveau. - génerateur de coupes
Couches Couches basculées, leur tracé en - descriptif pdf
faiblement | surface dépend de leur pendage. - modele 3D
pentées Leur tracé ne suit plus celui des - geénérateur de coupes
. courbes de niveau.
Couches | Plus les couches sont pentées, plus - descriptif pdf
fortement | leur tracé sur la surface devient - m'odeie 3D
pentées rectiligne. - genérateur de coupes
Synclinal | L'érosion fait apparaitre les - descriptif pdf
couches les plus récentes au ceeur e mod'ele 3D
de la structure synclinale du pli. - générateur de coupes
Anticlinal L'érosion fait apparaitre les - descriptif pdf
couches les plus anciennes au - modéle 3D
cceur de la structure anticlinale du - générateur de coupes
| pli.
Faille Faile normale illustrant une - descriptif pdf
normale extension. - modele 3D
- générateur de coupes
Faille Faille  inverse illustrant un - descriptif pdf
inverse raccourcissement di  a des - modeéle 3D
contraintes en compression. - générateur de coupes
Pli faille Un pli déversé évolue en rupture - descriptif pdf
dans le flanc aminci, induisant la - modele 3D
création d'une faille inverse dans le - genérateur de coupes
flanc.
Terrasses | Terrasses alluviales recoupant un - descriptif pdf
emboitées | substrat sédimentaire tabulaire. Les - modele 3D

- geneérateur de coupes

26
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Terrasses
étagées

Terrasses alluviales recoupant un
substrat seédimentaire tabulaire. Les
terrasses récentes recoupent les
plus anciennes.

descriptif pdf
modéle 3D
génerateur de coupes

Laccolite

Intrusions s’'insinuant dans les
limites de couches sédimentaires,
zones de faiblesses. Intrusions en
forme de sapin de Noél.

descriptif pdf
modeéle 3D
générateur de coupes

- -

Intrusion remontant a travers la
croite en repoussant les roches
encaissantes.

descriptif pdf
modéle 3D
générateur de coupes

Jura Plis recoupés par des failles descriptif pdf
inverses. modéle 3D
génerateur de coupes
2 Laragne Plis de faible amplitude des chaines descriptif pdf
: subalpines méridionales, exemple modéle 3D
43 de synclinal perche. générateur de coupes
Mas d’'Azil Plis resserrés et terminaisons descriptif pdf
synclinales. modele 3D

générateur de coupes

! -

Modélisation de la géométrie des
réservoirs géothermiques potentiels
dans le bassin de Limagne d'Allier.

descriptif pdf
modéle 3D
générateur de coupes

Figure 8 - Liste et descriptif des premiéres ressources 3D disponibles sur le site

4.2.3. Ressources régionales

L'onglet Ressources Reégionales pointe vers des
geoscientifiques : InfoTerre, Géoportail, Google Earth.

serveurs de données

Il donne également accés a des kits géologiques régionaux et des cartes géologiques
régionales présentées sous Google Earth :

- geologie du Massif armoricain ;

- géologie de I'lle de-France ;
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- geéologie de I'Alsace ;

- géologie de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur ;
- geologie de Paris ;

- carte géologique du Massif armoricain ;

- carte géologique de la France a 1/1 000 000 ;

- carte geologique de la France a 1/50 000 ;

géologie de Paris (Application Space Eyes).

7§ Ressources régionales - EDU - Ressources géoscientifigues pour 'éducation - Microsolt Internet Exploter Y = P =@l x|
B ST TE N e
Oricsdene + () - x] (&) T, echecr rmew £2 - L - B @E B o e
| Adresse rﬂ]lﬂp:ﬂa&tm.hrm!rfmm_fm.lﬁn :I “ | Liens -‘Gg‘.;gk;c_: ﬁj.” | Parambtres.

-

4 ) | 7 e
EDU @b‘;‘ﬁﬁ{ " e

. s g N : I b=
Ressources géoscientifiques pour l'education Halisele

Accueil Cartas WOLHE R Pl Ressources régionales Ressources thematiques Sites Web Contact

Ressources régionales Sites Web
» Volcans de France
Serveurs de donnees geoscientifiques » Kit géalogique de la Ré
» InfoTerre
s Géoportail

= Google Earth

Applications Google Earth

Geologie du Massif armoricain

X
B 2
tﬂﬁ_:;,&"p
55yt
‘p ‘
U bd|
o : L L
Wpémarrer| (3} @ @ || bote de rcoption - Mar... | L) obvier | e || & Ressources régionale... «® DTG 19:09

Figure 9 - Page de présentation des ressources régionales.
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Exemple : Géologie du Massif armoricain

¢ Le KIT Massif armoricain donne accés a un ensemble de ressources
structurées comme suit :

Théme Type de ressources Ressources présentées
Cartographie Carte géologique Carte géologique du massif Armoricain a
1/1000 000
Cartes géologiques du massif armoricain a
1/50000
Tectonique Carte géologique Carte de I'Hercynien
Carte de la tectonique du Cadomien
Carte du Cadomien
Coupes générales Cadomien
Armor 1
Armor 2
Géophysique Tomographie Tomographie a 60, 95, 130, 165 et 200 km de
profondeur
Géophysique aeroportée Radiométrie spectrale
Aéromagnétisme
Gravimétrie gradient vertical de 'anomalie de Bouguer
Sismique Armor 1
Armor 2
Sites géologiques Excursion géologique Site d'Erquy
lle de Crozon...

Figure 10 - Ressources du kit géologique Massif armoricain

e Carte Géologique du Massif armoricain a I'échelle 1/250 000.

La carte géologique a I'échelle 1/250 000 du Massif armoricain présente les principales
formations géologiques, les failles et une compilation des ages radiométriques réalisés
dans le massif armoricain.

Toutes ces données sont accessibles et interrogeables dans Google Earth.

Formations

Les formations sont définies par des polygones de couleur, et a chaque polygone est attribué
un carré noir en son centre. En passant avec le curseur sur le carré noir s’affiche la lithologie de
la formation. Un clic sur ce carré noir permet d’'accéder & un ensemble de données sur la
formation comprenant :
- larégion géologique ;
- le domaine (varisque, cadomien, sud-armoricain...) ;
- le type (massif cristallin, couverture paléo-mésozoique, formations superficielles...) ;
- la nature (sédimentaire, plutonique, métamorphique, métasédimentaire...) ;
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Ages

Tunité ;

le nom de la formation, du massif ou de la série ;

la lithologie ;

la minéralogie ;

la géochimie (siliceux, alumineux, carbonaté, tholéitique, calco-alcalin...) ;
ére ;

le systéme ;

I'age stratigraphique ;

I'age radiométrique ;

'age de mise en place (cadomien, pré-varisque, varisque, post-varisque...);
I'age de mise en place 1 (marin, continental, intrusif, effusif...) ;

I'age de mise en place 2 (plateforme, bassin, coulée, filon, batholite...) ;
le contexte géodynamique ;

les commentaires ;

lorigine ;

la précision ;

la version ;

les auteurs.

Les ages sont définis par des carrés rouges. En passant avec le curseur sur ces carrés rouges,
s'affiche I'dge en millions d’années (Ma) et son incertitude. Un clic sur le carré rouge permet
d'accéder a un ensemble de données sur cet age comprenant :

4.2.4.

le nom de la formation datée ;

le domaine ;

lunité ;

la région ;

la lithologie ;

la méthode (Rb-Sr, K-Ar, Ar-Ar, U-Pb...) ;
le type (roche totale, zircon, monazite, muscovite, biotite, microcline...) ;
MSWD (mean squares weighted deviates) ;
l'intercept ;

le rapport 7sr/*°Sr ;

la pertinence ;

les observations ;

les auteurs de la publication ;

la référence ;

la localisation ;

f'origine ;

la version ;

les auteurs de la banque de données.

Ressources thématiques

Des ressources complémentaires, non initialement prévues dans le cadre de la
convention MEN-BRGM, mais permises par I'évolution technologique au cours du

30
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projet, donnent accés a un ensemble de ressources thematiques regroupees en six
themes :

- Géologie ;

- Eau;

- Ressources minérales ;

- Sites et sols pollués

- QOccupation des sols ;

- Risques.

Tadorwsces ot i honve Hestdn —
minisi l'tr,f, %
l ' -

r m Edneation |
Ressources géoscientifiques pour l'éducation g N’

Avcueil Carles Muodiles 3D Ressources régionales Ressources thamatiques Sitas Web Contact

Ressources thématiques Multimedia
» Terre durable (présentation
Géologie Flash)
« Géologie (visualiser e didacticiet) > Capture et stockage

géolegique du CO,
(prasantation Flash) : de 'effer

= Forages (visualiser e didacticiel)

des gaz aeffet dE Serre aux

Eau ECONOMIES [ BNBrgIes
o Eau (visuahzer le didachosl » Sites et sols pollués
(presentation Flash) : ongine et i
- comaortament des pollubions,
Ressources minérales gestion des sites pollugs, mise

. Minss an seounte, rehabilitation

W

La géothermie en [le de
France et Ia Semhach (videos

Sites et sols poliues Flash) : 1% partie / 2°d=

» Sites et sols poflugs (visualiser le didacticiel) partie
> Géothermie bouillante (vidéa
N Flash)
Occupation des sols 3 . _ hd
[E] Termns [T T T Nintranetioca

némarres| [} 8 @ * | soke dorkcep.. | 32 B -|[@1n T ) Ecran_Nt-Arm.., | 98] niages écran.... | 9] Documentt- .. | [« 3 W] D W @ 1200
Figure 11 - Page de présentation des ressources thématiques.

Pour chaque ressource, les informations sont présentées sur un fond topographique
constitué des trois couches suivantes :

- SCAN 25 (IGN) ;

- Topographie France Métropolitaine, Corse et DOM-COM (GEOSIGNAL) ;

- Fond de carte mondial.
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Chaque ressource intégre une ou plusieurs couches de données. Un didacticiel est
associé aux contextes dont les couches d’informations sont interrogeables. Il présente
a l'internaute toutes les ressources interrogeables.

Le théme Géologie regroupe les ressources « Cartes géologiques » et « Forages ».

Cartes géologiques
Cette ressource est constituée de plusieurs couches de données :
- Carte géologique 1/1 000 000 (BRGM) ;
- Carte géologique 1/250 000 (BRGM}) ;
- Carte géologique 1/50 000 (BRGM) ;
- Carte géologique 1/50 000 vecteur harmonisée avec MNT (BRGM).
L’activation des couches dépend de I'échelle d’observation. Lorsque la couche

des cartes géologiques de la France a I'échelle 1/50 000 est activée, I'utilisateur
peut accéder a la notice des cartes activées.

Forages

Cette ressource présente uniquement les ouvrages avec une coupe géologique
vérifiée.

Le théme Eau regroupe des données qualités et quantités de nombreux points d'eau
provenant de la banque nationale d’Accés aux Données sur les Eaux Souterraines
(ADES). ADES est un outil privilégié pour répondre aux enjeux locaux de la gestion des
eaux souterraines et a ceux de la Directive Cadre européenne sur I'eau : surveillance des
masses d’eau souterraines, mise en ceuvre et évaluation des politiques et des plans de
gestion.

Eau
Cette ressource est constituée de plusieurs couches de données :

- ADES - Points d'eau a la fois des données qualité et quantité
(MEEDDAT) ;
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- ADES - Points d'eau uniqguement quantité (MEEDDAT) ;

- ADES - Points d'eau uniquement qualité (MEEDDAT).

Le théme Ressources minérales regroupe les sites d'exploitation des principales
substances.

Mines

- Sites d’exploitation des principales substances minérales (BRGM).

Le théme Sites et sols pollués intégre des informations sur les sites actuels et
anciens.

Sites et sols pollués

- Sites et sols pollués appelant une action des pouvoirs publics
(MEEDDAT) ;

- Anciens sites industriels et activités de service (BRGM, MEEDDAT).

Le théme Occupations des sols.

Occupation des sols

Corine Land Cover - Occupation des sols (IFEN).

Le théme Risques regroupe les ressources « Sismicité », « Mouvements de
terrains », « Cavités souterraines » et « Aléas retrait gonflement ».
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Sismicité
- Sismicité - Epicentre d'intensité (BRGM-EDF-MEEDDAT-IRSN) ;

- Sismicité Outre Mer - Epicentre d'intensité (BRGM-EDF-MEEDDAT-
IRSN) ;

- Déformations récentes et paléoséismes - indice (BRGM-MEEDDAT) ;

- Déformations récentes et paléoséismes - Failles (BRGM-MEEDDAT).

Mouvements de terrains
- Mouvements de terrain non localisés (BRGM-MEEDDAT) ;

- Mouvements de terrain (BRGM-MEEDDAT).

Cavités souterraines

- Cavités souterraines abandonnées non miniére localisées (BRGM).

Aléas retrait gonflement

- Aléa retrait gonflement des argiles (MEEDDAT - BRGM).
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L'onglet Ressources thématiques présente aussi un ensemble d'animations
multimédia.

Titre Descriptif
Pour une Terre durable. Présentation ludigue des enjeux.

La capture et le stockage | De l'effet des gaz a effet de serre aux économies d'énergies.
geologique du CO;.

Sites et sols pollués Origine et comportement des pollutions, gestion des sites
pollués, mise en sécurité, réhabilitation.

Géothermie Perspectives | Tout sur la géothermie. Comment ca marche ? La géothermie
en France. Les enjeux. La recherche. http.//www geothermie-
perspectives.fr/

Figure 12 - Quelques animations multimédias
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5. Suites a donner

Conformément a la convention, le BRGM s’engage a assurer sans subvention
complémentaire du Ministére, I'animation et la maintenance du site pendant une durée
d’au moins cinq années a compter de son ouverture. Par ailleurs, de nouveaux accords
peuvent étre envisagés afin d’enrichir et diversifier les ressources géoscientifiques
mises a disposition du ministére de I'Education nationale.
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Annexe 1

Convention MEN-BRGM
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CONVENTION

ENTRE

LE MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE,

DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
110 rue de Grenelle, 75007 Paris

représents par le Directeur de la Technologie

Monsieur Jean-Jacques GAGNEPAIN

Ci aprés désigné, le « Ministére »

D'une part

Et

LE BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

Etablissement public & caractére industriel et commercial

enregistré au registre du Commerce et des Soclétés n° 582 056 148 00 419 Paris,

dont le sidge se trouve Tour Mirabeau, 39-43 Qual André Citroén, 75379 Parls Cedex 16
représenté par le Directeur de la Recherche ayant tous pouvoirs & cet effst

Monsieur Christian FOUILLAC

Cl aprés dénommsé le « BRGM »

D'autre part

PREAMBULE

Les politiques publiques contribuent depuls 1988 & généraliser I'usage des technologies de I'information et de la
communication dans I'enselgnement. Les établissements scolalres ont enrsgistré une amélioration sensible de
leur taux d'équipsment en micro-ordinateurs et de leur accés internet, y compris avec des connexions a haut
débit, posant avec plus d'acuité encore la question des ressources numériques & mettre & la disposition des

éldves, des étudiants et des enseignants.

Pour y répondre, le Ministére méne une politigue active de soutien au développement des ressources
multimédias éducatives afin de permettre & la communauté éducative de disposer de prodults de qualits,

correspondant & ses attentes et aux orientations du systéme éducatif.

En 2008, le Ministére souhaite donner, dans le cadre du dispositif de soutien au développement dss ressources
multimédias et audiovisuelles pédagogiques (BO spécial n® 9 du 10 aolt 2000), une nouvelle impulsion au
développement de ces ressources en déployant un appel & propositions au titre du Schéma de Fédition
numérique pour l'enseignement (Schene). A cette fin, une base de besoins prioritaires a été identifiée par
disciplines & l'issue d'une vaste consultation nationale dans les académies. Cette opération a eu lieu pour le
niveau quatridéme el sera généralisée & I'ensemble des cycles de I'anseignement secondaire & parir de janvier

2008.

Le BRGM a accumulé depuis plus d’un siécle une quantité inégalée de connalssances sur le sol et le sous-sol
frangals. Tout en poursuivant l'effort d'acquisition de données nouvelles, le BRGM a entrepris un programme
complet de normalisation, de standardisation, de numérisation, de validation et de valorisation des données
anclennes. Malgré des actions nombreuses st iImportantes de vulgarisation de ce patrimoine informationnel, des
efforts de médiation restent & accomplir afin de faire connaftre son Intérét sociétal, et d’en favoriser une utilisation

plus large.
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Le projet, objet de la présente convention, Intitulé provisoirement « GEO C?», conceme les domaines des
Sclences de la Terre et de la Géomatique (Science de I'information géographique et de son traitement) et s'inscrit i
donc dans une logique de mise & disposition d'informations sclentifiques pour I'éducation aux sclences de la
Terre ot au développement durable. I vise au développement d'un portail web de ressources dans le domaine
des données géologiques et de services destinés aux enseignants et aux éldves de Sclences de la vie et de la

Terre.

Dans le cadre du dispositif de soutien au développement de ressources muitimédias et audiovisuelles
pédagoglques, le Ministére et le BRGM ont décidé d'unir leurs efforts en vue de meltre & disposition de
I'Education nationale une part significative de ce patrimaine. Pour cela, le Ministére a décids, aprés avis de la
commission multimédia du 19 octobre 2005, de soutenir le projet GEO c?, porté par le BRGM, en apportant une
subvention de 182 000 € équivalente & 50% du montant total du projet.

Les Parties ont donc souhaité se rencontrer afin de préciser dans les présentes les conditions d'octrol et de
mise en osuvre du soutlen précité.

ET IL A ETE CONVENU CE QUI SUIT
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| - DESCRIPTION DES CREATIONS MULTIMEDIAS

Le projet GEO C? s'inscrit dans le cadre de I'appel & propositions Schene pour le niveau cycle central, i répond
au besoin prioritaire « Appréhender et comprendre un environnement géologique » (code 05045T101).

Le portail projeté, disponible sur une plate forme dédide, comportera trols modules {(cf. Annexe technique) :

1. un systéme d'Information géographique (SIG) permettant d'accéder en ligne :

a) gratuitement & une sélection de bases de donnédes publiques, interopérables de couverture mondiale a
finallté géologique, & 10 cartes géologiques nationales (scan et vecteur) a I'échelle du 1/50 000
accompagnées de leur légende et de leur notice, dés que celles-cl seront disponibles au format numérique,

ainsl qu'a des éléments de cartes & I'échelle du 1/1 000 000 et du 1/250 000
b) par abonnement & lintégralité des scans des cartes géologiques aux échelles du 1/50 000, du 1/250 000
et du 1/1 000 000, accompagnées de leur légende et de leur notice dés que celles-ci seront disponibles au

format numérique.

2. des modéles 3D géologiques & différentes échelles et différents niveaux de complexité, visualisables et
manipulables & l'aide d'un outil permettant de réaliser des coupes géologiques dans ces modéles

3. quatre « kits géologiques numériques régionaux » filustrant les problémes ou enjeux llés au sous-sol de
la région concemée. Ces kits seront constitués du scénario et des Jeux de données nécessaires

Penseignement des thémes : processus géologiques, géologie régionale, risques, ressources en eaux
souterraines, énergle. La liste des kits géologiques numériques s'enrichira chaque année, couvrant ainsi

plus de régions et plus d’applications.
Les cartes mises a disposition, les modaies 3D et les kits géologlques feront I'objet d'une sélection en fonctlon de
leur intérdt pédagoglque. Cette sélection sera réalisée sous le contréle d'un comité de pilotage sur proposition du

comité scientifique. Le comité de pilotage comprendra nécessairement deux représentants du Ministére, deux
universitaires, deux membres du BRGM, éventuellement deux autres membres reconnus pour leurs compétences

dans le domaine.

La programmation Informatique, la réalisation des Interfaces graphiques, I'écriture du scénario interactif, la mise
en ligne, 'hébergement, la maintenance sur un serveur dédié, ainsi que Iintégration du SIG et des données sont
effectués sous la responsabilité du BRGM.

Le co0t global de I'opération, objet de la présente convention, est estimé & une somme de 364 000 € (trois cent
solxante quatre mille euros), prise en charge a 50% par le BRGM st & 50% par le Minlstére.

Un quatrisme module (Intitulé « Calendrier géologique »), présentant un intérét pédagogique manifeste, pourrait
étre Intégré & ce portall. Le Minlstére se réserve donc la possibifité de proposer ultérieurement au BRGM un
avenant & cette convention permettant la réalisation du dit module.

Il - OBJET

Les présentes ont pour objet :
* |a participation du Ministére sous la forme d'une subvention & la réalisation du programme précité, & hauteur

d'une somme de 182 000 € (cent quatre vingt deux mille euros) en vue de la réalisation et de la mise &
disposition des Créations multimédias dans les conditions définies ci-dessous ;

«+ 'engagement du BRGM

1. & réallser le programme décrit (cf. I) avant le 31 décembre 2007, en respectant le planning sulvant en

ce qul concemne les trols modules :
» effectuer la sdlection des dix premiéres cartes et les mettre en ligne sur le serveur dédié, avant le 30 juin

2006 ;
« mettre en figne sur le serveur dédié la totalité du fonds cartographique constilug des cartes géologiques

scannées du BRGM, avant le 31 décembre 2006
 metire en ligne sur le serveur dédié les modéles 3D et un outll de génération de coupes géologiques, les

quatre kits pédagogiques numériques et les scénarios pédagogiques d'utilisation, avant le 31 décembre
2007 ;

2. & assocler & cette réalisation les conditions et autorisations suivantes :
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* mettre gratuitement & disposition de tous les établissements référencés dans le RNE (Répertoire
national des établissements du second degré)

- |'accas, le téléchargement st I'impression des réalisations multimédias décrites en |.1.a

~ la visuallsation et la manipulation de dix modéles 3D (cf. 1.2)

- I'accés & quatre kits gdologiques régionaux (cf. 1.3) ;

« permettre & tout établissement ayant acquis un abonnement auprés du BRGM ou d'un groupement

d'éditeurs auquel le BRGM se seralit associé ;
~ l'accés, le téléchargement et I'impression des rdalisations muitimédias décrites en I.1.b
- la poursulite de 'exploitation, dans le cadre prévu, des modales 3D et des kits régionaux qui vont enrichir

les modules 26t 3 ;

» accorder aux enselgnanis, éléves et étudiants sans contrepartie financiére suppiémentalre, une licence
de représentation et de reproduction des contenus du site (en précisant explicitement la source BRGM et
les autewrs des données) et cela pour toute utilisation non commerciale, de maniére individuelle ou

collective, dans un cadre strictement scolaire ;

 accorder aux utilisateurs désignés par le Ministére dans les Instituts Universitaires de Formation des
Maitres, Je Cantre Natlonal et les Centres Réglonaux de Documentation Pédagogique (CNDP/CRDP) ainsi
que parmi les membres des corps d'inspection relevant du Ministére (inspecteurs généraux, inspecteurs
pédagogiques régionaux) une autorisation d'accés au site sans contrepartie financiére ;

3. & respecter dans le développement des Créations muitimédias, les obiigations et conditions précisées
aux présentes.

Il - REGLEMENT
Le versement de la somme précitée sera ordonnancé en trois temps :

~ 125 000 euros 2 la signature et aprés la notlfication de la convention
~ 30 000 euros avant le 31 décembre 2006 aprés la mise en ligne de la totalité du fonds cartographique des

cartes géologiques scannées
— 27 000 euros avant le 31 décembre 2007 et aprés la présentation au Ministére du produit mis en ligne sur le.

site Internet.

Les versements prévus cl-dessus seront effectués sur le compte sulvant :

Domicillatlon ; Oriéans

Banque : Société Générale

Code banque : 30003

Code guichet : 01540

Numéro de compte : 00020027669
Clé RIB : 86

La présente dépense est imputable au chapitre 43-80. Le comptable assignataire est la paierie générale du Trésor.

Le Ministére peut suspendre ou diminuer le montant des versements cl-dessus, remettre en cause le montant de la
subvention ou exiger le reversement des sommes déja versées, en cas de non-exdcution, de retard significatif ou de

modifications substantielles des conditions d'exécution des présentes par le BRGM.

IV ~ OBLIGATIONS GENERALES

Le BRGM garantit la bonne fin de la rdalisation du prodult visé a Particle 1. Il garantit que le montant de la
subvention du Ministére sera obligatoirement et intégralement investi dans la réalisation de ce programme.

Le BRGM s'engage & passer tous les accords et & procéder & toutes les demandes d’autorisations, déclarations
ou dépdts officiels requis par la iol et nécessaires pour garantir la légalité de la diffusion des données, objet des
présentes. |l s'engage & respecter, dans le cadre du développement concemé, les régles d'ordre public qui
guident le régime de la propriété littéraire et arlistique ainsi que celul de la propriété scientifique, celui de fa
protection des droits et libertés individuels. Le BRGM s'engage également & développer leur production dans le
raspect des principes d'égaiité, de neutralité politique, religisuse et commerciale guimposent les services de
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"enseignement et de I'dducation.

Les supporls numériques ou les sites qui intégreront les créations multimédlas, objet des présentes, devront
nécessalrement mentionner le nom des auteurs personnses physiques ayant contribué & leur réallsatlon ot
lindication de la personne physique ou morale responsable de leur publication.

Les parties s'obligent mutuellement & se tenir informées des difficultés éventuellement ranconirées dans la
réalisation du programme pour qu'ensemble elles puissent rapidement décider des solutions adaptées & la

rdsolution des probldmes concemds.

Le BRGM s'angage & corriger dans les meilleurs délals tous les dysfonctionnements qui pourraient lul étre
signalés lors de la mise en oeuvre ou de {'utllisation du prodult.

V - OBLIGATIONS PARTICULIERES

Au moins quatre réunions du comité de pilotage (Janvier 2008, mars 2006, juin 2006 et juin 2007) seront
prévues entre les Parties durant la réalisation du prodult visé a larticle ). A cette occasion, le BRGM
communkjuera au Ministére les rapports des réunions du comité scientifique comme garantie du bon
fonctionnement de ce comité et de la validation scientifique apportée & la réalisation.

Les Créations muitimédias devront 8tre directement accessibles & parlir d'une URL distincte permettant de ne
pas interférer avec les autres produits du BRGM.

Le BRGM s'engage & assurer sans subvention complémentaire du Ministére 'animation et la maintenance du slte
pendant une durée d’au moins cing années & compter de son ouverture.

Le BRGM fournira deux fols par an au Ministére des sfatistiques sur les abonnements et fes consultations
constatées sur le site & compter de son ouverture,

L'organisation du projet respectera la charte qualité ISO 9001 version 2000.

Vi - COMMUNICATION

Le BRGM devra signaler Ia participation du ministére de I'Education nationale, de I'Enseignement supériaur et
de la Recherche sur la page web d'accuell du portail déerit & P'article 1, sur ses pages de crédits artistiques et
techniques, en dcrivant la formule : « Réallsé avec laide du ministdre de I'Education nationale, de

'Enselgnement supérieur et de la Recherche ».

Cette mention devra apparaltre dans des caractéres d'importance au moins équivalente & celles faisant état des
autres personnes ou organismes participant au financement du produit soutenu.

Toutefols, le Ministére se réserve de plein droit la possibliité de s‘opposer & cette mention.

La promotion du présent accord sera assurée conjointement par les deux Parties. Il est blen entendu que cette
collaboration: ne pourra pas faire I'ebjet, sur queique support que ce soit, d'une communication de nature
événementielle ou promotionnelle & la presse écrite, générale ou spédcialisde, télévisée, radiophonique,
numérique ou en ligne, sans en avertir préalablement Fautre partie qui pourra réserver son autorisation sl elle le

juge utile.

Pour toute action promotionnelle, le contenu des messages publicitaires, la dimenslon ou la disposition des
caractéres et graphismes du nomn, des marques ou logos des Parties devront 8tre présentds de telle sorte qu'lt
ne pulsse pas y avoir, do maniére évidente, de confusion dans l'esprit du public sur la nature des relations

établies entre les Parties dans le cadre des présentes.
Le BRGM s’engage & promouvoir le site et 4 le faire connaltre auprés des prescripteurs et des enssignants.

Vil - FORCE MAJEURE

Le BRGM ne sera pas tenu pour responsable vis-&-vis du Ministére, de la non-exécution ou des retards dans
l'exécution d'une obligation de la présente convention qui serafent dus & !a survenance d'un cas de force majeure
habltuellement reconnu par la jurisprudence des tribunaux frangais.

Le cas de force majeure suspend les oblflgations ndes de la convention pendant toute la durée de son
existence ; toutefols, si le cas de force majeure avait une durée d'existence supérieure & six mois, il ouvrirait
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droit & résiliation simple et immédiate de la convention par f'une ou l'autre des Parlles, sans qu'il soit nécessaire
de recourir aux tribunaux.

Vil - RESILIATION

La présente convention peut 8tre résilide de plein drolt par l'une des Parties & tout moment, sans formalitd
judiciaire et sans préjudice de tous dommages et intéréts auxquels elle pourrait prétendre, dans le cas ot l'autre
partie manquerait & ses obligations contractuelles.

La résiliation prendra effet 30 (trente) jours aprés la date d'envoi d'une mise en demeure par lettre
recommandée avec accusé de réception restée sans effet.

IX - ANNEXES

Est annexée aux présentes une annexe technique et financidre précisant la nature des développements qui
seront effectués.

X - LITIGES

En cas de contestation sur la validité, I'interprétation ou I'exécution du présent contrat, les tribunaux de Paris
seront seuls compétents.

Fait en deux exemplaires, dont un pour chacune des Parties, & Paris le

VISA DU CONTROLEUR FINANCIER :

ZSW
- » /
M:MAUBERT

Pour lo ministére de I'Education nationale, de Pourle BRGM
I’Enselgnement supérieur et de la Recherche

Convention acceptée et transmise Convention acceptée et transmise
le Directeur de la Technologle Le Diractaur de la Recherche '
JEAN-JACQUES GAGNEPAIN CHRISTIAN FOUILLAC !

Mec

de la technologie ef p.o.
glogies da finformation et de la

Benoit SILLARD

Moﬁ%‘ ce de 30y, 208
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1. Module 1 — Accés aux données et SIG en ligne

1.1. OBJECTIFS

L'objectif de ce module est le développement d'un portall permettant I'accds, le téléchargement, la visualisation,
le traitement simple et limpression de ressources cartographiques. Les plates-formes de mise & disposition de
ressources pédagogiques de lype CNS (Canal Numérique du Savoir) pourront étre utilisées pour fournir ce

service qui sera hébergé sur un serveur dédié du BRGM.

Los ressources cartographiques sont subdivisées en deux lots : A ) des ressources gratuites et B) des ressources
payantes.

A) Les ressources cartographiques gratuites concement 10 cartes géologiques & I'échelle du 1/50 000 au format
scan et vacleur qui seront sélectionnées par le comité scientifique en prenant en comple la présence des objets
géologiques suivants sélectionnds par la commission multimédia : discordance (tabulalre sur plissé : Bassin
Parisien/Massif Armoricain), chaine de colllsion (Alpes), terrains plissés taillés (Jura, Pyrénées), témoins de
phénoménes volcaniques (Massif central), distensifs (au choix), de métamorphisme, du Quaternaire (terrasses,

moraines), de la limite K/T.

Les ressources cartographiques gratuites concernent aussi des extraits des cartes géologiques (st leur légenda)
des secteurs concemés par les « lithothdques » (ou ressources en ligne assimilables) présentes sur les sites web
académiques (scans des cartes gdologiques sur des secteurs limitds & 120x120 km pour le 1/1600 000,
30x30 km au 1/260 000 et & 6x8 km pour le 1/50 000). Pour cela le Ministére fournira au BRGM le fichier
renseignant ces lithothéques (coordonnédes des affleursments décrits — lambert [I étendu — ainsi que tout autre ‘

renseignement utile).
Les technologies interopérables Open Geospatial Consortium st du type EduTerre, seront utifisées pour meitre &
disposition les données.

B) Les ressources cartographiques payantes concernent la mise & disposition - par abonnement annuel
d'établissements scolaires - de l'intégralité du fonds cartographique géologique scan 1/50000; 1/250000 et

1/1000000.

1.2. PHASAGE

1.2.1. Construction du site de mise & disposition des données et sélection
des ressources cartographiques gratuites

Tache 1 - Sélection par le BRGM et validation par ie Comité scientifique de 10 cartes a I'échelle du 1/50 000
(format scan et vecteur) en prenant en compte la présence des thdmes gédologiques suivanis : discordance
(tabulaire sur plissé ; Bassin Parisien/Massif Armoricain), chaine de collision (Alpes), terrains plissés falliés (Jura,
Pyrénées), témoins de phénoménes volcaniques (Massif central), distensifs (au choix), de métamorphisme, du

Quatemaire (terrasses, moraines), de la limite K/T.

Téche 2 - Foumiture au BRGM par Je Ministére des coordonnées géographiques des sites des « lithothéques »
académiques ou ressources en ligne assimilables (renseignés en XY). Sélection des objets cartographiques

correspondant par le BRGM.

Tache 3 — En cohérence avec les choix déja effectués dans les autres disciplines au Ministere : choix de I'outi
S1G (EduTerre, Worldwind, GoogleEarth ?) et construction du site de mise & disposition.

1.2.2. Mise a disposition des autres ressources cartographiques

Tache 4 - Choix des ressourcas mises & disposition (celles-ci incluront au minimum l'intégralité des scans des
cartes aux échelles 1/50 000, 1/250 000 et 1/1 000 000).
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Tache 5 — Examen et sélection d’une solution de mise & disposition des donndes cartographiques, modales 3D et
kits gdologiques. Définition des colils d'abonnement (annuels et fonction de fa taille des établissements). La
solution « Canal Numérique des savoirs » sera examinde, ainsi que d'autres solutions de distributeurs de

ressources numériques éducatives.

Téche 6 - Développement du site et intégration des données cartographiques, modéles 3D et kits pédagogiques

1.2.3. information auprés des enseignants.

Thche 7 - L'objectif de cette tAche est de réaliser un support d'information numérique (plaquette sous format
PDF) et d'informer les enseignants au travers des cellules TICE/SVT des académies de ces nouveaux outils,

1.3. RESSOURCES HUMAINES

BRGM : Denis Bonnefoy, Christian Gateau, Pierre Nehlig, Frangols Robida, Informaticiens BRGM.
Mise & contribution du comité sclentifique, du comité de pilotage et du BRGM.
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2. Module 2 - Modéles 3D

2.1. OBJECTIFS

L’objectif est de fournir aux enselgnants, aux éléves et aux étudiants des outils simples utilisant exclusivement le

web. Ces outils permettront :

* aux enselgnants et équipes pédagogiques de visualiser et de manipuler ces modsles 3D en utilisant des
techniques de visualisation 3D ;

o aux éldves et étudiants d'interroger les modéles 3D pour obtenir des coupes illustrant les caractéristiques
gséologiques.

Aujourd'hul, l'ensemble des techniques et technologies nécessaires pour atteindre cet objectif sont disponibles.

Avec quelques aménagements elles peuvent ire rendues utllisables par un large public. Nous proposons au sein
de ce projet de réaliser ce transfert de la recherche vers 'enseignement.

Nous nous appuierons sur l'expérience du BRGM dans le cadre de la modélisation 3D et du développement des
outlls appliqués & la géologle qui ont été réalisés au sein de programmes de recherche.

Dans le cadre de ces programmes de recherche, des exemples de réutilisation de composants logiciels ont déja
fournis des résultats. C'est pour cela que nous proposons une solution qui répond aux besoins d'architecture

suivants :

s Construction d'une application web constituée de plusieurs types d'écrans. L'application réutilisera les
composants de I'Editeur Géologique développé au BRGM.

o Publication de l'information dans plusieurs formats (HTML, XML, GML-Geographic Markup Language).
s Accés & une base relationnelie.
Cette architecture est composée :
o d'un moteur de Serviet/JSP, pour le traitement des requétes en provenance d'un navigateur,
« d'un ensemble de classes Java pour la gestion de la navigation dans le site web,
o d'un parseur XML et d'un processeur XSLT pour la manipulation des documents XML,

de « formateurs », pour l'envol des documents vers le medla d'utilisation standard pour Fapplication
(navigateurs Intemet),

» d'une base de données pour le stockage des informations.

2.2. PHASAGE

2.2.1. Téache 1 : Site de modéles 3D

Il s'agit lci de créer un site web contenant un ensemble de modéles 3D (qui seront définis dans le sous-projet 3},
stockés au format VRML, pour leur visualisation 3D au travers d'un piugin de visuallsation. Un exemple de ce
type de modéle est accessible & I'adresse suivants :

La sélection parmi les modéles disponibles pourra 8tre réalisée de deux fagons :
« choix de la zone sur la carte géologique de la France
* choix dans une liste de modsles types

-10-
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Les objectifs de cette tAche sont :

« délivrer un site avec une structure évolutive permettant de recevoir l'ensemble des modeéles 3D et de les
interroger. La contrainte de base sera de garantir la possibilité d'exploitation par les utilisateurs des résultats
4 partir d'un simple navigateur et de plugins de visualisation sans contrainte d'achat de logiclels ;

» foumnir un guide d'installation du site et un guide de mise & jour du site pour I'ajout do nouveaux modéles.

2.2.2, Tache 2 : Constructeur de coupes géologiques .

Cette tAche a pour objectif de créer un outil permetiant, 4 partir du systéme de sélection du modéle décrit dans la
tAche 1, de réallser des coupes guelconques dans le modéle et de les présenter & 'utilisateur sur son navigateur.

Les objectifs de cotte tache sontde :

o  délivrer un site avec une structure évolutive paermettant de réaliser des coupes dans des modéles 3D ;

« fournir un gulde d'utllisation du site. La contrainte de base sera de garantir la possibliité d'exploitation par les
utilisateurs des résultats & partir d'un simple navigateur.

Le site lui-méme sera réalisé & partir d'outlls du type logiciel libre (Apache et Tomcat pour le serveur de serviet).

2.2.3. Téache 3 : Elaboration de modéles 3D pour I'enseignement

C'est dans cette tAche que seront définis les modales qui alimenteront I'ensemble du site. Ces modales seront
cholsis en fonction des contraintes pédagogiques (programme et niveau des éléves-étudlants). Un choix de
zones géologiques types sera d’abord falt, ensuite les moddles géométriques 3D correspondants seront réallsés.

L'objectif de cette tAche est de fournir une liste ds moddles pour l'enseignement. Nous pouvans pour l'instant
évoquer des modéies de domalnes géologiques tels que :

. volcanisme (par exemple le Cantal)

. un synciinal perché d'avant-pays dans les Alpes

. un massif granitique (par exemple la Chétaigneraie dans le Massi{-Central)

. la Limagne \
. Jura-Bresse

. le front pennique

. la vallée de la Loire.

Le choix sera fait en fonction de l'ntérét pédagogique et des données disponibles.
I faut remarquer qu'un premier modéie (appelé « modéle test ») sera réafisé dés la fin de la tAche « site de

modsie 3D ».

2.24. Téache 4 : Information auprés des enseignants. Passage des outlls
développés aux enselgnants.

L'objectif de cette tache est de réallser un support d'information numérique (plaquette sous format PDF) et
d'informer les enseignants au travers des cellules TICE/SVT des académies de ces nouveaux outlls..

2.3. RESSOURCES HUMAINES

Le BRGM apporte dans le projet son savoir-faire et son expérience dans la modélisation 3D et ses applications
connexes (Philippe Calcagno, Christlan Qateau, Plerre Nehlig, Jacques Vairon, Informaticiens).

Mise & contribution du comité scientifique, du comité de pilotage et du BRGM.

-11-
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3. Module 3 - Kits géologiques numériques

3.1. OBJECTIFS

L'objectif de ce module est de répondre 4 la demande en documents illustrant la géologie régionale en
fournissant, dans un premier temps, aux enseignants des lycées et des colléges, des outils facilitant linitlation et
I'apprentissage de la géologie régionale en adéquation avec les programmes scolaires. Plus largement, ces outlls
pédagogiques permettront d'accompagner la connaissance et la valorisation du patrimoine géologique réglonal et
de se famillariser avec des exempies d’utilisations des données géologiques appliquées & des problémes

quotidiens.
L'objectif dans le cadre de ce projet est de réaliser quatre kits gdologiques numériques régionaux.

Le BRGM réalisera en priorité une sélection de quatre kits régionaux parmi les régions suivantes (liste indicative
non restrictive) dans un ordre qui reste a définir par le comité scientifique :

~  Auvergne
Bretagne
- lle de France
- Alsace
- Nord Pas de Calais
- Provence - Alpes Cote d'Azur
- Rhdne -Alpes
Les réglons seront sélectionndes par le comité scientifique, un mois avant le début des travaux.
Les kits pédagogiques régionaux proposés seront organisés autour de deux modules.

Géologie régionale

|l s'agit dans cette thématique d'introdulre la géologle régionale autour de la carte géologique et de la description

de 10 sites remarquables. Le travail du BRGM consistera & :
> réallser des cartes géologiques régionales numériques au 1/250 000, Ca support multimédia comportera des
photos, coupes géologiques, positionnement des ‘“objets” décrits (affleurements, Itinéraires, sites

remarquables...) ;
> élaborer un document muitimédia présentant I'histoire géologique régionale. Cette présentation comprendra
des photos, des coupes et logs gdologiques, des cartographies, des -schémas structuraux, des blocs

diagrammes... Une bibliographie régionale sera également disponible ;
> décrire une dizaine de sites géologiques remarquables (objets géologiques, panoramas, affleurements) sous

forme de documents thématiques numériques;
> réaliser un site web (technologle de type EduTerre, Wordwind, Google Earth ?) permettant d'interroger de

manldre interactive la carte géologique et les sites décrits.
Utllisations et impacts du sous-sol
Les utilisations du sous-sol dans le domaine des ressources minérales, énergétiques et en eau seront traitées

sous forme cartographique et de descriptions de sites d'importance régionale. La thématique risque géologique
sera abordée notamment au travers du cas du retrait-gonflement des argiles et de son impact sur le bati.

3.2. PHASAGE

Les travaux peuvent étre subdivisés en 3 grandes téches :

-12-
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Tache 1 - Sélection des réglons prioritaires, sélection des sites, inventaire des
données et choix des partenaires
- Sélaction des réglons

- Sélection des sites par région
- Identification des publics (enselgnants, éldves et étudiants) et des besoins (entretiens avec des enseignants et
travail & partir des programmes scolaires)

- Inventaire des outlis st documents pédagogiques déja existants (BRGM, centres de ressources en éducation a
I'environnement, CRDP, Centres de Culture Technique et Sclentifique, assoclations...)

- Rencontre avec les personnes ressources sur la thématique (cette sélection sera faite en lien avec I'Inspection
Générale de 'Education Nationale)

Téche 2 - Réalisation des supports et mise a disposition
- Réalisation des 4 kits en fonction des priorités du comité sclentifique
- Mise & disposition des données sur ia plateforme dédiée.

Téache 3 - Diffusion et formation des enselgnants

- Réalisation d'un support d'information numérique (plaquelts sous format PDF} et d'Information des enseignants
au travers des cellules TICE/SVT des académies de ces nouveaux outils..

3.3. RESSOURCES HUMAINES

La sélectlon des kits et les choix des contenus seront réalisés par le comité scientifique sous le contréle du
comité de pilotage. Pour la réalisation des difiérents kits, le BRGM s'associera & des groupes d'enseignants qui

seront mis en place par l'inspection générale,

-13-
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4. Eléments techniques

4.1. TYPE D’EQUIPEMENT MIS A LA DISPOSITION DU PROJET

Pour la réalisation du projet, le BRGM mettra & disposition du projet ses infrastructures de stockage et de
diffusion de données, ainsi que les licences de développement des outils nécessaires au projet.

A l'issue du projet, le BRGM poursuivra le développement et la maintenance du site pendant au moins 5 ans.

4.2. TYPES D’APPLICATION LOGICIELLE UTILISES POUR LE
DEVELOPPEMENT

Afin d'assurer la pérennité des investissements nécessaires au développ'em'e'm de ce type doutils, et la
disponibilité du plus grand nombre de sources possible d'informations géoréférencées, le cholx de normes et
standards s'impose. En pratique, !'interopérabilité des sources d'information suppose d'adopter les standards

OpenGlIS et ISO 19000.

Ces standards privilégient fortement une architecture intemnet, en proposant non pas de travailler sur les donndes
en local, mals & travers des services en ligne, la plupart des fonctions étant gérées au niveau des serveurs.

Le BRGM appulera ses développements en se conformant autant que possible au respect des standards.

-14-
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Annexe 2

Avenant a la convention
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E,
—

Libertd + Egalttd o Frateralts

RAPUBLIQUR FRANCAISE
&

Secrétariat Général
Service des technologies et des systdémes d’lnformation
Sous-direction des technologie de l'information
et de la communication pour Féducation
110, rue de Grenelie
76007 Paris

. - Avenant o
- & la convention n° SU05000331 du 30/11/2005 - - -

Entre, d’une part:

Le ministére de I'Education nationale,

110, rue de Grenelle

75007 Paris

Représenté par le Chef du service des technologies st des systémes d'information,
Monsieur Gilies FOURNIER

Cl-aprés désigné « le Ministére »

Et d'autre part :

Le Bureau de Recherches Géologiques et Minléres

Etablissement public 2 caractare industriel et commercial

enregistré au registre du Commerce et des Sociétés n° 582 056 149 00 419 Parls,

dont le slége se trouve Tour Mirabeau, 39-43 Qual André Cltrodn, 75379 Paris Cedex 15

Représenté par le Directeur de ia Recherche ayant tous pouvoirs a cet effet
Monsileur Christian FOUILLAC

Ci aprés dénommé le « BRGM »
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Article 1 : Modificatlon du délal de réalisation du programme
Les articles li et 1l de la convention précitée sont modifiés comme sult ;

il. OBJET

Remplacer
« l'engagement du BRGM
1. & réaliser le programme décrit (cf. 1) avant le 31 décembre 2007, en respectant le planning suivant
en ce qul concerne les trois modules :
» offectuer la sélection des dix premiéres cartes et les mettre en ligne sur le serveur dédié, avant le 30
juin 2006 ;
o metire en ligne sur le serveur dédié la fotalit® du fonds cartographique constitué des cartes
géologiques scanndes du BRGM, avant le 31 décembre 2006
« mettre en ligne sur le serveur dédié las modales 3D et un outll de génération de coupes géologiques,
les quatre kits pédagogiques numériques et les scénarios pédagogiques d'utiiisation, avant le 31
décembre 2007 ; »

par
« l'engagement du BRGM
1. & réaliser le programme décrit (¢f. 1) avant le 1* juin 2008, en respectant le planning suivant en ce
qui conceme ies trois modules :
« effectuer la sélection des dix premidres cartes et les mettre en ligne sur la serveur dédié, avant le 30
Juln 2008 ;
¢ meltre en ligne sur lo serveur dédlé la totalité du fonds cartographique constitué des cartes
géologiques scannées du BRGM, avant le 31 décembre 2006
« mettre en ligne sur le serveur <édié les modsdles 3D et un outll de génération de coupes géologiques,
les quatre kits pédagogiques numériques et les scénarios pédagogiques d'utilisation, avant le 1% juin
2008; »

N — REGLEMENT

Remplacer
« Le versement de la somme précitée sera ordonnance en trois temps :
- 125 000 euros & la signature et aprés la notification de la convention
— 30 000 euros avant le 31 décembre 2006 aprés la mise en ligne de la totalité du fonds

cartographique des cartes géologiques scannées
— 27 000 euros avant le 31 décembre 2007 et aprds [a présentation au Ministére du produit mis en
ligne sur le site Internet. » '

par
« Le versement de la somme précitée sera ordonnancé en frois temps :

- 126 000 euros 4 ia signature et aprés la notification de la convention

—~ 30 000 euros avant le 31 décembre 2006 aprds la mise en ligne de la totalité du fonds
cartographique des carfes géologiques scannées

— 27 000 euros aprés la présentation au Ministére du produit mls en ligne sur le site internet. »
Article 2
Les autres termes de la convention sont inchangés.

Falt en deux exemplaires dont un pour chacune des parties, & Paris le

POUR LE MINISTERE pourLEBRGM 2 OCT. 2007
Le Chef des services des technologies et des systémes Le Directeur de la Recherche
d'information
Gilles FOURNIER Christian FOUILLAC
(Apposer le cachet de la soci6lé)
s BR O
lb % & .//J 7/(/{ O:() — Liraction < 1z Rechoreho
iS00
- Wewkd BN OLR 2 - Fanes
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