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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de I'Essonne

Synthese

e Ministere de I'Ecologie, du Développement et de I'’Aménagement Durables

(MEDAD) a souhaité initier la réalisation de Plans de Prévention des Risques
naturels prévisibles (PPR) concernant spécifiquement les mouvements différentiels de
terrain liés au phénomene de retrait-gonflement des argiles, dans le cadre d'une
politique globale de prévention des risques naturels et dans l'optique de diminuer le
colt de plus en plus lourd supporté par la collectivité pour lindemnisation des
dommages liés a ce phénomene.

L'Essonne fait partie des départements francais touchés par ces tassements
différentiels des argiles, puisque sur les 196 communes que compte le département,
96 (soit 48,9 % d'entre elles) ont été reconnues au moins une fois en état de
catastrophe naturelle pour ce phénoméne au 31 juillet 2007, et ceci pour des périodes
comprises entre janvier 1989 et septembre 2003. Un inventaire non exhaustif réalisé
par le BRGM en vue d’actualiser la cartographie de I'aléa retrait-gonflement des argiles
dans tout le département (rapport BRGM RP-55526-FR, juin 2007) a ainsi permis de
recenser et localiser 3 385 sinistres déclarés.

Dans la continuité de ce travail, et dans le cadre de la méme convention signée entre
la Direction Régionale de I'Environnement (DIREN) d’lle-de-France et le BRGM, cette
carte départementale d’'aléa actualisée a été transposée en proposition de zonages
réglementaires, afin de préparer la réalisation de Plans de Prévention des Risques
naturels (PPR) concernant spécifiquement le phénoméne de retrait-gonflement des
argiles. Le BRGM a aussi été chargé de proposer des documents type susceptibles de
servir de base a I'élaboration des notes de présentation et reglement pour
I'établissement de ces PPR, et ceci conformément a une méthodologie élaborée par le
BRGM en concertation étroite avec la Sous-Direction de la Prévention des Risques
Majeurs (DPPR/SDPRM) du MEDAD.

A ce jour, il n'a pas encore été prescrit de PPR retrait-gonflement dans le département
de I'Essonne. La commune de Longjumeau a cependant été choisie par la Direction
Départementale de 'Equipement de I'Essonne pour servir d’illustration de la méthode
retenue pour 'établissement de ces futurs PPR. Dans le présent rapport, un exemple
complet de dossier PPR (proposition de zonage réglementaire, de note de présentation
et de réglement) concernant cette commune est présenté en annexe sur support
papier, mais les plans de zonage ont été réalisés pour I'ensemble des communes du
département de I'Essonne et sont fournis sur support numérique au format MapInfo®©.
La DDE de I'Essonne disposera ainsi de tous les éléments pour établir les PPR, au fur
et a mesure de leur prescription éventuelle, aprés concertation avec la population et
les élus des communes concernées.
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1. Introduction

armi I'ensemble des risques naturels, celui lié au phénoméne de retrait-gonflement

des sols argileux est certainement I'un des moins connus, sans doute en raison de

son caractére peu spectaculaire. Pourtant, en France, les sinistres occasionnés
par ce phénomene représentent une part importante et croissante des dégats causés
par les catastrophes naturelles. Depuis I'année 1989, date a laquelle cette procédure a
commencé a étre appliquée a ce type de phénomeéne, plus de 7 300 communes
francaises, réparties dans 90 départements ont ainsi été reconnues au moins une fois
en état de catastrophe naturelle sécheresse. Le colt cumulé d’'indemnisation de ces
sinistres a été évalué a 4,3 milliards d'euros sur la période 1989-2006 par la Caisse
Centrale de Réassurance.

Dans le cadre d'une politique générale de prévention des risques naturels et dans le
but de réduire le colt que représente pour la collectivité lI'indemnisation de ces
sinistres, le Ministére de I'Ecologie, du Développement et de '’Aménagement Durables
(MEDAD) a souhaité initier la réalisation de Plans de Prévention des Risques naturels
prévisibles (PPR) prenant en compte ce type d'aléa. Il s'avére en effet qu'une grande
partie des dommages liés au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles pourrait étre
évitée, moyennant le respect de certaines dispositions constructives, simples et peu
codteuses, mises en ceuvre de facon préventive.

Une modification récente de la Iégislation concernant le code des assurances (arrétés
du 5 septembre 2000) a introduit un systeme de modulation de la franchise pour les
communes reconnues en état de catastrophe naturelle pour le méme phénoméne de
facon répétée et n‘ayant pas mis en ceuvre des actions préventives adéquates : un des
objectifs de cette mesure est précisément d'inciter a I'établissement de PPR
concernant en particulier le phénomene de retrait-gonflement des sols argileux.

L'Essonne fait partie des départements particulierement concernés par ce phénomeéne,
puisque 131 arrétés interministériels y ont été pris entre mai 1991 et aolt 2006,
reconnaissant I'état de catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans 96 communes, soit
48,9 % des 196 communes que compte le département. Le nombre total d’occurrences
(nombre de périodes reconnues en distinguant commune par commune) s'éléve
actuellement a 262. L'Essonne était par ailleurs classé en cinquieme position des
départements francgais en terme de colt cumulé indemnisé au titre des catastrophes
naturelles pour des sinistres sécheresse en novembre 2006, ce qui montre bien son
exposition au phénoméne.

Le BRGM a réalisé en 1999-2000, a la demande de la Caisse Centrale de
Réassurance et du Ministére chargé de I'environnement, une premiére étude a but
méthodologique visant & établir la cartographie de l'aléa retrait-gonflement des sols
argileux dans le département de I'Essonne (rapport BRGM/RP-50376-FR, publié en
septembre 2000). Cette cartographie a conduit a I'établissement en 2003 d’'une
proposition de plans de prévention des risques naturels concernant les mouvements
différentiels de terrain liés au retrait-gonflement des argiles (rapport BRGM RP-52199-
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FR, septembre 2003). A partir de début 2001, un programme plus ambitieux,
concernant une dizaine de départements et co-financée cette fois par le Fonds de
prévention des risques naturels majeurs a été lancé, toujours a la demande du
Ministere chargé de I'environnement. Cette progression de la cartographie de l'aléa
retrait-gonflement s'est accompagnée d'une amélioration progressive de la
méthodologie mise en ceuvre (avec utilisation d’un troisieme critére de susceptibilité,
concernant la lithologie des formations argileuses et destiné a mieux prendre en
compte les hétérogénéités de faciés au sein dune méme formation litho-
stratigraphique). Elle est aussi a l'origine d’'une meilleure appréciation de certaines
formations argileuses d’extension régionale, du fait du recueil et de I'analyse d'un
nombre croissant de données géologiques et géotechniques. Ces deux points ont
conduit a interpréter différemment le niveau d’'aléa de certaines formations argileuses
dans les départements couverts plus récemment. Afin de prendre en compte ces
évolutions, la carte d'aléa retrait-gonflement du département de I'Essonne a été
actualisée en 2007 a la demande de la DIREN lle-de-France (rapport BRGM/RP-
55526-FR, publié en juin 2007 et validée par la DDE).

Lors de l'étude d’aléa achevée en juin 2007 par le BRGM, 1 548 sites de sinistres
supplémentaires ont été recensés et localisés par la DDE de I'Essonne intégrés a la
base de données des sinistres déja constituée lors de I'étude réalisée en 2000 et qui
comprenait 1 935 sites de sinistres. Ces 3 385 sites de sinistres sont répartis dans 110
communes de I'Essonne, ce qui constitue une estimation approchée, quoique
vraisemblablement minorée, de la réalité.

A ce jour, il n'a pas encore été prescrit de PPR retrait-gonflement dans le département
de I'Essonne. Cependant, le BRGM, qui a actualisé la cartographie de l'aléa retrait-
gonflement pour I'ensemble du département, a été chargé de transcrire cette carte en
proposition de plan de zonage réglementaire pour chacune des communes du
département selon la méthodologie déja mise en ceuvre lors de la précédente étude.
Une note de présentation type et une proposition de reglement ont également été
rédigées, sur la base d'un modeéle élaboré sous I'égide du MEDAD.

L'ensemble de l'opération - actualisation de la carte départementale d'aléa et des
éléments techniques pour I'établissement par la DDE des PPR - a été réalisé en
collaboration entre le Service Géologique Régional lle-de-France et le service
Aménagement et Risques Naturels du BRGM, dans le cadre de ses actions de service
public en matiere de prévention des risques naturels. L'opération a été réalisée dans le
cadre d’'une convention signée entre le BRGM et la DIREN lle-de-France et financée
conjointement par la DIREN lle-de-France, sur la base d’'un financement accordé par le
Fonds de prévention des risques naturels majeurs (a hauteur de 75 %) et par le
BRGM, dans le cadre de sa dotation de service public allouée par le Ministére de la
Recherche.
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2. Réalisation du plan de zonage réglementaire

2.1 PRINCIPES DU ZONAGE

L'établissement de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
concernant le retrait-gonflement des argiles a pour but de limiter les dommages causés
par ce phénomeéne, en imposant et/ou recommandant des dispositions constructives
préventives. Celles-ci doivent étre adaptées suivant la prédisposition de chaque zone
au phénomeéne de retrait-gonflement et il est donc nécessaire d'élaborer un plan de
zonage réglementaire, qui servira de base a l'application des dispositions formulées
dans le réglement.

Ce plan de zonage réglementaire est directement issu de la carte départementale de
I'aléa retrait-gonflement des argiles.

2.2. CARTE DEPARTEMENTALE DE L’ALEA

La carte départementale d'aléa constitue un zonage de la probabilité d'occurrence du
phénoméne de retrait-gonflement des terrains argileux, probabilité estimée ici de
maniére qualitative. Une premiére carte d'aléa a été réalisée en 2000 (rapport
BRGM/RP-50376-FR, publié en septembre 2000) par le BRGM. Cette premiére carte a
ensuite été actualisée sur ce département afin de tenir compte des améliorations dont
a bénéficié la méthodologie et des nouvelles données qui ont été acquises depuis
2000, ce qui a permis d'en harmoniser les contours par rapport a ceux des
départements limitrophes de ['lle-de-France. Cette carte d'aléa actualisée a été
réalisée en 2007 par le BRGM (cf. rapport RP-55526-FR, juin 2007), a partir des cartes
géologiques du département et de la carte géologique harmonisée d’lle-de-France,
lesquelles ont été interprétées en prenant en compte les facteurs suivants, pour
chague formation géologique affleurante a sub-affleurante :

- la nature lithologique de la formation, et en particulier la proportion de matériaux
argileux, ainsi que la géométrie (continuité et épaisseur) des termes argileux
présents dans la formation ;

- la composition minéralogique de la phase argileuse, évaluée a partir de la
proportion de minéraux gonflants : ces données proviennent d'une synthese
bibliographique complétée par un certain nombre d’analyses diffractométriques aux
rayons X effectuées par le BRGM ;

- le comportement géotechnique du matériau, établi a partir de résultats d'essais de
laboratoire, conduits dans le cadre d’études de sols menées par différents
organismes et complétés par quelques analyses effectuées par le BRGM.

Pour chacune des 21 formations retenues comme argileuses, le niveau d'aléa est en
définitive la résultante de la note de susceptibilité ainsi obtenue et de la densité de
sinistres retrait-gonflement, rapportée & 100 km? de surface d'affleurement réellement
urbanisée (pour permettre des comparaisons fiables entre formations). Le
recensement des sinistres effectué en 1999-2000 a été complété par les données de
sinistres recueillis par la DDE a l'occasion de la sécheresse de I'été 2003 (1 548
sinistres supplémentaires recenseés et localisés avec précision) .

BRGM/RP-55960-FR 9
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La carte départementale de I'aléa retrait-gonflement ainsi obtenue fait apparaitre, outre
certaines zones considérées comme a priori non argileuses et donc non sujettes au
phénoméne de retrait-gonflement, trois zones de formations argileuses d’aléa jugé
« faible », « moyen » et « fort » (cf. illustration 1).

@ bﬁénsciencas pour una Terre durable

/
p SN
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-—r&‘_‘m_ﬂ_x/.

Niveau d'aléa
des formations argilo-marneuses

B Aca fort
Ij Aléa moyen
Ij Aléa faible

E Zones a priori non argileuses

lllustration 1 - Carte de l'aléa retrait-gonflement des argiles du département de I'Essonne

L'échelle de validité de cette carte départementale d’aléa est celle de la donnée de
base utilisée, a savoir le 1/50 000 (échelle des cartes géologiques exploitées).

On peut remarquer que les zones potentiellement sujettes a l'aléa retrait-gonflement
des argiles couvrent un peu plus de la moitié du département de I'Essonne. La
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répartition de la surface départementale selon l'aléa est la suivante: 4,8 % du
département est considéré en aléa fort, tandis que 27,5% du département est
considéré en aléa moyen et 39,8 % en aléa faible. Le reste, soit 28 % du département,
correspond a des zones a priori non argileuses, en principe non exposées aux risques
de retrait-gonflement, ce qui n'exclut pas la présence, localement, de poches ou de
placages argileux non cartographiés.

2.3. PLAN DE ZONAGE REGLEMENTAIRE

Une proposition de plan de zonage réglementaire a été élaborée pour chaque
commune en suivant la méthodologie mise au point pour le département des Deux-
Sevres (Rapport BRGM RP-50591-FR, décembre 2000) et déja appliquée sur la base
de la version précédente de la carte d‘aléa (rapport BRGM RP-52199-FR, septembre
2003), conformément aux instructions du Ministére de I'Ecologie, de I'’Aménagement et
du Développement Durables (MEDAD).

Le tracé du zonage a ainsi été extrapolé par traitement automatique a partir de la carte
départementale d'aléa actualisée et reporté sur fond topographique IGN a I'échelle
1/25 000, agrandi a I'échelle 1/10 000 pour plus de lisibilité. Le fait que la transposition
de la carte d’'aléa en plan de zonage ait été faite de maniere automatisée peut
conduire, dans quelques cas trés particuliers, a I'absence de fond topographique
affiché en limite des cartes. Si le cas se produit, il peut y étre facilement remédié grace
aux fichiers disponibles avec les plans de zonage.

Afin de tenir compte de l'imprécision des contours qui sont valides a I'échelle 1/50 000,
une bande de sécurité de 50 m de largeur a été intégrée en bordure de chaque zone,
conformément a la méthodologie retenue au niveau national par le MEDAD.

Les zones d’aléa faible a moyen ont été regroupées dans un souci de simplification en
vue de la mise en ceuvre des PPR et représentées avec un figuré de couleur bleu clair.
(cf. lllustration 2). Les zones d'aléa fort sont elles représentées avec un figuré de
couleur bleu foncé.

Il est important de rappeler que, du fait de I'hétérogénéité de certaines formations
géologiques, la transcription automatique de la carte d'aléa, valable a I|'échelle
départementale, en un plan de zonage présenté a I'échelle communale, peut entrainer
localement certaines divergences : ainsi, une parcelle peut étre classée comme étant
exposée a un aléa fort, alors qu’une étude de sol détaillée montrera qu’elle ne contient
en réalité pas d'argiles gonflantes, et, réciproquement, une parcelle peut étre classée
dans une zone d'aléa a priori nul, alors que son sol renferme en fait des argiles

gonflantes, dont la présence n'est pas détectable a partir de la seule analyse des
cartes géologiques a 1/50 000.

Seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre d'établir un diagnostic fiable
et définitif quant a la nature exacte du sous-sol et au degré d'exposition réel vis-a-vis
du phénoméne de retrait-gonflement. En l'absence de telles études en tout point du
département, il a été jugé que la transcription automatique de la carte départementale
d'aléa en propositions de zonages réglementaires communaux constituait le meilleur
compromis coUt/efficacité pour établir des PPR en fonction des données actuellement
disponibles. Ce choix est d'autant plus justifié que les enjeux liés a la mise en ceuvre
des PPR, dans le cas spécifique du phénoméne de retrait-gonflement, sont
relativement limités : une zone, méme exposée a un aléa fort, reste constructible, et les
mesures réglementaires imposées sont simples et assez peu colteuses a mettre en

BRGM/RP-55960-FR 11
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ceuvre, ce qui rend acceptable une relative imprécision dans les limites du zonage a
I'échelle du parcellaire.

d’aléa retrait-gonflement

;"”E\\* Carte départementale

- Zone d'aléa fort

Zone d'aléa moyen

Zone d'aléa faible

Transcription
automatique

@ hﬁmnen:es pour ene Terre durable

Plan de zonage réglementaire de
la commune de Longjumeau

“]]]]ﬂ]]]]]]mﬂ Zone fortement exposée (B1)

|:| Zone faiblement a moyennement
exposée (B2)

lllustration 2 -  Transcription, pour la commune de Longjumeau, de la carte d'aléa en
proposition de plan de zonage réglementaire

Par ailleurs, le document produit reste une proposition de plan de zonage
réglementaire, qui pourra étre amendée par la DDE lors de I'établissement des PPR,
en concertation avec la population et les élus de la commune, a lissue de l'enquéte
publique.

L’ensemble de ces opérations de traitement a été effectué pour la totalité des
communes du département de I'Essonne, et toutes les cartes ainsi élaborées ont été
stockées sur disque CD-Rom au format MapInfo© version 7.8, afin de pouvoir les
éditer sur papier au fur et a mesure des besoins.
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Le traitement global a été mis en application pour la commune de Longjumeau, dont la
proposition de plan de zonage réglementaire est éditée sur support papier et présentée
en carte hors-texte.

2.4. ELEMENTS DE HIERARCHISATION POUR LA PRESCRIPTION DES
FUTURS PPR

En vue de faciliter le choix des communes considérées comme prioritaires pour la
prescription des futurs PPR prenant en compte le phénoméne de retrait-gonflement
des argiles, il a été calculé, pour chacune des 196 communes du département, la
proportion du territoire communal classé en fort, moyen, faible ou a priori nul vis-a-vis
de ce phénoméne. Ces éléments sont regroupés dans le tableau de l'illustration 3 qui
indique également la superficie totale de chaque commune, sa surface batie
(déterminée a partir de la BDTOPO®), son taux d'urbanisation (rapport de la surface
batie sur la surface totale de la commune), le hombre de sinistres recensés dans le
cadre de I'étude et le nombre d'arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe
naturelle sécheresse dont la commune a déja bénéficié a ce jour (fin juillet 2007).

Ces criteres ne sont pas les seuls a prendre en compte pour la prescription de PPR. I
faudrait notamment y adjoindre un paramétre mesurant la pression fonciére qui regne
sur chaque commune. En effet, la cible principale visée par la mise en place d'une
politique de prévention du risque retrait-gonflement des argiles est la réduction de la
sinistralité dans les années a venir pour les futures maisons qui seront construites
dans le département. Il importe donc de diffuser ces régles de prévention en priorité
dans les zones sensibles au phénoméne ou la pression fonciere est la plus forte, plutot
que dans les communes déja fortement urbanisées mais ou le développement de la
construction est moins dynamique. Un tel critere peut s’apprécier par exemple a
travers le nombre moyen mensuel (ou annuel) de dépbts de demandes de permis de
construire sur la commune. Ces données n'étant pas accessibles au BRGM, Il
reviendra a la DDE de compléter ce tableau par une ou plusieurs colonnes permettant
de prendre en compte ce paramétre.

A défaut, un tel tableau permet de mettre en évidence les communes actuellement les
plus touchées par le phénomene. Le paramétrage des critéres décisionnels reléve bien
entendu de l'autorité administrative. A titre indicatif, ce tableau a permis d'établir une
premiére sélection de quatre communes sur la base des critéres suivants :

- au moins trois arrétés de reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle
sécheresse concernant la commune depuis 1989 ;

- au moins 60 sinistres recensés sur la commune dans le cadre de I'étude ;

- une proportion importante (au moins 20 %) de la superficie communale couverte par
une zone placée en aléa fort.

Avec de tels seuils (définis ici de maniére purement arbitraire et a titre de simple
illustration), les quatre communes qui se détachent sont celles de Brunoy (257 sinistres
recensés, 5 arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle, 29,7 % du
territoire communal en aléa fort), Chilly-Mazarin (93 sinistres, 3 arrétés, 31 % en aléa
fort), Varennes-Jarcy (84 sinistres, 4 arrétés, 23,9 % du territoire communal en aléa
fort) et Longjumeau (66 sinistres, 5 arrétés, 30 % du territoire communal en aléa fort).
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Code INSEE
issue de la
BDTOPO® (km?
Nombre d'arrétés
Faible (%)
Moyen (%)

Commune
Superficie totale
km?2
Surfaces batie
Taux d'urbanisation
Superficie en aléa
Superficie en aléa
Superficie en aléa
Superficie en aléa

=}¥=l Sinistres recensés

91115| BRUYERES-LE-CHATEL (1291 0,17 | 1,29% | 18
91121 BUNO-BONNEVAUX 15,92 | 0,05 | 0,30% 0
91122 BURES-SUR-YVETTE 4,57 | 0,44 | 9,62% | 80
91129 CERNY 17,19 0,18 | 1,04% 0
91130 CHALO-SAINT-MARS 28,97 | 0,09 | 0,31%
91131 CHALOU-MOULINEUX 10,70 | 0,03 | 0,29% 0

0,29% |67,45% | 19,31%
80,92% | 11,56% | 7,52%

0,00% |61,70% | 22,45%
67,27% | 32,73% | 0,00% | 0,00%
39,76% | 57,24% | 3,00% | 0,00%
53,32% | 38,29% | 8,38% | 0,00%

o

91001 | ABBEVILLE-LA-RIVIERE |14,96| 0,03 | 0,18% 0 |70,28%|24,85% | 4,87% | 0,00%
91016 ANGERVILLE 25,74] 0,16 | 0,64% 0 |54,25%4510% | 0,65% | 0,00%
91017 ANGERVILLIERS 9,09 | 0,06 | 067% | 26 | 1 | 4,25% |58,33% | 22,69%
91021 ARPAJON 2,35 | 0,32 [1342% | 46 | 3 | 0,00% |16,71% | 38,95%
91022 ARRANCOURT 757 [ 001 ]015% | 0 | 0 [50,85% |48,79% | 0,36%
91027 ATHIS-MONS 8,60 | 0,78 | 9,05% | 56 | 4 | 0,00% |78,07% | 0,00%
91035 AUTHON-LA-PLAINE  [10,46] 0,03 | 029% | 0 | 0 | 0,00% |77,56% | 22,44% | 0,00%
91037 AUVERNAUX 645|002 |033% | 0 | 0 |59,90%30,63% | 9,47% | 0,00%
91038 AUYVERS SAUT 12,73/ 007 | 058% | 0 | O |71,62%24,57% | 3,82% | 0,00%
91041 AVRAINVILLE 9,29 | 0,06 [ 061% | 0 | 0 |011% |12,86% | 87,03% | 0,00%
91044  BALLAINVILLIERS 397 | 014 [ 354% | 80 | 3 | 000% |8651%| 9,43%
o1045| BAMARCOURTSUR- 11135] 027 | 230% | 37 | 4 [37,91%|1280% | 4525%
91047 BAULNE 811|007 | 085% | 0 | 0 |73,01%1291% | 13,83%
91064 BIEVRES 9,65 | 020 [ 212% | 0 | 0 |330% |46,57% | 44,14%
91067 BLANDY 7,86 | 001 [ 016% | 0 | 0 |54,37%]45,63%| 0,00% | 0,00%
91069 BOIGNEVILLE 1580[ 0,04 [ 027% | 0 | 0 [72,83%12,26% | 14,92% | 0,00%
91075 BOIS-HERPIN 389 [ 001[015% [ 0 | o [7530%] 7.93% | 16,77% | 0,00%
91079| BOISSY-LARIVIERE  [12,48] 0,04 | 031% | 1 | 0 |5891%34,74%| 6,34% | 0,00%
91080  BOISSY-LE-CUTTE | 459 | 0,06 | 1,22% | O | 0 |79,10%20,90%| 0,00% | 0,00%
91081 BOISSY-LE-SEC 1928|006 | 0,30% | 1 | 0 [11,89%40,43% | 47,68% | 0,00%
o1085| BOISSYOOUSSAINT- | 610 | 015 | 180% | 1 | o | 182% |4828% | 4574% -
91086 BONDOUFLE 6,88 | 0,34 | 495% | 13 | 2 | 0,00% |8530% | 14,70% | 0,00%
91093| BOULLAY-LES-TROUX | 4,87 | 0,04 | 081% | 17 | 1 |2,35% |63,18% | 34,47% | 0,00%
91095 BOURAY-SUR-JUINE | 7,26 | 0,11 | 153% | O | 0 |3550%64,50%| 0,00% | 0,00%
91097 | BOUSSY-SAINT-ANTOINE | 2,91 | 0,17 | 568% | 38 | 6 | 0,00% |32,86% | 26,07% |0GIoN
91098|  BOUTERVILLIERS 7,0 [ 0,03 [035% | 0 | 0 [12,36%]59,10% | 28,54% | 0,00%
91099 PO SUR: 16,19| 0,16 | 1,02% | 0 | O |80,73%18,64% | 0,63% | 0,00%
91100 BOUVILLE 20,87 0,05 | 025% | 0 | 0 |7343%]26,29%| 0,28% | 0,00%
91103| BRETIGNY-SUR-ORGE |14,51] 0,69 | 473% | 91 | 3 | 0,00% | 7,60% | 84,83%
91105 BREUILLET 6,69 | 0,27 | 400% | 42 | 2 | 0,17% |36,07% | 40,93%
91106 BREUX-JOUY 472 | 0,06 [ 1,23% | 16 | 1 | 0,84% |52,05% | 29,49%
91109 | BRIERES-LES-SCELLES | 8,64 | 0,05 | 062% | O | 0 |45,75%53,54% | 0,70%
91111| BRIIS-SOUS-FORGES [11,16] 0,16 | 145% | 3 | 0 | 0,00% |66,87% | 24,54%
91112 BROUY 846 | 001[015% | 0 | 0 |51,41%30,99% | 17,60%
91114 BRUNOY 6,60 | 0,80 [12,05% | 257 | 5 | 0,00% |40,49% | 29,84%

3

0

5

0

0

0
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91132 CHAMARANDE 5,87 | 0,06 | 1,04% | 0 | 0 |15,06% 53,59% | 29,05%
91135 CHAMPCUEIL 1647 013 | 0.77% | 0 | 0 |76.41%| 4.72% | 18,87%
91136 CHAMPLAN 369 | 013 | 3.65% | 5 | 4 | 0,00% |67,61%] 0,00%
91137|  CHAMPMOTTEUX 753 | 002 | 028% | 0 | 0 |72:86%)| 4.96% | 22,18% | 0,00%
91145|  CHATIGNONVILLE 517 | 001 | 027% | 0 | 0 | 0,00% |99,82%| 0,18% | 0,00%
91148 CHAETFFiggﬁ;LES‘ 476 | 001 | 020% | 3 | o | 7.87% |49,08% | 43,05% | 0,00%
91156 CHEPTAINVILLE 721|008 | 1,11% | 0 | 0 | 539% |17,09% | 77,52% | 0,00%
91159 CHEVANNES 10,29] 0,07 | 065% | 0 | 0 |10,33% | 2,00% | 87,66% | 0,00%
91161 CHILLY-MAZARIN 560 | 037 | 655% | 93 | 3 | 0,00% |68,99% | 0,00%
91174| CORBEIL-ESSONNES |11,04| 1,02 | 9.20% | 34 | 3 | 0,00% |53,37% | 35,28%
91175 CORBREUSE 15,.82| 0,08 | 049% | 7 | 2 | 1,52% |33,04% | 6544%
91179 L,\'AEOC,\IOT%DEFEG;' 11,38] 0,12 | 1,03% | 21 | 0 |46,44% |12,26% | 37,28%
91180 COURANCES 830 | 004 | 043% | 0 | 0 |41,07%]32,18% | 25,69%
91182| COURCOURONNES | 450 | 0,38 | 853% | 0 | 1 | 0,00% |51,68% | 48,32% | 0,00%
91184 COURE'SMSAC;\‘,\]CNHEE'SUR' 577 | 002 | 039% | 0 | 0 |6821%]29,41%| 2,39% | 0,00%
91186 | COURSON-MONTELOUP | 3.77 | 0,04 | 1,00% | 4 | 1 | 0,00% |64.14% ]| 7,19%
91101 CROSNE 245 | 0,23 | 9.40% | 20 | 3 | 0,00% |66,31% | 17,28%
91195 DANNEMOIS 847 | 007 | 0.77% | 1 | 0 |48,33%42,97% | 0,00%
91198 | D'HUISON-LONGUEVILLE | 9,96 | 0,08 | 0,76% | 0 | 0 |64,46% |3554% | 0,00%
91200 DOURDAN 3062| 038 | 1,23% | 3 | 1 |21,76%]30,72% | 46,54%
91201 DRAVEIL 15,89| 0,90 | 5.66% | 83 | 5 | 0,00% |57,56% | 28,30%
91204 ECHARCON 6,95 | 0,03 | 046% | 5 | 1 | 2,09% |22,08% | 70,50%
91207 EGLY 3,95 | 015 | 3.90% | 14 | 3 | 0,00% |11,37% | 54,75%
91215| EPINAY-SOUS-SENART | 3.62 | 0,18 | 4,.86% | 21 | 2 | 0,00% |20,82% | 56,44%
91216| EPINAY-SUR-ORGE | 4,40 | 0,39 | 8,90% | 26 | 3 | 0,00% |53,55% | 21,98%
91222 ESTOUCHES 5096 | 002 | 031% | 0 | O |36,80%]63,20%| 0,00% | 0,00%
91223 ETAMPES 45.87| 0,76 | 1,66% | 1 | 0 |45.68% |51,23% | 3,09% | 0,00%
91225 ETIOLLES 11,79] 0,15 | 1.23% | 72 | 4 | 0,00% |53,22% | 36,94%
91226 ETRECHY 1423] 030 | 212% | 3 | 0 |B3548% 51,32% | 12,30%
91228 EVRY 8,51 | 0,03 |10,93%| 59 | 2 | 0,00% | 7,76% | 78,89%
91232 LA FERTE-ALAIS 453 | 0,15 | 328% | 0 | 0 |8438%]10,09% | 553% | 0,00%
91235|  FLEURY-MEROGIS 6,57 | 0,20 | 3.06% | 4 | 1 | 0,00% |31,13%| 68,87% | 0,00%
91240| FONTAINE-LARIVIERE | 372 | 001 | 0,33% | 0 | 0 |8526%) 8.91% | 584% | 0,00%
91243| FONTENAY-LES-BRIS | 973 | 0,10 | 1,06% | 0 | 0 | 0,00% |53,39% | 28,69%
91244 | FONTENAY-LE-VICOMTE | 6,87 | 0,05 | 0,66% | 0 | 0 | 0,00% |23.25% | 62,62%
91247| LA FORET-LE-ROI 792 | 0,03 | 037% | 0 | 0 |835% |36,28%]| 5537% | 0,00%
91248 | LA FORET-SAINTE-CROIX | 527 | 0,01 | 0.25% | 0 | 0 |83,22%]10,67%| 6,11% | 0,00%
91249| FORGES-LES-BAINS |14.42| 016 | 1,13% | 10 | 1 | 4,48% | 76,13% | 17,30%
91272 GIF-SUR-YVETTE 11,05 0,89 | 7.48% | 132 | 4 | 2,01% |44,41% | 45,36%
o173  CIRONVILLESUR- 113201 005 [ 030% | 0 | 0 [70,20%|14,25% | 1546% | 0,00%
91274|  GOMETZ-LA-VILLE 9.63 | 007 | 0.72% | 51 | 4 | 1,07% |47,26% | 51,67% | 0,00%
91275| GOMETZ-LE-CHATEL | 4,91 | 0.10 | 200% | 11 | 2 | 0,00% | 15,46% | 84,54% | 0,00%
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91433 | MORIGNY-CHAMPIGNY |[30,91| 0,21 | 0,67% 0
91434 | MORSANG-SUR-ORGE 4,37 | 0,62 |14,15% | 26
91435| MORSANG-SUR-SEINE 4,44 | 0,04 | 0,82% 0
91441 | NAINVILLE-LES-ROCHES | 5,99 | 0,03 | 0,50% 0

75,47% | 24,48% | 0,05%
0,00% | 5,37% | 82,12%
2,17% |87,84% | 2,91%

67,93% | 32,07% | 0,00%
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91284| LES GRANGES-LE-ROI |12,79| 0,06 | 045% | 3 | 0 | 837% |31,30%| 60,33% | 0,00%
91286 GRIGNY 486 | 0,33 | 6,76% | 11 | 3 | 0,00% |34,05% | 54,68%
91292 GUIBEVILLE 263 | 002 | 061% | 1 | 0 | 000% | 0,00% |100,00% | 0,00%
91293 GU'GE'\'SESV(')','\]L,\'IEI'ESUR' 923 | 005 |057% | 0 | 0 |79.31%| 877% | 11,92% | 0,00%
91294 GUILLERVAL 17,29]| 007 | 041% | 0 | 0 |52,05%)]40,95% | 7,00% | 0,00%
91312 IGNY 387 | 036 | 941% | 28 | 2 | 0,00% |62,08% | 19,61%
91315 ITTEVILLE 1227] 027 | 218% | 0 | 0 |27,73%68.62% | 0,00%
91318| JANVILLE-SUR-JUINE |10.46| 0.11 | 1,01% | 4 | 0 |7518%]24,.82% | 0,00% | 0,00%
91319 JANVRY 830 | 0,05 | 059% | 0 | 0 | 0,00% |62.22%]| 37,78% | 0,00%
91326  JUVISY-SUR-ORGE | 2,13 | 0,34 [1584%] 50 | 4 | 0,00% |68,28% ] 0,00% |uieudl
91330 LARDY 768 | 021 | 2.69% | 0 | 0 |17.72%)|36,74% | 45,55% | 0,00%
91332 LEUDEVILLE 7.79 | 0,07 | 0,90% | 0 | 0 | 0,00% | 0,00% |100,00% | 0,00%
91333| LEUVILLE-SUR-ORGE | 250 | 0,18 | 7.14% | 2 | 1 | 0,00% |45.89% | 27,13%
91338 LIMOURS 1427|031 | 2.18% | 34 | 2 | 2,02% |61,39% | 36,60%
91339 LINAS 753 | 025 | 337% | 2 | 0 | 0,00% |40,96% | 48,98%
91340 LISSES 10,40 | 026 | 251% | 21 | 1 | 0,00% | 6,78% | 88,10%
91345 LONGJUMEAU 4.87 | 050 |10,24% | 66 | 5 | 0,00% |54,25% | 15,70%
91347| LONGPONT-SUR-ORGE | 5,08 | 0,26 | 518% | 35 | 4 | 0,00% |46,36% | 35,13%
91359 MAISSE 2144|014 | 067% | 0 | 0 |58,63%)]32,39%| 8,98%
91363 MARCOUSSIS 16,76 0,35 | 2,11% | 33 | 2 | 0,00% |66,30% | 33,54%
91374| MAROLLES-EN-BEAUCE | 598 | 0,02 | 028% | 0 | 0 |50,32%)47.26%| 2.42% | 0,00%
91376 MAHRUORLELE;'EN' 659 | 019 | 2.87% | 16 | 1 | 0,00% | 0,00% |100,00% | 0,00%
91377 MASSY 940 | 073 | 7.81% | 43 | 3 | 8.28% |77.33%| 0,00%
91378 MAUCHAMPS 312 | 002 | 056% | 3 | 0 | 0,15% |39,04% | 60,82%
91386 MENNECY 11,06| 050 | 4.48% | 23 | 2 | 0,56% |16,14% | 72,97%
91390 MEREVILLE 27.18| 019 | 0,72% | 0 | 0 |70,05%|27,30% | 2,65% | 0,00%
91393 MEROBERT 10,40]| 0,03 | 027% | 0 | 0 |11,61%)86,81%| 1,59% | 0,00%
91399 MESPUITS 997 | 002 | 018% | 0 | 0 |62,42%)]17,29% | 20,29% | 0,00%
91405 MILLY-LA-FORET 33.62| 030 | 089% | 0 | 0 |56,19%]4033%| 3.48% | 0,00%
91408| MOIGNY-SUR-ECOLE |12.22| 0,10 | 0,78% | 0 | 0 |63,38%36.62%]| 0,00% | 0,00%
91411 LES MOLIERES 7.03 | 0,09 | 1,28% | 48 | 0 | 1,47% |42,30% | 56,23% | 0,00%
91412 MONDEVILLE 6,78 | 005 | 080% | O | O |99,66%| 0,33% | 0,00% | 0,00%
91414 MONNERVILLE 834 | 002 | 028% | 0 | 0 |2376%)6681%]| 9,43% | 0,00%
91421 MONTGERON 11,20]| 075 | 6,67% | 31 | 5 | 0,00% |6596% | 16,94%
91425 MONTLHERY 332 | 0,28 | 829% | 31 | 2 | 0,00% |86.78% | 13,21%
91432 MORANGIS 479 | 0,40 | 841% | 0 | 2 | 0,00% |91,78% | 0,00%
0
4
0
0
0
4
2
0

91457 LA NORVILLE 451|017 [ 385% | 72 0,00% | 4,32% | 89,35%
91458 NOZAY 7,38 | 0,16 | 2,12% | 83 0,00% |24,68% | 75,32%
91461 OLLAINVILLE 11,43[ 0,23 | 1,09% | 52 0,00% |55,62% | 35,95%

91463|  ONCY-SUR-ECOLE 535 ] 0,06 | 1,04% | 0 57,78% | 39,66% | 2,56% | 0,00%
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91468 ORMOY 1,85 | 0,05 | 2,71% | 3 2 | 0,000 |25,27% | 50,13%
91469 ORMOY-LA-RIVIERE 10,37 | 0,06 | 0,53% | 0 0 |61,42% |34,76% | 3,83% | 0,00%
91471 ORSAY 7,46 | 0,67 | 8,95% | 20 3 | 0,00% |51,13% | 36,87%
91473 ORVEAU 429 [ 0,01 |031% | O 0 |73,43% |26,57% | 0,00% | 0,00%
91477 PALAISEAU 11,72 0,91 | 7,77% | 87 4 | 1,00% |38,71% | 47,29%
91479 | PARAY-VIEILLE-POSTE | 6,15 | 0,33 | 5,36% | O 0 | 0,00% |79,85% | 0,00%
91482 PECQUEUSE 7,46 | 0,04 | 0,50% | O 0 | 9,38% |23,90% | 66,72% | 0,00%
91494 LE PLESSIS-PATE 752 | 0,16 | 2,14% | 12 0 | 0,00% |22,21% | 77,79% | 0,00%
91495 | PLESSIS-SAINT-BENOIST | 9,14 | 0,03 | 0,35% | O 0 |14,73% |34,18% | 51,09% | 0,00%
91507 | PRUNAY-SUR-ESSONNE | 5,07 | 0,02 | 0,39% | 0 0 [82,63%| 956% | 7,81% | 0,00%
91508 | PUISELET-LE-MARAIS 11,30 0,02 | 0,20% | 0O 0 |70,75% |22,11% | 7,14% | 0,00%
91511 PUSSAY 11,54 | 0,08 | 0,71% | 0 0 |42,28% |52,81% | 4,91% | 0,00%
91514 | QUINCY-SOUS-SENART | 5,21 | 0,26 | 4,98% | 16 4 | 1,20% |26,11% | 59,54%
91519 RICHARVILLE 10,53 | 0,03 | 0,31% | 16 2 | 1,37% |29,01% | 69,62% | 0,00%
91521 RIS-ORANGIS 8,37 | 0,52 | 6,27% | 32 3 | 0,00% |24,68% | 61,13%
91525 ROINVILLE 13,46 | 0,06 | 0,42% | 12 1 | 6,57% |42,22% | 49,12%
91526 ROINVILLIERS 7,21 1001 | 012% | ©O 0 |63,22% | 16,58% | 20,20% | 0,00%
91533 SACLAS 13,81| 0,11 | 0,81% | 0 0 |51,67% |42,58% | 5,74% | 0,00%
91534 SACLAY 13,66 | 0,19 | 1,40% | 0O 0 | 2,59% |58,25% | 39,15% | 0,00%
91538 SAINT-AUBIN 3,54 | 0,06 | 1,69% | 6 2 | 0,00% |37,54% | 62,46% | 0,00%
91540 SAINT-CHERON 11,48| 0,20 | 1,78% | 10 1 | 0,88% |49,68% | 42,77%
91544 | SAINT-CYR-LA-RIVIERE | 8,62 | 0,03 | 0,36% | O 0 |59,73% |35,62% | 4,64%
91546 SA'NDT(S%E'E'ESUS' 10,05 | 0,07 | 0,72% 5 1 |29,23% |32,31% | 31,94%
91547 SAINT-ESCOBILLE 12,13| 0,04 | 0,30% | 0O 0 | 1,54% |88,49% | 9,97%
91549 SA'NTE'GEB'\BE\S"EVE'DES' 932 | 1,02 |1094% | 24 | 3 | 0,00% |15,86% | 75,64%
91552 SA'NTA%EP'_‘/;'B"QI'\]N‘LES' 628 | 028 | 442% | 25 | 2 | 0,00% |22,19% | 66,19%
91553 SA'NngRRE';"éTI'_N‘LES' 396 | 034 | 863% | 17 | 1 | 000% |41,49% | 43,50%
91556 SAINT-HILAIRE 6,74 | 0,03 | 0,42% | 1 1 |27,39% | 50,50% | 22,11% | 0,00%
91560 SEfl'E'\A'L'éEAG'\A"F?g' 4,01 | 0,02 | 055% | 0 0 | 0,00% |27,84% | 72,17% | 0,00%
91568 hﬁ’éﬁ'ﬁé’%ﬁ%@'ﬁﬁé 9,10 | 0,08 | 0,88% | 3 1 | 0,00% |40,53% | 38,77%
91570 SA'NT"\(")'F?GHEL'SUR' 5,30 | 0,53 | 9,94% | 45 4 0,00% |19,87% | 57,38%
91573 SA'NTP'E;{ERRARYE'DU' 11,67 | 0,21 | 1,83% | 18 1 0,00% |47,76% | 51,01%
91577 | SAINTRY-SUR-SEINE 3,27 | 0,22 | 6,71% | 58 3 | 0,00% |61,16% | 31,12%
91578 SA'NE'ASVH'E';'ESE‘DE' 442 1003 |066% | 0 | 0 | 472% |5686%| 3568%
91579 SAINT-VRAIN 11,59| 0,15 | 1,26% | 0 0 | 0,00% |20,56% | 79,41%
91581 SAINT-YON 4,67 | 0,04 | 0,90% | 11 1 | 0,42% |47,55% | 34,17%
91587 | SAULX-LES-CHARTREUX | 7,71 | 0,22 | 2,87% | 4 4 | 0,00% |80,16% | 9,89%
91589 | SAVIGNY-SUR-ORGE 6,99 | 1,16 |16,58% | 40 4 | 0,00% [51,98% | 0,00%
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(%)

CatNat

L
L
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Z
©
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Commune
Superficie total
Surfaces bati

issue de la
Nombre d'arrét
Faible (%)

Taux d'urbanis
Sinistres rece
Superficie en
Superficie en
Superficie en
Superficie en

91593 SERMAISE 13,84 0,10 | 0,70% | 49 0,69% | 27,81% | 70,42%
91599|  SOISY-SUR-ECOLE _ |11,55| 0,09 | 0,80% | 4 46,56% | 47,15% | 0,00%
91600|  SOISY-SUR-SEINE | 8,67 | 0,34 | 3,87% | 58 0,00% | 78,68% | 11,97%
91602|  SOUZY-LA-BRICHE | 7,31 | 0,02 | 0,30% | 0 3,89% | 42,43% | 50,19%
91613 CONOERVILLE: 8,40 | 0,01 | 0,18% | 0 68,40% | 27,89% | 3,71%
91617 TIGERY 9,45 | 0,08 | 090% | 0 0,00% | 57,58% | 33,87%
91619 TORFOU 351 | 0,02 | 055% | 0 3,42% | 87,95% | 8,63% | 0,00%
91629 VALPUISEAUX 18,67 0,05 | 027% | 0 68,26% | 25,95% | 5,719% | 0,00%
91630 | LE VAL-SAINT-GERMAIN | 12,62| 0,08 | 0,67% | 13 0,00% | 39,52% | 45,95%
91631|  VARENNES-JARCY | 554 | 0,11 | 1,95% | 84 3,49% | 56,65% | 16,00%
91634|  VAUGRIGNEUSE | 6,16 | 0,06 | 1,05% | 4 0,00% | 63,95% | 10,68%
91635 VAUHALLAN 3,31 | 0,09 | 2,80% | 6 0,00% |29,20% | 64,16%

65,00% | 35,00% | 0,00% | 0,00% |

4,43% | 62,97% | 16,28%

91639 | VAYRES-SUR-ESSONNE | 8,41 | 0,05 | 0,59% 0
91645 | VERRIERES-LE-BUISSON | 9,92 | 0,55 | 5,56% | 84

g (N|O|OfW|WwW|U|(O|FR|O|dO|FP|O(M|O|O|O|OC| O |O|O1|FL|W

91648 VERT-LE-GRAND 16,16 0,10 | 0,64% | 0 1,28% | 13,71% | 83,16%
91649 VERT-LE-PETIT 6.84 | 013 | 1,95% | 6 0,00% | 27.32% | 56,90%
91654 VIDELLES 8,76 | 0,06 | 0,72% | 0 92,09% | 7,91% | 0,00%
91657 | VIGNEUX-SUR-SEINE | 8,85 | 0,65 | 7,39% | 104 0,36% | 75,57% | 13,26%
91659 VILLABE 472 | 016 | 343% | 33 0,00% | 28,87% | 54,16%
91661 | VILLEBON-SUR-YVETTE | 7,46 | 0.40 | 530% | 23 0,79% | 60,46% | 26,82%
91662 VILLECONIN 14,67| 0,06 | 0.40% | 1 11,05% | 47,83% | 41,12% | 0,00%
91665| LA VILLE-DU-BOIS 352 | 0,28 | 7.85% | 43 0,00% |93.11% | 6,89% | 0,00%
91666 VILLEJUST 537 | 0.11 | 2,03% | 18 0,00% | 12,25% | 87,75% | 0,00%
91667 V'LLEMg'nggN‘SUR' 232 | 028 |11,99%/| 32 0,00% | 7,50% | 62,99% -
91671 V""'EA'\'UE\}’EVRES'SUR' 7,07 | 005 | 066% | 0 | 0 |97,10%| 2.90% | 0,00% | 0,00%
91679| VILLIERS-LE-BACLE | 6,06 | 0,07 | 111% | 20 | 3 | 2,28% |67,24% | 30,48% | 0,00%
91685| VILLIERS-SUR-ORGE | 1,78 | 0,12 | 6,90% | 19 | 5 | 0,00% |56,29% | 21,92%
91687 VIRY-CHATILLON 611 | 075 |12.35% | 22 | 3 | 0,00% |53,55% | 33,77%
91689 WISSOUS 9.07 | 024 | 2.63% | 2 | 3 | 1,17% |80,34%| 0,00%
91691 YERRES 9,87 | 0,88 | 8.92% | 69 | 5 | 0,00% |63,35% | 18,15%
91692 LES ULIS 540 | 048 | 887% | 2 | 0 | 0,00% | 4,02% | 95,98% | 0,00%

llustration 3 — Eléments de hiérarchisation des communes pour la prescription des PPR

En accord avec la DDE de I'Essonne, la commune de Longjumeau sera utilisée ici
comme illustration de la démarche proposée pour ces futurs PPR, en raison de sa
présence dans le classement et de 'homogénéité de la répartition des zones d’'aléa sur
son territoire. Mais, encore une fois, cette sélection résulte d'un choix de critéres
relativement arbitraire et demande a étre corrigée en intégrant d'autres éléments
décisionnels liés davantage aux enjeux a venir en termes de constructions nouvelles a
prévoir dans des secteurs a priori trés sujets au phénoméne de retrait-gonflement,
analyse qui demande une réflexion plus poussée et surtout la prise en compte de
données complémentaires auxquelles le BRGM n’a pas eu acces dans le cadre de la

présente étude.
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3. Note de présentation

Une note de présentation accompagne le PPR de chaque commune. Son but est
d'expliciter les raisons qui ont conduit & la prescription du PPR et de présenter, de
facon aussi pédagogique que possible :

- la méthodologie utilisée pour établir le PPR, et notamment le plan de zonage ;

- les données de base (géologie, caractérisation des terrains argileux, sinistres) qui
ont permis d'élaborer la carte d'aléa ;

- les mécanismes du phénoméne de retrait-gonflement des argiles, en insistant sur
les facteurs de prédisposition et de déclenchement ;

- les désordres causés par le phénoméne, ainsi que l'importance des mesures de
prévention recommandées et/ou imposées ;

- les principes qui ont conduit a élaborer les mesures de prévention stipulées par le
reglement, ainsi que leur justification et l'illustration de leur mise en ceuvre.

Une note de présentation type a ainsi été rédigée : elle est destinée a étre transposée
de maniére identique a toutes les communes du département concernés par de tels
PPR. La DDE, chargée de I'élaboration des PPR, devra étre a méme de réaliser
certaines adaptations mineures tenant compte des spécificités locales soulignées lors
des concertations préalables avec la population et les élus locaux, au cours de

I'instruction des PPR.

Un exemple de note de présentation pour la commune de Longjumeau, avant
concertation avec la population et les élus locaux, est présenté en annexe 1.
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4. Reglement

L'élaboration d'une proposition de reglement a fait I'objet d'une longue concertation,
sous I'égide du MEDAD (DPPR/SDPRM). Un premier projet de réglement pour les
PPR des Deux-Sévres a été réalisé par le BRGM fin 2000, aprés concertation avec la
SDPRM et la DDE 79. Le CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment) ainsi
gue le LCPC (Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, en la personne de M.
Marcel Rat) avaient également été consultés et s'étaient alors prononcés sur le projet
de texte. En 2001, différentes réunions regroupant ces mémes acteurs, ainsi que la
DGUHC (Direction Générale de I'Urbanisme, de I'Habitat et de la Construction), ont
permis de poursuivre la réflexion.

Le précédent projet de réglement destiné aux PPR du département de I'Essonne
(rapport BRGM RP-52199-FR, septembre 2003) intégrait les résultats de cette
concertation générale ainsi que certains aménagements proposés ultérieurement a
l'issue de concertations avec les différentes DDE engagées dans le processus (en
Seine-Saint-Denis, Dordogne, Gers, Vienne, Charente-Maritime et Essonne
notamment).

Un groupe de travail a été réuni fin 2006 par la DIREN afin d'établir un réglement
commun pour I'ensemble des départements d’lle-de-France sur la base du réglement
existant. En paralléle, un groupe de travail national a été mis en place courant 2007
par le MEDAD (DPPR/SDPRM), en vue d'actualiser le reglement type et d'en préciser
les possibilités d’adaptation locale. Les conclusions de ce groupe de travail national
étant en cours de finalisation, le texte définitif résultant de cette réflexion n'a pas
encore été diffusé. Dans cette attente, et a la demande de la DIREN et de la DDE 91,
le réglement intégré dans le présent rapport est la derniére version (datée du 14
février 2007) résultant de la réflexion menée par le groupe de travail réuni par la
DIREN en lle-de-France. Ce texte doit donc étre considéré comme une proposition
susceptible d'étre encore améliorée au vu des conclusions du groupe de travall
national, lorsque les conclusions de ce dernier seront connues.

Ce projet de réglement décrit les différentes prescriptions destinées a s’appliquer aux
deux zones réglementées du plan de zonage des PPR. Les prescriptions sont, pour
I'essentiel, des dispositions constructives a respecter et s'appliquent principalement
aux nouveaux projets de constructions.

A titre indicatif, une étude de SOLEN Geéotechnique, commandée en 2001 par le
MEDAD, a permis de préciser les ordres de grandeur des surcolts induits par les
mesures prescrites par le reglement, dans le cas le plus pénalisant d’'une construction
trés économique. Par exemple, pour la construction d'un pavillon de type traditionnel,
de plain-pied, de 100 m? d'emprise au sol, édifié avec dallage sur terre-plein et
semelles de fondations continues ancrées a 0,60 m sur terrain naturel plat, dont le colt
de construction moyen est de I'ordre de 75 000 € HT, les surcolts approximatifs ont
été estimés de la maniére suivante :
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- approfondissement des fondations a 0,80 m, avec création d'un vide sanitaire et
soubassement rigidifié en béton armé (lequel n'est pas préconisé dans le projet de
reglement PPR) : 3400 € HT (soit 45 % du colt de base, sachant que ce
pourcentage est fortement dégressif pour une construction plus élaborée) ;

- approfondissement des fondations a 0,80 m, sans vide sanitaire ni soubassement
rigidifié en béton armé mais réalisation d'une terrasse imperméabilisante de 2 m de
large sur le pourtour de la maison (la largeur minimale préconisée dans le reglement
est de 1,5 m seulement) : 6 100 € HT (soit 8 % du colt de base).

D'autres codts sont également évalués dans cette étude :

- étude de sol type GO+ G12:1525a1 830 € HT;

- arrachage d'un arbre a maturité : de 75 a 190 € HT par arbre ;

- tranchée anti-racines (largeur : 3 m ; profondeur : 2 m) : 275 € HT ;

- tranchée drainante de 15 m de longueur et 1,50 m de profondeur : 3 200 € HT.
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5. Conclusion

Cette étude a permis de donner a la DDE de I'Essonne tous les éléments
nécessaires en vue d'établir des Plans de Prévention des Risques naturels
prévisibles concernant spécifiquement les mouvements différentiels de terrain liés au
phénomene de retrait-gonflement des argiles et ceci pour chacune des communes du
département. Elle a été réalisée en suivant la démarche mise au point pour
I'établissement des PPR retrait-gonflement des argiles dans le département des Deux-
Sevres et approuvée par le MEDAD (DPPR/SDPRM) puis appliquée a ce jour dans
une quarantaine d’autres départements francais.

La proposition du plan de zonage a été établie, pour chague commune, par
extrapolation automatisée de la carte départementale de l'aléa retrait-gonflement des
argiles, avec prise en compte d'une marge de sécurité intégrant l'incertitude sur le
tracé des limites.

Une note de présentation et un projet de réglement ont également été élaborés, sous
forme de documents type applicables a chaque commune. lls pourront faire l'objet
d'amendements et de correctifs par la DDE, suite a la concertation avec la population
et les élus locaux de chaque commune, au cours de la phase d'instruction des PPR.

En plus de I'exemple pour la commune de Longjumeau, présenté sur support papier en
annexes et en carte hors-texte, un CD-Rom est fourni avec ce rapport : il contient les
propositions de plans de zonage pour les 196 communes du département de 'Essonne
(au format MaplInfo®©), ainsi que les fichiers numériques correspondant aux documents
types d'établissement du PPR retrait-gonflement (note de présentation et reglement).
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Annexe 1 - Exemple de Plan de Prévention des
Risques naturels concernant les mouvements
différentiels de terrain liés au phénomene de
retrait-gonflement des argiles - Commune de
Longjumeau - Proposition de note de
présentation (document type)
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1. INTRODUCTION

Les phénoménes de retrait et de gonflement de certains sols argileux ont été observés
depuis longtemps dans les pays a climat aride et semi-aride ou ils sont a l'origine de
nombreux dégats causés tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. En France, ou la
répartition pluviométrique annuelle est plus réguliere et les déficits saisonniers d'humidité
moins marqués, ces phénoménes n'ont été mis en évidence que plus récemment, en
particulier a l'occasion des sécheresses de I'été 1976, et surtout des années 1989-90. Les
dégats observés en France concernent essentiellement les maisons individuelles. Le
principal facteur de prédisposition, qui détermine la susceptibilité d’'une zone vis-a-vis de ce
phénoméne naturel, est la nature du sol et en particulier sa teneur en certains minéraux
argileux particulierement sensibles aux variations de teneurs en eau.

La prise en compte, par les assurances, de sinistres résultant de mouvements différentiels
dus au retrait-gonflement des argiles a été rendue possible par I'application de la loi n°® 82-
600 du 13 juillet 1982, relative a l'indemnisation des victimes de catastrophe naturelle.
Depuis lI'année 1989, date a laquelle cette procédure a commencé a étre appliquée a ce type
de phénoméne, plus de 7 300 communes francaises, réparties dans 90 départements ont
ainsi été reconnues au moins une fois en état de catastrophe naturelle. Le colt cumulé
d'indemnisation de ces sinistres a été évalué a 4,3 milliards d'euros sur la période 1989-
2006 par la Caisse Centrale de Réassurance.

Le département de I'Essonne est particuliéerement touchée puisqu'il est classé en cinquiéme
position des départements francgais en terme de colt cumulé d’'indemnisation en novembre
2006, ce qui montre bien son exposition au phénoméne. A la date du 31 juillet 2007, 131
arrétés interministériels y avaient été pris, reconnaissant I'état de catastrophe naturelle, pour
cetl aléa et pour des périodes comprises entre janvier 1989 et septembre 2003, dans 96
communes, soit presque la moitié des 196 communes que compte le département. Dans le
cadre de l'actualisation de la carte départementale d'aléa achevée en juin 2007 par le
BRGM, 3 385 sites de sinistres, répartis dans 110 communes de I'Essonne, ont ainsi été
recensés et localisés, ce qui constitue une estimation approchée, quoique
vraisemblablement minorée, de la réalité.

L'examen de nombreux dossiers d'expertises aprés sinistres révéle que beaucoup d’entre
eux auraient pu étre évités ou que du moins leurs conséquences auraient pu étre limitées, si
certaines dispositions constructives avaient été respectées pour des batiments situés en
zones exposés au phénoméne. C’est pourquoi I'Etat a souhaité engager une politique de
prévention vis-a-vis de ce risque en incitant les maitres d'ouvrage a respecter certaines
regles. Cette démarche s’inscrit dans le cadre d'une politique générale visant a limiter les
conséguences humaines et économiques des catastrophes naturelles, par la mise en ceuvre
de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR), ce qui consiste a délimiter
des zones apparaissant exposées a un niveau de risque homogéne et a définir, pour
chacune de ces zones, les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui
doivent y étre prises, en application de la loi n° 95-101 du 2 février 1995.

Dans le cas particulier du phénomene de retrait-gonflement des sols argileux, les zones
concernées, méme soumises a un aléa considéré comme élevé, restent constructibles. Les
prescriptions imposées sont, pour I'essentiel, des regles de bon sens dont la mise en ceuvre
n'engendre qu’un surco(t relativement modique, mais dont le respect permet de réduire
considérablement les désordres causés au bati méme en présence de terrains fortement
sujets au phénoméne de retrait-gonflement.

Cette réglementation concerne essentiellement les constructions futures. Quelques
consignes s’appliquent toutefois aux batiments existants afin de limiter les facteurs
déclenchants et/ou aggravants du phénoméne de retrait-gonflement. Le non respect du
reglement du PPR peut conduire a la perte du droit a I'indemnisation de sinistres déclarés, et
ceci malgré la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle.
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2. PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

2.1. Limites de I’étude

Le présent PPR couvre I'ensemble du territoire communal de Longjumeau (département de
'Essonne).

2.2. Contexte naturel départemental

2.2.1. Situation géographique

Le département de I'Essonne est divisé en 196 communes et couvre une superficie d’environ
1 814 km?. Il comptait une population de 1 134 238 habitants au recensement INSEE de
1999. La densité de population y est de 625 hab./km?, ce qui est nettement supérieur a la
moyenne nationale et traduit le caractere particulierement urbanisé du département. Les
communes principales sont celles d’Evry (49 437 hab.), Palaiseau (28 965 hab.) et Etampes
(21 839 hab.).

2.2.2. Géologie

La connaissance de l'aléa retrait-gonflement des sols argileux passe par une étude détaillée
de la géologie, en s'attachant particulierement aux formations a composante argileuse
(argiles proprement dites mais aussi marnes, altérites, limons fins, sables argileux, etc.).
Ceci nécessite de déterminer, pour chaque formation, la nature lithologique des terrains ainsi
que les caractéristigues minéralogiques et géotechniques de leur phase argileuse. Cette
analyse a été effectuée principalement a partir des données déja disponibles sur le sujet et
notamment a partir des cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 publiées par le BRGM,
complétées d’'une part par I'analyse de données de sondages contenues dans la Banque
des données du Sous-Sol gérée par le BRGM, et d’'autre part par de nouvelles analyses
réalisées a partir d'échantillons représentatifs. Elle reflete donc I'état actuel des
connaissances sur la géologie des formations superficielles de I'Essonne, mais est
susceptible d’évoluer au fur et a mesure de I'acquisition de nouvelles données sur le proche
sous-sol.

Les formations géologiques affleurantes ou sub-affleurantes dans le département et
considérées comme argileuses (au sens le plus large) sont brievement décrites en annexe 1,
apres regroupement d'unités stratigraphiquement distinctes, mais dont les caractéristiques
lithologiques, et donc le comportement supposé vis-a-vis du retrait-gonflement, sont
comparables. La carte géologique des formations argileuses et marneuses présentée en
illustration 1 est une carte synthétique qui résulte d’une analyse interprétative a partir des
connaissances actuellement disponibles. Certaines unités stratigraphiques ont été
regroupées dans la mesure ou leur nature lithologique similaire le justifiait. Par ailleurs, les
formations considérées comme a priori non argileuses n’'ont pas été figurées sur cette carte,
ce qui n'exclut pas que des poches ou placages argileux, non identifiés sur les cartes
géologiques actuellement disponibles, puissent s’y rencontrer localement.

Cette synthése géologique départementale montre que plus des deux-tiers de la superficie

du département sont concernés par des formations a dominante argileuse plus ou moins
marquée, et donc soumise a un risque de retrait-gonflement plus ou moins élevé.
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Formations argilo-marneuses

C/g1SF - Colluvions sur Sables de Fontainebleau (Quaternaire)

CF - Colluvions de versants et de fonds de vallons (Quaternaire)

CE - Colluvions polygéniques (Quaternaire)

LP - Limons des plateaux (Quaternaire)

Rfv/g1CB - Argiles a meuliere de Brie (Quaternaire ancien)

p-IVMM - Argiles a meuliére de Montmorency (Quaternaire ancien)

T - Dépots tourbeux (Quaternaire)

Fz - Alluvions récentes (Quaternaire)

Fv-w-x-y - Alluvions anciennes (Quaternaire)

PL - Sable de Lozére (Pliocéne supérieur)

m1MG - Molasse du Gatinais (Aquitanien inférieur)

g1MH - Marnes a huitres (Stampien inférieur)

g1CB - Calcaire de Brie et Argiles a meuliére de Brie (Stampien inférieur)
g1AR - Glaises a Cyrénes et Argile verte de Romainville (Stampien inférieur)
e7MC - Marnes ludiennes (faciés de transition) (Priabonien)

e7MS - Marnes supragypseuses (Priabonien)

e7G - Marnes associées aux masses du gypse et Calcaire de Champigny (Priabonien)
e4SG - Sables et grés de Breuillet (Yprésien)

e4APS - Argile plastique et argiles sableuses de I'Yprésien (Yprésien)
I e2CrBE - Marnes de Meudon (Montien)

Il RcC - Argile a silex et craie blanche a silex (Crétacé et limite Crétacé-Tertiaire)

|:| Zones a priori non argileuses

Ill. 1: Carte synthétique des formations argileuses et marneuses de I'Essonne
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Les principales formations argileuses ou marneuses qui affleurent dans le département de
I'Essonne sont, par ordre d'importance décroissante en terme de superficie, les Limons des
Plateaux (13,79 % de la superficie totale du département), les Argiles a meulieres de
Montmorency (11,43 %), les Argiles a meulieres de Brie (12,66 %), les Colluvions sur Sables
de Fontainebleau (11,29 %) et les Alluvions récentes (6,75 %). Les autres formations a

composante argileuse couvrent toutes des surfaces inférieures a 5 % du département.

2.2.3. Hydrogéologie

Les fluctuations du niveau des nappes d’'eau souterraine peuvent avoir une incidence sur la
teneur en eau (dessiccation ou imbibition) dans certaines formations a alternance argilo-
sableuse, et contribuer ainsi au déclenchement ou a I'aggravation de mouvements de terrain
différentiels liés au retrait-gonflement des argiles.

Dans le département de I'Essonne, quatre principales nappes peuvent jouer un role dans les
phénoménes de retrait-gonflement : celles de I'Eocéne inférieur et moyen, de I'Eocéne
supérieur, de I'Oligocéne et enfin la nappe phréatique des plateaux.

3. DESCRIPTION DES PHENOMENES ET DE LEURS CONSEQUENCES

Les principales caractéristigues des phénomeénes de retrait-gonflement des sols argileux et
leurs conséquences sont rappelées en annexe 2.

4. SINISTRES OBSERVES DANS LE DEPARTEMENT

Au 31 juillet 2007, 96 des 196 communes que compte le département de 'Essonne (soit pres
de la moitié d’entre elles) avaient été reconnues au moins une fois en état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de terrain liés au phénoméne de retrait-
gonflement des argiles, pour des périodes comprises entre janvier 1989 et septembre 2003.
Au total, 131 arrétés interministériels reconnaissant I'état de catastrophe naturelle
sécheresse dans une ou plusieurs communes de I'Essonne ont été pris pour cette période.
Le nombre total d’occurrences ainsi déterminées (nombre de périodes ayant fait I'objet d’'une
reconnaissance en distinguant commune par commune) s'éléve a 293 (cf. annexe 3).

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés avec précision par le BRGM dans
le cadre de l'actualisation de la carte départementale d'aléa s'éléve a 3 385, répartis dans
110 communes: ce nombre constitue une estimation approchée, quoique
vraisemblablement minorée, de la réalité. D'aprés des données communiquées en novembre
2006 par la Caisse Centrale de Réassurance et couvrant la période 1989-2005, 'Essonne
serait classé en cinquiéme position des départements francais en terme de codt cumulé
d’'indemnisation pour ce type de phénomene dans le cadre du régime des catastrophes
naturelles.

5. DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIE D'ETABLISSEMENT DU PPR

5.1. Carte de I'aléa retrait-gonflement

Afin de délimiter les zones a risque, le BRGM a dressé pour I'ensemble du département une
carte de l'aléa retrait-gonflement des sols argileux. La premiére version de cette carte d’'aléa,
publiée en 2000 et affichée depuis fin 2004 sur le site internet www.argiles.fr, a été
actualisée en 2007 pour tenir compte de I'évolution des connaissances acquises sur la
répartition de ce phénomeéne en région lle-de-France. L'aléa correspond par définition a la
probabilité d'occurrence du phénomene. Il est ici approché de maniére qualitative a partir
d’une hiérarchisation des formations argileuses du département vis-a-vis du phénoméne de
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retrait-gonflement. Pour cela, on établit d’abord une carte de susceptibilité, sur la base d’une
caractérisation physique des formations géologiques a partir des critéres suivants :

- la proportion de matériau argileux au sein de la formation (analyse lithologique) ;

- la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (minéralogie) ;

- l'aptitude du matériau a absorber de I'eau (comportement géotechnique).

Pour chacune des 21 formations argileuses ou marneuses identifiées, le niveau d'aléa
résulte en définitive de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu et de la
densité de sinistres retrait-gonflement, rapportée & 100 km? de surface d'affleurement
réellement urbanisée (pour permettre des comparaisons fiables entre formations). La
synthése des résultats obtenus est présentée dans le tableau ci-apreés.

o o 1<
5o g 5 | 2
o g o &2 © 3 E = o
© = = = Q O« =
fus = T c o © C = £ >
o & 0O ¢ 0 32 Q2
° =) co® ® > S = =
= = =) = & °s s
E ° 5
12| glMH Marnes a huitres 9,92 0,55%
14| g1AR Glaises a Cyrenes' et_Arglle verte de 33.01 1,87%
Romainville
15| e7MC Marnes ludiennes (faciés de transition) 4,58 0,25%
16| e7MS Marnes supragypseuses 24,42 1,35%
19| eaAPS Argile plasthuel et a,rg_lles sableuses de 13,37 0.74%
I'Yprésien
Total fort 86,20 4,75%
3 CE Colluvions polygéniques Moyen 3,67 0,20%
5 Rfv/B(_:;10 Argiles a meuliére de Brie Moyen 229,66 | 12,66%
6 | p-IVMM Argiles a meuliere de Montmorency Moyen 207,35 | 11,43%
7 T Dépbts tourbeux Moyen 1,43 0,08%
11| mlMG Molasse du Gatinais Moyen 24,41 1,35%
17 e7G Marnes associées aux masses du gypse Moyen 11,11 0.61%
et Calcaire de Champigny
18| e4SG Sables et grés de Breuillet Moyen 11,74 0,65%
21 RC Argile & silex et craie blanche a silex Moyen 8,76 0,48%
Total moyen | 498,13 | 27,46%
1 | C/giSF | Colluvions sur Sables de Fontainebleau Faible 204,78 | 11,29%
5 CE Colluvions de versants et de fonds de Faible 65.69 3.62%
vallons
4 LP Limons des plateaux Faible 250,19 | 13,79%
8 Fz Alluvions récentes Faible 122,52 | 6,75%
9 | Fv-w-x-y Alluvions anciennes Faible 28,85 1,59%
10 PL Sable de Lozéere Faible 7,90 0,44%
13| g1CB Calcaire de Brie etBAr\iréglles a meuliére de Faible 42,10 2.32%
20| e2CrBE Marnes de Meudon Faible 0,56 0,03%
Total faible | 722,59 | 39,83%
Formations a priori non argileuses Total "nul" | 507,11 | 27,95%

lll. 2 - Classement des formations argileuses et marneuses par niveau d'aléa
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La répartition cartographique des zones d'aléa est présentée sur la carte ci-dessous.
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Zones a priori non argileuses

Ill. 3: Carte d’aléa retrait-gonflement des argiles dans le département de 'Essonne

En définitive, seulement 4,8 % de la superficie du département est située en zone
d'aléa fort, tandis que 27,5 % du département est considéré en aléa moyen et 39,8 %
en aléa faible. Le reste, soit 28 % du département, correspond a des zones a priori
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non argileuses (y compris le réseau hydrographique), en principe non exposées aux
risques de retrait-gonflement, ce qui n’exclut pas la présence, localement, de poches
ou de placages argileux non cartographiés.

La répartition des zones d’aléa retrait-gonflement des argiles montre, au vu de la
carte établie, que le Sud-Est du département est relativement épargné par le
phénomene. Aucune commune n’est cependant completement exempte de risque et
seules 36 d’entre elles sont couvertes a plus de 95 % de leur superficie communale
par des zones en aléa faible a nul. Inversement, 92 communes de I'Essonne, soit
prés de la moitié d’entre elles, possedent des zones d’aléa fort qui couvrent au moins
1 % de leur surface communale. Ces chiffres sont cependant a pondérer en prenant
plutbt en compte la répartition de l'aléa dans les secteurs réellement en voie
d’urbanisation qui sont les zones a enjeux ou il importe que des regles de prévention
soient respectées.

5.2. Plan de zonage réglementaire

Le tracé du zonage réglementaire établi pour chacune des communes de I'Essonne a été
extrapolé directement a partir de la carte départementale d’aléa, en intégrant une marge de
sécurité de 50 m de largeur pour tenir compte de I'imprécision des contours qui sont valides
a I'échelle 1/50 000. Le plan de zonage est présenté sur fond cartographique extrait des
cartes IGN a I'échelle 1/25 000 et agrandi a I'échelle 1/10 000.

Les zones exposées a un aléa fort sont notées B1 et représentées avec un figuré de couleur
bleu foncé ; celles correspondant & un aléa faible a moyen ont été regroupées en une zone
unique, de couleur bleu clair, notée B2. La carte réglementaire traduit ainsi directement la
carte d'aléa et présente donc seulement deux zones réglementées.

5.3. Réglementation

Le reglement du PPR décrit les prescriptions destinées a s'appliquer aux zones
réglementées. Il s’agit pour I'essentiel de dispositions constructives, qui concernent surtout
la construction de maisons neuves. Certaines s’appliqguent néanmoins aussi aux
constructions existantes, avec pour principal objectif de ne pas aggraver la vulnérabilité
actuelle de ces maisons vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publique et est opposable aux tiers. A ce titre il doit
étre annexé au Plan Local d'Urbanisme (PLU) conformément a l'article 126.1 du Code de
I'Urbanisme. Comme spécifié dans l'article 16.1 de la loi n° 95.101 du 2 février 1995, le
respect des prescriptions obligatoires s’applique, dés I'approbation du PPR, a toute nouvelle
construction située dans les zones concernées. Les propriétaires des constructions
existantes disposent au maximum d’un délai de cing ans pour s’y conformer, dans le cas des
mesures les plus contraignantes.

Le fait de construire ou d'aménager un terrain dans une zone réglementée par un PPR, et de
ne pas respecter les conditions de réalisation, d'utilisation ou d'exploitation prescrites par ce
plan est puni des peines prévues a l'article L. 480-4 du Code de I'Urbanisme. Le non respect
des dispositions du PPR peut notamment entrainer une restriction des dispositifs
d'indemnisation en cas de sinistre, méme si la commune est reconnue en état de
catastrophe naturelle au titre de mouvements différentiels de terrain liés au retrait-
gonflement des argiles.

6. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES PREVENTIVES
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Les dispositions constructives décrites dans le reglement du PPR ne sont pas exhaustives
en ce sens qu'elles ne se substituent pas aux documents normatifs en vigueur (NF — DTU)
mais qu’elles les complétent. La mise en application de ces dispositions ne dispense donc
pas de respecter I'ensemble des regles de l'art en vigueur dans le domaine de la
construction. Par ailleurs, il s’agit de dispositions préventives et non curatives. Elles ne
s'appliquent donc pas nécessairement en cas de sinistre avéré, pour lequel il convient de
faire appel & des méthodes de réparation spécifiques.

Une partie des mesures décrites dans le réglement est illustrée en annexe 4.

Concernant les constructions nouvelles en zones réglementées par le PPR et pour ce qui est
des maisons individuelles (hors permis de construire groupé), le choix est laissé entre deux
options :

e la premiere option consiste a appliquer directement un certain nombre de mesures
préventives forfaitaires, explicitées dans le reglement du PPR, qui concernent autant
la construction elle-méme que son environnement immédiat, mesures de nature a
éviter a priori tout risque de désordre important, méme en présence de matériaux tres
sensibles au retrait-gonflement.

e la seconde option consiste a faire réaliser par un bureau d’études géotechniques
une reconnaissance de sol de type GO + G12 (cf. annexe 5) qui permettra de vérifier
si, au droit de la parcelle, le proche sous-sol contient effectivement des matériaux
sujets au retrait-gonflement. Dans le cas ou la présence d'argile n'est pas avérée,
aucune mesure préventive n'est rendue obligatoire. Dans le cas contraire, le choix
est laissé au maitre d’ouvrage entre d’'une part I'application des mesures préventives
forfaitaires évoquées précédemment, et d’autre part, et la réalisation par un bureau
d’études géotechniques des missions G2 a G4 suivie de la mise en ceuvre des
mesures spécifiques préconisées par les conclusions de I'étude.

Pour tous les autres batiments projetés en zone d'aléa retrait-gonflement (a I'exception de
ceux a usage purement agricole et des annexes d’habitation non accolées au batiment
principal), c’est cette seconde option qui s’'impose.

Concernant les mesures constructives et d’environnement préconisées, les principes ayant

guidé leur élaboration sont en particulier les suivants :

- Les fondations doivent étre suffisamment profondes pour s’affranchir de la zone
superficielle ou le sol est sensible a I'évaporation. Elles doivent étre suffisamment
armées et coulées a pleine fouille le plus rapidement possible, en évitant que le sol mis a
nu en fond de fouille ne soit soumis a des variations significatives de teneur en eau ;

- Elles doivent étre ancrées de maniére homogene sur tout le pourtour du béatiment (ceci
vaut notamment pour les terrains en pente ou a sous-sol hétérogéne, mais explique
aussi I'interdiction des sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d’'ancrage) ;

- La structure du béatiment doit étre suffisamment rigide pour résister a des mouvements
différentiels, d'ou I'importance des chainages haut et bas ;

- En cas de source de chaleur en sous-sol le long des murs périphériques (chaudiere
notamment), les échanges thermiques a travers les parois doivent étre limités pour éviter
d’aggraver la dessiccation du terrain en périphérie ;

- Tout élément de nature a provoquer des variations saisonnieres d’humidité du terrain
(arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d’eaux pluviales ou d’eaux
usées) doit étre le plus éloigné possible de la construction ;

- Sous la construction, le sol est a I'équilibre hydrique alors que tout autour il est soumis a
une évaporation saisonniére, ce qui tend a induire des différences de teneur en eau au
droit des fondations. Pour les éviter, il convient d’entourer la construction d’'un dispositif,
le plus large possible, qui protége sa périphérie immédiate de I'évaporation.
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ANNEXE 1
Description succincte des formations argileuses et marneuses
affleurant dans le département de ’'Essonne

La présente annexe décrit de maniere succincte les 21 formations géologiques
essentiellement ou partiellement argileuses et/ou marneuses qui affleurent sur deux tiers
environ du territoire du département de I'Essonne. Les autres formations affleurantes ont été
considérées comme a priori non argileuses, bien qu’il ne soit pas exclu d'y trouver
localement des lentilles ou des poches d’argiles (non identifiées sur les cartes géologiques
dans leur version actuelle). Certaines de ces formations correspondent, en réalité, a des
regroupements d’unités stratigraphiquement distinctes mais dont les caractéristiques
lithologiques et, par conséquent, le comportement vis-a-vis du phénoméne de retrait-
gonflement ont été considérées comme similaires.

Colluvions

Sont regroupés sous l'appellation « colluvions » tous les dépdts de versant et de pente dont
la mise en place correspond soit a une gravité dominante (éboulis), soit a un ruissellement
dominant. Les colluvions remaniant du matériel argilo-marneux sont abondantes dans les
vallées de I'Orge, de la Seine et de la Seine-Saint-Denis. Trois types de colluvions ont été
différenciés selon leur origine : les Colluvions de versants et de fonds de vallons, les
Colluvions polygéniques et les Colluvions sur Sables de Fontainebleau. Ces derniers ne sont
pas toujours cartographiés sur les cartes géologiques et leur extension a d( étre extrapolée
a partir de données ponctuelles de sondage

Limons des plateaux (LP)

Cette formation présente une extension importante sur le département et une grande variété.
Il s'agit généralement de limons éoliens, ou lcess calcaires, présentant une altération
pédogénétique en limon brun, décarbonaté, ou lehm a leur partie supérieure. Ces lcess
reposent treés souvent sur un cailloutis de base résultant d'une altération et d'un remaniement
des Sables de Lozére et de la Formation des Argiles a meuliére de Beauce. On observe
également des limons remaniés, limons de ruissellement ou solifluxion, provenant des
précédents. L'épaisseur des limons n'est pas toujours connue, aussi est-il difficile de savoir
si un sinistre est lié au substratum argileux (par exemple I'Argile & meuliére) ou bien a la
phase argileuse du limon lui-méme.

Argiles a meuliere de Brie (Rfv/g1CB)

Cette formation correspond au faciés d’altération qu’est I'’Argile a meuliére de la formation du
Calcaire de Brie. Cette altération présente une répartition de faciés aléatoire a I'affleurement,
d’ou la difficulté de distinguer cartographiqguement le Calcaire de Brie de I'Argile a meuliére.
Pourtant, cette derniére présente une forte proportion de minéraux argileux et notamment
des smectites.

Argiles a meuliere de Montmorency (p-IVMM)

Cette formation est, d'une maniére générale, une formation d'altérites tres hétérogénes, a
meuliéres mélangées a des argiles, développées sur un substrat calcaire, formées au
Quaternaire ancien par altération du substrat calcaire d'Etampes. Le caractére irrégulier de
I'altération induit une répartition trés aléatoire des zones argileuses. Couvrant les Sables de
Fontainebleau (g1SF) et les protégeant de I'érosion, les Argiles a meuliére de Montmorency
ont une grande extension dans la partie ouest du département de la Seine-Saint-Denis ou
elles occupent le sommet des plateaux de I'Hurepoix. Elles y sont généralement recouvertes
par la couverture de limons des plateaux.
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Dépobts tourbeux (T)

Les tourbieres se retrouvent tout au long de la vallée de la Seine-Saint-Denis ou elles ont fait
I'objet d'exploitations plus ou moins importantes. La tourbe est souvent interstratifiee dans
les matériaux alluvionnaires récents (Fz), et I'épaisseur de la découverte dépasse parfois 1
m. Ce matériau, qui se caractérise par une forte teneur en matiére organique et une teneur
en eau généralement élevée, n'est pas directement sujet au phénoméne de retrait-
gonflement et ne développe pas de pression mécanique susceptible d’engendrer des
désordres sur le béati lors de ses phases de réhydratation. Cependant, sa trés forte
compressibilité et son extréme sensibilité aux variations hydriques ont conduit a le prendre
en compte dans la carte d'aléa comme cela a été fait dans le département voisin de la
Seine-et-Marne.

Alluvions
Deux types d'alluvions ont été distingués : les Alluvions récentes et les Alluvions anciennes.

a. Alluvions récentes (Fz)
Les alluvions modernes sont généralement des dépdts limoneux argilo-sableux, a graviers
fins, pouvant présenter des niveaux tourbeux. Leur épaisseur atteint jusqu'a 9 m dans la
vallée de la Seine, 2,50 m dans celleS de I'Yvette et de I'Orge.

b. Alluvions anciennes (Fv-w-x-y)
Cette formation regroupe les alluvions anciennes de basses, de moyennes, de hautes et tres
hautes terrasses. Elles peuvent se présenter sous la forme de graviers de silex, de quartz et
de grés associés a de l'argile sableuse rouge a ocre, tres abondante, ou de sables grossiers
a éléments provenant de la craie et des différentes formations du Tertiaire. Leur épaisseur
peut atteindre 6 a 10 m.

Sable de Lozére (PL)

Cette formation sablo-argileuse de couleur grisatre et ferrugineuse date du Pliocéne et se
rencontre en poches et en chenaux (jusqu'a 5 m d'épaisseur) dans les Sables de
Fontainebleau ou dans 'Argile a meuliére, mais le plus souvent en placage peu épais sur les
plateaux de Palaiseau et des Ulis. Généralement, les Sables de Lozére apparaissent non
stratifiés et empatés par une argile de teinte ocre, rouge, grise, ou bariolée de ces trois
couleurs. Sa fraction argileuse est importante (30 % en moyenne), surtout formée de
kaolinite, avec un peu de smectites et des minéraux argileux interstratifiés irréguliers

Molasse du Gatinais (mM1MG)

Cet horizon du Miocene inférieur, de 0 a 20 m d'épaisseur, n'est défini que dans la partie sud
du département de la Seine-Saint-Denis. Il consiste en des marnes blanche a blanc-vert,
faiblement sableuses, associées a des calcaires marneux. Les affleurements sont nombreux
le long des pentes ou cette masse gris blanchatre tapisse les champs apres les labours. Au
plan minéralogique, elle peut présenter de trés forts pourcentages de minéraux gonflants de
type smectite.

Marnes a huitres (g1MH)

Cette formation du Stampien s. s. est intercalée entre le Calcaire de Brie (g1CB), a la base,
et les Sables et grés de Fontainebleau (g1SF) au sommet. Ce sont des marnes blanc
grisatre, mais le plus souvent vertes, avec intercalations de calcaires grossiers
lumachelliqgues et de niveaux sableux. Peu épaisses a l'ouest (0,80 a 3,30 m), elles
s'épaississent vers le centre (7 m) pour s'amenuiser et disparaitre en rive droite de la Seine.
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Calcaire de Brie et Argile a Meuliere de Brie (g1CB)

Le Calcaire de Brie (g1CB), dont I'épaisseur peut atteindre 10 a 15 m, est composé de
marnes calcareuses blanches, tendres, farineuses, et de calcaires plus ou moins marneux,
blancs, passant a des calcaires souvent siliceux, meuliérisés en surface. Ces blocs de
meuliére caverneuse et trés dure, souvent de grande taille, sont enrobés dans une argile
grisatre au voisinage de la surface topographique : c'est I'Argile a meuliére de Brie, parfois
épaisse de plusieurs metres, dont la répartition n’est pas toujours aisée a déterminer.

Glaises a Cyrenes et Argile verte de Romainville (g1AR)

Ces deux horizons de la base du Stampien inférieur (Sannoisien inférieur) sont le plus
souvent bien individualisés au-dessus des Marnes supragypseuses (e7MS), et sous la
formation des Calcaires et Argiles a meuliére. Les Glaises a Cyrénes, épaisses de 0,50 a
3,20 m au maximum sont des argiles ou des marnes brunatres a vertes, souvent varvées,
feuilletées, parfois sableuses, pouvant renfermer de fins niveaux de gypse. L'Argile verte de
Romainville, sus-jacente, est compacte et peut renfermer des nodules calcaires. Son
épaisseur varie de 0 a 7,70 m. En bordure de versant, I'effet de fauchage des couches, ainsi
que les phénomenes de fluage et de décompression, peuvent provoquer des surépaisseurs
localisées, pouvant atteindre 12 m dans le secteur de Draveil.

Marnes ludiennes (facies de transition) (e7ML)
Cette formation constitue un ensemble marneux ou les teintes verdatres dominent et dont
I'épaisseur varie de 5 a 15 m en général.

Marnes supragypseuses (e7MS)

Cette formation, datée du Priabonien supérieur, comprend deux termes : les Marnes bleues
d'Argenteuil, a la base, et les Marnes blanches de Pantin, au sommet. Son épaisseur totale
varie de 11 a 19 m maximum. En contexte morphologique de versant, elle est souvent
remaniée dans des colluvions, voir glissée. Les Marnes d'Argenteuil sont les plus épaisses,
9 a 12 m; ce sont des marnes argileuses compactes, gris bleuté, renfermant souvent des
débris ligniteux. Elles sont plus argileuses que les Marnes de Pantin. Ces derniéres ont une
épaisseur de 2 a 8 m et sont constituées de marnes blanches, parfois vert clair,
« calcareuses », plus riches en argiles a leur sommet.

Marnes associées aux masses du gypse et Calcaire de Champigny (e7G)

Les marnes intercalaires des masses de gypse (ou Marnes d'entre deux masses)
comprennent, de haut en bas : les Marnes a fer de lance, les Marnes a Lucines et les
Marnes a pholadomies. Essentiellement calcaire au sud de la feuille, la formation passe au
nord a des facies de marnes blanches ou verdatres avec seulement quelques bancs de
calcaires et parfois de minces niveaux gypseux. La formation du Calcaire de Champigny est
formée par une vingtaine de meétres de calcaire compact, résistant, affleurant en particulier
dans le fond de la vallée de I'Yerre. Ce calcaire est souvent caverneux et fissuré, et coupé
par des marnes blanchéatres, grisatres et jaunatres, argileuses, surtout vers la base de
I'assise.

Rappelons que la présence de gypse peut induire des cavités de dissolution dans ces
terrains qui peuvent étre a l'origine de désordres du béati. En particulier, des karstifications
peuvent se développer a la base de chaque masse de gypse, au contact des marnes sous-
jacentes.

Sables et gres de Breuillet (e4SG)

Les Sables argileux de Breuillet présentent une épaisseur moyenne de 5 m. Ce sont des
sables grossiers (médiane 0,8 mm), hétérométriques, dans lesquels s'intercalent des argiles
sableuses. Ces argiles sont formées de kaolinite assez bien ordonnée, accompagnée d'un
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peu d'illite-mica, voire d'interstratifiés illite-smectite. Divers niveaux grésifiés s'intercalent
dans les sables.

Argile plastique et argiles sableuses de I'Yprésien (e4APS)

Ces deux formations sont datées de I'Yprésien (sous-étage Sparnacien sensu stricto). La
partie inférieure (10 m d'épaisseur) est constituée par I'Argile plastique bariolée (grise, bleue,
jaune, rouge ou violacée), a dominante kaolinique, renfermant a la base (carriére de la
Touche) des lentilles ligniteuses a cristaux secondaires de gypse trapézoidal et ambre
fossile. L'Argile sableuse est sus-jacente a I'Argile plastique et sous-jacente a la formation
des Sables et grés de Breuillet. Dans la partie NE de la carte Dourdan, elle constitue un
horizon de 5 a 7 m d'épaisseur d'argile grise renfermant quelques lits de sable pur et de

lignite peu épais (5 a 15 cm).

Marnes de Meudon (e2CrBE)

Cette formation constitue la base de la série sédimentaire tertiaire, au-dessus de la craie du
Crétacé. Elle appartient a I'époque paléocene et a I'étage du Montien. Elle est représentée
sous son faciés classigue de marnes blanchatres ou verdatres a nodules de calcaire
cristallin et rognons de gypse saccharoide. L'altération lui donne une teinte mastic et un
toucher farineux. Sa puissance maximale est de 7 m au chateau d'Arny mais ne dépasse
pas 1 m a Arpenty.

Argile a silex et craie blanche a silex (RC)

La formation de I'Argile a silex consiste en une couverture peu épaisse intercalée entre la
craie du Crétacé (Sénonien) et les Marnes de Meudon (Montien), ce qui la situe
stratigraphiquement a la limite Crétacé —Tertiaire. L'Argile & silex du bassin de Paris,
généralement située dans des poches de la craie, présente deux minéraux argileux
caractéristiques : une smectite (montmorillonite) et de la kaolinite. La craie du Sénonien
constitue le fond des vallées de la Rémarde et de I'Orge. Signalons que son altération dans
le bassin de Paris aboutit toujours, dans un premier temps, a la formation d'une smectite de
type beidellite mixte alumineuse qui appartient a la famille des argiles gonflantes. Ce n'est
gue par la suite que ce matériel évolue vers les interstratifiés kaolinite — smectite ou les
kaolinites.
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ANNEXE 2

Description des phénomenes de retrait-gonflement
des sols argileux et de leurs conséquences

Le phénoméne de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion importante de minéraux argileux et le plus
souvent dénommeés « argiles », « glaises », « marnes » ou « limons ». lls sont caractérisés
notamment par une consistance variable en fonction de la quantité d'eau gu'ils renferment :
plastiques, collant aux mains, lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulvérulents a I'état
desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellement par une grande influence de la teneur en
eau sur leur comportement mécanique.

1. Introduction aux problémes de « retrait-gonflement »

Par suite d'une modification de leur teneur en eau, les terrains superficiels argileux varient
de volume : retrait lors d'une période d'asséchement, gonflement lorsqu'il y a apport d'eau.
Cette variation de volume est accompagnée d'une modification des caractéristiqgues
mécaniques de ces sols.

Ces variations sont donc essentiellement gouvernées par les conditions météorologiques,
mais une modification de I'équilibre hydrique établi (imperméabilisation, drainage,
concentration de rejet d'eau pluviale....) ou une conception des fondations du batiment
inadaptée a ces terrains sensibles peut tout a fait jouer un réle pathogéne.

La construction d'un batiment débute généralement par l'ouverture d'une fouille qui se traduit
par une diminution de la charge appliquée sur le terrain d’assise. Cette diminution de charge
peut provoquer un gonflement du sol en cas d'ouverture prolongée de la fouille (c’'est
pourquoi il est préconisé de limiter au maximum sa durée d’ouverture).

La contrainte appliqguée augmente lors de la construction du batiment, et s’oppose plus ou
moins au gonflement éventuel du sol. On constate en tout cas que plus le batiment est léger,
plus la surcharge sur le terrain sera faible et donc plus I'amplitude des mouvements liés au
phénomeéne de retrait-gonflement sera grande.

Une fois le batiment construit, la surface du sol qu'il occupe devient imperméable.
L'évaporation ne peut plus se produire qu'en périphérie de la maison. Il apparait donc un
gradient entre le centre du batiment (ou le sol est en équilibre hydrique) et les facades, ce
qui explique que les fissures apparaissent de fagon préférentielle dans les angles (cf. fig. 1).

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour a une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
I'eau dans le sol par l'intermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis a des mouvements différentiels
alternés dont l'influence finit par amoindrir la résistance de la structure. Contrairement a un
phénomene de tassement des sols de remblais, dont les effets diminuent avec le temps, les
désordres liés au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
s'altere.
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1 Evapotranspiration
2 Evaporation

3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

6 Eau interstitielle

Copyright M. Viley-Brgm

fig. 1 : illustration du mécanisme de dessiccation

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés. Il arrive que leurs effets se compensent
(des fissures apparues en été se referment parfois en hiver), mais la variabilité des
propriétés mécaniques des sols de fondations et I'hétérogénéité des structures (et des
régimes de contraintes) font que les phénomeénes sont rarement complétement réversibles.

L’intensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée par ces
mouvements de « retrait-gonflement » dépendent essentiellement :
- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, hétérogénéité) ;

- de I'épaisseur de sol concernée par des variations de teneurs en eau : plus la
couche concernée par ces variations est épaisse, plus les mouvements en
surface seront importants. L'amplitude des déformations s'amortit cependant
assez rapidement avec la profondeur et on considére généralement qu'au-dela de
3 a 5 m, le phénoméne s'atténue, car les variations saisonniéres de teneurs en
eau deviennent négligeables ;

- de lintensité des facteurs climatiques (amplitude et surtout durée des périodes de
déficit pluviométrique...) ;

- de facteurs d’environnement tels que :
. la végétation ;
. la topographie (pente) ;
. la présence d'eaux souterraines (nappe, source...) ;
. I'exposition (influence sur I'amplitude des phénoménes d’évaporation).
Ces considérations générales sur le mécanisme de retrait-gonflement permettent de mieux

comprendre comment se produisent les sinistres « sécheresse » liés a des mouvements
différentiels du sol argileux et quels sont les facteurs qui interviennent dans le processus. On
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distingue pour cela les facteurs de prédisposition (conditions nécessaires a l'apparition de ce
phénomeéne), qui déterminent la répartition spatiale de l'aléa, et des facteurs qui vont
influencer ce phénomeéne soit en le provoquant (facteurs de déclenchement), soit en en
accentuant les effets (facteurs aggravants).

2. Facteurs intervenant dans le mécanisme

2.1. Facteurs de prédisposition

Il s'agit des facteurs dont la présence induit le phénoméne de retrait-gonflement mais ne
suffit pas a le déclencher. Ces facteurs sont fixes ou évoluent trés lentement avec le temps.
lls conditionnent la répartition spatiale du phénomene et permettent de caractériser la
susceptibilité du milieu.

Vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement, la nature du sol constitue le facteur de
prédisposition prédominant. Les terrains susceptibles de retrait-gonflement sont des
formations argileuses au sens large, mais leur nature peut étre trés variable : dépbts
sédimentaires argileux, calcaires argileux, marno-calcaires, dépots alluvionnaires, colluvions,
roches éruptives ou métamorphiques altérées, etc.

La géométrie de la formation géologique a une influence dans la mesure ou I'épaisseur de la
couche de sol argileux joue sur I'amplitude du phénomeéne. Une formation argileuse continue
sera plus dangereuse qu'un simple inter-lit argileux entre deux bancs calcaires. Mais cette

derniere configuration peut dans certains cas conduire néanmoins a l'apparition de
désordres.

Le facteur principal est cependant lié a la nature minéralogique des composants argileux
présents dans le sol. Un sol est généralement constitué d'un mélange de différents minéraux
dont certains présentent une plus grande aptitude au phénomeéne de retrait-gonflement. Il
s'agit essentiellement des smectites (famille de minéraux argileux tels que la
montmorillonite), de certains interstratifiés, de la vermiculite et de certaines chlorites.

Les conditions d’évolution du sol aprés dép6t jouent également. Le contexte paléoclimatique
auquel le sol a été soumis est susceptible de provoquer une évolution de sa composition
minéralogique : une altération en climat chaud et humide (de type intertropical) facilite la
formation de minéraux argileux gonflants. L’évolution des contraintes mécaniques
appliquées intervient aussi : un dép6t vasard a structure lache sera plus sensible au retrait
qu'un matériau « surconsolidé » (sol ancien ayant subi un chargement supérieur a celui des
terrains sus-jacents actuels), lequel présentera plutdt des risques de gonflement.

2.2. Facteurs déclenchants et/ou aggravants

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont la présence provoque le phénoméne de
retrait-gonflement mais qui n'ont d'effet significatif que s'il existe des facteurs de
prédisposition préalables. La connaissance des facteurs déclenchants permet de déterminer
I'occurrence du phénomene (autrement dit I'aléa et non plus seulement la susceptibilité).

Certains de ces facteurs ont plutét un réle aggravant: ils ne suffisent pas a eux seuls a
déclencher le phénomene, mais leur présence contribue a en alourdir I'impact.

2.2.1. Phénomeénes climatiques

Les variations climatiques constituent le principal facteur de déclenchement. Les deux
paramétres importants sont les précipitations et I'évapotranspiration.
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En I'absence de nappe phréatique, ces deux paramétres contribuent en effet fortement aux
variations de teneurs en eau dans la tranche superficielle des sols (que I'on peut considérer
comme les deux premiers metres sous la surface du sol).

L'évapotranspiration est la somme de |'évaporation (liée aux conditions de température, de
vent et d'ensoleillement) et de la transpiration (eau absorbée par la végétation). Elle est
mesurée dans quelques stations météorologiques mais ne constitue jamais qu'une
approximation puisqu'elle dépend étroitement des conditions locales de végétation.

On raisonne en général sur les hauteurs de pluies efficaces, qui correspondent aux
précipitations diminuées de I'évapotranspiration. Malheureusement, il est trés difficile de
relier la répartition dans le temps des hauteurs de pluies efficaces avec I'évolution des
teneurs en eau dans le sol, méme si I'on observe évidemment qu' apres une période de
sécheresse prolongée la teneur en eau dans la tranche superficielle de sol a tendance a
diminuer tandis que I'épaisseur de la tranche de sol concernée par la dessiccation
augmente, et ceci d'autant plus que cette période se prolonge.

On peut établir des bilans hydriques en prenant en compte la quantité d'eau réellement
infiltrée (ce qui suppose d'estimer non seulement I'évaporation mais aussi le ruissellement),
mais toute la difficulté est de connaitre la réserve utile des sols, c'est-a-dire leur capacité a
emmagasiner de l'eau et a la restituer ensuite (par évaporation ou en la transférant a la
végétation par son systéme racinaire). Les bilans établis selon la méthode de Thornthwaite
supposent arbitrairement que la réserve utile des sols est pleine en début d'année, alors que
les évolutions de celle-ci peuvent étre trés variables.

2.2.2. Actions anthropiques

Certains sinistres « sécheresse » ne sont pas déclenchés par un phénomeéne climatique, par
nature impreévisible, mais par une action humaine.

Des travaux d'aménagement, en modifiant la répartition des écoulements superficiels et
souterrains, ainsi que les possibilités d'évaporation naturelle, peuvent entrainer des
modifications dans I'évolution des teneurs en eau de la tranche de sol superficielle.

La mise en place de drains a proximité d'un batiment peut provoquer un abaissement local
des teneurs en eau et entrainer des mouvements différentiels au voisinage. Inversement,
une fuite dans un réseau enterré augmente localement la teneur en eau et peut provoquer,
outre une érosion localisée, un gonflement du sol qui déstabilisera un batiment situé a
proximité. Dans le cas d'une conduite d'eaux usées, le phénomene peut d'ailleurs étre
aggravé par la présence de certains ions qui modifient le comportement mécanique des
argiles et accentuent leurs déformations.

La concentration d’eau pluviale ou de ruissellement au droit de la construction joue en
particulier un réle pathogéne déterminant.

Par ailleurs, la présence de sources de chaleur en sous-sol (four ou chaudiére) a proximité
d’'un mur peut dans certains cas accentuer la dessiccation du sol dans le voisinage immédiat
et entrainer I'apparition de désordres localisés.

Enfin, des défauts de conception de la construction tant au niveau des fondations (ancrage a
des niveaux différents, batiment construit sur sous-sol partiel, etc.) que de la structure elle-
méme (par exemple, absence de joints entre batiments accolés mais fondés de maniere
différente) constituent des facteurs aggravants indéniables qui expliquent I'apparition de
désordres sur certains batiments, méme en période de sécheresse a caractére non
exceptionnel.

2.2.3. Conditions hydrogéologigues
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La présence ou non d'une nappe, ainsi que I'évolution de son niveau en période de
sécheresse, jouent un réle important dans les manifestations du phénomene de retrait-
gonflement.

La présence d'une nappe permanente a faible profondeur (c'est-a-dire @ moins de 4 m sous
le terrain naturel) permet en général d'éviter la dessiccation de la tranche de sol superficielle.

Inversement, le rabattement de la nappe (sous l'influence de pompages situés a proximite,
ou du fait d'un abaissement généralisé du niveau) ou le tarissement des circulations d'eau
superficielles en période de sécheresse provoque une aggravation de la dessiccation dans
la tranche de sol soumise a I'évaporation.

Pour exemple, dans le cas d'une formation argileuse surmontant une couche sableuse

habituellement saturée en eau, le dénoyage de cette derniére provoque l'arrét des
remontées capillaires dans le terrain argileux et contribue a sa dessiccation.

2.2.4. Topographie

Hormis les phénoménes de reptation en fonction de la pente, les constructions sur terrain
pentu peuvent étre propices a l'apparition de désordres issus de mouvements différentiels du
terrain d'assise sous l'effet de retrait-gonflement.

En effet, plusieurs caractéres propres a ces terrains sont a considérer :

- le ruissellement naturel limite leur recharge en eau, ce qui accentue le
phénoméne de dessiccation du sol ;

- un terrain en pente exposé au sud sera plus sensible a I'évaporation, du fait de
I'ensoleillement, qu'un terrain plat ou exposé difféeremment ;

- les fondations étant généralement descendues partout a la méme cote se
trouvent de fait ancrées plus superficiellement du c6té aval ;

- enfin, les fondations d’'un batiment sur terrain pentu se comportent comme une
barriere hydraulique vis-a-vis des circulations d'eaux dans les couches
superficielles le long du versant. Le sol a I'amont tend donc a conserver une
teneur en eau plus importante qu'a l'aval.

2.2.5. Végétation

La présence de végétation arborée a proximité d'un édifice construit sur sol sensible peut, a
elle seule, constituer un facteur déclenchant, méme si, le plus souvent, elle n'est qu'un
élément aggravant.

Les racines des arbres soutirent I'eau contenue dans le sol, par un mécanisme de succion.
Cette succion crée une dépression locale autour du systeéme racinaire, ce qui se traduit par
un gradient de teneur en eau dans le sol. Celui-ci étant en général faiblement perméable du
fait de sa nature argileuse, le rééquilibrage des teneurs en eau est trés lent.

Ce phénoméne de succion peut alors provoquer un tassement localisé du sol autour de
I'arbre. Si la distance au batiment n'est pas suffisante, cela peut entrainer des désordres au
niveau des fondations, et a terme sur la batisse elle-méme.

On considere en général que l'influence d'un arbre adulte se fait sentir jusqu'a une distance
égale a une fois et demi sa hauteur. Les racines seront naturellement incitées a se
développer en direction de la maison puisque celle-ci limite I'évaporation et maintient donc
sous sa surface une zone de sol plus humide. Contrairement au processus d'évaporation qui
affecte surtout la tranche superficielle des deux premiers métres, les racines d'arbres ont
une influence jusqu' a 4 & 5 m de profondeur, voire davantage.
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Le phénomene sera d'autant plus important que l'arbre est en pleine croissance et qu'il a
besoin de plus d'eau. Ainsi on considére qu'un peuplier ou un saule adulte a besoin de
300 litres d'eau par jour en été. En France, les arbres considérés comme les plus dangereux
du fait de leur influence sur les phénomeénes de retrait, sont les chénes, les peupliers, les
saules et les cédres. Des massifs de buissons ou arbustes situés prés des facades peuvent
cependant causer aussi des dégats.

Par ailleurs, des risques importants de désordres par gonflement de sols argileux sont
susceptibles d’apparaitre, souvent plusieurs années aprés la construction de batiments,
lorsque ces derniers ont été implantés sur des terrains anciennement boisés et qui ont été
défrichés pour les besoins du lotissement. La présence de ces arbres induisait en effet une
modification importante de I'équilibre hydrique du sol, et ceci sur plusieurs metres de
profondeur. Leur suppression se traduit par une diminution progressive de la succion, I'eau
infiltrée n’étant plus absorbée par le systeme racinaire. Il s’ensuit un réajustement du profil
hydrigque, susceptible d’entrainer I'apparition d'un gonflement lent mais continu.

2.3. Mécanismes et manifestations des désordres

Les mouvements différentiels du terrain d'assise d'une construction se traduisent par
I'apparition de désordres qui affectent I'ensemble du bati et qui sont en général les suivants :

Gros-ceuvre .

- fissuration des structures enterrées ou aériennes ;

- déversement de structures fondées de maniére hétérogéne ;

- désencastrement des éléments de charpente ou de chainage ;
- dislocation des cloisons.

Second-ceuvre :

- distorsion des ouvertures ;

- décollement des éléments composites (carrelage, platres...) ;
- rupture de tuyauteries et canalisations.

Aménagement extérieur :
- fissuration des terrasses ;
- décollement des batiments annexes, terrasses, perrons.

La nature, l'intensité et la localisation de ces désordres dépendent de la structure de la
construction, du type de fondation réalisée et bien sir de l'importance des mouvements
différentiels de terrain subis.

L'exemple type de la maison sinistrée par la sécheresse est :
- une maison individuelle (structure légére) ;
- asimple rez-de-chaussée avec dallage sur terre-plein voire sous-sol partiel ;

- fondée de fagon relativement superficielle, généralement sur des semelles
continues, peu ou non armées et peu profondes (inférieur & 80 cm) ;

- avec une structure en macgonnerie peu rigide, sans chainage horizontal ;

et reposant sur un sol argileux.
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ANNEXE 3

Liste des arrétés de reconnaissance de I'état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au retrait-
gonflement des argiles, pris dans le département de I’'Essonne a la

date du 31 juillet 2007 (données prim.net

Début de Fin de Date de Date du
Nom Commune e N BN
I'événement | ['événement l'arrété J.O.
ANGERVILLIERS 01-mai-89 30-sept-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao0t-91
ARPAJON 01-janv-91 30-avr-93 06-déc-93 28-déc-93

01-mai-93 30-juin-97 02-févr-98 18-févr-98

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
01-janv-91 31-oct-92 15-nov-94 24-nov-94
01-nov-92 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

ATHIS-MONS

01-janv-92 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93
BALLAINVILLIERS 01-janv-93 31-oct-96 24-mars-97 12-avr-97
01-nov-96 31-déc-98 19-mars-99 03-avr-99

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93
01-janv-93 30-sept-96 24-mars-97 12-avr-97
01-nov-96 31-a00t-98 29-déc-98 13-janv-99

BALLANCOURT-SUR-ESSONNE

01-janv-97 31-déc-97 21-juil-99 24-a0(t-99

BONDOUFLE — - ~
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

BOULLAY-LES-TROUX 01-janv-91 31-mars-97 19-sept-97 11-oct-97

01-mai-89 31-déc-91 31-juil-92 18-a00t-92
01-janv-92 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
01-nov-92 31-a00t-93 27-mai-94 10-juin-94
01-sept-93 30-sept-96 21-janv-97 05-févr-97
01-oct-96 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

BOUSSY-SAINT-ANTOINE

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
BRETIGNY-SUR-ORGE 01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93
01-janv-93 30-sept-96 02-févr-98 18-févr-98

01-juin-89 31-déc-90 30-juin-94 09-juil-94
01-janv-91 31-mars-97 19-sept-97 11-oct-97

BREUILLET

BREUX-JOUY 01-janv-90 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98

01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
BRUNOY 01-janv-93 31-mars-97 02-févr-98 18-févr-98
0l-avr-97 31-déc-98 19-mai-99 05-juin-99
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
BRUYERES-LE-CHATEL 01-janv-91 28-févr-93 27-mai-94 10-juin-94
0l-mars-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
01-janv-91 30-sept-93 15-nov-94 24-nov-94
BURES-SUR-YVETTE 01-oct-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-mai-97 31-déc-98 19-mai-99 05-juin-99
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04
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NOTE DE PRESENTATION

Début de Fin de Date de Date du
Nom Commune e AR BN
I'événement | I'événement | l'arrété J.O.
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
CHAMPLAN Ol-mars-gz 30-jufn-92 24-f§vr-03 09-mars-03
01-janv-96 31-déc-97 24-févr-03 | 09-mars-03
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
CHILLY-MAZARIN 01-janv-91 31-juil-96 09-déc-96 20-déc-96
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
CORBEIL-ESSONNES 01-janv-91 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
01-mars-97 31-déc-98 22-juin-99 14-juil-99
CORBREUSE 01-janv-91 30-sept-93 03-mars-95 | 17-mars-95
01-oct-93 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98
COUDRAY-MONTCEAUX 01-!anv-90 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
01-janv-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
COURCOURONNES 01-juil-03 30-sept-03 22-nov-05 13-déc-05
COURSON-MONTELOUP 01-juin-89 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
CROSNE 01-janv-91 31-janv-98 26-mai-98 11-juin-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
DOURDAN 01-janv-95 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
DRAVEIL 01-nov-92 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
01-mars-97 31-déc-97 30-avr-03 22-mai-03
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04
ECHARCON 01-mai-89 31-juil-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-janv-90 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
EGLY 01-nov-92 31-oct-96 24-mars-97 12-avr-97
01-nov-96 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98
EPINAY-SOUS-SENART 01-j§r?v-91 31-mars-97 19-sep_t-97 11-oct.-97
01-juil-03 30-sept-03 27-mai-05 31-mai-05
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao0t-91
EPINAY-SUR-ORGE 01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
01-nov-92 31-janv-97 28-mai-97 01-juin-97
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
ETIOLLES - — —
01-nov-92 31-déc-96 08-juil-97 19-juil-97
01-juil-03 30-sept-03 25-a0(t-04 | 26-ao0lt-04
EVRY 01-janv-90 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-mai-97 31-déc-98 22-juin-99 14-juil-99
FLEURY-MEROGIS 01-juil-03 30-sept-03 22-nov-05 13-déc-05
FORGES-LES-BAINS 01-juil-95 31-déc-98 19-mai-99 05-juin-99
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
01-janv-91 31-déc-95 03-avr-96 17-avr-96
GIF-SUR-YVETTE - —
01-janv-96 30-juin-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juil-03 30-sept-03 25-a0(t-04 | 26-aolt-04
01-janv-89 31-déc-92 18-a00t-95 | 08-sept-95
01-janv-93 31-janv-97 28-mai-97 01-juin-97
GOMETZ-LA-VILLE ~ — ~ -
01-févr-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
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Début de Fin de Date de Date du

Nom Commune e N DU
I'évenement | I'événement l'arrété J.O.

GOMETZ-LE-CHATEL 01-juin-89 31-janv-98 26-mai-98 11-juin-98

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-mars-93 27-mai-94 10-juin-94

GRIGNY 0l1-avr-93 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-96 31-déc-97 26-mai-98 11-juin-98

IGNY — - ”
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao0t-91

JUVISY-SUR-ORGE 01-janv-91 31-déc-92 06-sept-93 19-sept-93

01-janv-93 28-févr-98 26-mai-98 11-juin-98

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

LEUVILLE-SUR-ORGE 01-janv-91 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

LIMOURS - " — —
01-janv-91 31-déc-97 12-juin-98 01-juil-98

LISSES 01-déc-95 30-sept-96 28-mai-97 01-juin-97

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

LONGJUMEAU 01-janv-93 31-déc-96 08-juil-97 19-juil-97
01-janv-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

LONGPONT-SUR-ORGE -
01-janv-93 31-oct-96 24-mars-97 12-avr-97

01-nov-96 31-déc-96 30-avr-03 22-mai-03

01-janv-93 31-janv-97 28-mai-97 01-juin-97

MARCOUSSIS — -

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
MAROLLES-EN-HUREPOIX 01-janv-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao0t-91

MASSY 01-janv-91 31-a00t-96 19-sept-97 11-oct-97
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

MENNECY Ol-_mai-89 31-déc-91 31-ju}i|-92 18-ao’0t-92
01-janv-92 30-sept-92 27-déc-00 29-déc-00

01-janv-90 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
MOLIERES 01-janv-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-déc-92 06-déc-93 28-déc-93
MONTGERON 01-janv-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-mai-97 31-déc-98 19-mai-99 05-juin-99

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

MONTLHERY Ol-lma|-89 31-déc-95 17-juin-96 09-juil-96
01-janv-96 31-déc-98 19-mars-99 03-avr-99

MORANGIS 01-janv-90 31-déc-98 22-juin-99 14-juil-99

01-juil-03 30-sept-03 03-a00t-06 | 24-ao(t-06

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

MORSANG-SUR-ORGE - — -
01-janv-93 31-mars-97 17-déc-97 30-déc-97

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
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Début de Fin de Date de Date du

Nom Commune e N DU
I'évenement | I'événement l'arrété J.O.

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

NORVILLE 01-janv-93 30-sept-93 03-mars-95 | 17-mars-95

01-oct-93 31-oct-96 24-mars-97 12-avr-97

01-nov-96 30-avr-98 10-a00t-98 22-ao0t-98

01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91

01-janv-91 31-mai-97 02-févr-98 18-févr-98

NOZAY — p - -
01-juin-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04

OLLAINVILLE 01-.Jum-89 31-.dec-92 16-aou-t-93 03-§e.pt-93
01-janv-93 31-janv-97 28-mai-97 01-juin-97
01-mai-89 31-déc-91 01-avr-92 03-avr-92

ORMOY - , -
01-janv-92 30-sept-92 27-déc-00 29-déc-00
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

ORSAY 01-janv-91 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91

PALAISEAU 01-janv-91 31-janv-97 28-mai-97 01-juin-97

01-févr-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00

01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-ao00t-04

PLESSIS-PATE 01-mai-89 31-oct-97 09-avr-98 23-avr-98

01-nov-97 30-avr-98 10-a0(t-98 22-ao(t-98

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
QUINCY-SOUS-SENART ] b

01-mars-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-janv-90 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93

RICHARVILLE - — —
01-janv-93 30-avr-98 10-a00t-98 22-ao0t-98
01-janv-90 31-déc-92 06-déc-93 28-déc-93

RIS-ORANGIS 01-janv-93 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

ROINVILLE 01-janv-96 30-avr-98 22-oct-98 13-nov-98
SAINT-AUBIN Ol-m§|-89 31-janv-98 15?jUI|-98 29.-jun-98
01-juil-03 30-sept-03 09-janv-06 22-janv-06

SAINT-CHERON 01-janv-90 31-déc-90 0l-avr-92 03-avr-92
SAINT-CYR-SOUS-DOURDAN 01-mai-89 31-déc-91 31-juil-92 18-ao00it-92
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91

SAINTE-GENEVIEVE-DES-BOIS 01-janv-91 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

SAINT-GERMAIN-LES-ARPAJON - -
01-janv-91 31-janv-97 19-sept-97 11-oct-97

SAINT-GERMAIN-LES-CORBEIL 01-janv-96 31-déc-96 12-mars-98 | 28-mars-98

SAINT-HILAIRE 01-janv-93 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98

SAINT-MAURICE-MONTCOURONNE 01-sept-96 31-déc-97 27-déc-01 18-janv-02

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93

SAINT-MICHEL-SUR-ORGE
01-nov-92 30-sept-97 12-mars-98 | 28-mars-98

01-oct-97 31-déc-98 22-juin-99 14-juil-99

SAINT-PIERRE-DU-PERRAY 01-juin-89 31-janv-98 26-mai-98 11-juin-98
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Début de Fin de Date de Date du
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I'événement | I'événement | l'arrété J.O.
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
SAINTRY-SUR-SEINE 01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
01-janv-93 31-mars-97 17-déc-97 30-déc-97
SAINT-YON 01-janv-92 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93
01-janv-92 30-sept-93 15-nov-94 24-nov-94
SAULX-LES-CHARTREUX 01-oct-93 28-fé\ir—97 19-se’pt-97 11-.oct-97
01-mars-97 31-aot-98 29-déc-98 13-janv-99
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
SAVIGNY-SUR-ORGE 01-janv-91 31-c3ct-92 25-janv-93 07-févr-93
01-nov-92 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 30-sept-93 15-nov-94 24-nov-94
SERMAISE 01-oct-93 30-sept-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-oct-97 31-déc-98 19-mai-99 05-juin-99
SOISY-SUR-ECOLE 01-juin-89 31-janv-98 26-mai-98 11-juin-98
01-mai-89 31-déc-91 01-avr-92 03-avr-92
01-janv-92 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93
SOISY-SUR-SEINE 01-janv-93 28-févr-97 19-sept-97 11-oct-97
01-mars-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04
VAL-SAINT-GERMAIN 01-janv-90 31-oct-92 16-a00it-93 03-sept-93
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(it-91
VARENNES-JARCY 01-jat1v-91 31-.oct-96 24-rr.1a.rs-97 12-¢jav_r-97
01-déc-96 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
VAUHALLAN 01-janv-95 30-avr-97 12-mars-98 | 28-mars-98
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
VERRIERES-LE-BUISSON Ol-j.arllv-gl 31-mai-97 02-févr-98 18-févr-98
01-juin-97 31-déc-97 27-déc-00 29-déc-00
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-aoiit-04
VERT-LE-PETIT 01-oct-92 31-mars-93 06-déc-93 28-déc-93
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
01-janv-91 31-mars-95 09-déc-96 20-déc-96
VIGNEUX-SUR-SEINE 01-avr-95 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98
01-févr-98 31-déc-98 19-mars-99 03-avr-99
01-juil-03 30-sept-03 25-a00t-04 | 26-a00t-04
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
VILLABE 01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93
01-nov-92 31-a001t-98 19-nov-98 11-déc-98
01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91
VILLEBON-SUR-YVETTE 01-janv-91 30-avr-98 18-sept-98 03-oct-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91
VILLE-DU-BOIS 01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 | 03-sept-93
01-janv-93 31-oct-97 09-avr-98 23-avr-98
VILLEJUST 01-j§r1.v-95 31-déc-96 08?juil-97 19'1—9”'97
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
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Début de Fin de Date de Date du

Nom Commune e N DU
I'évenement | I'événement l'arrété J.O.

01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

VILLEMOISSON-SUR-ORGE 01-janv-93 31-oct-97 09-avr-98 23-avr-98

01-nov-97 31-déc-97 30-avr-02 05-mai-02

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-a00t-90 31-ao0t-92 25-janv-93 07-févr-93

VILLIERS-LE-BACLE 01-sept-92 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98

01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 12-a00t-91 | 30-ao(t-91

01-janv-91 31-déc-92 16-a00t-93 03-sept-93

VILLIERS-SUR-ORGE 01-janv-93 30-sept-93 15-nov-94 24-nov-94

01-oct-93 31-mars-94 03-mars-95 | 17-mars-95

0l1-avr-94 30-nov-96 08-juil-97 19-juil-97

01-juin-89 31-déc-92 06-déc-93 28-déc-93

VIRY-CHATILLON 01-janv-93 31-janv-98 15-juil-98 29-juil-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05
01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

WISSOUS 01-janv-91 30-avr-98 22-0ct-98 13-nov-98
01-juil-03 30-sept-03 11-janv-05 01-févr-05

01-juin-89 31-déc-90 14-mai-91 12-juin-91

01-janv-91 31-oct-92 25-janv-93 07-févr-93

YERRES 01-nov-92 31-déc-96 08-juil-97 19-juil-97

01-janv-97 31-déc-98 19-mars-99 03-avr-99

01-juil-03 30-sept-03 25-a0(t-04 | 26-aolt-04
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PPR retrait-gonflement des argiles - Commune de Longjumeau (Essonne)
NOTE DE PRESENTATION

ANNEXE 4

lllustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain
différentiels liés au phénoméne de retrait-gonflement des argiles

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées a s'appliquer dans les zones réglementées par le PPR.
Suivant le type de construction (existante ou projetée) certaines de ces mesures sont
obligatoires, d’autres non, et I'on se reportera donc au reglement pour obtenir toutes
les précisions nécessaires.

es avides d’eau situes
‘pompage dans un pui a une distance de la construction inférieure
situé a moins de 10 m interdit a leur hauteur a maturité interdit
(sauf écran anti-racine)
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meé"ﬁrdgjXﬁb‘up"l‘ég"XauX“IvﬁagXXXXXXXXXX: XXXXXXXXXXXXX SN L

- 0,80 m en zone moyennement exposée
- 1,20 m en zone trés exposée

PRESCRIPTIONS P

couvre-joint

joint de rupture N
caniveau\ \}

‘homogénéité d’ancrage "
- des fondations
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a leur hauteur a maturité

raccords so

raccordement
au réseau collectif

A

géomembrane
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géomembrane verticale

MAISON EN LIMITE MAISON
MAISON ISOLEE DE PROPRIETE MITOYENNE

VUE EN COUPE

VUE EN PLAN
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NOTE DE PRESENTATION

ANNEXE 5

Extraits de la norme AFNOR NF P 94-500 (décembre 2006)

Intitulée : « Missions géotechniques — Classifications et
spécifications »

Cette norme «définit les différentes missions susceptibles d'étre réalisées par les
géotechniciens a la demande d’'un maitre d’ouvrage ou d'un constructeur. [Elle] donne une
classification de ces missions. [Elle] précise le contenu et définit les limites des six missions
géotechniques types : réalisation des sondages et essais, étude de faisabilité géotechnique,
étude de projet géotechnique, étude géotechnique d’exécution, diagnostic géotechnique
avec ou sans sinistre, ainsi que I'enchainement recommandé des missions au cours de la
conception, de la réalisation et de la vie d'un ouvrage ou d’'un aménagement de terrain».

Classification des missions géotechniques types : elle est donnée par le schéma ci-
dessous et le tableau en page suivante.

Phase . e Objectifs en termes de gestion Prestations
, Missions d’ingénierie . . A ' L
Etape d’avancement , : des risques liés aux aléas d'investigations
du . géotechnique . . ) . .
projet géologiques géotechniques
Etude préliminaire Etude géotechnique Premiére identification Fonction des données
Etude d'esquisse préliminaire de site (G11) des risques existantes
1 g . - . . .
: . . Identification des aléas majeurs Fonction des données
- Etude géotechnique . L .
Avant projet ! ; et principes généraux pour existantes et
davant-projet (G12) .. . , .
en limiter les conséquences de avant-projet
Projet o o
Assistance Etude géotechnique de projet Ider}tlflca?lf)n des sieas IMpontants | £onetion des choix
2 (@2) et dispositions pour en réduire constructifs
ZEXTE‘E:\ELT?ACT) les conséquences
. S . Fonction des méthodes
Etude et suivi géotechniques . .
PN de construction mises
d'exécution (G3) o : .
Identification des aléas résiduels | en ceuvre
3 Exécution et dispositions pour en limiter
.. . . les conséquences Fonetion des conditions
Supervision géotechnique .
S rencontrées
d'exécution (G4) NP
a I'exécution
Etude d'un ou
Cas plusieurs éléments Diagnostic géotechnique (G5) Analyse des risques liés Fonction de |a spécificité
particulier | géotechniques 9 9 4 a ces éléments géotechniques des éléments étudiés
spécifiques
*NOTE A définir par 'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante.

Annexe 5-page 1/4




PPR retrait-gonflement des argiles - Commune de Longjumeau (Essonne)
NOTE DE PRESENTATION

Tableau - Classification des missions géotechniques types

L'znchainement des mizsions d'ingénierie géotechnique dodt suivre les Stapes ddabomtion et de réalsation de tout projet pour confribusr & la maitriss
des risques géologiques. Chaque mission s'appuie sur des investigatiors géotechriques spédfiques.
Il apparient au maitre douvrage ou f son mandatains de veiller & la réalisation successive de toutes cse missions par une ingénierie géatechnigqus.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Cas missions excluant toute approchs des quantités, délais et colts d'exézution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une mission

d'éude géotechrique de projst (#ape 2).Elles sont romalermsnt & la charge du maite d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHMIGUE PRELIMINAIRE DE SITE (Gi1)

Bllz ast réalisée au stade o une &tude préliminaire ou desquisse st pemmet une pramiére identification des risques géclogiquas d'un site !

— Faire une engquite documentaire sur bk cadre géotechnique du site &t 'sxistence d'avolsinants avec visite du site et des alentours,

— Déinir un programme dirvestigations géotechniques spédfique, le rdaliser ou en assurer le suivi technique, en sxploiter les résultats.

— Fournir un rapport aves un modéles géalogique préliminaire, certsins principes géré mux d'adaptation du projet au site et une premigrs identification
des risques.

ETUDE GEOTECHMIGUE OV AVANT PROUET (G12)

Ellz est réalisée au stade de 'avant projet st pemet de daduie les corséquences des nsques géologiques majsurs identifids

— Déinir un programme dinvestigations géostachniques spédfique, le rdaliser ou an assurer le suivi technique, an sxploiter les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en cormple au stade de lavant-projet, ceraing principes généraux de
construction [motamment temassemeants, soukénemeants, fondations, risques de déformation des terraing, dispositions générales vis-d-vis des
nappes st avoisinants).

Cette &lude sera obligatoirernent complétée lors de 'étude géatechnique de projet (Staps 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIGUE DE PROJET (G2)

Blle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les corséquences des risques géologiques importanits

identifi¢s. Elle est nomralament & la charge du maitre douvrage =t peut &ire intégrée & la mission de maifrise d'osuvre générale,

Phasa Projet

— Déinir un programme dirvestigations géstechnigques spécdfique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en sxploiter les résultats,

— Fournir une syrithés= actualisée du site et las notes techriques donnant les méthodes d'exézution proposdes pour les ouvrages géotechniques
{nobamment terrassaments, scuténemants, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisimants) et les valeurs seuils assodéss, ceraines
ntes de calzul de dimensionnament niveau projst.

— Fournir une approche des quantités/délais/coits d'exézution de oss cuvrages géctechniques st une identification des conséquences des isques
géclogiques résidusls.

Phase Assistance aux Contrate de Travaux

— Etablir la2 documants nécesaaires & la consultation des entrepises pourl ‘exdcution des alvragss géatachniques (plans, notizes techniques, cadre
de bordersau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

— Aszsister le clisnt pour la sélaction des entraprises &t l'aralyss technique des offres,

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIGUES (33 et G 4, distinctes ot simultanées)

ETUDE ET SUIVI GECTECHMIQUES D'EXECUTION (G3)

Sa déroulant en 2 phases interactives et indissodables, elle pemet de rdduire les risgques résidusls par la mizse en ceuvre & termps de mesures

d'adaptation ou d optirization. Elle est nomnalerment confids & l'entrepraneur,

Phase Etude

— Déinir un programme dirvestigations géotechnigues spédfique, le rdaliser ou an assurer le suivi technique, an sxploiter les résultats.

— Etudier dans |2 détail les cuvrages géotechniques | notamment validation des hypothéses géatechniques, définition st dmensicnrement (zalculs
justifizatifs), méthodes et corditions d'sxézution (phasages, suivis, contrbles, auscultatiors en fonction des valeurs sauils associées, dispositions
constructives complémentaires éventuelles), Saborer le dossier géotechnique dexécution.

Phasa Suivi

— Suivre le programme d'auscultation et 'exdcution des cuvrages géotechnigues, déclencher si nécessaire les dispositions constructives prédéfinies
an phasa Euds.

— Warifier les dorndes géotechnigques par relevés lors des excavalions et par un programme dinvestigations géctechniques complémentaire si
nécessaire (le réalisar ou en assurer le suivi technique, en sxploitsr les résultats).

— Partiziper & I'stablissement du dessier de fin de travaux et des recommandations de mainterance des cwmges géotachnigues,

SUPERVISION GEOTECHMNIGUE D'EXECUTION [Gd)

Ell & pemnet de vérifierla conformitéd aux objectifs duprojst, de 'éude et du suivi géctechniques d sxécution. Blls est normalemeant & lacharge du raitre

d'ouvrags.

Phase Supsrvision de I'étude d'exécution

— Avis sur I'éhude géotechrique dexécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par
I'entreprensur, sur le programme d'auscultation et les valeurs sauils associdss,

Phase Supsrvision du suivi d'exécution

— Ayis, par interventions ponctuslles surle chantier, sur le contaxts géotechrique tal quicbsenvé par I'entrepransur, sur le cormpotemsant obssrvé de
l'ouvrage et des avoisinants concemés et sur I'adaptation ou I'optirisation de 'ouvrage géstechrique proposss par 'entreprensur,

DIAGMOSTIC GEOTECHMIGUE [&35)

Pendant le dérousment d'un projet ou au cours de la vie d'un cuvrage, il peut étre récessaire de procéder, de fagon stictement lirmitative, & ['Gtuds

d'un ou plusieurs élémenits géotechniques spifiques, dans le cadre d une mission ponctuells,

— Déinir, aprés enquéts documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réalisar ou en assurer le suivi technique, sn
axphoiter les résultats,

— Etudier un ou plusisurs dléments géotechniques spésifiques (par exsmple souténement, rabatiement, causes péatachniques d'un désordre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sare aucune implication dare dautres &léments géotechniques.

Des études géotechriques de projet etiou d'exézution, de suivi st superdsion, doivent &tre réalisées ultdrisurarment, corformément & I'snchainement

des missions dingéniere géotechrique, si ce dagnostic conduit & modifisr ou Baliser des ravau,
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Annaxe A
{informativea)

Missions d'ingénierie géotechnique pour la conception
des maisons individuelles &t autres ouvages simples
dans un contexte géotechnigue simple

Les trawau de constuction =t d'aménagement des ouvages les plus courants st les plus simples doivent
&oalarnent faire 'objst d'une Sude géotechnique, qui serm adaptées & ['ouvrage erizagé et aux risques sncounus,
L'Bumcode T (MF EN 1207-1:20085) définit las réges géndrales applicables & ces cuvrages,

Dians la pratique, les incidents qui concerment les ouvrages simples, notamment les maisons individuslles, sont
cénédralement lids aux défomations diférentielles du saol et psuvent traduire une mawvaise conceplion des
fondations stou des dallages (protection insuffizants contre |2 gel st |2 retraitgenflament des sols, charges
appliquéas trop importantes, h&téregéndité du sol sous la construction, déformabilité trop grands). Laconstruction
douvrages simples sur des pantes &n limite de stabilité est une autre source de problEmss qui psuvent #re plus
graves. || estimportant de détectsrces risquas an temps utile,

Les condtions géstechniques du site doivent donc &tre prisss en compte pour tout projet de constnuction ou
darménagement, mame simpls, Le raitre donirage doit organissr cette huds dans le cadre de la préparation de
zon projet, l= plus en amont possible,

L'étde géstechnique doit nécessairemant concemer la szone d'influence géotechniques de la construction, dont
l=a dimensions en plan et en profondeur peuvent &tre trés varables. Pour beauzoup de constructions, cathe zons
aat trés limitds, mais elle doit faire I'objst d'Sudes dont | principe rests celui de la préssnte nomes, méme si sllss
p=uvent &re rapides et simples.

L'ensemble des missions géstechniques définies dans la présents nome applique & tout projet. Dans la
pratique, la conceplion des cuvrages simples peut g'appuysr sur uns éude géotechnigque en dewx temps,
camportant :

— une éhde préliminaire de site (G11),

— une #hudks ce conception incluant nécessairment I'Stude davant-projet (G12), 'dude de projet (G2) et l'Studs
d'exézution [phase Studs de la mission G3).

L'éhde géotechnique préliminaire de site (G11) définit les difficultds géotechniques prévisibles surun termain ou
un site ol sont erisagés des tavaux de construction. Elle psut comporter des investigations géatechnigques. 11
faut noter que ce type d Sude ne pemmet pas de dimensionner les fondations, Ce dimensicnnement == fait dans
le cadre de I'éuds de conception. L'éuds géotechnique préliminaire du site peut conclure que le contexte
géctechnique n'est pas simpls 2t qu'il est nécessaire de sofir du champ couvert par la présents annsxe,

La conception géstechnique peut &tre réalisée en une phase uniqus comprenant toutes les études
permeattant I'exécution du projet

A partir dinvestigations géotechniques, elle définit les fondations et les contraintes &ventusllas decéoution des
trepvawne (stabilitd des déblais, interactions svec les avcisinants, rotarmment). Elle peut comporter des calouls de
porance ou de stabilitd de pentas, mais elle peut aussi presciire des dispositions constuctives empiriques
fandées surl'=epénsnce locale,

Conformément & la présents nomme, les hypothésss de projet dolvent 8tre validées pendant |'exdeution.

Pour les ouvrages simplss dans un contads gdatechnigque simpls, les &udes se déroulent conformsment aux
incications de la présents nomme, rappeléss dans les tableaw: A4 et A.2 suivants,
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Tableau A.1 — Etude géotechnique préliminalre de site
(dans le cas d'un ouvrage simple en contexte géotechnique simple)

Prestations du géotechnicien Actions du client

1 Demande d'étude préliminaire de site (G11)
comportant :

— la localisation du site,

— les informations disponibles sur le site.

2 | Proposition de contrat précisant les modalités d'études | Accord sur le contrat.
envisagées (y compris les prestations dinvestigations
géotechniques éventuelles, telles que sondages et essais) et le
délai.

3 Recueil et analyse des données disponibles sur ce site.

Dé&finition  d'investigations géotechniques  complémentaires
éventuelles,

Réalisation de ces investigations, ou suivi technique de celles-ci,

Inventaire des risgques connus (stabilité du site, cavités, sols
médiocres, terrains remblayés, gel, retrait et gonflement des sols
argileux, notamment).

Etude des contraintes éventuelles dues aux eaux superficielles
ou souterraines.

Commentaires sur la constructibilité du site.
Validation du contexte géotechnigue simple du site
Rédaction d'un rapport

4 Acceptation du rapport.

Ce rapport ne peut pas servir de base pour un
projet sans nouvelle intervention d'une ingénierie
géotechnigue pour réalizer une mission d'étude
géotechnigue de conception (voir le tableau A.2).

Tableau A2 — Etude géotachnique de conception du projet site
{dans le cas d'un ouvrage simple en contexte géotachniqua simple)

Prestations du géctechnicien Actions du client

1 Demande d'étude géotechnique de conceplion
(Btude géotechnique davant projet, de projst st
d'emdcution) comportant §

— la localisation du sits,
— l& projet de construction,

— les infarmations disponibles sur le site,

2 | Proposiion de  confrat  précisant las modaltés d'études | Accord surls contrat,
arvisagsss  (y  compris  les  prestations  dirvestigations
géotachniques éventukes, telles que sondages =t essais) et le
cklai.

3 | Détrmination de la zone dinflusnce gécstechrique de la
construction prévue,

Recusl et analyse des dorrées disponibles sur ce site,
Définition, réalisaton ou subd technique des investigatiors
géotechriques complémentairss dventusllas,

Validation de l'inventsire des risques rdalisé lors de ['Eude
géotechrigue préliminaire de site (stabilité du site, cavités, scls
médiocres, terrains ramblayds, gal, retrait et gonflement des sols
amglew: notamment). i ces isques sont confirmés sur le sits,
des Sndes spécifiquas déwillées sont nécessaires,

Ewde des contraintes dventuslles duss aux saux supsricallas
il souterraines,

Définition des conditions de caleu das fondations, souténements
&t panites,

Caleu ou spécifization des dimensions des fondations,

Specifications  concemant  'exécution  des  travaux  (sau,
protection des fouilles, netarmment).

Rédaction d'un rapport

4 Acceptation du rapport.

Annexe 5 —page 4/4



Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de I'Essonne

Annexe 2 - Exemple de Plan de Prévention des
Risques naturels concernant les mouvements
différentiels de terrain liés au phénomene de
retrait-gonflement des argiles - Commune de
Longjumeau - Proposition de reglement
(document type)

BRGM/RP-55960-FR






Projet de reglement-type
de plan de préevention
du risque de retrait-gonflement
des argiles

Groupe de travail régional « PPR argiles »

Version projet n°3 du 14 février 2007



Reglement - Projet 02/02/2007

(DIREN IdF - 14/2/2007) SOMMAIRE
TITRE | - PORTEE DU REGLEMENT ..., 2
Article 1 : Champ d'appliCation.........oce it e e e e e e 2
Article 2 EffetS AU PP R ... 2

TITRE Il - REGLEMENTATION APPLICABLE AUX
NOUVELLES CONSTRUCTIONS............cccciiienee 3

CHAPITRE | - MESURES APPLICABLES AUX CONSTRUCTIONS DESTINEES AUX
LOGEMENTS DE TYPE PAVILLONNAIRE (EXCEPTE LES CONSTRUCTIONS

GROUPEES) ET AUX EXTENSIONS D’HABITATION......ci it e e 3
N o ot O Y ] =2 £ (= 3
ArTICle 2 : MESUIES tECNNMIQUES. .. ...t et et et e e e et et e et e e 3
Article 2.1 1 MeSUres StIUCIUIAIES. . ... . .. e e e e 3
Article 2.2 : Mesures applicables a I'environnement immeédiat...............ccooeii i e, 4
Article 3 1 RECOMMEANUALIONS. .. ... vttt et et e e e e e et et e et e e e aenas 5

CHAPITRE Il - MESURES APPLICABLES A TOUTES LES AUTRES
CONSTRUCTIONS NOUVELLES, A L’EXCEPTION DES ANNEXES D’HABITATION
NON ACCOLEES ET DES BATIMENTS A USAGE AGRICOLE...........ccooiiiiiiinn. 5

TITRE Il - MESURES APPLICABLES AUX

CONSTRUCTIONS EXISTANTES......coovveiee 7
N ol =t T A o <o 11 7
YA o T2 Yo ] S 0] (=] (o L 7
ArtICIE 3 1 RECOMMANALIONS. ...ttt ettt et et et e e e e e e e e et e e e e e e et e e e ereeens 7
TITRE IV — MESURES DE PREVENTION. ..o, 8
Article 1 : Dés I'approbation du présent PPR mouvements de terrains................ccoveevnnne. 8
Article 2 : Conformément a I'article L.125-5 du code de I'environnement.............ccevvvvnnn.. 8

( NB : ’ANNEXE et le GLOSSAIRE doivent figurer dans la note de présentation. De méme, la mention qui
suit I’astérisque figure pour mémoire dans le présent projet qui constitue un cadre commun. Elle devra étre
absente de la rédaction finale du reglement du PPR par le service chargé de son élaboration)

Page 2 /9



Reglement - Projet 02/02/2007

TITRE | - PORTEE DU REGLEMENT

Article 1 - Champ d'application

Le présent réglement détermine les mesures de prévention des risques naturels prévisibles
de mouvements de terrain différentiels liés au phénoméne de retrait-gonflement des argiles.
Il s’applique sur le territoire de la commune de Longjumeau du département de I'Essonne.

En application de l'article L.562-1 du Code de I'Environnement, le plan de zonage comprend
les zones suivantes délimitées en fonction de l'intensité des risques encourus :

une zone bleu foncé, fortement exposée (B1) ;

une zone bleu clair, faiblement a moyennement exposée (B2).

Avrticle 2 - Effets du P.P.R.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre annexé au PLU,
conformément a l'article L.126-1 du Code de I'Urbanisme. Les mesures prescrites dans le
présent reglement sont mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du
maitre d'ceuvre. Conformément a l'article L.562-5 du Code de I'Environnement, le non-
respect des mesures rendues obligatoires est passible des peines prévues a l'article L.480-4
du Code de I'Urbanisme.

Selon les dispositions de l'article L.125-6 du Code des Assurances, l'obligation de garantie
de l'assuré contre les effets des catastrophes naturelles prévue a l'article L.125-2 du méme
code ne s'impose pas aux entreprises d'assurance a I'égard des biens immobiliers construits
en violation des régles prescrites. Toutefois, cette dérogation ne peut intervenir que lors de
la conclusion initiale ou du renouvellement du contrat d'assurance.
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TITRE Il - REGLEMENTATION APPLICABLE AUX NOUVELLES
CONSTRUCTIONS

Les dispositions réglementaires du présent titre sont définies en application de l'article L.562-
1 du Code de I'Environnement, sans préjudice des régles normatives en vigueur et
s'appliquent a I'ensemble des zones bleu foncé (B1) et bleu clair (B2) délimitées sur le plan
de zonage réglementaire.

CHAPITRE | - MESURES APPLICABLES AUX CONSTRUCTIONS DESTINEES AU
LOGEMENT DE TYPE PAVILLONNAIRE (EXCEPTE LES CONSTRUCTIONS
GROUPEES) ET AUX EXTENSIONS D’HABITATION

Article 1 - Est prescrite :

" La réalisation d'une étude géotechnique préliminaire de site permettant une
identification du risque retrait-gonflement des argiles, ou l'application directe des
mesures techniques citées a l'article 2 du présent sous-chapitre.

= Si le risque est avéré :

Soit la réalisation d'une étude géotechnique d’avant projet, de projet, d’étude et
de suivi d’exécution définissant les dispositions constructives nécessaires pour
assurer la stabilité des constructions vis-a-vis du risque avéré de tassement ou
de souléevement différentiel, l'adaptation de la construction et de son
environnement immédiat aux caractéristiques et la réduction des risques
résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation ou
d’optimisation. Toutes les dispositions et recommandations contenues dans cette
étude devront étre appliquées ;

Soit, a défaut de la réalisation de cette étude géotechnique, l'application des
mesures techniques citées a l'article 2 du présent sous-chapitre.

Article 2 - Mesures technigues

Article 2.1 - Mesures structurales

2.1.1. Estinterdite :
" L'exécution d'un sous-sol partiel sous une construction d’'un seul tenant.

2.1.2. Sont prescrites les dispositions de conception et de réalisation des fondations
suivantes :
. La profondeur minimum des fondations est fixée a :
- 1,20 m pour la zone B1
- 0,80 m pour la zone B2
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sauf rencontre de sols durs non argileux a une profondeur inférieure ;

Sur terrain en pente et pour des constructions réalisées sur plate-forme en
déblais ou déblais-remblais, ces fondations doivent étre descendues a une
profondeur plus importante a l'aval qu'a l'amont afin d'assurer une
homogénéité de l'ancrage telle que figurée en annexe de la note de

présentation ;

Les fondations sur semelles doivent étre continues, armées et bétonnées a
pleine fouille, selon les préconisations de la norme DTU 13-12: Régles
pour le calcul des fondations superficielles.

2.1.3. Sont prescrites les dispositions de conception et de réalisation des
constructions suivantes :

Les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical
liaisonné selon les préconisations de la norme DTU 20-1 : Régles de calcul
et dispositions constructives minimales ;

Toutes parties du béatiment fondées differemment et susceptibles d’étre
soumises a des tassements ou des soulévements différentiels doivent étre
désolidarisées et séparées par un joint de rupture sur toute la hauteur de la
construction ;

La réalisation d’'un plancher porteur sur vide sanitaire, sous-sol total ou
radier général est prescrite. A défaut, le dallage sur terre-plein doit faire
l'objet de dispositions assurant l'atténuation du risque de mouvements
différentiels vis-a-vis de l'ossature de la construction et de leurs
conséquences, notamment sur les refends, cloisons, doublages et
canalisations ;

En cas d'implantation d'une source de chaleur en sous-sol, celle-ci ne
devra pas étre positionnée le long des murs périphériques de ce sous-sol.
A défaut, il devra étre mis en place un dispositif spécifique d'isolation des
murs.

Article 2.2 - Mesures applicables a I'environnement immédiat

2.2.1. Sont interdits :

Toute nouvelle plantation d’arbres ou arbustes, a une distance de toute
construction existante inférieure a leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas
de rideau d'arbres ou d'arbustes) sauf mise en place d'un écran anti-
racines d'une profondeur minimale de 2 m ;

Tout pompage a usage domestique, entre mai et octobre, dans un puits
situé a moins de 10 m d'une construction existante et dont la profondeur du
niveau de I'eau (par rapport au terrain naturel) est inférieure a 10 m.

2.2.2. Sont prescrits * :

La mise en place, sur toute la périphérie de la construction, d’un dispositif*
s'opposant a l|'évaporation et d'une largeur minimale de 1,5 m, sauf

! terrasse ou géomembrane enterrée (cf. schémas de principe figurant en annexe de la note de présentation
illustrant des principes de mise en oeuvre)
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impossibilité matérielle (lmite—de—propriété).(mitoyenneté avec une autre
construction)

] La récupération des eaux de ruissellement des abords de la construction,
et leur évacuation par un dispositif de type caniveau.

" Le rejet des eaux usées et pluviales dans le réseau collectif lorsqu'il existe
(sous couvert des recommandations du gestionnaire du réseau).

A défaut, les éventuels rejets d'eaux pluviales et usées préalablement
traittes se feront a une distance minimale de 5 meétres de toute

construction existante et, dans la mesure du possible, & une distance
minimale de 5 métres des limites de la parcelle.

" Le captage des écoulements de faible profondeur, lorsqu'ils existent, par un
dispositif de drainage périphérique situé a une distance minimale de 2 m de
toute construction existante.

" La mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité et évitant les ruptures
des canalisations d'évacuation des eaux usées et pluviales (raccords
souples,...).

" En zone (B1), le respect d’'un délai minimum de un an entre le déboisement

et le début des travaux, lorsque I'édification de la construction nécessite
I'arrachage d’arbres de grande taille ou en grand nombre (plus de cing),

(*) Ces mesures sont adaptables en fonction du contexte local rencontré (densité
urbaine, imperméabilisation des sols,..).

Article 3 - Recommandations :

Chaque fois que cela est possible, et sans incidence sur les parcelles voisines, il est
recommandé :

. d’'arracher les arbres et arbustes lorsque ceux-ci sont situés a une distance
de I'emprise de la construction projetée inférieure a leur hauteur a maturité
(1,5 fois en cas de rideaux d’arbres et d'arbustes). Lorsque le déboisement
concerne des arbres de grande taille ou en grand nombre (plus de cing), il
est recommandé de respecter un délai minimum de un an entre cet
arrachage et le début des travaux.

. de mettre en place un écran anti-racines d’'une profondeur minimale de 2
meétres, a défaut de possibilité d'abattage des arbres situés a une distance
de I'emprise de la construction inférieure a leur hauteur a maturité ;

. de veiller a préserver I'équilibre hydrique par un élagage périodique des
arbres et arbustes.
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CHAPITRE Il - MESURES APPLICABLES A TOUTES LES AUTRES
CONSTRUCTIONS NOUVELLES,
A L’EXCEPTION DES ANNEXES D’HABITATION NON ACCOLEES ET DES
BATIMENTS A USAGE AGRICOLE.

Est prescrite :

. La réalisation d'une étude définissant les dispositions constructives
nécessaires pour assurer la stabilité des constructions vis-a-vis du risque
avéeré de tassement ou de souléevement différentiel et couvrant la
conception, le pré-dimensionnement et I'exécution des fondations, ainsi
que l'adaptation de la construction et de son environnement immédiat aux
caractéristigues du site, conformément aux missions géotechniques
spécifiées dans la norme NF P94-500. Toutes les dispositions et
recommandations contenues dans cette étude devront étre appliquées.
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TITRE 1l - MESURES APPLICABLES AUX CONSTRUCTIONS

EXISTANTES

Les dispositions du présent titre s'appliquent a I'ensemble des zones Bl et B2 délimitées sur
le plan de zonage réglementaire, sauf dispositions particulieres résultant d'investigations ou
d'études réalisées dans le cadre des missions géotechniques définies dans la norme NF

P94-500.

Article 1 - Sont prescrits :

Le respect d'une distance de toute construction existante supérieure a leur
hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes) pour
toute nouvelle plantation d'arbre ou d'arbuste, sauf mise en place d'un
écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 m ;

La mise en place de dispositifs assurant |'étanchéité des canalisations
d'évacuation des eaux usées et pluviales (raccords souples...) en cas de
remplacement de ces derniéres ;

Dans le cas d'une modification du systeme de chauffage avec implantation
de la source de chaleur en sous-sol, cette derniére devra étre positionnée
le long des murs intérieurs. A défaut il devra étre mis en place un dispositif
spécifique d'isolation des murs ;

Article 2 - Sont interdits * :

La création d'un puits d'infiltration d'eaux usées ou pluviales dont le bord
est situé a une distance inférieure a 5 m de toute construction existante.

Tout nouveau pompage a usage domestique, entre mai et octobre, dans un
puits situé a moins de 10 m d'une construction existante ou d’'une limite de
parcelle, et dont la profondeur du niveau de I'eau (par rapport au terrain
naturel) est inférieure a 10 m.

Tous travaux de déblais ou de remblais modifiant localement la profondeur
d’encastrement des fondations.

(*) Ces mesures sont adaptables en fonction du contexte local rencontré (densité

urbaine, imperméabilisation des sols,..).

Article 3 - Recommandations :

Il est recommandé de :

diagnostiquer périodiquement I'étanchéité des branchements individuels et
des réseaux enterrés d'eaux usées et pluviales a proximité des
constructions existantes.
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" veiller & préserver I'équilibre hydrique par un élagage périodique des arbres
et arbustes.

" maintenir une distance minimale de 5 m entre les éventuels puits
d’infiltration d’eaux pluviales ou usées et les limites de parcelle.

" éloigner au maximum les eaux de toitures et les eaux de ruissellement de
toute construction.

TITRE IV — MESURES DE PREVENTION

Article 1 - Dés 'approbation du présent PPR mouvements de terrain :

Les communes ou les groupements de collectivités territoriales compétents devront, en
complément de I'information assurée par les services de I'Etat, notamment dans le cadre du
Dossier Départemental sur les Risques Majeurs (DDRM), assurer par tout moyen
l'information des populations soumises au risque conformément a l'article L.125-2 du code
de I'environnement .

Cette information portera sur la nature et I'impact du risque et les mesures préconisées par
le PPR.

Article 2 - Conformément a l'article L.125-5 du code de I'environnement :

Les acquéreurs ou locataires de biens immobiliers situés dans les zones couvertes par le
présent PPR devront étre informés par le vendeur ou le bailleur de I'existence des risques.

Page 9 /9



@ hﬁéosciences pour une Terre durable

Centre scientifique et technique
3, avenue Claude-Guillemin

BP 6009

45060 — Orléans Cedex 2 — France
Tél.: 02 3864 34 34

Service Aménagement et Risques Naturels
Unité Risques Mouvements de Terrain

117, avenue de Luminy — BP 167

13276 Marseille cedex 09

Tél.: 0491177474



X

: 1 -
Préfecture de I'Essonne

SRR

s 2 e i : i

o (::"‘Q{‘h Sy Sty A
; 1]

5 : i i \: i@ i_ b . .'1_‘3

—

)
i
“

Liberté » Egalftg » Frafernité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Libertd » Efgafiré « Fraternité

REPFUBLIQUE FRANCAISE
| Jirection

MIFISTERE DE LEOOLOGIE,
L DEVELOPPEMERT
FT I T AKENACEENT

OURABRLES

Diépurtementale
di 'Equipurnent

de Eszonne Direction régionale de I'
|

.

envirennement

Plan

plan de prévention des risques ctabli e -
naturels prévisibles (PPRN) approuvele
mouvements différentiels de terrain

liés au phénomene de retrait-gonflement
des argiles

IR e TuAMEED. HE W R g RETT SN
D TE T IO T e

e T e P T T TR AR
L 1oAY i SRR U e et s 0 RRE i T O
b e W et B3 T b Tor TR T g L ST
[E I L W SO L SR KT N ST o S s el S A il SR 3 i - 2
TREE AR, e B T S PR § W e ST DD B TR ot o e ST TI o oms - o A
R RS Wi T - S MR RO
B T R R TR e e B o T it
C NONRT L TN T CWTALOC RN O] T el ELNTTE AT POENAL TR e T
AL WG, ST - SRRETHREAFRSRAY ST LR - W S b RN
o YRR RN - TEETRE SR FRERCAY Efe e, RoF TN EYC WA AR St X,
siral I TR S e T T
A TR T e A T

L3
-l
o

it 4

département de I'Essonne

Ewﬁs

PRI § T ETLQE T, D e RS FEN 4 TTRTRE AT Ty, TRMOFERTE ¥ e T
TPy, = ST Dew bk, Dl SRR A T B TNER e e T R, - T P RRTSE ST
SO ¥ w R ST i o R R T T AT CHE M T e S P T A e T
A ] SO DOPE: NERTMARTCh g, TS DR T B F o L B AR gy FRE, =, iy " gN s
FERNLERUEF LNEE! ' EIER N PSRRI BN, MUARLE LS = HERD, SRR e e T TILES - AL LN
MR achoh. TGN PEDOSIE A T i BT A TN o oa PR TR R ST
- ST USRS WA R -
K NOOT  AOMTILT AR W i
R e VI A T

o4,
ﬂ ey
]

e B

"

;‘}‘a‘- e

zonage réglementaire ' gLy o] | T e S . “ ' BEI AR
commune : LONGJUMEAU

& - o
E, ML R BT NTFL At P AR e, oM SRR T BE R R R AR, L RS
ST R TR AR EaFRRD AR D R T, b A T Fa o~ e = i ey - e TR e -
S FFETE Sl WA Tarers | e e den 0 E s TR TR Bl e - o - -
2T RTEE N A O P Th 1 0 eme 0" CTEWREGY L e TECT Tl A PR RCE R Gt A e R AN,
Fe FO DR L TR, LFEE O T R JE WM e ) (AN R, o M, A LA o L Loy
PNETRRE AT e e, T BT Fom W .. 3 BTE N R TTRRENHCoRAN S, N FR diTel o Wl e L SR CTEERL -
PRl T GE, elm, e e, S Bt FAEF Fu T A L A T SR N o
e i b S T - o T e TR T, R - T N T S

- HRE Y OSE LS L 1 BTN -
R STy TR SR - a %
B i bty - (- Y L) &5 ﬂ'@
BTN (] S A FRROAARR e 7T L] ] .
e N b WM LOF oM R s el - 5

éechelle : 1/10.000

} PR W - N DR U R U T e
ﬁ = AN PPt iVt -t T o o 3 S e R L T o b R T TR, T et R ARy RO W e
LT iy M VI - - AR TURLy “Tidm BT FREC - Y o o, e - TR A &
- . o g e (P ¥ e T W B T PO ol g e W o TRl e B A =
’h a% 2 - B ﬁ ¥ o S B TNEEee. - S % TR U T e T WhEL e
= ; i b A . . Y SRR et WA ST S S o T S Y
N T <3 2 y’ B v T i o T PEPCA ke AL L Mk, S AL Nn R RS E e T i, %
2 ¥ & = T LRSS - SRR I Tt B R Tl e P o el i e PR
k Egg 'gg&l# H LL 1.~} AL N W w, W N e a0 AW LM YR M S E R E Sl el e

A H % O, R YL F_. a1 AN A S R S . A BRE R hf - LU LAY PR

irm -
= B ..u = o M R TGN, TERE. WS o Voo W b, - B P s -3 P Bl Th RN T
7 - M ﬂ.{ﬂ e P R W o TR o R R WA e W AW ocwi b FER A

Fw o Y Y CwE R e TR el e T S B OET S W Wm e AT L e T
6 Geosciences pour une Terre durable ek

.:@ B ot e b T NI UL LT BRL B WART L BRAEE B AR L W GTRHR GPATRE S REA SO o = B

. Pt o W i e~ PR EEEAFE T et e, B ot ik S, R - b S 0]
[y : ] LT A W e o, - o Foc ot A T -l e ol o L O, e, - e E Ty
i b L W TF W O LT P CiEece e S e et T R R Y T [Ty T ) L X x
e AR TR, R TR P T P L ~FF Bo¥ B° b L - Y o
N o P B S R - T e I T - e s T S A= P Fo o ) -
i, S e Y P e T R e e Tl T T A TONENT.  a i1 =

p f B
3 0 LY ST RN ANER AT T N e e o BT e T T b el kTt o n i—— - d L i - 5
i = AAE S A W WL AERL e Wl SR NN L o [ T L . E o o 5 2 K
¢ e e S T e B - L - o - 3 e, 2 lal - Py s & t- AL T A, B

i - . 2, Cv BN M Y, et e .4 L Y - Sl AAE O ol - Y
.#“’ _n‘ ; . \w LT A Y a1 TR P FIFEY R AV FTF W e HEE H
h A, S ‘.\ o

TW A ot LT, e
FEEFR T AR
R C P LK, T, ™ W

Lo L

[ - £

ki £
s 2
LY

&,
qﬂﬂ
SRL

3

§

§

£

4

!

&

L

- " T &
R TG, mT L i . oy T X

oy
L o 5 5 .

T I 4 b = G Y ¥ & s, KD CFH

1w PR 1) e e | ra Ml O TR e e

TETIMY AP CLRE Bt AR E R &0 LW B i

L i E - o -

1ARNE

¥

i T ey
+ P o 1= e, TP TR Ao LT TR LT

ecg Ny K N B SERIR, S Sk T g o e T I
. { e P A T T e A S L =

ﬁﬁ mﬁmﬁ i RS e
g Templiers:

=G rands Cha RpS

‘ E . :
;- : . 3

YVELINES

2% ¥ 2Serr

Lot

r

e Clps Hu Gt

: ! P T
e g, g % ®

—

0 4 km

Légende :

ALEA RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES :

Zone fortement exposée (B1)

0 100 200 300 400 500m
Zone faiblement a moyennement f——— T— '

exposée (B2)

Sources des donnees Génsciences pour une Terre durable
Carte d'aléa : Rapport BRGMW RP-55526-FR, juin 2007
Fond cartographigue numérigque : Copyright Scan 25 IGN, 2000-2005 rg m

Realization BRGM, 2007





