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Atlas cartographique du littoral basque

Synthèse

La présente étude a été réalisée dans le cadre des missions de service public confiées au
Service Géologique Régional Aquitaine du BRGM. Elle est cofinancée par l'Etat, la Région
Aquitaine et le BRGM. Ces travaux entrent dans le cadre de la convention d'application du
Contrat de Plan Etat-Région, signée le 29 décembre 2005. Cette étude fait partie des travaux
menés au sein de l'Observatoire de la Côte Aquitaine.

L'objectif de ce travail est d'une part, de faire un état des lieux des caractéristiques physiques
du littoral de la côte basque et d'autre part, de mettre en relation les paramètres géologiques et
les mouvements de terrain afin de mieux comprendre les processus et les mécanismes qui
provoquent ces instabilités.

L'ensemble des données tecfiniques acquises ont été intégrées au système d'information
géographique de l'Observatoire de la Côte Aquitaine et sont restituées sur les orthophotos de
2000 (© ORTHOLITTORALE, Cete) à l'échelle 1/ 5000.

Cette étude intègre les données acquises depuis l'initiation du projet jusqu'aux travaux en
cours.

Du nord au sud du littoral de la Côte Basque, la nature des formations géologiques est très
variée (calcaires, marnes, flyschs, formations altérées	 ). L'érosion côtière entaille vivement
ces formations et expose en falaise, la superposition des couches constituant le sous-sol.

Les observations faites lors de la mission de terrain d'avril 2006 et celles déjà disponibles au
sein du SIG de l'Observatoire de la Côte Aquitaine ont permis de cartographier les
caractéristiques géologiques (lithologie, fracturation, pendage, modelés karstiques 	 ) et les
différents phénomènes naturels tels que les mouvements de terrain et les venues d'eau.

Au total ce sont :

-119 mouvements de terrain, dont 66 % correspondent à des glissements de terrain
(circulaire, plan ou complexe) et 26 % à des éboulements. Les glissements de terrain sont
majoritairement représentés par des glissements circulaires qui se produisent au sein des
altérites issues de l'altération du flysch à silex de Guéthary. Les paramètres qui guident ces
phénomènes sont : l'épaisseur des altérites, la présence de discontinuités et le pendage
défavorable des formations sous-jacentes ;

- 139 venues d'eau, dont 51 % sont d'origine naturelle et par conséquent soumises aux
conditions climatiques. On constate que les mouvements de terrain sont associés à ces venues
d'eau qui sont le principal facteur déclencheur.
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1. Introduction

La présente étude a été réalisée dans le cadre des missions de service public confiées au
Service Géologique Régional Aquitaine du B R G M . Elle est cofinancée par l'Etat, la Région
Aquitaine et le B R G M . Ces travaux entrent dans le cadre de la convention d'application du
Contrat de Plan Etat-Région, signée le 29 décembre 2005. Cette étude fait partie des
travaux menés dans le cadre de l'Observatoire de la Côte Aquitaine.

L'objectif de ce travail est d'une part, de faire un état des lieux des caractéristiques
physiques du littoral de la côte basque et d'autre part, de mettre en relation les paramètres
géologiques et les mouvements de terrain afin de mieux comprendre les processus et les
mécanismes qui provoquent ces instabilités.

Une campagne de terrain a été réalisée en avril 2006 permettant de faire un levé exhaustif
des caractéristiques géologiques et des phénomènes naturels sur l'ensemble du littoral de
la côte basque.

L'ensemble de ces données a été intégré au système d'information géographique de
l'Observatoire de la Côte Aquitaine et reporté sur les orthophotos de 2000 à l'échelle du
1/5 000 (© O R T H O L I T T O R A L E 2000, Cete).
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2. Cadre géographique et géomorphologique
du littoral de la Côte Basque

La Côte Basque, longue de 40 k m se situe dans le sud-ouest de la France, au fond du
Golfe de Gascogne. Elle est limitée au nord par l'embouchure de l'Adour et au sud par
l'embouchure de la Bidassoa. Huit c o m m u n e s bordent ce littoral, il s'agit du nord au sud :
d'Anglet, Biarritz, Bidart, Guéthary, Saint-Jean-de-Luz, Ciboure, Urrugne et Hendaye. Sur
cette bande côtière, 70 % du littoral sont urbanisés. Ces zones alternent avec des secteurs
naturels (illustration 1).

La pression démographique et foncière est importante sur un littoral en perpétuelle
évolution.

milieux artrficialisés
terres agricoles
milieux naturels
zones humides
surfaces en eau

« : UE. IFEN. COPINE L*nd Cov«r 2000

| O UE-lfan. Cortne Lariti Coier. 200DIIGN Pans. BD CARTO» 3000/ KiN-MEDD. BDCARTHAGEe

Illustration 1 : Occupation du sol sur le littoral de la côte basque (© IFEN, 2007)

D'un point de vue géomorphologique, cette partie du littoral débute au nord, entre l'Adour et
la Pointe Saint-Martin par une côte sableuse de 4 à 5 kilomètres correspondant à la
terminaison méridionale du système de dunes landais (illustration 2). Il se poursuit ensuite
vers le sud par des falaises se prolongeant au-delà de la frontière espagnole.



Illustration 2 : Le littoral anglois, entre l'Adour et la Pointe Saint-Martin

Les falaises de ce littoral dominent des plages ouvertes (plages longilignes) ou des plages
de fond de baie (illustration 3), c'est à dire situées entre deux caps rocheux. La hauteur de
ces falaises varie entre 10 m et 70 m et la pente est comprise entre 10° et 90°.

Jusqu'à la Pointe Sainte-Barbe, de petites criques découpent les falaises sub-verticales,
atteignant jusqu'à 40 m de hauteur. Plus au sud, les falaises sont interrompues par la baie
de Saint-Jean-de-Luz {illustration 4).

Illustration 3 : Baie d'Erromardie sur la commune de Saint-Jean-de-Luz
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Illustration 4 ; Pointe Sainte-Barbe, sortie de la baie de Saint-Jean-de-Luz

D e Socoa à la baie de Loya, les falaises constituent la Corniche Basque, avec des
hauteurs variant entre 20 et 40 m (illustration 5).

Illustration 5 : La Corniche Basque au sud de la baie de Saint-Jean-de-Luz (© B. Caminade, 2003)



3. Contexte géologique

La géologie conditionne pour partie l'apparition de nombreux phénomènes naturels
(glissements de terrain, chutes de blocs, éboulements...), regroupés sous le terme
générique de « mouvements de terrain ». D e nombreux facteurs géologiques interviennent
à des degrés divers dans la dynamique des mouvements de terrain : la nature des roches
(lithologie), leur facturation, leur altération, leur perméabilité jouent notamment des rôles
importants.

Le littoral de la Côte Basque est formé par un éventail de faciès variés s'étendant du
Paléozoïque au Cénozoïque. La carte géologique publiée par P. Razin en 1989 représente
les grandes unités stratigraphiques (illustration 6). Cette carte géologique a été complétée
et modifiée par M . Peter-Borie dans ¡e cadre des travaux de recherche actuellement menés
au sein de l'Observatoire de la Côte Aquitaine.

A
f Kilomètres

Océan Atlantique
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Légende

Discontinuités structurales

A Chevauchement

- A . Chevauchement incertain

— Faille
™ ~ Faille incertaine

! î Faille normale

Lithologie et stratigraphie

| ^ | Marnes et marbo-calcaires, Paléogéne

| Flysch, Crétacé sup (Campanien)

j£jl$] Flysch gréseux, Crétacé sup à Eocène

!'•• V | Flysch marno-calcaire de Socoa, Crétacé sup

^ H Hysch calcaire inférieur, Crétacé sup

^ B Flysch d'Haizabia, Crétacé sup

B H Flysch à silex de Guéthary /calcaires de Béhobie, Crétacé sup

H É Grès tfAscain, Crétacé inf(Albien sup)

1 1 Grès, Crétacé inf(Albien)

| | Flysch de Mixe, Crétacé inf- sup

^ B Argile, gypse, ophites, Trias (Keuper)

¡ 7." Calcaires, Jurassique

^ B Granite, Paléozoïque

H I Unité chevauchante

\Ööa Mylonites

¡lustration 6 : Carte géologique du Labourd. Carte des unités stratigraphiques majeures (modifiée par
M. Peter-Borie, d'après Razin, 1989)

Les terrains les plus anciens de la Côte Basque sont d'âge triasique (début de l'ère
Secondaire). Il y a 220 millions d'années, la région était soumise à un régime marin
intermittent qui est à l'origine du dépôt de couches de gypse, de marnes et de sables
littoraux. Toutefois, peu de témoins géologiques de cette époque sont visibles dans ce
secteur.

A la fin de l'ère Secondaire (135 à 65 millions d'années), le Crétacé est en revanche bien
représenté puisqu'il occupe la majeure partie des affleurements côtiers (zones vertes sur
l'illustration 6). Les principales formations correspondent à des flyschs (alternance de
calcaire, calcaire marneux et argiles).

Les dépôts sédimentaires de l'ère Tertiaire (65 à 2 millions d'années) correspondent à des
marnes, des calcaires et des grès (zones en orange sur l'illustration 6).

Tous ces terrains ont subi des déformations souvent intenses, au cours des mouvements
de l'écorce terrestre, ce qui a induit des plissements et de la fracturation le long de failles
dans ces formations (lignes en rouge sur l'illustration 6).



4. Observations de terrain et traitement des
données

4.1. COLLECTE DES DONNEES

Une mission de terrain a été réalisée au mois d'avril 2006. Elle a consisté en un relevé
systématique, le long des 40 k m de côte (en pied et en sommet de falaise), des
mouvements de terrain, des venues d'eau, des différentes caractéristiques géologiques et
des cavités karstiques. C e levé de terrain sur le littoral a été consigné sur des fiches types
(cf. annexe 1) permettant d'homogénéiser les données. La description de l'objet étudié est
ainsi effectuée dans les m ê m e s termes quel que soit l'auteur de la fiche.

D e façon systématique sont reportés sur chaque fiche la date de l'observation, l'auteur, le
temps et la marée au moment de l'observation, la c o m m u n e et le lieu-dit concernés, ainsi
que les coordonnées G P S du point d'observation. Des photographies sont associées
autant que possible à la description de l'objet.

Toutes ces données ont été saisies dans des bases de données sous Access, intégrées au
SIG de l'Observatoire de la Côte Aquitaine.

Les données collectées lors de cette campagne de terrain ainsi que les données déjà
disponibles dans le SIG de l'Observatoire de la Côte Aquitaine ont été reportées sur les
orthophotos littorales, prises en 2000, agrandies à l'échelle de 1/5 000 (cf. annexe 2 et 3).

4.2. LES CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

Les éléments concernant la géologie sont reportés sur un ensemble de 14 planches
d'Anglet à Hendaye présentées en annexe 2. Ces informations correspondent :

- à la carte géologique publiée par P. Razin, complétée et modifiée par M . Peter-Borie, A .
Genna et S . Aubié. Cette carte géologique présente les différentes enveloppes des
formations géologiques affleurantes et sub-affleurantes sous les formations du Plio-
Quaternaire et les différents secteurs de sable de plage observés en 2000 sur les
orthophotos ;

- aux informations relatives à la structurale et à la facturation, numérisées sur les
orthophotos littorales de 2000 ;

- aux données collectées sur le terrain lors de la mission d'avril 2006 : direction et pendage
de la stratification ainsi que les phénomènes karstiques.

Sur chacune des planches, un log lithostratigraphique est associé, afin de se situer dans
l'échelle des temps géologiques. Dans le détail, la géologie du littoral basque est complexe
et fait apparaître des zones très tourmentées (zone de chevauchement) entraînant une
succession non chronologique dans les formations géologiques. C'est le cas notamment,
au sud du secteur du Pavillon Royal sur la c o m m u n e de Bidart (planche 4 et 5) et à la
Pointe Sainte-Anne à Hendaye (planche 14).
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4.2.1. Formations géologiques

Les principales formations rencontrées sur le littoral de la côte basque sont les suivantes :

• Les formations géologiques anciennes

les calcaires et les marnes gréseuses de l'Oligocène : il s'agit de séquences de grès
calcaires, de calcaires gréseux et de marnes gréseuses, affleurant au niveau de
Biarritz ;

Illustration 7 : Marnes gréseuses du phare de Biarritz

les marnes et les marno-calcaires de l'Eocène : alternance de marnes grises et de
marno-calcaires gris-blancs en bancs puissants que l'on rencontre sur la Côte des
Basques (Biarritz) et au nord de Bidart ;

Illustration 8 : Marnes de l'Eocène (Biarritz)



les flyschs et les marno-calcaires du Crétacé : ils sont constitués d'une alternance
souvent décimétrique de marnes et de calcaires ;

Illustration 9 : Flyschs à silex de Guéthary plissés (pli du Dos de la Baleine à Saint-Jean-de-Luz)

les argiles gypsifères du Trias : argiles rougeâtres contenant des niveaux de gypse
très déformées.

Les formations géologiques récentes

les alluvions quaternaires : dépôts fluviaux correspondant à des graves à matrice
sablo-limoneuse. O n rencontre cette formation entre Anglet et Bidart ;

Illustration 10 : Formations alluviales du Plio-Quaternaire (Bidart)

les formations dunaires quaternaires : sables moyens à grossiers propres. Cet
épandage est présent essentiellement au nord de la zone d'étude, sur les plages
d'Anglet et correspond à une formation de couverture.
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• Les formations d'altération

Les altérites sont des formations superficielles résultant de l'altération et de la
fragmentation sur place de roches saines. Elles se développent sur différents types
de substratum (marnes, flyschs), et possèdent donc des caractéristiques différentes.
Les altérites présentent un intérêt fondamental dans l'étude des instabilités. C e s
formations se prolongent à l'intérieur du Pays-Basque jusqu'au pied des premiers
reliefs pyrénéens. Elles induisent des instabilités sur toute la zone où elles se
développent. Leurs épaisseurs, très variables, peuvent atteindre 50 mètres.

L'altération se développe sur la roche mère (substratum) mais elle ne s'exprime pas
de la m ê m e manière en fonction de sa nature lithologique. Ainsi, sur le littoral de la
Côte Basque, on observe des altérations très différentes (lithologie et degré
d'altération). Les altérites, les mieux représentées en terme d'extension
géographique et d'épaisseur, sont celles qui se sont développées sur les flyschs à
silex de Guéthary.

Illustration 11 : Altérites du flysch à silex (Hendaye)

C e s faciès d'altération, du fait de leur forte concentration en minéraux argileux et de
leur compacité souvent faible, sont très défavorables pour la tenue des versants.

4.2.2. Modelés karstiques

Différents modelés karstiques ont été identifiés le long du littoral lors de la
campagne de terrain du mois d'avril 2006. O n distingue :

vallée sèche
2%

doline
21%

\ ^ Conduit
70%

Illustration 12 : Typologie des modelés karstiques observés sur le littoral de la Côte Basque



Certaines falaises, c o m m e la zone de la Pointe Saint-Martin (illustration 13) et du
rocher de la Vierge à Biarritz, présentent de nombreuses cavités naturelles issues
de la karstification de la roche. Ces cavités induisent une nette fragilité au massif.

Illustration 13 : Grotte sous le phare de Biarritz

Des témoins de dissolution du calcaire sont visibles au sein des formations de
flyschs principalement. Ils forment des conduits karstiques (illustration 14).

Illustration 14 : Conduit karstique dans un banc calcaire

Dans le cadre des travaux de recherche en cours, une étude bibliographique particulière
sera réalisée sur la karstification et les phénomènes associés.

4.2.3. Les dépressions fermées

Dans le secteur du Pavillon Royal sur la c o m m u n e de Bidart, quatre dépressions fermées
sont présentes en bordure du littoral (cf. annexe 2). Ces dépressions constituées de sable
et de tourbe se sont formées vraisemblablement à la suite à la dissolution du gypse qui se
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situe en dessous (illustration 15). U n phénomène identique a conduit à la formation de
l'étang de Mouriscot. Les dépressions se sont colmatées au fur et à mesure de leur
enfoncement. Des rivières ont tout d'abord apporté du sable et des graviers. U n
envahissement végétal à ensuite permis la mise en place d'une tourbière après un nouveau
remplissage sablo-graveleux. Les vents de l'ère Quaternaire ont ensuite apporté des sables
fins organisés en dunes.

Illustration 15 : Bordure de la dépression fermée sur la plage du Pavillon Royal à Bidart

Ces dépressions fermées font partie intégrante de la géologie régionale. Dans le cadre des
travaux de recherche m e n é s au sein de l'Observatoire de la Côte Aquitaine, une
reconstitution chronologique pourra être m e n é e sur ces dépressions.
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4.3. LES PHENOMENES NATURELS

4.3.1. Les mouvements de terrain

a) Les données

Les données concernant les mouvements de terrain sont présentées sur un ensemble de
14 planches en annexe 3. Ces différentes cartes dont le fond correspond aux orthophotos
littorales de 2000, contiennent les observations réalisées lors de la campagne de terrain du
mois d'avril 2006, l'inventaire des événements historiques connus (déjà intégrés au SIG) et
les indices d'instabilités reportés.

La représentativité de ces données va dépendre de la nature de l'information disponible. En
effet, dans les zones urbanisées les mouvements de terrain sont bien connus et relatés
alors que dans les zones naturelles (notamment vers la Corniche Basque) les événements
ne sont pas tous connus. Cependant, plus de 70 % du littoral de la Côte Basque sont
urbanisés. En conséquence, les mouvements de terrain recensés sur le littoral peuvent être
considérés c o m m e ayant une bonne représentativité. Par ailleurs, les orthophotos 2000
apportent des informations complémentaires sur les indices des anciens mouvements de
terrain.

U n mouvement de terrain est une manifestation du déplacement gravitaire de masses de
terrain déstabilisées sous l'effet de sollicitations naturelles (pluviométrie anormalement
forte, séisme,...) ou anthropiques (terrassement, déboisement, exploitation de matériaux du
sous-sol ou de nappes aquifères,...).

Le phénomène de déstabilisation s'opère selon des processus composites : avec une
phase de mobilisation du matériel, durant laquelle les sollicitations mécaniques affaiblissent
sa structure jusqu'à la rupture, puis les matériaux sont transportés et se déplacent
relativement rapidement.

Les différents types de mouvements de terrain rencontrés sur le littoral de la Côte Basque
sont étroitement liés aux conditions inhérentes du milieu (géomorphologie, géologie,
fracturation, hydrogéologie, . . . ) .

Au total, 119 m o u v e m e n t s de terrain ont été recensés et géoréférencés sur les huit
c o m m u n e s du littoral de la Côte Basque (illustration 16).

Angle!

Biarritz

BkJart

Guêihary

Sainl-Jean-ae-Luz

Clboure

Umigne

Henaaye

-

Hl*
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1"

Bir

¡21

s«

15 20

Illustration 16 : Nombre de mouvements de terrain par commune
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Les principaux types de mouvements de terrain rencontrés sont :

- les glissements de terrain (circulaires, plans ou à surfaces complexes) et les coulées de
boues associées ;

- les écoulements et les chutes de blocs ;

- les ravinements ;

- les effondrements.

Les mouvements de terrain se répartissent de la façon suivante en fonction de la typologie :

Type de mouvements
de terrain

Glissements circulaires

Glissements plans

Glissements à surface
complexe

Coulées de boues

Eboulements et chutes
de blocs

Ravinements

Effondrements

TOTAL

Nombre

53

10

15

2

31

5

3

119

Pourcentage

44%

8%

13%

2%

26%

4 %

3%

100 %

Effondrements

3% ~ \

Eboulements et |

chutes de blocs—~~~\

26%

i

Coulées

2'

Ravinements

F 4%

de boue
y.

Glissements

66%

Glissements

circulaires

44%

Glissements plans

Glissements à surface

complexe

13%

Illustration 17 : Répartition des 119 mouvements de terrain en fonction de la typologie

Les glissements de terrain constituent les principaux mouvements recensés avec un
pourcentage de 66%, dont 44 % de glissements circulaires. Les eboulements (26 %)
représentent près d'un quart du total des mouvements de terrain. Les ravinements (4 %) ,
les effondrements (3 %), et les coulées de boues (2%) ne sont que faiblement
représentées.
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b) Définition et exemple

Les glissements de terrain et les coulées de boues associées

Un glissement de terrain est un phénomène affectant des formations géologiques
meubles et/ou instables, qui provoque le déplacement d'une masse de terrain sur une
surface de rupture. La vitesse d'un glissement de terrain est généralement lente. Les
déclencheurs naturels sont prépondérants dans ce type d'instabilité. L'eau, associée à un
épisode pluvieux important est le principal facteur aggravant, en raison des pressions
interstitielles qu'elle développe dans le sol et le sous-sol.

La géométrie de la surface de rupture (visible ou non) différencie, les glissements
circulaires des glissements plans et des glissements à surface complexe.

- Les glissements rotationnels ou circulaires perturbent les terrains sur une assez grande
profondeur en se développant suivant une forme circulaire. Ils donnent au versant une
allure chaotique avec la multiplication des abrupts, des contre pentes et un drainage
incohérent.

Illustration 18 : Glissement circulaire dans les altérites (Saint-Jean-de-Luz)

- Les glissements translationnels ou plans évoluent le long d'un plan qui correspond à une
forte discontinuité lithologique et/ou mécanique. Ils sont contrôlés par la structure
géologique. Les formations superficielles y sont sensibles car elles sont de plus faible
résistance que la roche sous-jacente.
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Illustration 19 : Glissement plan sur la Corniche Basque (Urrugne)

- les glissements à surface complexe se produisent lorsque plusieurs lithologies sont
affectées et/ou plusieurs discontinuités.

U n e coulée de boue correspond à un mouvement rapide d'une masse de matériaux
remaniés, à forte teneur en eau et de consistance plus ou moins visqueuse. Elle est la
conséquence et la prolongation de certains glissements, dans des conditions de large
remaniement et de forte saturation en eau.

Illustration 20 : Coulée de boue survenue en 2004 sur llbarritz (Bidart)
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Les éboulements et les chutes de blocs

Les chutes de masses rocheuses sont des mouvements rapides, discontinus et brutaux
résultant de l'action de la pesanteur et affectant des matériaux rigides et fracturés. Leur
déclenchement est directement lié á l'importance de la fracturation (ouverture, longueur et
orientation) et aux phénomènes de sous-cavage résultant de l'action de la mer.

illustration 21 : Eboulement survenu dans la falaise à Anglet

Les effondrements

C e sont des déplacements verticaux instantanés de la surface du sol par rupture brutale du
toit de cavités souterraines préexistantes.

Ils sont généralement cylindriques et de profondeur variable. Les dimensions de ces
excavations dépendent des conditions géologiques, de la taille et de la profondeur de la
cavité ainsi que du m o d e de rupture.

Ar* t-,-
¿: .ti

•' -i

. > - '-

• ,'t

Illustration 22 ; Effondrement à la Pointe Sainte-Anne (Hendaye)
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Les ravinements

Le terme de ravinement (érosion des sols) désigne un décapage superficiel des sols et du
sous-sol. L'érosion est souvent considérée c o m m e un phénomène lent et progressif.

Les principaux facteurs entrant en jeu sont les pluies (effet "splash" de l'impact des gouttes
d'eau désagrégeant le sol), la battance (favorisant le ruissellement), le ruissellement des
eaux de surface (lorsque l'intensité des pluies est supérieure au pouvoir d'adsorption du
sol), la dessication des sols, et le vent. L'ampleur du phénomène dépend de paramètres
tels que le recouvrement végétal, la nature et la structure du sous-sol, la pente et le climat.
Ces phénomènes s'observent sur les marnes et en particulier au niveau d'anciens
glissements, ainsi que dans les sables plio-quaternaires.

Illustration 23 : Phénomènes de ravinement dans les marnes d'Ilbarritz (Bidart)

c) Analyse de la typologie en fonction de la géologie

Les formations géologiques ont été regroupées en six catégories afin de simplifier leur
dénomination : les formations marneuses (marnes de Bidart, marno-calcaire de Loya,...),
les flyschs (flyschs de Guéthary, d'Hayzabia, Socoa,...), les grès - calcaires gréseux et
calcaires, la zone tectonisée (formations diverses broyées, formation de gypse), les
alluvions et les altérites argileuses.

L'illustration 24 montre que les mouvements de terrain recensés sur le littoral de la Côte
Basque se produisent majoritairement au sein des formations marneuses pour 41 % et
dans les altérites argileuses pour 32 %. Ceci vient aussi du fait que les mouvements de
terrain qui se sont produits dans les formations marneuses sont mieux connus (exemple : la
Côte des Basques) que ceux de la Corniche Basque qui se sont produits dans les flyschs.

13



Atlas cartographique du littoral basque

Zone tectonisée
3%

Alluvions

8%

Formations

marneuses
41%

A Hérites
-argileuses

32%

Indéterminé

Grès / calcaires
gréseux et
calcaires

2%

Flysch
13%

Illustration 24 : Répartition des 119 mouvements de terrain en fonction de la géologie

Le croisement entre la nature des formations géologiques et la typologie des mouvements
de terrain les plus représentés montre que (illustration 25) :

- les glissements de terrain circulaires se produisent le plus souvent dans les altérites
argileuses (68%). Il s'agit principalement de glissements de terrain localisés entre la
c o m m u n e de Guéthary et celle de Saint-Jean-de-Luz sur les altérites issues de l'altération
des flyschs à silex de Guéthary. Les observations faites sur différents glissements
circulaires montrent que plusieurs paramètres entrent en jeu : l'épaisseur des altérites, la
présence de discontinuités et le pendage défavorable des formations sous-jacentes
(parallèle à la stratification). D e l'importance de ces paramètres va dépendre l'ampleur des
phénomènes ;

- les glissements plans affectent majoritairement les flyschs (90 %). Ils se localisent
principalement sur la Corniche Basque et sur le secteur d'Ilbarritz ;

- les glissements à surface complexe se produisent principalement au sein des formations
marneuses, ils se localisent sur la Pointe Sainte-Anne et sur la Côte des Basques à
Biarritz;

- Les éboulements et les chutes de blocs affectent essentiellement les formations
marneuses et les flyschs. Ils se localisent sur la c o m m u n e d'Anglet, Biarritz et à la Pointe
Sainte-Anne.

Glissements circulaires

Zone tectonisée
6%

Glissements plans

Alluvions
15%

Altérites
argileuses —

68%

Flysch
90%

Glissements à surface complexe

Altérites
argileuses

7%

Eboulements et chutes de blocs

Grès / calcaires
gréseux et
calcaires

3%

Zone tectonisée
7%

Illustration 25 : Typologie des mouvements de terrain en fonction de la géologie

4.3.2. Les venues d'eau

Les données issues des venues d'eau proviennent de la campagne de terrain effectuée au
mois d'avril 2006. Elles ont été croisées et intégrées aux informations déjà disponibles dans
le SIG de l'Observatoire de la Côte Aquitaine. C e s données sont représentées sur les 14
planches en annexe 3 avec les mouvements de terrain.

L'eau est un facteur important puisqu'il est le principal facteur déclencheur des instabilités.

A u total, ce sont 139 venues d'eau qui ont été identifiées et géoréférencées le long du
littoral de la Côte Basque. Plusieurs types de venues d'eau ont été recensés. Elles se
répartissent de la manière suivante :
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Illustration 26 : Typologie des venues d'eau sur le littoral

C e s différentes venues d'eau observées sur le littoral ont plusieurs origines et
provenances. 5 1 % de ces venues d'eau sont d'origine naturelle (illustration 27).

Plan de stratification
10%

Discontinuité
16%

Matrice rocheuse
9%

Interface roche
mère/altérite

4%

Cours d'eau/talweg
6%

Emissaire
7%

Boyau karstique
6%

Canalisation d'eau
de pluie

18%

Non identifée
24%

Illustration 27 : Provenance des différentes venues d'eau
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Illustration 28 : Venue d'eau ponctuelle provenant d'une fracture (discontinuité) aux Viviers-Basques
à Urrugne

Illustration 29 : Suintement à l'interface roche mère - alternes (anse de Lafiténia, St-Jean-de-Luz)

La représentation cartographique des phénomènes (mouvements de terrain et venues
d'eau) montre que les points d'eau sont associés aux instabilités (cf. annexe 3). Dans le
détail, lorsque l'on étudie un phénomène de type mouvements de terrain connu, on
constate que l'eau est le facteur déclenchant.

Les venues d'eau sont soumises aux conditions climatiques et réagissent en fonction de la
pluviométrie. Elles proviennent de différentes formations géologiques. O n note la présence
d'une nappe dans les alluvions du Plio-Quaternaire ainsi qu'une nappe à porosité de
fractures dans les flyschs. Au sein des altérites, on a probablement des circulations d'eau
lors d'événements pluvieux importants mais pas de nappe établie.
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Illustration 30 : Pourcentage de formations géologiques où l'on observe les venues d'eau

U n e étude hydrogéologique approfondie sera réalisée pour mieux connaître le contexte
hydrogéologique et hydraulique de l'arrière pays du littoral basque en vue d'établir des
relations entre les circulations d'eau au sein des formations géologiques et les mécanismes
relatifs aux phénomènes d'instabilité observés sur le littoral. Dans ce cadre, un réseau de
surveillance piézomètrique sera implanté.

Rapport B R G M / R P - 5 5 2 6 2 - F R - Rapport final

Atlas cartographique du littoral basque

5. Conclusion

La présente étude a permis de faire un état des connaissances relatives à la géologie et
aux phénomènes associés sur le littoral de la Côte Basque.

La nature des formations géologiques est très variée du nord au sud. L'érosion côtière
entaille vivement ces formations et expose en falaise, la superposition des couches
constituant le sous-sol.

Les observations faites lors de la mission de terrain d'avril 2006 et celles déjà disponibles
au sein du SIG de l'Observatoire de la Côte Aquitaine ont permis de cartographier les
caractéristiques géologiques (lithologie, fracturation, pendage, modelés karstiques ) et
les différents phénomènes naturels tels que les mouvements de terrain et les venues d'eau
à l'échelle 1/5 000 sur le fond cartographique des orthophotos 2000 ( © O R T H O L I T T O T A L E
2000).

Au total ce sont :

- 119 mouvements de terrain, dont 66 % correspondent à des glissements de terrain
(circulaire, plan ou complexe) et 26 % à des éboulements. Les glissements de terrain sont
majoritairement représentés par des glissements circulaires qui se produisent au sein des
altérites issues de l'altération du flysch à silex de Guéthary. Les paramètres qui guident ces
phénomènes sont : l'épaisseur des altérites, la présence de discontinuités et le pendage
défavorable des formations sous-jacentes ;

- 139 venues d'eau, dont 51 % sont d'origine naturelle et par conséquent soumises aux
conditions climatiques. O n constate que les mouvements de terrain sont associés à ces
venues d'eau.
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Z a m ^ i a j u ^ Z

Ijinïik-ur d'onde : nielritjiW décanulrique / kilomu-lrioit

- densilé ;

Remplissage :

Date : / /2006

MP/SA/SiA

Auictir

Frai'Hiraiion
Coordonnées du point de mesure (Lambert Uli:
E (ni) :
Ndti):

Ztm):
So:N «-
I Familles tectoniques principales: 1 :
IFrocliir.'itionalléritique : A : B :
Z Antres :
Densité" : I tres dense i IfVmt
Remplissage : I aucun
Commentaires :

.C:

I calcifique.
ilense <l/m>_
ariiileux

peu dense (1/iom).
oxvtiii"

F r a c i u n i i i i m ¡ M i n i 2 :

Coordonnées du point île mesure (Lambert 111 ):
E (ni) :
N ( m i :
Z (m) :

_ Familles tectoniques principales: I :
I Fnicturalion altérilique : A : B
I Autres:
Densité2 : I très ctense (IQ/m)
Remplissage : I aucun
Commentaires :

I calcuique
dense (1/m)
argileux

peu dense ( l/1Om)
oxydé
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io : m pied :

Terrains concernés:
Z AlliR iom
Z Calcaire d'AHainl/ fi Ji.1

Villa R o w

Daw : /

Identification

O..9

MOl'VEMENTS DE TERRAINS

Auteur ; M P / S A / S l A

Pnom n

IO( MISAI ION
Commune: Hemlaye /Urr./CilW SlJL/Guérli. /Bid./Biar. /Ang.
Lieu-dit :

Date de l'ovine ment :

Lamlvn 111

Etui).

Ni m ) :

z<mi :

Xaturede l'è\ït\ftncnr.
D Glissement circulaire
D Glissement plan
D Gt iswm? m itieilre
D Glissement à surface rompkw

Ampleur (le la zone en mouvement
largeur de ki zone : m
longueur de In ¡tone : m
surface Je ki zone : m 1

• Fauvruige
D F];uuliage
3 R;tvinemeni

• Sii|itlu>iioii

• Elioulcnk'iil / dune tli? pieir
ö C o u k v s dt? knie
D EftVmdremeiHs (tunnels ...i
D Erosion do rvrees

D Jécamítriqik? D h M o
Volume des matériaux üéptacés :
Volume des blocs :

Z Calcaire cl HIMIX-Î

Valeur il̂  la ]vnie en i

mai . :

Z Fljwh inanni-caL-ajii1 <fc Sivoa
Z Fl^ch b «kx .le Cu<fihan-

Niclie il'.irra

larccur: m kmeueur:

" Fl>wh

s ot marno-c
* ]ÍHr«.iux

Origines, signos, phénomènes associés
Z Origines iKilurelles :

Z prJLÏpmiir*« ab(in.fanii'> I « » > M I Ji- L hiiv.1; (atom : I Z : aK'raiion Z au

Z Oripnes artificielles (amhrnpiqiws) :
I cxrsi Jdnii I iiirchar« I n'jou d'rau ^ auiii-i :

Sigiles prtiinoililoires ; I « . M i m x « I jomisdo tension Z mouvfnwnlsAf pluí faibl* impkut I a i m « :

Phénomènes naturels associés :

Remarques el commentaires :

Omsét
Types d'infrastructure Njture desdéçjlt Types d'infrastniclure Nature des dé ri» s

Type de surfares
acricoles touchées

Prajnes

Champs
Verein
Autres

Surface
endommacétMha)

Surface
inútil i saNe lha)

Surface
détruite (h¡

.Autres conséquences :

Victimes: morts
Référence des études •

blessés

Date : / 04/2006 Autour: MP/SA/SlA

JIVI>R()C;E()LO<;IK
C o m m u n e : HciKtay? /Un. /Cib./SiJL/Gtiéth./ Bid./Biar. i Ana Lieu-dit :

Venues d'eau : Pérennité : oui / non / indéfinie Photo n17 :
Localisation (Lambert III ) : E(in) : Nun) : z (m) :

I pied de falaise I milieu : I h:iiu Je l'alaise

Tviv :
I venue d'eau ponctuelle I ligne de sources I suintement I ruissellement

PlO^^el)ance :
I matrice roc lie use (roche perméable)
I boyau karstique (N *- )
I émergence d'une discontinuité (N

I faille Z plan Je

I ciinal. eau de pluie I émissaire station épuration
I cours d'eau :
Z Autre :

I fracture

I privé (gouttières)

Roche encaissante:
Z Alluvions
Z Calcaire d ' A b l a i m z et de Villa R o s a
Z Calcaire Je Bí'hobie
Z Calcaire ei marnes
I Flysch d 'Hay / jb i a
Z Flysch de Gnipu?ca

Commentaires :

- Flysch gréseux
Z Flysch m amo-cale aire de Socoa
I Flvich 'a silex de Cih?ihar>"
Z Flysch "a silex inférieur
Z G y p SÍ

Z Marne* de Bidan

I M a m e s el niürno-caicaires
Z S a b l « littoraux
I Altéi ¡le

Rapport BRGM/RP-55262-FR - Rapport final 19



Date: / /2()l)f> Q

T \ p e de mi'idelé karstii|tie :

I conduit I grotto I

Localisation

,». ¿a^4¿ íSC3** í ' ^T? | " Auteur : MP/SA/SiA

KARST/PALEOKARST

doline I vallée sèche Z aven I aiiia1 :

CoiimUllie : Hvmta}? /Uir./Gk/SUL/Gihiih. /Bid. /Biar. /Any LlCll-Jil :

Lambert III : H (m) : Pholo n" :
N (m) :
/. i m ) :

R o c h e encaissante :

Z Calcaire d'AWaintzei de

Villa Rosa

Z Calcaire de Béhobie

Z Calcaire et marnes gréseuse

Z Flysch d'Hayzabia

Précision :

I Rysch : ternie A

I Flysch : ternie B

Remplissage :
I vide

I circulation d'eau

laltérile (en place)

Concrétions karstiques : Z tuf

Structure :
Direction principale : N . . . , . " - . .

I sinueux
Diamètre minimal :
Diamètre maximal :

Pavsaee associé : I ilolines

Schéma :

Z Fly-ch île Ciiiipuzca _ Flysch à silex inférieur

Z Flysch gréseux Z Gypse

Z Flysch marn o-c a le aire de Z Marnes de Bidart

Socoa I Marnes el nuirno-calcaires

~ Flvsch il silex tie Guétharv Z

Z Flysch : ternie C Z Rysch : lernie E

^ Flvsch : lernie D "Autre :

Z sables et argiles al locht ones :

Z végétation :

Z autres :

Z stalactites/stalagmites Z Autres :

Z recliligne

Z lapiaz ~ couverture :

Rapport B R G M / R P - 5 5 2 6 2 - F R - Rapport final
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Annexe 2 :

Enveloppes des formations géologiques affleurantes et sub-affleurantes sous les dépôts quaternaires
à l'échelle 1/5 000

Remarque : Tous les éléments de la légende ne sont pas systématiquement
visibles sur chacune des planches. Un log litho-stratigraphique est associé

à chacune des cartes, il permet de se situer dans l'échelle géologique
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1 *î tíA r - _ „
hJî' ' Loglithj}st'rati^aphiq^duruttqr^i¡ba_sciue

Plio-i]u »ternaire w / i / n littoraux tt alluvions

Olimjccnc calceinssrisenx tt marna-calcaires

' ¿ \ Caractéristiques géologiques
Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos
Ü'"-U¿)'¿. Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique

# Doline

• Grotte

Vallée sèche

Qalçaireslgreseux
marnesTnoiratres

{Oligocène)*

* © O R T H O L I T T O R A L E 2000
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stratigraphiQuëldulittoralIbasQué

tmÈmmtôm.

no-calcairesJÎ- ..'-I* " , « Y '- \ *?%'

?" A"• t - />^ J S*v

Caractéristiques géologiques
Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

¿'ïE^ijl Plages
Modelés karstiques

A Conduit karstique

# Doline

• Grotte

• Vallée sèche
Echelle 1 : 5 000
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Annexe 2
Planche 3/14

stratigraphique.durlittorallDasquer

Mr*&
Kuccfic marnes rl cakairrs itt/inrrux

Pal ci icè ne (Dan ¡en) m/caires rast i

iv iun' '< tmi.ir-ifn

I A . ' / / - iit.tmif¡-!il>,M' ¡k Suto.i

I ur .rci • Illl'-'iVL'fl \ | " 1 . .1 M l

< • . . . •. n . ; ,

Trias orpfks à sybst

mim
Legende

Caractéristiques géologiques

Direction d e la stratification et pendage

Facturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos
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Marnoicalcair.es
Gour.eppe

Uthoj>tratigraf}nique,duJlitt_oraJmbasqut

Plio-i|iiii ternaire mhlts littoraux el ulltwtotis

[îoeenc marnes ti tattaint marutux

Paleoceno (Danicn) (akmrts mus

Crétacé (Campanien sup.)
jjyscb ffiftnix rfhlrmlayt)

f ri't:icc ;( .uni.ifii-ii ^ u

i 'uurnu-ñik.iin é

LégendeSíS^&í*;;
Caractéristiques géologiques

Direction d e la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

fermées

Modelés karstiques
A Conduit karstique

• Doline

• Grotte

Vallée sèche
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(Irétacc (Macsoichticn)
marna <U IVtáart

Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Facturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

_ _ M Dépressions fermées

Modelés karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte

Vallée sèche

©ORJHOLITTORALE 20001
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Crétacé (Samonicn sup. âCampamcn mov.jl

¡:fysc/j </'} Itiyzabia, Maruo-cakairt He Ijiy/A i

h,

Annexe 2
Planche 6/14

*?^^rfcV-rîci t?*""^

•'J-X^'-fLogllithó stratigrapfiiquedL} littoral basque'-.

Pt¡n-quaternaire / Í Í ' V « littomiix el allitrioiit

1 )l)¡¡iu i'Ili, . «i «If (i .Tl-.-l i:\ !•' I M . : Mi 11! !;• '

i-liUt.' •'( .iiijj'.iitun » . u p . >

Plage de l'Uhabia

5 (GretácélSupérieurj

•;Calcaires de Béhobje
T" (Crétacé Supérieur)

»>-•"• c 2

.ir!' ¡imam •:IIÁ,;II;- tit .Vf«'

Cri-racé (Coniacicn inf.)

ilex de Gttitbary r t

C!r£tact (Tunmicn Mi>y. à Sup]

Légende

Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte
• Vallée sèche

Echelle 1 : 5 000|

Í.VÍ;C.*> © O R T H O LI T T O FÍALE 2000

OBSERVATOIRE - ® '
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Planche 7/14

stratigraphfQU

'r.ift "f'¡imp.LUiuti -.up,

\uv"iiirn --up. ;i ( .împ.i

Crctacc (Cimiacien inf.)

Fhscb à siltx de Guéthan

(CrétacéfSupérieuii
útüfc (Turunicn Muy . i Sup

m dt Htbaiiit

Légende

Caractéristiques géologiques

—'— Direction de la stratification et pendage

Facturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

CalcaireidëjB'éhobie
(erétaçé-SuDérieur)

t^:£>V¿: Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique

# Doline

• Grotte

• Vallée sèche

©ORTHOLITTORALE 200C
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Annexe 2
Planche 8/14

Crctacc (Coniacien sup.)

Y-bfSth nmrtiû~caUûirt de Soco

Crétacé (Coniacien i ni".)

Ffysih à silex de Giûtbary

Crctacc (Tumnten Muy, i Sup.)
Calcairtí

Légende
Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photosi £&*>S* l£££¿ Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte

Vallée sèche
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Annexe 2
Planche 9/14

LotTlitholstratigraphigueldütlittoral basque •

u n - •( -irujianii-n "up.i

i r.miiMiiiui

Crctace (Coniacicn sup.)

Fhsfh marno-cakaire at Socoa

Crcracc (Coniacicn inf.)

\~tyscb à liiex di Gutthary

H (Turomcn Moy. i Sup.)

Calcairts At lirbe/'it

Legende

Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

É^â^L Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte
• Vallée sèche

G a I cájreTdelB'éh obie¿g
fCrétâcélSupérleuB)

V © O R T H O LITTORALE 200C
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Annexe 2
Planche 10/14

Log, Utho^stratigraphlque'äiFhttora

itr.('('•!'- ,j/;i«l-ll¡t':lill'- ••/•/'"•'"

• n u n <ii¡\ i i .

/ /l/i••/'//'/ Ítí\¿tti'tti

Crétacé (Coniacicn sup.)

rno'cakain de Socoa

Crétacé (Coniacicn inf.

Fhscb â silrx de CiGuethary
(Crétacé

Legende

Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

i:i"ï̂ 'ii P lages

Modelés karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte

Vallée sèche

©ORTHO LITTORALE
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Annexe 2
Planche 11/14

í .« .uve it -.iinpniiai
- . W . - . - . r . * - . . • • "

Crétacé (Coniacicn sup.)

hfoscb marno-cakaire de Socot

Critacc (Conhcien ¡ni.)

Ffyscb à silex dt Gurtbary

ü I vAch lm a rn o ^ à I cat r.e

(firttaSHSufféfilëuri

Légende

Caractéristiques géologiques

Direction d e la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

•̂:'ï;.ïi P lages

Modelés karstiques
A Conduit karstique

Doline
• Grotte
• Vallée sèche

© O R T H O L I T T O R A L E 2000
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Annexe 2
Planche 12/14

Crctacc (Santonien sup. i Campanicn moy.)

Ffysch tfHajrzabia, Turbidite de Makila

Crétacé (Coniacicn sup.)

Fhseb marm-takairt de Socoa

Legende

Caractéristiques géologiques

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

Î I ^ L O Plages

Modelés karstiques
A Conduit karstique

Doline
• Grotte
• Vallée sèche
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Annexe 2
Planche 13/14

-'ft I***•>* y \
Log litho stratigraphique du littoral basque

ÏLI m - •) ,inip.inii-ji «up.

Marno^calcairësIdëlUova
Crttîicc (Samonicn sup. à Campankn muy.)

qyqibia, furbiditt de Makilo,
Marno-cakairt de l.jna

Crétacé (Comacien sup.)

i:lyscb marno-calceiire de Socoti

Legende

Caractéristiques géologiques

iL'-WQ Plages

Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

Modeles karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte
• Vallée sèche

©ORTHOLITTORALE 2000
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Annexe 2
Planche 14/14

FlyschTgreseux
C. retace (C a m pan i en sop.)

fkstti sriirux tf\ U'idayr)

; (Sanionirn sup. i Cnmpanien mny.)

L rfi Ittt^altii tl Ttxintiitt iti M a

(GrétacélSupérieur)

FlyscnTgreseux
d'Hendaye

(Crétacé Supérieur)

Marnolcalcai r.esldël liovâ

Elysctimréseuxibr.oyé
CrétacéiSu parieur)

Legende
Caractéristiques géologiques

—'— Direction de la stratification et pendage

Fracturation visible sur les photos

Stratification visible sur les photos

(je ci H c n d a y p

r" anenaaye
(Crétacé Supériew)

Modeles karstiques
A Conduit karstique
# Doline
• Grotte
• Vallée sèche

©ORT H O LITTORALE 2000
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Annexe 3 :

Représentation cartographique des phénomènes naturels :

mouvements de terrain et venues d'eau à l'échelle 1/5 000
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Annexe 3
Planche 1/14Filage d'Anglet

Eboulement sous la villa
Nuit de Mai, 1999

'Pointe Saint-Martin
Legende

Mouvements de terrain
•k Coulée de boue

•} Eboulement/chute de pierres
Effondrement
Glissement circulaire

Eboulement, plage Miramar, 1999
'jf Glissement plan

V Glissement à surface complexe

C Ravinement

Traces d'instabilités
Cicatrice d'arrachement
Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé

- — — Matériaux glissés
. . . . . . M e n é d'arrachement

• Sous cavage

Venues d'eau
Ligne de sources

s ] / Ruissellement

Suintement

I Talweg

A Venue d'eau ponctuelle

GrandejPlage
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r>^/

Légende
Mouvements de terrain

•fc Coulée de boue
, Eboulement/chute de pierres

Effondrement

J Glissement circulaire

Sf Glissement plan

Glissement à surface complexe

>\l¿ Ravinement

Traces d'instabilités
- • - - Cicatrice d'arrachement

Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé

— — — Matériaux glissés
_ . . . _ . Niche d'arrachement

Venues d'eau
(S Ligne de sources

\ï/ Ruissellement

Suintement

\ Talweg

4 Venue d'eau ponctuelle

©ORTHOLITTORALE 2000
I—,JäÜßsement sous la villa Itxas-Goítí, 1983

l^BSERVATOIRE
\ -Je la Côle Aiïintii1
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Annexe 3
Planche 3/14

Côte.des Basques!

nt sotíSte-villa TektËde

Plage de Marbella, coulée boueuse 2006

Legende
Mouvements de terrain

ir Coulée de boue

j Eboulement/chute de pierres

Effondrement

Glissement circulaire

Syf Glissement plan

Glissement à surface complexe

>W<, Ravinement

Traces d'instabilités
- • - • - Cicatrice d'arrachement

Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé

— Matériaux glissés
•• Niche d'arrachement

Venues deau
Ligne de sources

\ y Ruissellement

\\\d Suintement

J Talweg

é Venue d'eau ponctuelle

'û
Plage de la Milady

©ORTHOLITTORALE 2000
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• * . . T
/i W . ' J

Annexe 3

Planche 4/14

cP*F***̂
¡<N"

-*£

Glissement sous le golf d'llbarritz (photo prise en 2004)

r

Plage d'llbarritz

"f,

>*r

if

xy^^

\>-
.4

4*^*^^*^* y

(,

'V/s>£V"\\;

1 :

x.

55»3
avinement et glissements superficiel à proximité de la plagt

du Pavillon Royal (photo prise en 200$)r, -..

- '4Î

*

Plage du
[gavillon Royal /

u

• * • * ;

iMHsXfer
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[Golfd'llbarrital

^

rv

,<

/M

/'.

iv^:
vt

IRÏ*

-A

<.-

Légende
Mouvements de terrain

*
i

O
}

T

Coulée de boue
Eboulement/chute de pierres

Effondrement

Glissement circulaire

Glissement plan

Glissement à surface complexe

Ravinement

Traces d'instabilités
- - Cicatrice d'arrachement

Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé
Matériaux glissés
Niche d'arrachement

V e n u e s d'eau

0

\ï/

\
4

Ligne de sources

Ruissellement

Suintement

Talweg

Venue d'eau ponctuelle

^ ^ ^ K © O R T HOL ITTO RALE 2000
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Annexe 3
Planche 5/14Glissement sous le Château de la Reine de Serbie

(photo prise en 2006)

Château de
la Reine de Serbie

Legende
Mouvements de terrain

-k Coulée de boue

Eboulement/chute de pierres

Effondrement

Glissement circulaire

Glissement plan

Glissement à surface complexe

^ Ravinement

Traces d'instabilités

- Cicatrice d'arrachement
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Annexe 3
Planche 8/14Ancien glissement, anse de Mayarko

Plage de Mayarko

ncten glissement entre les anses d'Erromardie
et de Lafitenia (photo prise en 2003)

Legende
Mouvements de terrain

* Coulée de boue

j Eboulement/chute de pierres

Effondrement

Glissement circulaire

Glissement plan

Glissement à surface complexe

>"<. Ravinement

Traces d'instabilités

Cicatrice d'arrachement
Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé

- - - Matériaux glissés
—•" —• Niche d'arrachement

Venues deau

Ligne de sources

\ | / Ruissellement

Suintement

| Talweg

4 Venue d'eau ponctuelle

©ORTHOLITTORALE 2000

bnâm

Rapport BRGM/RP-55262-FR



Atlas cartographique du littoral basque

Annexe 3
Planche 9/14

Erosion et glissements superficiels, sud de ta
baie d'Erromardie (photo prise en 2005)
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Planche 10/14

Glissement circulaire dans les altérites
(photoprise en 2006)
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Glissement plan, Corniche Basque
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Glissement plan

200
Mètres

*ï*7mÊffl*x
Glissement a surface complexe d extension hectométrique

Legende
Mouvements de terrain

•fc Coulée de boue
":_*< Eboulement/chute de pierres

Effondrement

3 Glissement circulaire

Glissement plan

V Glissement à surface complexe

¡Al/ Ravinement

Traces d'instabilités

Cicatrice d'arrachement
Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé
Matériaux glissés
Niche d'arrachement

Venues d eau
¡) Ligne de sources

\\J Ruissellement

Suintement

Talweg

4 Venue d'eau ponctuelle

©ORTHOLITTORALE 2000

Rapport BRGM/RP-55262-FR



Atlas cartographique du littoral basque

Annexe 3
Planche 14/14

Vue des Deux-JumeaüJt^i»Pointg<iBÍnte-Anne

y
Jointe Sajnté$ín£Sí . » • # ; / ~

Legende
Mouvements de terrain

Coulée de boue

Pointe Sainte-Anne
Venutfd ëau-ftpnctuelle efige

- -. te fQmiatkin de travertin
.JA Eboule ment/chute de pierres

Effondrement

Glissement circulaire

Glissement plan

Glissement à surface complexe

>\l.¿. Ravinement

Traces d'instabilités
Cicatrice d'arrachement
Front d'érosion actif
Limite amont paquet glissé
Matériaux glissés
Niche d'arrachement

• Sous cavage

Venues d'eau
Ligne de sources

\j / Ruissellement

Suintement

Talweg

4 Venue d'eau ponctuelle

Plage d'Hendaye

©ORTHOLITTORALE 2000

Rapport BRGM/RP-55262-FR



m Géosciences pour une Terre durable

brgm
Centre scientifique et technique

3, avenue Claude-Guillemin
BP 6009

45060 - Ortéans Cedex 2 - France
Tél. : 02 38 64 34 34

Service géologique régional Aquitaine
Parc Technologique Europarc
24, avenue Léonard de Vinci
33600 - Pessac - France
Tél. : 05 57 26 52 70

m Géosciences pour une Terre durable

brgm
Centre scientifique et technique

3, avenue Claude-Guillemin
BP 6009

45060 - Ortéans Cedex 2 - France
Tél. : 02 38 64 34 34

Service géologique régional Aquitaine
Parc Technologique Europarc
24, avenue Léonard de Vinci
33600 - Pessac - France
Tél. : 05 57 26 52 70


