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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

Synthese

A la demande du Conseil Régional de Guadeloupe, le BRGM a réalisé, a partir de
données bibliographiques, un inventaire des sources thermales de Guadeloupe.

35 sources ont été recensées ; elles sont principalement concentrées autour du déme
de la Soufritre et dans la zone de Bouillante. Seulement deux sources
supplémentaires sont identifiées dans le reste de I'ile (secteur nord). L'existence de
ces sources s'explique par le contexte géologique local : ile volcanique récente ol les
zones d'activité volcanique les plus récentes coincident avec les zones de gradient
géothermique les plus élevés.

Du point de vue de leurs caractéristiques physico-chimiques, on distingue trois grands
types d'eau :

o eau moyennement minéralisée, sulfaté-calcique, acide résultant
d’interactions avec des gaz magmatiques et des fumerolles ;

o eau fortement minéralisée, chloruré calcique, traduisant une influence
marine trés marquée ;

o eau peu minéralisée bicarbonatée calcique ou sodique, résultant soit du
mélange d’'eau d'origine profonde (types de composition précédents) et
d'eau d'aquiféeres superficiels (origine météorique), soit du
réchauffement par conduction d'eau d’aquiféres superficiels.

Les sources inventoriées ont fait I'objet de fiches de caractérisation ol sont compilées
des informations concernant leur localisation, leur historique, leur utilisation actuelle,
leur environnement, leurs caractéristiques de débit et de composition physico-
chimique, leur morphologie, le contexte géologique de I'émergence, leur mode de
fonctionnement hydrogéologique et leurs usages potentiels.

Ce travail de compilation de données sur I'ensemble des sources chaudes a permis de
faire un bilan des différents modes de fonctionnement des gisements hydrothermaux
de Guadeloupe et de mettre en relief l'intérét de certaines sources pour d'éventuelles
valorisations. Il semble en effet que les sources Bains-Jaunes, Pas-du-Roy, Eaux-
Vives, Ravine-Chaude, Grosse-Corde et Chute du Carbet présentent les
caractéristiques les plus favorables a une exploitation. Cependant, toutes les sources
présentent un intérét potentiel et seules des études de faisabilité basée sur des
investigations complémentaires adaptées aux objectifs de projets spécifiques
permettront de juger de l'intérét de valoriser une ressource.
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1. Introduction

Les eaux thermales de Guadeloupe sont connues et utilisées de longue date: en
1647, le Révérant Pére Breton les mentionnait déja dans un rapport adressé au
Général des Fréres Précheurs & Rome (Sautet, 1968). Elles ont d'ailleurs fait I'objet
d'exploitations pour des usages thérapeutiques et de confort. Trois stations thermales
ont fonctionné dans le passé : la station de Dolé crée en 1842, la station de Ravine
Chaude, en 1937 et le Centre thermal Harry Hamoussin crée en 1974. Elles ne
fonctionnent plus actuellement en tant que stations thermales, mais les eaux des
sources associées sont toujours exploitées.

A partir des années 1950, elles commencent a étre étudiées dans le but de définir
leurs propriétés thérapeutiques, puis, dans les années 1960, a des fins scientifiques
(surveillance de la Soufriére et étude du potentiel géothermique de Bouillante).

Aujourd’hui, de nombreuses sources thermales sont utilisées traditionnellement par la
population et & desseins scientifiques. Elles font parfois l'objet d'aménagements
succincts mais elles sont trés peu exploitées et valorisées. Elles sont toutes situées sur
I'lle volcanique de Basse-Terre.

A la demande du Conseil Régional et dans le cadre de ses actions de service public
(fiche 06EAUHO07), le BRGM a procédé a leur inventaire et a la synthése des données
les concernant. L'objectif est de rendre ces informations publiques et de favoriser
I'émergence de projets de valorisation de sources chaudes.

Le présent rapport présente cet inventaire ; il se base sur les informations disponibles

en bibliographie et dans certains cas, sur des résultats d'analyses réalisées dans le
cadre du projet.
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2. Cadre géologique

L'lle de Basse-Terre, ol sont concentrées les manifestations hydrothermales
observées en Guadeloupe, est située au milieu de Farc volcanique actif des Petites
Antilles. Celui-ci se caractérise par la subduction lente (2 cm/an) de la plaque
Atlantique sous la plague Caraibe et un volcanisme calco-alcalin au droit de la zone de
subduction.

Les différentes phases d'activité volcanique qui se sont succédées au cours du temps
ont aboutit & I'édification de cinq unités volcano-structurales (Cf. Figure 1) observables
dans la morphologie actuelle de I'ile :

- Massif septentrional : situé au nord de I'ile, il s’est formé au Pliocéne (3,5 Ma)
et est constitué essentiellement d'andésites sombres et claires du volcanisme
tholéitique souvent recouvertes de bréches de nuées ardentes, de cendres et
de lapillis ;

- Chaine axiale (fin du Pliocéne) : elle occupe la partie centrale de I'lle (Pitons de
Bouillante, massif du Sans-Toucher) et est constituée de coulées de laves
andésitique recouvertes des produits pyroclastiques de ces volcans ;

- Volcanisme des Monts Caraibes : au Pléistocéne (1,5 Ma), les Monts Caraibes
apparaissent. lls sont constitués de laves basaltiques et tranchent avec les
autres ensembles par leur relief accusé et leur composition minéralogique
(basaltes a phénocristaux d'olivine) ;

- Chaine de Bouillante : 3 la fin du Pléistocéne (0,5 Ma), se mettent en place des
hyaloclastites et des coulées de laves andésitiques massives depuis la bordure
centrale ouest de lille jusque a Capesterre Belle Eau (Petites Mamelles) et de
Trois-Rivieres (Petites Montagnes, La Plaine) ;

- Massif de la Soufriére : mis en place du Quaternaire & 'Actuel. Il comporte de
nombreux sommets s’échelonnant sur un axe principal de direction N-NW (la
Soufriére, culminant & 1467 m, la Madeleine, la Citerne et I'Echelle au sud-est ;
le Piton Tarade, le Nez Cassé, le Morne Amic, le Carmichaél et la Grande-
Découverte a I'ouest et au nord-ouest).

La subduction, mécanisme tectonique, se traduit également par I'existence d'une
fracturation intense qui se retrouve a [I'échelle régionale (faille d'extension
plurikilométrique) et a I'échelle trés locale (failles métriques).

L’'activité volcanique passée et actuelle au droit de l'ile de Basse-Terre se traduit par

un degré thermo-altimétrique régional élevé, particuliérement dans les zones d'activité
récente.
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Complexes volcaniques

Massif Septentrional
(3.5 & 1.2 millions d'années

Plaine Nord Orientale
(démantellemnt de la
Chaine Septentrionale)

Chaine axiale
(1.5 millions d'annees
a 600 000 ans)

Monts Caraibes
(env. 500 000 ans)

Chaine de Bouillante
(1.2 millions d'années
a 200 000 ans)

Grande Découverte -
Soufriére
(200 000 ans a l'acutel)

Figure 1 : Unités morpho-structurales de Basse-Terre
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3. Les sources thermales de Guadeloupe

3.1. GENERALITES SUR LA CARACTERISATION DES EAUX THERMALES

3.1.1. Eaux thermales

Il n’existe pas de définition normalisée des eaux thermales. Celles-ci sont identifiées
par leur minéralisation souvent élevée et leur température significativement supérieure
a la température moyenne atmosphérique environnante. Elles sont aussi appelées
« eaux thermo-minérales ».

Il est possible de les classer selon :

o leur température, comme présenté dans le Tableau 1 :

Désignation Température a 'émergence

eaux froides moins de 20°C

eaux hypothermales 20435C

eaux thermales 35a50C

eaux hyperthermales au-dessus de 50°C ”

Tableau 1 : Classification de I'eau selon sa température d'émergence
o leur composition (ou faciés) chimique :
Les cations et anions majeurs étant les éléments constituant I'essentiel de la

minéralisation d'une eau, ils sont utilisés pour définir son faciés chimique. Les
différents faciés les plus communs sont listés dans le Tableau 2.

Faciés chimique
sulfaté calcique
bicarbonaté calcique
chloruré sodique
bicarbonaté sodique

Tableau 2 : Classification d'une eau selon son faciés chimique

On utilise souvent comme moyen de détermination des caractéristiques chimiques des
eaux de sources d'une région le diagramme du Piper (Cf. Annexe 1) accompagné de
deux diagrammes complémentaires permettant de mettre en évidence les cations et
anions dominants. Des teneurs inhabituellement élevées d'autres composants
(éléments en trace, composés gazeux) peuvent également étre mises en relief par des
adjectifs spécifiques, comme ceux énoncés dans le Tableau 3.

BRGM/RP-55060-FR — Rapport final 11
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Autre composant remarquable | Appellation associée
Fer Eau ferrugineuse
Sulfures Eau sulfurée

Gaz carbonique Eau carbogazeuse

Tableau 3 : Composants remarquables

3.1.2. Gisement d’eau thermo-minérale

Un gisement d'eau thermo-minérale est défini comme étant "I'ensemble de la structure
géologique souterraine située au droit d'une zone géographique délimitée, et de
laquelle il est possible d'extraire, moyennant la mise en oceuvre de techniques
appropriées, de I'eau minérale naturelle”. || comprend trois zones (cf.Figure 2) :

o impluvium : secteur d'alimentation du gisement. Les fluides alimentant

le réservoir souterrain peuvent étre de différentes natures (eau
météorique, eau de mer, eau de riviére) ;

zone de transit : secteur dit de circulation "profonde” du fluide (la notion
de profondeur est trés relative d'un site a l'autre). La zone de transit
permet aux fluides d'acquérir ses caractéristiques physico-chimiques
spécifiques (thermalité, minéralisation) grace, aux modifications des
conditions physiques rencontrées (nature lithologique des roches
encaissantes, pression, température, flux de fluides géothermaux). Les
mécanismes a l'origine de la thermalité de I'eau sont de deux types : la
convection thermique (transfert de chaleur par déplacement de fluides)
et la conduction thermique (transfert de chaleur a travers la roche
encaissante) ;

o zone d'émergence : secteur ot I'eau thermo-minérale sourd.

La connaissance du fonctionnement du gisement est primordiale pour en permettre
une exploitation maitrisée, assurant sa préservation dans le temps.

i2

n ——

‘ .
o S Impluvium

L

Transit

Figure 2 : Gisement d'eau thermo-minérale (d'aprés Guide qualité pour la ressource en eau

minérale — BRGM éditions, 2004)
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3.2. INVENTAIRE ET CARACTERISATION DES SOURCES THERMALES DE
GUADELOUPE

Dans la bibliographie, quatre gisements d'eau thermo-minérale sont identifiés en
Guadeloupe, ils sont tous situés sur l'ile de Basse-Terre :

o gisement du massif de la Soufriére ;

o gisement de la Plaine de Bouillante ;

o gisement de Sofaia (Sainte-Rose) ;

o gisement de Ravine Chaude (Lamentin).

Les deux premiers sont liés a I'activité volcanique récente de I'ile tandis que les deux
autres (d'extension moins importante) sont associés a une activité plus ancienne.

3.2.1. Gisement du massif de la Soufriére

a) Inventaire et description des sources

Douze sources associées au gisement thermo-minéral du massif de la Soufriere sont
inventoriées. Elles sont listées dans le Tableau 4 et localisées en Figure 3. Des fiches
de description de chacune de ces sources ont été établies ; elles sont présentées en
annexe 2.

Nom Indice BSS
Carbet-Echelle 1157220035/S
Bains-Jaunes 1159ZZ20049/SOURCE
Pas du Roy 1159Z220071/SOURCE
Galion 1159ZZ0050/SOURCE
Ravine Marchand 1156Z2Z20043/SOURCE
Piton Tarade 1159ZZ20051/SOURCE

[2°™ Chute du Carbet 1157220021/SOURCE
Grosse-Corde 1159220026/SOURCE
Matouba-EauxVives 1156Z220039/SOURCE
Habitation Revel 1156Z2Z0038/SOQURCE
Capes 1159770043/SOURCE
Doté 1158220124/SOURCE

Tableau 4 : Sources thermales du gisement associé au massif de la Soufriére

D’autres sources citées dans des ouvrages bibliographiques anciens n'ont pas été
retrouvées, faute de données de localisation. 1l s'agit des sources Beauvallon, Camp-
Jacob, Godefroy, et Morne Goyavier. Il est probable que des mouvements de terrain
récents aient entrainé leur disparition ou leur déplacement.

BRGM/RP-55060-FR — Rapport final 13
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Figure 3 : Localisation des sources thermales du massif de la Soufriére

Comme lindique le diagramme de Piper présenté en Figure 4, ces sources
appartiennent & deux facies géochimiques : sulfaté-calcique et bicarbonaté calcigue.
De plus, la comparaison de leurs compositions respectives indique des différences et
permet de distinguer trois grands types de sources :

14

o Sources sulfatées-calciques enrichies en calcium et sulfates : sources

Galion, Carbet-Echelle, Piton Tarade, Ravine Marchand, Pas du Roy,
Bains-Jaunes et Matouba Eaux Vives (cette derniere est en plus
enrichie en calcium et sulfate) ;

o Sources sulfatées-calciques enrichies en chlore et sodium : sources

Grosse-Corde et Chute du Carbet ;

o Sources bicarbonatées-calciques enrichies en sodium, en

hydrogénocarbonates : source de I'habitation Revel, Capés et Dolé.
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Figure 4 : Composition des eaux du gisement associé au massif de la Soufriére

b) Acquisition de données

Des prélevements d'eau ont été effectués sur les sources Pas du Roy, Piton Tarade,
Ravine Marchand et Grosse-Corde de fagon a préciser leur composition. Les résultats
d'analyses, réalisées par I'Institut Pasteur de Guadeloupe, sont reportés sur les fiches
de I'annexe 2.

¢) Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement

Le dome de la Soufriere est constitué de lave andésitique massive récente, mais
fortement altérée sur plusieurs métres d'épaisseur. Il est extrémement fracturé et est
entouré de ponces, de pyroclastites et de lahars récents issus de la Soufriére.
L'ensemble repose sur les coulées de laves du volcan de la Grande-Découverte
(ancien massif, 1 Ma).

Il est le siege d'une activité fumerollienne activée pendant la crise phréato-magmatique
de 1975-1977 qui diminue actuellement et se déplace progressivement du centre du
déme vers sa périphérie.

Les pyroclastites récentes qui entourent le déme sont aquiféres ; elles sont alimentées
par infiltration d'eaux météoriques, abondantes au sommet du volcan. Les formations

BRGM/RP-55080-FR — Rapport final 15
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andésitiques anciennes jouent le role dimperméable relatif et constituent le mur de
I'aquifere.

Localement, la fracturation autorise des transferts d'eau, au sein des formations
andésitiques anciennes, depuis les aquiféres sommitaux vers des zones plus
éloignées du dome. Elle permet également des transferts ascendants de fluides acides
et chauds d'origine profonde (gaz magmatiques).

Le gradient géothermique local au droit de ce volcan actif est naturellement élevé.

Les transferts ascendants de gaz (convection) et de chaleur (conduction) entrainent le
réchauffement des eaux des aquiféres sommitaux. Les gaz se condensent dans les
eaux et leur confére leur acidité et une minéralisation sulfaté a chlorurée calcique. Une
partie de I'eau chaude s’évacue par ébullition sous forme de fumerolles, une autre
sous forme de sources chaudes situées en contrebas du déme. L’évacuation de la
chaleur, sous forme de fumerolles et de sources chaudes, s'effectue préférentiellement
en liaison avec les fractures radiales du déme.

Par ailleurs, l'importante activité fumerollienne et hydrothermale du sommet du volcan
entraine une intense altération des roches sommitales et le colmatage progressif de la
porosité des pyroclastites et de la fracturation. Ce phénomeéne, implique une migration
dans le temps des transferts de gaz magmatiques vers la périphérie du déme (ol la
fracturation n'est pas colmatée).

Les eaux chaudes du massif sont essentiellement acides, sulfatées calciques. Leur
minéralisation est acquise grace a trois grands phénomeénes :

o interactions avec la roche encaissante lors de linfiltration des eaux
météorique ;

o interactions avec la roche encaissante fortement hydrothermalisée au
sein des aquiféres sommitaux (confére un caractére sulfaté marqué aux
eaux souterraines) ;

o interactions avec les gaz magmatiques (confére un caractére chloruré
marqué aux eaux souterraines).

Leur thermalité est acquise par conduction (gradient géothermique) et/ou par
convection (transfert de chaleur via les gaz magmatiques).

Ces phénoménes sont spatialisés ; on distingue :

o la zone centrale du massif ou les flux de vapeurs produits par les
fumerolles sont absorbés par les eaux des aquiféres peu profonds
auxquelles ils conférent une composition sulfaté calcique (Ca et SO4
majoritaires). Les eaux des sources Galion, Carbet-Echelle, Piton
Tarade, Ravine Marchand, Pas du Roy, Bains-Jaunes et Matouba Eaux
Vives sont de ce type ;

16 BRGM/RP-55060-FR — Rapport final



Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

o la zone périphérique du massif ol les eaux souterraines peu profondes
sont réchauffées par conduction (gradient géothermique élevé) et par
meélange de fluides géothermaux d'origine profonde (riches en Na et Cl).
Les sources Grosse-Corde et Chute du Carbet sont réchauffées par
conduction et par apport de fluides géothermaux (gaz magmatiques).
Les sources Capes et Dolé sont un mélange d'eau enrichies en fluides
géothermaux et d'eaux froides d'aquiféres de surface ;

o la zone périphérique du massif ou les eaux souterraines peu profondes
sont réchauffées par conduction (gradient géothermique élevé). La
source habitation Revel est dans ce cas.

Le schéma conceptuel de fonctionnement du gisement hydro-thermo-minéral du massif
de la Soufriére est présenté en Figure 5.

11 Andésite dome (Actuel) & Infiltration d'sau météorique e T
[0 Pyrociastites du pourtour du déme (Actuel) § Fundo chaler o7 Source thermale
[ Pyrociastites du pourtour du dome (Episode Amic ~ 3 000 ans) _ Fumerolle = vaporisation de eau de 07 Source hypothermale
. Coulée de débris " aquiféres superficiels des pyroclastites
“-.l (Effondrement de la Grande-découverte ~- 11 500 ans)
& Eau réchaufiée par absorption de vapeur

- Andésite massive - sous bassement du ddme
(Episode Carmichaél > - 40 000 ans)

- Andésite massive - sous bassement du dome
- (Episode Grande-Découverte ~ - 140 000 ans)

Zona périphérique Zone centrale Zone périphériqua

Figure 5 : Modéle conceptuel de fonctionnement du gisement thermoninéral du massif de la
Soufriére
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3.2.2. Sources de la région de Bouillante

a) Inventaire et description des sources

21 sources associées au gisement thermo-minéral de Bouillante sont inventoriées.
Elles sont listées dans le Tableau 4 et leur localisation est présentée en Figure 6, et en
Figure 7.

Des fiches de description de chacune de ces sources ont été établies ; elles sont
présentées en annexe 3.

Nom Indice BSS

Pigeon 1152220046/SSM
Lise 1152220023/SO

Bain du Curé 11527Z70024/SO
Pointe & Lézard — SM1 1152ZZ0045/SM1
Pointe & Lézard — SM2 1152270041/SM2
Pointe & Lézard - SM4 11522720042/SM4
Anse Marsolle 1152220025/SO
Pointe Marsolle 1152Z220043/SM3
Amont riviére Bouillante 11522720048/SO

Aval riviére Bouillante 1162220036/SO

Anse Bouillante 1152Z720044/SM5
Tuyau 1152220038/S0O

Cave BO2 11522Z0051/SO
Plage 11527220039/SO
Blanche 115272Z0047/S0

Anse a Thomas 1156Z220026/SO
Petite-Anse 1156220027/SO
Ravine Renoir Amont 11562Z0046/SOURCE
Ravine Renoir Aval 1156ZZ20044/SOURCE
Ravine Renoir Intermédiaire 1156220045/SOURCE
Tonton 1156220047/S0O

Tableau 5 ; Sources thermales du gisement associé au massif de la Soufriére

D’autres sources citées dans des ouvrages bibliographiques anciens n'ont pas été
retrouvées car elles ont disparu du fait d'aménagements (centrale géothermique et
maisons individuelles). Il s'agit des sources Dispensaire, Plateau, Stade de foot, NE
stade foot.
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Figure 6 : Localisation des sources thermales du secteur de Bouillante Nord
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Figure 7 : Localisation des sources thermales du secteur de Bouillante Sud
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Les eaux des sources chaudes du secteur de Bouillante sont trés minéralisées et,
comme l'indique le diagramme de Piper en Figure 8, elles appartiennent a trois familles
géochimiques :

o Faciés chloruré sodique (riche en sodium et chlorure), eau thermale a
hyperthermale : Pigeon, Pointe a Lézard, Anse Marsolle, Pointe
Marsolle, Anse Bouillante, Tuyau, Cave BO2, Plage, Blanche, Anse a
Thomas, Petite-Anse, Ravine Renoir ;

o Faciés bicarbonaté calcique, eau hypothermale : riviere Bouillante
Amont, Tonton ;

o Faciés bicarbonaté sodique, eau hypothermale a thermale : Lise, Bain
du Curé, riviére Bouillante Aval.

Figure 8 : Composition des eaux du gisement de Bouillante

b) Acquisition de données
Des prélevements d'eau ont été effectués sur la source Tonton (pour laquelle trés peu

de données sont disponibles) de fagon a préciser sa composition. Les résultats
d'analyses sont reportés sur la fiche de 'annexe 3.
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c) Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement

Le sous sol du secteur de Bouillante est composé de deux grands ensembles
géologiques' :

o formations de la Chaine Axiale constituées :

- d'un ensemble trés épais de hyaloclastites identifié a partir de -450 m de
profondeur mais dont la base n'est pas connue ;

- d'un ensemble de coulées de lave localisé entre -250 et -450 m de
profondeur ;

- de formations de démantélement (lahars, coulées de débris, etc.)
interstratifiées de coulées de lave dans leur partie supérieure et
localisées entre la surface et -250 m de profondeur.

o formations de la Chaine de Bouillante : les formations de la Chaine Axiale
sont recouvertes, au nord de la riviere de Bouillante, par des dépéts plus
récents rattachés au volcanisme de la Chaine de Bouillante.

L'ensemble est affecté d’une fracturation d’orientation E-W reconnue en mer et a terre.
Des linéaments orientés N-S ont été décrit dans le domaine maritime, mais n'ont
jamais été identifiés a l'affleurement en domaine terrestre.

Cette fracturation confére au systéme des propriétés aquiféres (perméabilité de
fracture) hétérogénes dans l'espace du fait de phénoménes d’argilisation et de
minéralisation des zones fracturées. Les perméabilités les plus importantes sont
localisées en profondeur (au-delad de 500 m de profondeur), tandis qu'en surface elles
sont fortement diminuées. Cette distribution des perméabilités est a l'origine de
I'existence et de la dynamique du systéme hydrothermal :

o la zone aquifére (perméable), située au-delda de 500 m de profondeur
renferme des eaux chaudes (température de l'ordre de 250 °C) qui y circulent
au sein des fractures ouvertes sous l'effet de la convection. Cette zone
perméable est isolée de la surface par des formations de faible perméabilité
(fracturation colmatée et/ou moins importante qu'en profondeur) qui limitent
les échanges thermiques avec la surface quasi exclusivement aux processus
de conduction. Les formations peu perméables de surface constituent une
couverture et sont un des facteurs principaux de la durabilité, a I'échelle des
temps géologiques, du systéme géothermal ;

o le mur de l'aquifére géothermal serait en contact avec des formations peu
perméables qui assureraient le transfert de chaleur entre la source thermique
(un stock de magma (?), initialement a 900 °C environ) et l'aquifére, par
conduction.

! Rapport BRGM/RP-53404-FR, Lachassagne. J.P., Maréchal. J.C., 2004
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L'aquifére géothermal, du fait de I'existence de sa « couverture » peu perméable, subit
un débit de fuite trés faible. Ce débit de fuite se traduit par la présence de sources
thermales, localisées en grande majorité en zone littorale ou en mer'.

La recharge du systéme est assurée a environ 40 % a 45 % par des eaux météoriques
infiltrées a I'aplomb du domaine continental de I'aquifére et a 55 a 60 % environ par de
I'eau de mer infiltrée au droit du domaine océanique’.

En subsurface, certaines formations géologiques du secteur de Bouillante sont
favorables & I'existence d'aquiféres superficiels de faible extension (coulées de lave,
cones de scories, alluvions). Dans certains cas, ils servent de relais vis-a-vis des
manifestations hydrothermales de surface (sources thermales dont les eaux sont
réchauffées par convection et/ou conduction)'.

La composition des eaux des sources chaudes de Bouillante traduit ce
fonctionnement?. On distingue :

o les sources dont la composition et la température sont liées a des
apports de fluide géothermal (fluide riche en sodium et chlorure résultant
du mélange d’eaux météorique et d’eaux marines au sein du réservoir
géothermal dans lequel il acquiére sa minéralisation via des interactions
eau/roche encaissante a 250 ° C): Pigeon, Pointe a Lézard, Anse
Marsolle, Pointe Marsolle, Anse Bouillante, Tuyau, Cave BO2, Plage,
Blanche, Anse a Thomas, Petite-Anse ;

o les sources dont la composition ne refléte pas d'apport de fluide
géothermal et dont la température est acquise par conduction : Bain du
Curé, La Lise, Riviére Bouillante, Ravine Renoir (la composition chloruré
sodique de sources de la Ravine Renoir est liée a des contaminations
directe par de I'eau de mer et non a des arrivées de fluide géothermal).

Un schéma conceptuel de fonctionnement du gisement hydro-thermo-minéral de
Bouillante est présenté en Figure 9.

2 Rapport BRGM/R29880, Sanjuan. B., Brach.M., décembre 1997.

22 BRGM/RP-55060-FR — Rapport final



B Volcanisme de la Chaine de Bouillante
| Coulée de débnis et coulées de lave

intersiratifies (Chaine Axiale)

{cmm i Infiltration d'eau de mer
(Chaine Axiale) Flux de fluide géothermal
(convection) NE

Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

3 Infitration d'eau météorique 7 Source thermale

* Flux da chaleur (conduction) — = Nappe superficielle

~
\Bhuunlt

Figure 9 : Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement thermoninéral de Bouillante

3.2.3. Source Sofaia a Sainte Rose

a) Inventaire et description des sources

Une seule source thermale est recensée sur le secteur de Sofaia. Il n'existe pas
d'autres émergences d'eau thermale dans les environs. Sa localisation est présentée
en Figure 12. Sa fiche de description est fournie en annexe 4.

Un prélévement d'eau a été effectué de fagon a préciser la composition de la source.

Elle est trés peu minéralisée et, comme l'indique le diagramme de Piper en Figure 10,
elle présente un faciés chloruré-sodique.
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Figure 10 : Composition des eaux du gisement de Sofaia (Sainte-Rose)

b) Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement

Le secteur de Sainte-Rose fait partie de I'ensemble volcano-structural du Massif
Septentrional. Les formations géologiques qui constituent son sous-sol sont donc

anciennes et trés altérées. Au droit du site de Sofaia, trois types de formations sont
identifiées :

o un sous-bassement constitué de coulées de laves massives ;

o un ensemble de dépbts volcano-sédimentaire (conglomérat
volcanique) ;

o une couverture de retombées volcaniques fines.

L'altération climatique poussée a conduit a l'imperméabilisation par argilisation de
toutes ces formations.

Par ailleurs, deux familles de failles régionales (orientation NE-SW et E-W a NW-SE)
coexistent dans le secteur. Elles conférent (et/ou ont conféré dans le passé) une
perméabilité de fracture au milieu qui a autorisé et autorise encore trés localement :
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o la circulation et le mélange de fluides géothermaux d'origine profonde
(non localisée) et d'eaux froides d'origine superficielle (infiltration d'eau
météorique) ;

o le transfert en surface (convection) du mélange eau de surface/fluides
géothermaux, c'est-a-dire I'émergence de sources comme celle de
Sofaia.

Au cours du temps, par l'action conjuguée de ['altération climatique et de l'altération
hydrothermale associée aux circulations de fluides hydrothermaux dans les fractures,
et faute de réactivations régulieres de la fracturation locale, le systeme s'est
progressivement colmaté. Sa seule manifestation encore observable est la source
Sofaia. Les investigations de recherche de ressources complémentaires (forages de
reconnaissance) menées dans les années 1990 autour de la source confirment ce
schéma de fonctionnement’.

Formations volcaniques ,"[ Réseau de fissures en voie de
anciennes altérées 4% colmatage par altération hydrothermale
- Conglomérat volcanique & Pluie
(formation volcano-sédimentaire)
Infiltration d'eau i
Retombées volcaniques fines Il Riviére
Ej argilisées (cendres) i superficielle
‘5 Fluld)a géothermal o7 Source thermale
(gaz

Réchauffement d'eau météorique infiltrée en profondeur,
via la fracturation locale, par mélange avec des fluides géothermaux

Figure 11 : Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement thermoninéral de Sofaia

* Rapport BRGM-N1112ANT4S94, Lachassagne. P., Bouchet. C., Petit. V., Pierlot. D., janvier 1994.
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Figure 12 : Localisation des sources thermales du secteur Nord Basse-Terre :
Sofaia et Ravine-Chaude

3.2.4. Source Ravine —-Chaude du Lamentin

a) Inventaire et description des sources
Une seule source thermale est recensée sur le secteur de Ravine Chaude. Il n'existe

pas dautres émergences d'eau thermale dans les environs. Sa localisation est
présentée en Figure 12. Sa fiche de description est fournie en annexe 5.
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L'eau de cette source est trés peu minéralisée et présente un facies bicarbonaté-
sodique (Cf. Figure 13).

Figure 13 : Composition des eaux du gisement du Lamentin - Ravine-Chaude

b) Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement

La source Ravine-Chaude émerge entre la Grande-Riviere-a-Goyaves et la riviére
Bras-de-Sable, a environ 500 métres de leur confluence.

Le secteur de Ravine-Chaude appartient a 'ensemble volcano-structural du Massif
Septentrional. Le sous—sol de la région est constitué® :

o d'un substratum de coulée de lave andésitique ;
o de dépbts volcano-sédimentaires (conglomérats volcaniques) ;

o de dépbts alluviaux tapissant les lits anciens et actuels de la Grande-
Riviere-a-Goyaves et de la riviere Bras-de-Sable ;

* Rapport BRGM R35056ANT4S92, Petit. V., Lachassagne. P., Pointet. T., Roignot.G., juin 1992.
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o une couverture de retombées volcanigues fines.

Le secteur est caractérisé par la présence d'un systeme de fractures favorisant les
écoulements souterrains. La source Ravine Chaude se situe au droit de 'une de ces
failles (orientées SW-NE).

Le fonctionnement du systéme thermominéral de Ravine-Chaude n’est pas défini de
fagon trés précise, mais il semble que :

o l'eau infiltrée depuis la surface (eau météorique et eaux de riviere)
circule au sein d'aguiferes constitués de formations volcaniques
(coulées de lave, conglomérats) et d'alluvions plus ou moins
chenalisées, formant des aquiféres superficiels, non hydrothermaux ;

o la fracturation permetdes transferts d'eau depuis la surface vers le
milieu sous-terrain profond et des transferts d'eau réchauffées en
profondeur (du fait du gradient géothermique élevé) vers la surface ;

o les eaux d'origine profonde et les eaux des aquiféeres superficiels se
mélangent au sein des aquiféres superficiels, au droit des zones
fracturées et arrivent en surface via des phénoménes de convection au
sein de la fracturation.

E Formations volcaniques anciennes & Pluie o7 Source thermale
[N conglomérat volcanique ) Infilration d'eau =~~~ . Surface piézométrique
¥ superficielle d'aquiféres superficiels
Retombées volcaniques fines
argilisées(cendres) Y Fluxde chaleur - Riviére
E Alluvions anciennes de la
Grande-Riviére a Goyave )
E_j Alluvions récentes 5 Fluide géothermal
w
Riviére Bras de Sable Grande Riviére & Goyave

] ] t i i ]
Réchauffement d'eau météorique infiltrée en profondeur,
via la fracturation locale, sous |'effet du gradient géothermique

Figure 14 : Schéma conceptuel de fonctionnement du gisement thermoninéral de Bouillante
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3.3. USAGES POTENTIELS DES EAUX CHAUDES DE GUADELOUPE

3.3.1. Usages potentiels et contraintes

Différents usages pourraient étre associés aux sources chaudes de Guadeloupe :
usage médical (crénothérapie), loisirs (thermoludisme), usage industriel
(embouteillage, aquaculture, géothermie,...).

La crénothérapie (emploi thérapeutique des eaux thermales) est habituellement
pratiquée en dermatologie, rhumatologie, traitement des affections des voies
respiratoires (ORL), stomatologie, neurologie, gynécologie, phlébologie, diabéte,
phlébologie. Les propriétés des eaux associées a ces pratiques sont présentées dans
le Tableau 6. Les eaux des sources chaudes de Guadeloupe répondent & certains de
ces critéres et un usage de crénothérapie pourrait étre envisagé (la source des Eaux-
Vives a d'ailleurs fait I'objet d’'un agrément pour usage thérapeutique : dermatologie,
rhumatologie et voies respiratoire. Elle a été exploitée pendant 10 ans par le Centre
Thermal Harry Hamoussin. Actuellement, I'eau n'est plus utilisée pour cet usage mais
seulement pour accompagner des soins de kinésithérapie. L'utilisation médicale de
l'eau a été abandonnée pour raison de difficultés de conservation de sa qualité
pendant son transport).

Qualité de I’eau Particularités de I'eau
Sulfurée ORL, Rhumatologie®
Sulfatée Neurologie, Dermatologie, stomatologie, Rhumatologie
Chiorurée sodique Gynécologie, Rhumatologie
Bicarbonatée Voies digestives, Diabéte, Phlébologie, Rhumatologie
Bicarbonatée et chloruré Dermatologie, Stomatologie, Rhumatologie
Oligominérale Urinaire, Phlébologie, Rhumatologie

Tableau 6 : Propriétés des eaux utilisées pour des usages médicaux

Le contexte socio-économique actuel n'est plus favorable au développement de
lactivité de crénothérapie (durées des cures trop importantes, colt élevé et pas
toujours pris en charge par la sécurité sociale). De ce fait, l'activité tend
progressivement a se transformer en appliquant les techniques développées pour des
traitements médicaux a des pratiques de confort et de loisirs (spa, balnéothérapie,
relaxation, amincissement, esthétisme). Ces nouveaux usages sont moins
contraignants du point de vu de la conservation de la qualité de l'eau puisqu’ils
autorisent le traitement des eaux naturelles. Par contre, ils requiérent d'importants

% Tous les types d’eau thermale peuvent étre utilisés en rhumatologie, mais les techniques thérapeutiques
utilisées nécessitent des volumes d'eau importants, donc des débits de source élevés.
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volumes (qui peuvent étre obtenus par mélange d'eaux d'origines différentes). Ce type
d'usage n'est encore que trés peu développé en Guadeloupe. Seul un centre de
remise en forme a vu le jour en 1991 (Centre René Toribio utilisant les eaux de la
source Ravine-Chaude). Il est aujourd’hui fermé pour cause de remise en état et de
préparation d'un projet d'aménagement et de développement.

L'utilisation industrielle des ces eaux chaudes est également trés peu développé en
Guadeloupe (seule une source est exploitées a des fins industrielles, c’est la source
Dolé qui est embouteillée).

D’autres sources pourraient faire I'objet d'exploitations diverses, mais dans tous les
cas, des études de faisabilité devront étre réalisées au préalable car d'importantes
contraintes existent :

o Contraintes environnementales : les sources dont I'impluvium se situe a
lintérieur d’'une zone protégée (Parc National de Guadeloupe, forét
domaniale, Espace naturel remarquable, ...) ou a I'écart des zones
d’habitat et d'activité sont moins soumises au risque de pollution. Elles
sont a priori plus favorables a une exploitation, mais leur aménagement
sera soumis a des contraintes reglementaires. A contrario, les sources
situées dans des secteurs ol des pollutions sont avérées (cas du sud-
est de I'ile), présentent un risque de pollution.

o Contrainte daccés: de nombreuses sources sont localisées en
montagne, dans des secteurs inaccessibles actuellement et présentant
de fortes contraintes d'aménagement (préparation des acceés,
maintenance,...).

o Contrainte quantitative : dans leur état naturel, peu de sources
présentent des débits importants. Selon les usages envisagés, cette
contrainte sera plus ou moins importantes (des mélanges d’eau seront
parfois possibles). Par ailleurs, il est souvent possible d’améliorer le
débit d'une source par des aménagements de captage, mais la
faisabilité de tels projets doit faire I'objet d’études préalables.

o Contraintes de conservation de la qualité de I'eau pendant son transport
et du colit des aménagements associés : dans le cas ol la source est
éloignée du lieu présumé de son utilisation, le colt d'installations de
transport garantissant la conservation de la qualité de I'eau et de sa
température peut devenir trés important. La maintenance de ces
installations peut également s'avérer onéreuse.

3.3.2. Classification des sources selon leur intérét pour I'exploitation
De fagon a mettre en relief les sources présentant le plus d'intérét a étre exploitées ou

au contraire, celles présentant des contraintes trop importantes, une classification des
sources selon 4 critéres est proposée. Les critéres de classification pris en compte
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sont : le débit, la température de l'eau, le contexte environnemental et I'accessibilité
aux sources.

La méthode de classification utilisée est relativement simplifi€ée pour ce premier stade
d'analyse :

o une note est attribuée a chaque source pour chacun des critéres pris en
compte ;

o une note finale (somme des notes obtenues vis-a-vis de chaque critére)
est attribuée a chaque source.

Les résultats obtenus sont bien entendus relatifs et chaque projet de valorisation
susceptible de voir le jour devra faire 'objet d’études approfondies de faisabilité.

Les résultats de ces classifications sont présentés dans les tableaux 7 a 11.

Qecilis 1Ws<Q<20l/s|{ Q>20ls
Gisement Sources Trés faible Faible Elevé
Dolé

Capés
Eaux-Vives
Bains-Jaunes
Carbet-Echelle
Pas du Roy
Chute du Carbet
Grosse-Corde
Galion

Piton Tarade
Habitation Reve! X
Ravine Marchand X
Bouillante Pigeon Q non estimés, mais probablement supérieurs a 1l/s
Lise X
Bain du Curé X
Pointe a Lézard Q non estimés, mais probablement supérieurs a 1l/s
Anse Marsolle X ]
Pointe Marsolle Q non estimés, mais probablement supérieurs a 1l/s
Amont riviére Bouillante X
Aval riviére Bouillante X
Anse Bouillante Q non estimés, mais probablement supérieurs a 1l/s
Tuyau

Cave BO2

Plage

Blanche

Anse a Thomas
Petite-Anse

Ravine Renoir Amont
Ravine Renoir Aval
Ravine Renoir
Intermédiaire

Tonton X
Sainte-Rose Sofala X
Lamentin Ravine-Chaude X

Note

X[ xX|x|x

Soufriére

bad Bt B Pad Pad B

Y PG P [ DY (Y PN DI JEPY XY PN PEON LY Y Y Y Y XY BN S Y DV T DV NI DV L] T AT TAY

PadBad Pad Pad Bod Bad Pad Pad Pl

Wl

Tableau 7 : Classification des sources selon leur débit
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T<20C | 20C<T< |35%<T<50C | % | Note
Dolé X
Capés X
Eaux-Vives X
Bains-Jaunes X
Carbet-Echelle X(en
diminution)
Soufrigre Pas du Roy X
Chute du Carbet
Grosse-Corde
Galion

Piton Tarade
Habitation Revel
Ravine Marchand
Pigeon X
Lise

Bain du Curé
Pointe a Lézard
Anse Marsolle
Pointe Marsolle
Amont riviére Bouillante X
Aval riviére Bouillante X
Anse Bouillante
Tuyau

Cave BO2
Plage

Blanche X
Anse a Thomas X
Petite-Anse X
Ravine Renoir Amont
Ravine Renoir Aval
Ravine Renoir
Intermédiaire

Tonton X
Sainte-Rose | Sofaia X
Lamentin Ravine-Chaude X 3

Gisement Sources

N[ jWwi|w

x x| b d P Bl Badbad Bad

Bouillante

XEX|[X| X

x
NININ]W]W]W][W[W[W]|W]|[W[N|W|W|W[W[WNWW W] W]W|W|W

XXX

W

Tableau 8 : Classification des sources selon leur température

32 BRGM/RP-55060-FR — Rapport final



Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

Glsement

Sources

Zone de protection
réglementaire et/ou
hors zones d’habitat

Hors zone de
protection
reglementaire et/ou
zone d’habitat

Pollution
locale
Identlifiée

Note

Soufriére

Dolé

X

X

Capés

X

X

Eaux-Vives

Bains-Jaunes

Carbet-Echelle

Pas du Roy

Chute du Carbet

Grosse-Corde

Galion

Piton Tarade

P Pad BadRad Paitad Padtal

Habitation Revel

Ravine Marchand

Bouillante

Pigeon

Lise

Bain du Curé

Pointe 4 Lézard

Anse Marsolle

Pointe Marsolle

Amont riviére
Bouillante

NN N[NNI INW ]| W] Ww|Www]|w|w|—=|—=

Aval riviére Bouillante

Anse Bouillante

Tuyau

Cave BO2

Plage

Blanche

Anse & Thomas

Petite-Anse

Ravine Renoir Amont

Ravine Renoir Avat

Ravine Renoir
Intermédiaire

P Rad Do d Pod B Pad Pod Pod Do d Bad Pad P Pt Bad Bod Pod Pad P bl ot

NN NN [N I

Tonton

Sainte-Rose

Sofaia

Lamentin

Ravine-Chaude

x| x

NNV [W

Tableau 9 : Classification des sources selon leur environnement

BRGM/RP-55060-FR ~ Rapport final

33



Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

Gisement

Sources

Accessibilité
bonne

Accessibilité
moyenne

Accessibilité
mauvalse

Note

Soufriére

Dolé

X

Capés

X

Eaux-Vives

Bains-Jaunes

X

Carbet-Echelle

Pas du Roy

Chute du Carbet

Grosse-Corde

Galion

Piton Tarade

Habitation Revel

Ravine Marchand

Bouillante

Pigeon

x|x x|

Lise

Bain du Curé

Pointe a Lézard

pod

Anse Marsolle

Pointe Marsolle

Amont riviere Bouillante

Aval riviére Bouillante

X|x| X

Anse Bouillante

Tuyau

>

Cave BO2

Plage

Blanche

Anse & Thomas

Petite-Anse

Ravine Renoir Amont

Ravine Renoir Aval

Ravine Renoir Intermédiarre

XXX ([ >{x x

Tonton

Sainte-Rose

Sofala

Lamentin

Ravine-Chaude
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Tableau 10 : Classification des sources selon leurs accessibilité
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Gisement Sources Note tinale
Soufriére Ravine Marchand 7
Bouillante Pigeon 7
Bouillante Ravine Renoir Amont 7
Bouillante Ravine Renoir Aval 7
Bouillante Ravine Renoir Intermédiaire 7
Soufriére Carbet-Echelle 8
Soufriére Habitation Revel 8
Bouillante Bain du Curé 8
Bouillante Pointe a Lézard 8
Bouillante Pointe Marsolle 8
Bouillante Amont riviére Bouillante 8
Bouillante Anse Bouillante 8
Bouillante Cave BO2 8
Bouillante Blanche 8
Bouillante Anse 4 Thomas 8
Bouillante Petite-Anse 8
Sainte-Rose Sofala 8
Soufriére Capés 9
Soufriere Galion 9
Soufriére Piton Tarade 9
Bouillante Lise 9 -
Bouillante Anse Marsolle 9
Bouillante Aval riviére Bouillante 9
Bouillante Tuyau 9
Bouillante Plage 9
Bouillante Tonton 9 -
Soufriére Dolé 10
Soufriére Chute du Carbet 10
Soufriere Grosse-Corde 10
Soufriére Eaux-Vives 11
Soufriére Bains-Jaunes 11
Soufriére Pas du Roy 11
Lamentin Ravine-Chaude 11

Tableau 11 : Classification finale des sources
(plus la note finale est élevée, plus l'intérét de la source est grand)

[l apparait que les sources les plus chaudes, présentant des débits naturels les plus
intéressants et qui sont en méme temps accessibles et les mieux protégées vis-a-vis
de pollutions potentielles sont celles de Bains-Jaunes, Pas-du-Roy, Eaux-Vives,
Ravine-Chaude, Grosse-Corde, Chute du Carbet et Dolé.

Les Sources Capés et Dolé sont intéressantes du fait de leur important débit, mais leur
exploitation nécessite un traitement anti-phytosanitaires.

Les sources du centre du massif de la Soufriére (Piton-Tarade, Galion, Carbet-Echelle)
sont intéressantes pour leur température, mais elles sont difficiles d'accés, donc
difficiles a aménager.

Les sources du secteur de Bouillante se caractérisent par des débits naturels trés
faibles qui les rendent difficilement exploitables en I'état. Les sources sous-marines
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présentent en plus une forte contrainte d'acces. Par contre, elles ont 'avantage de se
situer en bordure de mer et des applications de thalassothérapie pourraient étre
envisagées.

La source Sofaia se caractérise également par des débits trés faibles dont il a été
démontré qu'ils ne seraient pas améliorables.
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4. Conclusion

Le contexte naturel de Guadeloupe, et surtout de lille de Basse-Terre, est trés
favorable au développement d’une ressource hydrothermale abondante. Le présent
inventaire a permis de recenser 32 sources chaudes réparties sur quatre gisements
hydrothermaux : gisement du massif de la Soufriére, gisement de Bouillante, gisement
de Sofaia et gisement de Ravine-Chaude.

Trois grands types d'eaux sont identifiés :

o eaux moyennement minéralisées, Iégérement acides, hypothermales 3
thermales, de faciés sulfaté-calcique a relier & des interactions
eau/roches hydrothermalisées, et eau/fluides magmatiques. Ce sont la
majorité des sources du massif de la Soufriére ;

o eaux fortement minéralisées, thermales a hyperthermales, de faciés
chloruré sodique résultant du mélange a haute température d’'eaux
d'origine marine et d'eaux d'origine météorique. Ce sont la majorité des
sources de Bouillante ;

o eaux faiblement minéralisées car résultant d'un mélange d'eaux de
surface (eaux météoriques et eaux d'aquiferes superficiels) et de fluides
géothermaux d'origine plus profonde. Ce sont les sources des
gisements de Sofaia et Ravine-Chaude, mais également de quelques
sources du massif de la Soufriére (Capés, Dolé, Habitation Revel) et de
Bouillante (Lise, Bain du Curé, Riviére Bouillante, Ravine Renoir).

Ces sources peuvent étre a la base de projets de développement local car elles
présentent des caractéristiques favorables a diverses sortes de valorisation
(thermalisme médical, thermoludisme, embouteillage, aquaculture,...). Les sources les
plus intéressantes, sur la base des criteres de définition les plus évidents de
I'exploitabilité de sources, sont: Bains-Jaunes, Pas-du-Roy, Eaux-Vives, Ravine-
Chaude, Grosse-Corde, Chute du Carbet et Dolé. Les sources littorales du secteur de
Bouillante sont également intéressantes, mais elles ne représentent qu'une expression
minime de la ressource existante au sein du réservoir hydrothermal et des aquiféres de
surface réchauffés par conduction. Une exploitation par captage souterrain serait plus
adaptée dans ce secteur que le simple captage de source.

Certaines d'entre elles font déja I'objet d’'une exploitation. Des études complémentaires
devront étre menées sur les autres pour vérifier leur intérét et définir précisément quels
usages seront les plus adaptés a leur composition, a leur configuration et & leur
localisation. Différentes contraintes a la mise en ceuvre de tels projets sont identifiées ;
notamment des contraintes réglementaires. Elles devront étre mises en regard de
l'intérét des projets pour la Guadeloupe, en méme que lanalyse de leur faisabilité
technique.
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Annexe 1

Diagramme de Piper
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Diagramme dit de « Piper » par référence & son créateur qui représente le faciés chimique d’une eau. Le
losange est subdivisé en quatre grandes classes hydrochimiques : eau sulfatée-calcique (A), eau
bicarbonatée-calcique (B), eau chlorurée-sodique (C) et I'eau bicarbonaté-sodique (D).

La représentation d’'une eau minérale se fait par report des valeurs de I'analyse chimiques des anions et
cations. Chacun des cotés représente une famille d'éléments chimiques : alcalins (Na, K}, alcalino-terreux
(Ca, Mg), bicarbonates, anions hors bicarbonates (Cl, SO4, NO3). Les graduations sont exprimés en
pourcentage d'ions, ou de la somme de ces ions par rapport & la somme des ions de méme signe. Sur ce
diagramme sont illustrés les types d'eaux de bon nombre d'eaux minérales de consommation courante. La
plupart d'entre elles présentent des faciés bicarbonaté-calcique ou bicarbonaté-sodique.
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Annexe 2

Sources du secteur Soufriere
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HISTORIQUE

Cette source, non exploitée, est l'objet de mesures
géochimiques dans le cadre d'études du systéme volcanique
de la Soufriére depuis 1956.

En 1980, a l'issue de la crise sismo-volcanique de 1975-1977,
et dans le cadre du développement de programmes de
surveillance renforcée du volcan, un suivi hydrogéochimique
régulier de cette source a été mise en place par 'OVSG-
IPGP.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)

Benauges S. (1981)

Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. (1982)
Barat A. (1984)

Tamby P. (1986)

Bigot S., Hammouya G. (1987)

Zlotnicki J., Boudon G. & Le Mouél J.L. (1990)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)

Villemant et al (2005)

Bilan mensuel de I'activité volcanique de la Soufriére et de la
sismicité régionale (Bulletins de 1999 & 20086)

MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située en contrebas du déme de la
Soufriére (a 640 m), sur son versant Est, au bord d'un affluent
de la riviére du Grand-Carbet.

Elle est constituée de plusieurs griffons étagés le long de la
pente et est recouverte d'un dépét d'hydroxyde ferrique ocre-
rouille.

AMENAGEMENT

Captage de la source : inexistant
Usage actuel : surveillance du volcan

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées
par les articles L.331-1 L.331-24 du code de l'environnement
et R. 241-1 a R. 241-71 du code rural.

SouRCE CARBET-ECHELLE
Indice de classement : 11572Z0035/S

Commune : Capesterre-Belle-Eau
Lieu-dit : Carbet, Echelle

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N):
1774364 E

Altitude (m NGG) : 1146

643662 N /

Nature de I'émergence : Source de débordement

Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise
en forme, spa, ...).

Faisabilité de V'exploitation : la localisation dans le Parc
National de Guadeloupe de cette émergence, la faiblesse
de son débit, son éloignement trés important par rapport
aux centres d'activités et les difficultés d'accés ne sont
pas trés favorables a une exploitation.

ReGIME de la source

Débit faible , variable dans I'année, traduisant une influence de
la pluviométrie régionale.

Débit minimum mesuré : 4.5 l/s

Débit maximum mesuré : 14 I/s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau moyennement minéralisée (1000 pS/cm <conductivité <
2000 pS /cm), nettement acide et dont la composition et la
température sont influencées par le contexte climatique local
(augmentation de la minéralisation en hivernage, variations
annuelles de temperature).

Facigs chimique: faciés sulfaté-calcique, riche en fer et
manganeése

Crigine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches et
eau/roches, mélange avec des fluides hydrothermaux d'origine
profonde.

Composition chimique :

HCOy | C1

Fii

mgyl | my

66.3] 100] 120 }175] 876
795 nd. | 157 | 134 lﬂ1§

Parametres organoleptiques : non analysés
Analyses bactériologiques : aucune

“%

E

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées
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GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Les griffons émergent au cceur de bréches de nuée ardente
(cendres et lapilli) récentes (épisode Soufriére sensus stricto <
- 650 ans) recouvrant un substratum de laves massives
andésitiques datant de I'épisode Grande-Découverte (~ - 140
000 ans).

Ils s'alignent selon la direction E.SE des fractures du déme de
la Soufriere, également jalonnées de fumerolles qui
impliquent un environnement de forte altération (émanations
de vapeur d'eau, de dioxyde de carbone et d'hydrogéne
sulfuré traduisant I'activité du volcan).

Modéle conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de I'eau
de cette émergence a montré qu'il s'agit d'eau météorique
infiltrée au niveau des fractures et fissures du déme de la
Soufriere et circulant a faible profondeur (< 100m) et pendant
une période courte (temps de séjour dans l'aquifére < 2 mois)
dans les pyroclastites du pourtour de la Soufriére, aux abords
et/ou dans la zone fumerollienne.
Sa thermalité est due a
hydrothermales par l'eau au sein de
pyroclastites.

La température a I'émergence de cette source diminue depuis
la crise volcanique de 1976-1977. Ce phénoméne tend a
montrer que en cas d'augmentation de I'activité du volcan, des
aquiféres plus profonds peuvent étre mis en relation avec
l'aquitére de surface alimentant la source du Carbet-Echelle
hors période de crise volcanique, via des fractures réouvertes
ou ouverte au fur et @ mesure du « réveil » du volcan.

l'absorption de vapeurs
l'aquiféere des

Andésite ddme (Actuel)
Pyroclastites du pourtour du dome (Actuel)

Pyroclastites du pourtour du ddma (Episode Amic ~- 3 000 ans)

Coulée de débris
(Effondrement de la Grande-découverte ~- 11 500 ans)

Andésite massive - sous bassement du ddme
0 (Episode Carmichadl > - 40 000 ans)
?3 Andésite massive - sous bassement du déme
(Episode Grande-Découverte — - 140 000 ans)

Zone pénphenque

§ Fum de chaleur o7 Source thermale

Fumerolle = vaporisalion de I'eau de
aquiféres superficiels des

i Eau réchauffée par absorption de vapeur
Flux de fluides magmatique

« Couvert végélal dense

Zone périphénque
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inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Cette source, non exploitée, est lobjet de mesures
géochimiques dans le cadre d'études du systéme volcanique
de la Soufriére depuis 1956.

A l'issue de la crise sismo-volcanique de 1975-1977, et dans
le cadre du développement de programmes de surveillance
renforcée du volcan, un suivi hydrogéochimique régulier de
cette source a été mise en place par 'OVSG-IPGP.

Elle est traditionnellement utilisée par la population comme
bain chaud.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)
Benauges S. (1981)
Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. (1982)
Barat A. (1984)
Tamby P. (1986)
Bigot S., Hammouya G. (1987)
Bigot S., Hammouya G. (1987)
Zlotnicki J., Boudon G. & Le Mouél J.L. (1990)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Villemant et al (2005)
Bilan mensuel de I'activité volcanique de la Soufriére et de la
sismicité régionale (Bulletins de 1999 a 2006)
MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située sur le versant sud de la Soufriére, &
environ 1200 m du sommet du déme.

L'émergence est constituée de plusieurs griffons dont I'un
sort dans un bassin aménagé et les autres sont situés a coté
du bassin, en rive gauche de la ravine des Bains Jaunes.

AMENAGEMENT

Captage de la source : captage de deux griffons
Date du captage : inconnue

Mode de captage : source aménagée

Usage actuel : Bains chauds - surveillance du volcan

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées
par les articles L.331-1 L.331-24 du code de |'environnement
et R. 241-1 4 BR. 241-71 du code rural.

SouRCE BAINS-JAUNES
Indice de classement : 1159Z2Z0049/SOURCE

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Bains Jaunes

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 642271 E / 1773232N
Altitude (m NGG) : 981

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

L

5 ‘hi &m LA

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
torme, spa, ...).

Faisabilité de [I'exploitation : augmentation du débit par
amélioration du mode de captage a envisager (forage ou
autre).

Contraintes : situation dans le Parc National de Guadeloupe
et éloignement des centres d'activités.

REGIME de la source
Débit faible (25 I/s), constant dans I'année
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau moyennement minéralisée (1000 pS/cm < conductivité <
2000 uS /em), nettement acide et dont la composition et la
température sont trés stables pendant 'année.

Faciés chimique : sulfaté-calcique

QOrigine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches
et eau/roches.

Composition chimique :

Autres
Date | TC | Cd. |pH| Na | K | Ca | Mg | SiO;| HCOs | 1 | SO,
prélév
sment] o s mgA | mga| mg [ mga] mpd | med | mga| mgA
a5 | 278 52| s00]">9 250
|E§ __25.4 132 16512 7. 160 3] 45.7 1592' 14
1997 | 272 | 083 [514] 34. 112:212_51 35.3| 214 |
1997 | 27 021 40 101.0127. 02.0] 18.0
2005 | 267 507] 39 [e3] 20338l | 15
2006 | 304 | 075 '-zsl
Parameétres organoleptiques : Odeur : inodore,

couleur/turbidité : limpide a I'émergence, saveur : non goltée
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : ORL, rhumatologie,
dermatologie d'aprés Tamby, 1986.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Elle sourd au niveau d'une discontinuité lithologique : contact
entre un dépdts de lahars récents (Episode Amic ~- 3000
ans) et une coulée de débris (- 3100 ans).

Son émergence est en liaison avec une direction de fracture
du déme de la Soufriére N.NE-S.SW.

OVSG-PGP
2002. 6. 25 14:13

Modéle conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de I'eau
de cette émergence a montré qu'il s'agit d'une eau
météorique infiltrée au niveau des fractures et fissures du
doéme de la Soufriére et circulant a faible profondeur (< 100m)
et pendant une période courte (temps de séjour dans
l'aquiféere de l'ordre de 2 mois) au sein des pyroclastites
tapissant le pourtour du déme de la Soufriére et formant un
aquifére superficiel. Une influence fumerollienne existe, mais
marque moins la composition de I'eau que dans le cas des
sources Carbet-Echelle et Galion.

Sa thermalité est due a [I'absorption
hydrothermales par leau au sein de
pyroclastites.

Depuis la crise volcanigue de 1976, la température de cette
émergence n'a pas été affectée par la crise volcanique de
1976-1977.

de vapeurs
l'aquiféere des

Andésite dma (Actuel)
Pyroclastites du pourtour du dome (Actuel)

[ Pyrociastites du pourtour du ddme (Episode Amic ~ 3 000 ans)

Coulée de débns
(Effiondrement de la Grande-découverte ~- 11 500 ans)

+  Andésite massive - sous bassement du dome
(Episode Carmichaél > - 40 000 ans)

Andésite massve - sous bassamant du ddme
{Episode Grande-Découverte - - 140 000 ans)

Zone panphénque

{' Infiltration d'eau métdonque o” 5 e

§ Fluxde chalew O7  Source thermale

Fumerolle = vaporisation de |'aau de o7 Source hypothermale
superfi des !

L

-—

Eau réchauffée par absomiion de vapeur

Flux de fluides magmatique

Zona pénphanque
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, cette source, non exploitée, est l'objet de
mesures géochimiques dans le cadre d'études du
systeme volcanique de la Soufriere menées par
'OVSG-IPGP.

BIBLIOGRAPHIE

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)

Bigot S., Hammouya G. (1987)

Villemant et al (2005)

Bilan mensuel de l'activité volcanique de la Soufriére et
de la sismicité régionale (Bulletins de 1999 a 2006)

MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située sur le versant sud de la
Soufriere, a environ 1200 m du sommet du déme.
L'émergence se situe a environ 60 m de I'émergence
des Bains Jaunes.

AMENAGEMENT

Captage de la source : aucun
Usage actuel : surveillance du volcan

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont
réglementées par les articles L.331-1 L.331-24 du code
de l'environnement et R. 241-1 a R. 241-71 du code
rural.

Source Pas Du Roy
Indice de classement : 1159ZZ0071/SOURCE

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Bains Jaunes

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 642369 E / 1773214N
Altitude (m NGG) : 1008

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation: augmentation du débit par
amélioration du mode de captage a envisager (forage ou
autre).

Contraintes : situation dans le Parc National de Guadeloupe
et éloignement des centres d'activités.

REGIME de la source
Débit faible (13.25 I/s), constant dans I'année
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau moyennement minéralisée (1000 uS/em < conductivité < 2000
WS /ecm), nettement acide.
Faciés chimique : sulfaté-calcique

Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches et
eau/roches.

Composition chimique :

Date Autres

prékd TC| Cd. [pH| Na | K | Ca | Mg | Si0; | HCOy| ClI | S0, | compos

ment oot
'C_|mSiem | mgA | mgi

1997 1401 561504187 116900 498]115. 01859 ﬁ :‘3

2006 | 335 1.0] 58] .

Paramétres organoleptiques : non déterminés
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées

ANALYSES COMPLEMENTAIRES
Date [T°C| Cd. [ pH] Na | K | Ca | Mg [HCOj| CI | SO,
préleve | °C | mSiem mg/ | mgA) mgilmgi] mgd | mgd | mgA
2006 [33.5] 1.2 [565] 53 |810]139] 38 | 48 | &1 | 474
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Elle sourd au niveau d'une discontinuité lithologique :
contact entre un dépbts de lahars récents (Episode
Amic ~- 3000 ans) et une coulée de débris (- 3100 ans).
Son émergence est en liaison avec une direction de
fracture du déme de la Soufriere N.NE-S.SW.

Modeéle conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de
I'sau de cette source a montré qu'il s'agit d'une eau du
méme type que celle de la source des Bains-Jaunes,
c'est-a-dire d'une eau météorique infiltrée au niveau des
fractures et fissures du déme de la Soufriere et circulant
a faible profondeur et pendant une période courte au
sein des pyroclastites tapissant le pourtour du déme.
Une influence fumerollienne marque la composition de
I'eau.

Sa thermalité est due a I'absorption de vapeurs
hydrothermales par l'eau au sein de laquifére des
pyroclastites.

Andésite ddme (Actuel)
[ Pyroclastites du pouriour du dme (Actuel)

. Pyvoctaslites du pouriour du dbme (Episode Armec — 3 000 ans)

Coulds de débns
(Effondremant de la Grande-decouverte — 11 500 ans)

Andésite massive - sous bassament du ddme
(Episode Carmichadl > - 40 000 ans)

Andésite massive - sous bassement du dome
(Episade Grande-Découverie - - 140 DDO ans)

Zana penphénque

56

BRGM/RP-55060-FR — Rapport final




Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Cette source, non exploitée, est l'objet de mesures
géochimiques dans le cadre d'études du systeme
volcanique de la Soufriére depuis 1956.

A l'issue de la crise sismo-volcanique de 1975-1977, et
dans le cadre du développement de programmes de
surveillance  renforcée du volcan, un  suivi
hydrogéochimique régulier de cette source a été mise
en place par 'OVSG-IPGP.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)

Benauges S. (1981)

Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B.
(1982)

Tamby P. (1986)

Bigot S., Hammouya G. (1987)Zlotnicki J., Boudon
G. & Le Mouél J.L. (1990)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Villamant et al (2005)

Bilan mensuel de [I'activité volcanique de Ia
Soufriere et de la sismicité régionale (Bulletins de
1999 & 2006)

MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située en contrebas du déme de la
Soufriere (a 760 m), sur son versant Sud. Elle apparait
le long de la paroi ouest de la ravine creusée par la
riviere du Galion. Elle est entiérement entourée d'un
dépdt d'hydroxyde ferrique ocre-rouille.

Suite & des éboulements, elle a migré vers le sud au
cours des années 70 -80.

AMENAGEMENT

Captage de la source : inéxistant

Usage actuel : surveillance du volcan (équipement pour
suivi géochimique continu et télétransmission des
données depuis octobre 20086).

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont
réglementées par les articles L.331-1 L.331-24 du code
de l'environnement et R. 241-1 a R. 241-71 du code
rural.

SOURCE DU GALION
Indice de classement : 1159ZZ0050/SOURCE

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Galion

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 642 889 E /1 773 538 N
Altitude (m NGG) : 1100

Nature de I'émergence : Source de débordement.

Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de l'exploitation: la localisation dans le Parc
National de Guadeloupe de cette émergence, la faiblesse de
son débit, son éloignement trés important par rapport aux
centres d'activités et les difficultés d'accés ne sont pas trés
favorables a une exploitation.

REGIME de la source

Débit faible, variable dans I'année, traduisant une influence de la
pluviométrie régionale.

Débit minimum mesuré : 0.5 I/s

Débit maximum mesuré : 5 /s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (> 2000 puS/cm), nettement acide et dont
la composition et la température sont influencées par le contexte
climatique local.

Facies chimigue : faciés sulfaté-calcique riche en fer et manganése.

Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches et
eau/roches.

Composition chimique :

Date Aofres |

Siive TC| Cd. | pH | Na | K | Ca | Mg | SIO; | HCO;| €1 | 50, | composa
mant

X |mSem il my mail mat Imgil mallcs wn B

T TR RS,
1985 1431 4 123.9]131.7] 200 6] 122 0]2438] 158 J443.2[801.1] '

1997 ]434 4 744 .51 229, Al1650] 350 |167.0/87 :fs.ﬂb. L
2005 427 4 749 [100[2401] 785 nd | 214 [3127]761 8]

Parametres organoleptiques : Odeur :
présence d'hydrogéne sulfuré couleur/turbidité :
I'émergence, saveur : non goltée

caractéristique de la
limpide a

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées

’ a8
LA GUADETOURE HAUSTR
3 Lan R Chusdy dle Gatie
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Cette résurgence sourd au sein de bréches de nuées
ardentes. Elle s'aligne selon une direction de fractures
récente S-SE.

Modele conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de
I'eau de cefte émergence a montré qu'il s'agit d'eau
météorique infiltrée au niveau des fractures et fissures
du déme de la Soufriére, circulant & faible profondeur (<
100m) et pendant une période courte (temps de séjour
dans laquifere de l'ordre de 2 mois) dans les
pyroclastites du pourtour du déme, aux abords et/ou
dans la zone fumerollienne.

Sa thermalité est due a labsorption de vapeurs
hydrothermales par l'eau au sein de l'aquiféere des
pyroclastites.

Anceésite ddme (Actuel)
[ Pyroclastites du pouriour du dbme (Actuml)
U Pyroclastites du pouriour du dome (Episade Amic ~ 3 000 ans)

Coubig do débns

L 0 la Grande- 1~ 11 500 ans)
Andésite masehs - sous bassement du dame
(Epwode Camchadl > - 40 000 ans)

Andésae massive - sous bassement du dome
(Epeade Grande-Découverts = - 140 000 ans)

Zoos périphénaue
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 2000, cette source, non exploitée, est I'objet de
mesures géochimiques dans le cadre d'études du systéeme
volcanique de la Soufriere menées par 'OVSG-IPGP.

BIBLIOGRAPHIE

Villemant et al (2005)
Bilan mensuel de I'activité volcanique de la Soufriére et de
la sismicité régionale (10 bulletins de l'année 2006) —
OVSG, IPGP

MORPHOLOGIE

Située en contrebas du dome de la Soufriére (& environ
1000 m), sur son versant Quest. Elle apparait en rive
gauche du lit de la ravine Marchand (affluent de la riviere
Noire) et au sein d'une bréche andésitique. Son émergence
est marquée par d'abondants dépdts d'hydroxyde ferrique
ocre-rouille.

AMENAGEMENT

Captage de la source : non
Usage actuel : Surveillance du volcan

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées
par les articles L.331-1 L.331-24 du code de
I'environnement et R. 241-1 & R. 241-71 du code rural.

SouRce RAVINE MARCHAND
Indice de classement : 1156ZZ0043/SOURCE

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Mamelle

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 642014E / 1774060N
Altitude (m NGG) : 1015

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

| 4

EESE SN

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise
en forme, spa, ...).

Faisabilité de V'exploitation : la localisation dans le Parc
National de Guadeloupe de cette émergence, la faiblesse
de son débit, son éloignement trés important par rapport
aux centres d'activités et les difficultés d'accés ne sont
pas trés favorables & une exploitation

REGIME de la source
Débit faible : 0.3 l/s
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau moyennement minéralisée (1000 pSicm < conductivité <
2000 uS /cm), nettement acide.

Facies chimique : sulfaté—calcique

Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches et
eau/roches.

Composition chimique :

Température | Conductivité | pH
(°C) (mS/cm)
43.5 1.22 5.3

Pas de données danalyses chimiques disponibles en
bibliographie

Paramétres organoleptiques : Odeur : inodore, couleur/turbidité :
chargée de matiére en suspension, saveur : métallique

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies

ANALYSES COMPLEMENTAIRES
Date T°C | Cd. pH Na K Ca Mg | 510 | HCO,| C1 50, | HO,
prélévement | ¢ |mSicm mgd | mp | moa | mpt [ mgn | moa | mga | mga | mgn
nov-06 443 | 125 | 542 51 1.85 101 8.49 822 | 489
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Cette zone d'émergence apparait au contact entre un dépét
de coulée de débris (bréche andésitique) et un dép6t de
nuée ardente a blocs d’andésite.

Modéle conceptuel de fonctionnement :

Cette source semble répondre au méme modele de

Andésite cdme (Actuel)

I Pyrociasties du pourtour du dome (Actuel)

fonctionnement que la source du Galion : . e i A e (EpMoon A3 D0 ) Fumerolie = vaporisaton de f'eau de 07 Source hypothermale
infiltration d'eau météorique au niveau des S vedian — e S

fractures et fissures du déme de la Soufriére ; ) '{' Enu réchauiée par absormiion de vapeur
circulation a faible profondeur et pendant une B e e oty Sowe

période courte au sein des pyroclastites tapissant le = P Flux de fludes magmatiue

pourtour du dome et formant des aqqnféres SUpBrfICIE!S o (Eomode Grande Dcoutvane - - 140 000 ana) Qi kgl
acquisition de la thermalité par absorption de =

vapeurs hydrothermales par 'eau au sein de I'aquifére des

pyroclastites ; T .. - T——
résurgence a la faveur d'une discontinuité

lithologie et/ou topographique.

60 BRGM/RP-55060-FR — Rapport final




Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

A partir de 1995, des analyses géochimiques et isotopiques
de cette source ont été réalisées de fagon ponctuelle par
I'OVSG-IPGP, dans la cadre de la surveillance du volcan.
$C0E
BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)
Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. (1982)
Tamby P. (1986)

Bigot S., Hammouya G. (1987)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)

Villemant et al (2005)

Bilan mensuel de l'activité volcanique de la Soufriére et de la
sismicité régionale (Bulletins de 1999 a 2006)

SOURCE PITON TARADE
Indice de classement : 1159ZZ0051

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Savane a Mulets

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 642 497 E/1 773 502 N
Altitude (m NGG) : 1079

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Conseil Genéral de Guadeloupe - Etat

ReGIME de la source
Débit faible (2.3 I/s), constant dans I'année.
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau moyennement minéralisée (1000 uS/cm < C < 2000 uS
/em), nettement acide.

Faciés chimigue : sulfaté-calcique.

Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches
et eauwroche

Composition chimique :

Date T | Cd. K | Ca 1
MORPHOLOGIE prétive o ] s i el s i
ment | g fms mg/ | mot | moA | mgn | mon [ mon | mon | mon [ g,
Source thermale située sur le flanc sud ouest de la Soufriére, 1687 | aaa | 15 |61 [750)7a7|ioa 0] 56271700 1040] 142.0] 579.0|mn
A environ déme de la Soufrigre (& 1200 m de celui-ci). L b L
AMENNECHENT Parameétres organoleptiques : non évalués
Captage de la source : aucun SR .
Usage actuel : surveillance du volcan Analyses bactériologiques : aucune
ERASOREART s e < ¥ W Indications thérapeutiques potentielles : non identifiees
"'-;‘-s!g *l?\“' TR ANALYSES COMPLEMENTAIR
L'émergence est située dans la zone centrale du Parc PR éi\- LR IRES
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées
par les articles L.331-1 L.331-24 du code de I'environnement USAGES POTENTIELS pr[;;‘" TC|Cd.| pH | Na| K | Ca| Mg |HCOy CI | SO,
et R. 241-1 a R. 241-71 du code rural. mSic
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en | ™™ | © | m mol| mgh | mof| mph | moft} maht | mgl
forme, spa, ...). 2006 | 308 ] 1.7] 7.99] 86 |14.20] 184 | 62 | 05 | 144 | 612
Faisabilit¢ de I'exploitation: la localisation dans le Parc
National de Guadeloupe de cette émergence, la faiblesse de
son débit, son éloignement trés important par rapport aux
centres d'activités et les difficultés d'accés ne sont pas trés
favorables a une exploitation.
61

BRGM/RP-55060-FR — Rapport final




Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :
Non décrit en bibliographie

Modéle conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de I'eau
de cette source a montré qu'il s'agit d'une eau du méme type
que celle de la source des Bains-Jaunes.

Il s'agit d'une eau météorique infiltrée au niveau des fractures
et fissures du déme de la Soufriére et circulant a faible
profondeur et pendant une période courte au sein des
pyroclastites tapissant le pourtour du déme de la Soufriére et
formant un aquifére superficiel. Une influence fumerollienne
existe, mais marque moins la composition de 'eau que dans
le cas des sources Carbet-Echelle et Galion.

Sa thermalité est due a [l'absorption de vapeurs
hydrothermales par leau au sein de [aquiféere des
pyroclastites.

Andésite dome (Actual)
I Pyrociastites du pourtour tuy ddme (Actuel) § P chaleur O Source hermsie
[ Pyrociastites du pourtour du dome (Episode Amec ~- 3 000 ans) Fumerolie = vaporisation de l'eau de 7 Sourcs hypatheemale
— aa aquildres superficeis des pyrociasties
L de la Grande 1o ~ 11 500 ans)
l Eau réchaufiée par absomion de vapeur
E it - BOUS du
(Episode Carmichaél > - 40 000 ans)
i Flux de fluides magmatique
E Andésile massive - sous bassement du dome
=4 (Epsode Geanda-Découvacie ~ - 140 D00 ans} 4, Couverl wigital danse
Zone pénphangue Zone centrade Zone phrptenigue
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Cette source, non exploitée, est l'objet de mesures
géochimiques dans le cadre d'études du systéeme
volcanique de la Soufriere depuis 1956.

En 1980, a lissue de la crise sismo-volcanique de
1975-1977, et dans le cadre du développement de
programmes de surveillance renforcée du volcan,
un suivi hydrogéochimique régulier de cette source
a été mise en place par 'OVSG-IPGP.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)

Benauges S. (1981)

Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux
B. (1982)

Barat A. (1984)

Tamby P. (1986)

Bigot S., Hammouya G. (1987)

Zlotnicki J., Boudon G. & Le Mouél! J.L. (1990)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Villemant et al (2005)

Bilan mensuel de l'activité volcanique de la
Soufriere et de la sismicité régionale (Bulletins de
1999 a 2006)

MORPHOLOGIE

Située a environ 2 100 m a l'est du déme de la
Soufriére, cette source émerge a gauche de la
deuxiéme chute du Carbet, a coté d'un petit affluent
de la riviére du Carbet & une trentaine de métres
avant la confluence.

AMENAGEMENT

Captage de la source : inexistant
Usage actuel : Bains chauds - Surveillance du
volcan

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du
Parc National de Guadeloupe. Les activités y sont
réglementées par les articles L.331-1 L.331-24 du
code de l'environnement et R. 241-1 a R. 241-71
du code rural.

SouRCE CHUTES DU CARBET
Indice de classement : 1157ZZ0021/SOURCE

Commune : Capesterre-Belle-Eau

Lieu-dit : 2°™ chute du Carbet

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 644986 E / 1774254 N
Altitude (m NGG) : 605

Nature de I'émergence : Source de déversement
Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe - Etat

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation: augmentation du débit par
amélioration du mode de captage a envisager (forage ou
autre).

Contraintes : situation dans le Parc National de Guadeloupe et
eloignement des centres d'activités.

REGIME de la source

Débit faible, variable dans l'année, traduisant une influence de la
pluviométrie régionale.
Débit minimum mesuré : 1 I/s
Débit maximum mesuré : 3 l/s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau moyennement minéralisée (1000 uS/cm < conductivité < 2000 uS
/em), proche de le neutralité et dont la composition est la température
sont trés stable pendant I'année.
Facies chimique : faciés sulfaté-calcique

Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches,
eau/roches, eau/sol, eau/gaz volcaniques d'origine profonde

Composition chimique :

Autres

Na | K [ Ca | Mg |SiO; Cf | SO. [compos
mpA | mgl mgd | m, m Br. AL

7] 825227111 1.0]110.0[151 1] K] s

2la89] 27411603 69,31 991 [12520 425 a[269.0] " o
5111622401785 0] 64.91710.0f 1250/ 368.0/303.0 . ' '
99.3] 250170.7] 75.6] n.d. |136.0] 342.5]242.1] > -

Paramétres organoleptiques : Odeur : inodore, couleur/turbidité : eau
claire et limpide, saveur : non goitée

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadelou

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

La source émerge au milieu de gros blocs éboulés
au pied d'un affleurement de laves massives.

Modéle conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et
isotopique de l'eau de cette source a montré qu'il
s'agit d'eaux météoriques infiltrée a I'amont
immédiat de la source et traversant des sols a
couverture végétale dense et a activité bactérienne
élevées. L'aquiféere est constitué des laves
massives andésitiques tapissant le flanc sud-est du
massif de la Soufriere (datant de ['épisode
Carmichaél).

A partir de 1979 (aprés la crise sismo-volcanique)
cette source a subi un enrichissement en chlorures
traduisant linfluence des échanges avec des
produits volatils d'origine profonde. Pendant la crise
les fissures ouvertes sur le déme ont servi
d'exutoire & ces apports d'origine profonde. Aprés
la crise, les fissures du déme se colmatant
progressivement, la zone dexutoire des
émanations gazeuses volcaniques s'est déportée a
la périphérie du massif

Andésite ddme (Actuel)

Pyroclastites du pourtour du dome (Actuel)

TE

Pyroclastites du pourtour du déme (Episode Amic = 3 000 ans)

Coulée de débris
(Effondrement de la Grande-découverte —- 11 500 ans)

Andésite massive - sous bassement du ddme
(Episode Carmichaél > - 40 000 ans)

i

Andésile massive - sous bassement du ddme
(Episode Grande-Découverte ~ - 140 000 ans)

Zone périphénque

i Infiteation d'eau météorique

I Flux da chaleur

o7  Source hyperthermale
O Source thermale

Fumeralle = vaporisation de f'eau de O Source hypothermale

q FY

Eau réchauffée par absorption de vapeur

-~

Flux de fluides magmatique

., Couvert végétal dense
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisTORIQUE Source GRosSE CORDE REGIME de la source
Source thermale située sur le flanc est de la Soufriere (a
3000 m du dome), elle est connue des promeneurs et | Indice de classement : 1159ZZ0026/SOURCE Débit faible, constant dans I'année
utilisée comme bain chaud, mais n'est pas exploitée. Pas de valeur de débit disponible
Commune : Capesterre Belle-Eau
BIBLIOGRAPHIE Lieu-dit : Bois debout - Clairfond CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Feuille IGN : 4605GT
Pascaline H. (1980) Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 646077 E /1773696 N Eau moyennement minéralisée (1000 puS/cm < conductivité <
Benauges S. (1981) Altitude (m NGG) : 560 2000 pS /em), proche de la neutralité et dont la composition et
Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. la température sont stables pendant I'année, malgré une légere
(1982) Nature de I'émergence : Source artésienne influence de la pluviométrie locale sur les variations de
Tamby P. (1986) Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe — Etat température.

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Faciés chimique : sulfaté-calcique

MORPHOLOGIE
Origine de sa minéralisation : interactions fumerolles/roches,
eau/roches, eau/gaz volcaniques d'origine profonde, interaction
eau/sols, eau/gaz volcaniques d'origine profonde

Roche encaissante : dépbts de nuées ardente, éboulis

AMENAGEMENT
Composition chimique :
Captage de la source : inexistant

Usage actuel : Bains chauds vew e lioa Lon] wa| k| ca | g ] sio. | os] & | so. Joompon
™ T |mSom 51 | mot | mgh | mgh | mg) | moh |Sr. B, Al,
ENVIRONNEMENT 1985 | 450|303 | 65]1158] 2952224 96.0] 813 [1147[7001] B61] Fe.F.
1997 |377]| 218 62]1148] 274 [ 1804 64 90 7 | 122 0] 531.8] 153.7] Rb, LL
L'émergence est située dans la zone centrale du Parc 207 [swe[noJealianrloocl ool soolyvoofvososeorof eoo] ©
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées . .
par les aricles L.331-1 L331-24 du code de Paramétres ~  organoleptiques : Odeur : inodore,
couleur/turbidité : limpide a I'émergence, saveur : non goltée

I'environnement et R. 241-1 a R. 241-71 du code rural.
Analyses bactériologiques : aucune
USAGES POTENTIELS Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en ANALYSES COMPLEMENTAIRES
forme, spa, ...).

5 TC| Cd. [ pH] Na K Ca Mg | HCO,| C
Faisabilité de l'exploitation : augmentation du débit par C | mskm mg! | mod | man | man | mon | mgn
amélioration du mode de captage & envisager (forage ou 2006 |39.2] 1.4 | 65| 86 | 18.70] 102 | 39 | 111 | 243
autre). ;

2|8

Contraintes : situation dans le Parc National de Guadeloupe
et éloignement des centres d'activités.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :
Non décrit en bibliographie

1 | de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de
l'eau de cette source a montré qu'il s'agit d'une eau du
méme type que celle de la source de la 2°™ chute du
Carbet et répondant au méme modéle de fonctionnement :
l'aquifére est constitué des laves massives andésitiques
tapissant le flanc sud-est du massif de la Soufriére (datant
de I'épisode Carmichaél). Sa composition a I'exutoire est le
résultat :

de l'infiltration d'eau météorique & I'amont proche
de la source a travers des sols & couverture végétale dense
et a activité bactérienne élevées

d'une interaction avec des gaz volcaniques
d'origine profonde.

. Andésite déme (Actuel)
I Pyrociasifies du pourtour du d3me (Actual)

[T Pyrociastites du pourtour du déme (Episade Amic ~ 3 000 ans)
[ Goude dedsbris

(Effor de la Grande- =~ 11 500 ans}
m Andé - sous b du ddme
(Episode Carmichaél > - 40 000 ans)
- . =

du déme
-+ (Episode Grande-Découverta ~ - 140 000 ans)

Zone pérphénque

3 Infiltration d'sau métacrque
Flux de chaleur

Fumerolle = vaporisabon de f'eau de o7 Source hypothermale
Pyroclasiites

aquiféres superficiels des
& Eau réchauffée par absorplion de vapeur

i Flux de fuides magmatique

Zone péripheérique
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Cette source est l'objet de mesures géochimiques depuis
1956 dans le cadre d'études du systéme volcanique de la
Soufriére (par 'OVSG depuis 1976).
En 1959, elle est captée pour alimenter la station thermale
des Eaux Vives située a 600 m a I'ouest de I'émergence.
1973 : concession d'exploitation de la source accordée par
arrété préfectoral
1979 voit l'ouverture du centre thermal Harry Hamousin,
spécialisé en rhumatologie, dermatologie et ORL (agrément
du ministére de la santé: amété du 14/05/1976). Cette
activité s'est poursuivie sur une période d'environ 10 ans puis
a été arrétée car les conditions de transport de l'eau ne
garantissaient pas une qualité d'eau adaptée a un usage de
thermalisme.
Aujourd’hui, la clinique utilise toujours l'eau de la source
(traitée par chloration) pour des soins de remise en forme
(kinésithérapie).

BIBLIOGRAPHIE
Pascaline H. (1980)
Benauges S. (1981)
Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. (1982)
Barat A. (1984)
Tamby P. (1986)
Bigot S., Hammouya G. (1987)
Zlotnicki J., Boudon G. & Le Mouél J.L. (1990)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Villemant et al (2005)
Bilan mensuel de I'activité volcanique de la Soufriere et de la
sismicité régionale (Bulletins de 1999 a 2006)

MORPHOLOGIE
Située a environ 1160 m du déme de la Soufriére, sur son
versant Quest, cette source émerge en plusieurs griffons, au
milieu d'éboulis, au pied du relief du Nez Cassé.

AMENAGEMENT
Captage de la source : captage d'un griffon pour alimentation
en eau thermale d'un établissement thermal
Date du captage : 1959
Mode de captage : source aménagée
Usage actuel : soins de remise en forme

ENVIRONNEMENT
L'émergence est située dans la zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Les activités y sont réglementées
par les articles L.331-1 L.331-24 du code de l'environnement
et R. 241-1 a R. 241-71 du code rural.

SOURCE EAUX-VIVES

Indice de classement : 1156ZZ0039/SOURCE
Autre appellation : Bains chauds du Matouba

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Matouba

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 641814E / 1774927 N
Altitude (m NGG) : 1055

Nature de J'émergence : Source artésienne
Propriétaire : Conseil Général de Guadeloupe- Etat

REGIME de la source
Débit important, variable dans l'année, traduisant une
influence de la pluviométrie régionale.
Débit minimum mesure : 40 s
Débit maximum mesuré : 60 I/

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau hyperthermale moyennement minéralisée (1000 uS/cm <
conductivité < 2000 pS /cm), nettement acide et dont la

composition est trés stable pendant I'année. Forte teneur en
sulfates et en calcium certainement liées a une dissolution de

gypse.

Faciés chimique : sulfaté-calcique

Origine de sa minéralisation : interaction eau/roches (et
dissolution de gypse) — pas d'influence fumerollienne.

Composition chimique :

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Contraintes : éloignement du site d'utilisation.

Autres

Date [ 1| ca [pH| ma| kK | ca | mg[sio)|Heo,| ot | so, [composs
préleve nis

ment |« |ms mot |mor| mgr | mga| moat| moa | mor| mot
1842 | 53-54
1851 | 58-80| 59| 190paced 420 | 16.0 ds0| w20 F.St AL
1969 58 12 |5B|384]|85)] 2658 |109] 158] 580 ] 24.9] 6926 Fa, N, 8|
1885 590 22 |50]32¢]82] 2653 |124]336] 207 | 1891 | 7205 L, Rb
18997 58.8 57]|338]82] 2570 | 120]370) 230 | 181 | 7080
1997 588 nd |57]|338]|82) 2570 | 120]370] 230 | 181 ] 7080
2005 575] nd |59]|340] 74| 2657 | 148| nd 189 | 208 | 6878

Paramétres organoleptiques : Odeur : inodore,
couleur/turbidité : limpide & I'émergence, saveur : non goltée

Analyses bactériologiques : non disponibles

Indications thérapeutiques : ORL, rhumatologie, dermatologie
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Située a l'intérieur de (a caldeira sommitale du volcan de la
Grande Découverte. Elle sourd le long d'une fracture E-W qui
affecte les coulées de laves liées a l'activité volcanique des
épisodes Grande-Découverte et Carmichaél jusqu'au pied du
morne Amic.

Modele conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de l'eau
de cette émergence a montré quil s'agit dune eau
météorique infiltrée au niveau des fractures du déme de la
Soufriére, loin de la zone fumerollienne et circulant dans les
formations andésitiques du Carmichaél.

Au cours d'un long trajet souterrain (temps de séjour de 8
mois) dans les coulées de laves massives du Carmichaél,
'eau acquiert sa minéralisation due pour ['essentiel au
lessivage de gypse.

La faille est-ouest passant par la coulée du Nez Cassé et des
effets de thermosiphons favorisent la remontée des eaux.

Sa thermalité est due a I'absorption de vapeurs
hydrothermales par I'eau au sein de I'aquifére.

- Pyrociastites du pourtour du ddme (Actual)

I Pyrodiastites du pourtour du déme (Episode Amic ~- 3 D00 ans)

v Coulée de débris

S (EX de la Gr dés rie — 11 500 ans)

@ Andésite massive - sous bassement du dome
2 (Episode Carmichaél > - 40 000 ans)

M Andesite - SO0US du ddme
“w1 (Episode Grande-Découverie ~ - 140 000 ans)
|

Zone pérphénque

Zona périphengue
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisToRIQUE

Cette source, non exploitée, est l'objet de mesures
géochimiques dans le cadre d'études du systéeme
volcanique de la Soufriére depuis 1956.
L'OVSG-IPGP la surveille depuis 1995.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)

Benauges S. (1981)

Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B.
(1982)

Barat A. (1984)

Tamby P. (1986)

Bigot S., Hammouya G. (1987)

Zlotnicki J., Boudon G. & Le Mouél J.L. (1990)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)

Villemant et a, (2005)

Soufriére et de la sismicité régionale (Bulletins de 1999 a
2006)

MORPHOLOGIE
Située a environ 3700 m a 'ouest du dome de la Soufriere
cette source émerge au milieu d'un éboulis, a quelques
metres d'un des affluents de la riviére Saint-Louis.
AMENAGEMENT
Captage de la source : bassin aménagé
Date du captage : inconnue
Mode de captage : bassin en béton
Usage actuel : Bains chauds - surveillance du volcan
ENVIRONNEMENT

Emergence située au sein de plantations bananiéres -
risque de contamination aux produits phytosanitaires.

SouRce HaBITATION REVEL
Indice de classement : 1156ZZ0038/SOURCE

Commune : Saint-Claude

Lieu-dit : Revel

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 639373 E / 1774936
N

Altitude (m NGG) : 609

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Privé

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise
en forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : augmentation du débit par
amélioration du mode de captage a envisager (forage ou
autre).

REGIME de la source

Débit faible a nul.
La source tarie a chague caréme.

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau faiblement minéralisée (C < 1000 uS /cm), proche de la
neutralité et dont la température et la composition sont influencées
par la pluviométrie locale.
Facies chimique : bicarbonatée calcique

Origine de sa minéralisation : interaction eau/roche et eau/sols

Composition chimique :

Autres
Cd. |pH| Na | K | ca | Mg | sio.| HCO, | €1 | SO, p
nis |
mS/cm mgh {mg/l mgn}magAl mgl | mg) Imgi 1]
04 |74]329]43]240] 66 [841]1379]89]269]Fe, StF,
02 |65]322 14.0] 3.6 | 70.3| 1055 | 16.0] 10.6|B, Al Rb,
6.5] 22.4 188] 48] 61.0] 1120] 96 150] Li.Cs
nd. |6.7] 234 20.4] 63 | nd. | 1122 | 10.6] 15.4
Paramétres organoleptiques : QOdeur : non décrite,

couleur/turbidité : limpide a I'émergence, saveur : non goltée
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiées
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

La source é@merge au niveau d'un contact deux coulées de
laves tardives du volcan de la Grande Découverte et dans
le prolongement d'une fracture E-W qui pourrait la
rattacher a la source Matouba Eaux Vives,

Modele conceptuel de fonctionnement :

L'étude de la composition géochimique et isotopique de
I'eau de cette émergence a montré qu'il s'agit d'une eau
météarique infiltrée dans les coulées de débris tapissant
le versant ouest du Carmichaél dans des zones de sols
développés. Le temps de séjours dans cet aquifére est
faible (environ 3 mois). Elle acquiert sa thermalité par
conduction (donc, du fait de gradient géothermique local).
Il est possible que l'émergence soit favorisee par la
présence de failles, mais cela n'a pas été démontré par
des observations de terrain.

e

=

Source Habitation Revel

Hgsh e

Andésie dbme (Actuel)
N Pyroclastites du pourtour du ddme (Actusl)

| Pyrociastites du pourtour du dome (Episade Anwc ~ 3 000 ans)

Coulde da débris
(Effondrement de la Grande-découverie — 11 500 ans)

+ Angéste massive - soun bassement du dome
(Episode Carmmichadl > - 40 000 ans)

Andésite massive - sous bassement du dbme
(Episode Grande-Découverie - - 140 000 ans)

Zone pénphénque

Infitration d'aau mdtéornque
| Fuoxde chalewr 07 Source ihermale

Fumerolie = vaporisation de I esu de
aquiléres superficais des pyrociasides

[Esu réchauffée par absorplion de vapewr

Flux de fiuides magrmatiqua

«, Couverl vépdial dense

& emaron
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

1842 : création du premier établissement « thermal » de la
Guadeloupe (captage des sources de Capés, situées a
500m des émergences de Dolé).

Aprés la deuxiéme guerre mondiale, les activités de la
station sont interrompues.

1951 : étude pharmaco-dynamique (Dr Sautet)

1992 : étude du fonctionnement du systéme hydrominéral
et thermal du bassin de Capés-Dolé.

Actuel : sources non exploitées

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)

Benauges S. (1981)

Pascaline H., Benauges S., Jéremy J.J. et Blavoux B.
(1982)

Barat A. (1984)

Tamby P. (1986)

Petit V. & Foucher J.L. (1989)

Petit V., Lachassagne P. et Pointet T. (1992).

MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située a environ 6 000 meétres du déme
de la Soufriere. Elle est constituée de sept griffons
apparaissant en rive gauche du cours de la ravine Blanche
et étagées en balcon (dénivelé de 20 m environ) sur un
linéaire de 200 m environ.

Elle se situe en contrebas de la Route Départementale 7,
au lieu dit Dolé.

Le griffon situé le plus au sud est de la zone d'émergence
est connu sous le nom de Bains des Amours.

AMENAGEMENT

Captage de la source : captage de deux griffons
Date du captage : inconnue
Mode de captage : bassin
Usage actuel : Bains chauds
ENVIRONNEMENT

Emergence située hors Parc National de Guadeloupe.
Risque de contamination aux phytosanitaires.

SouRrce CAPES
Indice de classement : 1158Z2Z0124/SOURCE

Commune : Gourbeyre

Lieu-dit : Dolé

Feuille IGN : 4605 GT

Coordonnées (WGSB84-UTM 20 N) : 642 091 E/ 1 768 436 N
Altitude : 200 m

Nature de I'émergence : source de debordement
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en forme,
amaigrissement, spa, ...)

Faisabilité de I'exploitation : Possibilité de prélévement par forage
d'une eau & caractére thermale plus poussé a envisager, mais
difficulté d'accés au site.

REGIME de la source
Débit important, variable dans I'année, traduisant une influence de
la pluviométrie régionale.
Débit de I'ensemble de la zone d'émergence estimé a ~ 70l/s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau hypothermale, proche de la neutralité, faiblement minéralisée
(C< 1000 pS/cm)

Facigs chimique : bicarbonaté calcigue

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau froide d'origine
météorique et d'eau thermale d'origine profonde

Composition chimique :

Autres
Date | Tc| cd. | pH | Na | K | Ca | Mg | SiO; | HCO,| C1I | SO, |compasal
P'ﬂ:“ﬂ“ nts |
T |mSem mgl | mgA | mgA|mgl| mgld | mgt | mgd| mgA
nov-65 35.0/14.0151.0]20.0] 20.0 | 224.5] 34.0] E7.0) Al, F, Mn,
16vr-66 Pza:u 42.0]15.0]56.0]200] 380 [212.0[330[450] B
|_lewr-67 | 30.0] 82 | 608]18.0] 21.0 | 2245] 19, 8.0
uin-89 | 33 | 15 | 6.8 |352] 70 [700]24.8] 115 189.1]735]71.2

Pararmetres organoleptiques : Odeur : inodore ; Saveur: sans
saveur prononcée ; Couleur/turbidité : limpide

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non identifiée précisément
Augmente le tonus intestinal — activité diurétique non négligeable
(d'aprés une étude pharmaco-dynamique de 1951. Repris par
Tamby, 1986).
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Ces sources font émergence au sein de I'ensemble effusif
de Trois-Riviéres (-140 000 a - 150 000 ans BP) constitué
de coulées de laves d'épaisseur pluridécamétrique, en
majorité massives, empilées les unes sur les autres.
L'émergence si situe en fin de coulée, soit pratiquement au
contact du massif ancien des Monts Caraibes.

Model nceptuel de fonctionnement :

Le transit des eaux émergeant aux sources est assuré par
la coulée d'andésite qui arme le plateau de Dolé et le
versant sud du Mome I'Englet. Les eaux de pluies infiltrées
a 'amont se mélent probablement au cours de leur trajet a
une ou plusieurs sources thermales d'origine profonde
enfouies sous les coulées, & une faible distance relative
des eémergences de Capés et de Dolé. Les eaux issues de
ce meélange sont ramenées en surface par des
phénomeénes de thermosiphons via la fracturation locale.

Al fmentation par |lamnt "
Sources thermaley ey ERrpLAK
& Alfmentation par les
Ravine Grande L précipitations
|

favine
Branghe

W5 oulée oe sdbriy
T couldes d*anddste

\liources de Caphs Sc;m:n o I!\ﬂi/

-~
Meétange ' eaux frofdes et thormaies i
ey Substratue

= Fallles
&= Sources
= Sources Lhermales masquées
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

1842 : création du premier établissement «thermal» de la
Guadeloupe (captage des source de Capés, situées a 500m
des émergences de Dolé).

Aprés la deuxiéme guerre mondiale, les activités de la station
sont interrompues.

1951 : étude pharmaco-dynamique (Dr Sautet)

1968 : aménagement du captage pour embouteillage par la
société des Eaux de Capes Dolé

1972 : autorisation d'exploitation par le Comité Departemental
d'Hygiéne

1992 : étude du fonctionnement du systéme hydrominéral et
thermal du bassin d'alimentation des sources Capés et Dolé.

BIBLIOGRAPHIE

Pascaline H. (1980)
Benauges S. (1981)
Pascaline H., Benauges S., Jérémy J.J. et Blavoux B. (1982)
Barat A. (1984)
Tamby P. (1986)
Petit V. & Foucher J.L. (1989)
Petit V., Lachassagne P. et Pointet T. (1992).
MORPHOLOGIE

Zone d'émergence située a environ 6 000 meétres du déme de
la Soufriére. Elle est constituée de trois griffons apparaissant en
pied de talus.

Elle se situe au dessus de la Route Départementale 7, au lieu
dit Dolé.

Les deux griffons situés les plus au nord de la zone
d’émergence sont captés pour embouteillage.

AMENAGEMENT

Captage de la source : 2 griffons (débit capté = 15% du débit

naturel)

Date du captage : 1968

Mode de captage : drains (tunnels souterraines) + pompes

Usage actuel : embouteillage « eau de source de Capes-Dolé
ENVIRONNEMENT

Emergence située hors Parc National de Guadeloupe.
Contamination aux phytosanitaires.

Périmétre de protection mis en place en 2000 autour du
captage de |'usine d'embouteillage (17 ha).

SouRce DOLE
Indice de classement : 1159Z220043/SOURCE

Commune : Gourbeyre

Lieu-dit : Dolé

Feuille IGN : 4605 GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N):
1768 416

Altitude : 200 m

642 611 -

Nature de I'émergence : source artésienne
Propriétaire : société des eaux de Capes-Dolé

USAGES POTENTIELS

Usages possibles thermalisme, thermoludisme
(remise en forme, amaigrissement, spa, ...)
Faisabilité de I'exploitation :

Faisabilité =~ de Il'exploitation: Possibilité de
prélevement par forage dune eau a caractére
thermale plus poussé envisagée. Autorisation
d'exploitation en cours.

Projet de centre thermal en cours de réflexion.

REGIME de la source

Débit important, variable dans I'année, traduisant une influence de la
pluviométrie régionale.
Débit de I'ensemble de la zone d'émergence estimé & ~ 180l/s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau hypothermale, proche de la neutralité, faiblement minéralisée (C<
1000 pS/cm)

Facies chimique : bicarbonaté calcique

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau froide d'origine météorique
et d'eau thermale d'origine profonde

EComposilion chimique :

Date L Autres

prélévem TC nda2g pH | Na| K | Ca | Mg | SiO,| HCO,| CI | SO, | compos

ants

ent C_|mSiem mo/ | mg/i] mg/ld mg/l} mg/l] mg/ [ mail mgh fo, oy F
1951 _ | 33.0 6.6 |23.0fraced 44.0]12.0] 87.0] 47.0 | 37.2 M. L. |
1969 1345] 19 | 66 130.1]16558.4121.8]7160189.1/3201103.9] &
1997 40.6 65 1286] 57 140.0]16.7] 62.01148.0]34.2] 60.7 ‘Fa' '
2004 210]| 04 26, 37.0]15.0]82.5]|140.3] 24.8] 50.9

1| Pararmeétres organoleptiques : Odeur : inodore ; Saveur : sans saveur

prononcée ; Couleur/turbidité : limpide

Analyses bactériologiques : non disponibles

3 Indications thérapeutiques potentielles : non identifiée précisément.

Augmente le tonus intestinal — activité diurétigue non négligeable
(d'aprés une étude pharmaco-dynamique de 1951. Repris par Tamby,
1986)
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Ces sources font émergence au sein de I'ensemble effusif de
Trois-Riviéres (-140000 a - 150 000 ans BP) constitué de
coulées de laves d'épaisseur pluridécamétrique, en majorité
massives, empilées les unes sur les autres. L'émergence si
situe en fin de coulée, soit pratiquement au contact du massif
ancien des Monts Caraibes et au droit d'un linéament
interprétés comme une faille d'extension locale.

Début XX ™ sidcle

o
(=
(=
o
Modele conceptuel de fonctionnement : Eubetayia )| Mg
Sources thermgies Altmental|om par les

Ravine Grande BT précipilations

Le transit des eaux émergeant aux sources est assuré par la ke f— (b
coulée d'andésite qui arme le plateau de Dolé et le versant sud -
du Mome I'Englet. Les eaux de pluies infiltrées a I'amont se
mélent probablement au cours de leur trajet & une ou plusieurs
sources thermales d'origine profonde enfouies sous les
coulées, a une faible distance relative des émergences de
Capés et de Dolé. Les eaux issues de ce mélange sont "
ramenées en surface par des phénoménes de thermosiphons s
via la fracturation locale.

—

(f3-2 o}

el T el

2] Coulée de dvreis

Sourcey oe Caphs Sourced de (old m
e ~- — 171 Couldes daniéstte
Milange ¢ ‘saux frofdes ot tharmales ey
] Sebitratum
e B5 - S M L comclement B 8 pakuvalide par wee coudée e —— Fatlles
re dendslion ke saoet e Capts @ Ot Told.Le whdme oo clicainsion des
o o ocomphtns 1< dkermn 3 da fune WIS POIE W e BT v bl LI Y &~ Sources

POl it e ey, € putocher
el aw s de W e capede 3 DN W'ew s pepeavde

len gy s Capbs o e D 4300 3 pos oS 3 1s méme afuiede = Soyrce: Cherwsiss matquies
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Annexe 3

Sources du secteur Bouillante
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la région
de Bouillante est menée dans le cadre de projets de recherche
associés a la volonté d'accroitre la production d'électricité dans
la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE
Tamby P. (1986)
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)
Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)
MORPHOLOGIE

Située environ a 1 km au nord ouest de Bouillante, ce groupe de
sources émerge dans la mer entre 14 et 23 m de profondeur.

AMENAGEMENT

Captage de la source : non
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante

ENVIRONNEMENT

Source située en zone d'Espace Littoral Remarquable.

SOURCE ILET PIGEON

Indice de classement : 1152ZZ0046/SSM

Commune : Bouillante

Lieu-dit : llet Pigeon

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 629420N/1788200E
Altitude (m NGG) : -22 ; -54

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, et les
difficultés d'accés a cette source ne sont pas favorables a une
exploitation.

ReGIME de la source
Débit estimé & 0.2 I/s (~10I/min)
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 upS /cm),
légérement acide.

Faciés chimique : chloruré-sodique
Origine de sa minéralisation : mélange 93 % eau de mer/ 7 %

fluide géothermal (eau météorique et eau de mer mélangées et
réchauffées en profondeur).

Composition chimique :
Date TC| Cd. |pH| Na | K | ca | Mg|sio2| HCOs| C1
préié
C | mS/em mg/ | mg| mgd| mgA| mgd | mgd | mgA
1985 308] 2.1 7.2 |308.1]12.5)27.7| 18.2| 130.4] 210.5 | 386.4

Paramétres organoleptiques : non analysé
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

xte d' &
Contexte non décrit dans la bibliographie.

M | n io nt :

Non décrit dans la bibliographie.
Infiltration d'eau météorique oa Source thermale
Flux de chaleur (conduction) == = Nappe superficielle

L'eau de ces sources semble correspondre & une fuite de fluide [ oicanisme de la Chalne de Bouiliante
hydrothermal du réservoir géothermal de Bouillante en liaison [ Coukée de débris et coukbes de lave
avec la fracturation locale. interstratifides (Chaine Axiale)

mp o W

mm Infiltration d'eau de mer N Biseausalé
. (Chaine Axiale) Flux de fluide géothermal
(convection) s NE
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

La date d'aménagement de la source n'est pas connue.

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés & la volonté daccroitre la production
d'électricité dans la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Paulin C., Dourgaparsad M. (1982)

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

SOURCE LISE
Indice de classement : 1152ZZ0023/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Fromager / La Lise

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631 274 E 1786 980 N
Altitude (m NGG) : 11

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : particulier

REGIME de la source

Débit estimé & 0.2 I/s (~10I/min)

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau faiblement minéralisée (conductivitt < 1000 pS/cm) de
composition proche de la composition des eaux de surfaces de la
région et stable dans I'année. pH proche de la neutralité.

Faciés chimique : bicarbonaté sodique

Origine de sa mineralisation : mélange d'eau météorique et d'eau
d'un aquifére superficiel réchauffé par conduction.

Composition chimique :

M OGIE Date T'COG.FHI.KCIIIuSKHHCO!CISOlT‘
ORPHOLOGI pr s
Située au Nord de Pigeon, a quelques métres de la riviere du e 3:0 “3'5‘:"' — ‘1"‘03 ';02‘ m ';":‘ g 1"3':“6 30"'0; :%"
Bois Mahler. L'eau émerge du fond d'un des trois bassins T ) I ECH BT S B N X BT O )
aménagés dans le passé en bains thermaux. 1984|353 76 |43.2] 39 [128] 46 [807[1318]318] 40 v mr ma
1992 359] 03 | 74 ]423] 3.9 |136] 51 |853]133.6/206|<0.1] ga Cs
1996 357] 03 ) 73 141.0] 3.9 |120] 6.1 | 77.0]125.1]26.9] 48
1897 44.9 7.3 ]|419] 3.9 (134 48 [72.0]132.0]27.5] 5.7
Paramétres organoleptiques : non analysés
Analyses bactériologiques : aucune
Indications thérapeutiques potentielles : non définies
USAGES POTENTIELS
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, ne permet
AMENAGEMENT pas d'envisager une exploitation en I'état actuel des choses. Une
Captage de la source : oui augmentation du débit par ameélioration du mode de captage
Date du captage : inconnue pourrait étre envisagée.
Mode de captage : Bassin )
Usage actuel : Bains chauds - étude du champ géothermique
de Bouillante
ENVIRONNEMENT
Source hors zones de protection réglementaire.
79
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Emergence constituée de deux griffons séparés d'une
quarantaine de meétres et donnant naissance a deux ravines.
Elle sourd au sein des alluvions de la ravine Lostau qui
recouvrent des formations volcaniques situées a 20-30 métres

de profondeur.

Modeéle conceptuel de f ement :

Les alluvions de la riviere Lostau abritent une
nappe alluviale alimentée par la riviere Lostau,
par fa piuie s'infiltrant sur la plaine aliuviale et par
drainance & partir des formations volcaniques
sous-jacentes (formations de la Chaine axiale)
contenant une nappe chaude qui aurait aquis sa
thermalité par conduction.

Zone d'alimentation : versant ouest des Pitons de
Bouillante

Temps de séjour dans I'aquifére : > 40 ans

T Voicanisme de i Chaine de

niorstratifides (Chaine Axale)
T Coukdes de lave
(Chaine Axiale)

}
[ Couséa de dabris et couldes da lave *
= é

80
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Riviére Loston Source Lise

m Alluvions Flux de chaleur
{conduction/t
m Socie volcanique
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de
la région de Bouillante est menée dans le cadre de
projets de recherche associés a la volonté d'accroitre la
production d'électricité dans la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

Source BAIN DU CURE
Indice de classement : 11522Z20024/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Anse & Sable

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 630890 E/1785680 N
Altitude (m NGG) : 2

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

-

REGIME de la source
Débit estimé en juillet 2004 4 0,11/s
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau faiblement minéralisée (conductivité < 1000 pS/cm) de
composition proche de la composition des eaux de surfaces de la
région et stable dans I'année. pH proche de la neutralité.
Faciés chimique : bicarbonaté sodique

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau météorique et d'eau
d'un aquifere superficiel réchauffé par conduction.

e é Composition chimique :
MORPHOLOGIE 5 Date uires
% Tcupumumugmuco,aso.mw.
Située en bord de plage dans la localité de Pigeon, au ™ Bl I mon | mgn | moA] mg/ | mp! | moft mpAlmon]
Nord de Bouillante, cette source est captée et o E¥ BUEER ) W e v o L
chenalisée vers une baignoire. L'eau thermale émerge 998 159.0[ 635 17414101 38 1200] 55 525 1200l T a7 Lmac:!
également des rochers au sud de la pointe qui forme la 1997|496 76] 459] 6.9 |228] 25| B0.0| 143.027.1] 6.4
limite sud de l'anse a Sable et & 'embouchure de la
riviere Celleron.
Paramétres organoleptiques : non analysés
AMENAGEMENT
) Analyses bactériologiques : aucune
Captage de la source : captage partiel
Date du captage : inconnue USAGES POTENTIELS Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Mode de captage : source aménagée (tuyau acheminant
I'eau chaude depuis 1 griffon vers le bain chaud) Usages possibles : Thermalisme, thermoludisme (remise en forme
Usage actuel: Bains chauds - étude du champ spafl__)‘ po ' . ( ’
géothermique de Bouillante
Faisabilité de I'exploitation : augmentation du débit par captage
ENVIRONNEMENT (forage ou aménagement de source) & envisager.
Source hors zones de protection réglementaire. Contraintes : captage difficile car émergence en mer
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

La source principale émerge a environ 1 metre au
dessus du niveau de la mer, & la base d'une coulée de
lave interstratifiée au sein de formations pyroclastiques.
Les autres griffons apparaissent également a proximité
de la méme coulée.

[

1&}

|

=

? >

‘_f‘ 3’=“. _‘: ¥ ..:' -3‘-‘ :‘:_'_- ‘..‘.._ e
Modeéle conceptuel de fonctionnement : [ voicanisme de la Chaine ds Boultante r* Inicaion Tems mblborique
Aquifére constitué de la coulée de lave et alimenté par gl ey ey P oo s (conducion)
infiltration d'eau météorique. La thermalité de I'eau est MR Godtes duiv | vt dam o mar
acquise par conduction en amont de la zone m— akocistes
d'émergence. (Chaine Axisi) f P o ute gaomenal
Zone d'alimentation : versant ouest des Pitons de Infiltraton
Bouillante L -

Temps de séjour dans l'aquifére : > 40 ans

Laves (perméabilité de fractures)
Lahars, bréches(peu perméables)

e e e o e e e ot e e

(> 2000 m de profondeur)
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production
d'électricité dans la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE
Tamby P. (1986)
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)

Sanjuan B. (2001)
Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

MORPHOLOGIE
Située environ a 1 km au nord ouest de Bouillante, ce groupe
de sources émerge dans la mer entre 14 et 23 m de
profondeur.

AMENAGEMENT

Captage de la source : non
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante

ENVIRONNEMENT

Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre.

SOURCE POINTE A LEZARD

Indice de classement : 1152ZZ0041/SM2 , 1152ZZ0042/SM4 et
1152ZZ0045/SM1

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Pointe & Lézard

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGSB4-UTM 20 N):
630340N/1784580E et 630350N/1784960E
Altitude (m NGG) : -21, -14 et -23

630350N/1784890E,

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, et les
difficultés d'acces a cette source ne sont pas favorables a une
exploitation.

REGIME de la source
Débit estimé a 0.2 I/s (~10l/min)
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm), légérement
acide.

Faciés chimique : chloruré-sodique

Origine de sa minéralisation : mélange 62 % eau de mer/ 38 %
fluide géothermal (eau météorique et eau de mer mélangées et
réchauffées en profondeur).

Composition chimique :

Cd. [ pH | Na | K | Ca | Mg | SiO;| HCO,
L g [mp1l moh
| 39.7 1551] 8500 ] 540 | 1039] 815] 162 ] 137
43.7 | 5.21]10000] 475 a7 [1076] 112] 183
45.0 | 6.35]10500] 440 ] 616 [ 1248] 46 | 180

Parameétres organoleptiques : non analysé
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEQLOGIE

Contexte d'émergence :

Contexte non décrit dans la bibliographie.

Il semble que les sources de la Pointe a Lézard émergent au
ceeur de laves andésitiques massives a la faveur de la
fracturation locale.

le tuel de fonctionnement :
ce fo gnt - Volcanisme de la Chaine de Boullante i Infiltration d eau météonque o’ S "
:ﬁ Coulée de débrs el coulées de lave . ( " et - ficiel
L'eau de ces sources semble correspondre & une fuite de ': "'m:m"c'""“""’ . "
fluide hydrothermal du réservoir géothermal de Bouillante en 97| (Chaine Axisie) i Infitration d'eau de mer ~
o3
liaison avec la fracturation locale. — mm' ' ke
(convecbon) i NE

s e ‘:.‘lr"t_r
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la région
de Bouillante est menée dans le cadre de projets de recherche
associés a la volonté d'accroitre la production d'électricité dans
la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Paulin C., Dourgaparsad M. (1982)

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

SOURCE MARSOLLE
Indice de classement : 1152Z2Z20025/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Courbaril

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631350E/1784370N
Altitude (m NGG) : -0.2

Nature de I'émergence : source de débordement
Propriétaire : inconnu

REGIME de la source
Débit faible, estime en juillet 2004 2 0.5 a 1l/s
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau moyennement minéralisée (1000 puS/cm < conductivité < 2000
US /cm), proche de la neutralité.

Facies chimique : chloruré sodique

Origine de sa minéralisation : mélange 0,3 % eau de mer / 97,8 %
eau météorique/ 1,9 % fluide géothermal (eau météorique et eau de
mer mélangées et réchauffées en profondeur).

Composition chimique :

Aules |
MORPHOLOGIE Date | 7| Cd [pH| Na | K | Ca | Mg | Si0; | HCO,| €1 | S0, P
préléveme 15 |
La source de Marsolle se présente sous la forme de deux - c mgA | mgt [ mg1 | mg1| mgr | mga | mg1 | mgn
venues d'eau situées a 20 ou 30 cm sous le niveau de la mer. 1984 | 43.8 7.2|1251]13.2]45.3] 6.2 | 83.5 | 174.5| 187.9]17.0] &r.5r. B,
1997 |44.3] 23 |7.2|171.0]15.6|44.1]12.6] 87.0 [ 125.1[277.0(28.8 F:R:-Cﬂa-
, Cs,
SR 0 ] N () K20 KEXE Y O Ko ) P g
3l 118 0]12.4[43. 0 [1700] 2250220 "\ Ve
— . 2005 |420] 1.0 ]7.2]1250]13.6|50.4] 7.6 ] s7.0 [175.0[ 188.0[178] "
SPIEgE;08 | BOUFCa - Nar - ; 2006 _|46.7] 10 |74]127.0|13.0|47.9] 58] 100.0] 1550] 201.0]18.0
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
ENVIRONNEMENT Parametres organoleptiques : non analysés
Source hors zones de protection réglementaire. Analyses bactériologiques : aucune
USAGES POTENTIELS
Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise
en forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, ne
permet pas d'envisager une exploitation en I'état actuel
des choses. Une augmentation du débit par amélioration
du mode de captage pourrait étre envisagée.
BRGM/RP-55060-FR — Rapport final 85




Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadelou

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

La source principale émerge au sein d'une coulée de lave
andésitique intercalée dans les hyaloclastites de la Chaine
axiale et au droit de fissures situées elles mémes dans une zone
fracturée de 1 & 2 metres de large et présentant des indices
d'hydrothermalisme.

Modéle co | de fonctionnement :

Aquifére constitué de la coulée de lave et alimenté par infiltration
d'eau météorique. La thermalité de l'eau est acquise par
conduction et par convection (apport de fluide géothermal via la
fracturation).

La fracturation locale permet son émergence.

[ volcanisme de la Chaine de Bouilante

J5S Coulde de débris el couldes de lave
interstratifiées (Chaine Axiale)
“ Couldes de lave
(Chaine Axiale)
—

Hyaloclastites.
(Chaine Axiala)

s Infitration d'eau métonque

* Flux de chalewr (conduction)

i Infiltration d'eau de mer

Flux de fusde géothenmal
(convection)

86

O7  Source thermale
- ==  Nappe superficielie

~
.. DBiseausalé

Formations anciennes
aquiléres, 4 perméabulite
de fracture.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production
d'électricité dans la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abaou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

SOURCE POINTE MARSOLLE

Indice de classement : 1152ZZ0043/SM3

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Pointe & Lézard

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 630850N/1784550E
Altitude (m NGG) : -10

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

REGIME de la source
Débit non estimé
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 S /cm), légérement
acide.

Faciés chimique : chloruré-sodique

Origine de sa minéralisation : mélange eau de mer/fluide géothermal
d'origine profonde

Composition chimique :

Date Autres
MORPHOLOGIE prélévems| TC| Cd. | pH | Na | K | Ca| Mg | SIO; | HCO;| CI | SO, | composa
nts
nt
Située environ & 1 km au nord ouest de Bouillante, ce X Imsual Lengh g mgh g L onpl L s J
roupe de sources émerge dans la mer vers 10 m de 1995 [ 94.0] 362 6.3 ) 7500} 615 [1358] 533 | 240 | 320 |15545 1149 | pp g,
group g
profondeur.
AMENAGEMENT Paramétres organoleptiques : non analysé
Captage de la source : non Analyses bactériologiques : aucune
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
Indications thérapeutiques potentielles : non définies
ENVIRONNEMENT
Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre. USAGES POTENTIELS
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Faisabilité de [‘exploitation : la faiblesse de son débit, et les
difficultés d'acces a cette source ne sont pas favorables a une
exploitation.
87
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Contexte non décrit dans la bibliographie.

Il semble que les sources de la Pointe Marsolle émergent au
ceeur de laves andésitiques massives a la faveur de la
fracturation locale.

N

=
R
‘ A

b

Voicanisme de la Chaine de Bouwllanta
Modéle conceptuel de fonctionnement : = » §  reaon G mibicin O Sowce mermale
. B e i iy e § Fuxcechaiour conduction) = = Nappe supericiete
L'eau de ces sources semble correspondre a une fuite de [ Coubes de lave N esuesid
fluide hydrothermal du réservoir géothermal de Bouillante en (Chaine Axisie) | 1wt oo oo mec -
liaison avec la fracturation locale. — ['c,..""‘”"”,,.. it ) Flux de fluide géothermal
{convection) s_ NE
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de
la région de Bouillante est menée dans le cadre de
projets de recherche associés a la volonté d'accroitre la
production d'électricité dans la région de Bouillante.

En 1997, la source aval n'a pas été retrouvée. Elle a
certainement été par des blocs rocheux lors du passage
du cyclone Marilyne.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

SouURCES RIVIERE BOUILLANTE AMONT ET AVAL
Indice de classement : 1152ZZ20048/S0 et 1152ZZ0036/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Courbaril

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N): 632096E 1784200N et
631684E 1784070N

Altitude (m NGG) : 60 et 15

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : inconnu

REGIME de la source

Débit non estimé sur la source aval et estimé a 2,7 I/min sur la
source amont -» faible

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
Eau faiblement minéralisée (conductivitt < 1000 uS/cm) de
composition proche de la composition des eaux de surfaces de la
région. pH proche de la neutralité.

Faciés chimique : bicarbonaté calcique et bicarbonaté sodique

Origine de sa minéralisation : eau météorique réchauffée par

conduction,

Composition chimique :

MORPHOLOGIE Source amont
Do | oc ] ca u-xc-usmucmcism“mm

La source aval émergeait sous un bloc de roche, en rive M'::"" i § ik
gauche de la riviére Bouillante. X_msen A AU I Kl Rt
La source amont est captée par un tuyau 1996 |206[032]7.1] 30 | 9.8 [200]97] 75 | 137 | 32 | 3.8]; py e

AMENAGEMENT Source aval

Date | v | g m| k|c H S0 o

Captage de la source : source amont captée prelavame 3 [ ¢ | e SRR @ [P eee
Date du captage : inconnue = T | msem mp/ | mg | moa | mgn | mo | mon [ mon [monr &r. B, s
Mode de captage : drain artisanal 1984 |485] 08 |74|nd |94 ]224] 490 |1057]193.4]67.0]67 Feé:nésu.
Usage actuel © étude du champ géothermique de 1992 |485| 05 |72]749]| 9.0 | 23.2) 53 |114.8/196.5|/500] 8.6
Bouillante
= USAGES POTENTIELS Paramétres organoleptiques : non analysés

ENVIRONNEMENT Usages.) possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en forme, | Analyses bactériologiques : aucune

. spa, ...).
Source hors zones de protection réglementaire. a " - ) . .’
S y — . ) Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Faisabilit¢ de l'exploitation: une augmentation du débit par
amélioration du mode de captage pourrait étre envisagée.
89
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :
Non décrit en bibliographie

Modeéle conceptuel de fonctionnement :

Aquifére essentiellement alimenté par des eaux d'origine
météorique réchauffées par conduction au sein d'un
aquifére superficiel.

Zone d'alimentation: versant ouest des Pitons de
Bouillante

T volcanisma de a Chaine de Boullants ) = o
v
e Couléa de débris el coulées de lave =
ntersiratiiées (Chaine Axale) t Flux de chaleur (conduction)
Coulées de lave ) g
(Chaine Axiale) ‘\' Infiltration d'eau de mer
T Hyasloclastites 2
(Chaine Axiale) ‘Q Flux de !Iuidc_ péothermal

T —— v — i — ——

f foduied

Source Amont
Ravine de Bouillant:

de Iracture
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la région
de Bouillante est menée dans le cadre de projets de recherche
associés a la volonté d'accroitre la production d'électricité dans
la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

SOURCE ANSE BOUILLANTE

Indice de classement : 1152ZZ0044/SM5

Commune : Bouillante

Lieu-dit :

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631200N/1783900E
Altitude (m NGG) : -10

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

";

'ﬂ,;;“

REGIME de la source
Débit non estimé
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm),
légérement acide.

Faciés chimique : chloruré-sodique

Origine de sa minéralisation : mélange eau de mer/fluide
géothermal d'origine profonde

Composition chimique :

'] Autres
Date TC| Cd. | pH Na K Ca Mg | Si02 | HCO3 cl S04 |composant|
préd s
MORPHOLOGIE | msem mgA | mgh | mg | mon | mgt | mgd | mod | mon BFL‘.EH:EA,:.
1998 800 | 466 | 70| 11000 | 405 | 470 | 1377 | s0 | 1586 | 20235 | 2500 ,",M'Lh_
Située environ a 1 km au nord ouest de Bouillante, ce groupe de
sources émerge dans la mer vers 10 m de profondeur. Paramétres organoleptiques : non analysé
AMENAGEMENT Analyses bactériologiques : aucune
Captage de la source : non Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
ENVIRONNEMENT
Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre.
USAGES POTENTIELS
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme
Faisabilité de I'exploitation : fortes contraintes liées au
contexte d'émergence sous-marin.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Contexte non décrit dans la bibliographie.

Il semble que les sources de I'Anse Bouillante émergent au
ceeur de laves andésitiques massives a la faveur de la
fissuration locale.

f i 3
[ Voicanisme de ia Chaine de Bouiante & Infiration d sau médorique o7
L'eau de ces sources semble correspondre & une fuite de fluide SoUlis nxeisie ml Coie de e Flux de chaleur (conduiction) = — Nappe superficiele
hydrothermal du réservoir géothermal de Bouillante en liaison ok .m‘, — ’ %
avec la fracturation locale. (Chaine Axiale) i infiltration d'eau de mer w, T
{Chaine Axiale) P do ke geomenmai
(convection) NE
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production
d'électricité dans la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

MORPHOLOGIE

Située dans le bourg de Bouillante, cette source émerge
dans le réseau pluvial de bord de route.

AMENAGEMENT
Captage de la source : oui
Date du captage : inconnue
Mode de captage : tuyau
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
depuis 1998
ENVIRONNEMENT

Source hors zones de protection réglementaire.

Source Tuyau

Indice de classement : 1152ZZ0038/S0O

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Cocagne

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631 740 E 1783440 N
Altitude (m NGG) : 5

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, et sa
localisation (zone urbanisée) ne permettent pas d'envisager une
exploitation en I'état actuel des choses. Une augmentation du
débit par amélioration du mode de captage pourrait étre
envisagee.

REGIME de la source
Débit estimé a 3,1/min = trés faible
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm), légérement
acide.

Facies chimique : chloruré-sodique
Origine de sa minéralisation : mélange 2 % eau de mer / 93,3 %eau

météorique/ 4,5 % fluide géothermal (eau météorique et eau de mer
mélangées et réchauffées en profondeur).

Composition chimique :

TC| cd |pH| Na | K | Ca | Mg | SiO2 |HCO3| CI
C | mSiom mg! | mgh| mgl | mgd| mgh | mgh | mgl
66.8] 23 | 65| 200.7 | 26.3] 118.8] 5.1 | 130.1 | 155.7] 559.4

Parameétres organoleptiques : non analysés
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

o i s o

La source émerge a I'aval d'une zone de déblai.

Voicanisme Ine de Boulllante

Modéle conceptuel de fonctionnement : Infitration d'eau méiéorique ©7  Source hemmaie
— Coulée de débris &t couldes de lave

tersiratitées (Chaine Axiale) Fiux de chaleur (conduction) — — Nappe suwerhcelle

Cette source draine des formations superficielles (sols, PR B
colluvions) au sein desquelles se mélangent des eaux R (Chaine Axiale) Infiltration ' esu de mer -~
météoriques et du fluide géothermal arrivé en sub-surface — tHyﬁod.nt'm}

> < W
]
E

. z A thdemmnﬂ
via la fracturation locale et sous |'effet de mouvements de {convection) i

convection.

d'eau métdorique infiltrée sur les §ancs des pitons de
ﬂ“ﬁ*m-“ﬁ ‘maritime

-—
-_—
T e v v — —— — - s S LSS

o T wvwetl |

Stock magmatique
(> 2000 m de profondeur)
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE Source CAVE BO2 ReGIME de la source
Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de | Indice de classement : 1152ZZ0051/SO Débit trés faible
la région de Bouillante est menée dans le cadre de
projets de recherche associés a fa volonté d'accroftre la | Commune : Bouillante CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
production d'électricité dans la région de Bouillante. Lieu-dit : Cocagne
Feuille IGN : 4605GT Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 pS /cm),
BIBLIOGRAPHIE Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631728E1783307N légérement acide.
Altitude (m NGG) :
Tamby P. (1986) Faciés chimique : chloruré-sodique
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992) Nature de I'émergence : Source artésienne
Sanjuan B., Brach M. (1997) Propriétaire : inconnnu Qrigine de sa minéralisation : mélange 18 % eau météorique (eau
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000) d'un aquifére superficiel)/ 82 % fluide géothermal (eau météorique
Sanjuan B. (2001) et eau de mer mélangées et réchauffées en profondeur).
MORPHOLOGIE
Composition chimique :
Située au sud de I'Anse de Bouillante, dans le local du
Autres
forage BO2. Date | vl ca [pu| wa | x | ca | wg |sio2| weoa| c | so. |composa
i nis |
AMENAGEMENT B W T N T T I I T
1995 |974]27.2159]40250]508.0] 1443.0] 66 |144.0] 730 Jo5720] 740 | &, 5.8
2002 | 725]228160)40330]2610] 920.0 | 280.0]105.0] 1940 | 8750.0] 776.0 | Mn, U, Rb,
Captage de la source : non 2003 {855 164 | 6726290 2520 840.0 | 250 | 1490 2000 58320] 150.0] Ba. Fo. As.
Usage actuel: étude du champ géothermique de 2005 [ 800 2456137630 269.0] 846.0 | 1560] 1010| 1590 7730.0] 4z5.0] F-O% A
Bouillante 2006 | 64.0] 18.8]7.1]3279.0] 233.0] 869.0 | 154.0] 114.0] 222.0] 6786.0] 365.0
ENVIRONNEMENT .
Paramétres organoleptiques : non analysé
H d i I i :
ors zones de protection réglementaires Analysas hariticlogion s acons
USAGES POTENTIELS Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit ainsi
que sa localisation (cave des installation d'exploitation du
forage géothermique BO2), ne permet pas d'envisager une
exploitation.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE
Contexte d’ en

Non décrit dans |a bibliographie.

[ e fonctio nt :

Non décrit dans la bibliographie.

Cette source semble drainer des formations
superficielles au sein desquelles se mélangent des eaux
météoriques et du fluide géothermal arrivé en sub-
surface via la fracturation locale et sous leffet de
mouvements de convection.

[ Vvoicanisme de la Chaine de Bouillante & Infiltration d"eau météarique O Source hermale
e § Poe chateur (conduction) = Nappe superficiete
| [reredyieind s Infitration d'eau de mer N Bsesusalé

. m) ' quna;w & .
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Inventaire et caractéerisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production
d'électricité dans la région de Bouillante.

La source Plage est actuellement reprise dans le forage
BOBS.

BIBLIOGRAPHIE
Tamby P. (1986)
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)
MORPHOLOGIE
Située au sud de I'Anse de Bouillante, en bord de plage.
AMENAGEMENT
Captage de la source : oui
Date du captage : 7?7
Mode de captage : forage
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
ENVIRONNEMENT

Hors zones de protection réglementaires

SOURCE PLAGE
Indice de classement : 1152ZZ0039/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Cocagne

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631347E 1784385N
Altitude (m NGG) : 0

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, ne
permet pas d'envisager une exploitation en I'état actuel
des choses. Une augmentation du débit par amélioration
du mode de captage pourrait étre envisagée.

REGIME de la source
Débit trés faible, estimé a 1l/min
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm),
légerement acide.

Faciés chimique : chloruré-sodique
Origine de sa minéralisation : mélange 34 % eau de mer/66 %

fluide géothermal (eau méteorique et eau de mer mélangées et
réchauffées en profondeur).

Composition chimique :

oo | TS| o |pH| Ma | K | ca | Mg |sio;|HeO| €
C | msom mo mo | mg | moA]| mgh | mgh
882 | 301 |7.2] 55786]590.1[1813.1]128.6[132.2] 45.0 |12606.5]

Parameétres organoleptiques : non analysé
Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadelou

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Cette source sourd au sein de formations peu perméables
(lahars), au droit d'une zone fracturée

Modéle conceptuel de fonctionnement :

Non décrit dans la bibliographie.

Cette source semble drainer des formations superficielles au
sein desquelles se mélangent des eaux météoriques et du
fluide géothermal arrivé en sub-surface via la fracturation
locale et sous I'effet de mouvements de convection.

98
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE SOURCE RAVINE BLANCHE REGIME de la source
Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la | Indice de classement : 1152ZZ0047/SO Débit trés faible
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production | Commune : Bouillante CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
d'électricité dans la région de Bouillante. Lieu-dit : Plateau
La source n'a pas été retrouvée en 2006. il semble qu'elle ait | Feuille IGN : 4605GT Eau faiblement minéralisée (conductivité < 1000 pS/cm)
disparu. Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631800E/1 783 000N | proche de la neutralité.

Altitude (m NGG) : 100
Faciés chimique : chloruré sodique

BIBLIOGRAPHIE Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu Origine de sa minéralisation : mélange eau météorique
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992) ) réchauffée par conduction / faible quantité de fluide
Sanjuan B., Brach M. (1997) A EANTE ... ~~#.. == . =1 | hydrothermal.

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Composition chimique :

MORPHOLOGIE Autres
Date | TT| Cd |pH| Na | K | Ca [ Mg|SiD;| HCO, | €I | 5O, |comp
nis
Située au sud de I'Anse de Bouillante, entre la centrale I ) ) e ]
géothermique et les forages géothermiques en exploitation. To55 22| 13 (78| zsoe] 6o e | e eii] seie|zesalann] FeRo,
1888 | 572] 12 | B0]2500]510)252] 351840 mEWgNQ
AMENAGEMENT .
Paramétres organoleptiques : non analysés
Captage de la source : non ) . .
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante Analyses bactériologiques : aucune
ENVIRONNEMENT Indications thérapeutigues potentielles : non définies
Hors zones de protection réglementaires
USAGES POTENTIELS
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, ne
permet pas d'envisager une exploitation en I'état actuel
des choses. Une augmentation du débit par amélioration
du mode de captage pourrait étre envisagée.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :
Non décrit dans la bibliographie

Modele conceptuel de fonctionnement :

Non décrit dans la bibliographie. p— Gﬂhdﬂ“ﬁ-ﬂmfw ‘ Fiux de chaleur (conduction) — — Nappe superficielie

Cette source semble drainer des formations superficielles au Gkl 1% %

sein desquelles se mélangent des eaux météoriques et du B (cChaine Axisie K, Infitration d'eau de mer i, N———

fluide géotherlpal arrivé en sub-surface via la fracturation :’vﬁﬂ-ﬂm’ * P o e ghoharmal

locale et sous |'effet de mouvements de convection. (convection) 3 NE

sw p

Zone d'alimentation : versant ouest des Pitons de Bouillante me
(alluvions, perméabilité
de fissures), mais
globalement moing
perméables que les
formations

Formations anciennes
aquiféres,
de fracture.

—_
——
T — i — —— — — — — — g

T )

magmatique
(> 2000 m de profondeur)
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE

Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la région
de Bouillante est menée dans le cadre de projets de recherche
associés a la volonté d'accroitre la production d'électricité dans
la région de Bouillante.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. (1986)

Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992)
Sanjuan B., Brach M. (1997)

Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001)

Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004)

MORPHOLOGIE

Située a 2.5 kilométres au sud de Bouillante, cette source |}

eémergence dans la mer, dans un bassin.
AMENAGEMENT

Captage de la source : oui
Date du captage : inconnue
Mode de captage : bassin

Usage actuel : bains chauds traditionnellement réputés pour le 33
traitement de rhumatismes - étude du champ géothermique de |-

Bouillante
ENVIRONNEMENT

Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre

SOURCE ANSE THOMAS
Indice de classement : 1156ZZ0026/SO

Commune : Bouillante

Lieu-dit : Thomas

Feuille IGN : 4605GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631050N/1781670E
Altitude (m NGG) : 0

Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : Etat

USAGES POTENTIELS

Usages possibles : termalisme, termoludisme (remise en
forme, spa, ...)

Faisabilité de I'exploitation : augmentation du débit par
captage (forage ou aménagement de source) a envisager.

Contraintes : captage difficile car émergence en mer

ReGIME de la source
Débit estimé a 0,2l/s
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm), légerement
acide.

Faciés chimigue : chloruré-sodique

Origine de sa minéralisation : mélange 64 %eau de mer / 26 %eau
météorique (eau d'un aquifére superficiel) / 10 % fluide géothermal
(eau météorique et eau de mer mélangées et réchauffées en
profondeur).

H| Composition chimique :

Bl| 8

i

Ira|
Bl
o

e

@)
-

Paramétres organoleptiques : non analysé

' Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : non définies
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEQOLOGIE

Contexte d'émergence :
La source émerge au sein de bréches volcaniques couvrant une

formation de laves massives et au droit d'une zone fracturée
d'environ 20 cm de large.

Modele conceptuel de fonctionnement : B Volcoriame de a Chaine de Boul

Aquifére constitué de la coulée de lave et __[reendolomg i 4 Fn e chater conduction)
alimenté par infiltration d'eau météorique. W Coules de lave ) s
La thermalitt de l'eau est acquise par M. e d § (P—
convection (apport de fluide géothermal), en Flux de fuide géothermal

amont de la zone d'émergence. W
L'émergence de la nappe est en relation
avec la fissuration et la fracturation locale.

Flux e chajeur

| Laves (perméabifisé de fractures)

| Eedddds | —Jewenvnres
Stock
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE SOURCE PETITE-ANSE REGIME de la source
Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la | Indice de classement : 1156Z2Z0027/SO Débit non estimé, mais trés faible
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de
recherche associés a la volonté d'accroitre la production | Commune : Bouillante CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
d'électricité dans la région de Bouillante. Lieu-dit : Monchy
En 1997, cette source n'a pas été retrouvée, elle a été | Feuille IGN : 4605GT Eau fortement minéralisée (conductivité > 2000 uS /cm),
recouverte par un rocher suite au passage du cyclone | Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 631427E/1779796N proche de la neutralité.
Marilyne. Altitude (m NGG) : - 0,4
Faciés chimique : chloruré-sodique
BIBLIOGRAPHIE Nature de I'émergence : Source artésienne
Propriétaire : inconnu Origine de sa minéralisation : mélange eau de mer/fluide
Tamby P. (1986) géothermal (eau météorique et eau de mer mélangées et
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992) réchauffées en profondeur).
Sanjuan B., Brach M. (1997)
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000) Composition chimigue :
Sanjuan B. (2001)
TC| Cd | pH Na K Ca Mg | Si0; | HCO, Ci S0,
MORPHOLOGIE s Twsel 3vs s TemrTEanTons [y Tor aver Tomsalrses
Source située dans la mer, a 2 m de la plage.
P j >
AEHATIEIET aramétres organoleptiques : non analysé
Anal iologi -
Captage de la source : non nalyses bactériologiques : aucune
Date du captage : ) ; ; . x
Mode de caplage : Indications thérapeutiques potentielles : non définies
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante
ENVIRONNEMENT
Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre.
Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : a définir
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE
Non décrit dans la bibliographie, mais il semble que la source
émerge au sein de bréches volcaniques et au droit d'une
zone fracturée.

Modéle conceptuel de fonctionnement :

Non décrit dans la bibliographie.

Cette source semble drainer des formations superficielles au
sein desquelles se mélangent des eaux meétéoriques et du
fluide géothermal arrivé en sub-surface via la fracturation
locale et sous I'effet de mouvements de convection.

[ volcanisme de la Chaine de Bouillante

IE Coulée de débris et couldes de lave
interstratifiées (Chaine Axiale)
Coulées de lave
(Chaine Axiale)

Hrm— ites

(Chaine Axiale)

%’ infiltration d'eau météorique
i Flux de chaleur (conduction)
i Infiltration d'eau de mer

Flux de fluide géothermal
(convection) &

3

Formations superficielles,
localement aquiféres
(alluvions, perméabilite
de fissures), mais
globalement moins
perméables que les
formations sous-jacentes.

3

Formations anciennes
aquiféres, & parméabilité
de fracture.
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HISTORIQUE SOURCES RAVINE RENOIR AMONT INTERMEDIAIRE ET AVAL ReaIME de la source
Depuis 1995, une surveillance des sources chaudes de la | Indice de classement : 1156ZZ20046/SOURCE | Débit non estimé mais trés faible
région de Bouillante est menée dans le cadre de projets de | 1156ZZ0044/SOURCE et 1156ZZ0045/SOURCE
recherche associés a la volonté d'accroitre la production CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES
d'électricité dans la région de Bouillante. Commune : Bouillante
Un puits situé sur la plage de I'Anse a la Barque a été l'objet | Lieu-dit : Monchy - Anse a la Barque Eau moyennement a fortement minéralisée (conductivité > 2000
de prélévements en 1982, mais les cyclones de 1996 l'ont | Feuille IGN : 4605GT uS/cm) proche de la neutralité.
endommagé et il ne peut pouvait plus étre échantilloné. En | Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : amont 632100E 1779470N,
20086, il n'existait plus. intermédiaire 632000E 1779440N, aval 631970E 1779400N Faciés chimique : chloruré sodique
En 2006, '8mergence amont n'a pas été retrouvée Altitude (m NGG) : < 5
Origine de sa minéralisation : mélange eau météorique/eau de mer
BIBLIOGRAPHIE Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : Etat Composition chimigue :
Paulin C., Dourgaparsad M. (1982) Source Amont
Tamby P. (1986) Sk 1c|ca[pi| ma | k| ca| mg | si0 [Heo,| @ | so. Autr
Abou Akar A., Matray J.M., Brach M. (1992) prévvement [— -1 mot | mot | met | mon | mon | men | mon | men [Mn.Br.
Sanjuan B., Brach M. (1997) Te%6 | 57| 09| 74] 1570 | 156 196 126 | 895 1745|2117 | a4 lar ]
Brombach, T., Marini L. & Hunziker J.C. (2000)
Sanjuan B. (2001) Source Intermédiaire
Lachassagne P., Maréchal J.C. (2004) e [malwl & [Tl mlmlml s ]
prbbvemant [ < [ vsem mot | mot | moa [ ot | mot | mor [ mor | men JO-S NS
1996 202 |272| 7.3] 43881 | 1838] 2004 s66.1 [ 487 [17s1[soarfrossr]es
MORPHOLOGIE
: : ; ; Source Aval
Emergence diffuse dans le lit de la ravine Renoir. [ Treoa[m] w | x ] o] w [0 ]wo] a ] o] e
sl < [nsen mp) | mt | mot | mot | mor | mor | mar mm]?:*‘a’-ﬂ":’-'-
NAGEVENT mayenne | 35.0 | 24 | 7.7] a0s2 [ 17.6 | s6.1 | 49.7 [ 1003 [175.1] seaz | 706 lM: e
Captage de la source : non ) )
Usage actuel : étude du champ géothermique de Bouillante Paramétres organoleptiques : non analysés
ENVIRONNEMENT i .
Analyses bactériologiques : aucune
. ’ . - USAGES POTENTIELS
Source située dans le Domaine Public Maritime et Lacustre et Indications thérapeutiques potentielles : non définies
en zone d'Espace Littoral Remarquable. Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en peuliques po '
forme, spa, ...).
Faisabilité de I'exploitation : la faiblesse de son débit, ne permet
pas d'envisager une exploitation en I'état actuel des choses. Un
captage pourrait permettre d’améliorer le débit de cette source (a
valider par une étude de faisabilité).
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :
Non décrit en bibliographie

Modéle conceptuel de fonctionnement : ) )
m Volcanisme de la Chaine de Bouillante & Infiltration d'eau métdorique o7 s Aannals

Aquifére superficiel alimenté par infiltration d'eau météorique. st mﬁ;dedﬂ’;gg;mg'm ' Flux de chaleur (conduction) — = Nappe superficielie

La thermalité de I'eau est acquise par conduction en amont i - %

de la zone d'émergence. _ Boestdo i Infiltration d'eau de mer o Disesusalé

Minéralisation acquise par contamination avec de l'eau de I Hysloclastites ﬁ i e et

mer qui pénétre dans la ravine. {Ghalve Asisia) kst 5 NE

Zone d'alimentation : versant ouest des Pitons de Bouillante swW .

Formations superficielles,
localement aquiféres
(alluvions, perméabilité
de fissures), mais
globalement moins
perméables que les
formations sous-jacentes.

Formalions anciennes
aquiféres, & perméabilité
~ de fracture
MWMM& cs des pitons de
st d'eau de mer infiltrée au droit du ¢ maritime >
Y
| ="

t kbt att |

Stock magmatique
(> 2000 m de profondeur)
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisTORIQUE

Cette source est connue par les gardes du Parc National de
Guadeloupe, les chercheurs de I'Observatoire Volcanologique
de la Soufriere de Guadeloupe et du BRGM. Elle n'est pas
exploitée et ne fait I'objet d'aucune surveillance réguliere.

Elle a été échantillonnée et analysée pour la premiére fois en
1963.

BIBLIOGRAPHIE
Tamby P. (1986)
MORPHOLOGIE
Elle sourd a flanc de falaise, en rive gauche de la ravine Tonton
(affluent de la GrandeRiviére de Vieux Habitants).
AMENAGEMENT

Captage de la source : non
Usage actuel : aucun

ENVIRONNEMENT

L'émergence est située dans la zone centrale du Parc National
de Guadeloupe. Les activités y sont reéglementées par les
articles L.331-1 L.331-24 du code de 'environnement et R. 241-
1 aR. 241-71 du code rural.

SOURCE TONTON
Indice de classement : 1156220047

Commune : Vieux-Habitants

Lieu-dit : Ravine Tonton

Feuille IGN : 4605 GT

Coordonnées (WGS84-UTM 20 N) : 637440E 1779973N
Altitude (m NGG) : 320

Nature de I'émergence : Source de débordement
Propriétaire : inconnu

USAGES POTENTIELS

Faisabilité de I'exploitation : la localisation dans le Parc National
de Guadeloupe de cette émergence, son éloignement trés
important par rapport aux centres d'activites et les difficultés
d'accés ne sont pas trés favorables a une exploitation. Elle reste
cependant un atout potentiel pour la valorisation de la vallée de
la Grande-Riviere de Vieux-Habitants.

ReGIME de la source

Débit non mesuré, supérieur a 1 l/s

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau faiblement minéralisée (conductivité < 1000 uS/cm) de
composition proche de la composition des eaux de surfaces de la

région. pH proche de la neutralité.

Faciés chimique : bicarbonaté calcique

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau météorique et d'eau

d'un aquifére superficiel réchauffé par conduction.

Composition chimique :

TC pH | Wa | K | Cs HCO,
rilevement < mg: mgh | mg/ | mgh | rgl % mgl 1| com s
1963 380 | nd J760] 12 7813229 72 ] o2 | 7 | 25 F
Paramétres organoleptiques : non analysés
Analyses bactériologigues : aucune
Indications thérapeutiques potentielles : non définies
ANALYSES COMPLEMENTAIRES
Date TC Cd. | pH | Na | K | ca | mg |Hco] o |so.
préléevement c mS/em mg/l | mgA | mgA | mg1 | mgl| mgd | mgh
2006 345 0.217 | 8.05] 20 48 12 24 192511034 <1
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

La source est située a flanc de falaise et sourd au sein d’une
coulée de lave andésitique massive.

| de foncti 3 .
I Volcanisme de la Chaine de Bouillante i Iiviltraition dfeau métdorique o s
Aquifére essentiellement alimenté par des eaux d'origine "lia Coulée de débnis et coulées de lave
o ! s — ; Flux de chaleur (conduction = = Nappe superficielle
météorique réchauffées par conduction au sein d'un aquifére interstratifiées (Chafne Axiale) ' ¢ 1
superficiel. i ey i Infiltration d'eau de mer N Biseausai
T Hyaloclastit
(Chaine Axiaie) § Fiux de fuide geothermal
{convection) l NE
Formations superficielles,
localement aquiféres
(alluvions, perméabilité
de fissures), mais
globalemant moins
perméables que les
formations
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

Annexe 4

Source du secteur Sainte Rose
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Inventaire et caractérisation des sources thermales de Guadeloupe

HisTORIQUE

La source serait apparue aprés le tremblement de terre de
1843.

1901 : Construction de deux bassins captant les eaux de la
source dont un & disposition du public

Elle est traditionnellement utilisée par la population qui lui
attribue des vertus dermatologiques.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. - 1986
Petit V., Rancond. P. — 1990
Lachassagne P. — 1994

MORPHOLOGIE
La source se situe sur le versant oriental de la Chaine
Septentrionale de la Basse-Terre.
Elle émerge sur une ligne de créte, au sein de formations de
laves massives andésitiques trés altérées.

AMENAGEMENT
Captage de la source : oui
Date du captage : aprés 1986
Mode de captage : drain.
Usage actuel : douches chaudes
ENVIRONNEMENT

Absence de périmétre de protection.

~ SOURCE DE SOFAIA
Indice de classement : 1137ZZ0026/SO

Commune : Sainte-Rose

Lieu-dit : Sofaia

Feuille IGN : 4602 GT
Coordonnées : 635967E/1801647N
Altitude : 920 m

Nature de I'emergence : source artésienne
Propriétaire : Commune de Sainte-Rose

Usages possibles : thermalisme, thermoludisme (remise en
forme, amaigrissement, spa, ...).

Faisabilité de I'exploitation : la possibilité de prélever par
forage de plus grands volumes d'eau a été envisagée dans
les années 1990. Mais la forte altération du milieu n'a pas
permis d'aboutir & la réalisation d'ouvrages productifs.

Il serait préférable d'envisager I'amélioration du captage
existant pour augmenter légérement le débit de la source,
mais les conditions géologiques locales ne permettent pas
d'envisager d'augmentation trés significative de la production.

REeGIME de la source
Débit faible (0,3 I/s).
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau faiblement minéralisé (conductivité < 1000 uS/cm ),
acide.

Faciés chimique : sulfatée calcique

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau froide d'origine
météorique et de fluide thermal d'origine profonde.

Composition chimique :

Autres
TC|Cd|pH | Na| K | Ca| Mg | SIO; | HCOy| CI | SO,
mSe
Tl a mg | mpA | moA | mad| mgd | mod | mgA | mgA
310
411210 21.0]120 33.0] 8.0 |B. Fe, Mn.
6.1 —J SrbBr
89 ] 10] 33 9] 296 153] 380
35|106[ 20402254 174365
3jnd|53]89]0 241 2 2401 160 J154] 27

Parameétres organoleptiques : couleur/turbidité : limpide a
I'émergence, saveur : non godtée, odeur d'H.S

Analyses bactériologiques : aucune

Indications thérapeutiques potentielles : action thérapeutique
non démontrée cliniquement.

ANALYSES COMPLEMENTAIRES
TC| Cd.| pH | Na | K | Ca | Mg [HCO,] €I | S0,]
prétbvnmn) . g mg | mg/t | mgn | mgn| man | mga | mgn
2006__| 298] 0.2 | 38 | 100] 08 | 42 | 2.0 145 | 30.0
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GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

La Chaine septentrionale de l|a Basse-Terre est
essentiellement constituée de coulées d'andésite fortement
altérées en surface.

Aux alentours de la source, les coulées andésitiques sont
surmontées d'un niveau de cendres et lapillis, lui-méme
recouvert d'un niveau argileux d'environ 1 m d'épaisseur.
L'ensemble est recoupé par deux grandes familles de
fractures d'orientation NE-SW et E-W a NW-SE.

La réalisation de 2 forages de reconnaissance en 1993 a mis
en évidence l|'existence de circulations hydrothermales au
sein des fractures régionales, mais également le colmatage
avancé du systéme du fait de I'altération hydrothermale des
roches encaissantes (argilisation).

Modéle conceptuel de fonctionnement :

Les eaux émergeant a la source Sofaia résultent du mélange
de fluides hydrothermaux (gaz) et d'eaux froides provenant
de la surface.

Le systéme hydrothermal a l'origine de la source parait en
voie d’extinction du fait du colmatage progressif des fractures
(siéges des circulations de fluide) faute de réactivation
réguliére.

Réseau de fissures en voie de
colmatage par altération hydrothermale

r:j Formations volcaniques
anciennes altérées

Eﬂ Conglomérat volcanique Pluie
(formation volcano-sédimentaire)

Infiltration d'eau
superficielle

|:] Retombées volcaniques fines Bl Riviere

argilisées (cendres) ¥

3 Fluide géothermal 0" Source thermale

(gaz)

Chaine seplentnonale

4 Goyave

LoV \ —

Source i E

Sofaia

Réchauffement d'eau météorique infiltrée en profondeur,
via la fracturation locale, par mélange avec des fluides géothermaux
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Annexe 5

Source du secteur Lamentin
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HISTORIQUE

1958 : acquisition du site par la commune du Lamentin

i GONVAEOCNE, - LA syblmmes tarmes + Bens (1o

1961 : captage de la source et aménagement d'une
station thermale a proximité de la source.

Fin 1991 : rénovation de la station et transformation en
centre de remise en forme (Centre de thermalisme et de
balnéothérapie René Toribio).

2005 : fermeture du centre

2006 : étude en cours pour réaménagement en centre
thermoludique.

BIBLIOGRAPHIE

Tamby P. - 1986
Petit V., Lachassagne P., Pointet T., Roignot G. — 1992
Miehe JM. — 1998

MORPHOLOGIE

La source sourd entre la Grande-Riviere a Goyave et la
Riviere Bras de Sable, environ 500 m avant leur
confluence. Dans son état initial, I'émergence formait un
bassin circulaire (Cf. Photo ci-dessus) d’environ 30 m de
diamétre qui n'existe plus actuellement.

AMENAGEMENT
Captage de la source : oui
Date du captage : 1961
Mode de captage : drain (alimentation d'une piscine par
gravité et de 'autre piscine par pompage).
Usage actuel : piscine publique

ENVIRONNEMENT

Existence d'un périmétre sanitaire a I'émergence.

SouRcE DE RAVINE CHAUDE
Indice de classement : 1146ZZ0017/SO

Commune : Le Lamentin

Lieu-dit : Ravine Chaude

Feuille IGN : 4602 GT

Coordonnées en UTM WGS84 : 642257E/1794557N
Altitude : 50 m

Nature de I'émergence : source artésienne
Propriétaire : commune du Lamentin

34 i :
g;;#@m;wmy

A 13 g T

USAGES POTENTIELS

Usages possibles :
forme, amaigrissement, spa, ...

thermalisme, thermoludisme (remise en
). Projet en cours d'étude.

REGIME de la source
Débit important (40 I/s).

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES, CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Eau faiblement minéralisé (conductivité < 1000 uS/cm ), proche de
la neutralite et de composition stable dans le temps.

Faciés chimique :
tendance calcique)

bicarbonaté sodique (avec une moindre

Origine de sa minéralisation : mélange d'eau froide d'origine
météorique et d'eau thermale d'origine profonde.

Composition chimique :

Autres
Date TC|Cd.|pH| Na| K | Ca|Mg|SiO;| HCO, | ClI | SO4|composal
préle - nis
< iy mgA| mgd | mgA| mgi| mgi | mgA | mad| mgt
1951 18.0] traces 1 38.0] 15.0 27.0] 12.0
1969 02 254] 29 1144|770 1159 1178] 44 | St F. Fe
1969 02170 Mn, Li
1970 234] 26 |192] 401825 13.2] 13
1982 0.3 2500 22 117013511701 1040117] 3.2
1992 37.2]02]72)305] 37 |156]57]1373] 878 |11.5] 1.0

Parametres organoleptiques : Odeur : inodore, couleur/turbidité :
limpide a I'émergence, saveur : non goltée

Analyses bactériologiques : réalisées réguliérement sur 'eau des
piscines par la DSDS. Absence de bactéries indésirables.

Indications thérapeutiques potentielles : rhumatologie (d'aprés
Tamby 1986), mais action thérapeutique non démontrée
cliniguement.

ANALYSES COMPLEMENTAIRES

Tc|cd|pH|Na| Kk | ca|mg|Hcos| o |so,

Date
prélévement

oG mS/c] mgh

m
329] 021 70]26.0

mg
2.96

mgi | mg1
124 | 5.1

mgl| mgA
15.7] 3.5

mg/t
109.8

2006
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GEOLOGIE-HYDROGEOLOGIE

Contexte d'émergence :

Le sous-sol de Ravine Chaude est composé de coulées
de laves andésitiques surmontées de conglomeérats de
roches volcaniques et de dépbts alluviaux. L'ensemble est
recouvert de cendres volcaniques fortement altérées.

La région est marquées par la présence de 3 familles de
faille (NW-SE, SW-NE, NNW-SSE), souvent empruntées
par les riviéres.

La source émerge dans les conglomérats grossiers
recouvrant des coulées de laves, au droit d'une faille

orientée SW-NE.
Captage de
la source

Modéle conceptuel de fonctionnement : Formations volcaniques anciennes l Pluie O Source thermale
Aprés avoir circulé dans des drains hydrothermaux Conglomérat volcanique ! infiltration d'eau ~ - -~ _ Surface piézométrique
d'origine tectonique au sein du substratum andésitique, ¥ superficielle d'aquiferes superficiels

. ¢ Retombées iques f
les eaux de Ravine Chaude se mélangent avec des eaux b e S

iy

: B - (B0, argilisées(cendres) >
d'un aquifére superficiel, non hydrothermal, situé dans les J Fluxde chaleur I Riiere
conglomérats alluviaux. Alluvions anciennes
[= =] Awvions récentes s Eau chaude
w Riviére Bras de Sable Grande Riviére 4 Goyave E

Réchauffement d'eau météorique infiltrée en profondeur,
via la fracturation locale, sous l'effetdu gradient géothermique
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