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Synthèse 
 
Dans le cadre de la constitution d'une base de données nationale des cavités 
souterraines, le Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a 
chargé le BRGM, par convention MEDD CV 04000065, de réaliser l'inventaire des 
cavités souterraines dans le département de Saône-et-Loire. 
 
Ce programme, d'une durée de 18 mois, a eu pour but de recenser, de localiser et de 
caractériser les cavités anthropiques abandonnées et les cavités naturelles connues 
dans le département. A court terme, les données obtenues pourront alors être 
introduites dans la base de données nationale concernant les cavités souterraines 
(BDCavité), gérée par le BRGM en collaboration avec le Laboratoire Central des Ponts 
et Chaussées (LCPC), les services de Restauration des Terrains en Montagne (RTM) 
et l'Institut National de l'Environnement Industriel et des Risques (INERIS). 
 
Le présent rapport rend compte des résultats obtenus au terme de l'opération. Les 
travaux effectués vont du recueil des données à leur saisie sous un applicatif local 
nommé Cavisout. Durant ces travaux, les données ont pu être regroupées sous forme 
de tableaux, puis saisies sous Cavisout et enfin conservées sous forme de fichiers 
papier pour plus de sûreté. L'ensemble des cartes établies à partir de ces données 
sont quant à elles disponibles sous forme de documents MapInfo© et également sous 
forme d'images JPG. L'ensemble de ces  documents est actuellement disponible au 
SGR Bourgogne. 
 
L'enquête auprès de toutes les mairies du département a permis de collecter des 
informations importantes concernant les cavités souterraines. Environ 56 % des 
municipalités ont répondu au courrier, ce qui a permis de mettre en évidence 77 
cavités dont 33 d'origine naturelle, 30 de génie civil, 2 ouvrages militaires et 12 
carrières souterraines. 
 
L'inventaire des carrières souterraines réalisé par le BRGM et l'interrogation de la Base 
du Sous-Sol a apporté 80 sites. Les autres sources d'informations potentielles dans les 
services administratifs n'ont pas fourni de données exploitables. 
 
Une Convention de cession partielle de base de données a pu être conclue avec le 
Comité Départemental de Spéléologie de Saône-et-Loire. En incluant les données des 
spéléologues (environ 700 sites), en excluant les doublons avec les sites déjà intégrés, 
c'est un total de 827 cavités qui ont été référencées pour le département de Saône-et-
Loire dans Cavisout, dont 81 % d'origine naturelle et 19 % d'origine anthropique. Parmi 
les cavités anthropiques, les plus représentées sont les carrières souterraines avec 92 
sites dont 21 catiches. Parmi les 670 cavités naturelles, les plus communes sont les 
grottes avec 297 sites, suivies par les sources et exsurgences avec 176 sites.   

La carte de synthèse de format A0 mis en annexe, met en évidence des zones 
particulières regroupant le plus grand nombre de cavités. Il s'agit essentiellement des 
épaisses formations calcaires du jurassique et du crétacé qui, formant d'épais 
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plateaux, sont parcourues par un réseau karstique renfermant un très grand nombre de 
diaclases, grottes et galeries, etc. 

Suite à la carte établie représentant la densité de cavités pour chaque commune, 
quelques recommandations peuvent être faites. Même si, à notre connaissance, aucun 
effondrement récent n'a eu lieu, pour les communes où le nombre de cavités par km2 
est élevé, il est conseillé de faire des études complémentaires en vue de 
l'établissement d'un PPR.  

 

4                        BRGM/RP-54616-FR – Rapport final 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

Sommaire 

1. Introduction...................................................................................................9 

2. Présentation de l’étude ..............................................................................11 

2.1. OBJECTIF DE L’ETUDE ..........................................................................11 

2.2. CADRE CONTRACTUEL .........................................................................12 

2.3. BASE DE DONNEES NATIONALE BDCAV ............................................13 

2.3.1. Présentation ...........................................................................................13 

2.3.2. Architecture et champ de base de BDCavité .........................................13 

2.3.3. Acquisition des données ........................................................................14 

2.3.4. Mise à disposition de l’information .........................................................15 

2.4. PRINCIPALES ETAPES METHODOLIQUES DES INVENTAIRES.........15 

2.4.1. Contenu de l’étude et typologie..............................................................15 

2.4.2. Principales étapes de l’inventaire...........................................................16 

2.4.3. Collecte des données.............................................................................17 

2.4.4. Valorisation des données et saisie.........................................................18 

2.4.5. Synthèse des données...........................................................................19 

3. Nature des travaux et résultats .................................................................21 

3.1. DONNEES DE BASE ...............................................................................21 

3.1.1. Données d’archives................................................................................21 

3.1.2. Enquête auprès des communes.............................................................22 

3.1.3. Inventaire du Comité Départemental de Spéléologie.............................25 

3.1.4. Recensement auprès des administrations .............................................25 

3.1.5. Synthèse ................................................................................................25 

3.2. VALIDATION DES DONNEES .................................................................26 

3.3. TRAITEMENT DES DONNEES ...............................................................26 

BRGM/RP-54616-FR – Rapport final  5 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

4. Analyse des résultats.................................................................................29 

4.1. CADRE DEPARTEMENTAL ....................................................................29 

4.1.1. Contexte géographique et morphologique .............................................29 

4.1.2. Contexte géologique et hydrologique.....................................................31 

4.2. ANALYSE SYNTHETIQUE DES CAVITES REPERTORIEES.................35 

4.2.1. Répartition géographique des cavités ....................................................35 

4.2.2. Analyse thématique sommaire par typologie .........................................37 

4.3. REPARTITION DES CAVITES PAR TYPE..............................................39 

4.3.1. Répartition des cavités et recommandations en terme de PPR.............39 

4.3.2. Répartition des cavités naturelles ..........................................................42 

5. Conclusion ..................................................................................................47 

6. Bibliographie...............................................................................................49 

7. Glossaire .....................................................................................................51 

8. Sigles ...........................................................................................................53 

 

6                        BRGM/RP-54616-FR – Rapport final 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

Liste des illustrations 

Illustration 1 - Thèmes et champs de la base de données BDCavité..........................................14 
Illustration 2 - Interface d'accueil du site BDcavité ......................................................................15 
Illustration 3 – Réponses à l'enquête auprès des communes .....................................................22 
Illustration 4 - Résultats de l'enquête communale provenant des réponses des 322 
communes sur les 574 communes du département....................................................................23 
Illustration 5 - Carte de localisation des réponses à l'enquête auprès des mairies.....................24 
Illustration 6 - Bilan de la phase recueil des données cavités pour le département de la 
Saône-et-Loire .............................................................................................................................26 
Illustration 7 - Carte de localisation des principales villes du département de la Saône-
et-Loire .........................................................................................................................................29 
Illustration 8 - Carte géomorphologique du département de Saône-et-Loire ..............................30 
Illustration 9 – Assemblage des 28 cartes géologiques au 1/50 000ème constituant le 
département de la Saône-et-Loire. ..............................................................................................31 
Illustration 10 - Carte géologique simplifiée du département de Saône-et-Loire.........................32 
Illustration 11 - Carte de localisation géographique des différentes cavités par 
communes....................................................................................................................................36 
Illustration 12 - Roche de Solutré.................................................................................................37 
Illustration 13 - Carte des régions calcaires de Saône-et-Loire (Source :  CDS 71). ..................38 
Illustration 14 - Répartition des cavités par type. .........................................................................39 
Illustration 15 – Répartition sectorielle des types de cavités souterraines en Saône-et-
Loire. ............................................................................................................................................40 
Illustration 16 - Carte des densités des cavités par km ...............................................................41 
Illustration 17 - Carte  de répartition des cavités naturelles selon les formations 
géologiques..................................................................................................................................43 
 

Liste des annexes 

Annexe 1 : Lettre et questionnaire envoyés aux communes.......................................................55 
Annexe 2 : Liste des principales cavités naturelles du département de Saône-et-Loire.............63 
Annexe 3 : Liste des carrières souterraines abandonnées du département de Saône-et-
Loire .............................................................................................................................................75 
Annexe 4 : Liste des ouvrages civils du département de Saône-et-Loire ...................................77 
Annexe 5 : Liste des ouvrages militaires du département de Saône-et-Loire .............................79 
Annexe 6 : Carte synthétique des cavités souterraines du département de Saône-et-
Loire (Format A0) .........................................................................................................................81 
 

BRGM/RP-54616-FR – Rapport final  7 





Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

1. Introduction  

Dans le cadre de la constitution d’une base de données nationale des cavités 
souterraines, le Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a 
chargé le BRGM, par convention n° CV 04000065, de réaliser l’inventaire 
départemental des cavités souterraines dans le département de la Saône-et-Loire. 
Débutée en juillet 2004, cette opération doit s'achever en janvier 2006. 
 
Cet inventaire vise à recenser, localiser et caractériser les principales cavités 
souterraines présentent dans ce département, puis d’intégrer ces données dans la 
base de données nationale sur les cavités souterraines (BDCavité) gérée par le BRGM 
en collaboration avec l’INERIS, le réseau des CETE et les services RTM. 
 
Les cavités souterraines concernées par cet inventaire sont :  
 

 Les cavités anthropiques abandonnées : 
 

♦ les carrières souterraines (hors matériaux concessibles) dont l'exploitation a 
été arrêtée ; 

♦ les ouvrages civils ; 
♦ les ouvrages militaires ; 
♦ les caves. 

 
 Les cavités naturelles. 

 
 
Ce rapport de synthèse indique la méthodologie générale des inventaires, précise les 
sources d’information exploitées, le type de cavités identifiées ainsi que leur répartition 
géographique. 
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2. Présentation de l’étude  

2.1. OBJECTIF DE L’ETUDE 

L’inventaire départemental des cavités souterraines (hors mines) du département de 
la Saône-et-Loire a donc pour objectif de recenser, localiser et caractériser les 
principales cavités souterraines présentes sur ce territoire, puis d’intégrer l’ensemble 
de ces informations dans la base de données nationale (BDCS : Base de Données sur 
les Cavités Souterraines). 
 
Les cavités souterraines concernées par cet inventaire sont  d’origine soit naturelle soit 
anthropique : 
 

♦ les cavités naturelles (karsts calcaires, poches de dissolution ou d’effondrement 
des évaporites, cavités volcaniques,  …) ; 

♦ les carrières souterraines abandonnées (exploitations de substances non 
concessibles) ;  

♦ les champignonnières abandonnées (cavités à vocation d'utilisation agricole) ; 
♦ les ouvrages civils abandonnés (tunnels, aqueducs, réservoirs, parkings, …) ;  
♦ les ouvrages militaires abandonnés (sapes, galeries, …) ; 
♦ les caves et les galeries abandonnées de stockage de substances diverses 

(déchets, matériel, …) ; 
♦ les habitations troglodytiques abandonnées. 
 

Le but de cette opération est multiple. A l'échelle locale (départementale), il s'agit en 
premier lieu de conserver la mémoire des carrières souterraines, désormais pour la 
plupart abandonnées. Les archives écrites concernant ces anciennes exploitations 
sont généralement incomplètes et dispersées. L'information est le plus souvent 
transmise oralement, par des témoins concernés à des titres divers (propriétaires 
fonciers, élus communaux, anciens carriers, champignonnistes, etc.), ce qui la rend 
imprécise et difficilement accessible. Les mouvements de population et la pression 
foncière conduisent à construire ou aménager dans des zones autrefois délaissées, 
car sous-cavées, mais dont l'historique et le risque ne sont plus connus. Il est donc 
primordial, pour prévenir les accidents qui pourraient résulter de tels aménagements, 
de conserver la mémoire de ces cavités souterraines et de diffuser aussi largement 

ue possible une information fiable et homogène les concernant. q
  
Une telle information concernant la localisation des cavités souterraines, lorsqu'elle est 
disponible, permet une meilleure connaissance du risque, et donc sa prévention et 
l'organisation des secours en cas de crise. Elle peut en particulier permettre 
l'élaboration de cartes de l'aléa associé à la présence de cavités souterraines, et ainsi 
participer en tant que telle à celle de documents à usage réglementaire, de type PPR, 
omme à l'information préventive du public. c

 
A l'échelle nationale, il s'agit d'initier une démarche globale de recensement des 
cavités souterraines abandonnées d'origines anthropique et naturelle, ce qui suppose 
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de réaliser ce travail d'inventaire départemental sur l'ensemble du territoire français (ou 
au moins sur les secteurs les plus potentiellement concernés). La connaissance de 
zones sous-cavées est jusqu'à présent diffuse, hétérogène et incomplète. Il s'agit donc 
de rassembler la totalité des informations disponibles (sans qu'il soit possible de 
prétendre à l'exhaustivité en la matière) et de la stocker, sous forme homogène, dans 
une base unique et fédérative de données géoréférencées : la Base de Données 
nationale dont les développements informatiques ont été cofinancés par le Ministère de 
l'Ecologie et du Développement Durable (MEDD).  
 
L'opération d'inventaire départemental des cavités anthropiques souterraines 
abandonnées et des cavités naturelles permettra d'alimenter cette base avec 
l'ensemble des phénomènes connus à la date de l'étude. L'organisation de cette 
connaissance sous forme d'une base de données informatique gérée par un 
organisme public pérenne permettra une mise à jour régulière au fur et à mesure de 
l'acquisition de nouvelles données (l'existence de certaines cavités non mentionnées 
dans les archives et inconnues des acteurs locaux peut être révélée fortuitement à 
l'occasion d'un effondrement en surface). L'accès à cette base de données étant libre 
et gratuit, une large diffusion de cette connaissance sera possible, ce qui facilitera les 
politiques d'information et de prévention du risque. 
 

2.2. CADRE CONTRACTUEL 

Cette étude s’inscrit dans le cadre d’un programme pluriannuel (2001 à 2006), 
demandé par le MEDD visant à réaliser un bilan aussi exhaustif que possible de la 
présence de cavités souterraines sur le territoire métropolitain. 
 
La programmation, en termes de choix des départements à inventorier comme de  
calendrier de leur traitement, résulte d'une démarche logique s'appuyant sur 
l'Inventaire National de 1994 et la cartographie de l'aléa qui en a découlée, ainsi que 
sur divers épisodes  événementiels en matière  d’effondrements de terrain tels ceux de 
l’hiver 2000-2001. 
 
La base BDCavité s’intègre dans la politique de prévention des risques naturels mise 
en place depuis 1981, en permettant le recueil, l'analyse et la restitution des 
informations de base nécessaires à la connaissance et à l'étude préalable des 
phénomènes liés à la présence de cavités.  
 
La base BDCavité mémorise de façon homogène, l'ensemble des informations 
disponibles en France et permet le porté à connaissance du public. 
Créée pour la réalisation de ces inventaires, une méthodologie guide le déroulement 
de l'étude dans chaque département, permettant ainsi d'homogénéiser la 
représentation des résultats obtenus. 
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2.3. BASE DE DONNEES NATIONALE BDCAV 
2.3.1. Présentation 

 
En parallèle des inventaires départementaux, le développement par le BRGM de l’outil 
informatique Base de Données nationale sur les Cavités souterraines, BDCavité se 
finalise. La base est gérée par le BRGM en collaboration - pour ce qui concerne la 
fourniture de données - avec l’INERIS, le LCPC et les services RTM avec le soutien du 
Ministère de l' Education Nationale, de la Recherche et de la Technologie ainsi que 
celui de l’Ecologie et du Développement Durable. 
 
Ce projet doit répondre à un besoin à la fois local et national, et a pour objectif de 
centraliser et de mettre à disposition via Internet et dans le réseau d’agences 
régionales du BRGM l'information concernant les cavités souterraines sur le territoire 
métropolitain. 
 
Il intègre d’une part l’animation d’un réseau d’acquisition des données à l’échelle 
nationale provenant de divers organismes spécialistes du domaine, d’autre part le 
développement d’outils permettant le recueil, l'analyse et la restitution des informations 
de base nécessaires à la connaissance et à l'étude préalable des phénomènes dans 
leur ensemble, ainsi que le développement d’un site Internet accessible à tous 
(http://www.bdcavite.net)). 
 
Ces outils sont regroupés sous forme d’une base unique appelée BDCavité. Ils offrent 
la possibilité de mémoriser de façon homogène, l'ensemble des informations 
disponibles en France et de donner facilement l’accès à cette information. 
 

2.3.2. Architecture et champ de base de BDCavité 

Parmi les outils informatiques développés se distinguent : 
♦ la base centrale (sous Oracle) à partir de laquelle sont faites les interrogations 

du site Internet ; 
♦ l’interface Web du site correspondant ; 
♦ une base locale (sous Access) permettant les saisies régionales ; 
♦ une interface de saisie centralisée via le réseau interne BRGM. 
 

Le contenu thématique est découpé en plusieurs thèmes allant du descriptif des 
cavités aux victimes, en passant par les études réalisées. 
Ces études s’articulent autour de deux  grands types de cavités souterraines, qui sont,  
les cavités d’origine naturelle et les cavités d’origine anthropique et parmi celles-ci les 
types déclinés ci-dessous. 
 

 Cavités souterraines d’origine anthropique 
 

♦ carrières (intègrent les différents modes d’exploitation, la présence éventuelle de 
plusieurs étages, leur état, …) ; 
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♦ caves à bière ; 
♦ ouvrages souterrains de génie civil ; 
♦ ouvrages souterrains militaires. 

 Cavités souterraines d’origine naturelle. 
 
La figure suivante synthétise l’ensemble des thèmes et des principaux champs : 
 
 

 

Illustration 1 - Thèmes et champs de la base de données BDCavité 
 

2.3.3. Acquisition des données 
L'acquisition  des données se fait essentiellement à partir d’inventaires effectués par le 
BRGM, avec à terme la collaboration de l’INERIS, du LCPC à travers le réseau des 
Laboratoires Régionaux de l’Equipement et les services RTM.  
 
L’origine des informations est diverse, leur provenance peut aller d’un simple 
dépouillement d’archives plus ou moins complètes, de transferts d’anciennes bases de 
données aux inventaires départementaux actuels. 
La saisie des données est réalisée par  les organismes régionaux des quatre 
organismes centraux : 
 

♦ les Services Géologiques Régionaux pour le BRGM ; 
♦ les Laboratoires Régionaux des Ponts et Chaussées ou Centres d’Etudes 

 de l’Equipement (LRPC et CETE) pour le LCPC ; Techniques
♦ l'INERIS. 

 

Carrières 
souterraines 

Cavités 
naturelles 

Ouvrages 
civils Caves 

Ouvrages 
militaires 

IDENTIFIANT

Etudes 
Dommages 

Localisation 
Descriptif 

- Région - Expertises 
- Département - Cartes   - Nombre  - Personnes - Commune   d’ensemble   d’ouvrages - Biens - Coordonnées - Etudes  - Nombre de   - Réglementation   géophysiques   niveaux - Sondages - Surface par  - Confortements   ouvrage - Surveillance
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L’échange de données entre partenaires est effectué à partir des bases locales 
regroupées dans la base centrale puis restituées. Chaque organisme régional envoie 
les données à son organisme central qui les regroupe et les renvoie au BRGM. 
 

2.3.4. Mise à disposition de l’information 
La mise à disposition de l’information s’effectue grâce au site Internet 
www.bdcavite.net. 
 
L'illustration ci-dessous montre l’interface d’accueil du site ainsi que ses principales 
caractéristiques. 
 

 

Sélection 
multi-critères 

Accès 
direct aux 

cartes

Présentation de la 
base de données 

Illustration 2 - Interface d'accueil du site BDcavité 

2.4. PRINCIPALES ETAPES METHODOLIQUES DES INVENTAIRES 
2.4.1. Contenu de l’étude et typologie 

L'opération d'inventaire, qui se déroule suivant les différentes étapes présentées au 
paragraphe suivant, concerne les cavités citées ci-dessous : 
 

♦ Les carrières souterraines abandonnées, dont l'activité a été arrêtée ; 
♦ Les ouvrages civils tels que les tunnels, les aqueducs ou bien encore les caves 

à usages industriels ; 
♦ Les ouvrages militaires dans la mesure où les données sont accessibles ; 
♦ Les cavités naturelles. 

 
Les cavités naturelles, qui constituent une grande partie des cavités souterraines dans 
le département de Saône-et-Loire regroupent un certain nombre de phénomènes qu'il 
est souhaitable de se remémorer.  
 
Ainsi, sous le terme de cavités naturelles sont regroupés plusieurs autres termes qui à 
leur tour regroupent un certain nombre de phénomènes identiques : 
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 Dolines, qui englobent : 
♦ Dolines ; 
♦ "Creux" ; 

 Entonnoirs ; 
 Gouffres, qui englobent : 
♦ Gouffres ; 
♦ Avens ; 
♦ "Lésines" ; 

 Grottes, qui englobent : 
♦ Grottes ; 

 Baumes ; 
; 

♦
♦ "Cabornes" 

 ; ♦ "Bornes"
♦ Abris ; 
♦ Boyaux ; 
♦ ;  Chambres 

  ; 

♦ ines ; 
 Trous. 

 

nes dans le département de Saône-et-
oire est décomposable en plusieurs étapes : 

 
♦ 

- recueil de données auprès des services techniques concernés.  

♦ l

- repérage fortuit de cavités non archivées. 
 

♦ l

t éventuellement des désordres en surface, 
DCAV 

Puits
 Résurgences ; 
 nglobent : Sources, qui e
♦ Sources ; 
♦ Exsurgences ; 
♦ Emergences ; 

 Fonta

2.4.2. Principales étapes de l’inventaire 
L'opération d'inventaire des cavités souterrai
L

Collecte des données :  
- recherche bibliographique,  
- recherches d'archives, 
- questionnaires d'enquête auprès des communes,  

 
Va idation sur le terrain :  
- caractérisation des cavités recensées,  

Va orisation des données et saisie : 
- géoréférencement des cavités,  
- fiches descriptives des cavités e
- saisie des fiches dans B
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♦ n
es recueillies, 

 
nnées 

ns déjà publiées 

isies dans BDCavité font évidemment 
b

si que les ouvrages 

s les cavités en indiquant au mieux : 
 

fondeur ; 

é ; 
♦ les dommages, travaux et études engagés ; 

r le BRGM un mois après l’envoi du 
uestionnaire et ensuite à intervalles réguliers jusqu’à obtenir un nombre de réponses 

jug

l’entretien des routes), DDAFF, DIREN, DRAC, etc. Enfin, des enquêtes orales sont 

Sy thèse des données : 
- analyse critique de la représentativité des donné
- réalisation d'une carte de synthèse, 
- typologie des cavités repérées,  
- rédaction d'un rapport de synthèse. 

2.4.3. Collecte des do
 

 Recherche bibliographique 
e but de cette phase est de rassembler toutes les informatioL

concernant les cavités souterraines présentes dans le département. 
 
Cette recherche bibliographique se fait par l'intermédiaire de la bibliothèque centrale 
du BRGM. Elle comporte notamment une analyse d'éventuels rapports d'étude 
concernant des sites déjà suivis par le BRGM dans le cadre de sa mission de service 
public. Une recherche spécifique auprès des archives départementales est également  
menée. Toutefois, cette recherche se borne à l'extraction des données déjà 
disponibles sous forme de synthèses thématiques ou accessibles par l'utilisation de 

ots clés. Les données départementales déjà sam
l'o jet d'une extraction au cours de cette phase. 
 

 Questionnaire d’enquête auprès des communes 
Un questionnaire d'enquête type est adressé à l'ensemble des communes du 
département, sous couvert de la Préfecture. Les maires sont invités à fournir au BRGM 
tous les éléments dont ils ont connaissance concernant les carrières souterraines 
abandonnées, les cavités souterraines, les ouvrages civils ain

ilitaires.  m
Il  sont  tenus de caractériser 

♦ la nature de la cavité ; 
♦ le type d'ouvrage ; 
♦ le nombre de niveaux en pro
♦ la surface occupée ; 
♦ la localisation de la cavit

♦ la source d'information. 
 
Un extrait de carte topographique est joint au questionnaire afin de faciliter le repérage 
des cavités par les maires (ou leur service technique).  
Une relance téléphonique est effectuée pa
q

é représentatif à l’échelle départementale. 
 

 Recueil des données auprès des services concernés 
Des enquêtes plus spécifiques sont orientées vers les organismes techniques locaux, 
en vue de recueillir les informations qu’ils détiennent. Selon le contexte local, divers 
organismes sont consultés : DDE, laboratoires régionaux de l’Equipement, Conseils 
Généraux (direction chargée de l’environnement et éventuellement celle chargée de 
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menées auprès de personnes susceptibles de fournir des informations pertinentes de 
par leur connaissance du milieu souterrain : anciens carriers, champignonnistes, 

n matière de cavités 
naturelles, les services de la Protection Civile sont interrogés. 

entation est jugée suffisante pour permettre une 
calisation et une description fiable. 

les ou au moins 

 ils sont disponibles). En 
atière de karst, ce genre de visite doit rester exceptionnel. 

 

u 
/25 000ème et ils peuvent faire l'objet des observations minimales définies ci-dessus. 

 
2.4.4. Valorisation des données et saisie 

 

s 
N à l'échelle du 1/25 000ème  ou à partir de mesures GPS lorsque cela est possible. 

 

 champs la décrivant dans la BDCavité, soit (énumération non 
xhaustive) : 

 

conservateurs de musée, archéologues, etc. 
Le Comité Départemental de Spéléologie (CDS) est souvent mis à contribution, à la 
fois pour les cavités naturelles et les cavités anthropiques, et certaines de leurs 
publications font l’objet d’une analyse bibliographique. E

 
 Caractérisation des cavités recensées 

Toutes les cavités souterraines recensées par l'intermédiaire de la recherche 
bibliographique, des enquêtes auprès des communes et des contacts avec les 
différents interlocuteurs locaux doivent faire, a priori,  l'objet d'une visite sur le terrain, 
hormis ceux pour lesquels la docum
lo
 
Cette visite sur le terrain doit avoir pour objectif principal de localiser précisément la 
situation des cavités (repérage sur carte topographique à l'échelle du 1/25 000ème), soit 
à partir de l'observation directe lorsque des accès sont encore praticab
visibles, soit à partir de témoignages concordants recueillis sur place.  
Il doit s'agir de compléter par une observation rapide, les informations déjà disponibles 
sur l'environnement du site (nature de l'occupation du sol en surface et position des 
éléments éventuellement exposés). Lorsque des accès sont connus, qu'il s'agisse 
d'orifices karstiques ou de bouches de cavages / puits de carrière, leur position exacte 
doit être notée par rapport à des repères jugés pérennes et déterminée lorsque cela 
est possible à l'aide d'un GPS. Une description du site est à réaliser, concernant la 
géométrie, l'état, l'accessibilité, etc. Lorsque la cavité est encore accessible, une visite 
rapide des galeries est effectuée afin d'évaluer, globalement, l'extension des zones 
sous-cavées et leur état général de stabilité. La finalité d'une telle visite n'est pas 
d'aboutir à un diagnostic complet de stabilité, mais de permettre une caractérisation 
globale de la carrière identifiée (validation des plans quand
m

 Repérage de cavités non archivées 
A l'occasion de visites de terrain et de rencontres avec des témoins locaux, il peut 
arriver que des cavités souterraines abandonnées non signalées dans les archives 
soient repérées. Ces cavités sont à localiser sur une carte topographique à l'échelle d
1

 Géoréférencement des cavités 
Toutes les cavités recensées doivent faire l'objet d'un géoréférencement (calcul des 
coordonnées dans le système Lambert II étendu), à partir des cartes topographique
IG

 Descriptif (fiches de saisie) 
Pour chacune des cavités recensées, une fiche de saisie est remplie afin de renseigner 
les différents
e

18                        BRGM/RP-54616-FR – Rapport final 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

♦ type d'exploitation ; 
♦ localisation: commune, lieu-dit, coordonnées géographique, etc. 

♦ x exploités, 

♦ 
bourrages de karst, chute de blocs près 

♦ t travaux éventuellement réalisés ; 

nformations dans 
 ban  souterraines. 

recueilli (qui ne peut en aucun cas être 
on nt exhaustif). 

es plus spécifiques doivent être menées pour 
bo

 naturelles se fait sur la 
as e hydraulique. 

♦ origine de l'information ; 
descriptif: géométrie, contexte géologique, nature des matériau
photos du site, état de stabilité apparent, utilisation actuelle, etc. 
nature, localisation et date d'occurrence des désordres éventuels associés: 
fontis, effondrement généralisé, dé
des entrées, etc. 

♦ dommages éventuels causés ; 
 nature des études e

 
 Saisie dans BDCAV 

es fiches ainsi remplies doivent servir de support pour la saisie des iL
la que de données nationale concernant les cavités
 

2.4.5. Synthèse des données 
 

 Analyse critique des données 
Une fois que les phases de recueil, de validation et de valorisation des données sont 
achevées pour l’ensemble du département, une synthèse des cavités recensées est 
effectuée. Une analyse critique des données recueillies est menée pour déterminer la 
représentativité des résultats de l’inventaire, en tenant compte des spécificités du 
département et des éventuelles difficultés rencontrées (défaut de réponse de certains 
acteurs lors des enquêtes, absence d’information dans certains secteurs, imprécision 
dans la localisation de carrières dont les traces ne sont plus visibles sur le terrain, etc.). 
Cette analyse critique est indispensable pour évaluer la fiabilité des résultats de 
opération et la représentativité de l’échantillon l’

c sidéré comme définitiveme
 

 Carte de synthèse 
L’ensemble des cavités recensées est reporté sur une carte synthétique présentée à 
l’échelle 1/100 000ème et sur laquelle figurent, outre les cavités elles-mêmes (classées 
par type d’exploitation ou selon la nature des matériaux extraits), les principaux 
repères géographiques nécessaires (limites départementales et communales, villes 
principales, voies de communication et cours d’eau principaux). Cette carte synthétique 
permet de visualiser les zones a priori les plus exposées au vu des connaissances 

ctuelles et pour lesquelles des analysa
a utir à l’élaboration de cartes d’aléa. 
 

 Caractérisation des cavités recensées 
Une typologie - caractérisation quand il s’agit de cavités naturelles - des cavités 
recensées dans le département est effectuée à l’aide des résultats de l’inventaire 
départemental. La typologie s’appuie non seulement sur le mode d’exploitation 
employé, mais tient compte aussi de la nature des matériaux extraits, de l’extension 
des cavités, de leur mode d’utilisation actuel, de leur état de stabilité apparente et de la 

ature des éléments exposés. La caractérisation des cavitésn
b e de critères tels que l’extension et le régim
 

 Rédaction d'un rapport de synthèse 

BRGM/RP-54616-FR – Rapport final  19 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

Le rapport de synthèse qui est rédigé en fin d'inventaire comporte un tableau 
récapitulatif avec les principales caractéristiques des cavités identifiées dans le 
département, ainsi que la carte de localisation des différentes cavités. Le rapport lui-
même précise notamment les sources d'information exploitées, les principales 
difficultés rencontrées, le degré de représentativité des données recueillies, le type de 
cavités identifiées ainsi que leur répartition géographique. L'attention des décideurs est 
notamment portée sur l'existence éventuelle de cavités susceptibles de s'étendre sous 
des zones urbanisées ou sous des voies de communication. 
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3. Nature des travaux et résultats 

La méthode d'acquisition des données relatives aux cavités souterraines peut se 
décliner en deux étapes chronologiques principales, pouvant être simultanées pour des 
données très bien renseignés : 
 

♦ Le recensement des cavités par quelque moyen (archives, enquêtes, visites 
de terrain…) ; 

♦ La caractérisation des entités : validation et enrichissement des données 
concernant chaque cavité répertoriée. 

3.1. DONNEES DE BASE 
3.1.1. Données d’archives 

Le recensement des données archivées s'est appuyé sur :  
 

 Archives du BRGM : 
 

o Extraction de la BSS (Banque du Sous-Sol) : seuls 2 dossiers de cavités 
naturelles et anthropiques ont été identifiés.  

o Inventaire documentaire des carrières souterraines dans le département de 
la Saône-et-Loire – Note BRGM R 40690 – juillet 1999 : 80 sites de cavités 
souterraines ont été identifiées. La majorité est constituée d'exploitations de 
gypse, le complétée par des carrières de sable industriel, de feldspath, de 
terre réfractaire, etc. Les informations concernant ces carrières ont été 
saisies dans la base informatique.   

 
 Cartes IGN scannées au 1/25 000ème. 

 
 Données spéléologiques : 

 
Par passion sportive et par intérêt scientifique, les spéléologues ont souvent explorés 
de nombreuses cavités souterraines et les connaissances qu'ils ont accumulées au 
cours des décennies sont souvent très riches en détails. Dans notre démarche 
d'obtenir des renseignements fiables sur les cavités souterraines, leurs appuis étaient 
essentiels.  
 

 Recherche auprès d'organismes, d'associations et d'entreprises 
 

♦ Conseil Général de la Saône-et-Loire  
♦ DDE 71 et ses subdivisions….  
♦ Préfecture de Saône-et-Loire (SIDPC)     

 DRAC de Bourgogne    ♦
♦ Bibliothèque centrale de BRGM  

en tunnels ferroviaires)  ♦ SNCF (service entreti
♦ DIREN Bourgogne  
♦ DDAF Bourgogne …..  
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♦ DRIRE (Subdivision de la Saône-et-Loire) ……  

♦ Laboratoire Régional d'Autun   
 

 Consultation des sites Internet :  
 

♦ CETE de Lyon  

♦ http://www.juraspeleo.com 
♦ http://ffspeleo.fr/accueil.htm 
♦ http://www.cg71.fr 
♦ http://www.archives71.fr 

3.1.2. Enquête auprès des communes 

al une 

la fin 2005, les résultats de l'enquête auprès des mairies étaient les suivants : 

 

 
 

 
Une enquête a été réalisée auprès des 574 communes du département de Saône-et-
Loire. Le questionnaire réalisé par le BRGM a pu être diffusé grâce à la collaboration 
de la Préfecture de Saône-et-Loire. 
La demande de renseignements a été suffisamment détaillée de manière à en faciliter 
le remplissage et à en préciser les réponses. L'opération de lancement de l'enquête 
auprès des mairies a eu lieu le 29 avril 2005 à la Préfecture de Saône-et-Loire, au 
SIDPC 71. 
Un dossier contenant la lettre explicative de Monsieur le Préfet, un formulaire destiné à 
regrouper les informations connues localement et un extrait de la carte topographique 
numérique Scan 25© IGN (échelle variable adaptée à la surface de chaque commune), 
a été adressé par la Préfecture aux 574 communes début juin 2005. 
Le contact auprès des municipalités concernées a été un atout important pour 
compléter les données déjà acquises, les  maires des communes ayant en génér

ssez bonne connaissance des lieux et des événements passés. a
 A

  

Réponses Absences de réponses 
322 soit 56.10 % des communes 

Présence de cavités Pas de cavité connue 
52 

soit 9.06 % des 
communes 

et 16.15 %

252 des 
communes 

 des réponses et 83.85 % des réponses 

270 
soit 47.04 % des 

communes 

soit 43.90 % 

Illustration 3 – Réponses à l'enquête auprès des communes 
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Typologie Nombre 

Cavités naturelles 33 
Carrières souterraines abandonnées 12 
Ouvrages civils dont : 30  
tunnels 12 
galeries 3 
caves 0 
aqueducs 5 
Ouvrages militaires 2 

Illustration 4 - Résultats de l'enquête communale provenant des réponses des 322 
communes sur les 574 communes du département 

 
 
Environ 56 % des municipalités ont répondu au courrier, ce qui a permis de mettre en 
évidence 77 cavités dont 33 d'origine naturelle, 30 de génie civil, 2 ouvrages militaires 
et 12 carrières souterraines. 
 
L'illustration 5 est la représentation cartographique des résultats de l’enquête auprès 
des mairies. Il est délicat de tirer des conclusions sur les réponses des mairies, les 
types de réponses étant à peu près également réparties.  
Il semble avoir un regroupement des réponses "pas de cavités connues sur la 
commune" dans la vallée de la Saône, ce qui peut s'expliquer géologiquement par la 
nature du sous-sol formé d'alluvions meubles où l'existence de cavités est 
physiquement peu probable.    
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Illustration 5 - Carte de localisation des réponses à l'enquête auprès des mairies
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3.1.3. Inventaire du Comité Départemental de Spéléologie  
 
Il apparaît évident que les spéléologues sont souvent les personnes qui ont la 
meilleure connaissance des cavités souterraines car ils en ont souvent exploré tous les 
recoins, pris des photos, effectué des relevés topographiques, etc. Le Comité 
Départemental de Spéléologie de Saône-et-Loire (CDS 71) est particulièrement actif et 
ses membres ont réalisé une base informatisée regroupant beaucoup de détails sur les 
cavités souterraines déjà explorées.  
Une Convention a été signée en novembre 2005 entre le CDS 71 et le Service 
Géologique Régional de Bourgogne & Franche-Comté pour la cession d'une partie de 
la base numérique. Les données recueillies par le BRGM ont été intégrées dans la 
base informatisée régionale Cavisout avant d'être elle-même intégrée dans la base 
nationale www.bdcavite.net. 
 
Grâce aux informations stockées dans la base de données, le CDS 71 a prévu la 
réalisation de livres sur cavités. Pour l'exploration des cavités, le domaine karstique a 
été divisé en 3 zones : 
 

o Mâconnais : l'inventaire des cavités y est le plus avancé. Le CDS 71 a 
sélectionné 230 cavités pour réaliser un livre qui est paru en mai 2005 : 
"Gouffres et cavernes des Monts du Maçonnais" 

o Charollais-Brionnais : le CDS 71 souhaite réaliser un livre dans le court 
terme sur une centaine de cavités. 

o Châlonnais-Couchois : à un horizon plus lointain, 150 cavités de cette 
zone pourraient faire l'objet d'un livre.  

 
3.1.4. Recensement auprès des administrations 

 
 
Les administrations que nous avons sollicitées sont variées : Services de l'Etat, 
Collectivités territoriales, organismes publics, mais aucune n'a des informations 
exploitables sur les cavités souterraines abandonnées.  
 
 

3.1.5. Synthèse 
 
Après la saisie des données du CDS 71, le tableau ci-dessous fait le bilan du recueil 
des données. 
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Typologie Nombre obtenu 

par les données 
d’archive (BRGM) 

Nombre 
obtenu par 
l’enquête 
communale 

Nombre obtenu 
après 
recensement 
auprès des 
admin. 

Total 
(après 

éliminatio
ns des 

redondan
ces) 

Cavités 
naturelles 

0 670 0 670 

Carrières 
souterraines 

56 36 0 92 

Ouvrages de 
génie civil 

 12 1 13 

Tunnels 1 12 0 13 
Galeries 0 3 0 3 
Caves 0 0 0 0 

Aqueducs 0 5 0 5 
Ouvrages 
militaires 

0 7 0 7 

Autres  24 0 24 

Illustration 6 - Bilan de la phase recueil des données cavités pour le département de la 
Saône-et-Loire 

3.2. VALIDATION DES DONNEES 
La qualité de certaines informations doit être vérifiée pour plus de précisions. En effet, 
certaines données peuvent être imprécises ou incomplètes. Une vérification sur place 
permet alors de lever les incertitudes. En ce qui concerne les données de l'inventaire 
départemental de Saône-et-Loire, les données prioritaires du point de vue validation 
sont celles issues des questionnaires d'enquête envoyés aux mairies. En effet, ces 
questionnaires ont été remplis par un personnel non spécialisé dans le domaine requis, 
il est donc normal que certaines données soient erronées ou imprécises. Cependant, le 
temps imparti à cette tâche étant bien entendu limité, il a donc été nécessaire de limiter 
le nombre de données à valider. Ainsi, pour chaque information issue des 
questionnaires, la distance de la cavité aux habitations, routes et voies ferrées a été 
relevée. Les données ont donc pu être triées. En effet, les cavités sont d'autant plus 
dangereuses qu'elles sont situées à proximité de lieux où la présence humaine est 
élevée. 

3.3. TRAITEMENT DES DONNEES 
Une fois les  données vérifiées, les informations ont alors pu être intégrées à la base 
locale Cavisout. La saisie des points s'est faite manuellement. Ainsi, les différents 
champs, obligatoires ou facultatifs ont été remplis de la façon suivante :  
 

26                        BRGM/RP-54616-FR – Rapport final 



Inventaire des cavités souterraines du département de la Saône-et-Loire. 
Rapport final 

♦ Nom : Il s'agit du nom de l'ouvrage lorsqu'il est connu ou à défaut du type 
d'ouvrage 

♦ Statut : Un seul terme étant proposé, tous les ouvrages sont recensés en tant 
qu'ouvrages abandonnés même si ce n'est pas toujours le cas. En effet, les tunnels 
ferroviaires ont tous été intégrés à la base alors que beaucoup ne sont pas 
abandonnés. De plus, il est difficile d'attribuer le qualitatif "abandonnée" à une 
cavité naturelle. 

 
♦ Repérage : Les tunnels et aqueducs ont été localisé  au niveau du milieu de 

l'ouvrage. La majorité des autres cavités sont quant à elles localisées à partir d'un 
orifice visible. Les points recensés par les maires sont, a priori, des ouvrages 
visibles de l'extérieur. 

  
♦ Positionnement : Trois types de positionnement nous concernent plus 

particulièrement. Le premier et le plus fréquent est le positionnement "approché", 
réalisé à partir de cartes à l'échelle du 1/25 000ème. La majorité des points issus de 
la Banque de données du Sous-Sol ainsi que les points recensés par les maires 
ont été localisés ainsi. C'est d'ailleurs à cet effet qu'ont été fournis des extraits de 
cartes topographiques à l'échelle du 1/25 000ème. La représentation cartographique  
de certaines cavités sur une commune est parfois incertaine. Dans ce cas, ce sont 
les coordonnées du centroïde de la commune qui sont alors indiquées. A l'opposé, 
quelques points ont été localisés de façon très précise grâce à l'utilisation d'un 
GPS. 

 
♦ Date de validité : Il n'a pas toujours été évident de choisir une date de validité 

significative. Pour les données recensées par les maires, on peut considérer que la 
date de validité correspond à la date où nous avons obtenu les réponses au 
questionnaire. La décision la plus difficile à prendre concerne les données issues 
de la BSS. En effet, les fichiers indiquent la date de saisie des informations et la 
date des travaux, date à laquelle les informations ont été portées à la connaissance 
du BRGM. Il paraît plus logique de choisir comme date de validité la date des 
travaux. Nous ne savons effectivement pas ce qui a pu se passer entre la date de 
déclaration des travaux et la date de saisie puisque aucune vérification n'a eu lieu 
entre temps. De même, aucune vérification n'a eu lieu depuis la saisie. La seule 
date dont nous sommes donc sûrs est celle de déclaration des travaux. 
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4. Analyse des résultats 

4.1. CADRE DEPARTEMENTAL 
4.1.1. Contexte géographique et morphologique 

Avec une superficie de 8.575 km², la Saône-et-Loire se place au 7ème rang des 
départements français. Elle compte 544893 habitants (64 habitants au km²). 
 
La préfecture de la Saône-et-Loire est située à Mâcon. Les cinq chefs-lieux 
d’arrondissement sont situés à Autun, Chalon-sur-Saône, Charolles, Louhans et 
Mâcon. La Saône-et-Loire est composée de 573 communes qui sont réparties dans 57 
cantons. 
 

 

Illustration 7 - Carte de localisation des principales villes du département de la Saône-
et-Loire 

Source : http://splaf.free.fr
 
Elle se situe au sud de la région Bourgogne et est entourée des départements du 
Rhône, de l'Ain, du Jura, de la Côte d’Or, de la Nièvre, de l'Allier et de la Loire. 
 
Les sommets du Morvan dominent la dépression d’Autun. Au sud-est de l’Autunois, le 
bassin houiller de Blanzy-Montceau-Le Creusot occupe une longue dépression. 
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Les plus hauts reliefs sont situés dans le Morvan : le Haut-Folin (901m) situé au sud du 
Parc Naturel du Morvan est le point culminant de la Bourgogne, le Brûlé (882m), le 
Mont Beuvray (821m) à l’est de Saint-Léger-sous-Beuvray. On trouve également le 
Mont Saint-Vincent (603m) à l’est de Montceau-les-Mines, le Signal de la Mère Boîtier 
(758m) au sein des monts du Mâconnais à l’ouest de Mâcon. Vers le sud s’élèvent les 
hauteurs du Charolais avec pour point culminant à 756 m, la Montagne de Saint-Cyr. 
 
 
 

 
 

Illustration 8 - Carte géomorphologique du département de Saône-et-Loire 
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4.1.2. Contexte géologique et hydrologique  
 

 

Illustration 9 – Assemblage des 28 cartes géologiques au 1/50 000ème constituant le 
département de la Saône-et-Loire. 

 
 Géologie 

 
Les 28 cartes de l'assemblage précédent font l'objet d'une harmonisation avec pour 
objectif la réalisation d'une carte géologique harmonisée et numérisée qui 
permettra d'isoler, par exemple, les niveaux géologiques calcaires sensibles à la 
karstification. 
En l'absence de cette carte harmonisée (sortie prévue en 2006), une carte 
géologique simplifiée (voir illustration suivante) a été réalisée à partir de la carte 
géologique au 1/1 000 000ème de la France.  
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Illustration 10 - Carte géologique simplifiée du département de Saône-et-Loire 
 
Dans le département de la Saône-et-Loire, représentant essentiellement la Bourgogne 
méridionale, peuvent être distingués quatre types de formations géologiques: 
 

o Un socle ancien d’âge primaire : 
 
Le socle affleurant au centre et à l’ouest, s’étend sur presque les ¾ du département. Il 
appartient à la terminaison NNE du Massif central, incluant la partie méridionale du 
Morvan. Il est constitué essentiellement de roches éruptives (granites, granodiorites) 
dans lesquelles se découpent les deux bassins houillers d'Autun et de Blanzy - 
Montceau, orientés NE-SW (axe Blanzy - La Serre). Ce dernier est abaissé en fossé 
tectonique de direction varisque, aligné sur l’accident Blanzy-Le Creusot-La Serre 
hérité d’une phase tectonique tardi-hercynienne. Cette structure est responsable de 
l’existence du couloir de la Dheune qui assure le passage entre les bassins de la Loire 
et de la Saône. Il se compose également de terrains sédimentaires formés de 
conglomérats, de grès rouges, d’âge Permien, Dévono-Dinantien et Carbonifère 
supérieur. 
Le fossé Bressan, qui referme les puissantes formations alluvionnaires de la  plaine de 
la Saône, représente l’ultime « marche » (plusieurs centaines de mètres) de 
l’enfoncement du socle. 
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o Des séries d’âge secondaire : 
 
Trias 
On distingue le Trias inférieur gréseux, le Trias moyen argileux et marneux dans sa 
partie inférieure, où l’on observe la présence ponctuelle de bancs de gypse ainsi que 
des cristaux de sel gemme, et est constitué, dans sa partie supérieure par des argiles 
et des marnes bariolées souvent dolomitiques. Le Trias supérieur est essentiellement 
constitué de marnes noires à intercalation gréseuses et de grès fins à ciment calcaire. 
Le Trias affleure principalement du NW au SE, le Trias inférieur étant représenté de 
manière ponctuelle au centre du département. 
 
Lias 
Il comporte également trois subdivisions. Le Lias inférieur essentiellement calcaire, le 
Lias moyen et supérieur en grande partie argileux et marneux et qui n’affleure 
pratiquement pas mais que l’on peut distinguer dans la morphologie car situés au-
dessous des calcaires Jurassiques. 
Il existe des horsts qui sont bordés d’une dépression liasique provoquée par 
l’affleurement de roches sédimentaires à dominantes argileuse et marneuse, 
facilement déblayées par l’érosion (zone du Couchois, plaine du Charolais). 
 
Jurassique 
Le Jurassique peut être subdivisé en Jurassique inférieur marneux, en Jurassique 
moyen calcaire où l’on note la présence de films argileux ou marneux, et en Jurassique 
supérieur constitué de calcaires, de marnes, de calcaires argileux ou marneux. 
Ces formations jurassiques calcaires du Bassin parisien reposent sur le socle, formant 
une zone axiale NS (côte chalonnaise, puis monts du Mâconnais) au centre du 
département et étant bien représentées au SW de Charolles. 
Les formations calcaires du Jurassique occupent environ 1020 km2 sur l'ensemble du 
département. L’essentiel des cavités naturelles recensées dans cet inventaire devrait 
être localisé dans ces formations où un réseau karstique s'est développé. 
 
Crétacé 
Il affleure localement dans la région de Saint-Bonnet-de-Joux et de Montceau-les-
Mines, où il se présente sous la forme de sables comportant ponctuellement des silex 
(Crétacé supérieur). 
 

o Les sédiments d’âge tertiaire : 
 
Oligocène 
Ces formations se présentent sous la forme d’argiles et de marnes rougeâtres ainsi 
que sous la forme de conglomérats calcaires. On les retrouve essentiellement dans le 
SW et le NE du département. 
 
Pliocène 
Les dépôts Pliocène sont constitués de marnes et de sables dont certains comportent 
des galets. Ces dépôts correspondent aux marnes de Bresse. 
L'extrême limite ouest du département vient empiéter sur la partie orientale de la 
dépression de la Limagne. 
On observe un fossé d'effondrement (graben) à l'est qui représente le quart restant du 
département et est entièrement occupé par le fossé tectonique bressan qui est comblé 
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par de puissants dépôts alluvionnaires post Eocène. Il est traversé par la Saône et 
quelques affluents. 
 

o Les dépôts quaternaires : 
 
Il s'agit de dépôts superficiels meubles, argileux, limoneux, sableux ou sablo-
graveleux, d'origine fluviatile, fluvio-lacustre, glaciaire ou fluvio-glaciaire, qui se 
présentent en épandages continus tapissant le fond des principales vallées (alluvions 
récentes), en terrasses (alluvions anciennes) ou en placages plus ou moins étendus à 
la surface des formations de Bresse (couverture d'altération). 
 

 Histoire géologique et tectonique 
 
Les phases tectoniques pyrénéenne et alpine de l’ère tertiaire ont affecté le socle 
hercynien de l’ère primaire et sa couverture sédimentaire du Secondaire. 
 

♦ Structuration pyrénéenne : 
 
Au début du tertiaire des contraintes approximativement orientées nord-sud, dites 
pyrénéenne, expliquent peut-être des coulissements NW-SE et des failles de 
distension proches des directions NS. 
 

o Affaissement des fossés : 
 
La compression nord-sud durant l’Oligocène et la distension ouest est qui en résulte 
peut-être une explication à la formation des fossés d’effondrement (Bresse, Loire). 
 

o Déformations alpines : 
 
La compression alpine mio-pliocène, SE-NW (celle qui a plissé le Jura) a porté en 
altitude l’axe cristallin Morvan-Charolais. Les reliefs locaux sont donc jeunes, comme 
les Alpes. 
 

o Distension plio-quaternaire : 
 
D’orientation W-E, elle serait la cause du dernier épisode sédimentaire du fossé 
bressan (marnes de Bresse) et du rajeunissement des reliefs bordiers comme la côte 
chalonnaise. 
 

o Modelage en creux des plateaux : 
 
Dans les parties soulevées les cours d’eaux ont enfoncé les vallées en fonction du 
niveau de base (Loire, Rhône). Les séries argilo-marneuses ont été déblayées tandis 
que les plateaux calcaires restaient en saillie (Brançion, Solutré, Culles). 
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 Hydrologie 
 
Le département de Saône-et-Loire est drainé par de nombreux cours d’eau : 
 

♦ Dans la Bresse Bourguignonne, on retrouve aux contreforts du Jura, le 
Doubs au NW et la Saône qui traverse le département du nord au sud. On y 
retrouve également au sud, le Seille. 

♦ Au sud-ouest de la Saône-et-Loire, de nombreuses rivières telles que 
l’Arroux, l’Arconce, le Bourbince et l’Oudrache qui sinuent à travers le 
Charollais-Brionnais avant de rejoindre le vaste lit de la Loire. 

♦ Le canal du Centre traverse d’ouest en est le département. 
 
Le département de Saône-et-Loire est divisé, du nord au sud, en deux parties 
sensiblement égales par la ligne de partage des eaux entre le bassin de la Loire (vers 
l'Atlantique) à l’ouest et le bassin de la Saône (vers la Méditerranée) à l’est. 

4.2. ANALYSE SYNTHETIQUE DES CAVITES REPERTORIEES 
4.2.1. Répartition géographique des cavités 

 
La totalité des cavités naturelles a pour origine le réseau karstique qui quadrille les 
formations de calcaires massifs. Ces formations sont situées principalement selon une 
bande nord-sud au centre du département et s'élargissant au sud, au sud-ouest du 
département, avec également un minuscule pointement au sud-est. Toutes les figures 
typiques du karst y sont développées : dolines, diaclases, galeries, pertes, gouffres, 
etc.  
 
La répartition des cavités d’origine anthropique est par contre plus aléatoire puisque, 
comme son nom l’indique, son emplacement dépend de l’homme. 
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Illustration 11 - Carte de localisation géographique des différentes cavités par 
communes 
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4.2.2. Analyse thématique sommaire par typologie 

4.2.2.1. Les cavités naturelles 

L’examen de la carte géologique montre que les terrains jurassiques pouvant faire 
l'objet d'un réseau karstique occupent une portion réduite de la surface du 
département. En effet, la Saône-et-Loire est constitués sur 1/8ème de sa superficie par 
des formations calcaires. Or les karsts sont généralement issus de la dissolution de 
carbonates ou de sulfates par circulation d’eau dans le calcaire, la craie ou le gypse. 
Ces réseaux karstiques sont situés sur les failles et les diaclases et présentent des 
développements importants selon qu’ils sont situés à la partie supérieure ou inférieure 
des zones anticlinales ou des zones synclinales, c’est-à-dire, selon qu’ils se trouvent 
dans des zones de compression ou de distension. 
Hormis quelques surfaces lapiazées comme la roche de Solutré, les karsts présents 
dans le département sont de types couverts (très prononcés dans l’aire occupée par 
les calcaires sinémuriens). 
 

 
 

Illustration 12 - Roche de Solutré 
 

De plus, la compartimentation poussée des assises géologiques ne favorise pas 
l’existence de très grandes percées hydrogéologiques. 
Les pertes sont rares et le plus souvent diffuses. Les émergences karstiques 
importantes sont également rares. Les principales sont les sources. Les débits d’étiage 
sont de l’ordre de 10 à 20 L/s. pour la plupart des autres émergences connues les 
débits d’étiage sont souvent très inférieurs. 
L’étagement des points d’émergence montre bien l’enfoncement du karst au cours du 
temps. 
 
Il est possible de distinguer six principales régions ayant un potentiel karstique (voir 
l'illustration ci-dessous) : 

 Le Couchois ; 
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 La Côte chalonnaise ; 
 Les Monts du Mâconnais ; 
 Le Clunisois ; 
 Le Charolais ; 
 Le Revermont. 

 
Ce sont ces régions parcourues par des réseaux karstiques qui ont été explorés par  
les spéléologues depuis des décennies   
 

 

Illustration 13 - Carte des régions calcaires de Saône-et-Loire (Source :  CDS 71). 
 
  4.2.2.2. Les carrières souterraines abandonnées et les caves 

Un inventaire documentaire  des carrières souterraines a été  réalisé dans le 
département de Saône-et-Loire en 1998. Avec les différentes sources d'informations et 
l'enquête auprès des mairies, ce sont 71 carrières souterraines et 21 catiches qui ont 
été répertoriées. La majorité des 71 carrières souterraines identifiées sont des 
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carrières de gypse, auxquelles viennent s'ajouter quelques carrières de sable, de terre 
réfractaire ou d’argile. 
 
  4.2.2.3. Les ouvrages civils et militaires 
 
Les ouvrages civils souterrains sont également variés. On rencontre effectivement des 
tunnels routiers et ferroviaires, des puits maçonnés, des aqueducs. Ce sont cependant 
des ouvrages de faible importance de par leurs dimensions. En effet, les puits 
maçonnés sont généralement des puits particuliers servant à puiser l'eau. Quant aux 
tunnels routiers ou ferroviaires, ils sont pour la plupart encore en activité, réduisant 
ainsi les risques puisque d'autres organismes sont chargés de leur surveillance.  
 

4.3. REPARTITION DES CAVITES PAR TYPE 
4.3.1. Répartition des cavités et recommandations en terme de 

PPR 
 
Les cavités recensées dans le département de Saône-et-Loire sont réparties selon leur 
type dans l'illustration suivante : 
 

Type de cavités Nombre de cavités 
recensées 

 

Aqueducs 5  
Carrières souterraines 71  
Catiches 21  
Caves 0  
Descenderie 1  
Galeries 3  
Grottes artificielles 0  
Ouvrages civils 13  
Ouvrages militaires 7  
Puits 23  
Tunnels ferroviaires 2  
Tunnels routiers 11  

Total cavités anthropiques  157 
Dolines 37  
Galeries 13  
Gouffres 41  
Grottes 297  
Pertes 45  
Puits 13  
Résurgences 0  
Sources, Exsurgences 176  
Trous 48  

Total cavités naturelles  670 
Total toutes cavités  827 

Illustration 14 - Répartition des cavités par type. 
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Cette répartition par type de cavités est schématisée par l'illustration suivante. 

Répartition des types de cavités souterraines

Pertes 5% Grottes 36%
Gouffres 5%

Puits 2%

Résurgences 0%

Sources, Exsurgences 
21%

Galeries 2%

Dolines 4%

Trous 6%

Carrières souterraines 
9%

Aqueducs 1%

Tunnels routiers 1%

Grottes artificielles 0%

Ouvrages militaires 1%

Tunnels ferroviaires 0%

Ouvrages civils 2%

Puits 3%

Catiches 3% Caves 0%

Descenderie 0%

Galeries 0%

 

Illustration 15 – Répartition sectorielle des types de cavités souterraines en Saône-et-Loire. 
 
Les grottes sont les cavités souterraines les plus représentées (36 %), suivies par les 
sources & exsurgences (21 %), les carrières souterraines (9 %), les trous (y compris 
diaclases, 6 %), les gouffres (5 %), les pertes (5 %) et les dolines (4 %), les autres 
types de cavités étant nettement moins représentés.  
 
Il est possible de schématiser la densité de cavités par km2 et par commune (voir 
illustration suivante). Il est possible de constater que les plus fortes densités se situent 
dans les communes situées sur les formations calcaires karstiques, avec des densités 
comprises entre 0.5 à 4.5 cavités/km2.  
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Illustration 16 - Carte des densités des cavités par km 
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Il s'agit de ne pas confondre cette carte de densité de cavités avec une carte d'aléa. En 
effet, la notion d'instabilité, d'effondrement de cavités n'a pas été prise en compte pour 
l'établissement de cette carte.  
Seul, le nombre de cavité sur chaque commune a été pris en compte. De plus, cette 
carte donne des densités de cavités, ce qui signifie que sur des communes de grande 
superficie notamment, les valeurs sont atténuées puisque même s'il existe des zones 
de fortes concentrations de cavités, la densité sera diminuée du fait de la grande 
superficie considérée.  
 
La prudence est donc de rigueur en ce qui concerne la lecture de cette carte. Pour une 
étude plus approfondie, il est donc recommandé de procéder tout d'abord à une étude 
attentive de la carte de synthèse mais également de compléter cette observation par 
une étude d'aléa dans les communes supposées à risque. 
 

4.3.2. Répartition des cavités naturelles 
 
Nous avons répertorié 670 cavités naturelles dans le département de Saône-et-Loire, 
soit 81 % de l’ensemble des cavités recensées lors de cet inventaire. La quasi-totalité 
de ces cavités est localisée dans les épaisses formations calcaires du Jurassique et 
elles ont toutes une origine karstique.  
Parmi les 670 cavités naturelles, les grottes sont les plus nombreuses (44.3 %), puis 
les sources & exsurgences (26.2 %), suivies par les trous (7.1 %), les pertes (6.7 %) et 
les gouffres (6.1 %). 
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Illustration 17 - Carte  de répartition des cavités naturelles selon les formations géologiques.  
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L'observation de l’illustration n°17 montre que ces cavités naturelles sont apparues 
essentiellement dans des formations calcaires du Jurassique (Jurassiques inférieur, 
moyen et supérieur) et dans les formations du Crétacé inférieur.   
 
Ces formations calcaires sont le siège d'un réseau karstique développé par l'intense 
circulation des eaux qui suivent les principales diaclases, les élargissent, créant des 
dolines, des gouffres, des galeries, des salles souterraines, des grottes, des 
résurgences (voir glossaire en fin de rapport).  
 
Parmi les cavités naturelles du département de Saône-et-Loire, on retrouve également 
les pertes, résurgences et autres exsurgences qui témoignent de la présence de 
rivières souterraines.  
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5. Conclusion 

Cet inventaire départemental a permis de recenser à l’aide d’une enquête communale, 
d’une collecte de données auprès des organismes concernés et d’une recherche 
bibliographique : 
 

♦ 670 cavités naturelles principales d’origine karstique ; 
♦ 71 carrières souterraines abandonnées auxquelles s'ajoutent 21 catiches ; 
♦ 54 ouvrages de génie civil dont 13 tunnels, 3 galeries et 5 aqueducs ; 
♦ 7 ouvrages militaires. 

 
Il y a eu 56 % des communes qui ont répondu au dossier d'enquête, ce qui a permis 
d'identifier 77 cavités. L'inventaire des carrières souterraines réalisé par le BRGM et 
l'interrogation de la Base du Sous-Sol a apporté 80 sites. L'apport de la base de 
données des cavités explorées par les spéléologues du CDS 71 a été déterminant 
avec environ 700 sites.  Après élimination des doublons entre ces différents apports, le 
total des cavités souterraines identifiées est de 827 sites, dont 81 % de cavités 
naturelles. 
 
C'est la présence de formations calcaires épaisses parcourues par un vaste réseau 
karstique qui explique le grand nombre de cavités naturelles répertoriées dans 
certaines parties du département de Saône-et-Loire. Le relief relativement modéré du 
département explique aussi la présence limitée de tunnels routiers.  
 
Toutes les caractéristiques des cavités ont été saisies dans la base locale Cavisout. 
Elles seront intégrées dans la base nationale  BDCavité après validation. 

Suite à la carte établie représentant la densité de cavités pour chaque commune, 
quelques recommandations peuvent être faites. Même si, à notre connaissance, aucun 
effondrement récent n'a eu lieu, pour les communes où le nombre de cavités par km2 
est élevé, il est recommandé d'entreprendre des études complémentaires en vue de 
l'établissement d'un PPR.  
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7. Glossaire 

(Liste non exhaustive) 
 

Abri : Caverne peu profonde dans un escarpement rocheux. Ce type de cavité est 
fréquent en pays calcaire à structure tabulaire. 
 
Aven : Gouffre s'ouvrant sur une cavité souterraine et résultant de la dissolution de 
couches calcaires. 
 
Baume : Nom donné principalement aux cavités dont l'ouverture est horizontale et 
vaste. 
 
Boyau : Conduit souterrain de faibles dimensions. 
 
Cluse : Partie d'une vallée, généralement rétrécie, traversant des couches dures 
perpendiculairement à leur direction. 
  
Combe : Vallée entaillée dans la voûte anticlinale d'un pli et dominée par deux 
escarpements, les crêts. 
 
Doline : Dépression circulaire fermée circulaire ou elliptique. 
 
Diaclase : Cassure sans déplacement relatif des strates, perpendiculaire ou oblique 
par rapport aux joints de stratification. Par extension, galerie souterraine généralement 
haute et étroite. 
 
Emergence : Terme général désignant l'apparition à l'air libre d'un cours d'eau 
souterrain. 
 
Entonnoir : Dépression conique.   
 
Exsurgence : Source karstique dont l'alimentation ne provient pas de la perte de cours 
d'eau superficiel. 
 
Galerie : Conduit souterrain subhorizontal d'assez grande taille. 
 
Gouffre : Cavité souterraine naturelle s'ouvrant à la surface par un conduit proche de 
la verticale. 
 
Grotte : Cavité naturelle souterraine.   
 
Horst : Elément tectonique présentant des compartiments centraux relativement 
élevés (par opposition aux grabens qui sont des structures d’effondrement). 
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Karst : Région dont la morphologie superficielle et souterraine est liée à la sensibilité 
de roches sédimentaire à la dissolution. 
 
Pénéplaine : Dans le cycle d'érosion, état final du relief caractérisé par des formes 
douces et des vallées évasées.  
 
Perte : Endroit où l'eau d'une rivière aérienne disparaît en partie ou en totalité, en 
profondeur, pour alimenter une rivière souterraine, qui réapparaît plus loin par une 
résurgence.  
 
Puits :  
- Excavation cylindrique, creusée manuellement, et souvent en partie maçonnée, 

destinée à atteindre et à exploiter la première nappe d'eau souterraine libre. 
- Conduit vertical descendant (ensemble du conduit). 
 
Résurgence : Réapparition à l'air libre d'un cours d'eau qui, après un parcours en 
surface a disparu dans une ou plusieurs pertes. 
 
Ruz : Entaille faite par une rivière dans les couches d'un anticlinal. 
 
Source : Première sortie aérienne d'une rivière souterraine. 
 
Val : Dépression correspondant au fond d'un synclinal. 
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8. Sigles 

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minières 
 
CETE : Centre d'Etudes Techniques de l'Equipement 
 
CETU : Centre d'Etudes des Transports et de l'Urbanisme. 
 
DDAF : Direction départementale de l'Agriculture et de la Forêt 
 
DDE : Direction Départementale de l'Equipement 
 
DIREN : Direction Régionale de l'Environnement 
 
DRAC : Direction Régionale des Affaires Culturelles 
 
DRIRE : Direction Régionale de l'Industrie, de la Recherche et de l'Environnement 
 
MEDD : Ministère de l'Environnement et du Développement Durable 
 
PPR : Plan de Prévention des Risques 
 
SIG : Systèmes d'Informations Géoréférencées. 
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Annexe 1 : Lettre et questionnaire envoyés aux communes 
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Mâcon, 30 mars 2005 
 
Monsieur le Préfet de Saône-et-Loire 
 

 
A l'attention de Mesdames et Messieurs les Maires 

 
 
Objet : Inventaire départemental des cavités souterraines (hors 

mines) Département de Saône-et-Loire. 
 
Affaire suivie par : B.E. Odent 

03 80 72 90 37   
b.odent@brgm.fr  

 
Pièces jointes : Extrait de carte IGN, fiche de renseignement type et définition 

des critères retenus pour chaque inventaire 
 
 
 
Madame, Monsieur le Maire, 
 
 
A la demande du Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable (MEDD), le 
BRGM, dans le cadre de ses activités de service public, est chargé de réaliser un 
inventaire des cavités souterraines sur l’ensemble du territoire métropolitain. Ce 
programme, prévu sur six ans, comprend des inventaires départementaux, suivant un 
cahier des charges général défini en accord avec le MEDD. L’ensemble des 
phénomènes est ensuite intégré à une base de données nationale ( www.bdcavite.net ) 
gérée par le BRGM en collaboration avec l’INERIS et le LCPC. 
 
Le département de Saône-et-Loire est inscrit à la programmation 2004-2005. L’objectif 
est de recenser, localiser et caractériser les principales cavités souterraines présentes 
dans le département de Saône-et-Loire. Cette démarche vise deux objectifs principaux : 

− A l’échelle départementale, il s’agit de conserver la mémoire des cavités 
souterraines afin de prévenir les accidents qui pourraient résulter 
d’aménagements de sites sous-cavés et dont l’historique n’est plus connu ; 

− A l’échelle nationale, il s’agit d’initier une démarche globale de recensement 
des cavités souterraines d’origine anthropique et naturelle pour rassembler 
les informations disponibles sous forme homogène dans une base unique et 
fédérative de données géoréférencées. 

 
L’organisation de cette connaissance sous forme d’une base de données informatique 
gérée par un organisme public permettra de mettre régulièrement à jour l’acquisition de 
nouvelles données. L’accès à la plupart des informations sur cette base étant libre et 
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gratuit, une large diffusion de cette connaissance sera possible, ce qui facilitera les 
politiques d’information et de prévention du risque. 
Les cavités souterraines concernées par cet inventaire départemental sont : 

− les carrières souterraines abandonnées, à savoir les exploitations en 
souterrain de substances non concessibles (pierre de taille, craie, gypse, 
ardoise, argile, ocre, etc.) et dont l’exploitation est désormais arrêtée ; 

− les ouvrages civils tels que tunnels, aqueducs et "caves" à usage industriel ; 

− les ouvrages militaires dans la mesure du possible ;  

− les cavités naturelles. 
 
Chaque cavité répertoriée fait l’objet d’une fiche descriptive la plus complète possible et 
une visite de terrain est prévu pour les cavités mal renseignées. 
 
Afin d’aboutir à un recensement le plus exhaustif et le mieux renseigné possible, nous 
sollicitons votre commune pour nous fournir les informations à votre connaissance. 
 
Par soucis d’homogénéiser les informations recueillies, une fiche de recensement type 
est jointe à ce courrier ainsi qu’un descriptif sommaire des champs à renseigner. Les 
critères de base pour l’identification retenus sont : 

− numérotation, nature de la cavité, type de l’ouvrage, nombres de niveaux en 
profondeur et surface occupée ; 

− localisation de la cavité, 

− éventuellement dommages causés, travaux et études engagées, 

− sources des informations fournies. 
 
Je vous remercie donc pour le retour d’informations que vous nous fournirez. La fiche 
et l’extrait de carte topographique renseignés sont à retourner directement au : 

 
BRGM Bourgogne - Franche Comté 
A l’attention de Bernard E. ODENT  
Parc Technologique 
1 rue Louis de Broglie 
21 000 Dijon 

 
Le BRGM qui reste à votre entière disposition pour toute information complémentaire. 

 
 
 
 

Le Préfet du département de Saône-et-Loire 
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Annexe 2 : Liste des principales cavités naturelles du 
département de Saône-et-Loire  
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Annexe 3 : Liste des carrières souterraines abandonnées du 
département de Saône-et-Loire 
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Annexe 4 : Liste des ouvrages civils du département de Saône-

et-Loire 
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Annexe 5 : Liste des ouvrages militaires du département de 

Saône-et-Loire 
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Annexe 6 : Carte synthétique des cavités souterraines du 

département de Saône-et-Loire (Format A0) 
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