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Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Nonnandie en Seine-Maritime

Synthése

Dans le cadre du programme 2005 de la gestion du réseau piézométrique du bassin
Seine-Normandie, il a été demande au BRGM de réaliser un diagnostic du réseau
dans le département de la Seine-Maritime.

La Seine-Maritime est concernée par deux réseaux piézométriques : le réseau de
bassin avec 25 points de mesure et le réseau départemental complémentaire avec 12
piézomeéltres implantés majoritairement en vallée. Les principaux objeclifs de cette
étude sont d'identifier les piézometres défaillants, 2 aménager ou abandonner si
nécessaire, et de metlire en évidence les zones géographiques ot le réseau
patrimonial doit &tre étendu dans le but d'assurer un suivi quantitatif de chacune des
masses d'eau souterraine du département selon les prescriptions de la Directive

Cadre.

Le diagnostic ainsi réalisé a permis d'aboutir aux constats suivants :
+ 8 ouvrages nécessitent des travaux de réhabilitation ;

« 6 ouvrages ne soni pas représentatifs d'une masse d'eau souterraine définie
par le découpage national {suivi des alluvions de cours d'eau) ;

e« a la fin 2005, encore 8 piézométres ne seront pas équipés d'une cenfrale
d'acquisition et d'un systéme de télétransmission ;

« 2 piézomélres semblent étre ponctuellement influencés par des
pompages, mais les fiuctuations piézométriques concemnées restent
representatives et valorisables ;

¢ quelques piézomeétres présentent des risques de débordement ou d"a sec”,
mais ces événements restent exceptionnels et ne remettent donc pas en
question le suivi des points concernés.

Aprés étude de la répartition des piezométres par masse d'eau souterraine, il apparait
que la densité du réseau de surveillance respecte les prescriptions du cahier des
charges national (1 points de mesure pour 500 km?®). Pour aboutir & une répartition
homogéne des points de suivi, il est cependant recommandé de compléter le reseau

de bassin par:

o lintégration des 5 piézométres du département de la Somme, sous réserve
d'une réhabilitation de l'ouvrage du Translaye, pour le suivi de la masse d'eau

BRGM/RP-54162-FR 3
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3204 (Craie des bassins versants de I'Eaulne, Béthune, Varenne, Bresie el
Yeres) ;

s lajout d'un piézomeétre en plateau, & Pamont du bassin versant du Dun, pour la
masse d'eau 3203 (Craie altérée du littoral cauchoix) ;

« [ajout d’'un piézomeétre en plateau, a 'amont du bassin versant de la Varenne,
pour la masse d'eau 3204 (Craie des bassins versanis de 'Eaulne, Béthune,
Varenne, Bresle et Yeres) ;

« l'ajout d'un piezométre en plateau, a 'amont du bassin versant du Robec-
Aubette, pour la masse d'eau 3202 (Craie altérée de l'estuaire de la Seine) ;

o |'ajout d’'un piézométre en plateau, a Pamont du bassin versant de Sainte-
Gertrude, pour la masse d'eau 3202 (Craie altérée de I'estuaire de la Seine) ;

o ['exiension, dans les années & venir, du réseau de surveiliance de la masse
d'eau des alluvions de la moyenne et basse Seine (MES 3001) mise en place
en 2005. Pour cette masse d'eau, P'approfondissement du suivi necessitera
vraisemblablement la création de piézométres.

Enfin, le diagnostic a permis, pour l'aquifére crayeux, d'identifier des piezométres de
référence pour le suivi quantitatif de chaque masse d'eau souterraine.
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Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandle en Seine-Marifime

1. Introduction

Dans le cadre du programme 2005 de la gestion du réseau piézométrique du bassin
Seine-Normandie, il a été demande au BRGM de réaliser un diagnostic du réseau
dans le département de la Seine-Marilime.

La Seine-Maritime est concernée par deux réseaux piézoméiriques : le réseau de
bassin avec 25 points de mesure et le reseau départemental complémentaire avec 12
piézometres implantés majoritairement en vallée. L'ensemble des ouvrages a fait
I'objet de la présente étude sans distinction d’appartenance a un réseau.

Les principaux objectifs de cette étude sont d'identifier les piézométres deéfaillants, a
aménager ou abandonner si nécessaire, et de metlre en évidence les zones
geéographiques ou le réseau patrimonial doit étre étendu dans le but d’assurer un suivi
quantitatif de chacune des masses d'eau souterraine du département selon les
prescriptions de ia Direclive Cadre.

Apres une bréve préseniation du contexie hydrogéologique de la Seine-Maritime et
des réseaux piézomeétriques du département, le présent rapport aborde la
méthodologie suivie par le BRGM. Cette derniére a éié validée en collaboration avec la
DIREN Haute-Normandie et I'Agence de I'Eau Seine Normandie lors d'une réunion de
cadrage le 19 septembre 2005. Enfin, & partir de la synthése des résuliats du
diagnostic, des propositions de restruclturation du réseau sont faites par masse d’'eau
souterraine.

Le présent rapport est public dés sa fournifure ef peut éfre communiqué & toute
personne qui le demande (un exemplaire est envoyé a la Direction de I'Eau du MEDD,
a I'Agence de I'Eau Seine Normandie, a la DIREN lle-de-France, & la DIREN de
Bassin, a la DIREN de Haute-Normandie, au Conseil Général de Seine-Maritime et au
BRGM - SGR lle-de-France, deux autres étant archivés au BRGM - SGR Haute-
Normandie et a Orléans). La page de synthése en début de rapport, comme le rapport
lui-méme, peut &tre ou pourra étre accessible a la consuliation publique via les sites de
consuliation papier ou numérique du BRGM.
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Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

10

BRGM/RP-54162-FR



Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

2. Présentation du contexte hydrogéologique de
la Seine-Maritime

La majorité des besoins en eau potable du département de la Seine-Maritime est
satisfaite a partir des eaux souterraines prélevées dans la nappe de la Craie. |l s'agit
d'une nappe libre : elle est alimentée par les précipitations efficaces d'automne et
d'hiver. C’est entre les mois de décembre et mars que prés de 88 % de linfiltration vers
les nappes se réalise.

La craie est une roche carbonatée résultant du dépdt marin de boues et de coquilles
de micro-organismes. Pour différentes raisons géologigues (lectoniques, variations
climatiques ...}, la craie a été affectée par de nombreux accidents (failles, fissures ....)
et soumise & des altérations dont 'un des résultats est le développement de réseaux
karstiques. La craie est ainsi un milieu mixte, poreux, fissuré, et « karstique ». Lorsque
la craie est compacte (sous les plateaux et a grande profondeur), les eaux s'écoulent
dans les pores intergranulaires qui ont des dimensions de f'ordre du micron. Les
valeurs de perméabilité sont égales ou inférieures a 1x10° mis. Les vitesses de
circulation de la nappe sont alors de 'ordre de 1 4 10 meétres par an. Dans les vallées
séches el humides, des fissures d'ouverture millimétrique voire centimétrique affectent
ce milieu, mais il est encore assimilable & un milieu poreux car les écoulements ont un
régime laminaire et respectent la loi de Darcy. Les perméabilités ont alors des valeurs
comprises entre 1x10™ et 1x10° m/s. Les vitesses d'écoulement peuvent atteindre
plusieurs dizaines et méme plusieurs centaines de meétres par an. Lorsque {'ouverture
des fissures s'agrandit et que les conditions de charge (e permettent, le régime
d'écoulement devient turbulent, avec des vitesses atteignant plusieurs centimétres a la
seconde. Les écoulements obéissent a d'autres lois que celles de Darcy et parfois a
d’autres conditions (flux) que les conditions de pression. Ces réseaux sont connus
dans toute fa région recouverte par la craie, mais ils n'intérassent que certains talwegs,
certaines vallées séches et humides, et n‘occupent qu'une petite partie de l'aquifére.

La surface piézométrique de la nappe (zone saturée continue) épouse fortement la
morphologie du sol qui, elle, dépend en partie de la répartition de la fissuration de {a
craie. Elle forme des ddmes d’'alimentation sous les plateaux ol 'aquifére peu fissuré a
une fonction capacitive, et des dépressions dans les zones fissurées drainantes a
fonction transmissive (vallées humides et séches, réseaux « karstiques »).

L'évolution des niveaux piézomeétriques de cette nappe est connue grace a la présence
des piézomeétres du réseau de Bassin repartis sur I'ensemble du dépariement. Les
fluctuations de la nappe sont de plusieurs types: elles comportent des variations
annuelies et inter-annuelies du fait de la fonction 2 la fois capacitive et conductrice de
Faquifere.

BRGMIRP-54162-FR 11
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La Seine-Maritime est par ailleurs couverte par deux auires aquiféres d'importance,
mais dont l'exploitation et les connaissances acquises sont beaucoup moins

importantes :

12

la nappe d’'accompagnement de la Seine contenue dans les graves de fond qui
occupent de maniére continue le fond de la basse vallée de la Seine : cetle
nappe est trés vulnérable aux pressions anthropiques et donc non exploitée
pour Falimentation en eau polable (prélévements industriels). L'aquifére de la
craie est en charge par rapport au fond de vallée et se décharge latéralement
sur les flancs de versant et sous la vallée par drainance directe dans les graves
de fond ;

'aquifére des sables de I'Albien-Néocomien couvre la totalité du département :
il se présente selon une struciure en forme de cuveties centrées sur I'lle-de-
France et affleurant a la périphérie. L'Albien est séparé du Néocomien sous-
jacent par les argiles aptiennes, semi-perméables, d'épaisseur variable, plus
importante au centre. Les zones d'affleurement sont peu productives (couches
de sables argileux ou de marne), en revanche, |la nappe profonde, captive et de
forte épaisseur, est trés productive. Cette ressource en eau a été classee en
Zone de Répartition des Eaux (ZRE) car considérée comme ressource
d'importance stratégique (bonne protection naturelle et faible réalimentation) et
trop exploitée sur Fensemble du Bassin Parisien.

BRGM/RP-84162-FR
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3. Présentation du réseau piézométrique en
Seine-Maritime

La présente étude porte sur les piézometres du réseau de bassin Seine-Normandie
situés dans le département de la Seine-Maritime qui sont au nombre de 37. Des points
de mesure du département de la Somme, associés a la masse d'eau souterraine de la
craie des bassins versants de I'Eaulne, Béthune, Varenne, Bresle et Yerres (MES
3204), et gérés jusqu’alors par I'’Agence de I'Eau Artois-Picardie, vont étre intégrés au
réseau de bassin Seine-Normandie. Ces piézomeétres, au nombre de 5, sont, par
conséquent, également traités dans le présent diagnostic, ce qui porte le nombre de

points étudiés a 42.

La Seine-Maritime est concernée par deux réseaux piézomeétriques :

e le réseau de bassin Seine-Normandie avec 25 piézomeétres suivis en Seine-

Maritime en octobre 2005. Ces points de surveillance sont tous implantés en
plateau. Pour les points de la Seine-Maritime, la maitrise d'ouvrage est assurée
par le BRGM;

le réseau départemental complémentaire qui compte 12 points de mesure
implantés majoritairement en vallée (10 points sur 12). Depuis 2003, la
Direction de I'EAU (MEDD) s'est substituée a I'Agence de I'Eau Seine-
Normandie pour le financement de ce type de réseaux. Dans ce cadre, le
BRGM en est devenu le maitre d'ouvrage, mais tout en maintenant la
préeséance du Conseil Geénéral de Seine-Maritime pour I'expression des
besoins. Ce réseau a en effet pour mission de rester adapté aux besoins
patrimoniaux du département. Ces ouvrages apportent notamment un
complément d’information important sur les nappes d'accompagnement des
principales rivieres du département, utile pour anticiper par exemple les
phénoménes d’inondation par remontée de nappe. Les points du réseau
complémentaire font partie intégrante du réseau de bassin.

La liste des 42 points étudiés dans la suite du rapport est détaillée en Annexe 1.

BRGM/RP-54162-FR 13
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4. Diagnostic du réseau de surveillance

4.1. METHODOLOGIE SUIVIE

Une réunion de cadrage a été réalisée le 19 septembre 2005 avec la DIREN Haute-
Normandie et I'Agence de I'Eau Seine-Normandie, au cours de laquelle il a été décidé
d'examiner plus particuliérement les points suivants :

o qualité intrinséque des points de surveillance : état, profondeur, statut des
propriétaires, niveaux aquiféres captés ;

o équipements pour 'acquisition et la fransmission des données ;
¢ analyse des chroniques piezometriques ;

o répariition des points de surveillance au sein de chaque masse d'eau
souterraine.

Hl est proposé de traiter des 3 premiers points dans le présent chapitre et de cibler
Fanalyse par masse d'eau soulerraine dans le chapitre suivant (élude de la répartition
et propaositions de restructuration par MES).

4.2. CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES DE SUIVI

4.2.1. Nature et état des piézomeétres
La nature des cuvrages étudiés se répartit de la fagon suivante :

¢ 1 station piézométrique {sondage de faible diameétre) . Beauchamps (80) ;

« 3 forages : Fontaine-le-Bourg, Claville-Motteville et La Folletiere |

¢ 38 puits.
Le tableau suivant présente la repartition des 42 piezométres en fonction des statuts
de propriété des terrains sur lesquels ils sont implantés. La grande majorité des
piézometres est implanté en domaine privé (74 %), ce qui offre moins de sécurité vis-a-

vis de la pérennité du suivi. Aujourd'hui, I'extension du réseau se fait, dans la mesure
du possible, en domaine public pour plus de garantie.
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Type de propriétaire Nombre de piézométres %
Particulier 30 72
Industriel 1 2

Syndicat d'Eau 3 7
Commune 8 19

Tabl. 1 - Statuts de propriété des terrains sur lesquels sont implantés les piezométres.

Les travaux d'exécution des forages ont été realisés entre 1977 et 1984. En revanche,
les puits sont tous irés anciens (peu d'information précise sur leur age) et pour
beaucoup ils datent des siécles derniers. Pour caractériser I'élat des piézométres,

plusieurs critéres ont été utilisés (Tabl. 2) :

Type de réhabilitation Nombre de piézométres
Téte d'ouvrage non couverie 4 (Bois ¢'Ennebourg, Crinuiers,
Graval et Hattenville)
Parois intérieures et/ou extérieures 1 {Ancreteville-sur-Mer)
dégradées
Abords immédiats a aménager 3 (Toecqueville-en-Caux, Graval et
Beauchamps})

Equipements suspendus et posant | 2 (Ancreteville-sur-Mer et Les Trois
des problémes de sécurité pour les Plerres)
agents de terrain

Tabl, 2 - Liste des piézomeétres & réhabifiter.

Certains piézomeétres ne sont pas encore couveris, pour Bois d’Ennebourg,
Criquiers et Hattenville, encore non équipés, les aménagements nécessaires seront
mis en ceuvre lors de leur modernisation. En revanche, pour le point de mesure de
Graval, doté d'un capteur de pression, il devient urgent de réhabiliter |a téte de puits.
Le puits est, en effet, implanté dans le point bas d'un champ, et des eaux de
ruissellement viennent fausser I'évolution des niveaux piézomeétriques. i se pourrait de
plus gue le propriétaire du terrain utilise e puits pour évacuer des eaux de lisier. La
télétransmission de ce puits a, par conséquent, été reporié el une étude des
aménagements possibles sera prochainement menée (difficuite d’accés, abords du

puits en permanence en eau).
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Une petite partie de la paroi intérieure du puits d'Ancreteville-sur-Mer s'est
réecemment éboulé en profondeur. Des contacls de bureaux détudes et
d’entrepreneurs spécialisés dans le confortement d'ouvrages souterrains ont été
communiqués au propriéfaire.

Enfin, sur les puits d'Ancreteville-sur-Mer et des Trois Pierres, les équipements
(enregistreur + coffret de télétransmission) sont suspendus & l'intérieur des ouvrages et
rendent périlleuses les interventions des techniciens du réseau. Les propriétaires ne
voulant voir aucun équipement apparailre en surface, la mise en place de planchers
intérieurs devra étre étudiée.

4.2.2. Profondeur des ouvrages

La répartition des plézométres en fonclion de ta profondeur est indiquée dans le
tableau ci-dessous.

Profondeur Nombre de piézométres Yo
de0a10m 7 17
de10230m 2 5
de 30 a50 m 14 33
de 50 a100m 19 45

Tabl. 3 — Classes de profondeur des piézomélres.

Les ouvrages peu profonds (profondeur inférieure & 10 m) correspondent & des
piézométres implantés en vallée ou la craie n'est recouverte que par une faible
épaisseur d'alluvions : cela concerne 7 des 11 ouvrages implantés en vallée.

L'ouvrage le moins profond est le puits de Valmont avec 2.2 m de profondeur,
I'ouvrage le plus profond est le puits de La Vaupaliére avec 98 m de profondeur. La
moyenne des profondeurs des piézométres est de 47.5 m.

4.2.3, Niveaux aquiféres captés

La qualité premiére attendue d'un piézométre est de pouvoir indiquer précisement le
niveau piézométrique d'une nappe particuliére. Lorsqu'un forage capte deux niveaux
aquiféres distincts, le niveau d'eau mesuré ne correspond ni a fa premiére nappe ni a
la seconde mais & un niveau d’équilibre entre les 2 nappes mises en communication. Il
est ainsi plus difficile d’apporter une appréciation sur la situation hydrogéologique de
chacune des nappes.
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Pour les 4 forages (Foniaine-le-Bourg, Claville-Motteville, La Folletiére et
Beauchamps) du réseau etudié, les dossiers BSS contiennent des coupes géologique
et technique. En ce qui concerne les 38 puits, seulement 3 coupes techniques sont
disponibles en BSS (aucune coupe géologique associée), Compte tenu du contexte
géologique haut-normand, les piézométres en plateau peuvent cependant étre
associés a l'aquifere de |a craie sans difficulté. En revanche, la détermination des
niveaux captés est plus difficile pour les piézometres implantés en fond de valice.
Aprés analyse des dossiers BSS (profondeur, remarques du géologue, dossiers BSS
des ouvrages voisins...) des piézomeétres en vallée, voici les niveaux captés

probables :

e Craie seule : Fontaine-le-Bourg, Claville-Motteville, La Folletiére (vallée séche),
Fontaine-le-Dun (vallée séche) et Beauchamps ;

+ Alluvions + Craie : Nolleval ;

+ Alluvions seules : Vittefleur, Valmont, Grainville-Teinturiére, Cleres et Saint-
Denis-le-Thiboult.

Aquifére(s) capté(s) Nombre de piézométres %
Craie 36 86
Alluvions + Craie _ 1 2
Alluvions | 5 12

Tabl. 4 — Niveaux aquiféres capiés,

Six piézométres du réseau départemental ne sont donc associés & aucune masse
d'eau souterraine comme défini par le découpage national. f est cependant rappelé
que le vocation de ce réseau complémentaire est différente de celle du réseau
patrimonial, ces piézometres apportent localement des informalions sur les nappes
d'accompagnement des cours d'eau du département. Leur suivi peut par exemple se
montrer fort intéressant dans le cadre de la gestion des inondations par remontée de

nappe.
4.3. EQUIPEMENTS EN PLACE

Pour les ouvrages non équipés, seulement une donnée par mois est disponible, celle-
ci est mesurée 2 la sonde piézométrique lors des tournées mensuelles. Les centrales
d'acquisition permettent d'enregistrer et de stocker des données quotidiennes (2
mesures par jour), mais celies-ci ne sont récupérées que lors des tournées
trimestrielles. Enfin, les piézométres télétransmis peuvent étre interrogés a distance et
les données quotidiennes peuvent étre récuperees toutes les semaines. Les stalions
télétransmises sont visitées tous les 6 mois.
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Une fois validées, les données sont mises a disposition du public sur Internet aux
adresses suivantes : http://seine-normandie.brgm.fr et hitp://www.ades.eaufrance.fr.
Sur ces sites, la recherche d’'un point de mesure peut étre faite selon des critéres
géographiques (département, commune...), 'aquifére, l'indice national BSS.

Le tableau suivant présente la répartition des équipements sur les 42 piézométres
étudiés.

Type d’équipement Nombre de piézométres %
Aucun 13 31
Limnigraphe papier 0 0
Centrale d’acquisition 3 7
Centrale d’acquisition 26 62
télétransmise

Tabl. 5 — Equipements des piézométres.

Pour les piézometres de La Vaupaliére (centrale d'acquisition non télétransmise) et
d’Ermenouville (non équipé), les propriétaires n'ont pas donné leur accord pour une
modernisation des équipements. Ces derniers resteront donc en I'état.

Le puits de Colmesnil-Manneville n'est pas équipé car son propriétaire a fait
connaitre son intention d’effectuer des pompages réguliers a I'avenir, I'intérét de ce
point de suivi serait alors remis en question.

Les piezométres de la Somme seront intégrés au réseau de bassin Seine-Normandie
fin 2005 et ils seront alors télétransmis.

Pour le reste, la modernisation des moyens de mesure devra étre étudiée dans les
annees a venir (2006 et 2007) : Blacqueville, Bois d’Ennebourg, Criquiers, Gréges,
Graval (sous réserve d'un aménagement de la téte de puits), Hattenville, Le Héron et
Tocqueville-en-Caux.

4.4. ANALYSE DES CHRONIQUES PIEZOMETRIQUES

La durée des périodes de suivi est prépondérante dans la pertinence d’'un réseau
piézométrique de surveillance. Or, on se rend compte que de trés longues chroniques
piézométriques sont disponibles en nombre en Seine-Maritime : 60 % des piézomeétres
actuellement suivis disposent d'historique supérieure a 30 ans et 80 % supérieure a 10
ans (Fig. 2). Ainsi, nous disposons dans le département d’'une image représentative
des niveaux piézométriques enregisirés lors des grands étiages de 1972-1974, de
1992 et 1997 et des trés hautes eaux de 1995 et 2001.
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Nombre de piézométres

i
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1991
1993
1995

Fig. 2 — Répartition des piézometres en fonction de leur année d'intégration a un réseau
de surveillance.

Excepté le piézométre de Puisenval, les points de surveillance intégrés a partir de
2001 appartiennent au réseau complémentaire départemental et sont implantés en
vallée. Pour des suivis de si courtes durées, le recul peut s'avérer insuffisant pour
analyser précisément les chroniques piézomeétriques.

4.4.1. Les comportements types

Aprés examen de I'ensemble des chroniques piézométriques, on distingue 3 grandes
familles de comportement, comportement dépendant a la fois du fonctionnement
régional de la nappe et des conditions locales de chaque point de mesure. Les
piézomeétres de Mellevile, La Fresguimont (80) et la Folletiére n'ont pu étre traités par
manque de données ou par manque de recul.

Fluctuations pluriannuelles :

Cette premiére famille de piézométres est caractérisée par des fluctuations
saisonniéres trés atténuées (voire inexistantes) et des fluctuations pluriannuelles trés
amples : elle concerne 9 piézométres implantés en plateau (ex. d’Ermenouville, Fig. 3)
et 1 en versant de vallée séche (Fontaine-le-Dun). De tels régimes de fluctuation sont

‘caractéristiques d'un aquiféere a fonction capacitive (peu transmissif), d'un
recouvrement argileux et limoneux important et d’exutoires éloignés.

Pour Fontaine-le-Dun, ce comportement hydrodynamique est étonnant compte tenu du
contexte géomorphologique (vallée séche) de ce puits. Pour explication, il est possible
que cet ouvrage n'atteigne par le substratum. En effet, sa profondeur est seulement
de 9.15 m et un forage recensé en BSS (indice n°0058-2X-0070) situé a 400 m au
Nord a la méme cote altimétrique (55 m NGF) indique une épaisseur d’argile a silex de
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14 m avec un horizon plus sableux de 2 a 5 m de pronfondeur. Les fluctuations
mesurées au droit de ce puits correspondent donc probablement aux fluctuations d’une
nappe perchée sus-jacente a celle de la craie (le record de hautes eaux enregistré
correspond a une profondeur de 35 cm par rapport au sol).

Pour le reste, les 8 piézometres concernés sont répartis de la fagon suivante (Fig. 8) :

excepté le piézométre de Gréges, tous les ouvrages concernés sont implantés
dans la partie ouest du département ou I'épaisseur des formations superficielles
est d’'une maniére générale la plus importante : d’aprés la carte établie par F.
Quesnel, I'épaisseur minimale des formations superficielles au droit des
ouvrages concernes estde 15 m;

pour I'ensemble des 9 chroniques piézométriques, la profondeur minimale
moyenne observée de la nappe est de 52 m (profondeurs minimales réparties
entre 32 et 82 m) ;

Auberville-la-Renault, Ancreteville-sur-Mer, Ermenouville et la Vaupaliere sont
implantés en plateau dans des bassins versants non drainés par des cours d'eau
pérennes, donc a priori moins transmissifs.

En définitive, excepté le piézomeétre de Gréges, ces ouvrages correspondent
logiqguement a des situations ou l'aquifére est moins perméable, ou les limites de
drainage sont plus lointaines, ou la nappe est profonde sous un épais recouvrement
semi-perméable.

@, - --Bassin Seine-Mornandie
brgm  oossixeo16/51
ERHENOUVILLE (SETWE-HARITINE)
ale -
Profondeur Piezonetrie du 03/02/1971 au 19/01/2000 Altitude
£2.0 32,2
65.0 30,2
67.0 - L og_2
9.0 L 26,2
71.0 24,2
73.0 22,2
75.0 - / 20,2
77.0 - 18,2
79.0 - 16,2
31.-0 L] T . L] T Ll T T L] T T 1 T ) T 14.2
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 198 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Fig. 3 — Chronique piézomeétrique du piézométre d’Ermenouville (1971 — 2000) :

fluctuations de type pluri-annuel.
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Fluctuations mixtes :

Cette deuxieme famille est caractérisée par un régime de fluctuations mixte, c’est-a-
dire avec des fluctuation bien marquées, de forte amplitude, a la fois en fréquence
saisonniere et pluriannuelle (ex. de Rocquemont, Fig. 4). Cette famille, typique de
l'aquifere crayeux, est majoritaire : elle concerne 21 piézométres en plateau. Ce type
de fluctuation traduit un aquifére crayeux plus transmissif (plus fissuré et fracturé), une
realimentation plus rapide, une profondeur moindre de la nappe et une plus grande
proximité des exutoires. Les fluctuations saisonniéres sont régulées par des fluctuation
pluriannuelles en raison des grandes puissances et extensions de I'aquifére crayeux.
D’une maniére générale, les piézométres appartenant & cette famille sont situés (Fig.
8):

- dans la moitié Est du département ol I'épaisseur des formations superficielles est
moindre ;

- et/ou plus proches de la riviére principale des bassins versants ;

- et/ou dans des zones ou la nappe est moins profonde : la profondeur minimale
moyenne observée de la nappe est de 35 m au droit de ces points.

&, - - Bassin Seine-Nornandie
hl’gm 00773X0002/51
EUCIJUEH[IHT {SEINE-HARITIME>
Prof ondeur CaLE . Altitude
14.0 Piezonetrie du 26/01/1968 au 19/09/2005 ; 161.9
19.0 + -156.9
24.0 - ﬂ F151.9
29.0 A r146.9
34,0 - F141.9
39.0 4 -136.9
44,0 - -131.9
1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1983 1992 1995 1998 2001 2004

Fig. 4 — Chronique piézométrique du piézometre de Rocquemont (1968 — 2005) :
fluctuations de type mixte.
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Il est a signaler qu'au sein de cette deuxiéme famille, les piézométres de Maucomble
et Réalcamp présentent une particularité, a savoir un niveau de base tres marqué
comme illustré sur la figure suivante. De telles fluctuations sont vraisemblablement &
rattacher a un milieu karstique : le niveau de base pouvant correspondre a un réseau
karstique trés conducteur qui draine localement la nappe (cheneau d’écoulement). Lors
de la recharge hivernale, la piézométrie réagit fortement et dans de courts délais aux
précipitations (Fig. 5).

@ ~~Bassin Seine-Nornandie
brgm 005970007751
HAUCOMBLE (SETNE-HARITIME)

Profondeur Plozanetrie du 11702/1972 au 15/09/2005 Altitude
61.0 140.1
66.0 - [135.1
71.0 - [130.1
76.0 - 1251
81.0 - W\/M D\MN‘J L/Jvk 1120.1

197319751977 19791981 19831985 1387 1389 19911993 1995 1997 19392001 2003 2005

Fig. 5 — Chronique pieézomeétrique du piézometre de Maucomble (1972 — 2005) : régime
mixte avec niveau de base marqué.

Fluctuations saisonniéres :

Cette derniere famille est caractérisée par des fluctuations de trés faible amplitude (de
I'ordre du métre) traduisant la proximité immédiate des exutoires (ex. de Fontaine-le-
Bourg, Fig. 6). Elle concerne logiquement les piézomeétres implantés en vallée humide.
On retrouve globalement un régime de fluctuation mixte, mais contrairement a la
famille de comportement précédente, les fluctuations saisonniéres sont prédominantes.
Cela traduit encore un fois la proximité des exutoires, la faible profondeur de la craie et
une diffusivité plus importante (craie non poreuse mais fracturée).
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Pour les piézométres implantés en vallée humide, seuls Fontaine-le-Bourg, Claville-
Mottevile et Beauchamps captent uniquement I'aquifére de la craie. Pour le reste, les
puits captent également les alluvions, pour certains, étant donné leur faible profondeur
et I'absence de coupes géologiques et techniques on peut se demander si seuls les
alluvions ne sont pas captés (Valmont, Vittefleur, Grainville-Teinturiére, Cleres et Saint-
Denis-le-Thiboult). Les variations de niveaux au droit de ces derniers correspondent
donc a celles de nappes alluviales de faible extension : leur niveau piézométrique est
imposé par le niveau de la riviere et réagit parfois aux précipitations estivales (ex. de
Valmont : amplitude des fluctuations de I'ordre de 40 cm sur 3 ans, Fig. 7).

Conseil general de Seine-Haritine
00775X0099/F
S HEETHIHE-LE—BDURE (SEINE-HARITIHE)

s uvions sur =
P;“Zf"de“r‘"”*“m“ Piezonetrie du 1470671985 au 12/09/2005 ﬂlt;gﬂge
1.0 1 73.5
2.0 L72.5
T T L] 1 1 ] 1 T T T ?1,5

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Fig. 6 — Chronique piézométrique du piézometre de Fontaine-le-Bourg (1986 — 2005) :
regime mixte avec fluctuations de faible amplitude.
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Conseil general de Seine-Haritine

00576X0033/P

YALHONT (SEINE-HARTTIHE)

ale .

Piezonetrie du 22/10/2002 au 12/03/2005 “1‘;;-"33
) M _51‘0
2.0 T T T T T U 50.0
01/11/2002 01/05/2002 0171172003 01/05/2004 0171172004 01/05/2005

Fig. 7 — Chronique piézométrique du piézométre de Valmont (2002 — 2005) :
fluctuations imposées par le niveau de la riviére.

ERMENDUVILLE )
FFONT
D

FEFLEUR

\ VEAUVILLE LES QUEBLES

Régime de fluctuation des piézométres
@ Saisonnier
@ Mixte

) Puriannuel

Fig. 8 — Répartition des piézomeétres en fonction de leur régime de fluctuation.
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4.4.2. Les piézométres influencés

a) Influence des eaux de ruissellement

La chronique piézométrique de Graval (1974-2005) ne permet pas de retrouver
correctement les années de référence d’étiage et de trés hautes eaux (Fig. 9). Un
record historiqgue de hautes eaux a notamment été enregistré en 2005. Des fluctuations
parasites semblent également étre observées (1998-2000). Etant donné r'historique
importante de ce point de surveillance, la faisabilité de travaux de réhabilitation devra
étre étudiée pour poursuivre le suivi dans de bonnes conditions.

Il en est de méme pour le puits du Translaye dans la Somme ol un branchement pour
l'evacuation des eaux de la route voisine a été réalisé. L'impact est visible sur
I'évolution des fluctuations piézométriques de ces derniéres années (Fig. 9).

@ - Bassin Seine-Hornaodie
e R e
e el Tezonotrie du 01/01/1938 au 06/07/2005 ey
3.0 ri72.2
) ~ ;
36.9 H70.2 e LY
A\ / T
38.0 4 ri68,2 - .,’ -
\_J \
0.0 166.2 o |
42,0 164,2 sl ;
4.0 162.2 i = T
@ N/ T
6.0 t160.2 - Was &
bl
T T 1 T T 7 T
48,0 +158.2 S L Bt
rrrrr O T e IR
50.0 r . . . + y 156,2 [ e o SR
1998 1933 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fig. 9 — Chroniques piézométriques des piézométres de Graval et du Translaye (80) :
fluctuations influencées par des eaux de ruissellement.
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b) Influence des pompages

D'aprés les chroniques piézométriques, 2 piézometres semblent influencés par des
pompages :

- le puits de La Folletiére au droit duquel des baisses de niveau soudaines ont
été enregistrées durant les été 2004 et 2005 (Fig. 10) ;

- le puits de Manéglise ou la chronique piézométrique fait apparaitre des baisses
de niveau ponctuelles depuis 1980 en différentes saisons, ces derniéres restent
peu nombreuses mais semblent s’intensifier ces derniéres années (Fig. 10).

Bassin Seinc-Hornandic

by

P

™ —HARTTINE
Pratamdon i ie du OL/01/1980 au 1070972005 Altitude
Q8.0 61.9
9.6 t80.9
50,0 4 59.9
s1.0 1 58.9
52,0 57.9
53.0 +56.9
54.0 5.9
55,0 - 154.9
56.0 53.9

18,0 15.0 5.0 _ : 52.9

OLA03/2002 01/1072002 ODLAIS/200 O1/12/200 01/07/2004 OLA02/2005 1500 1982 1304 1986 1388 1990 1392 1994 1935 1390 2000 2002 2004

Fig. 10 — Chroniques piézométriques des piézométres de La Folletiére et de Manéglise :
fluctuations influencées par des pompages.

Pour linstant, le suivi de ces piézomeétres reste intéressant, car les pompages ne sont
faits que de fagon trés ponctuelle. Le BRGM se rapprochera tout de méme des
propriétaires pour confirmer ces hypothéses de pompage.

4.43. Les piézomeétres présentant des risques d’"a sec” et de
débordement

a) Possibilités d’"a sec”

Sur I'ensemble des 42 piézométres étudiés, seuls 8 semblent avoir déja connus des "a
sec", c'est-a-dire des niveaux piézométriques de la nappe égaux ou inférieurs a la cote
du fond de l'ouvrage (Tabl. 6). Au vu de la longue période d'observation des 8
ouvrages, ces cas de figure n'ont été rencontrés que de fagon trés ponctuelle et les
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chroniques piézométriques ne sont d'ailleurs pas caractéristiques de puits
insuffisamment profonds (périodes d™a sec" de quelques jours seulement).

Par ailleurs, il serait intéressant de vérifier la profondeur du puits de Motteville pour
lequel le niveau de plus basse eau enregistré en 1972 est inférieur de 1.1 m a la cote
du fond de I'ouvrage indiqué en BSS.

Piézometre Début du suivi Années d’"a sec”
Grainville-Teinturiére 1985 1997
Ermenouville 1971 1974
Saint-Aubin-le-Cauf 1972 1991, 1998 (pompage)
Graval 1974 1991
Hattenville 1969 1972, 1997
Blacqueville 1967 1974
Bezancourt 1971 1974, 1992
Motteville 1968 1972, 1997, 2004

Tabl. 6 — Recensement des années d™'a sec" sur les piézométres.

Au cours des années de grand étiage (1972, 1974,1997), le niveau de la nappe n'a pas
eté mesuré avec précision au droit de ces piézométres, mais I'information perdue n'est
cependant que peu préjudiciable, car seuls quelgues jours sont concernés.

b) Possibilités de débordement

Seuls les ouvrages de Fontaine-le-Bourg et de Claville-Motteville, implantés dans la
vallée humide de la Cailly, ont connu un débordement ponctuel, respectivement lors
des periodes de trés hautes eaux de 1995 et 2001. Encore une fois, ces débordements
exceptionnels ne remettent pas en question la poursuite du suivi de ces 2 piézométres.
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5. Restructuration du réseau par masse d’eau
souterraine

l.e premier objectif de ce chapitre est d’analyser la répartition des plézomeétres au sein
des masses d’eau souterraine pour la confronter aux exigences de la DCE en matiére
de surveillance piézométrique. Dans un deuxiéme temps, sur la base de cette
répartition et du diagnostic du chapitre précédent, des recommandations seront faites
par masse d'eau pour atieindre les objectifs de la DCE et optimiser le réseau de

bassin.

Les masses d'eau souterraine renconirées en Seine-Maritime sont les suivantes :
o MES n® 3201 : Craie du Vexin normand et picard ;
o MES n° 3202 : Craie altérée de I'estuaire de la Seine ;
s MES n® 3203 : Craie altérée du littoral cauchois ;

« MES n® 3204 : Craie des bassins versanits de I'Eaulne, Béthune, Varenne,
Bresle et Yerres ;

« MES n° 3001 : Alluvions de la Seine moyenne et avale ;
o MES n° 3218 : Albien-néacomien captif ;

« MES n® 3301 : Pays de Bray.
5.1. L'AQUIFERE CRAYEUX

Pour un aquifére sedimentaire libre et karstique, la densite minimale des points de
mesure requise par ie cahier des charges national du réseau piézométrique de bassin
et de 1 par 500 km?, Au deld de cette densité, |a répartition des piézomeétres dépend de
limportance des pressions exercées et du fonctionnement hydrogéologique de la

masse d'eau.

5.1.1. Craie altérée du liftoral cauchoix {MES n° 3203)

Cette masse d'eau est entierement comprise dans le département de la Seine-
Maritime et regroupe 10 bassins versanis hydrographiques. Le tableau suivant
présente la repartition des piézométres du réseau de bassin pour chaque bassin
versant de la masse d’eau en faisant la distinction entre les implantations en vallée et
en plateau.
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Seuls les piezomeires représentalifs de la masse d'eau ont été pris en compte, c'est-a-
dire captant uniquement la masse d'eau considérée. Ainsi, les piézométres qui captent
les alluvions ou & la fois les alluvions et la craie ont été ecariés. Dans le cas présent,
les piézomeétres de Valmont, Viltefleur et Grainville-Teinturiére implantés dans les
alluvions n'ont donc pas été comptabilisés (Fig. 11).

MES N° 3203 - CRAIE ALTEREE DU LITTORAL CAUCHOIX

Nombre de piézométres Nombre total .
Bassin versant de ;&kzﬁgrﬁcle

en vallée en plateau piézomeétres
Litloral 1 0 1 1 1656
Littoral 2 0 0 4] 37
L.a Valmont 0 1 1 264
Littoral 3 0 1 1 68
La Durdent 0 1 1 393
Littoral 4 0 1 1 82
Littoral & 0 0 0 : 47
Le Dun 1 0 1 108
La Sasne 0 2 2 i 204
La Scie 0 1 1 ' 223
TOTAL MES 1 8 9 1681

Tabl. 7 ~ Répartition des piézomeétres au sein de la MES 3203
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Avec une densité de 2.7 points de surveillance pour 500 km?, les prescriptions du
cahier des charges national sont respectées. Tous les bassins versants, hormis les 2
plus petits bassins littoraux (non drainés par des cours d’eau), disposent au minimum
d’un point de surveillance. En revanche, le suivi piézométrique de la masse d’'eau peut
encore étre complété et modernisé, les opérations prioritaires qui seraient alors a
mener sont par ordre de priorité :

e |le confortement de la paroi intérieure du puits d'Ancreteville-sur-Mer sur
laguelle ont été constatés des départs d’éboulement ;

e |la mise en place dune centrale d'acquisition et dun systéme de
télétransmission sur les piézomeétres d’'Hattenville et de Tocqueville-en-Caux
aprés accord préalable des propriétaires. Il est rappelé que pour Ermenouville,
le propriétaire de I'ouvrage a refusé tout équipement ;

e ['ajout d'un point de mesure, en plateau, a 'amont du bassin versant du Dun ;

Par ailleurs, il pourrait également étre intéressant d’intégrer un point de surveillance
dans chacun des 2 bassins versants littoraux non suivis (a I'amont), car les eaux
souterraines sont exploitées pour I'AEP sur la frange littorale. Cette derniére
proposition apparait moins prioritaire.

Dans I'état actuel du réseau, les piézométres suivants peuvent étre retenus comme
point de suivi de référence de I'état quantitatif de la masse d’eau n° 3203 :

Bassin Versant Piézométre(s) de référence
Littoral 1 Auberville-la-Renault

Littoral 2 aucun

Valmont Hattenville

Littoral 3 Ancreteville-sur-Mer
Durdent Veauville-les-Quelles

Littoral 4 Ermenouville

Littoral 5 aucun

Dun aucun

Saén_e‘ Tocqueville-en-Caux / Colmesnil-Manneville
Scie Gonneville-sur-Scie

Tabl. 8 — Piezométres de référence pour le suivi quantitatif de la MES 3203.
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5.1.2. Craie des bassins versants de 'Eauine, Béthune, Varenne, Bresle et
Yeres {(MES n°® 3204)

Cetle masse d’eau, transdépartementale, recoupe 5 bassins versanis hydrographiques
principaux (Tabl. 8). La rive droite de la Bresle appartient, en effet, au département de
la Somme {80). li est rappelé que certains des piézométres suivant la MES n®3204 et
implantés dans la Somme seront intégrés au réseau de bassin Seine-Nomandie,

MES N° 3204 - CRAIE DES BV DE L'EAULNE, BETHUNE, VARENNE,
BRESLE ET YERES
Bassin versant Nombre de piézométres Nombre total | Superficie
de {km?)
en vallée en plateau piézométres
La Varenne 0 1 1 312
La Béthune o 1 1 226
L'Eaulne 0 2 ; 2 - 325
L'Yeres 0 2 2 320
l.a Bresle 1* 3+ 4 8 920
TOTAL MES 1 13 _ 14 2104

* piézomeétres implantés dans le département de la Somme.

Tabl 8— Répartition des piézométres au sein de la MES 3204,

Les prescriptions du cahier des charges national sur la densité des points de
surveillance sont également respectées pour cette masse d'eau avec 3.3 points pour
500 km? Les 5 bassins versants sont concernés par au minimum 1 piézomeétre ; celui
de la Bresles, le plus vaste avec une superficie de l'ordre de 920 km?, en compte

jusqu'a 8.
Pour optimiser la surveillanice de la masse d'eau souterraine n° 3204, il est préconisé,
par ordre de priorité :

s de procéder a I'aménagement de la téte de puits de Graval dans la mesure du
possible. Dans le cas contraire, ce point devra étre abandonné compte tenu de
ta non représentativité de ses fluctuations piézométriques ;

o de metire en place une centrale d’acquisition et un systeme de télétransmission

sur {e piézométre de Criquiers et de télélransmetltre Gréges et Graval si il
s'avére possible de rehabiliter ce dernier ;
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o dintégrer les 5 piézomélres implantés dans le dépariement de ia Somme, &
savoir Beauchamps en vallée ainsi que Lignieres-Chéatelain, Le Translaye, La
Fresguimont-Saint-Martin et Morvillers-Saint-Saturnin en plateau. Pour le
Translaye, une réhabililation de l'ouvrage est indispensable avant ioute
intégration au réseau de bassin. Ces 5 piézométres devront étre
télétransmis d'ici la fin 2005 ;

» d'ajouter un piézomeétre, en plaieau, 4 'amont du bassin versant de la Varenne,
en complément de Maucomble qui semble avoir un comportement karstique.

Dans 'état actuel du réseau, les pigézomeétres suivants peuvent éire retenus comme
point de suivi de référence de 'état quantitatif de la masse d’'eau n° 3204 :

34

Bassin Versant Piézomeétre(s) de référence
Varenne aucun {Maucomble a comportement karstique)
Béthune Saint-Aubin-le-Cauf
Eaulne Gréges
Yeres Melleville / Puisenval
Bresles C.ri'qa_{iers / Mowil:lgrs-Saint~Saturnin /

Ligniéres-Chatelain

Tabl. 10 — Piézomeétres de référence pour le suivi quantitatif de la MES 3204.
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Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

5.1.3. Craie altérée de I'estuaire de la Seine (MES n° 3202)

Cette masse d'eau se développe en majorité en rive droite de la Seine (Seine-
Maritime) mais également en partie en rive gauche (Eure). Seuls les 12 bassins
versants hydrographiques de la rive droite, recoupés par la MES 3202, sont ici étudiés.
En revanche, les 2 piézométres implantés dans I'Eure ont été comptabilisés pour
l'analyse de la répartition des points de surveillance (Tabl. 9).

MES N° 3202 - CRAIE ALTEREE DE L’ESTUAIRE DE LA SEINE
Bassin versant Nombre de piézométres Nombre total | Superficie
de (km?)
en vallée en plateau piézomeétres
La Lézarde 0 1 1 223
Le Commerce 0 1 1 167
Oudale 0 0 0 51
Le Vivier 0 0 0 46
Sainte-Gertrude 0 0 0 57
Le Theluet 0 0 0 38
La Rangon 1 0 1 110
Seine 1 0 0 0 35
L'Austreberthe 0 - 2 210
Seine 2 0 1 1 70
Le Cailly 2 1 3 229
Le Robec 0 1 1 158
TOTAL MES . 3 7 10 + 2* 1 333:

* piézomeétres implantés dans le département de 'Eure.
** superficie de la masse d'eau dans le département de I'Eure.

Tabl. 11 — Répartition des piézoméfres au sein de la MES 3202.
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Le pigzométre de Cléres, implanté dans les alluvions de la Clérette, n'a pas été pris en
compte car il n'est pas associé a la MES 3202 seule. Il est tout de méme recommandé
de conserver ce point dans le réseau de bassin, car sa chronique piézométrique (début
du suivi fin 2001) semble exploitable et valorisable (régime de fluctuations mixte avec
une amplitude supérieure au métre).

Avec une densite de 2.3 points de mesure pour 500 km? ; les prescriptions du cahier
des charges national sont une nouvelle fois respectées. Si on considére uniquement le
département de la Seine-Maritime, la densité est alors de 3.6 points pour 500 km? Le
réseau piézométrique ne recouvre aucun des bassins versants secondaires (superficie
inférieure a 60 km?). Les 7 bassins versanis principaux disposent d'au moins 1
piézométre.

Au vu de cette répartition (Fig. 13) et des observations faites lors du diagnostic, il est
recommandé d'améliorer le suivi quantitatif de la MES 3202 par :

o la mise en place d'une centrale d'acquisition et d'un systéeme de
télétransmission sur les piézométres de Blacqueville et Bois d’'Ennebourg ;

¢ ['ajout d'un point de mesure en plateau dans la partie Nord de I'amont du bassin
versant Robec-Aubetie. La ressource en eau souterraine de la vallée du Robec
est en effet soumise & des pressions significatives (AEP de Fontaine-sous-
Préaux, Saint-Martin-du-Vivier et Darnétal} ;

= lajout d’'un point de mesure en plateau dans la partie amont du bassin versant
de Sainte-Gertrude dont la ressource en eau souterraine est fortement
exploitée a I'aval pour 'AEP.

Par ailleurs, il pourrait également étre intéressant d'intégrer un point de surveillance
dans les bassins versants secondaires non suivis (Oudale, Vivier, Theluet). Cette
derniére proposition apparait cependant moins prioritaire.
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Dans I'état actuel du réseau, les piézométres suivants peuvent étre retenus comme
point de suivi de référence de {'état quantitatif de fa masse d’'eau n® 3202 :

38

Bassin Versant

Piézomeétre(s) de référence

Lézarde Manéglise (influence pompage
ponctuelie)

Commerce Les Trais Pierres

Oudale aucun

Vivier - aucun

Sainte-Gertrude aucun

Theluet aucun

Rangon La Folietiere (influence pompage
ponctuelle)

Seine 1 aucun

Austreberthe Blacqueville / Motteville

Seine 2 La Vaupaliére

Cailly Rocguemont

Robec Bois d'Ennebourg

Tabl. 12 - Pigzométres de référence pour le suivi quantitatif de la MES 3202.

BRGWRP-54162-FR



H4-291¥S-dH/NDHg

6€

CRAIE ALTEREE DE L'ESTUAIRE DE LA SEINE

d¥commerceln ‘Austreberthe. =\ RrocausmonT

BLACQUEVILLE]
LES TROIS PIERRES!

‘Qudale « LelVivier.

0 10 20

Kilométres

A Piézométre associé a la masse d'eau
A. Piézométre non représentatif

& CLAVILLE-MOTTEVILLE

LelCailly

LA VAUPALIERE

\Grand:-Couronnef|

'Z0ZE SN Bl 8p UIaS ne UISSeq ap neesel Np saijewiozald sap uopieday — g b4

swilLBp-aUIas Ua 8|puBLLLION-2UIBS UISSEG NP anblawozald nessal np apsoubeld]



Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

5.1.4. Craie du Vexin Normand et Picard (MES n° 3201)

Cette masse d’eau souterraine recoupe les départements de la Seine-Maritime, Eure,
Qise, Val d'Oise et Seine-Marne. Seuls les 3 bassins versants hydrographiques de
Haute-Normandie ont été étudiés dans le détail, en revanche, I'ensemble des
pieézometres du réseau de bassin ont été comptabilisés pour I'analyse de la répartition
des points de mesure(Tabl. 10).

Le piezometre de Saint-Denis-le-Thiboult, implanté dans les alluvions du Crevon et
donc non associé a la MES 3201 seule, n'a pas été pris en compte.

MES N° 3201 - CRAIE DU VEXIN NORMAND ET PICARD

Bassin versant Nombre de piézométres Nombre total | Superficie

de (km?)
en vallée en plateau piézomeétres

L’Andelle 0 2 9" 3 673

L’Epte 1* 1 &2 4 472

La Gambe (27) 0 1* 1 317

TOTAL MES 1 7 8 +4* 1460 + 1360

* piézométres implantés dans le département de I'Eure.
** piézometres implantés hors Haute-Normandie.
*** superficie de la masse d'eau hors Haute-Normandie.

Tabl. 13 — Répartition des piézometres au sein de la MES 3201.

Les prescriptions du cahier des charges national sur la densité des points de
surveillance sont toujours respectées pour cette masse d'eau avec 2.1 points pour 500
km2. Si on raméne la masse d’eau a son emprise en Seine-Maritime, la densité est
alors de 3 points pour 500 km?.

Les 3 bassins versants disposent de piézometres : 4 pour le bassin de I'Epte, 3 pour
FAndelle et 1 seul pour la Gambe. Il est & noter que la ressource en eau souterraine de
ce dernier est moins sollicitée.

Pour optimiser encore davantage le suivi de la MES 3201 en Seine-Maritime, il est
recommandé :

» de metire en place une centrale d'acquisition et un systéme de télétransmission
sur le piézométre du Héron.
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Pour les bassins versants de I'Epte et de la Gambe, les points de mesure du
département de I'Eure assurent une répartition satisfaisante.

Dans l'état actuel du réseau, les piézometres suivants peuvent étre retenus comme
point de suivi de référence de I'état quantitatif de la masse d’eau n°® 3201 :

Bassin Versant Piézometre(s) de référence
Andelle Catenay / Le Héron
Epte Bezancourt / Civieres (27) / Farceaux
(27)
Gambe Corny (27)

Tabl. 14 — Piézometres de référence pour le suivi quantitatif de la MES 3201.

BRGM/RP-54162-FR 41



¢l

H4-291¥S-dd/NOHdg

‘LOZE SN k] ep ules ne uisseq ap neasal np sa.jowozald sap uonedey — | '6_1':{

CRAIE DU VEXIN NORMAND ET PICARD

GUIGY-EN-BRAY

ka.
Gisors J\ NEI_nLi

A \
ILLENELUVE-LES-SABLONS \,\

0 15 30 B .
[ | =~ \
Kilométres @ Pi¢zométre associé & la masse d'eau \ \
@ Piézométre non représentatif . =
@ Piézométre 3 aménager — Ty
A Piézomséire hors département

BLUNIIBIN-8UISS US BIPUBLLION-8UISS ujsseq np enbLiawozald nessal np ansoubeiq



Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

5.2. LA MASSE D’EAU DES ALLUVIONS DE LA MOYENNE ET BASSE
SEINE (MES 3001)

Le réseau de bassin n'est actuellement composé d'aucun point de surveillance dans
les alluvions de la Basse Seine. Or, celle-ci abrite de nombreuses zones humides et
représente un ensemble écologique de premiere importance. Pour parvenir au
diagnostic du fonctionnement hydraulique de ces zones humides et plus largement des
relations des différents systémes aquiféres de la basse Seine, une étude de faisabilité
d'un réseau piézométrique avait été réalisé par le BRGM en 2003 (Rapport BRGM/RP-
52473-FR). Sur la base de cette étude, il a été décidé d'intégrer 4 piézometres au
réseau de Bassin en 2005. Une visite de terrain a été réalisée le 2 juin 2005 afin
d'arréter la sélection des points de mesure (Cf. compte-rendu de visite en annexe 2).
Les piézometres retenus et qui seront équipés fin 2005 sont implantés sur les
communes de Saint-Vigor-d'Ymonville (76), Marais Vernier (27), Saint-Nicolas-de-
Bliquetuit (76) et Jumiéges (76) (Fig. 15). Les niveaux captés correspondent aux
graves de fond (nappe d’accompagnement) pour les deux premiers ouvrages et aux
alluvions fines pour les deux autres. lls sont tous implantés en domaine public.

Saint-Nicolas-de-Bliquetuit

Pont-Audemer

0 10 20

Kilométres

Fig. 15— Localisation des 4 piezomeétres intégrés en 2005 pour le suivi des alluvions de la
basse Seine.

Il serait intéressant de compléter le réseau de surveillance de cette masse d'eau dans
les années a venir, notamment selon un maillage en transect de vallée dans le but de
suivre les différents aquiféres en un méme secteur (nappe d’accompagnement,
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alluvions fines, craie en versant). Pour ce faire, la création de piézométres semble
indispensable d’apres les conclusions de I'étude de faisabilité du BRGM.

Par ailleurs, les basses vallées de la Risle et de I'Andelle appartiennent a la MES
3001, il pourrait, donc, également étre pertinent d’intégrer un point de mesure dans
chacun de ces fonds de vallées.

5.3. LA MASSE D’EAU DE L’ALBIEN-NEOCOMIEN CAPTIF (MES 3218)

Cette masse d'eau est déja suivie dans le cadre du réseau de Bassin par
lintermédiaire de plusieurs piézométres mais aucun n'est implanté en Haute-
Normandie. C'est pourquoi, le programme 2005 prévoyait également la mise en
service de trois points de surveillance pour la nappe captive de I'Albien-Néocomien en
Haute-Normandie. La sélection des ouvrages a été réalisée sur la base de deux
inventaires des forages a I'Albien réalisés successivement par le BRGM (Rapports
BRGM/RP-53156-FR et RP-53781-FR). La recherche s'est avérée trés difficile :
forages anciens et souvent non retrouvés, nombreux forages captant a la fois la craie
et I'Albien, forages exploités. Les piézomeétres sélectionnés sont présentés dans le
tableau suivant :

Indice BSS Commune Nature de Statut de En
'ouvrage propriété exploitation
00756X0046 | Saint-Nicolas- Forage artésien | Public NON
de-la-Taille (76) | (ex AEP)
01234X0029 | Caudebec-les- Forage artésien | Public NON
Elbeuf (76) (ex AEP)
01511X0188 | Saint-Marcel Forage artésien | Privé Oul
(27) (Industriel
Steiner SAS)

Tabl. 15 — Caractéristiqgues des piézométres intégrés en 2005 pour les suivi de la nappe de
I'’Albien-Néocomien (MES 3218).

Pour chacun des 3 ouvrages, les autorisations préalables a I'équipement des points de
mesure ont été obtenues. Pour ce qui est du forage de Saint-Marcel, I'industriel
communiquera au BRGM les temps et débit de pompage, ce qui devrait permettre de
reconstituer les fluctuations piézométriques naturelles de la nappe de I'Albien.
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Fig. 16 — Localisation des 3 piezométres intégrés en 2005 pour le suivi de la nappe de I'Albien-
Néocomien (MES 3218).

5.4. LA MASSE D’EAU DU PAYS DE BRAY (MES 3301)

Le programme 2005 prévoit d'intégrer un point de mesure dans le département de
I'Oise pour cette masse d'eau. Compte tenu du faible niveau d’exploitation et de la
configuration de cet aquifére multi-couche (difficle de disposer d’'un piézométre
représentatif de 'ensemble de la masse d’'eau), I'ajout d'un point supplémentaire en
Seine-Maritime n’est pas prioritaire.

BRGM/RP-54162-FR 45



Diagnostic du réseau piézométrigue du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

6. Conclusions

Les réseaux piézométrigues de la Seine-Maritime (réseau de bassin dit « de plateaux »
et réseau déparlemental dit « en vallée »), représentent 37 ouvrages de suivi {puits ou
forages non exploités) : 24 points appartenant au réseau de bassin pour 12 au réseau
départemental complémentaire. Avec les 5 points de mesure du département de la
Somme, I'étude a porté sur 42 piézometres.

l.e diagnostic améne les commentaires suivants :

» B ouvrages nécessitent des travaux de réhabilitation, la priorité est donnée aux
points de Graval et du Translaye (80} dont les fluctuations piézometriques ne
sont plus représentatives du comportement naturel de la nappe (influence des
eaux de surface) ;

e 6 ouvrages ne sont pas représentatifs d'une masse d'eau souterraine: 5
semblent capter uniquement des alluvions (Vittefleur, Valmont, Grainville-
Teinturiere, Cléres et St-Denis-le-Thiboult) et le point de Nolleval semble capter
a la fois des alluvions et 1 & 2 m de craie. Ces points appartiennent au réseau
départemnental et permettent tout de méme dapporter localement des
informations sur les nappes d'accompagnement des cours deau du
departement ;

e a la fin 2005, encore 8 piézoméires ne seront pas equipés d'une centrale
d'acquisition et d'un systéme de télétransmission. Avec I'accord préalable des
propriétaires, ces points devront étre modernisés dans les années a venir
{2006-2007) ,

o 2 piézométres semblent élre poncluellement influencés par des pompages : La
Folletiere et Manéglise. Pour linstant, les fluctuations piézométriques restent
représentatives et valorisables malgré ces pompages ponctuels. L'évolution des
niveaux pieézométriqgues au droit de ces 2 points devra éifre plus particuliérement
surveiliée et les chroniques devront étre corrigées si nécessaire ;

e quelques piézometres présentent des risques de débordement ou d"a sec”,
mais ces événements restent exceptionnels et ne remettent donc pas en
question le suivi des points concernés.

Aprés étude de la répartition des piézométres par masse d'eau souterraine, il apparait
que la densité du réseau de surveillance respecte les prescriptions du cahier des
charges national (1 points de mesure pour 500 km?}. Pour aboutir a une répartition
homogéne des points de suivi, il est cependant recommandé de compléter le réseau

de bassin par :

e [intégration des 5 piézometres du departement de la Somme, sous réserve
d'une réhabilitation de l'ouvrage du Translaye, pour le suivi de la masse d'eau
3204 (Craie des bassins versants de I'Eaulne, Béthune, Varenne, Bresle et

Yeres) ;
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Fajout d'un piézomeétre en plateau, & I'amont du bassin versant du Dun, pour la
masse d'eau 3203 (Craie altérée du littoral cauchoix) ;

Fajout d'un piézometre en plateau, a Famont du bassin versant de la Varenne,
pour la masse d'eau 3204 (Craie des bassins versants de ['Eauine, Bethune,
Varenne, Bresle et Yeres) ;

'ajout d'un piezométre en plateau, a amont du bassin versant du Robec-
Aubetie, pour la masse d’eau 3202 (Craie altérée de I'estuaire de la Seine) ;

'ajout d’'un piézométire en plateau, & I'amont du bassin versant de Sainte-
Gertrude, pour la masse d'eau 3202 (Craie altérée de I'estuaire de la Seine) ;

Pextension, dans les années a venir, du réseau de surveillance de la masse
d'eau des alluvions de la moyenne et basse Seine (MES 3001) mise en place
en 2005. Pour cette masse d'eau, l'approfondissement du suivi necessitera
vraisemblablement la création de piézomeires {Cf. rapport BRGM/RP-52473-

FR).

Enfin, le diagnostic a permis, pour I'aquifére crayeux, d'identifier des piezoméires de
référence pour le suivi quantitatif de chaque masse d’eau souterraine :

MES Piézomeétres de références
Catenay, Le Héron, Bezancourt, Corny (27), Civiéres (27) et Farceaux

3201 @7)

3902 Manéglise, Les Trois Pierres, Motleville, La Folietiere, Blacqueville,
Rocquemont, La Vaupaliére et Bois d'Ennebourg

3203 Ancreteville-sur-Mer, Veauville-les-Quelles, Ermenouville, Tocgueville-
en-Caux, Colmesnil-Manneville, Auberville-la-Renault et Hattenville

3204 Gréges, Melleville, Puisenval, St-Aubin-le-Cauf, Criquiers, Morvillers-
Saint-Saturnin (80) et Ligniéres Chételain (80)
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Annexe 1

Caractéristiques des piézomeétres du réseau de
bassin Seine-Normandie dans le département de la
Seine-Maritime
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Annexe 2

Reconnaissance de terrain des piézomeétres a équiper
pour le suivi des alluvions de la basse Seine

Compte-rendu
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COMPTE-RENDU DE LA TOURNEE DE TERRAIN DU 2 JUIN 2005

Participants : L. Arnaud (BRGM) + M. Villiers (stagiaire BRGM) + J.-B. Colombo
(PNRBSN) + M. Le Coat (Port Autonome du Havre).

Obijectif : Intégration de 4 points de suivi dans les alluvions de la basse vallée de la

Seine.

BOUCLE DE JUMIEGES

Commune
Propriétaire
Aquifére capté
Profondeur
Diamétre

Etat

NS

Repere

Accés
Télétransmission

Commentaires

Indice BSS : J5 PNRBSN (non déclaré)
: Mesnil-sous-Jumiéges
: Commune
: graves de fond + craie
:25m
180 mm
: BON, non couvert, non cléturé
.- 2.29 m/ repére
+1.37 m/ sol
: en bordure d'un chemin communal carrossable
: absence de ligne téléphonique, SFR :1 barre sur 4, ORANGE :
3 barres sur 4
: inondation par remontée de nappe possible : percher le matériel
ou caisson étanche ?

BRGM/RP-54162-FR
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Commune
Propriétaire
Aquifére capté
Profondeur
Diameétre

Etat

NS

Repére

Acceés
Télétransmission
Commentaires

Indice BSS : J2_PNRBSN (non déclaré)
: Jumieges
: Commune ou Carrier STREF
: graves de fond + craie
:12m
: 80 mm
: BON, couvert, cléturé
: non mesuré (vis du capot grippés)

: au bout d’'un chemin communal carrossable

: absence de ligne téléphonique, SFR :4 barres sur 4
: inondation par remontée de nappe possible : percher le matériel

ou caisson étanche ?
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BOUCLE DE BROTONNE

Commune
Propriétaire
Aquifere capté
Profondeur
Diamétre int
Etat

NS

Repére

Accés
Télétransmission
Commentaires

Indice BSS : BT2_PNRBSN (non déclaré)

: Saint-Nicolas-de-Bliquetuit

: Commune

: Alluvions holocéne

:10m

: 85 mm

: BON, couvert, non cléturé

:1.42 m/rep.

1+ 32 cm/ sol

: au croisement de 4 chemins communaux carrossables
: absence de ligne téléphonique, SFR :4 barres sur 4

: inondation par remontée de nappe possible : percher le matériel
ou caisson étanche ?
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MARAIS VERNIER

Commune
Propriétaire
Aquifére capté
Profondeur
Diamétre

Etat

NS

Repere

Accés

Télétransmission
Commentaires

Indice BSS :
: Marais Vernier
: Parc Regional
: Graves de fond
:10m
1225 mm
: BON, non couvert, non cléturé
: 76 cm / rep.
:+1.02 m/ sol

: chemin carrossable + acces piéton a travers herbage (tourbiére

gorgée d’eau)

: absence de ligne téléphonique, SFR :1 barre sur 4
inondation par remontée de nappe fréquente: percher le

matériel ou caisson étanche ?

Biseau salé pour une partie de la réserve de Manneville

S

-5

B
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ESTUAIRE DU HAVRE

Diagnostic du réseau piézométrique du bassin Seine-Normandie en Seine-Maritime

Les points PZ1908, PZ1909 et PZ1910 appartenant au Port Autonome du Havre n'ont
pas été retrouvés le 2 juin. Le Port Autonome se charge de les localiser a l'aide d'un
GPS différentiel. L.a coupe technique du piézometre PZ_1908 est reportée sur la page

suivante.

Commune
Propriétaire
Aguifere capté

indice BSS : PZ_1908 (non déclare)

: Saint-Vigor d"Ymonville
: Port Autonome du Havre
: graves de fond

Profondeur 40 m

Diameétre ;50 mm

Etat :

NS

Repere :

Acces : &n bordure de la Route de I'Estuaire
Télétransmission : absence de ligne téléphonique, réception GSM Ok
Commentaires :
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Affaire : LE HAVRE - PORT 2044 - Réhabilitation des vasidres N°20115

2 Boulevard de [a Libération - 932086 SAINT DENIS

SOL-ESSAIS-ETUDES T2 01 55 84 2200

Télécopie 01 5584 2204

Machine : NENZY
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