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Ressource en eau thermaie de la station de La Léchére

Synthese

L'analyse de la ressource en eau minérale de la station thermale de La Léchére
s'inscrit dans le cadre du programme régional "Maitrise de la qualité de 1a ressource
en eau souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ". Ce programme est
établi au titre des actions du Contrat de Plan Etat Région (CPER) pour la période
2000-2008, il est mené en partenariat entre I'Etat, la Région et le BRGM.

L'état des lieux realisé pour la station de La Léchere permet de préciser les points
principaux suivants :

Concernant les connaissances sur le gisement et sur le fluide thermal : le
travail de recherche en cours (thése d'hydrogéologie de I'Université de Savoie)
permetira de préciser prochainement ces aspects qui n‘ont pas été abordés dans
le présent état des lieux.

Concernant les conditions d'exploitation de la ressource : le forage Natacha a
ete congu et réalisé dans les regles de lart et les modalités d'exploitation du
gisement ont été définies dans le souci d'assurer la pérennité d'alimentation en
eau thermale de qualité et en quantité suffisante. Le maintien d'une pression
relative du forage profond par rapport a faquifére superficiel constitue une garantie
forte du bon fonctionnement du site. On peut s'interroger cependant sur l'intérét de
maintenir un débit d'exploitation permanent de 45 m3/h. En effet le maintien d'un
débit élevé ne semble pas rigoureusement justifié en période hivernale.

Concernant le suivi d'exploitation de la ressource selon les aspects qualitatif et
quantitatif : les données disponibles (analyses des contréles réglementaires et
données des sondes de mesure en place au niveau des tétes d'ouvrage)
permettent de noter un comportement conforme de la ressource. Une interrogation
est toutefois signalée quant a 'évolution du niveau dynamique du forage Natacha.

Concernant le contexte environnemental du site d'exploitation : les nombreux
travaux réalisés et programmeés pour réduire les risques de contamination de la
nappe superficielle constituent des points trés positifs pour renforcer la protection
de la zone d'émergence du fluide thermal. Concernant le gisement dans sa
globalité, les études en cours (thése) devraient compléter de facon notable la
connaissance du schéma hydrothermal (zones dimpluvium, de transit,
d'émergence) et permettre, en conséquence, de définir des mesures pertinentes
pour améliorer la protection du site.

Concernant les autorisations réglementaires, la procédure de demande
d'autorisation d'exploitation du forage Natacha, au débit de 45 m3/h, devrait
aboutir trés prochainement compte tenu de I'avis favorable émis par TAFSSA en
mars 2005,
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Ressourca en eau thermaile de [a station de La Léchére

A court terme les projets a soutenir pour renforcer la qualité de la ressource en eau
thermale de La Léchére doivent concerner :

Une analyse critigue du régime d'exploitation permanent retenu {45 m3/h). Une
étude du comportement hydrauligue de laguifere profond, sur une durée
significative (une année hydrologique au minimum) pourrait utilement apporter des
éléments d'appréciation sur ce point.

La poursuite du suivi qualité de la ressource sur la base des équipements de
mesure en place et des analyses du contrdle réglementaire. Ce dispositif doif non
seulement récupérer les données disponibles mais il doit également valoriser
I'information par le regard critique d'un hydrogéologue.

A moyen terme il serait utile de prendre en compte les projets suivants :

Réalisation d'un ouvrage de secours pour lalimentation de ['établissement
thermal,

Mise en csuvre de protection du gisement au titre des eaux minérales (procédure
DIP et périmétre de protection associé), a définir sur la base des éléments qui
seront apporiés par fa thése en cours.

Nota : La these d’hydrogéologie en cours avec l'université de Savofe complétera
utifernent l'analyse conduite dans le cadre du présent état des lieux. Il est
conseillé de valoriser les résultats pour mieux définir dans un avenir proche
(2006-2007) les projets qualité pour la ressource & soutenir, notamment pour la
protection du gisemnent apres définition du systeme hydrothermal local.
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchere

1. Avant-Propos

1.1. CADRE DU PROGRAMME REGIONAL

L'analyse de la ressource en eau thermale de la station de La Léchére s'inscrit dans le
cadre d'un programme régional « Maitrise de la qualité de la ressource en eau
souterraine des stations thermales en Rhéne-Alpes ». Ce programme est établi au
titre des actions du volet Tourisme du douzieme Contrat de Plan entre I'Etat et la
Région Rhoéne-Alpes (CPER) pour la période 2000-2006. Une partie de ces actions
intéresse le thermalisme (article VII, 3.2).

Le BRGM est partenaire du CPER ) avec I'Etat et la Région. Dans le cadre de ses
missions de service public, le Service Géologique Régional Rhéne-Alpes (opération 02
ETM 104) assure la conduite du programme auprés des stations thermales de la
région (voir illustration 1). Positionné en tant qu’ « appui technique régional », le BRGM
apporte I'expertise technique de ses équipes sur la ressource hydrominérale et dans
ce cadre, intervient au niveau de la station thermale de La Léchére.

1.2. MODALITES D’INTERVENTION

Le programme régional a été lancé aprés la signature de la convention cadre Etat /
Région / BRGM en avril 2002. Une phase préliminaire d'information et de
sensibilisation des stations aux actions du programme régional a tout d'abord été
entreprise. Elle est suivie par la premiére étape du programme relatif a la realisation
d’'un état des lieux critique des connaissances sur les gisements d'eau minérale et sur
leur exploitation pour chaque station thermale. L'état des lieux concerne I'ensemble
des points retenus par le "Guide qualité régional pour la ressource en eau
thermale" édité par le programme @. Le présent rapport concerne I'état des lieux pour
la station de La Léchére.

Au-dela de la synthése des données, I'analyse conduite auprés des stations se veut
étre un outil permettant d'apprécier de maniére prospective et en cohérence avec
I'existant, les projets a soutenir pour preserver la qualité, la quantité, la pérennité de la
ressource et améliorer son exploitation. Les moyens mis en ceuvre pour l'analyse
relative a la station thermale de La Léchere ont été les suivants :

3 v
Liste des abréviations en annexe 1.

2 Rapport BRGM/RP-52585-FR
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- une etude bibliographique la plus exhaustive possible a partir de
nombreuses informations et sources de documentation (DRIRE,
rapports BRGM, rapports d'entreprises d'ingénierie, bibliothéques
universitaires et scientifiques, etc.) ;

- une synthése critique et I'exploitation de la documentation existante ;

- la visite des sites concernés et des observations de terrain ;

- des réunions avec les acteurs concernés de la station. Le présent
rapport a été edité dans le cadre d’'une approche consensuelle avec ces
acteurs, qui sont remerciés pour leur concertation avec l'équipe du
projet du BRGM ;

- la rédaction d’'un rapport, la formulation de recommandations et la
proposition de projets.

E]
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llustration 1 : La station thermale de La Léchére et les autres sites d’exploitation d’eau
minérale de la région Rhéne-Alpes.
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2. La station thermale de La Léchére

2.1. CONTEXTE GENERAL DE LA COMMUNE

2.1.1. Contexte géographique
—

o S
mrryw

.
d .'o Dorons~~

.‘: ¢ T =
L CHAMBERY B p 2 S
SPALSY J\ N
whill lA.‘b;nna 50:».} =
,“ﬁ.

o 10 20 N
S

Kilométres {

lllustration 2: Situation de la commune de La Léchére dans le contexte hydrographique du
département de la Savoie.

Le territoire étudié est situé en Savoie (Cf. lllustration 2), plus précisément, dans la
vallée de la Tarentaise, au nord de la ville de Moutiers.

La station est située en bordure de la commune de La Léchére et est longée par
I'lseére. Cette commune a une superficie de 102,86 km? et une population d’environ
1800 habitants (données 1999).

L'établissement thermal de La Léchére est a 440 meétres d'altitude.

BRGM/RP-54043-FR — Rapport final 11
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......

A PN

LEGENDE Extrait de la carte IGN au 1/100 000

B Station thermale de La Léchére
— Limites des communes de La Léchére et de Aigueblanche

Hlustration 3: Localisation de la station thermale de La Léchéere

2.1.2. Contexte climatique

On dispose d'informations® sur deux postes météorologiques localisés aux environs de
la commune. La station météorologique située au NO est le poste de Gilly sur Isére (n°
73124001), et celle située au SE est le poste de Moutiers (n°73181001). La localisation
des postes est présentée par l'illustration 4 et les séries complétes des températures
moyennes mensuelles, minima, maxima mensuels et les cumuls mensuels des
hauteurs de précipitation de janvier 1994 a juin 2005 figurent en annexe 3.

Les hauteurs annuelles de précipitations depuis début 1994 jusqu’a fin 2004 pour les
postes de Gilly sur Isére et de Moutiers sont représentés par [lllustration 5. Les
courbes de suivi obtenues ont une allure générale frés similaire et refléetent une
proportionnalité marquée.

% Données METEO France.
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Hauteur annuelle de précipitations (mm)

Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

A =

Extrait de la carte IGN au 1/100 000

LEGENDE
€ Poste météorologique

— Limites des communes de La Léchére et de Aigueblanche

llustration 4: Plan de situation de la commune de La Léchere ef des postes
meétéorologiques les plus proches

1994 4995 —
1996 1997
Gilly sur Isére (330m)

& Moutiers (480m) e /" Moutiers (480m)

B Gilly sur Isére (330m) 2004

lllustration 5: Enregistrement des hauteurs annuelles de précipitation pour les deux postes
metéorologiques sélectionnés sur la période 1994 & 2004
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Les deux postes météo semblent donc soumis aux mémes intempéries, avec des
précipitations moins abondantes pour le poste de Moutiers situé plus en altitude (480
m) par rapport a Gilly sur Isére (330 m).

L'annexe 3 donne des indications quant a la hauteur annuelle moyenne de
précipitation sur les dix ans, pour chaque station. Le poste météorologique de Moutiers
(le poste le plus haut) & une moyenne de hauteur de précipitation de 946,6 mm/an pour
1390,9 mm/an en moyenne a Gilly sur Isére. On observe généralement des
précipitations plus importantes avec l'altitude. Dans le cas présent, la tendance est
inversée, il est probable que la situation méme de Moutiers, en fond de vallée avec des
reliefs alentours marqués isole la station de l'influence d'une partie des précipitations.

Le suivi du cumul mensuel des précipitations sur la période 1994 a 2004 pour le poste
de Moutiers (Cf. lllustration 6) met en évidence deux caractéristiques principales du
régime pluviométrigue :

- Une homogéngité relative de la pluviomeétrie des mois de mars a décembre ;

- Une regularité de la moyenne mensuelle des hauteurs d’eau (la fourchette de
variation se situe entre 60 et 80 mm), quelle que soit la saison, avec un « pic » en
janvier aux alentours de 110mm. Pour le poste de Moutiers, les minima sont
enregistres en mars (63 mm en moyenne sur les dix derniéres années) et les
maxima, en janvier (106 mm). Par contre pour le poste de Gilly sur Isére, les
minima sont enregistrés en juillet (95 mm) et les maxima en janvier, pour 150mm
en moyenne sur les dix derniéres années.

La régularité du rythme des précipitations permet une alimentation continue des
circuits d'eau souterraine.

3500 - —

I
2

300,0 1998

250,0 4+ I 2003

—e— moyemne mensuelle

L]
o
=
o

hauteur d’eau (mm)
&
s
o

100,0

50,0

0,0

Ilustration 6: Cumul mensuel et moyenne inter-annuelle des précipitations (mm) sur la
période 1994 a 2004 pour le poste météo de Moutiers
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La température joue un réle important dans le cycle hydrologique. Elle induit la
distribution et le stockage de cette eau sous les formes liquides et solides. L'évolution
des températures pour le poste de Moutiers est représentée par ['lllustration 7.

L'allure de la courbe matérialise le climat déja sous influence continental avec des
hivers assez rigoureux et des étés chauds.

Les minima sont enregistrés en janvier (-2°C en moyenne) et les maxima en ao(t
(27°C en moyenne). Le suivi des températures du poste de Moutiers est détaillé en
annexe 3.

températures (°C)

-10,0 - e T e R e han et B et
-15,0 — e
& é & s > o > 3 e o @
A A R A A
& & &F

& maxima absolu

—a— moyenne des terpératures maximales

—&— moyenne mensuele des températures minimales
4 minima absolus

lllustration 7 : Minima, maxima et moyennes des températures mensuelles (°C) sur la période
1994 a 2004 pour le poste météo de Moutiers

Ces caractéristiques météorologiques apportent quelques indications sur les
possibilités de recharge des systémes aquiféres et, de facon indirecte, sur la réserve
en eau du sous-sol. Compte tenu de la régularité des précipitations dans ce secteur, le
niveau des réserves en eau doit étre sujet a des variations assez lissées. Une
incidence notable de la période estivale doit cependant concerner le secteur compte
tenu des températures élevées qui sont observées et de la sollicitation toujours plus
forte des ressources lors des grandes chaleurs.

On peut conclure que la station est située dans un secteur sous influence montagnarde
franche, avec des ressources peu variables et importantes en quantité.

BRGM/RP-54043-FR — Rapport final 15
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2.1.3. Contexte géologique

Le site de La Léchere a fait I'objet d'investigations diverses sur les plans de la
géologie, de I'hydrogéologie et de la géochimie avec, notamment, I'exécution de
plusieurs forages dont le dernier, le forage Natacha, constitue l'actuelle source
d'approvisionnement de |a station.

Le site fait I'objet depuis 2004 d'un projet de recherche dans le cadre d'un doctorat de
I'Université de Savoie. Ce projet concerne la géologie au sens large. Ce travail, qui a
commencé par une approche bibliographique exhaustive, se déroule sur trois ans. I
devrait aboutir a une connaissance approfondie du site.

Dans ce contexte, I'analyse du gisement et du fluide thermal qui est généralement
menée dans les états des lieux des stations de Rhdne-Alpes, risquait d'apparaitre trés
reductrice et trés partielle. |l a ainsi été décidé par le comité de pilotage du programme
en cours de ne pas traiter les aspects relatifs a la connaissance du gisement et du
fluide thermal du site.

Le lecteur se rapprochera du laboratoire EDYTEM (Environnement, DYnamique et
TErritoires de la Montagne — CNRS) pour disposer des éléments de I'étude en cours
puis, aprés présentation de la thése, du document qui sera édité.

Compte tenu de ce qui vient d'étre exposé, I'état des lieux de la station de La Léchere
ne traite pas les aspects gisement et fluide et ne fait pas de recommandations pour ces
aspects particuliers qui caractérisent la connaissance d'un site. Les autres aspects
(conditions d'exploitations, suivi et maintenance, aspects réglementaires) sont abordés
de la méme maniére que pour les autres stations.
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2.2. L’ACTIVITE THERMALE DE LA STATION

2.2.1. Historique administratif :

La Station Thermale a proprement dit existe depuis 1925 et a été pendant une
soixantaine d’années la propriété de M. et Mme Stern. A cette époque, la station est
composée des Thermes et de 'Hotel Radiana.

La station est rachetée par le District D'Aigueblanche en 1985 et rénovée deux ans
plus tard. Cette société posséde le statut de S.E.M." et a encore en charge aujourd’hui
I'exploitation des Thermes de La Léchere.

lllustration 8: Parc et Etablissement thermal de La Léchére

(Photo BRGM)

La station est constituée des béatiments de soin de ['établissement thermal (Cf.
lllustrations 8 & 10), de I'ntel Radiana (Cf. lllustration 11), des constructions annexes
au sud, du lac et de divers parkings (Cf. lllustration 9).

4 Cf. Annexe 1: Glossaire & Abréviations
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(Photo BRGM)

lllustration 10: Etablissement Thermal

(Photo BRGM)
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lllustration 11: Hotel Radiana

(Photo BRGM)

2.2.2. Historique de I’exploitation

Les sources thermales de La Léchere ont été découvertes en mai 1869, aprés
I'apparition de deux entonnoirs d'effondrement entrainant de part et d’autre de I'lsere,
la formation d’'un étang d'eau chaude.

L’eau de I'étang situé en rive droite perdit rapidement sa thermalité tandis qu'en rive
gauche I'eau demeura chaude et de nombreuses émergences se manifestérent par
des dégagements gazeux.

Les premiers captages réalisés en 1887, assez rudimentaires, étaient constitués de
simples tubes de quelques métres de longueur crépinés a leur base et enfoncés dans
le sous-sol de I'étang. L’eau thermale artésienne® émergeait quelques centimétres au-
dessus de la surface de I'étang.

Le premier batiment thermal et I'H6tel des Bains furent construit en 1895.

En 1925, Madame STERN fait recapter la source thermale par un systéme de sept
tubes d'une douzaine de meétres enfoncés dans le sous-sol du lac, le captage
constituera le premier captage autorisé par | ‘A.M.A.° du 27 janvier 1930.

Le 15 décembre 1942, une demande de déclaration d’utilit¢ publique (D.U.P.) avec
périmétre de protection associé a eté déposée en prefecture de Savoie, elle n'a pas
été accordee.

5 Cf. Annexe 1 : Glossaire et abréviations
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Du fait du développement de I'activité thermale de la station, la famille STERN engage
des travaux de forage et réalise les ouvrages Radiana |l et Radiana lll, puis une
grande campagne en 1952 donnant naissance a Radiana IV, Radiana V.

En 1985, le District du Bassin d'Aigueblanche envisage le rachat des Thermes et
realise une étude hydrogéologique du secteur (étude BRGM) pour développer et
seécuriser I'exploitation. En 1986 les forages profonds Radiana VI et Radiana VII sont
réalisés et le forage du Parc, plus superficiel, est foré pour refroidir les eaux thermales.
Apres la chute notable de la température ( perte de 10°C) et le constat de la présence
de legionella sur Radiana VII, une nouvelle campagne d'investigations débute en 1995
avec, notamment une prospection sismique. Cette campagne conduit & la réalisation
des forages Radiana VIII et Radiana IX.

En 1996 le forage Radiana X est réalisé pour recapter, plus en profondeur, le pole
thermal de Radiana VII. Des problémes de qualité subsistent et la présence de
légionella pneumophila empéche I'exploitation des ouvrages existants.

Un forage plus profond est réalisé sur une hypothése d'implantation nouvelle, basée
sur un schéma géologique beaucoup plus audacieux. Le dernier forage, Natacha, qui
bénéficie de moyens d'investigations sans commune mesure avec les précédents
ouvrages, est réalisé a I'écart du lac et au dela de la zone de remplissage superficielle,
avec |'objectif de capter la fracture profonde. Le forage Natacha est un succes.

2.2.3. Nature de I'activité thermale

La ressource thermale de La Léchere est exploitée depuis 1869 pour soigner les
affections veineuses, rhumatismales et gynécologiques.

En pathologies dominantes, la phlébo-angiologie : insuffisance veineuses et
lymphatiques, en particulier troubles trophiques veineux (cedémes chroniques,
hypodermites, dermite purpurique et pigmentée, atrophie blanche, ulcéres de jambes),
suites et séquelles de phlébites, acrosyndromes vasculaires, hémorroides.

En pathologies secondaires, la rhumatologie : arthroses axiales et périphériques,
rhumatismes abarticulaires, séquelles de traumatismes, arthropathies inflammatoires
en dehors des poussées. La gynécologie : algies pelviennes chroniques

Contre-indications : Tuberculoses et cancers en phase aigué / Insuffisance cardiaque
et respiratoire décompensée / Grossesse dans le dernier mois.

Effets des eaux: La température élevée de l'eau lui confére des propriétés

antalgiques, sédatives et décontracturantes. En boisson, l'eau a une action
cholérétique, cholagogue et cholécystokinétique.

20 BRGM/RP-54043-FR — Rapport final



Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

2.2.4, Evolution et impact de I'activité thermale sur la commune

L'illustration 12 permet de visualiser 'importance relative de I'activité thermale du site
de la Léchére par rapport a l'activité régionale ainsi que de cette activité régionale par
rapport a l'activité nationale.

Le graphique souligne l'incidence que des problémes de contamination de la ressource
thermale peuvent avoir sur I'activité thermale d'une station. La fermeture de la station
de la Léchére en 1998 est désormais un mauvais souvenir mais elle a occasionné une
perte d'activité douloureuse pour ['eétablissement mais egalement plus généralement
pour le site (hotellerie, tourisme ...).

nombre annuel de curistes

¢ France

Région Rhéne Alpes

12000!!—‘

100000

nombre annuel de curistes

Région Rhine Alpes

La Léchére

Hustration 12 : Evolution de la fréquentation de I'établissement thermal de La Léchére
sur la periode1987 a 2004, et tendances régionales et nationales
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3. La ressource en eau thermale de La Lécheére

Ce chapitre est consacre a I'eau thermale au long du circuit hydrothermal. Il concerne
les éléments relatifs au gisement en tant que tel et ceux relatifs au fluide thermal.

Comme évoqué précédemment, les investigations en cours (thése de doctorat
EDYTEM) permettront prochainement une approche trés précise de ces aspects
gisement et fluide thermal. Le présent chapitre n'expose ainsi que des considérations
trés générales sur le site, sans rentrer dans les détails.

3.1.LE GISEMENT D’EAU MINERALE

3.1.1. La notion de gisement

Un gisement d'eau minérale est defini comme « 'ensemble de la structure
géologique souterraine située au droit d’'une zone géographique délimitée, et de
laquelle il est possible d’extraire, moyennant la mise en ceuvre de techniques
appropriées, de I’eau minérale naturelle ° »

Cette définition nécessite d'expliciter les différentes zones constitutives d'un gisement
pour tenter de comprendre quelles sont les limites. Trois zones distinctes sont
identifiées (cf. lllustration 13), d’'amont en aval pour traduire I'extension du gisement :

- La zone d'impluvium ou aire d’alimentation, correspond au secteur d’entrée du
fluide dans le systeme, c’est a dire la ou s'infiltrent les eaux de pluies qui alimentent
le gisement ;

- La zone de transit ou réseau d’infiltration, correspond au secteur dit de
circulation « profonde » du fluide (la notion de profondeur est trés relative d'un site
a l'autre). Ce réseau est souvent vaste et I'eau s’écoule trés lentement a l'intérieur.
La zone de transit permet aux fluides d'acquérir ses caractéristiques physico-
chimiques spécifiques selon les modifications des conditions physiques
rencontrées (pression et température), les différentes natures de roches
traversées, la stabilité des minéraux et les vitesses de circulation. Comme la Terre
posséde un gradient thermique d'environ 3°C/100 m, cette eau en circulant en
profondeur, se réchauffe ;

- La zone des émergences est, la plupart du temps, matérialisée par un axe de
collecte agissant en drain et permettant ainsi la remontée du fluide. Elle correspond
au secteur ou I'eau minérale est extraite (ou émerge) au niveau du sous-sol pour
alimenter l'unité d’'exploitation concernée (site d’embouteillage ou site thermal).
Durant sa remontée, I'eau thermominérale va subir des modifications (A. Gadalia,
1995) :

- de pression,

- d'oxydation au contact de I'atmosphére ou des eaux de surface,

® Norme AFNOR NF X 50-911
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- de température, affectant les équilibres chimiques,

- de dissolution ou precipitation de phases minérales.
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Illustration 13: Schéma de principe du circuit hydrothermal (Lopoukhine, 1995)

3.1.2. Le contexte environnemental

L'analyse du contexte environnemental d'un site doit concerner les trois secteurs
définis pour caractériser le gisement.

La définition du secteur de I'impluvium et de la zone de transit étant a I'étude (thése en
cours) il ne sera fait référence, dans le présent document, qu'au secteur rapproché des
émergences actuelles (zone voisine du lac).

La zone des émergences est trés sensible aux contaminations de surface si I'on se
référe aux incidents survenus sur les anciens forages Radiana. La réfection des
réseaux d'assainissement proches du parc thermal, la réduction sensible de la
circulation automobile sur cette rive gauche de I'lsére conduisent a une amélioration
certaine de la situation. Il est cependant trés probable que la contamination de la
nappe superficielle demeure rémanente. La qualité dégradée, ou tout au moins a
risque sanitaire élevé, de la nappe superficielle oblige a maintenir une vigilance
continue sur les conditions d'exploitation locales pour garantir une qualité conforme de
I'approvisionnement en eau thermale de I'établissement.
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3.2. LE FLUIDE THERMAL

3.2.1. Les sources exploitées

PARCELLES PROPRIETAIRES ACTUELS FUTURS PROPRIETAIRES
] e 106-55.56-57-61 District du bassin d “Aigueblanche District du bassin d'Aiguebbnche
o = District du bassin d 'AiguebbBnche ou commune
N®°53-58-59-62-179 Brat, Ministére de |'équipement d; x: Léléqéf:;rés rg:ricess'on
7 Domaine privé du département de Savoie | District du bassin d'Aiguebbnche ou commune
/A ns4 de La Léchére aprés r\g.trooassion
Eat, Domaine fluvial District du bassin d ‘Aiguebbnche ou commune
de L3 Léchére aprés rétrocassion sauf kéne
\birie départermentale Domaine public départermental District du bassin d ‘AiguebBnche ou commune
cDa? de La Léchére aprés rétrocession
7 N©0-99-100-101-102 Privé Privé
// ND3-104-177
Périm. de protection Eat. Domaine fluvi Concession suive d 'una rétrocession au
D surface 520 m* wBRmeas Ainial district du bassin d ‘Aigueblanche

lustration 14 : Plan parcellaire et Iégende associée du secteur des émergences (d'aprés le
dossier de demande d’autorisation d’exploitation de Natacha, Sogreah, 1999)

Depuis 1999, date du plan présenté ci-dessus, des accords ont été enregistrés quant

aux propriétés du secteur. Le district posséde désormais (2005) lintégralité des
terrains jusqu'a I'lsére.
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L’ensemble des forages de captage des eaux thermales utilisés successivement au
cours de I'histoire des Thermes sont localisés en rive gauche de l'lsére et regroupés
autour du lac (Cf lllustration 14).

Une dizaine de forages ont été réalisés puis abandonnés et sécurisés (rebouchés dans
les regles de l'art). Il n'en subsiste que deux de nos jours, le forage Radiana VI et le
forage Natacha, plus profond. L'illustration 15 présente les caractéristiques principales
de ces deux ouvrages.

Nom de l'ouvrage
Radiana VII Natacha
Caractéristiques
Indice BSS 075171X70035 | 0751/1X /0071
Coordonnées X (m) 923 926 923 950
Lambert 2 Et Y (m) 2 065 825 2 065 864
Altitude (m) 438,23 437,35
Profondeur du forage (m) 81 200
Débit autorisé (m3/h) p.m. 45
Débit d'exploitation (m3/h) surverse >0 45
Nature de I'ouvrage forage forage
Etat de I'ouvrage (2005) S mal.s 5 exploité
non exploité

lustration 15 : Tableau récapitulatif des caractéristiques des sources
thermales de la station de La Léchere

3.2.2. Caractéristiques physico-chimiques des fluides exploités

Les eaux minérales de La Léchére ont un faciés physico-chimique sulfaté calcique.
Elles ont une température assez élevée (60°C pour le forage Natacha) et une
minéralisation conséquente (environ 2,6 g/l pour le forage Natacha).

Les analyses complétes réalisées par 'TAFSSA en 2004, dans le cadre de l'autorisation
du forage Natacha sont présentées en annexe 7. Les eaux de La Léchére sont
exemptes de tout produit contaminant (organohalogéne, organochloré, pesticide,
hydrocarburé).

Les deux anions majeurs sont les sulfates et les chlorures. Les deux cations majeurs
sont le calcium et le sodium. Deux cations particuliers sont identifiés par I'analyse, le
lithium et le strontium. Deux éléments traces présentent en outre des concentrations
non nulles, le bore et le baryum.

L'illustration 16 ci-aprés permet de visualiser les caractéristiques essentielles des
fluides thermaux exploités (forage Natacha pour les soins thermaux et forage
RadianaVIl pour la sécurité d'exploitation du site).
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Valeur de : *
el Radiana VII Natacha
Date 28/06/1994 25/10/2004
Temp (°C) 54,7 60,2
Conductivité
(wSlem) 3275 2790
Ca (mag/l) 565 478
Mg (mg/l) 41 37,9
Na (mg/l) 238 254
K (mg/l) 15,4 17,2
S04 (mgl/l) 1820 1570
Cl (mg/l) 125 122,2
HCO3 (mg/l) 97,6 89,8
SIO2(mg/l) | = asem 56,9
Autres éléments Li, Sr Li, Sr

"analyse AFSSA

lllustration 15: Caractéristiques physico-chimiques de reférence des
ouvrages du site de La Léchére.

3.2.3. Conditions sanitaires d’exploitation de la source Natacha

Compte tenu des problemes rencontrés pour I'exploitation des forages du site (les
ouvrages "Radiana", captant pour partie des eaux superficielles, contaminés aprés
mise en exploitation), une attention toute particuliére a été portée aux conditions
sanitaires d'exploitation du nouveau forage Natacha.

Parmi les mesures prises on doit citer :

» La réfection du réseau d'assainissement qui dessert les habitations a I'amont du
site des forages thermaux, et le contrdle du raccordement de cet habitat,

» La modification de la circulation au voisinage immédiat du site thermal avec
réduction de la voie et mise en place d'un sens unique de circulation. Cet aspect
relatif a la circulation devrait étre encore renforcé par une limitation plus stricte de
la circulation et surtout du stationnement. Le projet est a I'étude.

> Mise en place d'un débit d'exhaure du lac vers I'lsére pour assainir le plan d'eau. I
est probable que cette exhaure participe au maintien d'un niveau de nappe
superficiel peu élevé. Cette action va dans le sens souhaité du maintien d'une
pression du niveau profond minéralisé supérieure a la pression de la nappe de
surface.

» Contréle permanent des niveaux dynamiques relatifs des deux ouvrages Natacha
(qui exploite les eaux minéralisées profondes) et Radiana VII (qui est en relation
directe avec le niveau aquifére de surface). Une différence de pression est
maintenue (pression profonde supérieure a la pression de surface) pour éviter des
transits de flux de la surface vers la profondeur. Les essais de qualification du
forage Natacha ont eu pour objectif de déterminer le débit maximum exploitable
pour maintenir cet équilibre entre niveaux profond et superficiel.
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» Disconnexion permanente du forage avec le circuit de distribution a l'aide d'un
ballon (réservoir) situé dans le local du forage. L'eau extraite du forage est
dirigée en téte du ballon de disconnexion et reprise en pompage a la base du
ballon. Ce dispositif réduit le risque de rétro-contamination’.

Mise en place d'un périmétre sanitaire d'émergence (PSE) autour du local
abritant la téte de forage Natacha. D'une surface de 520 m2, ce PSE permet
de garantir I'absence d'activité aux abords immédiats de I'ouvrage exploité. Il a
pour objet de rappeler en permanence qu'il existe sur ce site une installation
sensible. La position de ce PSE est indiquée sur lillustration 14.

v

3.3. LA MISE EN PRODUCTION - LES EQUIPEMENTS

3.3.1. Les captages existants (conditions d’exploitation)

Les ouvrages dont I'exploitation a une importance pour le site, en 2005, sont au
nombre de deux.

Le forage Natacha :

Réalisé en 1998, le forage Natacha est, de nos jours, le seul ouvrage exploité pour
l'alimentation de I'établissement thermal. L'ouvrage a été congu et réalisé dans les
régles de l'art pour garantir une sécurité sanitaire optimale des eaux exhaurées. Ainsi
plusieurs niveaux de cimentation assurent I'étanchéité de la zone productrice (située
entre 183 et 200 m de profondeur) vis a vis des niveaux aquiféres superficiels. La
cimentation du tubage le plus profond atteint 183 m, juste au-dessus de zone
productrice d'eau minéralisée chaude qui est captée. Les conditions d'exploitation du
forage Natacha ont été définies par des tests de pompage rigoureux. Le débit
d'exploitation retenu (45 m3/h en continu) en artésianisme jaillissant a été validé pour
garantir la pérennité de I'exhaure dans le temps.

Le forage Radiana VII :

Mis en exploitation en 1990 au débit de 42 m3/h, le forage Radiana VII a da étre
abandonné par suite de contamination bactériologique. D'une profondeur de 80 m, le
forage Radiana VIl captait des formations superficielles. Totalement réhabilite en 1998,
le forage a été intégralement cimenté et deux tubages inox séparent la seule venue
d'eau thermale captée (a 74 m par perforation de la cimentation) de la surface. Cet
ouvrage sert de contréle du niveau de la nappe de remplissage du secteur. L"ouvrage
est maintenu opérationnel dans le simple but de disposer de la pression relative de la
nappe des alluvions. Un débit résiduel (ouvrage artésien jaillissant) est maintenu pour
disposer d'informations sur la qualité de I'eau des niveaux superficiels désormais non
exploites.

" La rétro-contamination est le processus de contamination bactériologique d'un circuit de distribution
depuis le point d'usage vers la source de production (le forage). Il s'agit de contamination en sens inverse
du flux. Ce phénomene est a l'origine de contaminations d'ouvrages sur certains sites thermaux. La
disconnexion permet d'assurer une coupure du flux entre les eaux exhaurées et les eaux distribuées.

28 BRGM/RP-54043-FR — Rapport final



Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

3.3.2. Les équipements de suivi de la ressource

Le descriptif technique des deux forages du site est présenté en annexe 8.

Les deux ouvrages Natacha et Radiana VIl sont équipés de sondes de mesures pour
le suivi des parameétres in situ : température, conductivité, débit et niveau dynamique
(cf. lllustration 16). L'armoire technique comportant les afficheurs contient également
un systéme de stockage des données et de télétransmission des mesures (dispositif

TBC de NAPAC -voir lllustration 17).

Les parametres du site sont relevés quotidiennement, par lecture des afficheurs de
I'armoire technique installée dans le local du forage Natacha. Les données stockées

ont, quant a elles, été traitées jusqu'a fin 2004,

Natacha

F
T

vii ]

S

Radiana Radiana l

Pression

atmosphérique —} ' 4_ Conductivité

B ) 4_ Température

| 4—— Niveau d'eau
<

(Photo BRGM)

llustration 16: Armoire technique de suivi des caractéristiques
d'exploitation du site thermal de La Léchére
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Systeme de
télétransmission
(TBC NAPAC)

= (Photo BRGM)

llustration 17: Systéme de télétransmission des mesures in
situ des données du site de La Léchere

3.3.3. Les conditions de transport, traitement et stockage

Le transport de I'eau thermale depuis le forage Natacha jusqu'aux points d'usage, via
les bassins de stockage (2 bassins de 425 m3 chacun), est réalisé dans des conditions
sanitaires performantes qui autorisent la mise en ceuvre de procédures de nettoyage
en place au méme titre que les installations de distribution dans ['établissement
thermal.

L'ensemble du fonctionnement des installations a été reconditionné et modernisé
aprés les incidents observés antérieurement a la réalisation du forage profond
Natacha. Le site de La Léchére dispose ainsi désormais d'un outil de production d'eau
minérale des plus modernes de la profession.

Les eaux thermales du site de La Léchére ne subissent pas de traitement. Seules les
piscines font l'objet de ftraitement de désinfection pour maintenir une qualité
bactériologique toujours conforme.

3.3.4. La relation ressource / besoins

Le forage Natacha est exploité au débit de 45 m3/h en continu. Selon les périodes de
I'année (hors et durant la saison thermale) et selon les périodes d'affluence en saison
thermale, I'eau du forage est utilisée entre 40 et 60 %. La ressource couvre donc les
besoins de maniére certaine.

Il existe certes des pointes de consommation instantanée trés fortes (200 m3/h) mais
celles-ci sont facilement couvertes a I'aide des deux réservoirs de stockage présents
(deux unités fois 425 m3) utilisés respectivement en eau froide (eau du forage refroidie
a 15 °C) et en eau chaude (a la température d'émergence de 60°C).
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En hiver, hors saison thermale {(de fin oclobre a début avril), I'eau extraite du forage
Natacha est utilisée (une faible proportion en fait, le reste étant rejeté dans I'lsére) pour
maintenir le batiment thermal hors gel et le chauffer en partie.

Ce mode de fonctionnement, en continu au débit de 45 m3/h, sur la longue période
hivernale, en dehors de besoins marqués, pose la question du comportement & long
terme du gisement et souléve linterrogation quant au bien fondé du schéma
d'exploitation retenu. N'aurait-on pas intérét & renforcer une remise en pression du
gisement durant les périodes hivernales en diminuant le débit exhauré ? Les
investigations menées dans le cadre de la thése en cours devraient s'enquérir de ce
point. Il conviendra certes de s'assurer que de telles modifications (s'il était décidé de
les mettre en ceuvre) n'altérent pas la stabilité des caractéristiques du fluide autorisé.

3.4. LE SUIVI D’EXPLOITATION — LA MAINTENANCE

3.4.1. Les données du suivi réglementaire et du suivi in situ

Le deétail des donneées du suivi réglementaire {analyses réalisées dans le cadre de la
réglementation en vigueur) est présenté en Annexes 5 et 6. Les données compilées
permeltent d'avoir une image du comportement de la ressource sur la période
septembre 1998 a mars 2005 soif prés de 7 années.

Concernant les parameétres physico-chimiques (Cf. données en annexe 5), il convient
de noter, en preliminaire, que le nombre d'éléments analysés ainsi que le nombre
d'analyses par an (Un rythme mensuel a été fixé) est éleve et qu'en conséquence le
suivi de la stabilite de I'exploitation sur le long terme est clairement explicité par les
courbes obtenues. Les commentaires suivants peuvent étre fails :

> La température reste lrés constanie avec une amplitude de variation des
valeurs inférieure a quelgues degrés et aucune tendance d'évolution,

> La conductivité est également stable dans le temps, les variations sont trés
reduites. Seule une frés légere lendance 3 la baisse peut étre constatée au
long du temps. Le maintien d'un suivi de ce paraméire est conseillé,

Les variations des cations majeurs (calcium et sodium) et des anions
majeurs (sulfate et chlorure) sont faibles et aucune tendance d'évolution
notable est observée. Les valeurs mesurées se situent dans la fourchette
des +/- 10% autour de {a valeur de référence définie par l'analyse officielle
de 'AFSSA (Cf. analyse en annexe 7).

A7

Concernant les analyses bactériologiques (Cf. données en annexe 6),
'ensemble des résultats disponibles (issus du contréle réglementaire ou d'analyses
réalisées lors des essais de qualification) traduit la conformité sanitaire des eaux
exploitées.

Les données du suivi quotidien in situ ont élé traitées en considérant le relevé
journalier des afficheurs au niveau du local du forage Natacha sur la période janvier 03
4 ao(t 05. Les paramétres concemnent la conductivité et la température (données
physico-chimiques) ainsi que le débit et le niveau statique (données hydrauliques) pour
les deux ouvrages Natacha et Radiana VII.
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L'analyse des informations du suivi quotidien in situ des paramétres d'exploitation des
deux ouvrages Natacha et Radiana Vil (Cf. courbes présentees en annexe 10) conduit
aux commentaires suivants :

> Les niveaux statiques des deux ouvrages suivent des variations
identiques. Une légére tendance & la baisse (Cf. zoom de la période
juillet 04 & aclt 05) semble marquer I'évolution sur le long terme. Ce
point méritera qu'un suivi rapproché soit maintenu,

Les debits sont parfaitement stables,

La conductivité n'affiche pas de variation dans le temps. Cependant
compte tenu de l'observation formulée précedemment (Cf. § relatif
au suivi réglementaire), relative & une tendance 3 ia baisse de la
conductivité, it conviendrait de maintenir un regard critique sur les
evolutions & venir,

A7

Y

> Les lempératures affichent une constance marquée.

Les données du suivi en continu assuré par le dispositif de télesurveillance en place
(centrale TBC de Napac) n'ont pas pu étre exploitées d'une part a cause des variations
lites aux essais de qualification et d'autre part au probléme de récupération de ces
données sur la période récente aupres du bureau d'étude en charge jusqu'a fin 2004
de compiler les informations (dysfonctionnement informatiquej. ll sera utile a l'avenir de
metire en csuvre une procédure du suivi des données mesurées par les sondes en
place sur les tétes d'ouvrage. Le dispositif en cours d'élaboration par le programme
réglional thermalisme pourra aider |a station & meltre en place cette procedure de suivi.

3.4.2. 'entretien des ouvrages et des abords

L'établissement thermal a mis en ceuvre, en concertation avec son bureau d'ingénierie,
une procédure technique particuliere de gestion du forage Natacha. Celle procédure
explicite les modes opératoires lors des interventions a réaliser sur 'ouvrage exploité.

Cette démarche est assez novalrice pour 'exploitation des forages. Elle mérite d'étre
soulignée comme un plus qualité indéniable pour la ressource. Des éléments relatifs,
notamment, a I'étalonnage des appareils de mesures qui participent & lenregistrement
des paramétres du suivi d'exploitation mériteraient de compléter le dispositif. Le role de
correspondant qualité est clairement identifié au niveau de ce sile.

Concernant 'entretien des ouvrages et des abords, les dispositions prises pour assurer
des conditions sanitaires optimales au sile sont de irés bonne qualité. En outre de
nouveaux amenagements réduisant notamment la circulation et/ou le stationnement
des voitures sont envisagés. lls renforceront la sécurité des abords immeédiats des
ouvrages.
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3.5. LE CADRE REGLEMENTAIRE

3.5.1. Les autorisations existantes :

l.e forage Radiana Vil mis en exploitation en 19980 au débit de 42 m3/h a obtenu un
avis favorable d'exploitation du CDH en 1993 sous condition de renforcer la sécurité
sanitaire du réseau d'assainissement proche. Une autorisation proviscire d'exploiter
Radiana Vil a éte delivrée en 1994 aprés la réalisation des prélévements officiels du
LNEHT (Cf. données du prélévement du 28 juin 1994 en [Hustration 15). L'ouvrage,
contaminé sur le plan bactériclogique, est abandonné en 1997. 1l est actuellement
utilisé comme simple piézométre,

L.e forage Natacha, réalisé en 1998, a obtenu en 1999 une aulorisation proviscire de
fonctionnement puis une autorisation d'exploiter a I'émergence et de tfransport en mars
2000 pour une durée limitée 4 5 ans. Cette autorisation est arrivée & échéance en
2005.

3.5.2. Les procédures en cours :

La procedure en cours actuellement concerne a demande d'autorisation d'exploiter a
l'emergence, au débit artésien permanent de 45m3/h. L'AFSSA a formulé un avis le 16
mars 2005 sur le dossier présente (Cf. annexe 11). L'AFSSA emet un avis favorable
pour I'exploitation du forage Natacha au débit sollicité en considérant que l'eau ne peut
élre consommée que sur avis meédical compte tenu de la présence de fluor et bore au
dessus des teneurs recommandées {normes AEP).

Il n'existe pas de procédure particuliere relative a f'obtention d'une protection au titre
d'une Déclaration d'Intérét Public (DIP) du forage Natacha.
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4. Conclusion

4.1. SITUATION ACTUELLE DE LA RESSOURCE

L'etat des lieux de la station thermale de La Léchere a permis de préciser, sur la base
des données disponibles, le niveau de qualité des différents aspects qui caractérisent
une ressource :

- Concernant les connaissances sur le gisement et sur le flulide thermal, I'état
des lieux établi dans le cadre du programme régional n'a pas pris en compte
l'analyse des données disponibles dans la mesure ol une these d'hydrogéclogie
est en cours avec ['Université de Savoie. Les éléments issus de celte recherche
devraient permetire de préciser I'ensemble des points utiles 3 la caractérisation du
site.

- Concernant les conditions d'exploitation de la ressource, il apparail que le

forage existant, Natacha, a été congu et réalisé dans les régles de l'art, avec le
plus grand soin. Les modalités d'exploitation du gisement ont été définies dans le
souci d'assurer la pérennité d'alimentation en eau thermale de qualité et en
quantite suffisante. A ce titre I'ancien forage Radiana Vil maintenu en piézométre,
avec un contrdle en continu du niveau dynamique local, permet de contrdler que la
pression relative du forage profond (Natacha) est supérieure & la pression relative
de l'aquifere superficiel (Cf. Radiana VII). Le schéma ainsi retenu doit garantir
l'absence de contamination (bactériclogique notamment) depuis la surface vers la
zone profonde de captage d'eau thermale.
On peut s'interroger cependant sur l'intérét de maintenir, sur le plan hydraulique,
un débit d'exploitation constant de 45 m3/h, hors période d'utilisation pour les
soins {durant la saison thermale) ou en hiver pour assurer un chauffage minimum.
Une reduction de débit pourrait favoriser la recharge du gisement. || serait
souhaitable que ce point soit abordé dans le cadre du projet de recherche en
cours (These de |'Université de Savoie), dautant que I'on observe une tendance a
la baisse du niveau dynamique de Natacha. il conviendra certes dans ce cas de
contréler d'éventuelles dérives de la qualité physico-chimique du fluide exhauré.

- Concernant le suivi d'exploitation de a ressource selon les aspects qualitatif et
quantitatif, les données disponibles (analyses des contréles réglementaires et
données des sondes de mesure en place au niveau des tétes d'ouvrage)
permettent de noter un comportement conforme de la ressource avec, cependant,
une interrogation quant a I'évolution du niveau dynamique du forage Natacha (Cf.
annexe 10).
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- Concernant le contexle environnemental du site d'exploitation, les nombreux
travaux realisés et programmes pour réduire les risques de contamination de la
nappe superficielle {réfection de 'assainissement, réduction de la circulation et des
stationnemenis notamment} constituent des points trés positifs pour renforcer la
protection de la zone d'émergence du fluide thermal.

- Concernant le gisement dans sa globalité, les études en cours (thése) devraient
compléter de fagon notable la connaissance du schéma hydrothermal {zones
d'impluvium, de transit, d'émergence) et permetire, en conséquence, de définir des
mesures pertinentes pour ameliorer la protection du site.

- Concernant les autorisations réglementaires, la procédure de demande
d'autorisation d'exploitation du forage Natacha, au débit de 45 m3/h devrait aboutir
frés prochainement compte tenu de l'avis favorable émis par 'AFSSA en mars
2005.

4.2, RECOMMANDATIONS SUR LA RESSOURCE

4.2.1. Promotion de 'existant

Le dispositif actue] de pompage qui permet de canserver d'une pression supérieure de
'aquifere profond par rappori & l'aquifére superficiel est a maintenir de maniére trés
rigoureuse. Ce schéma d'exploitation est en effet la garantie du bon fonctionnement de
'exploitation.

La définition de modes opératoires a respecler pour les interventions sur le forage
Natacha, constitue un aspect positif indéniable pour la station. Le maintien d'une
application rigoureuse de ces modes opéraloires est a encourager.

4.2.2. Amélioration de Vexistant

Les améliorations a apporter a la situation actuelle de la ressource thermale méritent
d'étre étudiées de maniére plus approfondie dans le cadre d'une valorisation des
resuliats de la thése en cours. Il est recommandé de demander au projet de recherche
en cours de participer a la définition des ameliorations utiles pour le site en matiere de
ressource.

Cependant, sur la base des données disponibles actuellement, les améliorations, vis a
vis de la ressource, devraient concerner notamment :

> Une valorisation du systéme de telesurveillance (TBC de Napac) en place
avec un suivi permanent des paramétres physico-chimiques et hydrauligues
du site et un traitement régulier des données. A ce titre, le dispositif de suivi
des ressources en cours d'élaboration par le programme régional thermalisme
pourrait étre utilement valorisé dans un avenir proche {échéance = 2006).
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> Le correspondant qualité ressource du site, en charge de veiller & 'application
des modes opéraloire définis pour le forage Natacha, devrait coordonner les
actions sur le suivi ressource {Cf. point précédent) et veiller, notamment, a la
validité des données recueillies (étalonnage des sondes de mesures en
place).

# Une securisation renforcée du secteur proche du forage Natacha avec la
reduction de la circulation et des stationnements. Le projet est a 'étude.

4.3. LES PROJETS A SOUTENIR A COURT ET MOYEN TERME

A court terme les projets & soutenir pour renforcer la qualité de la ressource en eau
thermale de La Léchére doivent concerner :

» Une analyse critique du régime d'exploitation permanent retenu (45 m3/h). Une
etude du comportement hydrauligue de [aquifere profond, sur une durée
significative {(une annee hydrologique au minimum) pourrait utilement apporter des
eléments d'appréciation sur ce point.

La poursuite du suivi qualité de la ressource sur la base des éguipements de
mesure en place et des analyses du contréle réglementaire. Ce dispositif doit non
seulement récupérer les données disponibles et en contrGler la validité
{etalonnage), mais il doit également valoriser l'information par le regard critique
d'un hydrogéologue.

Y

A moyen terme il serait utile de prendre en compte les projets suivants :

> Réalisation d'un ouvrage de secours pour [lalimentation de ['établissement
thermal,

> Mise en ceuvre de protection du gisement au titre des eaux minérales (procédure
DIP et périmétre de protection associé), a définir sur la base des éléments qui
seront apportés par la thése en cours.
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Annexe 1: Glossaire & Abréviations
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AEP : Alimentation en Eau Potable.

AMA - Arrété Ministériel d'Autorisation.

BSS. : La Banque des données du Sous-Scl contient des informations brutes a
caractéres administratif et géologique : propriétaire, localisation, logs géologiques,
documents scannés, équipement technique des forages. 400 000 forages sont décrits
dans la BSS.

CDH. : Conseil Départemental d'Hygiene.

CPER : Contrat de Plan Etat Region.

Conductivité : Grandeur caractérisant la capacité de conduction (électrique,
thermique), d'une substance, ici, de l'eau.

DDASS : Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales.
DiP : Déclaration d’Intérét Public.
DIREN : Direction Régionale de 'ENvironnement.

Dolomie : roche sédimentaire carbonatée contenant 50% ou plus, de carbonate, dont
la moitié est sous forme de dolomite.

DRIRE : Direction Régionale de I''ndustrie, de la recherche et de I'Environnement.

Géochimie : Elude de la répariition des éléments chimiques dans les roches et dans
les minéraux, de leur nature, de leur origine et de leur comportement au cours des
phénoménes géologiques.

Isotope : Chacun des différenis types de noyaux atomigques d'un méme élément,
différant par leur nombre de neutrons mais ayant le méme nombre de protons et
d'électrons et possédant donc les mémes proprietés chimiques.

NEP: Nettoyage en Place (CIP: Cleaning In Place).

PSE : Périmelre Sanitaire d'émergence.

Puits Artésien :.Puits ou forage captant I'eau d'une nappe captive, jaillissant ou non.

SEM : Societé d'Economis Mixte.

Les définitions sont issues du Petit Larousse illustré, édition 2001, du Dictionnaire de géologie
57 @dition, A. Foucault, J. F. Raoult publié par Dunod et du Dictionnaire frangais
d'hydrogéologie, G. Castany, J. Margat, 1877, édition BRGM.
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Annexe 2: Liste bibliographique sommaire

{Consulter pour plus d'information la liste complete
éditée par Emilie Thiebaud — Thése en cours)
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Cartes :

Cartes géologiques BRGM n® 751 de Moutiers, n° 750 de La Rochette, n® 726
d'Albertville, n® 727 de Bourg Saint-Maurice, au 1/50 000.

Carie topographique IGN TOP 25 n®3432ET d'Albertville.

Rapports BRGM :

AMAT-CHANTOUX R. - (décembre 1984) — District du bassin d'Aigueblanche -
Recueil et préseniation des etudes hydrogeologiques du site des sources de La
L échére-les-Bains (73} — BRGM/-FR, 84 AG! 385 RHA.

AMAT-CHANTOUX R. ~ (mars 1985) - Actualisation des données hydrochimiques des
sources thermominérales des départements de L'isere, Savoie et Haute-Savoie —
BRGM/-FR, 85 AGI 047 RHA.

BESSON J. C. — (février 1987) — Etablissement Thermal de La Léchére (Savoie),
Forage géotechnique profond — Synthese Géologique — BRGM/-FR, 87 SGN 092 RHA.

EBERENTZ P. — (juillet 1991} — Thermes de La Léchére — Forages Radiana VI et VIl —
Synthése des reésultais obienus au cours des pompages dessais - BRGM/-FR,
R.33121.RHA.45/91.

EBERENTZ P., BRIOT M. ~ (septembre 1987) — District du bassin d'Aigueblanche
(73), La Léchére — Etablissement thermal — Demande d’autorisation pour 'exploitation
de deux sources minérales « Radiana VI et Radiana Vi » - BRGM/-FR, 87 SGN 602
RHA.

EBERENTZ P., ROIGNOT G. ~ (décembre 1988) - District d'Aigueblanche {73),
Etablissement Thermal de La Leéchére — Diagnostic relatif aux anciens forages et
consignes pour I'aménagement de 'étang ~ BRGM/-FR, 88 SGN 925 RHA.

EBERENTZ P., ROIGNOT G., PONCET G., {UNDT F. — (mai 1987) - District
d'Aigueblanche (73) —~ Exécution des forages d'eau thermale de La Léchére, Radiana
VI — Radiana VIl — et du forage du Parc — Résultats techniques — BRGM/-FR, 87 SGN
376 RHA.

EBERENTZ P., VAYSSE F. — (avril 1990) - District d'Aigueblanche (73), Etablissement
Thermal de La Léchére — Résultats des tests de pompage pratiqués sur 'ensemble
des forages du site hydrothermal - BRGW-FR, R.30843.RHA.45/90.

PACHOUD A. - (juillet 1973) - Résultats de deux forages de reconnaissance exécutés
sur la commune de La Léchére (Savoie) - BRGM/-FR, 73 SGN 200 JAL.
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POUL X,, IUNDT F. — (mars 1985) — District d'Aigueblanche — Ressources en eaux
thermales de la station de La Léchére (73) - BRGM/-FR, 85 SGN 089 RHA, 90p., 10

fig. et 3 annexes.

VIGOUROUX P. - (mai 2004) - Guide qualité régional pour la ressource en eau
thermale ~ BRGM/RP-52585-FR, 64p, 1 fig., 9 annexes.

VIGOUROUX P., KAY B. - {juillet 2005) - Ressource en eau thermale de la station de
Saint-Gervais-les-Bains ~ BRGM/RP- 53842-FR, 117p, 25 fig. et 12 annexes.

Rapports de bureaux d’ingénierie :

SOGREAH; Etablissement thermal de La Léchére (73) - (juin 1999) - Dossier de
demande d’autorisation d'exploitation du gisement Radiana et du captage Natacha,
pour le District du bassin d’Aigueblanche. Mémoire et figures, n® 10 0638 R2.

Divers :

THIEBAUD E. - Site hydrothermal de La Léchére {Savoie) - {mars 2005) — Rapport de
synthése bibliographique — Université de Savoie.
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Annexe 3: Données météorologiques
(Données METEOFrance)
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MINIMA ABSOLUS moyenne
janvier -8,7
""""""""" février 7,0
[T mars -3,3
=t I 0.4
"""""""" mai 4,3
------------- j uin T 7.2
"""""""" juilet” T 9.8
B 9.8
[T T septembre 5,6
""""""" octobre T 1.5
""""""" novembre " 3.6
'''''''''' décembre 7.0
MOYENNE MENSUELLE DES I —
TEMPERATURES MINIMALES
janvier -2,0
1,1
2,6
52
10,0
13,2
14,7
15,0
10,7
7.3
2,0
décembre -0,6
MAXIMA ABSOLUS 19941 1995 moyenne
janvier 122 8,5 12,3
16,3
23,6
25,9
30,1
33,3
34,2
34,6
28,4
23,8
18,7
décembre 14,0
MOYENNE MENSUELLE DES
TEMPERATURES MAXIMALES | 1994]1995 moyentio
janvier 49 | 25 5,0
R =Y e B 947789 8,3
""""""""" mars T IM68 (10,2 14,5
-------------- e T o o [ o o o 7,0
22,5
26, 1
27,7
27,8
22,0
17,3
9,5
décembre 5B | 54 53
Suivi mensuel des températures (°C) de 1994 a 2005 pour le poste de Moutiers.
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NUMERO DE X Lambert Il| Y Lambert II
POSTE NN DEPORTE étendu étendu g Nt
73181001 Moutiers 928200 m | 2062400 m | 480 m

Moyenne mensuelle
de 1994 a 2005

106,3

81,0

63,4

67,4

73,3

78,0

77,0

78,5

74,1

85,6

79,6

74,3

hauteur annuelle 946,6

Poste de Gilly

hauteur annuelle

Cumul mensuel des hauteurs de précipitations (mm) sur la période de 1994 a 2005 et
coordonnées des deux postes météorologiques sélectionnés.
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Annexe 4: Planches photographiques
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Local Natacha

(Photo BRGM)

(Photo BRGM)
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Sondes et capteurs de Natacha

(Photos BRGM)
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Forage Radiana VIl

(Photos BRGM)
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Distribution de I’eau thermale dans I’établissement

AL

]

(Photos BRGM)
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Annexe 5: Suivi physico-chimique de Natacha
(Données du suivi réglementaire)
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Température de 'eau (°C)

Valeur de I'analyse AFSSA du 25/10/2004

+/- 10% par rapport a la valeur de référence

Données issues du suivi réglementaire — DDASS73
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Conductivité a 25°C (uSicm)

Forage Natacha

3000 -
2500
2000

) Q A N o o & X &
fF & &£ & FH F £ P L L LS F S
%Q ‘S\'b' %Q 6@- &Q 6@' %Q (s@' %@* ' %B (S\‘b. ‘b@ (“\@

— Valeur de I'analyse AFSSA du 25/10/2004

_____ +/- 10% par rapport a la valeur de référence

Données issues du suivi réglementaire — DDASS73
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

T.A.C. et HCO3

T.ALC,

i
1
1
|
.
i
i
1
i
y
H
H
1
!
H
:
1
CEEH
HCO3

65
60
554
50 -+

Q N N o I Ly
g & & FH LS S S, § &S & F &S
%Q & gﬂ' 6@- %Q G:} %Q «"D‘ %Q & Q‘a ‘®'D‘ Qp G"ﬁ'

—— Valeur de 'analyse AFSSA du 25/10/2004

+/- 10% par rapport a la valeur de référence

Données issues du suivi réglementaire — DDASS73
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Ressource en eau thermale de |a station de La Léchére

Potassium, magnésium, silicates et sulfates

[ ——Kmg) —— Mg (mg/V) Si (mgiL de SiO) —— 504 (107 mg/L) |

— Valeur de I'analyse AFSSA du 25/10/2004

+/- 10% par rapport a la valeur de référence

Données issues du suivi reglementaire — DDASS73
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600

Ressource en eau thermale de la station de La Léchere

Calcium, Sodium et Chlore

400

300

200

100

@S’N 6‘0*\ @9‘1’ q"‘& &
g o (Q"b- g 4&\'}

| Ca (mg/L) ——Na (mg/L) ——CI (mg/L) |

— Valeur de I'analyse AFSSA du 25/10/2004

+/- 10% par rapport a la valeur de référence

Données issues du suivi réglementaire — DDASS73
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Annexe 6: Suivi bactériologique de Natacha
(Données du suivi réglementaire)
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DATE

ANAESO

CTH250S/
ECOL250

Ressource en eau thermale de la station de La Léchere

LEGIO

LEGIOP

PSA250

STR250S

GT22 63

GT36_44

NATACHA

22/09/38

NATACHA

131098

NATACHA

1510/98

NATACHA

2010/98

NATACHA

2410198

NATACHA

201198

NATACHA

1712/98

NATACHA

23M12/98

o|o|jo|o|o|o|o

NATACHA

29/12/98

NATACHA

07/01/38

NATACHA

14/01/99

NATACHA

19/01/99

NATACHA

28/01/99

NATACHA

03102199

NATACHA

11/02/89

NATACHA

22/02/99

NATACHA

01/03/99

NATACHA

11/03/98

NATACHA

24/03/99

NATACHA

07/04/99

NATACHA

20/04/99

NATACHA

06/05/99

NATACHA

20/05/38

NATACHA

02/06/39

NATACHA

16/06/99

NATACHA

13/07/99

NATACHA

23/07/89

NATACHA

28/07/99

NATACHA

05/08/99

NATACHA

12/08/99

NATACHA

17/08/89

NATACHA

25/08/99

NATACHA

02/09/89

NATACHA

07/09/39

NATACHA

15/09/99

NATACHA

22/08/89

NATACHA

28/09/89

NATACHA

05/10/99

NATACHA

1410198

NATACHA

201099

NATACHA

271088

NATACHA

031199

NATACHA

09/11/99

NATACHA

03/02/00

NATACHA

02/03/00

NATACHA

29,0300

NATACHA

26/04/00

NATACHA

23/05/00

NATACHA

28/06/00

NATACHA

200700

NATACHA

21/08/00

NATACHA

26/09,00

NATACHA

2341000

NATACHA

231100

NATACHA,

2012/00

NATACHA

3101

NATACHA

2002101

NATACHA

28/03M

NATACHA

2404101

NATACHA

17/05/01

NATACHA

20/06/01

NATACHA

120701

NATACHA

0908101

NATACHA

0509/01

NATACHA

161001

NATACHA

1411101

NATACHA

114201

DDDDDDCIDDDDDGQDQDQQDDDDQDDQDGDQDQQDDDDODDGDQDDODDDDDODDDDQDDDODDDD

DOQDDGDQGDDDDOODDDUDDQDOODGDUDDQODDQDDDDDQQDDDDOODGDODQDDODODDDODD

ooo|o|jocjlo|o(o|eio|o|o(o|o(o|o|o|ojlojo|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o|o|olojo|o|lo|o|o|olo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lololo|lololo|lealala|la

OODDDDDDOUODDQGODDOGDDDOOOOQGQDDDOﬂGDDDDDDDDODODDDODQDDUDODODDDODD

o|o|o|o|o|o|o|o|o|ojo|o|e|o|o|o|o|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|ojo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|olo|lo|lo|lo|lo|lo|lolo|lo|o|lolo|lo|lolo|o|lololo|lo|lo|la
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

CTH2505¢

i ECOL250

ANAESD

LEGIO

LEGIOP | PSA250 | STR250S |GT22_68 [GT36_44

MNATACHA [15/01/02

MATACHA | 070202

NATACHA | 060302

NATACHA | 04/04/02

NATACHA | 15105002

NATACHA | 20/06/02

MATACHA | 20007102

NATACHA, | DE/D8/02

o

NATACHA | 050902

NATACHA [08/10/02

NATACHA | 28M1/02

MATACHA [ 1141202

MNATACHA [08/01/03

NATACHA | 06/02/03

MNATACHA | 05/03/03

MNATACHA [12/0503

MNATACHA | 11/06/03

NATACHA | 10/07/03

NATACHA | 26/08/03

NATACHA |23/08/03

NATACHA |2310/03

NATACHA [1211/03

NATACHA |1712/03

NATACHA [12/01/04

NATACHA 11002104

NATACHA [16/03/04

NATACHA | 08/04/04

NATACHA | 06/05/04

MATACHA | 08/06/04

NATACHA | 06/07/04

NATACHA | 25/08/04

MNATACHA | 21/09/04

MNATACHA [30/11/04

NATACHA | 281204

NATACHA | 26/01/05

MATACHA [14/02/05

NATACHA | 01/03/05

NATACHA |12/04/05

o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|jo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|lo|o|olo|lo|lo|lo|lo|lo|o
olo|jo|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|lo|o|lo|lo|o|lo|lo|o|lo|lojolo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lolo|lo|lo

NATACHA [04/05/05

O|oo|o|olojo|jo|lo|ojlo|o|o|o|o|lo|o|o|jo|o|o|lo|o|lo|o|o|lolo|o|lo|lolo|lo|lolo|lo|lalo|lo

o|lojlo|o|o|lo|jo|o|o|ojo|o|olo|ojo|o|o|lo|o|lo|lo|lo|o|lo|o|lolo|lo|o|o|lo|lo|olo|lo|lo|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo

ol|lo|o|o|o|lo|o|o|o|ojo|o|lo|lo|o|lo]o
ol|lo|lo|o|O|O|RM|O|O|O|0|Oo|o|jlo|lo|lo]|o
o|o|lo|o|Oo|o|o|=|o|o|nm|Oo|=|O|0o|O0|O

ANAES0 : Anaérobies sulfito-réducteurs
(spores) (UFC/50ml)

CTH250S/ECOL250 : Coliformes
thermotolérants ou Escherichia coli
(UFC/250ml)

LEGIO : Legionella (250 UFC/I)

LEGIOP : Legionella pneumophila (250
UFC/)

PSA250 : Pseudomonas aeruginosa
(UFC/250ml)

STR250S :Streptocoques fécaux
(UFC/250ml)

GT22_68 : Micro-organismes
revivifiables a 22°C en 68h (UFC/ml)

GT36_ 44 :Micro-organismes
revivifiables & 36°C en 44h (UFC/ml)

Données issues du suivi reglementaire - DDASS73
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Annexe 7: Analyses AFSSA de Natacha
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Ressource en eau thermate de ia station de La Léchére

Saveie {La Léchére), Sowrce Hatacha Halacha
Point de prétévement Emergence Emergence
Date du préfevement 2018412004 2hl16i2004
Température en*C 597 682
pH en mmités pH 718 720
Conductivite 3 25" Cen pflom | 030 2959
Potentiel redor EWH ; en V¥ 84 -13%
H3 S dissous fmell. §°°) 948 050
Ozygéne dissons en mgil nd ad
Aleatinité en™{ 15 74
Sill 5 {Silice} en mgfL 646 569
Ehtore total en mgll wd e
L0 libre en mgl/L F12 98
Carbone Organigue Total en my a5 85
Bésidu sec 3 180°C enmgll 2645 2738
Bésidu sec 5 260°C enmglL a64h 2674
Résidu suHaté en mglh ¥H3 2951
A mgll | mégll | mgll 1 méqgil
Br- Bromures 11 851 11 8013
HCOy" Hydrogénocarbonal 915 1500 858 1472
O, Soifates 1569} 3248F | 1570 | 3266%
{5 Chlorures 215 1 34 1222 3447
HD 5" Hitrates <] <l
HOZ" Mitrites <004 <184
F Fluorures 287 0.156 30 0161
PO Phosphates <t <01
P AT ST LTERR I
Lations myll | mégll | mgil {| méglL
£s" Calciom 471 23543 L1t 23852
Hg** Magnesiom B4 1160 ErR 14
K* Potassium s GasG | 12 0440
Ha* Sedmm 255 113 254 1148
1" Lithizm 039 134 13 6.151
Fe™ Fer 807 HELI] 861 G0
Ha* Hanganése [(41: kil G054 0002
1 a0 $trontium L 185 924 110 0258
HE,* Ammaniom [ L2 nogs 122 0888
Fdcotiey S SR
Traczs Ul pall
Al Alomintom 12 11
st Antimoine <} i <2
As Arsenic «t <i
Ba Baryom 35 20
B Bore 1280 £3058
£d Cadmimm <0,5 =0,5
£r Chrome «] «}
(R Catvre <3 <3
Hg Mercure 3] =<
Hi Hickel <2 =2
213 Flomb <3 <3
Se £ éléntum Evl «}
Zn Zime =35 <25

Analyses AFSSA 2004 pour le forage Natacha / La Léchére
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Ressource en eau thermale de la slation de La Léchére

Savoie {La Léchére). Sowce Nalacha

peElzvements 18atises par fe Laboratoire d'fiudes et de | Emergence Emctgence
Recheiche an Hydologie
\ | pumupmee | osiioizsnd

Cichiorodéiugrométore <91 (3]

1
Paichompropens T e <ii
Téuschioroétyféng

2l proma-J-chiqoprmpans ) i1 40

(4%l < [GE

Analyses AFSSA 2004 pour le forage Natacha / La Léchére
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Savoie {La Léchére), Source Natacha

mélavemenlts téalités por e Laboeatoire $Etudes et de]  Emergence Emergence
fecheche en Hydidagie

2610412904 ZSIWEML
e
el F o el0h |

Dichloreas ' ‘ ‘ <004 LLiame

Tengnzs 1
eanE

indénoft 2 dicd-gyréne

Analyses AFSSA 2004 pour le forage Natacha/ La Léchere
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Resscurce en eau thermale de |a station de La Léchére

Matacha
Savoie {LaLéchére}, Source
Emergence Emergerice
Date de prétévement de 'échantillon par ie laboratoire d’hydrojogt 2410412004 2511012004
Mizia-organismas revivifiailes dans Tmb
A22(+/2)°C en68/+/3} H <1 1
A 36(+,2°C enddiviq) M <1 <t

Coftiformes dans 250 mL <1 <1

identiflcations
Cofiformes thermotolérans dans 250 mi <1 <4

ldentiflcations
Entérocoques dans 250ml <4 <4

Identifications
Spores de bacléries seffito-réductrices dans S0 ml. <t <}
Fsegdomonas dans 250 mb <} <

{dentifications
Pseudomonas acruginosa dans 280 mb <} <1
Legioneila dans 1000 mL <250 <250

ldentifications
Legionelfa pneumophifa dans 1000 mL <250 <258

Analyses AFSSA 2004 pour le forage Natacha / La Léchére

78 BRGW/RP-54043-FR ~ Rapport final



Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Annexe 8: Descriptifs techniques des forages
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

FORAGE NATACHA

Description
technique

Réalisation des travaux du 11 septembre au 1% octobre 1998,
supervisés par SOGREAH Consultants.

Equipement de forage : quatre tubages acier inoxydable soudés
sous backing gaz 2 l'azote, cimentés en pression depuis la téte de
forage.

Casing acier E24-2, D.20 [0-20m]

Casing inox 3161, D.12" 7/8 [20-61,4m)]
Casing inox 316L, D.9" 5/8 {61,4-130m]
Casing inox 316L, D.6" 5/8 [186-200m]

Les terrains produclifs se situent aux alentours de 192 m, dans la série
carbonatee du Trias inférieur & porosité importante provenant de la
karstification de bancs de dolomies argileuses..

o

Capteur de Pression
Sonde de température

Sonde de conductivité

Equipement de|® Debitmetre
Mesure e Enregistrement des variations du niveau statique
e Visualisation des mesures sur l'afficheur digital (affichant les
paramétres pour Radiana Vil et Radiana il). L'armoire technique
affiche également des mesures de quelques parameétres
environnementaux du site tels que fa Pression atmosphérique la
tempeérature du lac et la température extérieure.
Local Local fermé aménagé en bois entre |a route et L'isere.
Lors de la réalisation du forage Natacha, une venue d'eau artésienne
Débit jaillissante & 65 m¥h a été identifiée vers 192 m de profondeur.

' Le débit d’exploitation sollicité en 2005 est de 45 m%/h.
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Ressource en eau thermaie de |a station de La Léchére

FORAGE RADIANA Vi

Description
technique

o Réalisation en décembre 1986 par la société INTRAFORCOFOR

o Reprise du forage en 1998 avant réalisation du forage Natacha.
L'ouvrage est cimenté de 0 & 45m derriére un tubage inox 9" 5/8 puis
de 0 a 69,6 m derriére un tubage Inox 68" V4. L'ouvrage est cimente en
fond de trou, une perforation réalisée a 74m permet de capter la
venue d'eau thermale identifiee. (Cf. coupe technique en annexe 9.

Equipement de

s Capteur de Pression
= Sonde de température

« Sonde de conductivité

Mesure ¢ Débiimétre
o Enregistrement des variations du niveau statique
o \Visualisation des mesures sur I'afficheur digital situé dans le local de
Natacha.
Local Local en sous-sol, ferme, situé a coté du lac.
Le forage Radiana Vi étail, a 'origine, naturellement artésien. Son débit
Débit d'artésianisme était d'environ 8 m*h pour une température de 58°C et

'pour une conductivité de 3,4 mS/cm. Avec le nouvel équipement, la

source coule aujourd’hui en moyenne a 0,52 m¥h.

B0
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchere

Annexe 9: Coupes techniques et lithologiques
des forages
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Forage Radiana VIl
Coupe technique aprés travaux et coupe géologique

Sol

/

Foration 13" 3/8

Casing 9" 5/8 INOX

Foration 12" 1/4 /

Sabot a 45,20 m

ALLUVIONS DE L1SERE
Blocs - Graviers - Sables

NAPPE DE L'ISERE

Casing 6" 1/4 INOX

FORMATICN ALLUVIALE
CIMENTEE PAR LES EAUX THERMALES

Sabot a 69,60 m

Perforation de la cimentation
pour capter la venue d'eau
thermale

Ciment

(Document extrait du dossier de demande d'autorisation d'exploitation Sogreah n°10 0638 R2.)
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchere

84

Coupe technique du forage Natacha

Foration Rotery D8° 1/2

Coging nex 6" B/8

Om

— 20m

— 60 m

— BOm

—— 100 m

— 120 m

— 140 m

— 160 m

— 180 m

L—200m
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Coupe géologique du forage Natacha

COUPE GEOLOGIQUE

ALLUVIONS DE LiSERE
Bioca - Graviers - Sabiss

TRIAS SUPERIEUR

v ANHYDRITE COMPACTE
h (FORMATION IMPERMEABLE)

TRIAS INFERIEUR

(Document extrait du dossier de demande d'autorisation d'exploitation Sogreah n°10 0638 R2.)
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Resspurce en eau thermale de la station de La Léchére

Annexe 10: Suivi in situ
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

o~

Qolu tion 7
Détail sur la période juillet 2004 a juillet 2005 — Niveau dynamique (m) o

438.8 -‘—
‘ 4386 o -AUMUJ'\W/\VVA 3 //‘\/\'\/\\ nb__ L\
= = FEE . il \ I\’VJ\\AJ“ h,
IDonnées issues du suivi In Situ des forages] L W ik
438,2
i i 438,0 L rn \
Niveau Dynamique (m) VA VAT NN N Py | L
i il S ¥ B A [ T L = ] P ST
442 .0 8 V W [\/
4376 ; - : . : . 4 . . : : : —
441,0 4 S - = Hik04  ao0t04  sept-04  oct-04  nov-04  déc-04  janv-05  fevr-05 mars-05 avr05  mai-05  juin-05 ggu.as"'
y=-0,0003x + 449,44 | —Natacha —— Radiana VIl

y=-0,0001x + 44329
~—Linéaire (Natacha) —Linéaire (Radiana VII) —.8‘0112

.
.“-
.

440,0

R?=0,1053

439,0

438,0

spsusuuswanssmnnnn

435.0 T T T T T T T T T T T T T T T T

%Q'bpb‘@‘c)"‘ d"p"‘o"‘d"
: ((\"‘;' @Q\ 0“}?;Q

T T T T T T T T T

p"‘ . AQ"‘ QP‘
& Y

(8]
I3 b5 & \Q

====Natacha Radiana VII

Débit (m3/h)

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

R T |

0 3 0 T T T T T T T A T T T T T T T T T —|= T T T T
) (a 5

-
~

ST G S SR . .- ¢ & W F &g FIFyF F p
& €& T & YN ®Q°o°8e'\?°f@@’b &@“\"@090(200(\6‘30-@\\0@%06‘

Natacha ——Radiana VIl
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IDonnées issues du suivi In Situ des forages

Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Conductivité (mS/cm)

2,00 1 1 1] T [ ] T Il Il 5 ] ] 1 ] L 1§ 1] ] ] 1] ] [ 1 ] L v ] ]
’ > ; ' @) X ) : : ¢ . -
F e F & T VP KT IFFE G & T VPF RSO & €& T LT
Natacha Radiana VII

Température (°C)

45,0 T

40,0 +

35,0 1

;7 1 S S S S S . SO

& ‘«Q@ B é'Q'b P IS PSP F R _{\9& SITF I TP PSP S .«Qb &

& @ @é RS R I N PN 4 & @ 6@5 RSN I S A P O 4 & @ @é & FF W
Natacha —Radiana VIl
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Ressource en eau thermale de la station de La Léchére

Annexe 11: Avis AFSSA du 16 mars 2005
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<
9

fssa

NCE FRANCAISE

DE SECURITE SANITAIRE
DES ALIMENTS

Afssa — Saisine n° 2003-SA-0279

Maisons-Alfort, le 16 mars 2005

AVIS

de I’Agence francaise de sécurité sanitaire des aliments
relatif a I'autorisation d'exploiter, en tant qu‘eau minérale naturelle, telle qu'elle
se présente a I'émergence et aprés transport a distance, I'eau du captage
"Natacha" situé sur la commune de la Léchére (Savoie)

L'Agence francgaise de sécurité sanitaire des aliments (Afssa) a été saisie le 19 ao(t 2003 par la
Direction générale de la santé, sous-direction de la gestion des risques des milieux, d'une
demande d'avis relatif a I'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, a I'émergence
et aprés transport a distance, l'eau du captage " Natacha " situé sur la commune de la Léchére
(Savoie).

Apres consultation du Comité d'experts specialisé " Eaux " les 4 janvier et 1er février 2005,
I'Afssa rend I'avis suivant :

Considérant la demande d'autorisation d'exploiter, en tant qu'eau minérale naturelle, a
I'émergence et aprés transport a distance I'eau du captage " Natacha " situé sur la commune de
La Lechére (Savoie) ;

Considérant les avis émis par la Direction régionale de lindustrie, de la recherche et de
I'environnement de la région Rhéne-Alpes, par la Direction départementale des affaires sanitaires
et sociales du département de la Savoie, par le Conseil départemental d'hygiéne du département
de la Savoie et par le Préfet du département de la Savoie sur cette demande d'autorisation
d'exploiter ;

Considérant 'arrété ministériel d'autorisation provisoire pour une durée de cing ans, d'exploitation
et de transport a distance de I'eau minérale naturelle du captage " Natacha " en date du 22 mars
2000 ;

Considérant que le dossier de demande indique que I'eau du captage " Natacha " est destinée a
étre utilisée au sein d'un établissement thermal a des fins thérapeutiques en phlébologie et en

rhumatologie ;

Considérant que le forage, profond de 200 m, exploite par artésianisme une eau chaude, d'une
température de I'ordre de 59°C a I'émergence, qui provient d'infiltrations des eaux météoriques
dans des terrains triasiques le long de |a faille de La Léchére ;

Considérant que la conception et I'équipement du captage " Natacha " et des installations de
transport de I'eau sont réalisés dans les régles de l'art ;

Considérant que le périmétre sanitaire d'émergence du captage " Natacha " est constitué par un
terrain cléturé d'une superficie de 520 m? situé en rive gauche de I'lsére ;

Considérant que les résultats des analyses effectuées par le Laboratoire d'études et de
recherches en hydrologie de I'Afssa sur les prélevements réglementaires réalisés a I'émergence
du captage " Natacha " et aprés transport a distance les 20 avril et 25 octobre 2004 montrent :
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- la stabilité a I'émergence des caractéristiques essentielles de l'eau du captage
"Natacha", qui se situe dans la catégorie des eaux chaudes fortement minéralisées avec
un profil sulfaté calcique et sodique,

- la présence de fluor et de bore a des teneurs respectives de 3 et 1,3 mg/L,

- la conservation des caractéristiques essentielles aprés transport a distance ;

Considérant que, selon I'OPRI, l'activité alpha globale de l'eau du captage " Natacha " est
supérieure a la valeur guide de 0,1 Bqg/L recommandée par 'OMS et que ceci résulte notamment
de la présence de potassium 40, de radium 226 et de traces d'uranium ;

Considérant que I'établissement de soins comporte une buvette publique,
L'Agence francaise de sécurité sanitaire des aliments :

1 estime :

a. qu'au vu des informations fournies dans |le dossier et des résultats des analyses
effectuées, I'eau du captage " Natacha " répond aux dispositions générales et
aux exigences sanitaires applicables aux eaux minérales naturelles,

b. que la protection de la ressource ainsi que les installations de captage
permettent d'assurer I'exploitation de I'eau dans des conditions sanitaires
satisfaisantes,

c. que l'eau du captage " Natacha " peut étre exploitée par artésianisme au debit
maximum de 45 m°/h.

2. considére qu’en raison de ses teneurs en fluor et en bore I'eau du captage "Natacha"
ne peut étre consommée que sous contréle médical dans le cadre d'une cure
thermale.

3. demande :

a. que l'acces a la buvette soit interdit au public,

b. que le captage " Radiana VIl " soit conservé comme piézométre, que son
écoulement artésien, pendant 'exploitation du captage " Natacha ", reste en
permanence inférieur ou égal a 0,5 m¥h et qu'il fasse également I'objet d'un
contréle sanitaire en paralléle de celui du captage " Natacha ",

c. que tous les travaux souterrains profonds de plus de 5 m fassent I'objet d'une
autorisation dans la zone d’émergence, de part et d'autre de la faille de la
Léchére et que le secteur ol cette mesure s'appliquera soit défini par
I'hnydrogéologue agréé au vu des éléments techniques du dossier,

d. que le forage " Radiana Il " de faible profondeur, trés proche du captage
" Natacha " et captant un mélange d'eaux profondes et superficielles ne soit plus
conservé en piezométre mais obture.

Martin HIRSCH
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