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PPR retrait-gonflement des argiles — Commune de Pessac-sur-Dordogne (Gironde)
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le departement de la Gironde

Synthése

Le Ministére de F'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a souhaité initier la
réalisation de Plans de Prévention des Risgques naturels prévisibles (PPR)
concernant spécifiquement les mouvements différentiels de terrain liés au phénomeéne
de retrait-gonflement des argiles, dans le cadre d'une politique globale de prévention
des risques natureis et dans Foptique de diminuer le colt de plus en plus lourd
supporté par la collectivité pour l'indemnisation des dommages liés a ce phenoméne.

Le département de la Gironde fait partie des départements concernés par ce
phénoméne, puisqu'a fin décembre 2004, 49 arréiés interministériels y avaient &té pris,
reconnaissant 'état de catasirophe natureile pour ce seul aléa et pour des périodes
comprises entre mai 1989 et decembre 2002, dans 179 communas sur les 542 gue
compte le département. Un inventaire non exhaustif réalisé par le BRGM en vue de
cartographier l'aléa retrait-gonflement dans tout le département (rapport BRGM RP-
53382-FR, décembre 2004} a ainsi permis de localiser 3 267 batiments endommagés
au moins une fois par un sinistre lié au phénoméne de retrait-gonflement {pour
3 732 sinistres recensés).

Dans la continuité de ce travail, et dans le cadre de la méme convention signée entre
la Préfecture de la Gironde et le BRGM, cette carte déparfementale d'alea a été
transposée en proposition de zonages réglementaires, afin de préparer la réalisation,
par la DDE, de Plans de Prévention des Risques naturels (PPR) concernant
spécifiguement le phénoméne de retrait-gonflement des argiles. Le BRGM a aussi été
chargé de rédiger des documents type susceptibles de servir de base & I'élaboration
des notes de présentation et réglement pour I'établissement de ces PPR, et ceci
conformément a une méthodologie élaborée par le BRGM en concertation étroite avec
la Direction de la Poliution et de la Prévention des Risques (DPPR/SDPRM) du
Ministére de 'Ecologie et du Développement Durable.

A ce jour, aucun PPR retrait-gonflement des argiles n'a encore été prescrit dans le
département. La commune de Pessac-sur-Dordogne, situee en limite nord-est du
dépariement, prés de Sainte-Foy-la-Grande, a cependant ainsi eté choisie par la DDE
et la Préfecture pour servir dillustration de la méthode retenue pour 'établissement
des PPR., Dans le présent rappori, un exemple complet de dossier PPR {zonage
réglementaire, note de présentation, réglement) concernant cefle commune est
présenté en annexe sur support papier, mais les plans de zonage ont &té realisés pour
Fensemble des communes du departement de la Gironde et sont fournis sur support
numérique au format Mapinfo© (version 6.5). La DDE disposera ainsi de tous les
éléments pour établir les PPR, aprés concertation avec la population et les &lus des
communes concernées,
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Etablissement de PPR refrait-gonflement dans le département de ia Gironde

1. Introduction

{ ) armi 'ensemble des risquas naturels, celui lié au phénomeéne de retfrait-gonflement
t  des sols argileux est certainement ['un des moins connus, sans doute en raison de
son caractére peu spectaculaire. Pourtant, en France, les sinistres occasionnés par ce
phénoméne représentent une part importante et croissante des dégéis causes par les
catastrophes naturelles. Ainsi, depuis lannée 1989, plus de 5800 communes,
réparties dans 83 départements, ont été reconnues en état de calastrophe naturelle
pour des mouvements différentiels de terrain liés au retrait-gonflement des argiles. Le
colt cumulé d'indemnisation de ces sinistres a eté évalué a 3,3 milliards d'euros sur la
seule période 1989-2002 par [a Caisse Centrale de Réassurance.

La Gironde fait partie des départements particulierement concernés par ce
phénomeéne. En effet, 4 la date du 31 décembre 2004, 49 arrétés interministériels y
avaient éteé pris, reconnaissant I'état de catastrophe naturelle, pour ce seul aléa et pour
des périodes comprises entre mai 1989 et décembre 2002, dans 179 communes, soit
33 % des 542 communes que compte le département. Le nombre total d'occurrences
{(nombre de périodes reconnues en distinguant commune par commune) s'éléve a 347.

Dans le cadre de I'étude d’aléa achevée en décembre 2004 par le BRGM, 3 267 sites
de sinistres, répartis dans 221 communes de la Gironde, ont ainsi &t recensés et
focalisés, ce qui constitue une estimation approchee, quoique vraisemblablement
minorée, de la réalité {en particulier, ce recensement ne prend pas complétement en
compte ies sinistres survenus en été 2003, car aucune commune de la Gironde n'avait
eté reconnue en &lat de catastrophe naturelle pour cefte avant les arréiés du
11 janvier et du 27 mai 2005, publiés aprés I'achévement de ['étude).

Dans le cadre d’une politique générale de prévention des risques naturels, et dans le
but de réduire le colt que représente pour la collectivité Findemnisation de ces
sinistres, le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) a souhaité
initier {a réalisation de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
prenant en compte ce type d'aléa. Il s'avére en effet qu'une grande partie des
dommages liés au phénomene de retrait-gonflement des argiles pourrait étre évitée,
moyennant le respect de certaines dispositions constructives, simples et peu
coliteuses, mises en ceuvre de fagon preventive.

Une modification récente de la législation concernant le code des assurances (arréiés
du 5 septembre 2000) a introduit un systéme de modulation de la franchise pour les
communes reconnues en état de catastrophe naturelle pour ie méme phénomeéne de
facon répétée et n'ayant pas mis en ceuvre des actions préventives adéquates : un des
objectifs de cette mesure est précisément diinciter a [établissement de PPR
concernant en particulier le phénoméne de retrait-gonflement des sols argileux.

A ce jour, aucun PPR retrait-gonflement des argiles n'a encore été prescrit dans le
département. Le BRGM, qui a établi en 2004 une cartographie de laléa retrait-
gonflement pour l'ensemble du département, a donc été chargé délaborer les
éléments techniques nécessaires a la réalisation, par la Direction Départementale de
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

FEquipement (DDE), de tels PPR, afin que tous les éléments soient disponibles lorsque
des PPR seront prescrits dans certaines communes.

il s'agit, suivant |la méthodologie mise au point en 2000 dans le département des Deux-
Sevres puis appliquée dans une vingtaine de départements, dont les départements
voisins de la Dordogne, du Lol-et-Garonne et de la Charente-Maritime, et
conformément aux directives du MEDD, deffectuer le fraitement permettant de
transcrire la carte départementale d'aléa retrait-gonflement des argiies en une
proposition de plan de zonage réglementaire pour chacune des communes du
département. Une note de présentation type el une proposition de réglement ont
également £1é rédigées pour ces futurs PPR.

L'ensemble de 'opération - réalisation de la carte départementale d'aléa et élaboration
des élements techniques pour I'établissement par la DDE des PPR - a &té réalise en
collaboration entre le Service Géologique Régional (SGR) Aquitaine et le service
Aménagement et Risques Naturels (ARN) du BRGM, dans le cadre de ses actions de
service public en matiére de prévention des risques naturels. Le financement en a éié
assuré conjointement et a parts egales par le Fonds National de Prévention des
Risques Majeurs et par le BRGM, dans le cadre de sa dotation de service public
allouée par le Ministeére de la Recherche. L'opération a ete réalisée dans le cadre
d'une convention entre le BRGM et la Préfecture de la Gironde.
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Etabiissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

2. Réalisation du plan de zonage réglementaire

2.1, PRINCIPES DU ZONAGE

L'etablissement de Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR)
concernant le retrait-gonflement des argiles a pour but de limiter les dommages causés
par ce phénomene, en imposant et/ou recommandant des dispositions constructives
préventives. Celles-ci doivent étre adaptées suivant la prédisposition de chagque zone
au phénomeéne de retrait-gonflement et il est donc nécessaire d'élaborer un plan de
zonage réglementaire, qui servira de base a l'application des dispositions formulées
dans le reglement.

Ce plan de zonage réglementaire est directement issu de la carte départementale de
I'aléa retrait-gonflement des argiles.

2.2. CARTE DEPARTEMENTALE DE L’ALEA

La carte départementale d'aléa constitue un zonage de ia probabilité d'occurrence du
phénoméne de retrait-gonflement des terrains argileux, probabilité estimée ici de
maniere qualitative. Une carte de susceptibilité a d'abord été établie sur la base de
critéres purement physiques par le BRGM (cf. rapport RP-53382-FR, décembre 2004),
a partir des cartes geologiques du département, qui ont été interprétées en prenant en
compte les facteurs suivants, pour chaque formation géologique affleurante & sub-
affleurante :

- la nature lithologique de la formation, et en particulier la proportion de matériaux
argileux, ainsi que la géométrie (continuité et épaisseur) des termes argileux
présents dans la formation ;

- la composition minéralogiqgue de la phase argileuse, évaluée a parir de la
proportion de minéraux gonflants . ces données proviennent d'une synthése
bibliographique de resuitats d'analyses diffractométriques aux rayons X ;

- le comportement géotechnique du matériau, établi & partir de résultats d'essais de
taboratoire, conduits dans le cadre d'éludes de sols menees par différents
organismes e! pour la plupart consécutives a des sinistres sécheresse.

Pour chacune des 36 formations argileuses et marneuses ainsi identifiées, le niveau
d'alea résulte en définitive de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu
et de la densité de sinistres retrait-gonflement, rapportée a 100 km?® de surface
d'affleurement reellement urbanisée (pour permettre des comparaisons fiables entre
formations). Le recensement des sinistres provient de la consultation des dossiers de
demande de reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle et d'expertises post-
sinistres (recueillis auprés de la Caisse Centrale de Réassurance, de bureaux d'études
géotechniques, de mutuelles d'assurance et d’experts) et d'une enquéte auprés des
communes reconnues en état de catastrophe naturelle,

BRGM/RP-54024-FR 9
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

La carte départementale de 'aléa retrait-gonflement ainsi obtenue fait apparaitre, outre
certaines zones considérées comme a priori non argileuses et donc non sujettes au
phénoméne de retrait-gonflement, trois zones de formations argileuses d’aléa jugé
« faible », « moyen » et « fort » (cf. lllustration 1).

Classement des secteurs
vis-a-vis de l'aléa
retrait-gonflement des argiles

Zone a priori non argileuse
a aléa négligeable

e fiwen cimmce g wrw Tt dolabie
M e brgm

Extrait durapport BRGM/RP-53382-FR, décembre 2004

llustration 1 - Carte de I'aléa retrait-gonflement des argiles du département de la Gironde
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Etablissement de PPR retrali-gonflement dans le département de la Gironde

L'échelle de validité de cetie carte départementale d'aléa est celle de la donnée de
base utilisée, a savoir le 1/50 000 (échelle des carles géologiques exploitées).

On peut remarquer que la carte d'alea retrait-gonflement des argiles de la Gironde fait
apparaitre une surface en aléa fort irés réduite (représentant 2,3 % seulement de la
superficie des terrains émergés dépariementaux), localisée surtout au cenfre-est du
département dans [Enire-Deux-Mers, tandis que plus de 86 % du dépariement est
classé en aléa faible ou moyen. Prés d'un tiers de la superficie départementale des
terres émergées, surtout localisées dans la partie occidentale et le Sud-Gironde n'est a
priori pas concernée par le phénomeéne de refrait-gonflament des argiles, méme s'il
n'est pas exclu que se rencontrent localement dans ces secteurs des poches ou
plaguages argileux de faible extension, susceptibles de provoquer quelques sinistres
isolés,

2.3. PLAN DE ZONAGE REGLEMENTAIRE

Le plan de zonage réglementaire de chague commune a été élaboré en suivant la
méthodologie mise au point pour le département des Deux-Sévres (Rapport BRGM
RP-50591-FR, décembre 2000), conformément aux instructions du Ministere de
FEcologie et du Développement Durable (MEDD).

Le fracé du zonage a ainsi été exirapolé par traitement automatique de la carte
départementale d'aiea et reporté sur fond topographique IGN & l'échelle 1/25 000,
agrandi a I'échelie 1/10 000 pour plus de lisibilité.

Afin de tenir compte de 'imprécision des contours qui sont valides a I'échelle 1/50 000,
une bande de sécurité de 50 m de largeur a été intégrée en bordure de chaque zone
d'aléa, avec priorité pour les zones d'aléa fort.

Les zones d'aléa faible & moyen ont été regroupées dans un souci de simplification en
vue de {a mise en ceuvre des PPR et représentées avec un figuré de couleur bleu clair.
Les secteurs reconnus en aléa fort constituent une deuxiéme zone réglementée,
représentée conventionnellement en bleu foncé (cf. Hustration 2).

Il est important de rappeler que, du fait de I'hétérogénéité de certaines formations
géologigues, la franscription automatique de la carle d'aléa, valable a l'echelle
départementale, en un plan de zonage présenté a 'échelle communale, peut entrainer
localement certaines divergences . ainsi, une parcelle peut étre classée comme étant
exposeée a un aléa fort, alors qu'une éilude de sol détailiée montrera qu'elie ne contient
en réalité pas d'argiles gonflantes, et, réciproquement, une parcelle peut étre classee
dans une zone d'aléa a priori nul, alors que son sol renferme en fait des argiles
gonflantes, dont la présence n'est pas délectable a partir de la seule analyse des
cartes géologiques a 1/50 000,

Seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre d'établir un diagnostic fiable
et definitif quant 2 la nature exacte du sous-sol et au degré d'exposition réel au
phénomeéne de retrait-gonflement. En I'absence de telles études en tout point du
departement, il 2 &té jugé que la transcription automatique de Ia carte departementale

BRGM/RP-54024-FR 11




Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de fa Gironde

d'aléa en zonages réglementaires communaux constituait le meilleur compromis
cotit/efficacité pour établir des PPR en fonction des données actueliement disponibles.

Ce choix est d'autant plus justifié que les enjeux iés a la mise en ceuvre des PPR,
dans le cas spécifique du phénomene de retrait-gonflement, sont relativement limités :
une zone, méme exposée a un aléa fort, reste constructible, et les mesures
réglementaires imposées sont simples et assez peu cofiteuses @ metire en ceuvre, ce
qui rend acceptable une relative imprécision dans les limites du zonage a l'échelle du
parcellaire.

Par ailleurs, le document produil reste une proposition de plan de zonage
reglementaire, qui pourra étre amendée par la DDE lors de I'établissement des PPR,
en concertation avec fa population et les élus de la commune, & lissue de l'enguéte

publigue.

L'ensemble de ces opérations de traitement a été effectué pour la totalite des
communes du département de la Gironde, et toutes les cartes ainsi élaborées ont été
stockees sur disque CD-Rom au format Mapinfo®, afin de pouvoir les éditer sur papier
au fur et a mesure des besoins.

Le traitement global a été mis en application pour la commune de Pessac-sur-
Dordogne, dont le plan de zonage réglementaire est édité sur support papier et
presenté en carte hors-texte a 'échelle 1/10 000.

12 BRGM/RP-54024-FR
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Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

Plan de zonage réglementaire
de la commune de Pessac / Dordogne

|
- Zone fortement exposée (B1)

Zone moyennement a
faiblement exposée (B2)

Arcachon

Carte départementale
d'aléa retrait-gonflement

Zone a priori non argileuse
D Zone a aléa faible

- Zone a aléa moyen
Bl zone aaiéafort

ranscription
tomatique

e ha...c...,......_.h....

llustration 2 -

Transcription, pour la commune de Pessac-sur-Dordogne, de la carte d'aléa en
proposition de plan de zonage réglementaire

BRGM/RP-54024-FR 13




Clablissement de PPR retrait-gonfliement dans le département de Ja Girende

3. Note de présentation

Une note de présentation accompagne le PPR de chaque commune. Son but est
d'expliciter les raisons qui ont conduit a la prescription du PPR et de présenter, de
fagon aussi pédagogique que possibie :

- la méthodclogie utilisée pour établir le PPR, et notamment le plan de zonage ;

- les données de base (géologie, caractérisation des terrains argileux, sinistres) qui
ont permis d'élaborer la carte d'aléa ;

- les mécanismes du phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, en insistant sur
les facteurs de prédisposition et de déclenchement ;

- les désordres causés par le phénoméne, ainsi que limportance des mesures de
prévention recommandées et/ou imposées ;

- les principes qui ont conduit a elaborer les mesures de prévention stipulées par le
reéglement, ainsi que leur justification et Pillustration de leur mise en ceuvre.

Une nole de présentation type a ainsi été rédigée . elie est deslinée a étre transposée
de maniére identique a toutes les communes du departement. La DDE, chargée de la
rédaction des PPR, devra élre 2 méme de réaliser certaines adaptations mineures
tenant compte des spécificités locales soulignées lors des concertations préalables et
aprés mise a 'enquéte publique, lors de l'instruction des PPR.

Un exemple de note de présentation, avant conceriation avec la population et les élus
focaux, est présenté en annexe 1 pour la commune de Pessac-sur-Dordogne.

BRGMIRP-54024-FR 15



Etablissement de PPR retrait-gonflement dans e département de la Gironde

4. Réglement

L'élaboration d'une proposition de reglement a fait I'objet d'une longue concertation,
sous F'égide du MEDD. Un premier projet de réglement pour les PPR des Deux-Sévres
a été réalisé par le BRGM en décembre 2000, aprés discussion avec le MEDD et la
DDE 79. Le CSTB (Centre Scientifiqgue et Technigue du Béatiment) ainsi que le LCPC
(Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, en la personne de Monsieur Marcel Rat)
avaient également &té consultés et s'étaient alors prononces sur le projet de texte. Au
cours de l'année 2001, différentes réunions regroupant ces mémes acteurs, ainsi que
le DGUHC (Direction Générale de I'Urbanisme, de I'Habitat et de la Construction), ont
permis de poursuivre la réflexion.

Le projet de reglement destiné aux PPR du département de la Gironde et présenté en
annexe 2, intégre les résuliats de ceite concertation générale ainsi que certains
aménagements proposés ultérieurement a l'issue de conceriations avec les différentes
DDE engagées dans le processus (dans les départements de la Seine-Saint-Denis, de
la Dordogne, du Gers, de la Vienne, du Lot-et-Garonne et de 'Essonne notamment).

Ce projet de réglement décrit les différentes prescriptions destinées a s'appliquer aux
deux zones réglementées du plan de zonage des PPR. Les prescriptions sont, pour
Fessentiel, des dispositions constructives a respecter et s'appliquent principalement
aux nouveaux projets de constructions.

A titre indicatif, une étude de SOLEN Geéotechnique, commandée en 2001 par le
MEDD, a permis de donner des ordres de grandeur des surcolfs induits par les
mesures prescrites par le reglement, dans le cas le plus pénalisant d'une construction
trés économique. Par exeample, pour la construction d'un pavilion de type traditionnel,
de plain-pied, de 100 m*® d'emprise au sol, édifié avec dallage sur terre-plein et
semelles de fondations continues ancrées a 0,60 m sur terrain naturel plat, dont le colit
de construction moyen est de Pordre de 75 000 € HT (environ 500 000 F HT), les
surcodits approximatifs ont été estimés de la maniere suivante :

- approfondissement des fondations a 0,80 m, avec création d'un vide sanitaire et
soubassement rigidifié en béton armé (lequel n'est pas préconisé dans le projet de
reglement PPR) : 3400 € HT (soit 45 % du colt de base, sachant que ce
pourcentage est fortement dégressif pour une construction plus élaborée) ;

- approfondissement des fondations a 0,80 m, sans vide sanitaire ni soubassement
rigidifié en béton armé mais réalisation d'une terrasse imperméabilisanie de 2 m de
large sur le pourtour de la maison (la largeur minimale préconisée dans le réglement
est de 1,5 m seulement) : 6 100 € HT (soit 8 % du colt de base).

D'autres colts sont également évalués dans cette étude !

- gtude desoltype GO+ G12:1525a 1830 € HT,

- arrachage d'un arbre a maturité : de 75 a 190 € HT par arbre |

- tranchée anti-racines (largeur : 3 m ; profondeur : 2 m) : 275 € HT ;

- tranchée drainante de 15 m de longueur et 1,50 m de profondeur : 3 200 € HT.
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5. Conclusion

Cette etude a permis de fournir a la Préfecture de la Gironde tous les éléments
nécessaires en vue d'établir des Plans de Prévention des Risgues naturels
prévisibles concernant spécifiquement les mouvements différentiels de terrain iés au
phénoméne de retrait-gonflement des argiles et ceci pour chacune des communes du
département. Elle a été réalisée en suivant la démarche mise au point pour
I'établissement des PPR retrait-gonflement des argiles dans le département des Deux-
Sévres et approuvée par le MEDD (DPPR/SDPRM).

La proposition du plan de zonage a été établie, pour chaque commune, par
extrapolation automatisée de la carte déepartementale de I'aléa retrait-gonflement.

Une note de présentation et un projet de réglement ont également été élabores, sous
forme de documents type applicables a chaque commune. lis pourront faire 'objet
d'amendements et de correctifs par la DDE, suite a la concertation avec la population
et les élus locaux de chaque commune, au cours de la phase dinstruction des PPR.

En plus de I'exemple pour la commune de Pessac-sur-Dordogne, présenté sur support
papier en annexes et en carie hors-texte, un CD-Rom contenant les plans de zonage
des différentes communes du département de la Gironde (au format Mapinfo®, version
6.5), ainsi que les fichiers numériques correspondant aux documents types
d'établissement du PPR retrait-gonflement (note de présentation ei réglement), est
fourni avec ce rapport.

BRGM/RP-54024-FR 19



Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

6. Bibliographie

CEBTP, sous l'égide de I'AQC, I'APSAD, I'AFAC, la CCR et ia FNB (1991) —
Détermination des solutions adaptées a la réparation des désordres des batiments
provoqués par la sécheresse. Guide pratique CEBTP, 3 fascicules.

Chassagneux D., Meisina C,, Vincent M., Ménillet F., Baudu R. {(1998) - Guide
synthétique pour la prise en compte de ['aléa retrait-gonflement a {'échelle nationale.
Rapport BRGM n® R40355, 33 p., 6 fig., 1 tabl., 1 ann., 1 pl. hors-{exte.

Exbrayat L. (2001) - Dispositions constructives de nature & prévenir et/ou supprimer
les effets de la dessication/réhydratation des sols - évaluation des colts - SOLEN

GEOTECHNIQUE n°G01339GT.

Ministére de I'Aménagement, du Territoire et de 'Environnement, Ministére de
I'Equipement, des Transports et du Logement (1999) - Plans de prevention des
risques naturels (PPR) - Risques de mouvements de terrain - Guide méthodologique.
Edit. La Documentation Frangaise, Paris.

Ministére de I'Environnement, Direction de la Prévention des Pollutions et des
Risques, Délégation aux Risques majeurs (1993) — Sécheresse et Construction.
Guide de Prévention. Edit. La Documentation Francaise, Paris. ‘

Mouroux P., Margron P., Pinte J.C. (1988) — La construction économique sur sols
gonflants. Edit. BRGM, Manuels et Methodes n° 14.

Norie A., Vincent M. {(2000) - Etablissement de Plans de Prévention des Risques
Naturels prévisibles | « mouvements différentiels de terrain liés au phénoméne de
retrait-gonflement des sols argileux » - Approche méthodologique dans le departement
des Deux-Sévres. Rapport BRGM/RP-50591-FR, 14 p., 4 fig., 4 ann,

Piate! J.P., avec la collaboration de Estéve A, et de Toméra L. (2004) ~ Cartographie
de {'aléa retrait-gonflement des argiies dans le département de la Gironde. Rapport
BRGM/RP-53382-FR, 223 p., 46 ill., 6 ann., 3 cartes h-t.

Vincent M., Bouchut J. (2002) - Etablissement de Plans de Prévention des Risques
Naturels concernant les mouvemenis différentiels de terrain liés au phénomeéne de
retrait-gonflement des argiles dans le département de la Seine-Saint-Denis. Rapport
BRGM/RP-51500-FR, 15 p., 2 fig., 3 ann,, 1 CD-Rom.

Vincent M., avec la collaboration de Imbault M. (2004) - Etablissement de Plans de
Prévention des Risques Naturels concernant les mouvemenis différentiels de terrain
liés au phénoméne de refrait-gonflement des argiles dans le département du Cher,
Rapport BRGM/RP-53034-FR, 18 p., 2ill., 1 carte h.-t, 2 ann., 1 CD-Rom.

BRGIMRP-54024-FR 21



Etablissement de PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

E]
= 4

Liberié + Egalité » Fraternié
REPUBLIQUE FRANCAISE

A

PREFECTURE DE LA GIRONDE

Service Interministériel Régional de Défense et de Protection Civile
Direction Départementale de I'Equipement de la Girende

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
NATURELS PREVISIBLES (PPR)

Mouvements différentiels de terrain
liés au phénomeéne de retrait-gonflement
des sols argileux

B

A
55

Commune : PESSAC-SUR-DORDOGNE

Carte de zonage communal

W Zone fortement exposée (B1)

Zone moyennement exposés (B2)

— Limite de commune

6 hﬁhm poar une Terrs durable

Sources | Fond topographique | IGN SCANZS, 1999 | Carte d'aiéa : rapport BRGM RP-53382-FR, Décembre 2004

Exemple de plan de zonage réglementaire : Commune de Pessac-sur-Dordogne

BRGM/RP-54024-FR



Etablissement ge PPR retrait-gonflement dans le département de la Gironde

Annexe 1 - Exemple de Plan de Prévention des
Risques naturels concernant les mouvements
différentiels de terrain liés au phénomeéne de
retrait-gonflement des argiles

Commune de Pessac-sur-Dordogne
Proposition de note de présentation

(document type)

BRGMIRP.54024-FR



Plans de préevention des
risques naturels prévisibles (PPR)

Mouvements différentiels de terrain
liés au phénomene de
retrait-gonflement des argiles

dans le département de la Gironde

Commune de PESSAC-SUR-DORDOGNE

Note de présentation

Préfecture de la Gironde

Liberté » Bgalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Géosciences pour una Terre durable




PPR retrait-gonflement des argiles — Commune de Pessac-sur-Dordogne (Gironde)
NOTE DE PRESENTATION

1. INTRODUCTION

Les phénomeénes de retrait et de gonflement de certains sols argileux ont &té observés
depuis longtemps dans les pays a climat aride ef semi-aride ou ils sont a forigine de
nombreux dégéats causeés tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. En France, ol la
répartition pluviométrigue annuelle est plus réguliére et les déficits saisonniers d'humidité
moins margués, ces phénoménes n'‘ont été mis en évidence que plus recemment, en
~particulier a l'occasion des sécheresses de 'été 1976, et suriout des annges 1989-90. Les
dégéats observés en France concernent principalement les maisons individuelles.

L.a prise en compte, par les assurances, de sinistres résultant de mouvements différentiels
de terrain dus au retrait-gonflement des argiles a été rendue possible par V'application de la
loi n° 82-600 du 13 juillet 1982, relative a lindemnisation des victimes de catastrophe
naturelle, Depuis l'année 1989, date & laquelle cette procédure a commencé a étre
appliquée a ce type de phénoméne, plus de 5 800 communes francaises, réparties dans 83
départements ont ainsi été reconnues en eétat de catasirophe naturelie. Le colt cumulé
d'indemnisation de ces sinistres a eté évalue a 3,3 milliards d'euros sur la seule période
- 1989-2002 par la Caisse Centrale de Réassurance.

La Gironde fait partie des départements concernés par ce phénoméne. En effet, a la date du
31 décembre 2004, 49 arrétés interministériels y avaient &té pris, reconnaissant I'état de
catastrophe natureile, pour ce seul aléa et pour des périodes comprises enire mai 1989 et
décembre 2002, dans 179 communes, soit 33 % des 542 communes que compte le
département. Dans le cadre de 'étude d’aléa achevée en décembre 2004 par le BRGM,
3 267 sites de sinistres, répartis dans 2271 communes de la Gironde, ont ainsi élé localisés
parmi les 3732 recensés, ce qui constiftue une estimation approchée, quoigue
vraisemblablement minorée, de la réalité, la plupart des sinistres déclarés en 2003 n'ayant
pas été pris en compte a cette date (reconnaissance par l'arrété du 11 janvier et du

27 mai 2005).

L'examen de nombreux dossiers d'expertises aprés sinistres révéle que beaucoup d'entre
eux auraient sans doute pu étre évités ou que du moins leurs conséquences auraient pu
étre fimitées, si certaines dispositions consfructives avaient &té respectées pour des
batiments situés en zones sensibles au phénoméne.

C'est pourquoi I'Etat a souhaité engager une politique de prévention vis-a-vis de ce risque
en incitant les maitres d'ouvrage a respecter certaines regles. Cette démarche s’inscrit dans
le cadre d'une politique générale visant a limiter les conséquences humaines et
économiques des catastrophes naturelles, par la mise en ceuvre de Plans de Prévention des
Risques naturels prévisibles (PPR), ce qui consiste & délimiter des zones apparaissant
exposées a un niveau de risque homogéne et a définir, pour chacune de ces zones, les
mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent y élre prises, en
application de la loi n° 95-101 du 2 février 1995

Dans le cas particulier du phénomeéne de reirait-gonflement des argiles, les zones
concernées, méme soumises a un aléa considéré comme éleve, restent constructibles. Les
prescriptions imposées sont, pour 'essentiel, des régles de bon sens dont la mise en ceuvre
n'engendre qu'un surcolt relativement modique, mais dont le respect permet de réduire
considérablement les désordres causés au bati méme en présence de terrains fortement
sujets au phénomene de reirait-gonflement. -

Cetie réglementation concerne essentiellement les constructions futures. Quelques
consignes s'appliquent toutefois aux batiments existants afin de limiter les facteurs
déclenchants et/ou aggravants du phénomeéne de retrait-gonflement.

L.e non respect du réglement du PPR peut conduire 2 la perte du droit a lindemnisation de
sinistres déclares, et ceci malgré la reconnaissance de I'état de catastrophe naturelle.
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2. PRESENTATION DE LA ZONE ETUDIEE

2.1, Limites de 'étude

Le présent PPR couvre {'ensembie du territoire communal de Pessac/ Dordogne
{(département de la Gironde).

2.2. Contexte naturel départemental

2.2.1. Situation géographique

Le département de la Gironde est divisé en 542 communes et couvre une superficie de
10 726 km®. 1l comptlail une population de 1 287 334 habitants au recensement INSEE de
1899. Le deépartement compte cing arrondissements, Bordeaux étant la préfecture (et
préfecture de la Région Aquitaine), Blaye, Langon, Lesparre-Médoc et Libourne étant ses
sous-preéfectures. La population est principalement concentrée dans l'agglomération
. bordelaise et le long des grandes valiees, le reste du département étant caractérisé par un
habitat assez dispersé dans de nombreux petits bourgs, sauf dans les vastes secteurs trés
peu peuplés de tout I'Ouest et du Sud du département couverts par les foréts de pins des
Landes girondines et du Médoc, a 'exception du pourtour du Bassin d'Arcachon.

2.2.2. Géologie

La connaissance de ['aléa retrait-gonflement des sols argileux passe par une étude détaillée
de la geéoclogie, en s'attachant particulierement aux formations & composante argileuse
(argiles proprement dites mais aussi marnes, altérites, limons fins, sables argileux, etc.).
Ceci nécessite de déterminer, pour chaque formation, la nature lithologique des terrains
ainsi que les caracteristiques minéralogiques et géotechniques de leur phase argileuse.
Cette analyss a été effectuée principalement a partir des données déja disponibles sur le
sujet et notamment a partir des cartes géologiques a I'échelle 1/50 000 publiées par le
BRGM, compléteées par {'analyse de données de sondages contenues dans la Banque des
données du Sous-Sol gérée par le BRGM. Elle reflete donc I'état actuel des connaissances
sur la géologie des formations superficielles de la Gironde, mais est susceptible d'évoluer au
fur et & mesure de I'acquisition de nouvelles données sur le proche sous-sol.

Les formations géologigques affleurantes ou sub-affleurantes dans le département et
considérées comme argileuses {au sens le plus large) sont brievement décrites en
annexe 1, aprés regroupement d'unités stratigraphiqguement distinctes, mais dont les
caractéristiques lithologigues, et donc le comportement supposé vis-a-vis du retrait-
gonflement, sont comparables. L.a carte géologique des formations argileuses et marneuses
présentée en illustration 1 est une carte synthétique qui résulte d'une analyse interprétative
a partir des connaissances actuellement disponibles. Certaines unités stratigraphiques ont
été regroupées dans la mesure ol leur nature lithologique similaire le justifiait. Par ailleurs,
les formations considérées comme a priori non argileuses n'ont pas éié figurées sur cette
carte, ce qui n'exclut pas que des poches ou placages argileux, non identifiés sur les cartes
géologiques actuellement disponibles, puissent s'y rencontrer localement.

Cette synthése géologique départementale montre que plus de 63 % de la superficie du

département est concernée par des formations a dominante argileuse plus ou moins
marquée, et donc soumises a un risque de retrait-gonflement plus ou moins élevé.
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LEGENDE DES FORMATIONS ARGILEUSES ET MARNEUSES
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lllustration. 1 : Carte synthétique des formations argileuses et marneuses de la Gironde
(extrait du rapport BRGM/RP-53382-FR, décembre 2004)
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Les principales formations argileuses ou marneuses qui affleurent dans le département de ia
Gironde sont, par ordre d'importance décroissante en terme de superficie, les Hautes
terrasses (9,3 % de la superficie du département), les Molasses de l'Agenais (7 %), la
Formation de Belin (6,5%), les Afluvions du Flandrien (5,7 %), les argiles de
décarbonatation de la Formation du Calcaire a Astéries (4,2 %) et les Colluvions de
terrasses en rive gauche (4,2 %). Les autres formations a composante argileuse couvrent
toutes des surfaces inférieures a 4 % du département.

2.2.3. Hydrogeéologie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatigues peuvent avoir une incidence sur la teneur
en eau (dessiccation ou imbibition) dans certaines formations a alternance argilo-sableuse,
et contribuer ainsi au déclenchement ou a laggravation de mouvements de terrain

différentiels.

Dans le département de la Gironde, ce sont essentiellement les nappes alluviales qui vont
avoir une influence importante sur le retrait-gonflement des sols, ainsi que certaines nappes
discontinues développées notamment dans les niveaux sableux intercalaires de formations
hétérogenes du Tertiaire telles que celles des Molasses de I'Agenais et du Fronsadais et les
Formations de Boisbreteau et de Guizengeard.

Ainsi, les alluvions modernes et récentes (correspondant au lit majeur des cours d'eau) et
les alluvions des terrasses sont largement baignées par des nappes alluviales, ce qui
atténue le phénomeéne de retrait, puisque des remoniées capillaires vont limiter la
dessiccation. Cependant, les niveaux sablo-graveleux, a fortes perméabilités, peuvent étre
periodiquement dénoyes, ce qui est de nature a aggraver localement la dessiccation de
niveaux argileux sus-jacents, en cas de secheresse prolongee.

3. DESCRIPTION DES PHENOMENES ET DE LEURS CONSEQUENCES

Les principales caractéristiques des phénomeénes de retrait-gonflament des sols argileux et
leurs conséquences sont rappelées en annexe 2,

4. SINISTRES OBSERVES DANS LE DEPARTEMENT

Au 31 décembre 2004, 179 des 542 communes que compte le département de la Gironde
{soit 33 % d'entre elles) avaient été reconnues au moins une fois en état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au phénoméne de retrait-
gonflement des argiles, pour des périodes comprises enfre mai 1989 et décembre 2002.

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés par le BRGM dans le cadre de
Fétude départementale d'aléa s'éléve a 3 267, répartis dans 221 communes : ce nombre
constitue une estimation approchée, quoigue vraisemblablement minorée, de la réalité
puisque ne prenant notamment pas en compte la plupart des nouveaux sinistres déclarés
durant I'été 2003. D'aprés des donnees communiquées par la Caisse Centrale de
Réassurance et couvrant |a période 1989-1999, la Gironde est classé en 15°™ position des
departements francais en terme de codt d'indemnisation des sinistres retrait-gonflement des

argiles.

Au total, 49 arrétés interministériels reconnaissant I'état de catastrophe naturelle sécheresse
dans une ou plusieurs communes de la Gironde ont été pris entre 1991 et 2004. Le nombre
total d'occurrences ainsi déterminées (nombre de périodes ayant fait 'objet d'une
reconnaissance en distinguant commune par commune) s'éléve a 347 (cf. annexe 3), ce qui,
de ce point de vue, place la Gironde & la 12°™ position des départements francais les plus
touchés.
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5. _DESCRIPTION DE LA METHODOLOGIE D'ETABLISSEMENT DU PPR

5.1. Carte de ['aléa retrait-gonflement

Afin de délimiter les zones a risque, le BRGM a dressé pour I'ensemble du département une
carte de 'aléa retrait-gonflement des argiles. L.'aléa correspond par définition a la probabilité
d'occurrence du phenomene. Il est ici approché de maniere qualitative a partir d'une
hiérarchisation des formations argileuses du département vis-a-vis du phénoméne de retrait-
gonflement. Pour cela, on établit d'abord une carte de susceptibiiite, sur la base d'une
caractérisation physique des formations géologigues a pariir des critéres suivants .

la proportion de matériau argileux au sein de la formation (analyse lithologique) ;
- la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (minéralogie) ;
Faptitude du matériau & absorber de I'eau (comportement géotechnigue).

Pour chacune des 36 formations argileuses ou marneuses identifiées, le niveau d'aléa
resulte en définitive de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu et de Ia
densité de sinistres retrait-gonflement, rapportée a 100 km? de surface d'affleurement
réellement urbanisée (pour permetire des comparaisons fiables entre formations). La
synthése des resultats obtenus est présentée dans le tableau 1 ci-aprés.

La répartition cartographique des zones d'aléa est présentée sur [a carte de [illustration 2.
En définitive, seulement 2,3 % de la superficie des terrains émergés du département est
située en zone d'atéa fort, tandis que 28,5 % du département est considéré en aléa moyen
et 37,8 % en aléa faible. Le reste, soit pres d'un tiers du département, correspond & des
zones a priori non argileuses, en principe non exposées aux risques de relrait-gonflement
(ce qui n'exciut pas la présence, localement, de poches ou de placages argileux non

cartographiés).
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_ Formations géologiques | "gaono tlERE
U e e e o Formationaaléafort: oo o A
Molasses de 'Agenais supérieures 1,74
Argiles a Palaeotherium 0,40
Formation de Ste-Christine 0,02
sk D s e Formations a aléa moyen R
Alluvions du Flandrien 8,75
Molasses de I'Agenais inférieures 5,23
Formation du Calcaire & Astéries (décarbonatation) 4,23
Colluvions de terrasses rive gauche 4,20
Formation de Boishreteau 3,38
Formation de Brach 1,86
Molasses de 'Armagnac 0,66
Formation de Bazas 0,27
Formation de Margueron 0,18
Marnes a Osira bersonensis 0,16
Argiles a Ostrea cucullaris 0,15
Limons sur hautes terrasses 0,06
Marnes a huitres aguitaniennes 0,05
Lo s e Eormations A aléa faible R
Formation de Belin 6,46
Hautes terrasses supérieures 4,66
Hautes terrasses inférieures 4,64
Molasses du Fronsadais 3,11
Alluvions modernes et récentes 2,77
Trés hautes terrasses 2,55
Formation de Guizengeard 2,55
Movyennes terrasses 2,33
Formation d'Onesse 2,13
Basses lerrasses 0,67
Colluvions de fonds de vallons secs 0,50
Colluvions des flancs des valiées 0,50
Glaises bigarrées 0,47
Formation de Castillon 0,47
Formation de Plassac 0,25
Formation de Blaye 0,19
Formation de Saint-Estéphe 0,18
Formations de I'Aquitanien ; 0,13
Formations du Burdigalien j 0,12
Marnes a huitres oligocénes 0,01

Tableau 1« Classement des formations argileuses et marneuses par niveau d'aléa
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lllustration 2 : Carte d’aléa retrait-gonflement des argiles
dans le département de la Gironde
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5.2. Plan de zonage réglementaire

Le tracé du zonage régiementaire &tabii pour chacune des communes de la Gironde a été
extrapolé directement a partir de la carte départementale d'alea, en intégrant une marge de
sécurité de 50 m de largeur pour tenir compte de I'imprécision des contours qui sont valides
a I'échelle 1/50 000. Le plan de zonage est présenié sur fond cartographique exirait des
cartes iGN a I'échelle 1/25 000 et agrandi a I'échelle 1/10 000.

Par souci d’homogénéité avec la methodologie appliquée sur le reste du territoire national,
fes zones exposeées a un aléa fort sont notées B1 et représentées avec un figuré de couleur
bleu foncé ; celles correspondant & un aléa faible a moyen ont été regroupées en une zone
unigue, de couleur bleu clair, notee B2. La carte réglementaire traduit ainsi directement la
carte d’aléa et présente donc seulement deux zones réglementées.

5.3. Reqglementation

Le réglement du PPR décrit les prescriptions destinées a s'appliquer aux zones
réglementées. Il s'agit pour I'essentiel de dispositions constructives, qui concernent surtout
fa construction de maisons neuves. Certaines s'appliquent néanmoins aussi aux
constructions existantes, avec pour principal objectif de ne pas aggraver la vulnérabilité
actuelie de ces maisons vis-a-vis du phénomene de retrait-gonflement.

Le PPR approuvé vaut servitude d’utilité publique et est opposable aux tiers. A ce titre il doit
étre annexé au Plan Local d'Urbanisme {PLU) conformément a FParticle 126.1 du Code de
I'Urbanisme. Comme spécifieé dans larticle 16.1 de la foi n® 95.101 du 2 février 1995, le
respect des prescriptions obligatoires s'applique, des 'approbation du PPR, a toute nouvelle
construction située dans les zones concernges. Les propriétaires des constructions
existantes dispesent au maximum d'un delai de cing ans pour s’y conformer dans le cas des
mesures les plus contraignantes.

Le fait de construire ou d'aménager un terrain dans une zone régiementée par un PPR, et
de ne pas respecter les conditions de réalisation, d'utilisation ou d'exploitation prescrites par
ce plan est puni des peines prévues a l'article L. 480-4 du Code de I'Urbanisme. Le non
respect des dispositions du PPR peut notamment entrainer une restriction des dispositifs
d'indemnisation en cas de sinistre, méme si la commune est reconnue en état de
catastrophe naturelle au titre de mouvementis différentiels de sols liés au retrait-gonflement.

6. __DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES PREVENTIVES

Les dispositions constructives décrites dans le réglement du PPR ne sont pas exhaustives
en ce sens quelles ne se substituent pas aux documents normatifs en vigueur (NF - DTU)
mais qu'elles les completent. La mise en application de ces dispositions ne dispense donc
pas de respecter ensemble des régles de Part en vigueur dans le domaine de la
construction. Par ailleurs, il s'agit de dispositions préventives et non curatives. Elles ne
s'appliquent donc pas nécessairement en cas de sinistre avéré, pour lequel il convient de
faire appel @ des méthodes de réparation spécifiques.

Une partie des mesures decrites dans le reglement est illustrée en annexe 4.
Concernant les constructions nouvelles en zones réglementées par le PPR et pour ce qui

gst des maisons individuelles (hors permis de construire groupé), le choix est laissé entre
deux options. La premiére consiste a faire réaliser par un bureau d'études géotechniques
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une reconnaissance de sol de type GO + G12 (cf. annexe 5) qui permetira de vérifier si, au
droit de la parcelle, le proche sous-sol contient effectivement des matériaux sujets au retrait-
gonflement (dans le cas contraire, le constructeur s'exonére ainsi de toute disposition
constructive spécifique) et de déterminer quelles sont [es mesures particuiieres a observer
pour réaliser le projet en toute securité en prenant en compte cet alea. La seconde option
consiste a appliquer directement un certain nombre de mesures préventives, explicitées
dans le réglement du PPR, qui concernent autant la construction elle-méme que son
environnement immeédiat, mesures de nature a éviter a priori tout risque de désordre
important, méme en présence de matériaux frés sensibles au refrait-gonfiement. if va de soi
que la premiére option est préférable, d'une part parce qu'elle permet de lever d'eventuelles
incertitudes quant & la nature exacte du sol au droit de la parcelle a construire, et d'autre
part parce qu'elle permet une adaptation plus fine du projet au contexte géologique local.
Pour tous les autres batiments projetés en zone d'aléa retrait-gonflement (2 I'exception de
ceux & usage purement agricole et des annexes d’habitation non accolées au béatiment
principal), c’est cette premiére option gui s'impose.

Concernant les mesures constructives et d'environnement préconisées, les principes ayant
guidé leur elaboration sont en particulier les suivants :

- Les fondations doivent étre suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone
superficielle ot le sol est sensible & Pévaporation. Elles doivent &lre suifisamment
armeées et coulées a pleine fouille le plus rapidement possible, en évitant que le sol mis a
nu en fond de fouille ne soit soumis a des variations importantes de teneur en eau ;

- Eles deoivent &lre ancrées de maniére homogeéne sur tout le pourtour du batiment (ceci
vaut notamment pour les terrains en pente ou & sous-sol hetérogéne, mais explique
aussi l'interdiction des sous-sols partiels qui induisent des hétérogénéités d'ancrage) ;

- La structure du batiment doit étre suffisamment rigide pour résister a des mouvements
différentiels, d'ol I'importance des chainages haut et bas ;

- En cas de source de chaleur en sous-sol (chaudiére notamment), les échanges
thermiques a travers les parois doivent étre limités pour éviter d’aggraver la dessiccation
du terrain en péripherie ;

- Tout élément de nature a provoquer des variations saisonniéres d’humidité du terrain
(arbre, drain, pompage ou au contraire infiltration localisée d'eaux pluviales ou d'eaux
usées) doit étre le plus éloigne possible de la construction ;

- Sous la construction, le sol est a I'équilibre hydrique alors que tout autour il est soumis a
une évaporation saisonniére, ce qui tend & induire des différences de teneur en eau au
droit des fondations. Pour les éviter, il convient d'entourer la construction d'un dispositif,
le plus large possible, qui protége sa périphérie immédiate de 'évaporation.
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ANNEXE 1
Description succincte des formations argileuses et marneuses
affleurant dans le département de la Gironde

L.a présente annexe décrit de maniére sommaire [es formations géologiques argileuses (au
sens large) qui affleurent dans le département de la Gironde, lesquelles couvrent 63 % de la
superficie totale du departement (68 % des terrains emergés), le reste pouvant étre
considéré comme a priori non argileux, bien qu'il ne soit pas exclu d'y trouver localement
des placages ou des poches d'argiles non identifiés sur les cartes géologigues dans leur
version actuelle.

Au total et aprés regroupements, trente-six formations considérées comme argileuses ou
marneuses ont élé identifiees et individualisées carlographiquement. Les formations sont ici
présentées de la plus récente a la plus ancienne.

Colluvions de fonds de valions secs (Quaternaire} : les Colluvions de fonds de vallons
secs sont surtout présentes dans l'est du département et se caracterisent par des dépdts
fins, généralement argilo-silteux a argilo-sableux, plus ou moins riches en matiére
organique. Elles se concentrent dans les vallons secs ou secondaires, alimentés
latéralement par des phénoménes de solifluxion et des ruissellements qui entrainent les
éléments les plus fins des formations situées plus en hauteur. Des armrivées d'éléments
grossiers caillouteux ou calcaires se font sporadiquement lors des événements
pluviométriqgues importants. L'épaisseur est généralement de 'ordre de 1 & 2 meétres, mais
peut localement étre supérieure. La composition argileuse de ces colluvions est directement
en rapport avec les formations geéologiques qui les alimentent, plus calcaire sur substratum
de calcaire oligocéne, a galets siliceux quand elles s'impriment dans des terrasses

alluviales.

Colluvions des flancs des vallées {Quaternaire) : sous cette dénomination generique ont
ete regroupés les colluvions sablo-argileuses avec petits galets épars, présentes en bandes
plus ou moins étroites e long de |a rive droite de la Garonne, sur les deux flancs des vallées
de la Dordogne, de l'isle et de la Dronne et les colluvions qui s'étalent sur les terrains sablo-
argileux oligocénes au nord-est de Libourne. Elles se situent le plus généralement sous le
plateau de Calcaire a Astéries et recouvrent les terrains molassiques en s'accumulant en
bas de pente sur des épaisseurs parfois importantes (2 2 5 m).

Colluvions de terrasses en rive gauche de la vallee de la Garonne-Gironde
(Quaternaire) : ces colluvions ont été distinguées des précédentes car elles sont toujours
alimentées par les terrasses de rive gauche de la Garonne et de la Gironde, et supportent
une part importante des secteurs urbanisés de lagglomération bordelaise Elles se
rencontrent surtout a laplomb des talus paraliéles au fleuve qui séparent les trois hautes
terrasses supérieures et les moyennes terrasses. Les flancs de principaux petits affluents de
rive gauche de la Garonne au sud de Bordeaux ('Eau Bourde, L'Eau Blanche, le Saucats, le
Gat Mort et le Ciron) qui recoupent orthogonalement les différentes terrasses sont aussi
recouverts par ces colluvionnements. lls se composent de sables fins limono- argileux &
galets et graviers épars issus des terrasses fluviatiles. Leur épaisseur dépasse souvent 2 m.

Limons sur hautes terrasses (Quaternaire} : ils affleurent largement sur les hautes
terrasses supérieures du secteur nord-occidentat de I'Entre-Deux-Mers sur une épaisseur
atteignant parfois 5 métres (communes de Lormont, Yvrac, Cenon et Carbon-Blanc). lis
correspondent au terme argileux résiduel du sommet de la séquence fluviatile et sont de
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granulométrie trés fine, plus ou moins mélangés avec une phase de limons éoliens de Iz fin
du Wirm.

Alluvions modernes et récentes (Holocéne) : elles correspondent au lit majeur des cours
d'eau. Ces dépdts occupent principalement les fonds des vallées de la Garonne, de la
Dordogne, de l'lsle et de la Dronne et sont présents sur 'ensemble des cartes géclogigues.
lis s'interstratifient trés progressivement vers faval avec les alluvions marines du Flandrien.
Leur épaisseur peut localement atteindre ou dépasser 10 m au niveau de la Garonne et de
la Dordogne, mais est le plus souvent réduite & quelques métres. Elle ne dépasse en
général pas 2 a8 3 m dans les autres cours d’eau du département. Ce sont des dépéts argilo-
limoneux et des assises sablo-graveleuses plus ou moins argileuse, ou s'intercalent des
horizons d'argiles franches grises, bleues ou noires. Sur Fensemble du département, mais
de facon assez localisée, des accumulations de dépdts argilo-tourbeux ont souvent été
traversées en sondage; ces dépdis compressibles peuvent induire des tassements

 différentiels.

Alluvions du Flandrien (Holocéne) : témoin de la derniére grande remontée marine durant
les derniers 6000 ans (transgression du Flandrien), cefte formation ("Argile a
Scrobiculaires"), est présente dans 'ensemble des cours inférieurs des vallées des fleuves
et riviéres dans 'ouest du département. Ces dépdts marins & fluvio-marins, épaisde 3abm
vers l'amont {(Podensac et Libourne) jusgu'a plus de 20 m dans le nord du Médoc,
correspondent aux étendues de marais "mattes” et "palus"” qui bordent l'estuaire et forment
ta presqu'ile d'Ambeés, au lit majeur de la Garonne entre le Bec et Cadillac et a toute la
basse plaine autour de Libourne. Il s'agit d'argiles silteuses gris foncé trés plastiques, & lits
coquilliers dans la partie aval du complexe estuarien, avec des lentilles plurimétriques de
tourbes intercalées, et plus rarement des sables argileux vers la base.

Alluvions des basses terrasses {Pléistocéne) : les basses terrasses datant du Wirm sont
constituées par des dépéts sablo-graveleux a trés gros galets, admettant localement des
assises metriques plus argileuses au sommet. Elles n'affleurent que dans les vallées de la
Dordogne aulour de Caslillon-la-Bataille et de l'lsle entre Libourne et St-Anfoine. Leur
épaisseurestde 5a 10 m.

Alluvions des moyennes terrasses {Pléistocéne) : les Alluvions des moyennes ierrasses
datant du Riss sont surtout développées dans les vallées de la Dordogne et de I'lsle. Sur la
Garonne, elles existent aussi a 'aval de Bordeaux entre Parempuyre et Soussans et de
fagon plus rare en amont de Bégles. Trois niveaux ont été regroupes, leur épaisseur unitaire
etant comprise entre 3 et 8 m. Les lerrasses rissiennes se composent toutes de graviers et
galets de roches quartzitiques, métamorphiques et granitiques emballés dans une matrice
sablo-argileuse moyennement abondanie.

Alluvions des hautes terrasses inférieures (Pléistocéne inférieur) : l'ensemble des
hautes terrasses correspond aux terrains les plus repandus du département (+ de © %) ;
Bien développées sur foute la rive occidentale de Ia vallée de la Garonne et de la Gironde
jusqu'a la pointe du médoc, ainsi que celle de la Dordogne & 'aval de Libourne, les deux
niveaux de hautes lerrasses du Mindel supportent une grande partie du coeur de
I'agglomération bordelaise. Elles sont constituées surtout de sables, graviers et galets trés
rubéfiés. Leur partie sommitale est représentée par des alternances de faciés argilo-sableux
feldspathiques et des faciés sablo-argileux a gros galets. Des lentilles d'argile sableuses,
voire d'argile plus franche, y existent localement.

Alluvions des hautes terrasses supérieures (Pleistocéne inférieur) : les alluvions de

hautes terrasses plus anciennes affleurants le long de la vallée de la Garonne en rive
gauche entre Langon et Lesparre et en rive droile sur les hauteurs d'Artigues, Lormont,
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Cenon, Ste-Eulalie et Yvrac, supportent une grande partie des pavillons suburbains de
I'agglomération bordelaise. D'une puissance ne dépassant généralement pas 5 a8 7 metres,
elles sont constituées de petits galets de roches siliceuses emballés dans une matrice assez
argileuse avec sables argileux et graviers. La partie supérieure de ces terrasses se termine
localement par des dépdts limoneux ou des argiles silleuses grises et des sables a
marbrures bleuatres d'épaisseur métrique a plurimétrique.

Altuvions des trés hautes terrasses (Pléistocéne inférieur) : eiles affleurent tout en haut
des interfluves en rive droite de la vallée de la Garonne dans le Bazadais (secleurs de
Grignols, Aillas, Bazas et Uzeste), I'Entre-Deux-Mers (secteurs de Momprimblanc, Créon,
Sadirac, St-Caprais, La Sauve-Majeure, Camarsac, Fargues et Floirac entre autres) et le
Blayais (secteur de Berson et St-Trojan). Elles existent dans deux niveaux, présentant une
forte altération des sables et parfois des niveaux d'argiles jaunes & rouges. La fraction
argileuse peut &tre importante suivant les zones d'alimentation et le degré d'altération.

Formation de Brach (Pléistocéne ancien) : témoin de faciés de débordement d'une plaine
aliuviale trés ancienne, la formation se caractérise par des argiles silteuses, assez
plastigues, de couleur gris-bleu a gris-noir avec des marbrures rouges a ocre. Elle se
localise dans le Médoc central jusque dans le secteur de Cestas-Cabanac et se posilionne
en stratigraphie au dessus des graviers de la Formation de Belin, dont elle constitue le
sommet de Ja séquence fluviatile. Sa puissance est généralement comprise entre 2 et 10 m
{épaisseurs maximales de 12 m environ).

Formation de Belin (Pléistocéne ancien) : elle affleure trés largement au nord-est de la
vallée de I'Eyre, depuis le secteur de Belin et Boutox jusqu'a Audenge et dans la bande a
louest des hautes terrasses supérieures qu'elle supporte entre Guillos — Landiras et
Vendays - Queyrac en Nord-Médoc. Avec une épaisseur variant de 0 a 20 metres, elle est
constituée par des assises de graviers grossiers trés arrondis blanchatres et de sables
grossiers blancs a grisatres assez émoussés, emballés dans une matrice d'argile kaolinique
plus ou moins abondante.

Formation d'Onesse (Pléistocene ancien) ; c'est une formation & dominante sableuse, qui
se termine par des lentilles d'argile d'extensions latérale et verticale limitees ; elle existe au
fond des vallées des deux Leyres principalement et au sud de Bazas. Dans les environs de
Belin les lentiles d'argile gris-bleu, silteuses micacées sont épaisses de 2 a 3 m (Garot,
ruisseau de la Hountine et Graoux). Plus au nord dans le secteur de Biganos, les assises
d'argiles siiteuses gris-beige a marbrures rouges dépassent souvent 10 m d'épaisseur.

Formation des Glaises bigarrées {Miocéne supérieur) : datant du Tortonien celle
formation recouvre l'ouest du Gers, le Béarn, et le coeur du domaine landais, sans toutefois
dépasser vers l'ouest une ligne nord-sud Parentis-Magescq. Dans le département de la
Gironde, elle est limitée au secteur St-Magne - Hostens - Saint-Symphorien, bloquée par
Fanticlinal de Villagrains-Landiras. A l'affleurement, les Glaises bigarrées qui ont une
puissance moyenne de 15 & 20 m, sont partout formées d'assises massives d'argiles
plastiques grises a bleu-vert, 3 nombreuses et grandes marmorisations ocre, rougeatres ou
violettes qui s'altérent en brun sur les affleurements.

Molasses de I"Armagnac (Miocéne supérieur) : la zone d'affleurement de cetie formation
continentale est cartographiée au sud du département dans la région de Préchac - Bazas ~
Grignols — St-Michel de Castelnau. A l'affleurement, on peut esfimer sa puissance entre 30
et 100 m environ. Ces molasses sont constituées par une serie monotone argilo-carbonatée,
mais dans le détail, existent de nombreuses séquences de dépdt, avec une grande varieté
de faciés. Le faciés dominant est une argile carbonatée souvent silteuse a sableuse, jaune,
grise, verdatre ou saumon a rougeatre, a grumeaux ou poupées calcaires jaunatre-clair
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pulvérulentes ou indurées, localement tres abondantes. Ces argiles sont faiblement
carbonatées {0 & 30 %) et riches en sills quartzeux (25 %). Les flancs des coteaux
molassiques, exposes au nord et a l'est, présentent le plus souvent des colluvionnements
argilo-limoneux de quelgues meétres au maximum, avec des topographies aux penies plus
douces que sur le versant opposeé. Ces colluvions ont été integrées a l'extension de la

formation.

Formations du Burdigalien (Miocéne inférieur) : ces formations argilo-sableuses
n'affleurent pas beaucoup en Gironde, n'existant que dans la banlieue occidentale
bordelaise, dans les petites vallées affluentes (principalement du sud au nord sur les
communes de Noaillan, Saucats, Léognan, Cestas et Canéjan). Elles sont constituées de
niveaux d'argiles sableuses ou de sables bioclastiques argileux admettant plus ou moins de
graviers et lentilles gréseuses. La trées grande variabilite latérale de ces depdts et leur
altération parfois importante les a fait intégrer dans I'étude compte tenu de Furbanisation
importante de ces secteurs affleurants.

Formations de |'Aquitanien (Miocéne inférieur) : ces formations, qui affleurent dans les
mémes secteurs gue celles du Burdigalien, mais plus en aval dans les petites vallées, et
aussi a St-Médard-en-Jalles ef Mérignac, se caractérisent par une trés grande variabilité
lithologique : faluns & mollusques, sables quartzeux, calcaires marneux, marnes, argiles.
{'épaisseur de ces dépbts est de Pordre de quelques métres seulement.

Marnes a huitres aquitaniennes (Miocéne inférieur) : cette formation, déposée dans une
baie en limite du continent et de la mer, affleure dans de minces bandes au-dessus du
Calcaire blanc de I'Agenais, entre Auros et Birac a l'est de Bazas et a I'est de Grignals, ainsi
qu'a Mourens, Gornac et Castelviel dans I'Entre-Deux-Mers. La puissance des marnes a
huitres miocénes est comprise entre 1 el 10 m généralement. Les faciés toujours
carbonatés sont principalement des silts argileux gris a nodules centimétriques de calcaire
gris, contenant parfois des débris d'huitres, des argiles jaune clair et des argiles plastiques

gris bleu vert.

Formation de Bazas (Miocéne inférieur) : elle est constituée par des grés et calcaires
particuliérement visibles sur le pourtour oriental de la ville de Bazas, ol ils sont épais
d'environ 8 a 10 m. Il s'agit d'un calcaire gréseux glauconieux jaunatre, poreux, dans lequel
s'intercale de nombreux niveaux a facies marno-calcaire et débit nodulaire.

Formation de Ste-Christine {Oligocéne supérieur} : présente dans 'agglomération de
Bordeaux surtout sur la commune du Haillan, cette formation localement puissante de plus
de 5 m se caractérise par des argiles et marnes silteuses vertes ou grisatres souvent
noduleuses, surmontant les assises terminales de la Formation du Calcaire a Astéries. Les
plus grands affleurements actuellement visibles sont situés sur la commune de La Bréde,

secteur d'Avignon — Joachim.

Molasses de 'Agenais {membre supérieur - Oligocéne supérieur) : fa Formation des
Molasses de I'Agenais, ses dépdts résiduels et ses colluvions derivées représentent les
terrains argileux parmi les plus répandus en Gironde (7 % environ du territoire), existant
essentiellement dans tout I'Entre-Deux-Mers. Au sein de cette formation d'une puissance
totale de 35 a 60 m, se distinguent deux membres d'épaisseur approximativement égale, qui
ont été analysés et cartographiés de maniére séparée par suite de leur différence de

comportement géotechnigue.

La majeure partie des dépdts fluvio-lacustres de la partie supérieure (20 & 40 m) est
constituée, au-dessus de grés carbonatés peu indurés, par des silts gris a jaunes,
carbonatés, micacés, légérement indurés a traces pédogénétiques et nodules carbonatés
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centimétrigues. ll y a passage graduel vers le haut 2 des argiles carbonatées jaunes et
bleues pouvant contenir des nodules carbonatés blanchétres plus ou moins friables. La
partie terminale est constituée par des marno-calcaires blancs pulvérulents parfois
grumeleux ol se produisent des altérations ocre subverticales.

Molasses de I'Agenais {(membre inférieur - Oligocéne inférieur & supérieur} : les depots
de la partie inférieure (15 a 30 m) s'ordonnent en plusieurs faciés, déposés en séquences
répétitives. Leur base est constituée par des grés carbonatés et micacés, tendres, gris clair.
Leur partie sommitale est représentée par des argiles carbonatées parfois silteuses
jaunéatres a taches bleues et ocre. Des phénoménes de diagenese calcitique tardive peuvent
maodifier une pariie de ces dépdis et les indurer légérement.

Formation du Calcaire & Astéries (Oligocéne inférieur) : ceite formation du Rupélien
affleure largement dans toutes les vallées de PEntre-Deux-Mers, dans le Bourgeais, le
Cubzacais, le Libournais et de fagon plus discréte au nord de Bordeaux en rive gauche.
Comme elle est surtout représentée par des faciés carbonatés marins bioclastiques
surmontant des marnes, il pourrait paraitre curieux d'avoir sélectionné cette formation
caleaire, mais c'est sur celle ¢i que se localise en réalité le plus grand nombre (430) de
sinistres du département. On peut ainsi supposer que la survenue de ces sinistres trouve
son origine dans [a présence des argiles de décarbonatation dues a I'altération des assises
calcaires donnant naissance parfois a plus 6 m d'argiles plastiques. Néanmoins ce
phénomeéne d'altération est trés hétérogéne a I'échelle du département. |l est donc a prendre
en compte par precaution et 'ensemble des zones cartographiées comme Formation du
Calcaire a Astéries sur les cartes géolegiques a été retenu dans la zonation argileuse du

département.

Par ailleurs la base de la formation est partout faite de marnes gris-bleues et dans le
Bourgeais, en rive droite de la Gironde enfre Bourg et Gauriac, au droit de Bayon -
La Roque Pigeon principalement, s'intercale entre les calcarénites bioclastiques jaunes une
trés importante assise marneuse dont la puissance dépasse 18 m dans des sondages
realisés au sommet du coteau. Ces marnes silteuses gris-noir, assez massives, bien litées,
admettent quelques lits décimeétriques de calcaires marneux.

Marpes & huitres oligocénes {Oligocéne inférieur} : dans quelques endroits du centre et
de I'Ouest de la carte de Duras, les argiles et calcaires de Castillon sont surmontés par un
niveau argileux discontinu déposé en milieu marin littoral. Partout ce niveau est constitué par
des marnes vertes plus ou moins silfeuses a petits débris de bivalves, gastéropodes et
échinides. Son épaisseur est comprise entre 0,5 et 3 m et il se biseaute sur le bord des
zones affleurantes. Localement y existent des lumachelies a grosses huitres fossiles. Un
niveau identique discontinu et trés peu épais existant a 'est de S{-Emilion a été intégré aux
zones cartées en Calcaire a Astéries.

Formation de Margueron {Oligocéne inférieur) : cette formation a été distinguée dans la
partie supérieure de la Formation de Castillon sur la carte de Duras a cause du caractére
parfois trés marneux de ses facies. Elle est représentée & sa base par des marnes grises
blanches ou des argiles plastiques verdatres plus ou moins carbonatées et par une molasse
sablo-argileuse jaune-verte alors que son sommet est plus calcaire. La puissance de la
partie marneuse est comprise entre 2 et 8 m,

Formation de Castillon (Oligocene inférieur) : dans P'Entre-Deux-Mers cette formation,
puissante de 5 & 10 m environ, apparait genéralement au-dessus des Molasses du
Fronsadais. Il s’agit le plus souvent de calcaire lacustre qui forme une petite falaise et qui
surmonte des argiles vertes et blanchéatres trés carbonatées plus ou moins compactes. Vers
I'ouest toute la formation peut étre representée par ces argiles.
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Formation de Boisbreteau (Eocéne supérieur a Oligocéne) : cette formation a une
puissance totale de 30 a 50 m. Trois séquences fluviatiles majeures trés semblables en
épaisseur et faciés ont été identifiées ; elles évoluent de fagon similaire . constitueées a la
hase de dépots grossiers a galets de quartz et de guartzite emballés dans une matrice
argilo-silico-feldspathique, chaque séquence passe progressivement vers son sommet & des
assises sablo-argileuses puis a des lentilles d'argiles smectiques vertes a gris bleuté plus ou
moins plastiques, dont ia puissance varie de 2 4 4 méires en moyenne.

Dans un paleo-environnement fluviatile trés changeant, ces argiles sommitales de séquence
peuvent localement éfre érodées par les depdts grossiers sus-jacents sans pouvoir préciser,
a l'échelle de la carte géologique & 1/50 000, le détail des zones concernees. C'est
pourquoi, l'ensemble de la Formation de Boisbreteau a été sélectionné comme susceptible
de présenter |'aléa étudie.

Molasses du Fronsadais (Eocéne supérieur & Oligocéne) : les Molasses du Fronsadais
couvrent une vaste région depuis le Blayais jusgu'au deld de la limite orientale du
département. Elles sont plus particuliérement étendues a l'affleurement de part et d'autre de
la basse vallée de |'lsle et dans le secteur du Cubzacais. Elles affleurent aussi sur les flancs
des petites vallées en rive gauche de la Dordogne. La puissance des Molasses du
Fronsadais varie entre 30 et 50 m. Trois membres peuvent éitre généralement individualisés
dans cette formation, dont les caractéres s'avérent assez différents d'un secteur a l'autre.

Le membre inférieur est fait d’argiles sableuses carbonatées jaunatres avec localement des
graviers et des galets. On y observe également des intercalations de sables moyens argilo-
micacés le plus souvent carbonatés. Le membre moyen est représenté par un nouvel
ensemble de facies argilo-sableux ou silleux, jaune-ocre 2 jaune-vert, avec chenaux bien
margués de sables gris-vert plus ou moins carbonatés, & traces blanchatres de
décarbonatation. Le membre supérieur est constitué par des sables argileux et argiles
grisatres. La partie supérieure de la série est constituée par des argiles gris verdatres
sableuses, micacées, carbonatées et feldspathiques, légerement indurees, et se termine le
plus souvent par des argiles carbonatées plastiques, verdatres a taches ocre et marron.

Formation de Saint-Estéphe (Eocéne supérieur) : c'est une série carbonatée marine qui
affleure seulement a 'extréme nord du Médoc (Bégadan et St-Yzans) et dans le Blayais a
Mazion. C'est un calcaire grossier jaunatre, dur, en bancs de 10 & 40 cm, séparés par des
joints marneux centimétrigues de méme couleur, qui contient d'abondants débris de
mollusques et polypiers. Comme pour le Calcaire a Astéries, on peut supposer que le
nombre assez important de sinistres avérés (18) renconirés sur cette formation provient des
argiles de décarbonatation dues a 'altération du calcaire.

Argiles a Palaeotherium (Eocéne supérieur) : moins étendue que dans le département
voisin a l'est, cette formation se prolonge en Gironde dans la vallée de la Dordogne jusgu'a
Vayres en rive gauche et dans les petites vallges affluentes de FEntre-Deux-Mers, ainsi que
dans les affluents de la vallée de l'isle. Une zone d'affleurement assez étendue existe aussi
dans le Blayais. Sa puissance est de l'ordre de 25 4 50 m a l'affleurement, jusqu'a 175 m en
subsurface dans le Libournais. Il s'agit d'une puissante série de séquences fluviatiles
majeures. Les dépdts de base de faible puissance (7 2 10 m en moyenne) de chaque
séquence présentent un contact érosif avec galets, graviers et sables, alors que son
sommet est terminé par 30 & 35 m d'argiles carbonatées versicolores. Le carbonate est
présent en teneur variable, le plus souvent souvent inférieure a 20 %, disséminé dans la
matrice argileuse ou quelquefois concentré en nodules (poupées carbonatées) suivant

certains niveaux,
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Marnes a Ostrea bersonensis (Eocéne supérieur) : au nord-est de Blaye ainsi gue dans
fe nord et le sud du Médoc (Bégadan, Saint-Yzans, Listrac et Moulis), les argiles et marnes a
huitres prennent une certaine extension. Elles passent latéralement et verticalement a des
faciés de calcaires lacustres ou plus franchement marins. Cette formation, dont la puissance
est non négligeable (10 a 20 m), est constituée par des marnes veries et des argiles
carbonatées gris sombre déposées en environnement de baie s'ouvrant vers la mer. Elles
reposent sur la Formation de Plassac et sont recouvertes par les calcarénites plus ou moins
gréseuses de la Formation de Saint-Estéphe.

Formation de Plassac {(Eocéne supérieur} : cartographié en Blayais entre les communes
de Plassac, Anglade et St-Christoly de Blaye et en Médoc sur la commune de Listrac, c'est
un ensemble carbonaté de plaine a facies lacustre dans lequel s'intercalent souvent des
argiles plastiques fines gris bleuatres ou verdatres. Son épaisseur peut atteindre une dizaine
de meétres. Des argiles vertes de décarbonatation existent & son sommet.

Argiles & Ostrea cucullaris (Eocéne supérieur) : c'est une formation argileuse qui affleure
dans les mémes secteurs que les Marnes a O. bersonensis mais dont la puissance est plus
faible (2 & 5 m). Ces argiles verdatres ou bleutées, qui se sont sédimentées dans des
vasieres littorales avec confinement, sont intercalées au-dessus du calcaire supérieur de la
Formation de Couquégues ou des sables argileux de I'Eocéne au nord de Blaye et sont
surmaontées par le calcaire lacustre de Plassac,

Formation de Blaye (Eocéne moyen) : situee pour Pessentiel en Blayais dans le pouriour
entre la commune de Blaye et celles de Cartelégue et de Braud-et-St-Louis, cette formation
est constituée de calcaires riches en milioles contenant des macrofossiles et ol s'intercalent’
parfois des bancs argileux. Ainsi, comme pour autres formations calcaires, on peut supposer
que la quinzaine de sinistres localisés sur cette formation est située soit dans les niveaux
argileux, soit dans des argiles superficielles de décarbonatation.

Formation de Guizengeard (Eocéne inférieur a moyen) : Ia formation est affleurante dans
'extréme nord de la Gironde a la limite des Landes saintongeaises, enfre Pleine-Selve et
Tizac de Lapouyade, ainsi que plus a l'est sur les flancs de la vallée de l'isle et en bordure
de la Double. Son épaisseur est trés variable : quelques dizaines de métres au nord a plus
de 100 m au sud-est. C'est une formation d'origine fluviatile constituée par plusieurs
séquences d'une quinzaine de metres de puissance unitaire, faites a la base par des
graviers et gros galets, de sables argileux vert pale feldspathiques, et au sommet par des
silts plus ou moins grossiers et des argiles plastiques verdétres a marmorisations rouge

brigue.
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ANNEXE 2

Description des phénomenes de retrait-gonflement
des sols argileux et de leurs conséquences

Le phénoméne de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante
argileuse.

Ce sont des sois fins comprenant une proportion importanie de minéraux argileux et le plus
souvent dénommes « argiles », « glaises », « marnes » ou « limons ». lis sont caractérisés
notamment par une consistance variable en fonction de la quantité d'eau qu'ils renferment :
plastiques, collant aux mains, lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulverulents a I'état
desséché.

Les sols argileux se caractérisent essentiellement par une grande influence de la teneur en
eau sur leur comportement mécanique,

1. Introduction aux problémes de « retrait-gonflement »

Par suite dune modification de leur teneur en eau, les terrains superficiels argileux varient
de volume : retrait lors d'une période d'asséchement, gonflement lorsqu'l y a apport d'eau.
Cette variation de volume est accompagnée d'une modification des caractéristiques
mécaniques de ces sols,

Ces variations sont donc essentiellement gouvernées par les conditions météorologigues,
mais une modification de ['équilibre hydrigue etabli (imperméabilisation, drainage,
concentration de rejet d'eau pluviale....) ou une conception des fondations du batiment
inadaptée a ces terrains sensibles peut tout & fait jouer un rdle pathogéne.

La construction d'un batiment débute généralement par 'ouverture d'une fouille qui se traduit
par une diminution de la charge appliquée sur le terrain d'assise. Cette diminution de charge
peut provoquer un gonflement du sol en cas d'ouverture prolongée de la fouille {(Cest
pourquoi il est préconisé de limiter au maximum sa durée d’ouverture).

La contrainte appliquée augmente lors de la construction du batiment, et s'oppose plus ou
moins au gonfiement éventuel du sol. On constate en tout cas que plus le batiment est
leger, plus la surcharge sur le terrain sera faible et donc plus I'amplitude des mouvements
liés au phénoméne de retrait-gonflement sera grande.

Une fois le batiment construit, la surface du sol qu'il occupe devient imperméabile.
L'évaporation ne peut plus se produire qu'en périphérie de la maison. Il apparait donc un
gradient entre le centre du batiment (ol le sol est en équilibre hydrique) et les fagades, ce
qui explique que les fissures apparaissent de facon préférentielie dans les angles (cf. fig. 1).

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour a une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
'eau dans le sol par lintermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis & des mouvements différentiels
alternés dont linfluence finit par amoindrir la résistance de la structure. Contrairement a un
phénomeéne de tassement des sols de remblais, dont les effets diminuent avec le temps, les
désordres liés au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
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s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
s'altere.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation
3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

6 Eau interstitielle

Cogynghe 8 Vitay Brgm

fig. 1 : illustration du mécanisme de dessiccation

Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés. Il arrive que leurs effets se compensent
(des fissures apparues en été se referment parfois en hiver), mais la variabilité des
propriétés mécaniques des sols de fondations et I'hétérogénéité des structures (et des
régimes de contraintes) font que les phénoménes sont rarement complétement réversibles.

L'intensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée par ces
mouvements de « retrait-gonflement » dépendent essentiellement :
- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, hétérogénéité) ,

- de I'épaisseur de sol concernée par des variations de teneurs en eau : plus la
couche concernée par ces variations est épaisse, plus les mouvements en
surface seront importants. L'amplitude des déformations s'amortit cependant
assez rapidement avec la profondeur et on considére généralement qu'au-dela
de 3 4 5 m, le phénomeéne s'atténue, car les variations saisonniéres de teneurs
en eau deviennent négligeables ;

- de l'intensité des facteurs climatiques (amplitude et surtout durée des périodes de
déficit pluviométrique...) ;

- de facteurs d'environnement tels que :
. la végétation ;
. la topographie (pente) ;
. la présence d'eaux souterraines (nappe, source...) ;
. 'exposition (influence sur 'amplitude des phénoménes d'évaporation).
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Ces considérations générales sur le mécanisme de retrait-gonflement permetient de mieux
comprendre comment se produisent les sinistres « sécheresse » liés a des mouvements
différentiets du sol argileux et quels sont les facteurs qui interviennent dans le processus. On
distingue pour cela les facteurs de predisposition (conditions nécessaires a 'apparition de ce
phénomene), qui determinent la répariition spatiale de l'aléa, et des facteurs qui vont
influencer ce phénomeéne sait en le provoquant (facteurs de déclenchement), soit en en
accentuant les effets {facteurs aggravants).

2. Facteurs intervenant dans le mécanisme

2.1. Facteurs de prédisposition

il s'agit des facteurs dont la présence induit le phénomeéne de retrait-gonflement mais ne
suffit pas a ie déclencher. Ces facleurs sont fixes ou évoluent trés lentement avec le temps.
lls conditionnent la répartition spatiale du phénomeéne et permettent de caraciériser la
susceptibilité du milieu.

Vis-a-vis du phénoméne de retrait-gonflement, la nature du soi constitue le facteur de
prédisposition prédominant. Les terrains susceptibles de retrait-gonflement sont des
formations argileuses au sens large, mais leur nature peut étre trés variable : dépots
sédimentaires argileux, calcaires argileux, marno-calcaires, dépéts alluvionnaires, colluvions,
roches éruptives ou métamorphiques aitérées, etc.

L.a géométrie de la formation géologique a une influence dans la mesure ol I'épaisseur de la
couche de sol argileux joue sur I'amplitude du phénomene. Une formation argileuse continue
sera plus dangereuse qu'un simple inter-lit argileux entre deux bancs calcaires. Mais cetie
dernigére configuration peut dans certains cas conduire néanmoins a l'apparition de
désordres,

Le facteur principal est cependant lié a la nature minéralogique des composants argileux
présents dans le sol. Un sol est généralement constitué d'un mélange de différents minéraux
dont certains présentent une plus grande aptitude au phénoméne de retrait-gonflement. |l
s'agit essentieliement des smeciites (famille de minéraux argileux tels que Ia
montmorillonite), de certains interstratifiés, de la vermiculite et de certaines chiorites.

Les conditions d’évolution du sol aprés dépdt jouent également. Le contexte paleoclimatique
auguel le sol a été soumis est susceptible de provoquer une évolution de sa composition
minéralogique : une altération en climat chaud et humide (de type intertropical) facilite la
formation de minéraux argileux gonflants. L'évolution des contraintes mécaniques
appliquées intervient aussi: un dépdt vasard a structure lache sera plus sensible au retrait
qu'un matériau « surconsolidé » {sol ancien ayant subi un chargement supérieur a celui des
terrains sus<acents actuels), lequel présentera plutdt des risques de gonflement.

2.2. Facteurs déclenchants et/ou aggravants

Les facteurs de déclenchement sont ceux dont la présence provoque le phénoméne de
refrait-gonflement mais qui n'ont d'effet significatif que s'l existe des facteurs de
prédisposition préalables. La connaissance des facteurs déclenchants permet de déterminer
l'occurrence du phénomeéne (autrement dit 'aléa et non plus seulement la susceptibilité).

Certains de ces facteurs ont plutdt un rdle aggravant : ils ne suffisent pas a eux seuls a
deciencher e phénoméne, mais leur présence contribue a en alourdir f'impact.
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2.2.1. Phénoménes climatligues

Les variations climatigues constituent le principal facteur de déclenchement. Les deux
parameétres importants sont les précipitations et I'évapotranspiration.

En I'absence de nappe phréatique, ces deux parametres contribuent en effet fortement aux
variations de teneurs en eau dans |a tranche superficielle des sols (que 'on peut considérer
comme les deux premiers metres sous la surface du sol).

L'évapotranspiration est la somme de I'évaporation (liee aux conditions de température, de
vent et d'ensoleillement) et de la transpiration (eau absorbée par la végétation). Elle est
mesurée dans quelques stations météorologiques mais ne constitue jamais qu'une
approximation puisqu'elle dépend étroitement des conditions locales de végétation.

On raisonne en général sur les hauteurs de pluies efficaces, qui correspondent aux
précipitations diminuées de ['évapotranspiration. Matheureusement, il est trés difficile de
relier la répariition dans le temps des hauteurs de pluies efficaces avec {'évolution des
teneurs en eau dans le sol, méme si 'on observe évidemment qu' aprés une période de
sécheresse prolongée la teneur en eau dans la tranche superficielle de sol a tendance a
diminuer tandis que I'épaisseur de la tranche de sol concernee par la dessiccation
augmente, et ceci d'autant plus que cetle période se prolonge.

On peut établir des bilans hydrigues en prenant en compte la quantité d'eau réellement
infiltrée (ce qui suppose d'estimer non seulement 'évaporation mais aussi e ruissellement),
mais toute la difficulté est de connaitre la réserve utile des sols, c'est-a-dire leur capacité a
emmagasiner de l'eau et 3 la restituer ensuite (par évaporation ou en la transférant a Ia
végétation par son systéme racinaire). Les bilans établis selon la méthode de Thornthwaite
supposent arbitrairement que la réserve utile des sols est pleine en déhut d'année, alors que
les évolutions de celle-ci peuvent é&tre trés variables.

2.2.2. Actions anthropiques

Certains sinistres « sécheresse » ne sont pas déclenchés par un phénoméne climatique, par
nature imprévisible, mais par une action humaine.

Des travaux d'aménagement, en modifiant 1a répartition des écoulements superficiels et
souterrains, ainsi que les possibilités d'évaporation naturelle, peuvent entrainer des
modifications dans {'évolution des teneurs en eau de la tranche de sol superficielle.

La mise en place de drains a proximité d'un batiment peut provoquer un abaissement local
des teneurs en eau et entrainer des mouvements différentiels au voisinage. Inversement,
une fuite dans un réseau enterré augmente localement |a tensur en eau et peut provoquer,
outre une érosion localisée, un gonflement du sol qui déstabilisera un batiment situe &
proximité. Dans le cas d'une conduite d'eaux usées, le phénomene peut d'ailleurs étre
aggravé par la présence de certains ions qui modifient le comportement mécanique des
argiles et accentuent leurs déformations,

l.a concentration d'eau pluviale ocu de ruissellement au droit de la construction joue en
particulier un role pathogéne déterminant.

Par ailleurs, la présence de sources de chaleur en sous-sol (four ou chaudiére) a proximité
d'un mur peut dans certains cas accentuer la dessiccation du sol dans le voisinage immeédiat
et entrainer 'apparition de désordres localisés.

Enfin, des défauts de conception de ia construction tant au niveau des fondations (ancrage &
des niveaux différents, batiment construit sur sous-sol partiel, etc.) que de la structure elle-
méme (par exemple, absence de joints entre batiments accolés mais fondés de maniére
différente) constituent des facteurs aggravants indéniables qui expliquent 'apparition de
désordres sur certains batiments, méme en période de sécheresse a caractere non

exceptionnel.
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2.2.3. Conditions hydrogéologiques

La présence ou non d'une nappe, ainsi que ['évolution de son niveau en période de
sécheresse, jouent un réle important dans les manifestations du phénoméne de refrait-

gonflement.

La présence d'une nappe permanente a faible profondeur (¢'est-a-dire a8 moins de 4 m sous
le terrain naturel) permet en général d'éviter la dessiccation de la tranche de sol

superficielie,

Inversement, e rabatiement de la nappe (sous linfluence de pompages situés a proximité,
ou du fait d'un abaissement généralisé du niveau) ou le tarissement des circulations d'eau
superficielles en période de sécheresse provoque une aggravation de la dessiccation dans
la tranche de sol soumise a I'évaporation.

Pour exemple, dans le cas d'une formation argileuse surmontant une couche sableuse
habituellement saturée en eau, le dénoyage de cetle derniére provogque l'arrét des
-remontées capillaires dans le terrain argileux et coniribue a4 sa dessiccation.

2.2.4. Topoaraphie

Hormis les phénomeénes de reptation en fonction de la pente, les constructions sur terrain
pentu peuvent étre propices a l'apparition de désordres issus de mouvements différentiels
du terrain d'assise sous 'effet de retrait-gonflement.

En effet, plusieurs caractéres propres a ces terrains sont & considérer :

- e ruissellement naturel limite leur recharge en eau, ce qui acceniue le
phénomene de dessiccation du sol ;

- un terrain en pente exposé au sud sera plus sensible a 'evaporation, du fait de
l'ensoleillement, qu'un terrain plat ou exposé differemment ;

- les fondations étant généralement descendues partout a la méme cote se
trouvent de fait ancrees plus superficiellement du cdté aval

- enfin, les fondations d'un batiment sur terrain pentu se comporient comme une
barrigre hydraulique vis-a-vis des circulations d'eaux dans les couches
superficielles le long du versant. Le sol a I'amont tend donc & conserver une
teneur en eau plus importante qu'a l'aval.

2.2.5. VVégatation

La presence de végétation arborée a proximité d'un édifice construit sur sol sensible peut, a
elle seule, constifuer un facteur déclenchant, méme si, le plus souvent, elle n'est qu'un

élement aggravant.

Les racines des arbres soutirent 'eau contenue dans le sol, par un mecanisme de succion.
Cette succion crée une dépression locale autour du systeme racinaire, ce qui se traduit par
un gradient de teneur en eau dans ie sol. Celui-ci etant en général faiblement perméable du
fait de sa nature argileuse, le rééquilibrage des teneurs en eau est trés lent.

Ce phénomeéne de succion peut alors provoquer un tassement localisé du sol autour de
Farbre. Si la distance au batiment n'est pas suffisante, cela peut entrainer des désordres au
niveau des fondations, et & terme sur |a batisse elle-méme.

On considére en général que l'influence d'un arbre aduite se fait sentir jusqu'a une distance
égale & une fois et demi sa hauteur. Les racines seront naturellement incitees a se
développer en direction de la maison puisque celle-ci limite I'évaporation et maintient donc
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sous sa surface une zone de sol pius humide. Contrairement au processus d'évaporation qui
“affecte surtout la tranche superficielle des deux premiers métres, les racines d'arbres ont
une influence jusqu' a 4 a 5 m de profondeur, voire davantage.

Le phénomeéne sera d'autant plus important que I'arbre est en pleine croissance et quiil a
besoin de plus d'eau. Ainsi on considére qu'un peuplier ou un saule aduite a besoin de
300 litres d'eau par jour en été. En France, les arbres considéres comme les plus dangereux
du fait de leur influence sur les phénomenes de retrait, sont les chénes, les peupliers, les
saules et les cédres. Des massifs de buissons ou arbustes situés prés des fagades peuvent
cependant causer aussi des dégats.

Par ailleurs, des risques importants de désordres par gonflement de sols argileux sont
susceptibles d'apparaitre, souvent plusieurs années apreés la construction de baliments,
lorsque ces derniers ont &té implantés sur des terrains anciennement boisés et qui ont été
défrichés pour les besoins du lotissement. La présence de ces arbres induisait en effet une
modification importante de I'équilibre hydrique du sol, et ceci sur plusieurs meétres de
profondeur. Leur suppression se traduit par une diminution progressive de la succion, 'eau
infiltrée n'étant plus absorbée par le systéme racinaire. Il s'ensuit un reajustement du profil
hydrigue, susceptible d'entrainer I'apparition d'un gonflement lent mais continu.

2.3. Meécanismes et manifestations des désordres

Les mouvements différentiels du terrain d'assise d'une construction se traduisent par
I'apparition de désordres qui affectent 'ensemble du bati et qui sont en général les suivanis :

Gros-ceuvre

- fissuration des structures enterrées ou aériennes |

. déversement de structures fondées de maniére hétérogéne ;

- désencastrement des &léments de charpente ou de chainage ;
- disfocation des cloisons.

Second-ceuvre :

- distorsion des ouvertures ;

- décollement des eléments composites (carrelage, platres...) ;
- rupture de tuyauteries et canalisations.

Aménagement extérieur :
- fissuration des terrasses ;
- décollement des batiments annexes, terrasses, perrons.

La nature, lintensité et la localisation de ces désordres dépendent de la structure de la
construction, du type de fondation realisée et bien slr de l'importance des mouvements

différentiels de terrain subis.

L'exemple type de [a maison sinistrée par la sécheresse est :
- une maison individuelle (structure légére) ;
- asimple rez-de-chaussée avec dallage sur terre-plein voire sous-sol partiel ;

- fondée de fagon relativement superficielle, généralement sur des semelles
continues, peu ou non armées et peu profondes {inférieur a 80 cm) ;

- avec une structure en macgonnerie peu rigide, sans chainage horizontal ;

et reposant sur un sol argileux.
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ANNEXE 3

Liste des arrétés de reconnaissance de |'état de catastrophe
naturelle au titre de mouvements différentiels de sols liés au retrait-
gonflement des argiles, pris dans le département de la Gironde a la

date du 31 décembre 2004 (données prim.net)

[ 33006 |ANGLADE | 01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992

(§ ; is ) £ r 7"-‘.' 002 \‘ SN 3 . 2a8/08 ;b
AUBIAC 01/05/1989 30/09/1990 29/08/2001 26/09/2001

e ::,.-. |:I_. E :- (AR FAy ; 5 = - o 1
33022 |AVENSAN 01/06/1989 31/12/1997 12/06/1 01/07/1998

33033 |BAURECH 01/05/1989 19/03/1999 03/04/1999

33037 [ BEAUTIRAN 01/06/1989 31/12/1991 | 16/08/1993 03/09/1993

01/06/1989 31/12/1989 04/12[1990 15/12/1990

23039 |BEGLES 01/01/1990 31/12/1990 10/06/1991 19/07/1991
01/01/1991 30/09/1995 01/10/1996 17/10/1996
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
01/06/1989 31/12/1989 14/05/1990 24/05/1990
01/01/1990 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
33056 [BLANQUEFORT 01/01/1991 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1992 30/09/1993 03/05/1995 07/05/1995
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
33058 |[BLAYE 01/06/1989 31/12/1990 04/12/1991 27/12/1991
33062 |BONZAC 01/01/1993 30/09/1996 28/05/1997 01/06/1997
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33065

33073

33076

33080

33084

33089

BOULIAC

BRAUD-ET-ST-LOUIS

BUDOS

CADAUJAC

CAMBES

CAMPUGNAN

01/06/1989 31/12/1989 14/05/1990 24/05/1990
01/01/1990 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
01/01/1991 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1992 31/12/1997 09/04/1998 23/04/1998
01/01/1998 31/12/1998 22/06/1999 14/07/1999
01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1996 31/12/1998 16/04/1999 02/05/1999
01/06/1989 31/12/1989 31/08/1990 16/09/1990
01/01/1990 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1992 30/09/1993 03/05/1995 07/05/1995
01/10/1993 31/12/1998 16/04/1999 02/05/1999
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
01/06/1989 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
01/01/1990 31/12/1992 03/05/1995 07/05/1995
01/01/1993 31/12/1997 15/07/1998 29/07/1998
01/01/1990 31/12/1991 16/08/1993 03/09/1993
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33099 |CARIGNAN-DE-BORDEAUX

33105

33122

R R

CASTELVIEIL

CENAC

CESTAS

GIRONDE /DROPT

GUE _

CARTELE
3 :

CUBZAC-LES-PONTS

SRR SN

NOTE DE PRESENTATION
01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/06/1995 30/09/1995 03/04/1996 17/04/1996

01/10/1995

30/11/1998

09/04/1998

23/04/1998

01!011’2002

01/06/1989

31/06/2002

31[12/1990

_30/04/2003

22/05/2003

28/03/1991 17/04/1 991
01/01/1991 31/12/1991 25/01/1993 07/02/1993
01/01/1992 31/10/1997 08/04/1998 23/04/1998

01/01/2002

01/06/1989

31/12/2002_

03/10/2003

19/10/2003

30/08/1991

31/12/1990 12/08/1991
01/01/1991 30/09/1993 03/05/1995 07/05/1995
01/10/1993 31/12/1996 03/11/1997 16/11/1997

__01/01/2002

01/06/1989

31/12/200

31/12/1990

3010472005

28/03/1991

22/05/2003

17/04/1991

01/01/1991

01/05/1989

~ 3010911990

30!11!1995

24/03/1997

30/04/2003

12/04! 1 997

22/05[2003

01/01/2002

"~ 01/05/1989

28/02/2002

31/12/1991

30/04/2003

16/10/1992

22/05/2003

1711011992

01/01/2002

01/06/1989

31/12/2002

3111211990 |  10/06/1991

03/10/2003

19/10/2003

19/07/1991

01/01/1991

01/01/1990

30/06/1998

31/12/1991

22/10/1998

16/08/1993

13/11/1998

03/09/1993

01/01/1992

31/12/1990

31/12/1998

19/03/1999

04/12/1991

03/04/1999

27/12/1991

01/06/1989

01/01/2002 31/12/2002 25/08/2004 26/0812004

01/05/1989 30/11/1997 15/07/1998 29/07!1998

01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05!2003 _
010611989 2 | 17101992

01/05/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003

01/07/2002 31/12/2002 25/08/2004 26/08/2004
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33192

GRADIGNAN

01/06/1989

NOTE DE PRESENTATION

3‘!/12/1989

14/05/1990

24/05/1990

01/01/1990

31/12/1990

28/03/1991

17/04/1991

01/01/1991

31/08/1996

24/03/1997

12/04/1997

01/09/1996

31/12/1997

09/04/1998

23/04/1998

01/01!2002

31/05/200

2/0 I2003

33195 GRIGNOLS 01/06/1989 31/12/1990 10106/1991 1910711991
m JUGAZAN 01/01/1994 31/12/1996 03/11/1997 16/11/1997

33352

33505

33218

LA REOLE

LA SAUVE-MAJEURE

LAGORCE

01/01/1994

30/06/1998

29/12/1998

13/01/1999

01/05/1989 30/09/1990 30/04/2002 05/05/2002
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
01/06/1989 31/12/1990 04/12/1991 27/12/1991

01/06/1995

01/06/1989

30/09/1995

31/12/1990

03/04/1996

04/12/1991

17/04/1996

27/12/1991

01/01/1991

31!03!1994

21!07!1999

24!08/1999

@ LANGOIRAN 01/05/1989 31/12/1991 16{1 011992 17/110/1992
33233 |LARUSCADE 01/01/1990 31121991 | _16/08/1993 03/09/1993

m LE BARP 01/06/1989 31/12/1990 10/06/1991 19/07/1991

01/01/1990
01/01/1991

33305 01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003

31/12/1990
30/06/1998

28/03/1991
19/11/1998

17/04/1991
11/12/1998

LE POUT 01/01/1995 31/12/1996 02/02/1998 18/02/1998

33238

33154

LEOGNAN

LES EGLISOTI'ES

01/06/1989

31/12/1990

28/03/1991

17/04/1991

01/01/1991

30/09/1995

01/10/1996

17/10/1996

01/10/1995

30/06/1998

21/01/1999

05/02/1999

01/01/2002

01/06/1989

31/12/2002

31/08/1993

30/04/2003

15/11/1994

) 22!05!2003

24/11/1994
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01/05/1989 31/12/1991 - 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1992 31/12/1998 16/04/1999 02/05/1999

o

01/05/1989 30/09/1995 | 01/10/1996 | 17/10/1996
01/01/2002 31/10/2002 30/04/2003 22/05/2003

33264 |MARANSIN

33267 |MARCILLAC 01/05/1989 31/12!198 06/07/201 ) 8/07/21 l

33273 |MARTIGNAS-SUR-JALLE 01/06/1989 311211990
33270 |MAZERES | o110Mees | 31121998 22/06/1999 14/07/1999

01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/01/1992 31/10/1996 24/03/1997 12/04/1997
01/11/1996 30/06/1998 22/10/1998 13/11/1998
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003

MONTUSSAN

( 33303 [NERIGEAN | 01/06/1989 31/12/1990 10/06/1991 19/07/1991

01/06/1989 31/12/1989 105!1990 24/05/1990
01/01/1990 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
33318 |PESSAC 01/01/1991 30/09/1995 01/10/1996 17/10/1996
01/10/1995 31/12/1997 09/04/1998 23/04/1998
01/01/1998 31/12/1998 49/03/1999 03/04/1999

01/01/2002 31/12/2002 | 30/04/2003 [ 22/05/2003

e
- ol g2 | 18/0//11¥80 | Uo/0a/88a |
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PEUJARD

01/06/1989

31/12/1990

28/03/1991

17/04/1991

| 33329 |POMPEJAC 01/05/1989 31/12/1991

33342 |PUISSEGUIN

33349 [QUINSAC

01/06/1989 01/12/1989 04/12/1990 15/12/1990
01/01/1990 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
01/06/1989 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991
01/01/1991 31/12/1997 15/07/1998 29/07/1998
01/01/2002 31/05/2002 30/04/2003 22/05/2003

01/06/2002

31/12/2002

25/082003

26/08/2004

| 33353 [RIMONS | o1/06/1983 [ 3111211990 | 04/12/1991

ROAILLAN

33363 |SADIRAC

01/01/1990

30/09/1990

27/12/2000

29/12/2000

01/05/2002

01/06/1989

31/12/2002

31/12/1990

30/04/2003

28/03/1991

22/05/2003

17/04/1991

01/01/2002

31/12/2002

30/04/2003

22/05/2003

m SAINT-ANDRE-ET-APPELLES 01/06/1989 31/12/1989 16/09/1990

33376 |SAINT-AUBIN-DE-MEDOC

01/06/1989

31/12/1989

14/05/1990

24:'05/ 1990

01/01/1990

31/12/1990

28/03/1991

17/04/1991

01/01/2002

31/12/2002

30/04!2003

22/05/2003

SAINT-AVIT-SAINT-NAZAIRE 01/06/1989 31/12/1990 04/12/1991 27/12/1991
m SAINT-CAPRAIS-DE-BLAYE 01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992

| 33382 [SAINT-CHRISTOLY-DE-BLAYE 01/06/1989 31/12/1991 28/12/1993
SAINT-CIERS-D'ABZAC 01/06/1989 30/11/1996 24/03/1997 12/04/1997

m
_
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33434 |SAINT-LOUIS-DE-MONFERRAND 01/05/1989 31/12/1996 02/02/1998 18/02/1998
33437 [SAINT-MAGNE-DE-CASTILLON 01/06/1989 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991
33439 |[SAINT-MARIENS 01/01/1990 31/12/1991 25/01/1993 07/02/1993
33442 [SAINT-MARTIN-DE-LAYE il g dddeneot CLE
01/01/1991 30/09/1995 01/10/1996 17/10/1996

33444 |SAINT-MARTIN-DE-SESCAS 01/06/1989 31/08/1993 08/09/1994 25/09/1994
SR AT AARIREL ALIA G SRS 01/06/1989 31/12/1989 04/12/1990 16/12/1990
01/01/1990 30/09/1993 03/05/1995 07/05/1995

33448 |SAINT-MEDARD-D'EYRANS 01/06/1989 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991
33447 |SAINT-MEDARD-DE-GUIZIERES 01/05/1989 30/09/1990 27/12/2000 29/12/2000
01/06/1989 31/12/1990 10/06/1991 19/07/1991

33449 |SAINT-MEDARD-EN-JALLES 01/01/1991 30/09/1995 09/12/1996 20/12/1996
01/10/1995 30/06/1998 21/01/1999 05/02/1999

01/01/2002 30/04/2003 22/05/2003

|__o1/061989 28/03/1991 17/04/1991

33454 |SAINT-MORILLON 01/01/1991 19/11/1998 11/12/1998
01/01/2002 25/08/2004 26/08/2004

33460 |SAINT-PEY-DE-CASTETS 01/01/1993 30/11/1996 28/05/1997 01/06/1997
01/06/1989 31/12/1992 12/03/1998 28/03/1998

33472 |SAINT-SAUVEUR-DE-PUYNORMAND |  01/01/1996 31/12/1998 16/04/1999 02/05/1999
33473 |SAINT-SAVIN 01/06/1989 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991
01/06/1989 31/12/1990 10/06/1991 19/07/1991

33474 |[SAINT-SELVE 01/01/1991 31/12/1997 12/06/1998 01/07/1998
: 01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
33476 |SAINT-SEURIN-DE-CADOURNE 01/01/1990 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
01/06/1989 31/12/1989 04/12/1991 27/12/1991

33477 |SAINT-SEURIN-DE-CURSAC 01/06/1989 31/12/1989 31/08/1990 16/09/1990
33478 |SAINT-SEURIN-SUR-L'ISLE 01/05/1989 30/09/1990 27/12/2000 29/12/2000
01/01/2002 31/12/2002 03/10/2003 19/10/2003

33482 |[SAINT-SULPICE-DE-POMMIERS 01/05/1989 30/09/1990 30/04/2002 05/05/2002
33483 |SAINT-SULPICE-ET-CAMEYRAC 01/06/1989 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
01/01/1991 30/06/1998 22/10/1998 13/11/1998.

33487 |SAINT-VINCENT-DE-PAUL e
: 01/01/1992 31/12/1997 15/07/1998 29/07/1998
33491 |SAINT-VIVIEN-DE-MONSEGUR 01/05/1989 30/09/1990 27/12/2000 29/12/2000
01/05/1989 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992

33492 |SAINT-YZAN-DE-SOUDIAC 01/01/1992 31/12/1996 02/02/1998 18/02/1998
06/01/1994 11/01/1994 03/03/1995 17/03/1995

33390 |SAINTE-COLOMBE 01/10/1995 31/12/1998 22/06/1999 14/07/1999
01/06/1995 30/09/1995 03/04/1996 17/04/1996

33397 |SAINTE-EULALIE 01/10/1995 30/06/1998 22/10/1998 13/11/1998
01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003

33494 |SALAUNES 01/06/1989 31/12/1989 14/05/1990 24/05/1990
; 01/06/1989 31/12/1989 31/08/1990 16/09/1990
i s 01/01/1990 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992
33504 |SAUTERNES 01/06/1989 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991
33507 [SAUVIAC 01/10/1989 30/09/1990 27/12/2000 29/12/2000
01/06/1989 31/12/1989 04/12/1990 15/12/1990

01/01/1990 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991

01/01/1991 31/12/1991 16/10/1992 17/10/1992

33522 |TALENCE 01/01/1992 30/09/1995 01/10/1996 17/10/1996
01/01/1992 30/11/1997 09/04/1998 23/04/1998

01/12/1997 31/12/1998 22/06/1999 14/07/1999

01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 22/05/2003
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[ 33525 [TAURIAC 01/06/1989 31/12/1990 28/03/1991 17/04/1991

| 33532 |TIZAC-DE-LAPOUYADE 01/05/1989 30/06/1998 21/01/1999 05/02/1999

33538 |VALEYRAC 01/06/1989 31/12/1989 14/05/1990 24/05/1990
_ _ 01/01/2002 31/12/2002 30/04/2003 |  22/05/2003

01/06/1989 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991

33554 |YVRAC 01/01/1991 31/08/1993 08/09/1994 25/09/1994
01/09/1993 30/09/1995 01/10/1996 17/10/1996
01/10/1995 30/06/1998 22/10/1998 13/11/1998
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ANNEXE 4

lllustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain
differentiels liés au phénoméne de retrait-gonflement des argiles

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées a s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR.
Suivant le type de construction (existante ou projetée) certaines de ces mesures
sont obligatoires, d’autres non, et I'on se reportera donc au réglement pour obtenir

toutes les précisions nécessaires.

INTERDICTIONS

sous-sol partiel interdit

pompage dans un puits
situé & moins de 10 m interdit arbre ou arbuste avide d'eau situé a une
distance de la construction inférieure a leur hauteur al

maturité interdit (sauf écran anti-racine)
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ECRAN ANTI-RACINE

mise en place d'un écran anti-racine (profondeur minimale 2 m)
pour les arbres ou arbustes avides d'eau plantés & une distance
de la construction inférieure a leur hauteur a maturité

PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

2 : couvre-joint
chainages verticaux et
horizontaux
joint de
rupture

joints souples
au niveau des
canalisations

réalisation d'un vide sanitaire - 0,80 m en zone moyennement exposée
(recommandée) -1,20 m en zone trés exposée
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PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture

e R trottoir étanche
(larg. > 1,50 m)

________ caniveau

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de toiture

joint de rupture

trottoir étanche

(larg. >1,50 m)
/ caniveau

raccordement au
résegu collectif
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PPR retrait-gonflement des argiles — Commune de Pessac-sur-Dordogne (Gironde)
NOTE DE PRESENTATION

ANNEXE 5

Extraits de la norme AFNOR NF P 94-500 (juin 2000)

Intitulée : « Missions géotechniques — Classifications et
spécifications »

Cette norme «définit les différentes missions susceptibles d'étre réalisées par les
géotechniciens a la demande d’'un maitre d'ouvrage ou d’'un constructeur. [Elle] donne une
classification de ces missions. [Elle] précise le contenu et définit les limites des six missions
géotechniques types : réalisation des sondages et essais, étude de faisabiliteé geotechnique,
étude de projet géotechnique, étude géotechnique d'exécution, diagnostic géotechnique
avec ou sans sinistre, ainsi que I'enchainement recommandé des missions au cours de la
conception, de la réalisation et de la vie d'un ouvrage ou d’un aménagement de terrainy.

Classification des missions géotechniques types
La classification des missions géotechniques types est donnée par la figure 1 et le tableau 1.

(1) & définir par le géotechnicien chargé de la mission

ETAPES DE _ : SR :
REALISATION DE MISSIONS GEOTECHNIQUES
& v N\
Etudes et suivi des w“:’m ; Diagnostic
G111 GO
Etude préliminaire préliminaire G 51
de faisabilité géotechnique si nécessaire (1)
G1 G12
Etude de faisabilité Go
géotechnique détaillée G51
Phase 1 indispensable
Phase 2 Go G5
Etude de projet
G2 géotechnique GO
Phase 1 spécifique G 51
Phase 2 si nécessaire (1)
Etude géotechnique
G3 d'éxécution Go G51
complémentaire
Exécution si nécessaire (1)
G4 Suivi géotechnique G 52
d'éxécution
: GO G 51
Ouvrage spécifique si nécessaire (1) sans sinistre
GO G5
existant GO G 52
j spécifique indispensable avec sinistre
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PPR retrait-gonflement des argites — Commune de Pessac-sur-Dordogne (Gironde)
NOTE DE PRESENTATION

Tableau 1 - Classification des missions géotechniques types

L 'enchainement des missions geotechniques suit les phases d'dlaboration du projet. Les missions G1, G2, G3, G4 doivent
8tre réalisées successivernent. Une mission géotechnigue ne peut contenir gu'une partie d'une mission type qu'aprés accord]
axplicite entre le client et le géotechnicien. i

GO Exécution de sondages, essais et mesures géotechniques

- Exécuter les sondages, essais et mesures en place cu en laboratoire selon un programime défini dans des missions de type
G1aGs

- Fournir un compte rendu factue! donnant ia coupe des sondages, les proces verbaux d'essais et les résultats des

mesures,
Cette mission d'exécution exclut toute activité d'stude ou de conseil ainsi que toute forme d'interprétation.
G 1 Etude de fajsabilité géotechnique

Cas missions G 1 excluent toute approche des quantités, délais et colits d’exdcution des ouvrages qui entre dans Je cadrei
exciusif d'une mission d'étude de projet géotechnique G2,

G 11 Etude préliminaire de faisahilité géotechnique :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géstechnique du site et préciser fexistence d'avoisinants ;

- Définir si nécessalre une mission G O préliminaire, en assurer le suivi ot Pexploitation des résultats ;

- Fournir un rapport d’étude préliminaire de faisabilité géotechnique avec certains principes généraux d'adaptation de
I'ouvrage au terrain, mais sans aucun €lément de prédimensionnement.

Cette mission G 11 doit étre suivie d'une mission G 12 pour définir les hypothéses géotechnigues nécessaires 3

I'établissement du projet.

G 12 Etude de faisabilité des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 11) :
hase i1
- Définir une mission G 0 détalilée, en assurer le suivi et 'exploitation des résultats ;

- Fournir un rapport d'étude géotechnique donnant ies hypothéses géotechniquas & prendre en compte pour la justification
du projet, et les principes généraux de construction des cuvrages géotechniques (notamment terrassements, souténements,
fondations, risques de  déformation  des  terrains, dispositions  genérales  vis-d-vis  des  nappes et
avoisinants).

Phase :

- Présenter des exemples de prédimensionnement de quelques ouvrages géotechniques types envisagés {notamment :
sauténements, fondations, améliorations de sals).

Cette étude sera reprise et détaillée lors de I'étude de projet géotechnigue (mission G 2).

G 2 Etude de projet géotechnique
Cetle étude spécifique doit étre prévue et intégrée dans la mission de maitrise d'ceuvre,
Phase 1

- Définir si nécessaire une mission G 0 spécifique, en assurer le sulvi et I"exploitation des résultats ;

- Fournir les notes technlques donnant les méthades d'exécution retenues pour les ouvrages géotechniques (terrassements,
souténements, fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis des nappes et avoisinarits), avec certaines notes de calcul de
dimensionnement, une approche des quantiteés, délais et coflts d'exécution de ces ouvrages géotechniques,

Phase 2 ¢

- Etablir les documents nécessaires 2 la consuitation des entreprises pour Fexécution des ouvrages géotechniques (plans,
notices techniques, cadre de bordereaux des prix et d'estimatif, planning prévisionnet) ;

- Assister le client pour {a sélection des entreprises et 'analyse technigue des offres.

G 3 Etude géotechnique d'exécution

# - Définir si nécessaire une mission G 0 complémentaire, en assurer e suivl et 'exploitation des résuitats ;

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses geotechmques, définition ef]
dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions d'exécution (phasages, suivi, contréle).

Four la maitrise des incertitudes et aléas géotechnigues en cours d'exécution, les missions G 2 et G 3 doivent étre suivies|
d'une mission de suivi géotechnique d'exécution G 4,

G 4 Suivi géotechnique d’exécution

- Suivre et adapter si nécessaire I'exécution des ouvrages géctechniques, avec définition d'un programme d'auscultation et
des valeurs seuils correspondantes, analyse et synthése périodigue des résultats des mesures ;

- Définir si nécessaire une mission G 0 complémentaire, en assurer le suivi et Pexploitation des résultats ;

- Participer & l'établissement du dossier de fin de trevaux et des recommandations de maintenance des ouvrages
néotechniques.

G & Diagnostic géotechnigue
L'objet d'une mission G 5 est strictement limitatif, il ne porte pas sur la totalité du projet ou de Fouvrage.

G 51 Avant, pendant ou aprés construction d'un ouvrage sans sinistre ;

- Defmar si nécessaire une mission G 0 spécifigue, en assurer le suivi de 'exploitation des résultats ;

- Etudier de facon approfondie un élément géotechnique spécifique (par exemple souténement, rabattement ete.) sur la
base tes données géotechniques fournies par une mission G 12, G 2, G 3 ou G 4 et validées dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans les autres domaings géotechniques de 'ouvrage.

G 52 Sur up suvrage avec sinistre ;
- Définir une mission G 0 spécifigue, en assurer le suivi et exploitation des résultats ;
- Rechercher les causes géotechnigues du sinistre constaté, donner une premigre approche des remeédes envisageables,

Une étude de projet géatachnigue G 2 doit étre réalisée ultérieurement.
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
NATURELS PREVISIBLES (PPR) AR
‘. "_"_'MOUVEMENTS DIFFERENTIELS DE TERRA!N uEs AU: -},-ff_f
~ PHENOMENE DE e
RETRA!T-GONFLEMENT DES ARGILES

Commune de PESSAC-SUR-DORDOGNE
(GIRONDE)

REGLEMENT

| Titre I- Portée du réglement |

Article |-1 Champ d'application

Le présent réglement s'applique & la commune de Pessac / Dordogne. Il détermine les mesures
de prévention des risques naturels de mouvements différentiels de terrain liés au phénomeéne de

retrait-gonflement des argiles.

En application de P'article L.562-1 du Code de 'Environnement, le plan de zonage comprend les
zones suivantes délimitées en fonction de l'intensité des risques encourus :

- une zone fortement exposée (B1) ;

- une zone faiblement & moyennement exposée (B2).

Article |-2 Effets du P.P.R.

Le PPR approuvé vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre annexé au PLU,
conformément a Farticle L.126-1 du Code de 'Urbanisme. Les mesures prescrites dans le présent
réglement sont mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitre d'ceuvre.
Conformément a [Farticle L.562-5 du Code de I'Environnement, le non-respect des mesures
rendues obligatoires est passible des peines prévues a ['article L.480-4 du Code de 'Urbanisme.

Selon les dispositions de farticle L.125-6 du Code des Assurances, I'obligation de garantie de
l'assuré contre les effets des catastrophes naturelles prévue a l'article L.125-2 du méme code ne
s'impose pas aux entreprises d'assurance a 'égard des biens immobiliers construits en violation
des régles prescrites. Toutefois, cette dérogation ne peut intervenir que lors de la conclusion
initiale ou du renouvellement du contrat d'assurance.
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Titre ll- Réglementation des projets

Les dispositions du présent titre sont définies en application de l'arlicle L.562-1 du Code de
I'Environnement, sans prejudice des régles normatives en vigueur. Elles s'appliquent a 'ensemble
des zones a risques délimitées sur e plan du zonage réglementaire, sauf dispositions contraires
explicitement mentionnées.

Chapitre A- Mesures constructives

Sous chapitre lI-A-1 Mesures applicables aux logements indijviduels hors permis groupés

Article li-A-1-1 Est interdite :

- 'exécution d'un sous-sol partie]l sauf si elle est justifiee par une éiude géolechnique
spécifigue avec réalisation de fondations adaptées.

Article II-A-1-2 Sont prescrites :

A défaut d'étude géotechnique couvrant la conception, le pré-dimensionnement et 'execution des
fondations, ainsi que l'adaptation de la construction aux caractéristiques du site, conformément &
la mission géotechnique type GO + (12 spécifite dans la norme NF P894-500: Missions
géotechniques — classifications et spécifications, les dispositions suivantes :

II-A-1-2-a - en matiére de fondations ;
- ia profondeur minimum des fondations est fixée a :
- 0,80 m en zone faiblement a moyennement exposée (B2) ;
- 1,20 m en zone fortement exposée (B1) ;
sauf rencontre de sols durs non argileux & une profondeur inferieure |

- sur terrain en pente et pour des constructions réalisées sur plate-forme en déblai ou
déblai-remblais, ces fondations doivent étre descendues a une profondeur au moins
aussi importante g F'aval qu'a I'amont afin d'assurer une homogengité de I'ancrage ;

- les fondations sur semelles doivent étre continues, armées et bétonnées a pleine fouille,
selon les préconisations de la norme DTU 13-12 : Régles pour le calcul des fondations

superficielles.
lI-A-1-2-b - en matiere de conception et de réalisation des constructions :

- toutes parties de batiment fondées différemment et susceptibles d'étre soumises a des
tassements ou des soulévements différentiels doivent étre désolidarisées et separees par
un joint de rupture sur toute la hauteur de la construction

- les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical liaisonng selon les
préconisations de la norme DTU 20-1: Régles de calcul et dispositions constructives
minimales |

- la réalisation d'un plancher sur vide sanitaire ou sur sous-sol total est recommandee. A
défaut, le dallage sur terre plein doit faire {'objet de dispositions assurant Fatténuation du
risque de mouvements différentiels vis-a-vis de l'ossature de la construction et de leurs
conséquences, notamment sur les refends, cloisons, doublages et canalisations. 1| doit étre
réalisé en béton armé, aprés mise en ceuvre d'une couche de forme en matériaux
sélectionnés et compactés, et répondre & des prescriptions minimales d'épaisseur, de
dosage de béton et de ferraillage, selon les préconisations de la norme DTU 13.3:
Dallages — conception, calcul et exécution ;
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- la mise en place d'un dispositif d'isolation thermigque des murs en cas de source de chaleur
en scus-sal,

Sous chapitre -A-2 Mesures applicables & fous les autres bétiments a Pexception des
bétiments & usage agricole et des annexes d’habitation non accolées.

Article l|-A-2 Est prescrite :

- la réalisation d'une étude définissant les dispositions constructives nécessaires pour assurer la
stabilité des constructions vis-a-vis du risque avéré de tassement ou de soulévement
differentiel et couvrant la conception, le pré-dimensionnement et les modalites d'exécution des
fondations, ainsi que l'adaptation de la construction aux caractéristigues du site,
conformément a la mission géotechnique type GO + G12 spécifiée dans la norme NF P94-500

Chapitre B - NMesures applicables a l'environnement immeédiat de Pensemble
des constructions projetées

A défaut d'investigations ou d'études réalisées dans le cadre des missions géotechniques définies
dans la norme NP P94-500 et aboutissant a des dispositions contraires, les mesures suivanies
sont applicables : '

Article I-B-1 Sont interdits :

- toute plantation d'arbre ou d'arbuste avide d'eau a une distance de la construction
inférieure a leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes) sauf
mise en place d'écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 m ;

- fout pompage a usage domestique entre mai et octobre dans un puits situé a moins de
10 m d'une construction et ol la profondeur du niveau de l'eau (par rapport au terrain
naturel) est inférieure 2 10 m.

Article lI-B-2 Scent prescrits :

- le rejet des eaux pluviales ou usées dans le réseau collectif lorsque cela est possible. A
défaut, les éventuels rejets ou puits dinfiltration doivent étre situés a une distance
minimale de 15 m de toute construction ;

- la mise en place de dispositifs assurant I'élanchéité des canalisations d'évacuation des
eaux usees et pluviaies (joints souples...) ;

- la récupération des eaux de ruissellement et leur évacuation des abords de la construction
par un dispositif de type caniveau ;

- 1@ mise en place, sur foute la périphérie de la construction, d'un dispositif d'une largeur
minimale de 1,50 m, s'opposant & I'évaporation, sous la forme d'un écran imperméable
sous terre végétale (géomembrang) ou d'un revétement étanche (terrasse), dont les eaux
de ruissellement seront récupérées par un dispositif d'évacuation de type caniveau ; il peut
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étre dérogé a cette prescription en cas d'impossibiiité matérielle (maison construite en
mite de propriéié par exemple) ;

- le captage des écoulements dans le proche sous-sol lorsgu'ils existent, par un dispositif de
drainage périphérique situé a une distance minimale de 2 m de toute construction ;

- {'arrachage des arbres et arbustes avides d'eau existanis situés a une distance de
femprise de la construction projetée inférieure a leur hauteur & maturité, En zone fortement
exposée (B1), un délai minimum de un an doit étre respecté entre cet arrachage et le
demarrage des travaux de construction lorsque le deéboisement concerne des arbres de
grande taille ou en nombre important {plus de cing) ;

- a defaut de possibilité d'abaftage des arbres situés a une distance de l'emprise de la
construction inférieure a leur hauteur & maturité, la mise en place d'écran anti-racines
d'une profondeur minimale de 2 m.

[ Titre

Hl- Mesures applicables aux constructions existantes

les d

ispositions du présent titre s'appliguent a 'ensemble des zones a risques délimitées sur le

plan de zonage régiementaire, sauf dispositions particuliéres résultant d'investigations ou d'études
réalisées dans le cadre des missions geotechniques définies dans la norme NF P94-500. Les

amén
10 %

Articl

agements prescrits ci-dessous sont obligatoires dans la limite ou leur colt ne dépasse pas
de la valeur vénale ou estimée du bien a la date d’approbation du PPR.

e lil-1 Sont définies les mesures suivantes :

1w

le respect d'une distance supérieure & leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou d'arbustes) pour toute nouvelle plantation d'arbre ou d'arbusie avide d'eau,
sauf mise en place d'écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 m ;

e respect des mesures préconisées par une étude de faisabilité, en application de la
mission géotechnique G12 spécifiee dans la norme NF P94-500, pour les tfravaux de
déblais ou de rembilais modifiant localement la profondeur d'encastrement des fondations ;

Iinterdiction de pompage, & usage domestigue, entre mai et octobre dans un puits situé a
moins de 10 m d'une construction et ol la profondeur du niveau de I'eau (par rapport au
terrain naturel} est inférieure a 10 m.

le raccordement des canalisations d'eaux usées et pluviales au réseau collectif lorsque
cela est possible. A défaut, les éventuels rejets ou puits d'infiltration doivent étre situés a
une distance minimale de 15 m de toute construction ;

la récupération des eaux de ruissellement et son évacuation des abords de la construction
par un dispositif de type caniveau ;

la mise en place d'un dispositif d'isolation thermigue des murs en cas de source de chaleur
en sous-sol ;

I'élagage ou larrachage des arbres ou arbustes avides d'eau implantés & une distance de

la construction inférieure & leur hauteur & maturité (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou
d'arbustes), sauf mise en place d'un écran anti-racine d'une profondeur minimale de 2 m ;
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8- la mise en place de dispositifs assurant I'étanchéité des canalisations d'evacuation des
eaux usees et pluviales (joints souples...) en cas de remplacement de ces derniéres ;

9- la mise en place, sur toute la périphérie de la construction, d’un dispositif d'une largeur
minimale de 1,50 m, s'opposant a I'évaporation, sous la forme d'un écran imperméable
sous terre végétale (géomembrane) ou d'un revétement étanche (terrasse), dont les eaux
de ruissellement seront récupérées par un dispositif d'évacuation de type caniveau ; il peut

éfre dérogé a cette prescription en cas d'impossibilité matérielle (maison construite en
limite de propriéte par exemple).

Article 111-2

Les mesures 1, 2 et 8 définies a l'article III-1 sont rendues immédiatement obligatoires en zone
fortement exposée (B1).

Article 11-3

La mesure 3 définie a I'article Ill-1 est rendue obligatoire dans un délai de 1 an en zone fortement
exposée (B1).

Article 1ll-4

Les mesures 4, 5, 6, 7 et 9 définies a l'article lll-1 sont rendues obligatoires dans un délai de 5 ans
en zone fortement exposée (B1).

Article 11i-5

La mesure 1 définie a l'article 1li-1 est rendue immédiatement obligatoire en zone faiblement a
moyennement exposée (B2).

Article 1l-6

Les mesures 3 et b définies a l'article lll-1 sont rendues obligatoires dans un délai de 5 ans en
zone faiblement 2 moyennement exposée (B2).
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