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Synthése

Dans le cadre de la constitution d'une base de données nationale des mouvements de
terrains, le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD), a chargé le
BRGM de réaliser l'inventaire départemental des mouvements de terrain dans le
département du Tarn.

Ce programme d'une durée de dix-huit mois, vise a recenser, localiser et caractériser
les principaux mouvements de terrain qui se sont produits dans le département puis
d'intégrer ces données factuelles dans la base de données nationale sur les
mouvements de terrain (BDMVT), gérée par le BRGM en collaboration avec le
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, LCPC, et le Service de Restauration des
Terrains en Montagne (RTM).

Le présent rapport présente les résultats finaux du projet. Les mouvements de terrain
concernés par cet inventaire départemental sont exclusivement ceux qui se rattachent
aux phénoménes suivants :

— glissements et fluages lents,

— chutes de blocs et éboulements (a I'exclusion des chutes de faible ampleur),
— coulées de boue et laves torrentielles,

— effondrements et affaissements (y compris ceux d’origine miniére),

— érosions de berge.

Les travaux effectués ont compris :
e le recueil des données, qui a permis le recensement de 545 événements :

» collecte des données d'archives (BDMVT, BRGM, Région, Département,
Préfecture),

» enquétes auprés des communes, des administrations et des organismes
susceptibles de fournir des informations sur cette thématique (DDE,
LRPC, Conseil Général, ...).

e la validation et la caractérisation des mouvements, qui a porté sur 291
événements, aprés structuration des données (élimination de doublons,
des événements de trop petit volume, validation des typologies, ...):

» contact avec les interlocuteurs sur site, historique des événements,
dommages, études, travaux engagés,

» consultation de documents (étude géologique et géotechnique, avis
d'expert, études d'ensemble, suivi de travaux, ...),

» visite et validation de terrain (localisation précise, description géologique,
géométrique, éventuellement géotechnique du site, photographie, ...),

e intégration des mouvements validés et caractérisés dans la BDMVT, qui,
avec I'apport du présent projet, comporte donc au total 293 événements.
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1. Introduction

Dans le cadre de la constitution d'une base de données nationale des mouvements de
terrains, le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD), a chargé le
BRGM, par convention n°CV 03000124 signée le 15/10/2003, de réaliser l'inventaire
départemental des mouvements de terrain du Tarn.

Ce programme (projet BRGM n° PSPO3MPY37) d'une durée de 18 mois, vise a
recenser, localiser et caractériser les principaux mouvements de terrain qui se sont
produits dans le département du Tarn puis d'intégrer ces données factuelles dans la
base de données nationale sur les mouvements de terrain (BDMVT), gérée par le
BRGM en collaboration avec le Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, LCPC, et
le Service de Restauration des Terrains en Montagne, RTM (www.bdmvt.net).

Les mouvements de terrain concernés par cet inventaire départemental sont
exclusivement ceux qui se rattachent aux phénomeénes suivant :

- glissements et fluages lents,

- chutes de blocs et éboulements (a I'exclusion des chutes de faible ampleur),
- coulées de boue et laves torrentielles,

- effondrements et affaissements (y compris ceux d’origine miniére),

- erosions de berge.

Le présent document fait suite au rapport d'avancement du programme (BRGM RP-
53016-FR). Il rassemble les données recueillies au terme de l'inventaire et présente,
de fagon synthétique, une cartographie des mouvements de terrain recensés a
I'échelle du département.

Dans la suite du rapport seront successivement présentés les principaux thémes
suivant :

- les objectifs et la méthodologie de I'étude,

- le déroulement de l'inventaire,
- les principaux résultats et leur analyse critique sommaire.

BRGM/RP-53967-FR — Rapport final 9
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2. Présentation de I’étude

2.1. OBJECTIF DE L'ETUDE

L'étude permet de recenser, localiser et caractériser les principaux mouvements de
terrain qui se sont produits dans le département du Tarn, puis d’intégrer 'ensemble de
ces données factuelles dans la base de données nationale sur les mouvements de
terrain (BDMVT) gérée par le BRGM en collaboration avec le réseau scientifique et
technique de I'Equipement (Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, LCPC et
Centres d'Etudes Techniques de L'Equipement, CETE) et les services de Restauration
des Terrains en Montagne, RTM (www.bdmvt.net).

L’objectif de cette opération est multiple. Il est important, en premier lieu, d’identifier a
partir de I'analyse des occurrences historiques, la nature et 'ampleur des mouvements
de terrain susceptibles de se produire dans le département, ainsi que leur répartition
géographique.

Cette information pourra servir de base a I'établissement ultérieur d’'une cartographie
de I'aléa mouvements de terrain dans tout le département. Cette cartographie de l'aléa
est indispensable pour I'établissement de documents a usage réglementaire de type
PPR (Plans de Prévention des Risques naturels) ainsi qu’a une meilleure
connaissance du risque en vue de sa prévention et de I'organisation éventuelle des
secours en cas de crise.

Il est nécessaire, en paralléle, dinitier une démarche de recensement des
phénoménes historiques connus, par I'alimentation d’'une base de données a la fois
pérenne et homogéne sur la totalité du territoire national. La connaissance des
mouvements de terrain est jusqu’a présent diffuse, hétérogéne et incompléte. L’objectif
de la démarche initiée en partenariat avec le MEDD consiste a rassembler, au sein
d’'une base de données unique, 'ensemble des informations détenues jusqu’a présent
de maniére éparse par de multiples acteurs locaux. Ces données sont saisies selon un
canevas homogéne, ce qui facilitera leur exploitation. Elles sont géoréférencées, ce qui
permettra leur traitement cartographique pour des usages multiples.

L’opération d’'inventaire départemental des mouvements de terrain permet d’alimenter
cette base avec les phénoménes recensés a la date de I'étude. Par définition, cet
inventaire ne saurait étre exhaustif, mais I'organisation de cette connaissance sous
forme de base de données informatique gérée par un organisme public pérenne
permettra de mettre régulierement a jour cette connaissance au fur et a mesure des
nouvelles occurrences de mouvements de terrain ou de l'acquisition de données
complémentaires existantes. L’accés a cette base de données étant libre et gratuit, une

BRGM/RP-53967-FR — Rapport final 11
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large diffusion de cette connaissance sera possible, ce qui facilitera les politiques
d’information et de prévention du risque.

2.2. CADRE CONTRACTUEL

Cette étude s’inscrit dans le cadre d’un programme pluriannuel demandé par le MEDD
sur une durée de six ans (2001-2006) visant a réaliser un bilan aussi exhaustif que
possible des mouvements de terrain sur le territoire métropolitain.

La programmation des inventaires départementaux a été établie en fonction de
l'importance du nombre de phénoménes dans un département, des priorités accordées
aux études susceptibles d’étre cofinancées ou étant considérées comme préalables a
d’autres études, en fonction également des inventaires devant étre réalisés par les
services RTM et des inventaires déja réalisés jusqu 'en 2000.

Ces inventaires départementaux excluent :

- Les départements intéressant les services RTM, au moins pour la partie
montagnarde, soit 11 départements : 04, 05, 06, 09, 31, 38 64, 65, 66, 73, 74,

- Les régions ayant trés peu d'événements ou des événements de type effondrement
qui seront inventoriés dans les inventaires cavités (en grande partie les
départements des régions Centre, Nord-Pas-de-Calais, lle-de-France..),

- Les inventaires d’origines et de contenus divers déja réalisés.

Sachant que des évolutions sont possibles au cours des 6 ans, en fonction des criteres
cités préalablement, la programmation résultant des divers choix effectués sous forme
d’un tableau et d’une carte est donnée en annexe 1.

La méthodologie détaillée des inventaires est présentée sous forme d'un cahier des
charges type donné en annexe 2, les principales étapes étant listées paragraphe 1.4.
Cette méthodologie guide le déroulement de I'étude dans chaque département,
permettant ainsi d’homogénéiser la représentation des résultats obtenus.

2.3. BASE DE DONNEE NATIONALE BDMVT

2.3.1. Présentation

En paralléle des inventaires départementaux, le projet << Base de Données nationale
sur les Mouvements de Terrain, BDMvt >>, initié en 1993 par le BRGM et le LCPC, se
continue avec le soutien des Ministéres de I'Education Nationale, de la Recherche et
de I'Ecologie et du Développement Durable.

Ce projet doit répondre a la fois a un besoin national et local, et a pour objectif de

centraliser et de mettre a disposition l'information concernant les mouvements de
terrain sur le territoire francais.
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[l intégre d’une part 'animation d’un réseau d’acquisition des données a I'échelle
nationale provenant de divers organismes spécialistes du domaine, d’autre part le
développement d’outils permettant le recueil, I'analyse et la restitution des informations
de base nécessaires a la connaissance et a I'étude préalable des phénoménes dans
leur ensemble, ainsi que le développement d’'un site Internet accessible a tous
(www.bdmvt.net).

Ces outils sont regroupés sous forme d’'une base unique appelée BDMVT. lIs offrent la
possibilité de mémoriser de fagon homogéne, I'ensemble des informations disponibles
en France, sur des situations récentes et sur des événements passés, et de donner
facilement I'accés a cette information.

2.3.2. Architecture et champs de base de BDMVT

Parmi les outils informatiques développés se distinguent :

- la base centrale (sous Oracle) a partir de laquelle sont faites les interrogations du
site Internet,

- linterface Web du site correspondant,

- une base locale (sous Access) permettant les saisies régionales.

Le contenu thématique est découpé en onze thémes depuis lidentification et le
descriptif du phénoméne jusqu'au recensement des victimes et a I'évaluation des colts
des dommages. Ces thémes <s’articulent autour de cing grandes classes de

phénoménes: les glissements, les éboulements / chutes de blocs, les coulées, les
effondrements, les érosions de berges.

L’illustration 1 suivante synthétise 'ensemble des thémes et des principaux champs.

Effondrements | Ghssements | Coulées | | Eboulements | | Erosions de berges

\\ h /
IDENTIFIANT

Phénomenes passés
Date - Type

Commune

Coordonnées

Géométrie

Origine.. PPR, POS...

Coiits (Etudes, travaux,
indemnisation..)

Géologie

P. induits

Géotechni que

Etat (stabilisé..)

lllustration 1 : Theme et champs de la base de donnée
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La base BDMVT intégre des données provenant de contextes géographiques
différents, la Métropole, les Antilles, la Réunion et en 2002, la Guyane.

2.3.3. Acquisition des données

L’acquisition des données se fait essentiellement a partir d'inventaires effectués par les
trois organismes nationaux concernés par les mouvements de terrain, le BRGM, le

LCPC et les services RTM.

L’origine des informations est diverse, leur provenance peut aller d’'un simple
dépouillement d’archives plus ou moins complétes en passant par le transfert
d’anciennes bases de données aux inventaires départementaux actuels.

La saisie des données est réalisée par les organismes régionaux des trois organismes

centraux :

- les Services Géologiques Régionaux pour le BRGM,

- les Laboratoires régionaux ou Centres d’Etudes Techniques de 'Equipement (LR et

CETE) pour le LCPC,

- les services de Restauration de Terrain en Montagne départementaux.

L’échange de données entre partenaires est effectué a partir des bases locales
regroupées dans la base centrale puis restituées. Chaque organisme régional envoie
les données a son organisme central qui les regroupe et les renvoie au BRGM.

Les données métropolitaines sont inventoriées par les trois organismes, alors que les
données Outre-mer sont uniquement inventoriées par le BRGM. La figure suivante
explicite ce réseau d’échanges de données.

Site Internet

BDMVT S—

A e
e

Base centrale
oriéans
N T
e Ban  Tony

Base centrale
Marseille

—

Site Internet BRGM
InfoTerre

;
I

Bases locales II

14

lllustration 2 - Réseau d'échange de données
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234. Mise a disposition de I'information

La mise a disposition de I'information s’effectue grace au site Internet www.bdmvt.net .
La figure ci-dessous montre linterface d’accueil du site ainsi ces principales

fonctionnalités. Fin 2002 le site permettra d’intégrer des données de la Guyane.

Caractéristiques
données et Site

Etat d'awancement
de ['acquisition

\

\ Clutre-mer
& ’ Aocés dired P
- A cartes

12151 rnulkﬂlenl:: de berrains, demnidre mise & jour le 9 sepiembre 2000

<mml DM EX

- o Ui
Badd de Donnbded Nitionsls /P R LT LA T

Mouvements de Terrain

Métropole Qz‘.
:,, O

¥
i
§ |
Frésentation _i ##
de |3 baze : “ Y
Acces dired [
par commune

Cartes

: 307 visibeurs

I ‘ b - m
| rgm rt

T able aus g m [ BT
| Sélections

Multicritéres

Synthéses | Sélections |

2.4. PRINCIPALES ETAPES METHODOLOGIQUES DES INVENTAIRES

Illlustration 3- Interface d'accueil du site Internet

L’ensemble de la méthodologie des inventaires étant décrit en détail dans I'annexe 2,
ce paragraphe est un simple rappel des principales étapes a réaliser.
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2.4.1. Typologies

Les mouvements de terrain concernés par cet inventaire départemental sont
exclusivement ceux qui se rattachent aux phénomeénes suivants :

- glissements et fluages lents ;

- chutes de blocs et éboulements (a I'exclusion des chutes de pierre de faible
ampleur non signalées) ;

- effondrements et affaissements (y compris ceux d’origine miniére) ;
- coulées de boue et laves torrentielles ;
- érosions de berge.

Les tassements différentiels liés a des phénoménes de retrait-gonflement de sols
argileux ne seront pas pris en compte dans le cadre de cette étude.

2.4.2. Recueil des données

La collecte des données est réalisée a partir de :
— Recherche bibliographique
— Questionnaires d’enquéte auprés des communes
— Recueil de données auprés des services techniques concernés.

2.4.3. Validation - Valorisation des données et saisie

Validation sur le terrain
— Caractérisation des mouvements recensés
— Repérage de phénoménes complémentaires

Valorisation des données et saisie
— Géoréférencement des phénomeénes
— Descriptif (fiches de saisie)
— Saisie dans BDMVT

244, Synthése des données

Synthése des données
— Analyse critique de la représentativité des données recueillies
— Réalisation d’une carte de synthése

16 BRGM/RP-53967-FR — Rapport final
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3. Nature des travaux et résultats

La méthode d'acquisition des données relatives aux mouvements de terrain (cf. § 2.4)
peut se décliner en deux étapes chronologiques principales (pouvant étre simultanées
lors d'événements trés bien renseignés) :

» le recensement des événements "mouvement de terrain" par tous les moyens
disponibles, les plus aisés a mettre en ceuvre (archives, enquétes postales,
visites de terrain ...),

> la caractérisation des événements : validation et enrichissement des données
concernant chaque mouvement répertorié.

3.1. AQUISITION DES DONNEES DE BASE

3.1.1. Données d'archives

Le recensement des données d'archives structurées s'est appuyé sur :
» les données d’archive BDMVT,
» les données archivées du service géologique régional du B.R.G.M. (Midi
Pyrénées),
» une recherche auprés des archives du Laboratoire Régional des Ponts et
Chaussées,
» une recherche auprés de la DDE du Tarn

> une recherche d’éventuels mouvements dans les D.C.S. réalisés dans le
département.

Comme l'indique lillustration 4, ces analyses ont permis de recenser 21 événements
dans le département du Tarn (illustration 5) :

Source Nombre Observations
d'archives | d'événements
BDMVT 2 extraction de la base nationale (www.bdmvt.net)
BRGM MPY 0
LRPC 19 rapports d’étude
DCS 0

lllustration 4- Données d'archives
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lllustration 5
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Les informations déja disponibles sur la BDMVT sont assez mal renseignées alors que
celles extraites des rapports du LRPC permettent généralement un bon niveau
d’information.

Enfin, le DDRM n’est pas disponible sur le département.

3.1.2. Enquétes communales

Une enquéte auprées des 324 communes tarnaises, synthétisée par l'illustration 6, a été
effectuée en deux phases :

— envoi d’'un courrier de demande de renseignements, sous le timbre de la
préfecture (annexe 3),

— relance par courrier auprés des 149 municipalités n’ayant pas répondu a la
premiere sollicitation et contacts téléphoniques plus ponctuels pour compléter
les informations déja recueillies.

Ces contacts informent les communes sur I'inventaire départemental entrepris. lls les
invitent a signaler tout événement survenu sur leur territoire, en mentionnant
I'existence ou non de dommages, d’études et de travaux. En outre, ils permettent
d'identifier les communes concernées par les problémes de mouvement de terrain et
les interlocuteurs privilégiés pour la phase de validation des données sur le terrain.

Réponse Pas de réponse
78% 22%
Mouvement | Néant -
(48%) (52%)

lllustration 6 - Synthése des enquétes communales

L’illustration 7 présente la répartition géographique des communes ayant répondu.
Cette consultation a permis le recensement de 515 événements qui précise :

— la position de I'événement sur un extrait de carte topographique a I’échelle du
1/25 000,

— le type de mouvement présumé,
— I'existence d'études, de dommages et de travaux éventuels.

— la transmission de quelques photographies ou rapports d'études relatifs aux
mouvements concernés.

BRGM/RP-53967-FR
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Réponses des mairies 3 l'enouéte
Départerment du Tarn (£1)

[0 Mairies syart répondu (254)
[0 Abszence deréponze (700

lllustration 7 - Répartition géographique des communes ayant répondu a I'enquéte

3.1.3. Recensement auprés des administrations

Les administrations sollicitées sont variées et comportent services déconcentrés de
I'Etat, collectivités territoriales et organismes publics et privés (illustration 8). Les
consultations ont été réalisées suivant

communales.

le méme principe que les enquétes

Organisme consulté Nombre Observations
d'événements
DRIRE 1 Rapport technique
DIREN - Réponse négative
DDE 230 Inventaire partiel (GEODES)
DDAF - Réponse négative
RTM - Réponse négative

Conseil Général du Tarn

Réponse négative
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Dans I'ensemble les organismes consultés ne disposent pas d’information relative a
ces phénomeénes. Seule la DDE a répondu en mettant a disposition du BRGM une
base au format excel.

3.1.4. Synthése des données recensées

Les données brutes finalement recensées peuvent étre présentées sur lillustration 9
suivante. Elles intégrent a ce niveau les 44 phénomenes directement observés sur le
terrain par le géologue chargé de I'étude.

Communes DDE LRPC BRGM DRIRE Terrain

Evénements 515 230 19 0 1 44
recensés

lllustration 9 - Origine des informations relatives aux mouvements de terrain
3.2. VALIDATION DES SITES
Cette phase de validation des données fournies comprend en particulier :

- lalocalisation spatiale précise des événements,
- lalocalisation temporelle des événements, aussi précise que possible,

- la description des sites au moyen de fiches normalisées et si possible de
photographies rendant compte du phénoménes étudié, étape au cours de laquelle
sont éliminés les sites ne correspondant pas aux spécifications du projet (définition
du mouvement, taille trop réduite, etc.).

Au cours des deux premiéres étapes, la consultation éventuelle de documents relatifs
aux mouvements signalés et le recueil de témoignages de personnes donnant acces a
la mémoire individuelle constituent une aide précieuse voire sine qua non pour obtenir
une information de qualité. Bien évidemment une telle stratégie est trés consommatrice
de temps.

3.21. Validation des informations - Renseignement des mouvements
La validation des informations recueillies comprend une visite de terrain des

mouvements répertoriés et, dans la mesure du possible, des entretiens avec des
interlocuteurs identifiés.
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Chaque événement recensé a été d’abord localisé le plus précisément possible. La
précision de localisation résultant de I'enquéte auprés des mairies est en effet variable,
allant de la simple mention d’un lieu-dit ou quartier au repérage précis sur une carte a
I'échelle du 1/25 000 (précision moyenne de 25 m). Il est admis toutefois que cette
précision de 25 m n'est atteinte que lors des travaux de terrain, et donc d’un repérage
visuel du site, ou lors de la consultation de documents de qualité. En outre, cette
précision n’est réelle que pour des évenements d’extension géographique relativement
faible. Certains, de grande extension comme les érosions de berge, qui peuvent étre
parfois suivies sur plusieurs centaines de meétres, constituent un bon exemple de ce
probléme de localisation : le point représentant 'événement sera choisi dans un tel cas
soit au centre de la zone d’érosion soit au point d’'impact maximal de ce phénoméne.

Chaque événement recensé a ensuite été décrit par le biais d'une fiche papier
normalisée comportant les différents items de la BDMVT et mentionnant certaines
informations complémentaires (mention ou photocopie de rapport éventuel, contact
éventuel,...). Le degré d'information est bien sOr variable suivant les sources de
données mais chaque information intégrée a la base a été contrdlée. La prise de
photographie a été aussi systématique que possible. Toutefois elle n’a pas été toujours
possible (événement trop ancien estompé, difficulté de cadrage, ...).

Les événements repris de bases de données existantes (LRPC Toulouse et DDE du
Tarn ont également fait I'objet d’une fiche de description détaillée, méme quand la
précision des rapports consultés ne rendait pas nécessaire une visite de terrain.
L’insertion de photographies n‘ont pas été ici encore systématique, lorsque le
document était absent ou de qualité trop faible pour étre scanné.

Il est a noter que le recensement a continué pendant cette phase de validation :

— par le repérage de mouvements non signalés (anciens ou actuels) pendant les
visites de terrain (44 ont été ainsi localisés, décrits et intégrés a la base),

— par des indications complémentaires données par certains interlocuteurs lors
des entretiens.

Sur les 515 mouvements déclarés par les mairies, 343 ont été éliminés car ils
correspondaient a des typologies différentes (essentiellement retrait-gonflement) ou
présentaient des dimensions insuffisantes pour étre intégrés a la base (petits
ravinements, glissements ou tassements, a I'échelle d’un talus).

Les 172 événements restant ont été validés et entrés dans la base aprés visite de
terrain. Il s’agit d’événements d’'importance notable, correspondant bien a la typologie
des phénoménes a intégrer dans la BDMVT. Ont été rajoutés a ces événements les 44
qui ont été observés directement par le géologue chargé des travaux de terrain.

La méme sélection a été réalisée pour les mouvements issus de l'inventaire de la DDE.
Sur 'ensemble des données, 106 seulement étaient localisés (coordonnées) desquels
50 fournissait une information suffisante pour constituer une fiche. Toutefois, a l'issue
des contréles terrain, 59 points ont finalement été intégrés dans la base.
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Au total, 'inventaire des mouvements de terrain du département du Tarn a permis de
décrire et d’intégrer a la BDMVT 291 nouveaux événements de différentes origines
comme le décrit lillustration 10 (événements validés), ce qui porte a 293 le nombre
total d’événements recensés a ce jour sur la BDMVT.

Communes | DDE LRPC BRGM DRIRE Terrain
Evénements | 515 230 19 0 1 46
recensés
Evénements | 172 59 16 0 0 44
validés

lllustration 10 - Résultat du travail de validation des mouvements de terrain

Dans le cas du Tarn, ces événements correspondent tous a des sites différents
puisqu’il n’a pas été possible de dater précisemment la survenue d’événements
successifs ayant affecté un méme site. Tout au plus a-t-il été possible de porter la
mention « récurrent » lors de l'indication de la date de survenue.

3.2.2. Difficultés rencontrées

Recensement (ill. 11) et validation de la donnée

Lors de la phase de collecte, les temps de réponse, malgré de nombreuses relances,
sont souvent assez longs puisque, a la date d’édition du présent rapport, certains
organismes et de nombreuses communes n'ont toujours pas répondu.

La méthode méme de validation des mouvements de terrains recensés, réalisée a
I'échelle communale, critere géographique commun a I'ensemble des données de base
collectées, entraine des contraintes d'organisation des visites a I'échelle du
département. Il s’avére souvent difficile d’accorder les chronogrammes des personnes
intéressées

Enfin, on regrettera le "manque de participation" de certains acteurs pourtant
intéressés au premier chef par cette étude, pour des raisons qui ne sont pas toujours
cernees.

Structuration de la donnée

La principale difficulté liée a la structuration de la donnée correspond a la disparité du
niveau d'information relatif aux mouvements signalés. Elle peut souvent étre expliquée
par une absence d’information archivée, mal compensée par une connaissance orale
qui tend a disparaitre avec le temps :
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Disparité cartographique

elle peut aller d’'une absence de localisation ou d’une localisation trés sommaire (par
exemple dessin d’'une zone de plusieurs hectares dans laquelle se serait produit le
mouvement) a la fourniture d'un plan cadastral de la parcelle, accompagné ou non
d’'un plan de situation a I'échelle communale. Elle peut étre conditionnée par l'intérét
pour tel ou tel secteur a forts enjeux actuels (zones urbanisées par exemple) au
détriment des autres.

Disparité chronologique

elle est liée a une méconnaissance fréquente de la date précise : si environ 70%
des événements sont datés, la précision de la datation n’est pas toujours trés bonne
puisque, parmi ceux la, 30% ne sont connus qu’a I'année ou a la décennie,

elle est liée a un manque de mémoire dans les événements (environ 95% des
événements datés le sont depuis 1980). Il parait, dans ces conditions, Iégitime de
penser que certains événements déclarés a partir de 1980 puissent étre des
réactivations de phénomeénes anciens oubliés.

Disparité sur la qualité de la donnée

24

I'information retournée dépend de I'importance du phénoméne et peut donc aller de
'absence totale, la plus fréquente, a la fourniture de rapports d'études détaillés.
Ceci en particulier concerne le renseignement des champs "dommages" "études”
"travaux"”, En I'absence de rapport d’étude, la qualité est directement dépendante
de l'intérét de la personne contactée pour le sujet,

I'ampleur des phénoménes est parfois mal évaluée soit parce que le phénoméne est
considéré comme "habituel", comme les glissements ou les coulées dans les
molasses, soit parce que, au contraire, il est trop ressenti parce qu’exceptionnel,

certaines réponses traduisent plus la susceptibilité de tel ou tel secteur
géographique (notion d'aléa) que I'occurrence effective d'un événement passé.
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Légende

O Communes (172)
@ DDE (59)
@ LCPC (2)
[l LRPC (16)

A Terrain (44)

lllustration 11- Répartition de l'origine des informations retenues
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4. Analyse des résultats

41. CADRE DEPARTEMENTAL

Il parait incontournable d’évoquer les conditions morphoclimatiques et géologiques

d’une région lors de la réalisation d’un recensement des mouvements de terrain. Ces
derniers sont en effet, pour la plupart, déclenchés par des pluies importantes qui vont
modifier les propriétés physiques des sols et des roches et les amener a se mouvoir.

41.1. Contexte géographique et morphologique (lllustration 12)
Généralités

Le département du Tarn dont la superficie est de 5770 km? est rattaché
administrativement a la région Midi-Pyrénées. Il se situe sur la bordure sud-est du
Bassin d'Aquitaine, adossé au Massif Central.

Le département du Tarn est constitué dans sa partie occidentale par les formations
sédimentaires du bassin aquitain, avec, du nord au sud, la pointe sud des Causses du
Quercy (le plateau cordais), les collines du Gaillacois et les collines de I'Albigeois et du
Castrais. Les plaines alluviales des principales rivieres (Tarn, Dadou et Agout)
viennent perturber ce paysage de collines avec des plaines alluviales subhorizontales
relativement encaissées dans un matériel molassique globalement tendre.

Ce bassin ouvert vers I'ouest a recouvert au fil du temps les roches anciennes du
Massif Central qui occupe toute la partie orientale du département ou I'on distingue, du
nord au sud, le Ségala, les Monts de Lacaune et la Montagne Noire.

A l'ouest, la plaine a une altitude comprise entre 100 m pour les vallées et 400 m pour
les sommets des coteaux, tandis que vers I'est la zone montagneuse s’éléve assez
brutalement, pour la Montagne Noire, a des altitudes moyennes de I'ordre de 1000 m
(1211 m au Pic de Nore) et plus graduellement, vers les Monts de Lacaune, a des
altitudes atteignant 1200 m (1259 m au Roc de Montabet).

Climat

Par sa situation en bordure ouest du Massif Central, le département est influencé par
le climat atlantique, avec des hivers doux et humides, méme si I'été reste sec et chaud.
De telles conditions ne prévalent en fait que dans la partie ouest du département,
correspondant aux plaines et aux coteaux molassiques.

Toutes les régions montagnardes qui forment la moitié est du département et dont
l'altitude est comprise entre 400m et 1200m ont un climat plus contrasté avec étés

BRGM/RP-53967-FR 27



Inventaire départemental des mouvements de terrain, département du Tarn

chauds et hivers rudes. L’augmentation rapide d’altitude s’y traduit en outre par une
forte pluviométrie : on observe d’est en ouest un gradient pluviométrique qui fait passer
les moyennes annuelles de 700 mm dans la basse vallée de I’Agout et du Tarn a plus
de 1500 mm sur les Monts de Lacaune.

Légende

695.4651

- 267.0184

t 146.0287
étres

lllustration 12 - Cadre morphologique et toponymique
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Réseau hydrographique

Le département est principalement drainé par le Tarn et ses affluents, le Dadou et
I’Agout. Le Tarn et un des affluents de '’Agout, le Thoré, sont les seuls a traverser les
massifs anciens au niveau de fractures majeures qui affectent le Massif Central.

L’Aveyron enfin draine une toute petite partie du nord du département et son passage
bref y correspond surtout a des gorges assez prononcées, incisées, comme a Pennes,
dans I'extréme sud du plateau Quercinois.

4.1.2. Contexte géologique (ill. 13)

Outre les formations alluviales des principales riviéres (q sur la carte), le département
du Tarn est composé de trois ensembles géologiques différents :

Le bassin sédimentaire (ge sur la carte)

Cet ensemble qui correspond a la terminaison sud-orientale du Bassin Aquitain est
composé de dépbts molassiques d’age tertiaire (oligocene et éocéne). Ces derniers
sont constitués d’'une superposition de séquences de dépdt composées des trois
principaux termes suivants :

- grés moyen a grossier, a la base,
- silts et argiles plus ou moins carbonatés, au centre,
- calcaires lacustres au sommet.

La mise en place de ces dépbts s’est faite dans un contexte de sédimentation
continentale alimentée par le démantellement des Pyrénées et, dans une moindre
mesure, du Massif Central. Il s’agit donc en général d’'une succession de chenaux
divagant qui génére des dépots non continus de forme lenticulaire, les dépots
précédents étant repris par les dépots suivants. Sur le terrain, 'ensemble présente une
grande hétérogénéité mal rendue par les cartes géologique sur lesquelles ne figure
gu’'une formation de « molasses » qui englobe toutes les lithologies. Seuls les bancs
de calcaires ou de gres les plus importants ont été figurés.

C’est également dans ce bassin sédimentaire que les dépots alluvionnaires ont été les
plus importants, en volume et en surface d’affleurement. lls correspondent aux vallées

alluviales du Tarn, du Dadou et de 'Agout. lls sont représentés par la lettre g sur la
carte

Le plateau calcaire (j sur la carte)

Cette formation est peu représentée dans le Tarn (100 km? environ). Le plateau
cordais, composé majoritairement de calcaires d’age jurassique inférieur a supérieur,
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forme la limite sud-est du Causse quercinois. Il est affecté par une fracturation qui
guide une forte dissolution karstique.

Les terrains métamorphiques (k sur la carte)

La bordure est du département est surtout composée de terrains métamorphiques
(schistes et gneiss fortement faillés et plissés, d’dge paléozoique. Ces terrains
meétamorphiques s’inscrivent autour d’un batholite de granite : le Sidobre (y sur la
carte). De fait, les roches plutoniques comme le granite sont peu représentées, méme
si de petits pointements existent comme a proximité de I'ancienne mine de Peyrebrune
(est de Réalmont) ou en témoignent comme I'orthogneiss de Montredon-Labessonnié.

Outre ces trois principaux ensembles d’échelle départementale, il peut étre intéressant
de citer trois sous-ensembles géologiques dont I'extension est limitée mais dont la
spécificité peut étre notée dans le contexte du présent inventaire :

- Le déme permien du massif de la Grésigne (r sur la carte)

Ce déme de terrains datés du Saxonien et de I’Autunien qui fait partie du grand
fossé permien sous-quercinois, forme un pli anticlinal sur lequel repose en
discordance les dépbts du Bassin Aquitain. Cette formation épaisse de 3000m
au niveau de la «Grande Baraque», a 3 km au nord-ouest de Sainte Cécile de
Cayrou, est composé de dépdts continentaux détritiques formés d’alternances
de pélites argileuses et de grés, sensiblement comparables a ceux du bassin
de Saint Affrique en Aveyron ou de nombreux glissement ont été constatés.

Du fait de l'inclinaison des couches (ou pendage), liées a I'existence du pli, les
mouvements de terrain peuvent étre favorisés lorsque le dit pendage est
comparable a celui de la pente morphologique des terrains. Les glissements
bancs sur bancs peuvent étre en particulier favorisés.

- Les terrains stéphaniens du Carmausin (r1 sur la carte)

Ces terrains sont peu soumis aux événements gravitationnels naturels mais
connaissent des instabilités du fait de I'action anthropique. En effet, ces terrains
sont riches en charbon, allant du lignite peu intéressant a I'anthracite. lls ont été
exploités intensivement depuis le XVIII° siécle d’abord par galerie puis a ciel
ouvert jusqu’en 1994 (« la grande découverte de Carmauxy.

- Les plateaux calcaires de la vallée de ’Agout (e sur la carte)

Entre Castres et Mazamet, affleurent d’importantes couches calcaires
appartenant aux formations molassiques. Tout en étant plus friables que les
calcaires jurassiques de la terminaison Sud-Est du plateau du Quercy, ils
peuvent étre localement sujets a une forte karstification, comme par exemple le
long de la vallée du Thoré.
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lllustration 13 — Carte géologique du Tarn

(extrait de la carte de la France — échelle 1/1 000 000)
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4.1.3. Contexte hydrogéologique

Si la hauteur des nappes souterraines est toujours susceptible d’influencer I'état
d’humidité des formations et donc de leur comportement mécanique, leur influence
dans le déclenchement des mouvements semble limité. En revanche, certaine
condition particuliéres méritent d’étre notées, en particulier la suivante.

Les successions stratigraphiques de niveaux compétents (durs) et incompétents
(tendres) qui sont observés dans les formations molassiques et dans les Causses du
Quercy peuvent étre a 'origine de mouvements créés par une circulation particuliére
de l'eau: les niveaux durs affleurants (calcaires en particulier) qui recouvrent des
niveaux tendres (argilo-marneux) sont globalement imperméables, sauf a la faveur de
fractures qui permettent un stockage de l'eau de pluie et sa circulation vers les
couches inférieures. L’eau atteint ces derniéres systématiquement aux mémes points a
la faveur des failles et créent, au pied des falaises, des zones humides, parfois
matérialisées par une source. Cette hydratation locale, fréquente sinon permanente,
des couches inférieures plus argileuses provoque une altération forte des argiles,
génératrice a la longue de glissements qui peuvent étre importants.

4.1.4. Grandes structures tectoniques

Deux directions principales commandent la structure des formations géologiques du
Tarn: la direction armoricaine (NW-SE a NNW-SSE) et la direction du faisceau
tectonique de Villefranche (NNE-SSW). Ces directions déterminent les accidents
majeurs (faille de Villefranche, faisceau de Carmaux) qui se croisent au nord-est de
Capdenac.

Ces accidents affectent principalement les formations anciennes du Massif Central et
de la Montagne Noire, méme si des plans de faille ont été observés localement sur les
calcaires des molasses.

A ces lignes majeures, de nombreuses fractures viennent s’ajouter, dont les plus
nombreuses sont celles de direction pyrénéenne (WNW-ESE)

L’'importance de la fracturation se mesure par son impact sur les mouvements dont elle
est susceptible d’étre a l'origine. Cela est évident pour les chutes de blocs mais
pourrait constituer un guide pour expliquer la présence d’effondrement dans les
altérites de schistes, que linventaire de ce département a permis de mettre en
évidence.
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4.2. ANALYSE CRITIQUE DES RESULTATS

4.21. Qualité des informations recueillies

La qualité des informations recueillies peut étre évaluée par des indicateurs de fiabilité,
de précision de localisation et d’exhaustivité qui sont calculés a l'issue de l'intégration
des fiches terrain dans la base. Pour le département du Tarn, ces trois indicateurs
peuvent étre exprimeés par les graphiques suivants (ill. 14) :

Fiabilité des fiches (293 événements)

O Trés bien
O Bien

@ Moyen

m Faible

Précision de localisation (293 événements)

= Métre (0,3% - 1)
o Décamétre (99% - 290)
O Communes (0,7% - 2)
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Exhaustivité des fiches (293 événements)

O Trés bien
O Bien
@ Moyen

lllustration 14 — Fiabilité des fiches, précision de localisation et exhaustivité

L’examen des trois graphiques montre que la fiabilité des données intégrées a la base,
leur localisation géographique et leur exhaustivité sont tout a fait satisfaisantes dans le
cadre de l'utilisation a venir qui en est attendue. Les données sont ainsi susceptibles
d’étre intégrées dans la base nationale.

Dans cette appréciation de la qualité, c'est sans doute l'aspect temporel des
évenements qui est le plus difficile a cerner. En effet si environ 70% des événements
sont datés, 30% ne sont connus qu’a I'année ou a la décennie. En outre, environ 95%
des événements datés le sont depuis 1980.

4.2.2. Répartition géographique des événements

293 mouvements de terrain ont ainsi été a ce jour recensés dans le département du
Tarn, mouvements tels que définis au § 2.4.1. en 5 types différents, comme illustré par
le graphique suivant :

Typologie des 293 mouvements

61 X
O Glissements
10 0 Eboulements
0 Coulées
87
179 o Effondrements
34 m Erosions de berge

llustration 15 — Typologie des mouvements de terrain
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La répartition géographique des événements dans le département s’avére trés lié a la
nature des formations géologiques. Assez logiquement, les phénomenes les plus
fréquent correspondent aux glissements. Ces derniers sont principalement
concentrées dans les formations molassiques et alluviales, & dominante argileuse. Les
érosions, second phénomeéne le plus fréquent justifie le linéaire fluviatile relativement
important partagé entre le Tarn et ses affluents.

4.2.3. Analyse thématique sommaire par typologie

Les résultats de l'inventaire mené dans le cadre de ce projet permettent d’établir un
bilan de synthése des données recueillies selon les deux themes suivants :

» la répartition, a I'échelle du département, par typologie, des mouvements
recueillis (illustration 16),

» les conditions géologiques favorisant I'apparition des phénoménes.

Une analyse sommaire par rapport aux données géologiques disponibles peut étre
établie, dans une premiére étape, a partir de la carte géologique numérique du
département a I'échelle du 1/1 000 000. Cette analyse peut étre affinée point par point,
une fois I'ensemble des données validées, a partir de l'information contenue par le
champ "géologie" associé aux mouvements.

Glissements de terrain

Dans le département du Tarn, les glissements de terrain se produisent dans différents
contextes géologiques. Toutefois trois contextes principaux peuvent étre retenus :

- les glissements les plus nombreux se rencontrent sur les formations molassiques ou
ces mouvements se produisent souvent au niveau d’alternances de matériaux
argilo-marneux et, surtout, calcaires. Les successions verticales de niveaux
calcaires, parfois gréseux, et argilo-marneux font jouer le réle d’impluvium aux
premiers. Les failles qui affectent ces roches dures vont concentrer I'eau et
maintenir un niveau d’humidité constant a leur base, au débouché des failles.
L’altération des matériaux argilo-marneux qui en résulte va favoriser leur
déstabilisation et augmenter leur susceptibilité aux glissements,

- les alluvions du Tarn et de ses principaux affluents voient se produire des
glissements relativements nombreux malgré une pente généralement faible. lls se
produisent toutefois souvent au niveau des limites de terrasses ou a l'occasion de
phénoménes d’érosion de berge,

- enfin les altérites de schiste sont également affectées par des glissements assez
nombreux, du fait d’'une présence notable d’argile au sein des éléments constitutifs
(éléments de schistes, de quartz, etc).

Quelques glissements ont enfin été constatés dans les formations jurassiques au

contact entre les marnes toarciennes et les calcaires du Dogger. Rencontrés au niveau
de ce méme contact géologique dans les départements de I’Aveyron et du Lot, ils se
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produisent dans les mémes conditions que celles exposées ci-dessus (§ 4.1.2 -
contexte hydrogéologique)

Eboulements et chutes de blocs

Ces phénomeénes sont liés a la présence de matériaux durs (calcaires, grés, schistes )
formant falaises. D’aprés les observations de terrain réalisées durant le présent
inventaire, les mouvements résultent souvent de la conjonction de 3 facteurs :

— structural, qui correspond a la présence de failles qui compartimentent des
blocs. Le découpage par failles est essentiel dans le cas des roches plutoniques
et métamorphiques,

— lithologique, pour les formations calcaires, lié a la présence de petits bancs plus
marneux dans les calcaires a la faveur desquels se produit un sous cavage
destabilisateur des blocs sus-jacents

— morphoclimatique, puisque I'on constate que les versants sud des falaises sont
plus affectés par les éboulements. Cette observation est classique car les
matériaux exposés au sud subissent de plus importantes amplitudes thermiques
et sont donc plus rapidement fragilisés. Un tel comportement est toutefois loin
d’étre systématique et ne saurait étre utilisé sans autre précaution dans le cadre
d’'une éventuelle cartographie de 'aléa.

Si ces mouvements sont prépondérants dans les massifs anciens et les calcaires
jurassiques, certains se rencontrent associés aux niveaux compétents des molasses.

Coulées boueuses

Ces phénoménes sont plutét rares sur le département puisque seules 8 coulées ont
été signalées, dont la moitié affecte les altérites de schistes. Comme la suite va le
montrer, ces derniéres formations semblent plus sujettes a mouvements qu’il n’était
envisagé au début de I'étude.

Effondrements

Les 10 effondrements recensés traduisent assez bien la géologie du département ou
les formations calcaires sont peu importantes. Il est intéressant de noter toutefois que
4 d’entre eux concernent les altérites de schiste, ce qui était totalement inattendu. Leur
existence pourrait résulter d’'un phénoméne de suffosion, phénoméne d’effondrement
qui est di a I'entrainement des particules fines par I'eau qui laisse une structure
squelettique instable de grains plus grossiers. Ce mécanisme est bien connu dans les
morphologies karstiques ou les particules entrainées peuvent en effet circuler dans les
conduits karstiques. L’altération karstique n’affectant pas les roches schisteuses,
I'existence de drain ne peut s’envisager qu’au niveau de failles ouvertes. De fait il
semble, mais cette observation reste entierement a confirmer, que les effondrements
observés soient tous situés a proximité de failles.

Un effondrement de ce type a été observé dans les mémes conditions dans le
département du Lot.
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$rGlissements (179)
W Eboulements (35)
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() Effondrements (10)
(O Erosions de berge  (61)

lllustration 16 - Localisation des mouvements de terrain, par typologie, sur la carte
géologique du département (extrait de la carte de France)
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Erosion de berges

Ces phénomeénes se produisent essentiellement le long des principaux cours d’eau qui
arrosent le département : le Tarn, '’Agout, le Dadou et le Thoré.

Ces phénoménes affectent les berges des rivieres, le plus souvent dans la partie
concave des méandres, ou 'activité érosive est la plus active. Les événements les plus
spectaculaires apparaissent en limite de parcelle agricole, en particulier en I'absence
de haie boisée. Il faut noter que les érosions signalées sont souvent d’ampleur trés
réduite et, sauf a comptabiliser des milliers de points, seules les plus importantes de
celles qui ont été déclarées, ont été prises en compte.

Les érosions de berges sont conditionnées par le régime hydraulique des cours d’eau,

en particulier en périodes de pluies importantes. Mais l'intervention humaine, au niveau
de lachers de barrages, peut amplifier I'action des facteurs naturels.
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5. Intégration des données dans la base et
réalisation de la carte de synthéese

5.1. INTEGRATION DES DONNEES DANS LA BASE

A l'issue de la phase des travaux de terrain, tous les points visités et validés ont été
introduits dans une base de données locale. La plupart des renseignements
disponibles, acquis via l'information existante, ou sur le terrain, et validés, y ont été
reportés par les géologues mémes qui ont réalisé les enquétes de terrain.

Dans un second temps, la cohérence de la base elle-méme a été testée et sa fiabilité
globale estimée selon la procédure de test qui lui est attachée (§ 3.2.1).

Enfin, cette base locale a été intégrée a la base nationale afin de pouvoir étre mise a la
disposition des usagers via le site internet bdmvt. net

5.2. REALISATION DE LA CARTE DE SYNTHESE

L’ensemble des événements ainsi recensés et intégrés dans la base a été reporté sur
une carte synthétique présentée a I'échelle 1/ 100 000 (ill. 17 et planche hors texte).
Une telle carte, constituée par quelques éléments du fond topographique de I'IGN a
I’échelle du 1:250.000 et rehaussée par les limites du département et des communes,
permettra de localiser chacun des mouvements étudiés et de signaler les zones a priori
les plus exposées pour lesquelles des analyses plus spécifiques devront étre menées.

A terme, une telle carte pourra servir de base a I'établissement de la carte d’aléa aux
mouvements de terrain, méme si linventaire sur lequel elle s’appuie n’est pas
exhaustif : le chiffre de 78% des communes ayant répondu a I'enquéte est considéré
comme statistiquement représentatif du phénoméne mouvements de terrain dans ce
département.
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lllustration 17 — Carte synthétique des mouvements de terrain du Tarn
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5.3. REPARTITION DES EVENEMENTS. RECOMMANDATIONS

L’illustration 16 montre la répartition des mouvements de terrain dans le département
du Lot dans son contexte géologique et hydrologique. Deux formations doivent étre
signalées pour leur association particulieres avec certains mouvements :

- la formation des molasses qui concentre la majorité des glissements de terrain,
constat qui était attendu compte tenu de leur nature argileuse prépondérante.
Toutefois, du fait de leur hétérogénéité lithologique fondamentale, cette méme
formation voit se produire des éboulements et des coulées de boue. L’occupation du
sol doit donc étre assortie de précautions,

- la formation des schistes paléozoiques voit se produire des éboulements, ce qui était
attendu. Ce qui I'était beaucoup moins est relatif a la présence d’effondrements parfois
important quant au volume mis en jeu (>10m3) qui se produisent au sein d’'une couche
d’altération d’épaisseur trés variable. Le mécanisme responsable de ces mouvements
n‘apparait pas encore trés clairement, méme si le phénoméne de suffosion parait
'hypothése la plus vraissemblable. Enfin, cette méme couche d’altération peut étre
affectée par des coulées de boue parfois destructrices et mortelles comme celle de
Labastide-Rouairoux en 1999. Chlte de blocs, effondrements, coulées, ces trois
mouvements, imprévisibles et destructeurs justifient que pour cette formation
également, la gestion de I'occupation du sol soit encore assortie de précautions.
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6. Conclusion

Dans le cadre de la constitution d'une base de données nationale des mouvements de
terrains, le Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD), a chargé le
BRGM de réaliser l'inventaire des mouvements de terrain du département du Tarn. Le
présent rapport présente la méthodologie d'inventaire retenue, les travaux réalisés et
I'analyse des résultats obtenus.

La phase de collecte des données relatives aux mouvements de terrain s'est basée sur
la consultation d'archives (BRGM, département, préfecture), des enquétes aupres des
communes, des services déconcentrés de I'état (LRPC, DDE) et des organismes
susceptibles de fournir des informations sur cette thématique (Conseil Général). Le
recueil des données a permis le recensement de 293 évenements localisés et
renseignés a des degrés divers mais toujours validés.

Les événements décrits ont été intégrés dans un premier temps dans une base locale
par les géologues chargés des travaux de terrain. L’évaluation de la fiabilité des fiches
descriptives (70% de trés bien et bien) et de la précision de la localisation
géographique (99% de précision décamétrique) ont fait considérer les données
correspondantes comme satisfaisantes dans le cadre de I'utilisation a venir qui en est
attendue. Ces données sont ainsi susceptibles d’étre intégrées dans la base nationale
BDMVT pour étre mise a disposition des usagers, via internet.

L’analyse des résultats montre que la nature et la fréquence des événements étudiés
sont étroitement liées a la nature géologique des terrains. Ainsi les mouvements de
terrain les plus nombreux correspondent aux glissements de terrain, justifiés par
'importance des formations molassiques sur plus de 50% du département. Dans la
mesure ou ces mémes formations portent I'essentiel de Il'activité humaine, elles
pourraient, les premiéres, faire I'objet de linstruction de PPR. L'étude a mis en
évidence le caractere imprévisible des formations schisteuses qui peuvent étre sujettes
aussi bien aux chites de blocs qu’a des coulées de boues ou des effondrements.

La carte synthétique des mouvements de terrain du Tarn qui a été dressée a l'issue du
présent inventaire permet de visualiser la répartition géographique des mouvements
étudiés. Elle est susceptible de servir de base a I'élaboration de la carte d’aléa qui
pourra guider elle-méme, a terme, celle des PPR-mouvements de terrain, sur
'ensemble du département.
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Annexe 1

PROGRAMMATION 2001 - 2006

DES INVENTAIRES MOUVEMENTS DE TERRAIN
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MOUVEMENTS DE TERRAIN
2001 — 2006

Le choix des priorités est réalisé en fonction de l'importance du nombre de
phénoménes dans un département, des inventaires réalisés par les services RTM et
des inventaires réalisés jusqu 'en 2000.

Les départements éliminés sont:

> Les départements intéressant les services RTM données dans le tableau ci-
dessous et présentés sur la carte jointe:

INVENTAIRES RTM

CODE |INOM

04 ALPES-DE-HAUTE-PROVENCE

05 HAUTES-ALPES

06 ALPES-MARITIMES

09 ARIEGE

31 HAUTE-GARONNE

38 ISERE

64 PYRENEES-ATLANTIQUES

65 HAUTES-PYRENEES

66 PYRENEES-ORIENTALES

73 SAVOIE

74 HAUTE-SAVOIE

> Les régions ayant trés peu d'événements ou des événements de type
effondrement qui seront inventoriés dans les inventaires cavités (en grande
partie les départements des régions Centre, Nord-Pas-de-Calais, lle-de-
France..)

> Les inventaires déja réalisés présentés sur la carte jointe.
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Les départements retenus sont listés dans le tableau ci-dessous et présentés sur la
carte jointe (métropole).

> Des évolutions sont possibles au cours des 6 ans en fonction des priorités
accordées aux départements ayant des cofinancements

> Les départements prévus en 2006 sont plus nombreux mais a priori ont moins
de mouvements de terrain que ceux prévus en 2001-2006, donc devraient étre
exécutés plus rapidement a moindre cout.
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PROGRAMMATION
2001 - 2006
Fin 2001 - Début 2003 |Début 2002 - fin 2003 Début 2005 - fin 2006
51 MARNE 11 AUDE 08 ARDENNES
25 DOUBS 27 EURE 21 COTE-D'OR
61 ORNE 30 GARD 19 CORREZE
83 VAR 76 | SEINE-MARITIME |84 VAUCLUSE
70 HAUTE-SAONE 90| TERRITOIRE DE
BELFORT (Mvt+Cav)
12 AVEYRON
973 GUYANE

Début 2003 - fin 2005

Début 2004 - fin 2005

Début 2006 - fin 2007

03 ALLIER 32 GERS 88 VOSGES

07 ARDECHE 54 | MEURTHE-ET-MOSELLE | 71 | SAONE-ET-LOIRE
68 HAUT-RHIN 15 CANTAL 87 HAUTE-VIENNE

42 LOIRE 63 PUY-DE-DOME 44 | LOIRE ATLANTIQUE
43 HAUTE-LOIRE 67 BAS-RHIN 77 | SEINE-ET-MARNE
69 RHONE 14 CALVADOS

46 LOT 50 MANCHE

81 TARN

13 |BOUCHE-DU-RHONE

Début 2007 - fin 2008

55 MEUSE
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Annexe 2

CAHIER DES CHARGES

Inventaire départemental des mouvements de terrain
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Inventaire départemental des mouvements de terrain:
Département du Tarn

1. OBJET

Cette étude s’inscrit dans le cadre d’'un programme pluriannuel sur une durée de six
ans visant a réaliser un bilan exhaustif des mouvements de terrain sur le territoire
métropolitain.

Les choix et la programmation des inventaires départementaux a réaliser sont
présentés ci avant.

2. PROGRAMMATION

21. OBJECTIFS

Il s’agit de recenser, localiser et caractériser les principaux mouvements de terrain qui
se sont produits dans ce département, puis d’intégrer I'ensemble de ces données
factuelles dans la base de données nationale sur les mouvements de terrain (BDMVT)
gérée par le BRGM en collaboration avec le LCPC et les services RTM.

Le but de cette opération est multiple.

Il est important, en premier lieu, d’'identifier & partir de I'analyse des occurrences
historiques, la nature et 'ampleur des mouvements de terrain susceptibles de se
produire dans le département, ainsi que leur répartition géographique. Cette
information pourra servir de base a I'établissement ultérieur d’'une cartographie de
I'aléa mouvement de terrain dans tout le département. Cette cartographie de I'aléa est
indispensable pour I'établissement de documents a usage réglementaire de type PPR
(Plans de Prévention des Risques naturels) ainsi qu'a une meilleure connaissance du
risque en vue de sa prévention et de I'organisation éventuelle des secours en cas de
crise.

Il est nécessaire, en paralléle, dinitier une démarche de recensement des
phénoménes historiques connus, par I'alimentation d’'une base de données a la fois
pérenne et homogéne sur la totalité du territoire national. La connaissance des
mouvements de terrain est jusqu’a présent diffuse, hétérogéne et incompléte. L’'objectif
de la démarche initiée en partenariat avec le MEDD consiste a rassembler, au sein
d’'une base de données unique, 'ensemble des informations détenues jusqu’a présent
de maniére éparse par de multiples acteurs locaux. Ces données seront saisies selon
un canevas homogéne, ce qui facilitera leur exploitation. Elles seront géoréférencées,
ce qui permettra leur traitement cartographique pour des usages multiples. L’opération
d’inventaire départemental des mouvements de terrain permettra d’alimenter cette
base avec I'ensemble des phénoménes connus a la date de I'étude. L’'organisation de
cette connaissance sous forme de base de données informatique gérée par un
organisme public pérenne permettra de mettre régulierement a jour cette connaissance
au fur et a mesure des nouvelles occurrences de mouvements de terrain. L’accés a
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cette base de données étant libre et gratuit, une large diffusion de cette connaissance
sera possible, ce qui facilitera les politiques d’information et de prévention du risque.

2.2. CONTENU DE L'ETUDE
L'opération comportera les phases suivantes :
Collecte des données
Recherche bibliographique
Questionnaires d’enquéte auprés des communes
Recueil de données auprés des services techniques concernés
Validation sur le terrain
Caractérisation des mouvements recenseés
Repérage de phénoménes complémentaires
Valorisation des données et saisie
Géoréférencement des phénoménes
Descriptif (fiches de saisie)
Saisie dans BDMVT
Synthése des données
Etablissement d'une synthése géologique
Analyse critique de la représentativité des données recueillies
Réalisation d’'une carte de synthése
Rédaction d’'un rapport de synthése

Les mouvements de terrain concernés par cet inventaire départemental sont
exclusivement ceux qui se rattachent aux phénomenes suivants :

chutes de blocs et éboulements (a I'exclusion des chutes de pierre de faible
ampleur non signalées) ;

glissements et fluages lents ;
effondrements et affaissements (y compris ceux d’origine miniére) ;
coulées de boue et laves torrentielles ;

érosions de berge.
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Les tassements différentiels liéss a des phénoménes de retrait-gonflement de sols
argileux ne seront pas pris en compte dans le cadre de cette étude.

2.3 RECUEIL DES DONNEES

2.3.1 Recherche bibliographique

Le but de cette phase est de rassembler toutes les informations déja publiées
concernant des occurrences historiques de mouvements de terrain dans le
département étudié. Cette recherche bibliographique se fera par l'intermédiaire de la
bibliotheque centrale du BRGM. Elle comportera notamment une analyse d’éventuels
rapports d’étude concernant des phénomeénes déja suivis par le BRGM dans le cadre
de sa mission de service public. Les éléments bibliographiques détenus dans la base
de données sur les mouvements de terrain créée par le BRGM en 1977 (base dite
Humbert) seront notamment exploités. Une recherche spécifique auprés des archives
départementales sera également menée. Toutefois, cette recherche se bornera a
I'extraction des données déja disponibles sous forme de synthése thématique ou
accessibles par l'utilisation de mots clés. Les données départementales déja saisies
dans BDMVT feront évidemment I'objet d’'une extraction au cours de cette phase.

2.3.2 Questionnaire d’enquéte auprés des communes

Un questionnaire d’enquéte type sera adressé a l'ensemble des communes du
département, sous couvert de la Préfecture (sous réserve de l'accord de cette
derniére). Les maires seront invités a fournir au BRGM tous les éléments dont ils ont
connaissance concernant des mouvements de terrain s’étant produit dans leur
commune. Un extrait de carte topographique sera joint au questionnaire afin de faciliter
le repérage par les maires (ou leurs services techniques) des occurrences historiques
connues. Une relance téléphonique sera effectuée par le BRGM un mois aprés envoi
du questionnaire et ensuite a intervalles réguliers jusqu’a obtenir un nombre de
réponses jugé représentatif a I'échelle départementale.

2.3.3 Recueil de données aupreés des services techniques concernés

Des enquétes plus spécifiques seront orientées vers les organismes techniques
locaux, en vue de recueillir les informations qu'’ils détiennent. Les services concernés
pourront varier selon les départements. Il s’agira pour I'essentiel des DDE (et en
particulier de leurs subdivisions), des laboratoires régionaux de I'Equipement, des
conseils généraux (direction chargée de l'environnement et éventuellement celle
chargée de I'entretien des routes), des DIREN, de I'ONF et de tout autre organisme
susceptible de fournir des informations pertinentes sur le sujet (Conservatoire du
Littoral, Parc Naturel, DDAF, etc.).

2.4 VALIDATION DES DONNEES SUR LE TERRAIN
2.4.1 Caractérisation des mouvements recensés

Tous les événements recensés par l'intermédiaire de la recherche bibliographique, des
enquétes auprés des communes et des contacts avec les différents services
techniques locaux feront I'objet d’une visite sur le terrain, hormis ceux pour lesquels la
documentation disponible est jugée suffisante pour permettre une localisation et une
description fiable, et ceux pour lesquels les conditions d'accés ne sont pas possibles
avec des moyens courants (ex: accés par cordes, aérien, bateau ....). Il en sera de
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méme pour les événements jugés mineurs (de faible volume) ou liés a des
mécanismes autres que ceux indiqués au début du paragraphe 2.Le hombre maximum
d'événements faisant l'objet d'une visite de terrain est estimé a 200 unités par
département. Au dela de ce nombre, les événements recensés ne seront pas
systématiquement validés. Cependant, ce fait sera explicitement mentionné dans la BD
MVT.

Cette visite sur le terrain aura pour objectif principal de localiser précisément la
situation du mouvement (repérage sur carte topographique a I'échelle 1/25 000 ou
GPS classique, précision ~10/15 m, si repérage sur carte impossible), soit a partir de
'observation des traces du mouvement, soit a partir de témoignages concordants
recueillis sur place. |l s’agira aussi de compléter, par une observation rapide, les
informations déja disponibles sur le mouvement, concernant en particulier la nature du
phénoméne en cause, son extension géométrique (largeur du front, dénivelé, etc.), les
caractéristiques du contexte géologique (lithologie des terrains concernés, pendage et
puissance des couches, degré de fracturation, granulométrie des blocs, etc.),
I’évolution probable du phénomeéne (risques de réactivation, stabilité résiduelle, etc.) et
la position des éléments exposés (route, maisons, voie ferrée, etc.). Une telle visite ne
peut en aucun cas aboutir & un diagnostic de stabilité, mais a simplement pour but de
permettre une caractérisation du mouvement identifié. Il s’agira également dans
certains cas d'illustrer ces informations a l'aide de photographies, répertoriées pour le
moment dans une base externe a BDMVT, mais qui pourraient a terme lui étre
associée de fagon dynamique.

2.4.2 Repérage de phénoménes complémentaires

A l'occasion des visites de terrain, il sera procédé a une observation rapide des talus
routiers dans les secteurs ou des mouvements auront été signalés par les différents
informateurs consultés. Ces observations peuvent conduire a [lidentification de
phénoménes non recensés lors de la phase préliminaire de recueil des données mais
dont les manifestations sont visibles sur le terrain. Ces phénomeénes seront localisés a
I'aide de la carte topographique a I'échelle 1/25 000 ou du GPS classique lorsque cela
s’avérera nécessaire, et feront 'objet d’un rapide descriptif comme défini ci-dessus.

2.4.3 Information aux mairies

Suite a la phase de validation de terrain, le BRGM s'engage a signaler par courrier au
maire concerné tout risque imminent relatif aux sites visités.

2.5. VALORISATION DES DONNEES ET SAISIE
2.5.1 Géoréférencement des phénoménes

Tous les événements recensés feront I'objet d’'un géoréférencement (calcul des
coordonnées dans un systéeme de projection Lambert) par superposition a la carte
topographique IGN a I'échelle 1/25 000.

2.5.2 Descriptif (fiches de saisie)

Pour chacun des événements recensés, une fiche de saisie sera remplie afin de
renseigner les différents champs décrivant le mouvement identifié : type d’événement,
localisation (commune, lieu-dit, coordonnées géographiques, etc.), origine de
I'information, descriptif (géométrie, contexte géologique, photos du site, etc.), genése
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et évolution du phénomeéne (date d’occurrence, facteurs de déclenchement,
phénomeénes induits, etc.), dommages causés, nature des études et travaux
éventuellement réalisés (avec références bibliographiques). Les renseignements saisis
seront qualifiés en terme de précision et de fiabilité

2.5.3 Saisie dans BDMVT

Les fiches ainsi remplies serviront de support pour la saisie des informations dans la
base de données nationale sur les mouvements de terrain (BDMVT).

3. SYNTHESE DES DONNEES

3.1 SYNTHESE GEOLOGIQUE

Ce document permet de mettre en évidence de fagon synthétique l'ensemble des
formations géologiques présentant une susceptibilité aux mouvements de terrain.

3.2 ANALYSE CRITIQUE DES DONNEES

Une fois que les phases de recueil, de validation et de valorisation des données seront
achevées pour I'ensemble du département, une synthése des événements recensés
sera effectuée. Une analyse critique des données recueillies sera menée pour
déterminer la représentativité des résultats de I'étude, en tenant compte des
spécificités du département et des éventuelles difficultés rencontrées (défaut de
réponse de certains acteurs lors des enquétes, absence d’information dans des
secteurs faiblement urbanisés, imprécision dans la localisation d’événements dont les
traces ne sont plus visibles sur le terrain, etc.). Cette analyse critique est indispensable
pour évaluer la fiabilité des résultats de 'opération et la représentativité de I'échantillon
recueilli.

3.3 CARTE DE SYNTHESE

L’ensemble des événements recensés sera reporté sur une carte synthétique
présentée a I'échelle 1/ 100 000 et sur laquelle figureront, outre les événements
nouveaux recueillis a l'aide des inventaires, ceux figurant déja dans BDMVT (classés
par types de phénoménes), les principaux repéres géographiques nécessaires (limites
départementales et communales, villes principales, voies de communication et cours
d’eau principaux). Cette carte synthétique permettra de visualiser les zones a priori les
plus exposées pour lesquelles des analyses plus spécifiques devront étre menées,
pour aboutir a I'élaboration de cartes d’aléa.

3.4 REDACTION D’UN RAPPORT DE SYNTHESE

Le rapport de synthése qui sera rédigé en fin d’étude comportera un tableau
récapitulatif avec les principales caractéristiques des mouvements de terrain identifiés
dans le département, ainsi que la carte de localisation des mouvements classés selon
la nature des phénoménes. Le rapport lui-méme précisera notamment les sources
d’'information qui auront été exploitées, les principales difficultés rencontrées, le degré
de représentativité des données recueillies, les types des mouvements identifiés ainsi
que leur répartition géographique et la nature des principaux facteurs de prédisposition
et de déclenchement. L’attention des décideurs sera notamment attirée sur I'existence
éventuelle de mouvements susceptibles d’étre réactivés et constituant une menace
directe pour des éléments exposés a enjeu particulier (routes principales, habitations,
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batiments publics), dans le cas ou de tels mouvements auraient été identifiés a
'occasion de linventaire départemental. A ce titre, un récapitulatif des courriers
adresses aux mairies sera présenté en annexe.

4. CHRONOGRAMME

Le chronogramme détaillé de I'étude sera a priori le suivant (sachant que des
modifications sont susceptibles de se produire en fonction des spécificités d'un
département) :

18 mois

Tache 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17

18

10

11

12

Taches

1 : Recherche bibliographique 7 : Fiches de synthése

2 : Questionnaire d’enquéte 8 : Saisie dans BDMVT

3 : Contacts avec services techniques 9 : Cartographie

4 : Visites de terrain 10 : Analyse critique des données

5 : Premiére synthése des données 11 : Synthése des données recueillies

6 : Remise du rapport provisoire 12 : Remise du rapport de synthése
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5. DELIVRABLE

Un rapport d’avancement fera le point sur les données recueillies, en fonction des
résultats de la recherche bibliographique, du questionnaire envoyé aux communes et
des contacts pris avec les services techniques locaux concernés. Le nombre total de
mouvements qui figureront dans I'inventaire départemental sera estimé en fonction des
informations disponibles a ce stade de I'étude. Ce rapport sera fourni en trois
exemplaires, dont un reproductible.

Le rapport de synthése rédigé en fin d’étude précisera notamment les sources
d’'information qui auront été exploitées, les principales difficultés rencontrées, le degré
de représentativité des données recueillies, le type des mouvements identifiés ainsi
que leur répartition géographique et la nature des principaux facteurs de prédisposition
et de déclenchement. Il sera accompagné d’une carte de localisation des mouvements
recenses, classés en fonction du type de phénoméne en cause. Cette carte sera
présentée a I'échelle 1/100 000, sur fond topographique comportant les principaux
repéres géographiques nécessaires (limites départementales et communales, villes
principales, voies de communication et cours d’eau principaux). Un tableau synthétique
avec les principales caractéristiques des mouvements identifiées sera fourni en annexe
du rapport. Ce rapport sera fourni en trois exemplaires, dont un reproductible.

Tous les mouvements recensés dans le cadre de I'inventaire seront saisis dans la base
de données nationale BDMVT et accessibles librement sur le site Internet
correspondant. Un CDRom contenant le texte du rapport (au format Word) et les
documents cartographiques édités (au format Maplinfo) sera fourni en un exemplaire.

6. FINANCEMENTS

Le financement total de cette fiche est de 76 000,00 € T.T.C., soit un montant de
soixante seize mille Euros. Il portera sur :

Collecte des données (bibliographie + enquéte) 20 000,00 € H.T.
Visites de terrain 15 000,00 € H.T.
Saisies des données 10 000,00 € H.T.
Traitement cartographique 3 000,00 € H.T.
Analyse critique et synthése des données 5000,00 € H.T.
Rédaction rapports (avancement + synthése) 2 885,00 € H.T.
Total H.T. 55 885,00 € H.T.

correspondant a :

5 journées d'ingénieur expert a 925 € H.T. soit : 4 625,00 € H.T.
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14 journées d'ingénieur senior a 805 € H.T. soit : 11 270,00 €

62 journées d'ingénieur junior a 645 € H.T. soit: 39 990,00 €
Missions 7 000,00 €
Divers 660,00 €
Total général H.T. 63 545,00 €
TVA 19,6 % 12 454,82 €
TOTAL T.T.C. 75999,82 €

arrondi a 76 000 € TTC,
Soit un montant de soixante seize mille Euros toutes taxes comprises.

Le financement demandé auprés de la Sous-Direction de la Prévention des Risques
Majeurs (SDPRM) est de 38 000,00 € T.T.C., soit un montant de trente huit mille
Euros toutes taxes comprises, objet de la présente convention de financement du
Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable.

Le BRGM cofinance cette étude, dans le cadre de ses actions de service public pour

un montant de 38 000,00 € T.T.C., soit un montant de trente huit mille Euros toutes
taxes comprise
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Annexe 3

INVENTAIRE DEPARTEMENTAL DES
MOUVEMENTS DE TERRAIN

Notice relative a ’enquéte auprés des communes
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Le BRGM réalise I'inventaire et la description de tous les mouvements de terrain situés
dans le département du Lot, donc sur votre commune. Il s’agit des principaux types
suivants :

» chutes de blocs et éboulements,

» glissements et fluages lents,

» effondrement et affaissements, y compris ceux d’origine miniére,

> coulées de boue et laves torrentielles,

» érosion de berges.

Le BRGM a donc besoin d’'une localisation précise de tous ces phénoménes. Il vous
demande :

» dune part de localiser, le plus précisément possible, le ou les points de
mouvement connus sur la carte jointe, en affectant a chaque point un numéro
séquentiel (voir exemple joint)

» dautre part, lorsque cela vous est possible, de faire part, sur papier libre en
annexe, de quelques informations complémentaires qui seraient trés utiles a
'enquéte, comme par exemple :

3 jour et heures d’ouverture de la Mairie, numéro de téléphone de la Mairie,
pour qu’il puisse vous prévenir de la visite de ses agents lors des travaux de
terrain,

puis, en rappelant le numéro séquentiel utilisé sur la carte (voir méme exemple) :

. 'accessibilité du site : chemin carrossable ou non pour un point éloigné

d’'une route, nom et numéro de téléphone du propriétaire s’il s’agit d’'une
propriété privée

» si vous pouvez mobiliser l'information sans que cela ne vous contraigne a des
recherches importantes :
. époque de la premiéere observation du mouvement,
. type de mouvement (voir ci-dessus)
3 dommages liés a ce mouvement,
* et tout autre information dont vous disposeriez sur le mouvement a la mairie
(documents techniques méme anciens, rapports divers, cartes anciennes,

photos, etc)

Enfin il vous demande de répondre méme si vous votre commune n’est pas affectée
par ces mouvements.
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Annexe 4

Table synthétique des mouvements de terrain

du département duTARN
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Inventaire départemental des mouvements de terrain - Département du Lot
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@ hﬁéosciences pour une Terre durable

Centre scientifique et technique Service géologique régional Midi Pyrénées
3, avenue Claude-Guillemin 3, rue Marie Curie, Bat. Aruba
BP 6009 BP 49
45060 — Orléans Cedex 2 — France 31527 Ramonville Saint Agne - France

Teél. : 02 38 64 34 34 Tél. : 0562 24 14 50





