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Prise en comple de la problématique des risques liés aux falaises cotieres dans 'aménagement du
terriloire en Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de 'aléa instabilités de
falaises sur le littoral de I'étang de Berre ef des Tles habilées de Ia région PACA

Synthese

L'étude de la stabilité des falaises cétiéres de la région Provence-Alpes-Céte d'Azur
s'inscrit dans le cadre du IV®™ Contrat de Plan Etat Région "Risques Naturels et
Nuisances Action : Données, informations, évaluation sur les risques naturels”

Une approche régionale des risques naturels, liés a fa stabilité des falaises cotiéres a
eté jugée nécessaire compte tenu des enjeux (sécurité des personnes et des biens,
impact socioc-économique, environnemsnt).

L'opération, échelonnée sur 3 ans, comporte trois phases :

- en premiére année, sont réalisés un état des lieux et des connaissances, puis une
typologie des instabilités, et enfin, la qualification de I'aléa ;

- la deuxiéme année de Fétude fera objet d'une analyse des enjeux ;

- la confrontation aléa/enjeux sera réalisée lors de la troisiéme année, accompagnée
de propositions de schémas types d'aménagement. :

L'état des connaissances réalisé lors de 'année 1 de I'étude a permis de mettre en
évidence un certain nombre de secteurs reconnus comme sensibles et ayant été
etudiés soit dans le cadre d'études géotechnigues pour la mise en place de parades,
soit dans le cadre d'un inventaire sur les événements historiques de mouvements de
terrain.

Cette premiere partie concernait le littoral cbtier de 1a région Provence-Alpes-Cole
d'Azur. Ce présent rapport peut éfre considéré comme une annexe au rapport final de
l'année 1, car il compléte I'étude avec cette fois-ci 'analyse des instabilités sur les
rivages des fles habitées de la région PACA, ainsi que le littoral de I'étang de Berre,

Des investigations de terrain supplémentaires ont donné un certain nombre d'éiéments
pour caractériser les instabilités selon [a typologie des instabilités de falaise atablie lors
de l'annee 1 de I'étude, cette typologie élant propre au contexie régional de Paca. La
morphologie (comprenant également les hauteur des falaises) et la géologie des
falaises sont deux facteurs prédominants. La morphologie est un facteur déterminant
dans la stabilité des falaise, et facilement appréciable. Elle est conditionnée par le
phénomeéne d'érosion qui se manifeste sous différentes formes.

Un autre facteur prédominant, la géologie, engendre des types de phénoménes
d'instabilité dépendant d'une géologie trés variée (comme c'est le cas en PACA).

L'ensemble des facteurs analysés a permis de qualifier I'aléa instabilité de falaises
pour chacun des types de mouvements de terrain, sur Fensemble du linéaire cotier des
iles habitées et de 'étang de Berre, selon quatre valeurs : aléa fort, moyen, faible et
nul a faible.

BRGM/RP-53951-FR — Rapport année 2 - Complément 3



Prise en campte de la problématique des risques lidés aux falaises cbtidres dans Faménagement du
lerriloire en Provence-Alpes-Cole d'Azur - Année 2 ; Complément — Qualification de l'aléa instabililtés de
falaises sur le littoral de I'élang de Berre et des Hes habitées de la région PACA

Ainsi, sur les 84 km de littoral de I'tEtang de Berre : 1,3 % sont en aléa fort, 7.3 % en
aléa moyen et 10 % en aléa faible. De méme, sur les 68 km de littoral des Tles habitées
et & cotes rocheuses 4 falaises (Frioul, Port Cros et Porquerolles) : 11,5 % présentent
un aléa fort, 24,4 % un aléa moyen et 51,2 % un aléa faible

Cette qualification de l'aléa a été cartographiée a I'échelle du 1/100 000 par niveau

d'aléa sur 'ensemble du linéaire cotier de I'étang de Berre et des fles de ia région
PACA, en compiément des résultats de 'année 1.
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Prise en comple de la problématique des risques liés aux falaises coliéres dans Yaménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur -~ Année 2 : Complément — Qualification de I'aléa instabililés de falaises sur le littoral
de I'élang de Berre el des iles habildes de |la région PACA

1. Introduction

1.1. PROBLEMATIQUE

L'érosion des falaises constitue un processus geéologigue naturel se traduisant par des
écroulements plus ou moins nombreux et volumineux seion le type de phénomeéne
considéré. En région Provence-Alpes-Céte d'Azur, 4/5 du littoral est de nature rocheuse,
l.'ensemble de ces falaises (continent et Tles) montre des indices d'instabilités liés 3 une
érosion plus ou moins forte selon les secteurs, et a une géologie trés variée.

Une falaise est plus ou moins dangereuse en fonction de I'aléa et des éléments exposés. H
apparait donc important de pouvoir qualifier sur 'ensembie du littoral de la région le risque
« instabilités de falaises », et de le cartographier.

1.2, CONTEXTE GENERAL

Les falaises littorales sont soumises a dégradation et reculent plus ou moins réguliérement,
Le mouvement est lié & une diversité de facteurs : lithologie, fracturation, climat, mouvement
des eaux de surface et souterraines, action des vagues...'. La régression des falaises est
souvent provoquée par attaque de la base par les vagues et effondrement discontinu du
flanc de ia falaise. L'éboulement des falaises a régulidrement dans certaines régions de
France des conséquences en terme d’impacts corporels malgré un effort de sensibilisation
du public et de prévention. Les variations du niveau marin ne sont pas négligeables dans le
phénoméne d'instabilité de falaises codtieres, méme si elles interviennent davantage au
niveau des cbtes basses. Actuellement, les marégraphes montrent une tendance moyenne a
lélévation du niveau des mers, de I'ordre de 1,5 mm par an® Le littoral méditerranéen et
particulierement celui de la Région Provence Alpes Cote d'Azur représente un patrimoine
naturel et économique trés important. La densité de population y est trés forte, la zone
cotiere est le siége d'une trés importante activité touristique et donc économique.

Le cas des cbtes rocheuses de I'élang de Berre et des fles (Frioul, Porquerolies et Port Cros)
est particulier. Bien que les falaises du littoral de l'étang de Berre ne soient pas
spectaculaires par leur hauteur, elles montrent néanmoins un certain nombre d'instabilités, et
compte tenu de T'urbanisation et de la fréquentation, elles sont a prendre en compte au
méme titre que les falaises du littoral méditerranéen. Quant aux iles citées précédemment,
feur fréquentation touristique tout au long de l'année et principalement en é&té en font des
sites particuliérement vulnérables.

Compte tenu de ce contexie, il est nécessaire d'examiner ce risque parliculier au plan
régional (littoral et Tles habitées) afin de proposer une hiérarchisation dans un premier temps.

* Bird £.C.F. {1994) - CH hazards and Coastal management. J. Coastal Res. lssue, n°12, Coastal hazards, 299-
308,

% « Le fittoral » Manuel et Méthodes n°32 - éditicns BRGM {1999)
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Prise en compie de la problémaligue des risques liés aux falaises cliéres dans 'aménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de 1'aléa instabilités de falaises sur le litloral
de I'étang de Berre et des iles habiless de la région PACA

Dans un second temps, F'étude de segmenis représentatifs permetira de mieux définir un
ensemble d'actions cohérentes a réaliser.

1.3. OBJECTIFS DE L’ETUDE

La premiére année avait pour objectif de réaliser un éiat des lieux et un état des
connaissances sur la probiématique falaises cotiéres, et de définir une typologie des
instabilités en fonction de la lithologie et de la morphologie des falaises cotiéres pour aboutir
a une qualification de {'alga.

Cette ¢ctude est un compiément de l'étude réalisée précédenmyment sur le littoral
méditerranéen de PACA®

Les étapes suivantes consisteront & :

- définir les élémenis exposes (habitat et infrastructure, fréequentation), et évaluer leur
importance en terme d'enjeux ;

- définir_le risgue en confrontant aléa et enjeux, choisir des segments homogenes et
représentatifs pour proposer des parades sur le plan technique (aménagements,
infrastruciures), et définir des schémas types d'aménagement.

1.4. DESCRIPTION TECHNIQUE

Le présent rapport compléte le travail réalisé lors de la phase précédente par I'étude des
falaises cotiéres de l'étang de Berre et des iles habitées de {a région PACA.

On distinguera 4 phases .

Phase 1 : détermination de [a nature lithologique (géoiogie} et morphologique (hauteur,
pente) des falaises cotiéres (Berre et Ties) ;

Phase 2 : reconnaissance des zones d'insiabilite, caractérisation des mécanismes et
description selon {a typologie définie précédemment ;

Phase 3 : étude des sites comportant 'examen des événements passés, et si elles existent
des parades proposées ou réalisées.

Phase 4 : définition et caractérisation des différents types d'instabilités et segmentation du
linéaire de falaises cotiéres, en fonction des aléas.

? Etude BRGM - RP52829FR, janvier 2004
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Prise en compte de la prablématique des risques fiés aux falaises clidres dans aménagement du lerriloire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de I'aléa instahilités de falaises sur le littora!
de 1 etang de Berre et des iles habilées de 1a région PACA

1.5. METHODOLOGIE

1.5.1, Méthodologie utilisée

La méthodologie utilisée est la méme que celle proposée dans ia précédente étude, elle est
rappelée page suivante {lllustration 1),

Elle se décompose en trois grandes phases ;
- un état des connaissances avec une analyse bibliographique ;
- des investigations de terrain ;

- - caractérisation selon la typologie d'instabilité de falaises et les facteurs de prédisposition
associés |

- la gualification de 'aléa « instabiliié».

Au terme de ce fravail d'analyse, sera produile une cartographie & 'échelle dut 1/100 000 de
I'aléa instabilité de falaise, sur le linéaire cotier de PACA, de Berre et des {les habitées.

1.5.2. Contexte particulier de 'étude

Contrairement aux étude d'aléas mouvemenis de terrain effectuées sur une région donnée
correspondant généralement & un bassin de risque, et donc permettant d'établir un zonage
surfacique, le travail a consisté ici & définir sur un linéaire cotier, les portions du littoral
soumises a un aléa instabilités de falaises pius ou moins fort.

L'étude se bornera aux falaises exclusivement littorales selon les limites suivantes :
- coté mer, elle correspond a la limite d'action de ta mer {plage ou contact merffalaise)

- ¢Oté terre, Yespace se limite aux lieux sur lesquels les processus d'évolution, désordres,
éboutementis ont un impact direct sur la zone c6té mer.

Toute les falaises d'au moins 5 m de hauteur ont retenu notre attention, celies dont ia
hauteur était inferieure 4 5 m n'ont pas été étudiées. De la méme fagon, le terme de falaise
est employé dans cette étude pour qualifier 4 la fois les littoraux rocheux, ainsi que les
pentes littorales constituées de matériaux plus meubles, qui peuvent étre affectées par des
phénomeénes de type glissements de terrain ou ravinements.

1.5.3. Moyens mis en ceuvre

Un survol en avion de toute [a cote (en moyenne a une altitude de 300) avait été réalisé au
démarrage de I'étude.

Pour ce complément sur Berre et les iles habitées, plusieurs missions de terrain ont été

nécessaires pour caractériser et qualifier 'aléa « instabilité de falaise » sur 'ensemble du
linéaire cotier rocheux. Le cas spécifique des iles a nécessité, tout du moins pour I'lle de
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Prise an comple de la problématigues des nsques fiés aux falases cotigres dans 'amenagement du territoire &n
Provence-Alpes-Cote d Azur - Année 2 - Complément - Qualification de 'aléa instabllités da falaises sur e littosal
da I'stang de Berre &l des fles habildes de la réglon PACA

Port Cros particuliérement sujette aux instabilités, |'utilisation d'un zodiac pour faire le tour de
I'Tle et pouvoir décrire les problémes d'instabilités de falaises.

Y :
Rapports gl:mwﬁ Base de Survol aérien  Missions de terrain
- rapgons desstes (Ve ds  BOMM fdogu Fos T Obsenvaton qualtaives.
‘pclschnigues Marsaille pour le Base nallonale jusqu'a Menton) mesures (siruclures,
g? Ryreauy Frioul. & Parc surles Alitude de 300 m m%:f:ﬂm‘if
| detudes Bgm Porgqueroles) :
Ouvrages BRGMILCPCY ,
b i :
L 1

Catts typologie dépand de différents facteurs |

Mise en
forme et
intégration
sSiG

-
L T Rt R e R R R PR N R N R R LR L L L blllllll‘ll.l.llll‘.

"h.,.,'

l—b Restitution cartographique

- Cartographie au 17100 000 du lingaire chtier
de 'élang de Berre el des fes par niveau
d'aléa, tout type de phénoménes
dinstabilités de falaises confondus.

lustration 1 - Méthodologie utilisée pour I'étude de stabilités des falaises cotiéres de I'étang de Berre
et deg iles habitées de g région PACA
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Prise en compte de la problamatique des risques liés aux falaises citidres dans 'aménagamant du territoire en
Provence-Alpes-Cate d'Azur - Annéa 2« Complémeant — Qualification de 'aléa instabilités de falaises sur la littoral
de I'étang de Berre et des fles habilées de |a région PACA

2. Cadre géographique et géomorphologique

21. CADRE GEOGRAPHIQUE

La zone concemnée par cette élude correspond au littoral de I'étang de Berre el & celui des
fles habitées de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur (lllustration 2) :

1 - le secteur nord-ouest de I'Etang de Berre — Istres, Miramas et Saint-Chamas (Bouches-
du-Rhbne)

2 - le secteur ouest de 'Etang de Berre — Istres et saint mitre les remparts (Bouches-du-
Rhéne)

3 - le secteur sud-ouest de |'Etang de Berre — saint mitre les remparts, Martigues et
Chéateauneufles-Martigues (Bouches-du-Rhéne)

4 - Les lles du Frioul (Pomégues et Ratonneau) — Marseille (Bouches-du-rhéne)
5 - I'lle de Porguerolles (secteur occidental) — Hyeres (Var)
6 - I'lle de Porguerolles (secteur oriental) — Hyeres (Var)

7 - 'lle de Port-Cros — Hyéres fhfar}

Mustration 2 | Localisation géographique des secteurs d'étude
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2.2.

CADRE GEOLOGIQUE ET MORPHOLOGIQUE

Deux ensemble géologiques sont concemes par cette étude (lllustrations 3, 4 et 5) :

la Provence sédimentaire calcaire pour I'etang de Berre et les fles du Frioul : les
formations géologiques constituant le littoral de 'étang de Berre s'échelonnent entre le
Crétacé (Calcaire du Bédoulien) et le Miocéne moyen (calcaires, sables el argiles du
Vindobanien). Pour les Tles du Frioul, I'ensemble est constitué de calcaire 4 Rudistes du
Barrémien (faciés Urgonien) ;

la Provence cristalline pour les fles de Port Cros et Porquerolles correspond a un
ensemble métamorphique constitué de roches métamorphique montrant un degré
croissant d'ouest en est. |l s'agil de |a prolongation géologique du littoral entre Hyéres et
Cavalaire-sur-Mer ; on retrouve ainsi les Phyllades a I'ouest suivies des micaschistes et
des faciés gneissiques a I'extrémité est de ['lle de Port Cros,

Alluvions et Eboulis
B Socle cnstallin (granitigue - volcanigue et metamorphique )
¥ Termeins sédimentaire argileus, conglomératiques et gypseux
B Calcairs at dalamies

12

llustration 3 : Cadre géologique simplifié de I'étang de Berre
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Pravence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 Complémant — Qualification de 'aléa instabilités de falaises sur ie littoral
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Alluyions et éboulis
B Socle crstallin (granitique - volcanique et métamorphigue )
= Terreins sédimentaine argieux, conglomératiques et gypseux
& Caleaire et dolomies

Mustration 5 : Cadre géologique
simplifié des fles de Port Cros el
Porguerolles
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Prise en comple de |a problématique des risques liés aux falaises ciliéres dans 'aménagement du terrifoire en
Provence-Alpes-Cale d'Azur - Anngée 2 : Complément — Qualification de I'aléa instabilités de falaises sur le lttoral
de I'étang de Berre et des iles habitées de la région PACA

3. Etat des lieux et état des connaissances

3.1. BASE DE DONNEES NATIONALE MOUVEMENTS DE TERRAIN : BDMVT

Afin de disposer d'un maximum d'informations sur I'ensemble du linéaire cblier et sur les
problémes d'instabiliiés de falalses, nous nous sommes rapporiés aux données sur les
mouvements de terrain recensés dans la base de données BDMVT, et correspondant aux
événements historiques reconnus et identifiés.

Un inventaire concernant le département des Bouches-du-Rhone s'est achevé en 2005 et
nous a permis doblenir un certain nombre dinformations supplémentaires sur des

mouvements de terrain du littoral de I'étang de Berre, et en particulier sur la commune
d’Istres.

En revanche, aucun mouvement de terrain n‘avait été répertorié sur les les du Frioul, de
Port Cros et Porquerolles dans |la base de données BD MVT.

3.2. CONTACTS AUPRES DES ORGANISMES

Pour les besoins de I'étude, des contacts ont été pris avec les gestionnaires des sites, en
particulier :

- la Direction de la Qualité de Vie Partagée de [a ville de Marseille pour le site des iles du
Friou ;

- le parc National de Port Cros
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Prise en comple de la problématique des risques liés aux falaises cotiéres dans Paménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cdle d'Azur - Année 2 : Complement — Qualification de F'aléa instabiliiés de falaises sur le fittoral
de I'étang de Berre ef des iles habilées de [a région PACA

4. Caractérisation préliminaire des instabilités en
terme de typologie

4.1. RAPPEL DE LA TYPOLOGIE UTILISEE

Une typologie des instabilités de falaises ctiéres a éié établie lors de la premiére élude
concernant tout le littoral de ta région PACA.

Ravinement Ra
- (lissement de terrain Gl

- Glissement bancs sur bancs Gb
- Chutes de pierres Cp
- Chutes de blocs Cb
- Eboulement en masse limité Ebl

- Eboulement en masse ~ Ebm

Les critéres de definition concernent a Ia fois le type de mécanismes de déformation, de rupiure, et
de déplacement des matériaux, le type de matériaux déplacés ainsi que le volume de matériaux
déplacés.

Celte typologie des instabilités de falaises dépend de différents facteurs dont le facteur
morphologique, conditionné par les processus d'érosion. Or on a pu observer sur le fitloral rocheux
différents types d'érosion, dépendant trés fortement de la nature géologigue du terrain.

Quatre grands types d'érosion ont eté distingués {le plus souvent observés sur le littoral &
falaises} :

- érosion différentielle
- érasion de type Taffoni
- SOUS cavage

- lapiaz
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Prise en compte de la problématique des risques liés aux falaises cotiéres dans 'aménagement du terriloire en
Provence-Alpes-Cole d’Azur - Année 2 : Complément — Qualification de Faléa instabilités de fataises sur le litloral de
I'étang de Berre et des lles habilées de ta région PACA

4.2. SYNTHESE MORPHOSTRUCTURALE DES SECTEURS ETUDIES

Les trois planches photographigues pages suivanies présentent de fagon synihétique les
principales caractéristiques morphostructurales des falaises colieres dans les trois secteurs
étudigs (lliustrations 6, 7 et 8).

Pages suivantes

lilustration 6 : Caractéristiques du littoral de 'élang de Berre (Bouches du Rhéne - 13)
llustration 7 : Caracléristiques du iittoral des Tles du frioul (Bouches-du-Rhéne - 13)

Hllustration 8 : Caractéristiques du littoral des Tles de Port Cros et Porguerolles {Var - 83)
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Prise en compte de la problématiqus des risques fids aux falaises cotidres dans lamenagement du teritoire en Provence-Alpes-Cdte d'Azur - Année 2 : Complémant — Qualification de |'aléa instabilités de falaises sur le fitoral da

I'étang de Berre et des Tles habitdes de fa région PACA

Caractéristiques du littoral de I'étang de Berre

| (Bouches du Rhéne - 13)

Litpiogle simpifide du iomel Provencal
o Al w dboum
Sacle crissalin (granitnue - wicemoue =i mémmaphio )
Tarralivi slclirmniaine -L;:: IOrworTe I ot gy
Colenrs ot dalonies

Le littoral étudié ici fait partie intégrante de la basse Provence
calcaire. Les deformations principales comespondent a des
chevauchements vers le nord de la couverture sud-provencale, au
fini Eocéne (orogenése pyrénéo-provengale).

Les formations géologiques s'échelonnent entre le Crétacé (Calcaire
du Bédoulien) et le Miocéne moyen (Calcaires, sables et argiles du
Vindobonien), voici deux illustrations & titre d'exemple des faciés
rencontrés :

1- Alternance marnes et de grés du Maestrichtien inférieur

2- Calcarénite blanche du Burdigalien

Géologie

| Le secteur rocheux sédimentaires du littoral de I'étang de Berre
forme des falaises de hauteur moyenne (au maximum une centaine
de métres au nord de Figuerolles & Istres), mais comme on peut le
voir sur les photographies de droite, la partie réellement rocheuse se
retrouve géneralement en partie inférieure (forte pente), et la
végétation est ensuite trés abondante en partie supérieure, lorsque
la pente devient plus douce.

On observe assez souvent un platier rocheux en pied de falaise,
correspondant généralement & un banc de grés ou de calcaire plus
massif.

Morphologie

Il s'agit donc sur ce littoral de micro falaises rocheuses pouvant
| neanmoins engendrer des instabilités liées aux hétérogénéités dans
la lithologie plus qu'a la hauteur des falaises.

en allemance du Maestrichtien

Les falaises littorales de I'Etang de Berre montrent les mémes
caractéristiques en terme d'instabilités rocheuses que celles en bord
de mer. Les éboulements (chutes de blocs, de pierre...) sont
repandus. Ce sont souvent les niveaux de grés et de calcaires qui,
déstabilisés par une fracturation importante et surtout par I'érosion
des mamnes produisent des blocs parfois volumineux. Certains blocs
basculent sans se propager. Les faciés marneux du Bégudien
résistent peu a |'érosion el sont souvent sujets aux ravinements ou
aux glissements de lerain Enfin, on constale aussi des
phénoménes d'érosion différentielle associés & des sous-cavages,
ces phénomeénes sont liés & une alternance réguliére de niveaux de
| mames, de sable et de calcaire, ou seuls les niveaux compétents
résistent a |'érosion.

ités

Instab

Chute de blocs dans les
grés du Bégudien aux
Patorgues a St Mitre

Chute de blocs par sous
cavage el érosion
différentielle dans les
sables st grés du
Castellan (Vindobonien)
a Istres

Glissamant & Ravinement
dans les niveaux marnaux du
Begudien aux Patorgues a
Saint-Milre-les-Remparts

Erosion différentielle et sous-cavage dans
la calcarénite blanche du Burdigalien aux
Heures Claires a Istres
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Prise en compte de la problématique des risques liés aux falaises citidres dans Faménagement du teritoire en Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de I'aléa instabilités de falalses sur le litoral da

I'etang de Berre et des fles habitées de la région PACA

|
Caractéristiques du littoral des iles du Frioul a Marseille

| (Bouches du Rhéne - 13)

Lithologhe sanipidide du Micral Provencal

Allurviors et baufim

B Socio crigtallin {graniSque - woicenicue of matamarphig]
Tarraing shdirnmansain prgisus . oRgomMermg L & Dy
Calcass i dolorees

| Les fles du Frioul mentrent une géologie homogéne et comparable &

celle du massif des Calanques de Marseille. L'ensembie des deux
iles est constitué du calcaire Barrémien : calcaires a Rudistes (faciés
urgonien). Ce calcaire massif, trés fracturé présente des niveaux
bréchiques argileux.

Les deux illustrations montrent deux faciés caractéristiques des lles
du Frioul ;

1- Affleurement de calcaire a rudistes Barrémien montrant & la fois
les plans stratigraphiques et une forte fracturation ;

Géologie

2- Accident bréchique dans les calcaires a rudistes du Barrémien

Le secteur rocheux a falaises sédimentaires des Bouches-du-Rhéne
conceme aussi les Tles du Frioul dans la baie de Marseille.

Le point culminant sur les deux llesesta + 90 m.

Le calcaire a été exploité en carriéres. Trois anciennes cariéres sont
encore visibles . Ratonneau, Pomégues et Morgeret.

Les anciens fronts de tailles sont caractérisés par des hauteurs de
70 a 80 m, avec des pentes atteignant parfois les 70°.

lis correspondent aux secteurs sensibles des deux ifles en terme
d'instabilité de falaises, la végétations y est quasiment absente.

Hautes falaises littorales sur

-

'le Pomegues

Morphologie

Talwegs a éboulis vifs et petites falalses
rocheuses, sur |'Tle Pomégues

Falajze cdtiére
caracteristigue des lles du

I Terre vegétale
Eboulis vifs dans talwegs
Calcaire Urgonien

On distingue deux types d'instabilités sur les fles du Frioul :

- les chutes de blocs sur les trois sites d'anciennes carriéres
(Ratonneau, Pomégues et Morgeret), qui s'accompagnent de
glissements banc sur banc, d'éboulements en masse, de chutes
de pierres el parfois de ravinements dans les niveaux bréchiques
el argileux en amont des fzalaises ;

ités

Instab

IE; chutes de pierres et les mvinements dans les talwegs formés
d'éboulis vifs qui, par le passage régulier des promeneurs, se
remobilisent 8 chaque épisode pluvieux important.

Glissemeant banc sur banc associé & des
éboulements en masse dans les calcaires
de l'ancienne carrigre de Pomégues

Chutes de blocs par mise en surplomb
de barres calcaires sur 'ancienne carriéra
de Ratonneau

Chutes da plerres et chutes de blocs
dans l'ancienne carriére de Morgereat sur
Ile de Ratonnaau
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Prise en compte de la problématique das risques liés aux falaises cilidres dans I'aménagement du terrioire sn Provenca-Alpés-Cote d'Azur -

I'étang de Berre et des iles habilées de Ia région PACA

Année 2 : Complément — Qualification de I'aléa instabilités de falaises sur le littoral de

Caracteristiques du littoral des iles de Port Cros et Porquerolles

| (Var - 83)

Lithelogee smpifiée du kiorsl Provengal

Allusinrs ot sbautm

B Socis crigtallin (graniDous - volcanigus ot méEmophinue )
Tarraine shrrantnics arpleuy, orgiambnrinues st gypeeus
Calesire ol dedonmies

| Le littoral rocheux des fles de Port Cros et Porquerolles dans le Var ; I
est formé de falaises de roches cristallines métamorphiques |l s'agit
de la prolongation des faciés géologiques rencontrés sur le
Q continent. La formation des iles étant liées a un basculement général
l PP le long de grands accidents Est-Ouest, les faciés évoluent d'ouest en
(o)) est avec un degré de métamorphisme croissant. Les illustrations
I (o] montrent 6 faciés rencontrés sur les iles :
P
ho 1- Phyllades des Sauvettes (Port Cros)
&L 2- Micaschistes détritigues a faciés de gneiss (Port Cros)
| (D || 3 Tuf(PortCros)
4- Phyllades détritiques de Camaures (Porquerolies)
5- Micaschistes stratigraphiguement indifférenciés (Port Cros)
| 6- Deéblais industriels (Porquerolles)
Les cétes rocheuses des fles de Port Cros et Porquerolles se
composent de falaises élevées sur leurs fagades sud et de petites Partie supérieure : zone
pointes rocheuses alternant avec des plages de sable cété nord. L'le d'épandage : éboulis de pente
.ﬂ_’ de Port Cros compte tout de méme de belles falaises sur la partie ou formations superficielles
) | | nord, mais d'une hauteur ne dépassant pas les 15 ou 20 m. Au sud,
O les falaises peuvent atteindre jusqu'a plus de 100 m de hauteur; Partie \ .
— elles sont continues sur Port Cros, en revanche, sur Porquerolles, inférieure o 0
o elles forment par endroits des calanques avec des petites plages de rochewsn 3 Vi
N - sable. La morphologie typique des falaises métamorphiques de ce falaisa
ol secteur est décrite sur le schéma de droite :
- - une partie inférieure rocheuse pouvant atteindre une centaine de
o metre et généralement trés pentée (jusqu'a 80°), sans
— végétation et ol I'on rencontre les instabilités ;
| - une partie supérieure végétalisée, peu pentée et plus souvent
recouverte d'éboulis ou de formations superficielles.
Les instabilités rencontrées sur les falaises de Port Cros et Chutes de
Porquerolles sont tres nombreuses et trés variées : dans les secteur plerres,
rocheux a falaises élevées on rencontre des éboulements en masse de blocs
‘g limités ou non, des chutes de blocs et de pierres ; sur certains Sous cavage &l et éboule-
b secteurs comme le Langoustier 2 Porqueralles, le talus composé de érosion différentielle ments en
- - déblais industriels est particuliérement instable et montre des dans les tufs au sud-est -
— éboulements volumineux ; les figures d'érosion de type taffoni sont de Ile de Port Cros cane lﬁ?‘
-g trés nombreuses surtout dans les micaschistes : on observe des ' p ;g:a;ﬁ&;
sous cavage dans les Tufs au sud-est de ['le de Port Cros ; des
E mouvements de type glissements de terrain sur la cte ouest de Port | | Eboulement en = Glissement lent dans Ez?ﬂaéd;‘: i
- Cros, dans des formations meubles et argileuses issues des Im'“' iimité dans + les phyllades argileuses sud de l'ie ST
: ; : es déblais de I'lle de Port Cros
a— phyllades des Sauveties ; des ravinements au niveaux de grands industrials de de Port
| accidents bréchiques sur Port Cros, ou au niveau des hautes falaises Langoustier Taffonl dans les " Tt Cros
sur la cote sud de Port Cros, dans des secteurs particuliérement (Porquerolles) micaschistes S Ve
altérés et par conséquent facilement mobilisables. de Port Cros [
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Prise en comple de la problématigue des risques ligs aux falaises colidgres dans 'aménagement du
territoire en Provence-Alpes-Cdate d'Azur - Année 2 Complément - Qualification de V'aléa instabilités de
{alnises sur le littorat de I'etang de Berre et des Tles habilées de la région PACA

5. Qualification de ’aléa

51. RAPPELS SUR LA DEFINITION DE L'ALEA

L'ensemble du ittoral cdtier rocheux de I'étang de Berre et des iles du Fricul, de Port
Cros et de Porquerolles a fait I'objet d'investigations de lerrain, basées sur une
approche qualitative et suivant une démarche d'expert, afin de pouvoir qualifier I'alea
instabilités de falaises.

S'agissant ici de problémes relatifs a Faménagement, Faléa sera qualifié par son
intensité. Néanmaoins, compte tenu de la distance du littoral concerné et de la diversité
des mouvemenis de ferrain, it est difficile de traduire direclement et précisément leurs
caractéristiques physiques, sauf a definir autant d'aléas que de types de mouvements,
ce qui rendrait le résultat difficilement lisible. Nous avons donc eu recours a des
critéres plus globaux permettant de les rendre comparables entre eux, et d'en faciliter
Putilisation®.

Les critéres qui rentrent en jeu dans fa qualification de 'aléa sont les suivants :
- la morphologie

- la géologie

- les circulations d’eau

- la structure de la roche

- |la fracturation

- I'action marine

4 d'aprés les guides de réalisalion des PPR Mouvemenis de terrain (1989, la documentation frangaise)
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Prise en comple de 1a problémaltique des risques ligs aux falaises cotidres dans 'aménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cole d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de I'alea instabilités de falaises sur le liftoral de
'étang de Berre et des iles habitéas de la région PACA

5.2. QUALIFICATION DE L’ALEA SUR LE LITTORAL ETUDIE L

Pour estimer des niveaux d’intensités homogénes relativement a I'ensemble des phénomeénes,
nous avons analyser principalement le volume de matériaux pouvant étre mis en mouvement par
tel ou tel type d'instabilité, et par consequent, mesurer indirectement f'intensité par la demande de
prévention potentielle.

Dans notre etude relative aux falaises cbtiéres, et surtout dans celle premiére phase du projet
concernant uniguement la qualification de laléa hors enjeux, nous avons défini une grille
d'évaluation de l'intensité des instabilités de terrain adaptée au contexie (lllustration 9).

Nulle & Littoral correspondant & une cote

faible basse sableuse ou & une falaise

rocheuse de faible hauteur

.| pouvant préseanter des instabilités

de type chiites de pierres par

exemple, mais dont le volume de
matérialix reste irés fimité

Pas de mesures de prévention
nécessaires

Faible Falaises montrant par endroit des | Purges de blocs instables en
traces de pelites chutes de falaise, confortements légers
pierres, blocs; ou de ravinements
peu Importants sur lerrain meuble |

Moyenne - |Falaises ou pentes iitlorales " . |'Drainage d'une zone instable,
instabies, avec des volumes de | confortements imporiants
matériaux déplacés modérés )
(blocs de guelques m’)

Forte Mouvement de terrain Stabilisation d'un glissement de e
suffisamment important pour terrain important, confortement
engendrer le déplacement de d'un plan de falaise instable bt
blocs (volumes des blocs > 1 m™), | jusqu'au phénomane de grande
ou de masses instables de ampleur

plusieurs milliers de m".

lllustration 9 : Echelle d'intensité ulilisée pour e projet

L'aléa a donc été évalué pour chacun des types de mouvements de terrain identifiés.

Les phénomeénes chutes de blocs et éboulements étant les plus courant sur le littoral étudié, la L
carte d'aléa finale présente une qualification de I'aléa pour ces types d’ instabilités de falaises, et
une information supplémentaire indiguant la présence de phénomenes de glissements de terrain.
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Prise en comple de la problématique des risques liés aux falaises cotieres dans 'aménagement du lerriloire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément - Qualification de 'aléa instabilités de falaises sur le lifloral de
Fétang de Berre el des fles habilées de la région PACA

Les planches en annexe 2 présentent pour 'ensemble du lingaire cbtier de Paca, les zones a
instabilité de falaise reconnues, ia qualification de laléa par secteurs et quelques critéres
caractéristiques comme la morphoiogie, la geéologie, les circulations d'eau, des facteurs
endogénes (la structure de la roche et la fracturation), et des facteurs exogénes (I'action marine
par exempie), le tout sur un fond topographigue scanné de ''GN au 1/25 000.

L'ensemble des résultats a été restitué cartographiquement a 'échelle du 1/100 000, par niveau
d'aléa, et pour tous les types de phénomeénes d'instabilités confondus,

Ce travail a ensuite été intégré a la base de donnée organisée en Systéme d’information
Géographigue lors de la premiére phase de l'étude.

La table correspondant & I'évaluation de Faléa est une lable Map Info : AléaPACA_ligne. TAB.

5.3. RESULTATS ET INTERPRETATION

Ainsi, sur les 84 km de littoral de I'Etlang de Berre ; 1,3 % sont en alea fort, 7,3 % en aléa moyen et
10 % en aléa faible. Les secteurs a aléa fort sont en général entretenus ou tout du moins ont fait
I'objet d'études de réduction de 'aléa,

Sur les 68 km de littoral des iles habitées a falaises rocheuses (Frioul, Port Cros et Porquerolles) :
11,5 % sont en aléa fort, 24,4 % en aléa moyen et 51,2 % en aléa faible

Les 11,5 % d'alea fort sont en général des falaises cdtiéres relativement sauvages, et pour

lesquelles des panneaux indiquent le danger aux visiteurs. Compte tenu des sites naturels qu'elies
constituent, il n'a pas été envisagé a I'heure actuelle de travaux de confortement de falaise.
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Prise en comple de la problématique des risques liés aux falaises cdlidgres dans Faménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur - Annge 2 : Complément ~ Qualification de V'aléa instabilités de falaises sur le littoral de
I'élang de Berre ef des ilas habitdes de la région PACA

6. Conclusion

Cette étude, qui s'inscrit dans le cadre de la prévention des risques naturels, a permis de faire un
bilan des connaissances sur la problématigue des phénoménes d'instabilités affectant les falaises
cotiéres sur les sites particuliers de 'élang de Berre et des lles habilées de la région PACA (Friou,
Port Cros et Porquerolles), et par conséquent de compléter Vétude réalisée en 2004 sur 'ensemble
du linéraire cotier de PACA.

Les instabilités de falaises dépendent d'un certain nombre de facteurs, et pius particuliérement de
ia morphologie et de la géologie de la falaise. La morphologie est conditionnée par I'érosion gui
peut se présenter sous différentes formes (érosion différentielle, taffoni, sous cavage efe..). La
géologie, parfois {rés complexe dans certains secteurs, mais surtout extrémement variée d'une
extrémité a l'autre de la région, condilionne des mécanismes de deformation, de rupture et de
deplacement des materiaux tres différents.

La typologie définie sur le littoral continental a été réutilisée pour caractériser les instabilité sur ces
secteurs.

Comple tenu de cette etude complémentaire, on observe que le phénomene e plus courant sur le
littoral de la région correspond aux éboulements et chules de blogs (avec des volumes de

matériaux déplacés variables). Environ 200 km de cbles sont affectés par ce phénomeéne, a pius
ou moins grande échelle et avec une probabilité d'occurrence plus ou moins grande.

Différents critéres nous ont permis de décrire précisément des segments de littoral montrant des
probiémes d'instabilité, et d'évaluer un aléa par secteurs homogénes sur Fensemble du littoral
rocheux.

Cet aléa évolue d'un niveau nul & faible, a un niveau fort.

Ainsi, en associant le littoral de la région a celul de I'étang de Berre et des fles habilées, sur les
550 km de littoral rocheux : 13 % ont été qualifiés en aléa fort, 21 % en aléa moyen et 24 % en
aléa faible.

Ce premier travail doit donc étre poursuivi, lors de [a deuxiéme phase, par une étude détaillée des
enjeux (habitat et infrastructure, fréquentation), et de P'intérét socio-économique sur ie finéaire de
falaises cotieres, afin a terme de pouvair hiérarchiser les risques.
Cette deuxieme phase se composera de trois étapes principales :

—~ un état de 'urbanisation, {(agglomération, habitat dispersé) et des infrastructures (routes, voies
ferrées, réseaux) ;

- une évaluation de la fréquentation saisonniere (plages, campings, chemins de randonnée} ;

~ et enfin la superposition des aléas {année 1) et des enjeux afin de higérarchiser les risques.
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Prise en compte de Ia problématique des risques liés aux falaises cotiéres dans 'aménagement du terriloire en
Provence-Alpes-Cote d'Azur - Année 2 : Complément — Qualification de 'aléa instabiiités de falaises sur le littoral de
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Annexe 1 : Qualification de I’aléa instabilités de falaise
sur le littoral de I’étang de Berre, des iles du Frioul, de
Port Cros et de Porquerolles en région Provence-Alpes-
Cote d’Azur, au 1/25 000éme
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V"™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA 6

brgm

Rewwrwmrey par o Tora daraive

IDENTIFICATION

N°® Fiche : FO1-1 Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Commune : Istres Lineaire du trongon : 300 m
Code INSEE : 13104 Nom du lieu dit : la Grosse Roche
GENERALITES

Geologie / Lithologie : Vindobonien : argile calcaire d'Istres, bleues et jaunes coquilliéres
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : importante Versant :

Formations superficielles - hauteur approximative : 6 m

- pente: 80°
Structures (densité / orientation) :
- Discontinuités

- Fracturation bien marquée
- Plissements

falaise

Géomorphologie (pendage...) : pendage

subhorizontal Constructions :

Végétation : arbres et arbustes au sommet de la

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV¥™ CPER : Problématique Falaises

cotiéres en PACA

Géastiznces pous une farre demile

| N° Fiche : FO1-1

Commune : isires
Code INSEE : 13047

IDENTIFICATION

Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Linéaire du trongon : 300 m
Nom du lieu dit : la Grosse Roche

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de blocs et glissement/ravinement Fracturation et alternance de niveaux calcaire et
dans les niveaux argileux argileux

Sous cavage en dessous des niveaux

calcaires fracturés entrainant la déstabilisation

de blocs parfois de volume important Facteurs déclenchant / aggravants :

Historigues instabilités :

Episodes pluvieux et allernance gel-degel

Confortements actuels :
Travaux de confortement en cours de réalisation
au moment de I'étude {enrochements en pied)

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

Evolution modérée

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA e

brgm

IDENTIFICATION

N° Fiche : F02-1 Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Commune : Istres Linéaire du trongon : plus d'1 km
Code INSEE : 13104 Nom du lieu dit : les Heures Claires
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Maestrichtien inférieur : marnes a lentilles de grés et Burdigalien : argile
calcaire grise

Hydrogeéologie :
Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : importante Versant :

Formations superficielles : - hauteur approximative : 40 m

pente : 40°
Structures (densité / orientation) :

Végétation : arbres (pins) tres nombreux sur le

- Discontinuités talus

- Fracturation peu marquee
- Plissements

Géomorphologie (pendage...) : peu visible

Constructions : Habitations individuelles en
contrebas au niveau du lieu-dit les Heures Claires

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV¥™ CPER : Problématique Falaises

cotieres en PACA

_ Giosciences paus une ferre dorsble

N° Fiche : F02-1

Commune : Istres
Code INSEE : 13047

IDENTIFICATION

Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Linéaire du trongon : plus d'1 km
Nom du lieu dit : les Heures Claires

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de blocs et de pierres au pied des Fracturation, marnes avec pente de talus
barres gréseuses, ravinement dans les importante

| formations meubles, sous cavage et érosion

différencielle en amont dans les argiles

calcaires grises

Facteurs declenchant / aggravants :

On apergoit les arbres inclinés vers I'aval, ceci  Episodes pluvieux
pourrait indiquer un mouvement {rés lent
superficiel ou en masse de 'ensemble du talus  Confortements actuels :

Historiques instabilités :

Niveau de I'aiéa mouvements de terrain = moyen a fort

EVOLUTION

Evolution modérée a court terme pouvant s'accélerer

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6

brgm

IDENTIFICATION

N*Eiche :F2-2 Département : Bouches-du-Rhone (13)

Commune : Istres Linéaire du trongon : 3 km
Code INSEE : 13104 Nom du lieu dit : les Patorgues
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Maestrichtien inférieur : marnes a lentilles de gres

Hydrogéologie :
Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : importante Versant :

Formations supssiicienes : - hauteur approximative : 20-30 m

- pente: 50°
Structures (densité / orientation) :
| Dl carRRleEHER Végétation : arbres et arbustes sur les falaises
- Fracturation bien marguée dans les niveaux
gréseux
- Plissements : non
Géomorphologie (pendage...) : pendage Constructions :
subhorizontale

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IVé™® CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Génstiennes paue wie Tarre durable

IDENTIFICATION

{ N° Fiche : F02-2 Département : Bouches-du-Rhone (13)

Commune : Istres Linéaire du trongon : 3 km
Code INSEE : 13047 Nom du lieu dit : les Patorgues

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités : - Facteurs permanents de prédisposition :
Chutes de blocs issus des barres gréseuses Gres trés fracture, généralement en surplomb au
en amont, trés fracturées et ravinement dessus des marnes beaucoup moins siables qui
importants dans les talwegs marneux ravinent au moindre épisode pluvieux

Facteurs déclenchant / aggravants :
Episodes pluvieux importants, alternance gel-
dege! pour la production de blocs

Historiques instabilités :
Confortements actuels :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = moyen

EVOLUTION

Evolution relativement rapide si facteurs aggravants

PROPOSITION CONFORTEMENT
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| Iv*™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA 6 hrgm

IDENTIFICATION

N® Fiche : FO3-1 Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Commune : Istres Linéaire du trongon : 400 m
Code INSEE : 13104 Nom du lieu dit : Touret de Vallier

GENERALITES

Géologie / Lithologie : Mames a lentilles de grés et marnes a lentilles de poudingues du
Maestrichtien inférieur

Hydrogéologie :
Hydraulique :

| DESCRIPTIONS

. . Versant :
Alteration : importante ©

: hauteur approximative : 30-40 m
Formations superficielles : oui PP

pente : 40°
Structures (densité / orientation) :

Végetation : arbres (pins) tres abondants sur tout

- Discontinuites ; le talus

- Fracturation importante dans le grés en
amont
Plissements : non

Géomorphologie (pendage...) : pendage

; Constructions : Maisons individuelles en pied de
subhorizontale

talus

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV¥™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Bansciances por uze Tores durable

IDENTIFICATION

N® Fiche : F03-1 Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Commune : istres Linéaire du trongon : 400 m
Code INSEE : 13047 Nom du leu dit : Touret de Vallier

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités : Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de blocs produits par une barre Greés trés fracturé et formation meuble

rocheuse en amont du 1alus, de 3-4 m de

hauteur, trés fracturée. Ravinement important

sur le talus dans des formations superficielles Facteurs declenchant / aggravants :

plus meubles Un episode pluvieux important peut reactiver le
phénomeéne, F'alternance gel-degel accélérera
aussi la production de blocs par 'ouverture des
diaclases

Confortementis actuels :
Historiques instabilites :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = moyen

EVOLUTION

Evolution rapide si facteurs aggravants anthropiques

PROPOSITION CONFORTEMENT




IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6 N

brgm

i IDENTIFICATION
N=Fiche ki1 Département : Bouches-du-Rhéne (13)
Commune : Marseille Linéaire du trongon : 400 m
Code INSEE : 13055 Nom du lieu dit : Carriére Pomégues

S

GENERALITES

Géologie / Lithologie : Barrémien, calcaire a Rudistes (faciés Urgonien)
Hydrogéologie : Traces de venues d'eau

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : Versant :

= ximative : 50 m
Formations superficielles : hauteur appro

- pents : 45°
Structures (densité / orientation) :

Végétation : herbe rase sur le talus au dessus

- Discontinuitos : oul des barres rocheuses

- Fracturation trés intense et bien marquée
- Plissements

Géomorphologie (pendage...) : structure aval

pendage avec pendage vers e nord Constructions : Batiments construits en pied de

falaise et datant de I'époque d'exploitation de la
carriére

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV®™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA

Binsrienngs ot une ere tinable

IDENTIFICATION

N° Fiche : F04-1

Commune : Marseille
Code INSEE : 13055

Département : Bouches-du-Rhone (13)

Linéaire du trongon : 400 m
Nom du lieu dit : Carriere Pomegues

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Glissement banc sur banc prépondérant sur
{'ensemble de la falaise du fait de la structure
aval pendage + chutes de pierres en amont
provenant des éboulis vifs et chutes de blocs
en pied de falaise.

Historiques instabilités : Ancienne carriere
d'exploitation du calcaire Urgonien pour la
construction de la ville de Marseille

Facteurs permanents de predisposition :
Structure aval pendage, bancs calcaire {rés épais
et fracturation intense

Facteurs déclenchant / aggravants :

Confortements actuels ;

| Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

Evolution modérée

PROPOSITION CONFORTEMENT




Gencenzez powr e Terre dimanie

cotiéres en PACA

IV*™ CPER : Problématique Falaises 6

brgm

— IDENTIFICATION
N® Fiche : FD4-2

Département : Bouches-du-Rhdne (13)

Commune : Marseille Linéaire du trongon : 350 m
Code INSEE : 13055 Nom du lieu dit : Carriére Morgeret
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Barrémien, calcaire a Rudistes (faciés Urgonien)

Hydrogéologie : Traces de venues d'eau

Hydraulique :
DESCRIPTIONS
Altération : S
. ) - hauteur approximative : 6 m au sud et
Formations superficielles : 20-30 m au nord

Structures (densité / orientation) : ~ Rpente780-80

- Discontinuites : non
- Fracturation trés intense et bien marquée
- Plissements : non

Veagétation : en pied de falaise uniquement

Géomorphologie (pendage...) : stratigraphie

peu pentée Constructions : non

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IVE™ CPER : Problématique Falaises

cotiéres en PACA

Ghostiances paur ung Trre durshle

N° Fiche : F04-2

Commune : Marseille
Code INSEE : 13055

IDENTIFICATION

Département : Bouches-du-Rhone (13)

Linéaire du trongon : 350 m
Nom du lieu dit : Carriére Morgeret

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Glissement banc sur banc et chutes de blocs Structure aval pendage sur le secteur sud,
sur versant au sud de la carriere, et chutes de favorisant le glissement banc sur banc. Les bancs
pierres nombreuses sur la partie au nord. de calcaire sont trés épais, et trés fracturés

Facteurs décienchant / aggravants :

Historiques instabilités : Ancienne carriére Confortements actuels :
d’exploitation du calcaire Urgonien pour la Un gros bloc a Pentrée de la carriére a été
construction de la ville de Marseille protégé, emmailloté dans un filet de protection.

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

Evolution relativement lente

PROPOSITION CONFORTEMENT
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cotieres en PACA

IV*™ CPER : Problématique Falaises 6

brgm

IDENTIFICATION
N° Fiche : F04-3 Département : Bouches-du-Rhéne (13)
Commune : Marseille Linéaire du trongon : 420 m
Code INSEE : 13055 Nom du lieu dit : Carriére Ratonneau

GENERALITES

Géologie / Lithologie : Barrémien, calcaire a Rudistes (faciés Urgonien)
Hydrogéologie : Traces de circulation d'eau

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : importante Versant :

Formations superficielles hauteur approximative : 50-60 m

pente : 80-90°
Structures (densité / orientation) :

- Discontinuités : oui Végétation : herbe rase au sommel
- Fracturation trés intense et bien marquée

- Plissements : non

Géomorphologie (pendage...) : stratigraphie

peu pentée vers le nord-ouest Constructions : non

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV®™ CPER : Problématique Falaises

cotieres en PACA

Sheariences pour une Torre durahla

N® Fiche : F04-3

Commune : Marseilie
Code INSEE : 13055

IDENTIFICATION

Département : Bouches-du-Rhéne (13)

Linéaire du trongon : 420 m
Nom du lieu dit : Carrieére Ratonneau

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de blocs et de pierres, éboulements en  Calcaire trés fracturé, niveaux stratigraphiques
masse et ravinements dans les talwegs et les plus fins entrainant la production de petits blocs
zones bréchiques argileuses pouvant

correspondre a des accidenis

Facteurs declenchant / aggravants :

Confortements actuels : Barriére en rondins de
bois au sommet pour éviter 'acces au sommet de

Historiques instabilités : Ancienne carriére la falaise, grillage pour la protection des
d’exploitation du caicaire Urgonien pour la personnes en pied de falaise pour éviter I'accés
construction de la ville de Marseille au site

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

Evolution modérée du site

PROPQSITION CONFORTEMENT




IV*™ CPER : Problématique Falaises
cétiéres en PACA
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IDENTIFICATION

N°® Fiche : FO5-1

Commune : Hyéres lle de Port Cros
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 100 m
Nom du lieu dit : Pointe du Miladou Ouest

GENERALITES

Géologie / Lithologie : Phyllades des Sauvettes
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : trés importante

Formations superficielles :

Structures (densité / orientation) :

- Discontinuites
- Fracturation marguée sur encaissant
- Plissements

Géomorphologie (pendage...) : pas de
structure appréciable sur la masse glissée

Versant :
- hauteur approximative : 10-12 m

- pente : 60°

Végétation : arbustes dispersés sur les flancs de
la falaise et arbres et arbustes au sommet

Constructions : non

r PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV¥™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA

) ,, Uiesciences pour uoe Frre duradle

IDENTIFICATION

N° Fiche : FO5-1

Commune : Hyéres lle de Port Cros
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 100 m
Nom du lieu dit : Pointe du Miladou Quest

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Traces de deux anciens glissements lents mais
| volumineux, marqués par deux zones montrant
une morphologie « bombee » et composées de
matériaux meubles (argileux ?) et sans
structure apparente, contenant des blocs
décimétriques charriés ou démantelés lors de
la progression du glissement. Donc instabilités
de type chutes de blocs, et glissement si ils se
réactivent.

Historiques instabilités :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

Facteurs permanents de predisposition :
Formation meuble qui peut se réactiver et
entrainer des blocs en position instables sur le
talus

Facteurs déclenchant / aggravants :

Action de la mer en pied de falaise, et un fort
épisode pluvieux pourrait aider & la réactivation
de la masse instable.

Confortements actuels :

EVOLUTION

Evolution lente mais possibilité de mise en mouvement du talus

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™® CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6 hrgm

—— IDENTIFICATION
N°® Fiche : FO5-2

Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 300 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Pointe de la Marma Est
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Micaschistes détritiques a faciés de gneiss
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

| Altération : trés importante Versant :

Formations superficielles : - hauteur approximative : 15-20 m

- pente : 60°
Structures (densité / orientation) :

Végétation : herbe rase sur les flancs de la

- Discontinuités yufase

- Fracturation peu margquee
- Plissements : non

Géomorphologie (pendage...) : pendage de

la foliation accentué vers |'Ouest Constructions :

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




iVé™ CPER : Problématique Falaises

cotieres en PACA

Géostizntes payr ung Terre durshle

N° Fiche : F05-2

iDENTIFICATION

Département : Var (83)

Commune ; Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 300 m

Code INSEE : 830692

Nom du lieu dit : Pointe de la Marma Est

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de pierres et parfois de blocs, dues ala  Structure aval pendage et micaschiste fin
structure en aval pendage. Micaschistes
effrités produisant des cailloutis + fauchage au

sommet des bancs rocheux.

Facteurs déclenchant / aggravants :

Sous cavage important en pied de falaise Action de la mer en pied de falaise

Historiques instabilités :

Confortements actuels :

Niveau de I’'aléa mouvements de terrain = moyen

EVOLUTION

Evolution relativement lente

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6

brgm

IDENTIFICATION

N° Fiche : F05-3 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 250 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Face a la Tourelle de la Dame
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Micaschistes stratigraphiquement indifférenciés et micaschistes detritiques
a faciés de gneiss

Hydrogéologie :
Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : modérée Versant :

Formations superficielles : - hauteur approximative : 10 m

- pente:70°
Structures (densité / orientation) :

- Discontinuités - oui Végétation : arbres et arbustes au sommet de la

- Fracturation trés bien marquée falaise

- Plissements : non

Géomorphologie (pendage...) : structure

amont pendage avec stratigraphie pentée vers Coritiictiong:

I'ouest de 40-45°

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IV¥™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Giknssinnges fous une Srg durable

IDENTIFICATION
N® Fiche : F05-3 Département : Var (83)
Commune : Hyéres lie de Port Cros Linéaire du trongon : 250 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Face a la Tourelle de la Dame
MOUVEMENTS DE TERRAIN
Description instabilites : - Facteurs permanents de prédisposition :
Chutes de blocs formant de nombreux Formation montrant un rubanement gneissique
surplombs caractéristiques d'une structure avec des niveaux plus compétents, et une
| amont pendage foliation bien marquée. La structure amont

pendage favorise la mise en surplomb des bancs
et par conséquent leur déstabilisation au dessus
de leau.

Facteurs déclenchant / aggravants :
Historiques instabilités :

Confortements actuels :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = moyen

EVOLUTION

Evolution modérée dans le temps

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6

brgm

IDENTIFICATION

N°® Fiche : FO5-4 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 300 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Pointe du Tuf
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Gneiss migmatitique de Bormes et tuf indifférencié en pied de falaise
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

i A nt:
Altération : imporiante ersa

- hauteur approximative : 6 m
Formations superficielles : BLRBLY PP

- pente: 90°
Structures (densité / orientation) :

n : arbres et arbustes au sommet de la
- Discontinuités Végétatio

- Fracturation bien marquée dans la partie falaise

amont

- Plissements : non

Géomorphologie (pendage...) : pendage SeateiileTas

subhorizontal légérement penté vers la mer
pour la formation de tuf

r PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE

Sous cavages importants dans la formation de tuf




IV®™® CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA

Bégsrienses pout une Terrs dumble

IDENTIFICATION

N® Fiche : F05-4

Commune : Hyéres lle de Port Cros
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 300 m
Nom du lieu dit : Pointe du Tuf

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilites :

Erosicn differentielle et sous cavages tres
volumineux dans la formation de tuf en pied de
falaise. En amont, chutes de pierres, de blocs
et éboulements en masse limitée

Historiques instabilités :

Niveau de 'aléa mouvements de terrain = fort

Facteurs permanents de prédisposition :
Formation de tuf hétérogene avec des niveaux
plus indurés et des éléments rocheux. Roche
tendre en pied de falaise d'ol formation de sous-
cavage

Facteurs déclenchant / aggravants :
Action marine importante dans la formation de
SOus cavage

Confortements actuels :

EVOLUTION

Evolution relativement rapide du pied de falaise composé de tuf

PROPOSITION CONFORTEMENT
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cotiéres en PACA

IV*™® CPER : Problématique Falaises 6

IDENTIFICATION

N® Fiche : FO5-5 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 500 m
Code INSEE : B3069 Nom du lieu dit : Pointe de la Croix Ouest
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Micaschistes siratigraphiqguement indifférenciés
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : importante Versant :

- hauteur approximative : 50-60 m
Formations superficielles : PP

pente : 70°
Structures (densité / orientation) :

Végétation : arbustes dispersés sur la pente et

- Discontinuits presantes arbres au sommet de la falaise (pins)

- Fracturation trés bien marquée
- Plissements : non Gonstructions = non

Géomorphologie (pendage...) : Foliation vers

'Ouest de 45-50°

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE

Zone de rupture récante avec
| digdres rocheux apparanis ol
roche de couleur jaundtre




IVe™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA

Siestisnces pour une Terre durable

IDENTIFICATION
N® Fiche : F05-5 Département ; Var (83)
Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 500 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Pointe de la Croix Ouest

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités : . Facteurs permanents de prédisposition :
Chutes de pierres et de biocs, éboulements en  Roche propice & une forte aitération, fracturation
masse limitée, glissement et ravinement dans importante qui amorce la production de blocs
les talwegs et érosion de type taffoni. rocheux et par conséquent leur déstabilisation.
Formation de dieédres rocheux récents

indiguant des chutes de blocs volumineux et

présence de blocs en surplomb Facteurs déclenchant / aggravants :
particulierement instables Action de la mer en pied de falaise

Confortements actuels ;

Historiques instabilités :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

Evolution localement trés rapide {a ol Paltération est particuliérement intense

PROPOSITION CONFORTEMENT
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| IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6 hrg m

IDENTIFICATION

N* Fiche : FO5-6 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 1 600 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Anse des Gobis Est
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Phyllades des Sauvettes et micaschistes détritiques a faciés de gneiss
Hydrogeéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : trés importante Versant :

Formations superficielles : = | Releurnppramative:: 120 m

pente : 60°
Structures (densité / orientation) :

Végétation : arbres et arbustes au sommet de la

- Discontinui s : ;
Discontinuites nombreuse falaise, quelques fois parsemés sur les flancs

- Fracturation trés intense
- Pl isi r ' <
lissements visibles par endroits Constructions :

Géomorphologie (pendage...) : pendage des

foliations plus ou moins accentué vers I'Ouest

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




V™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Géostiencas paur une Terre dusabde

IDENTIFICATION

N° Fiche : FO5-6

Commune : Hyéres lle de Port Cros
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 1 800 m
Nom du lieu dit : Anse des Gobis Est

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Chutes de pierres et de blocs, éboulements en
masse, glissements et ravinements dans les
talwegs, érosion de type taffoni récurrente
dans les niveaux micaschisteux. Sur plus d'1.5
km, les falaises trés escarpées dominent
jusqu'a 120-130 m de hauteur, elles sont
segmentées par le passage de gros accidents
tectoniques faisant apparaitre des niveaux
bréchiques trés a nombreux blocs instables.
Présence de nombreux éboulis vifs pouvant
étre remis en mouvements par des
précipitations importantes

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort

Facteurs permanents de prédisposition :
Phyllades et micaschistes s'altérant de fagon
intense, fracturation trés importante, mise en
surplomb de blocs rocheux du fait d’une structure
en amont pendage

Facteurs déclenchant/ aggravants :
Action de la mer non négligeable en pied de
falaise, érosion éolienne

Confortements actuels :

EVOLUTION

Evolution pouvant étre rapide a certains endroits particulierement exposés

PROPOSITION CONFORTEMENT
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V'™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA 6

brgm

IDENTIFICATION

N* Fiche : FO5-7 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 500 m
Code INSEE : B3069 Nom du lieu dit : Pointe du Sud
GENERALITES

Géologie / Lithologie : Phyllades des Sauvettes
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération relativement peu visible Versant

hauteur approximative : 6 m
Formations superficielles : auteur app

- pente : 60°
Structures (densité / orientation) :

atation : étation au sommet des falaises
. Discontinuités Végetation : veg
- Fracturation marquée

. nstructions :
- Plissements intenses Co

Géomorphologie (pendage...) : pendage tres
redresseé vers le sud

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




V™ CPER : Problématique Falaises

chtiéres en PACA

fogusientas pour e feive Surable

br

N° Fiche : FO5-7

IDENTIFICATION

Département : Var (83)

Commune : Hyeres lle de Port Cros Linéaire du trongon : 500 m

Code INSEE : 83069

Nom du lieu dit : Pointe du Sud

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :

Chutes de blocs, de pierres, ravinement et Foliation trés verticalisée et plissée fragilisant les
glissement banc sur banc intense, fauchage au  dalles rocheuses
sommet des bancs et basculement de dalies

déstabilisées

Historiques instabilités :

Facteurs declenchant / aggravants :
Erosion intense des interlits rocheux

Confortements actuels :

Niveau de I’aléa mouvements de terrain = moyen

EVOLUTION

Evolution relativement lente

PROPOSITION CONFORTEMENT




| IV*™ CPER : Problématique Falaises
| cétiéres en PACA @ s o o e

brgm

IDENTIFICATION

N® Fiche : F06-1 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Porquerolles Linéaire du trongon : 30 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : le Langoustier
B GENERALITES

Géologie / Lithologie : Déblais industriels (souffre, scories,..) provenant d’'une ancienne mine de
soude aujourd'hui détruite
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Versant :

Altération : importante
. . . - hauteur approximative : 10 m
Formations superficielles : remblais PP
constitués des déblais d'une ancienne mine.

: - pente: 60°
Talus redressé P

Végétation : arbres et arbustes au sommet de la

Structures (densité / orientation) : falaise

- Discontinuites
- Fracturation bien marguee et ouverte
- Plissements : non

Constructions :

Géomorphologie (pendage...) : niveaux plus
ou moins stratifies

: o Limite de
dipat

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




V™ CPER : Problématique Falaises

cotieres en PACA

Geogtienses pysr ane Jorre duratl

N° Fiche : F06-1

IDENTIFICATION

Département : Var (83)

Commune : Hyéres lie de Porquerolles Linéaire du trongon : 30 m

Code INSEE : 83069

Nom du heu dit : le Langoustier

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités nombreuses chutes Facteurs permanents de prédisposition :

de pierres, de blocs, érosion différentielle, sous  Matériel instable, fracturé, avec des niveaux de
cavage, glissement de terrain. Matériel compétences différentes (alternance de bréches
sédimenté mais instable, niveaux a galets et et de niveaux fins par exemple)

bréches dans lesquels les éléments se

désolidarisent de 'encaissant du fait d'une

altération poussée.

Facteurs déclenchant / aggravants :

La plage en pied est formée par les éléments Action de la mer trés importante qui érode la

de la falaise

Historiques instabilités :

falaise réguliérement

Confortements actuels ;

Niveau de 'aléa mouvements de terrain = fort

EVOLUTION

.Evolution relativement rapide

PROPOSITION CONFORTEMENT
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IV*™ CPER : Problématique Falaises |
cotieres en PACA 6

- IDENTIFICATION
N° Fiche : F08-2

Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Porquerclles Linéaire du trongon : 800 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : les Gorges du Loup
[ GENERALITES

Géologie / Lithologie : Phyllades détritiques de Camaures avec filons de quartzites
Hydrogéologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : trés importante sur versant ouest Versant :

de la calanque - hauteur approximative : 30 m

Formations superficielies : - pente : 45° & l'est et T0-80" & l'ouest

Structures (densité / orientation) :
Passage d'un accident majeur dans la
calangue

- Discontinuités

- Fracturation marquée sur versant ouest

Végétation : présente sur versant est de la
calanque

Constructions :

- Plissements

Géomorphologie (pendage...) : trés vertical
sur versant est

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IVe™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Ghostipacas p2yr uns feree durahle

IDENTIFICATION

N° Fiche : F06-2

Commune : Hyéres lle de Porquerolles
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 800 m
Nom du lieu dit : le Gorges du Loup

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités :

Versant Est : trés peu d'instabilités, relief
moutonné et trés végétalise en amont

Versant Ouest : chutes de blocs, chutes de
pierres et glissements bancs sur bancs sur le
promontoire rocheux au centre de la calanque.

Historigues instabilités :

Facteurs permanents de prédisposition :
Roche montrant un débit naturel en blocs et
petites dalles, foliation trés verticalisée au centre
de la calanque entrainant des déstabilisations
régulieres, falaise peu pentée a 'Ouest avec une
structure amont pendage mettant en surplomb
des blocs rocheux

Facteurs déclenchant / aggravants :
Alteration importante, et action de la mer en pied
de falaise

Conforiements actuels :

Niveau de I'aléa mouvements de terrain = fort (versant Ouest)

EVOLUTION

Evolution modérée en partie Quest

PROPOSITION CONFORTEMENT




IV*™ CPER : Problématique Falaises
cotiéres en PACA

6 hquh'iﬂ -

= IDENTIFICATION

N° Fiche : FO7-1

Commune : Hyéres lle de Porquerolles
Code INSEE : 83069

Département : Var (83)

Linéaire du trongon : 800 m
Nom du lieu dit : Calanque de I'Indienne

GENERALITES

Géologie / Lithologie : Phyllades détritiques de Camaures

Hydrogeologie :

Hydraulique :

DESCRIPTIONS

Altération : trés importante

Formations superficielles :

Structures (densité / orientation) :

- Discontinuites
- Fracturation trés intense, fractures ouvertes
- Plissements

Géomorphologie (pendage...) : structure
amont pendage, avec un pendage de 15-20°
vers le nord

Versant :
- hauteur approximative : 70-80 m

pente : 80°

Végétation : quasiment absente de la falaise

Constructions :

PHOTOS et COUPES SCHEMATIQUES TYPE




IVé™ CPER : Problématique Falaises
cotieres en PACA

Gaaszivnces povr sing Terre durable

IDENTIFICATION

N°® Fiche : F07-1 Département : Var (83)

Commune : Hyéres lle de Porquerolies Linéaire du trongon : 800 m
Code INSEE : 83069 Nom du lieu dit : Calanque de I'lndienne

MOUVEMENTS DE TERRAIN

Description instabilités : Chutes de blocs en  Facteurs permanents de prédisposition : Les

pied de falaise associées a des éboulements phyllades sont trés altérées. La structure en
en masse limitée, et chutes de pierres sur amont pendage met en surplomb des blocs
toute la falaise + petits eboulis dans les rocheux, qui sont déstabilisés par une intense
talwegs perchés pouvant se tfransformer en fracturation

ravinements en cas de fortes précipitations.
Facteurs déclenchant / aggravants : Action de
la houle en pied de falaise + action éolienne :
orientation de falaise dans ia direction des vents
Historiques instabilités ; dominants de tempétes

Confortements actuels :

Niveau de P'aléa mouvements de terrain = moyen a fort

EVOLUTION

Evolution modérée a court terme

PROPOSITION CONFORTEMENT




Prise en compte de la problématique des risques ligs aux falaises colieres dans 'aménagement du teritoire en
Provence-Alpes-Cote d’Azur - Année 2 ; Complément - Qualification de 'aléa instabililés de falaises sur le littoral de
'élang de Berre et des iles habitées de la région PACA

Annexe 3 : Qualification de ’aléa instabilités de falaise
sur le littoral de I’étang de Berre, des iles du Frioul, de
Port Cros et de Porquerolles en région Provence-Alpes-
Cote d’Azur, au 1/100 000éme

BRGM/RP-53951-FR — Rapport année 2 - Complément ar



Prise en compte de la probiématique des risques liés aux falaises cotiéres dans Faménagement du territoire en
Provence-Alpes-Cdte d'Azur - Année 2 : Complément ~ Qualification de Faléa instabilités de falaises sur le littoral de
I'étang de Berre et des iles habitées de Ia région PACA

. BB BRGM/RP-53951-FR — Rapport année 2 - Complément

i
!
:




Région

I

Provence-Alpes-Cote d'Azur

[Weosciences poar une Terre durable

6hrgm

Prise en compte de la problématique
des risques liés aux falaises cotiéres
dans I'aménagement du territoire

Annexe 3

Qualification de I'aléa instabilité de falaise
sur le littoral de I'étang de Berre, des iles
du Frioul, de Port Cros et de Porquerolles

IVéme Contrat de Plan Etat Région en région Provence-Alpes Céte d'Azur
i naturels et nuisa -
m:?sumnée:f Infmmatl:::s évaluation sur les risques naturels” au 1/100 000éme
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Planche 1

Qualification de I'aléa instabilité de falaise

P
rise en compte de la problématique sur le littoral de I'étang de Berre, des iles

des risques liés aux falaises cotiéres

dans I'aménagement du territoire du Frioul, de Port Cros et de Porquerolles
IVéme Contrat de Plan Etat Région en région Provence-Alpes Céte d’Azur

"Risques naturels et nuisances - 3
Action : Données, information, évaluation sur les risques naturels” au 1/100 000eme

g B PR T 1 T,

Qualification de I'aléa instabilités de falaises

(de type chutes de blocs, éboulements) Fonds administratifs

[ Aléa nul & faible - Instabilité de type glissement V= Limites de communa (IGN BD Carto)
— de termain f ravinamant

[ | Aia raible =  Carte IGN scannée au 1/100 000
D Atéa modérs
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Planche 2
Prise en compte de la problématique Qualification de I'aléa instabilité de falaise
des risques liés aux falaises cotieéres sur le littoral de I'étang de Berre, des iles
dans 'aménagement du territoire du Frioul, de Port Cros et de Porquerolles
gt en région Provence-Alpes Céte d’Azur
Action : Données, information, évaluation sur les risques naturels” au 1/100 000éme
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Qualification de I'aléa instabilités de falaises
(de type chutes de blocs, éboulements)
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S emonen BFE  Cane 16N scannée au 1/100 000

Limites de commune (IGN BD Garto)
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Planche 3
e e Qualification de I'aléa instabilité de falaise
S risques lies aux ralaises couer % :
dans I'aménagement du territoire sur le littoral de I'étang de Berre, des iles
IVéme Contrat de Plan Etat Région du Frioul, de Port Cros et de Porquerolles
s g renont- NP—— en région Provence-Alpes Coéte d'Azur
o ’ rmation, wation sur ues na s i 1/100 oooéme
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Qualification de I'sléa instabilités de falaises Fonds administratifs

(de type chutas de blocs, éboulements)

G Aléa nul & faible - Lr;g::ztgtﬁ ::;1?3 Elrﬁ: ﬂﬂ&:ﬂmﬂm T Limites de commune (IGN BD Cario)
[ | Ak aible Carte IGN scannée au 1/100 000
I Aléa modérs
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Prise en compte de la problématique
des risques liés aux falaises cotiéres
dans I'aménagement du territoire
IVéme Contrat de Plan Elat Region

*Risques naturels et nuisances -
Action - Données, information, évaluation sur les risques naturels”

- ———

Planche 4

Qualification de I'aléa instabilité de falaise
sur le littoral de I'étang de Berre, des iles
du Frioul, de Port Cros et de Porquerolles
en région Provence-Alpes Céte d’Azur

au 1/100 000éme

Qualification de I'aléa instabilités de falaises
(de type chutes de blocs, éboulements)

| Alda nut A faibl Instabilité de type ghssement
== e - de tarrain / ravinemant
[ ] Ateafaible
I Aiea modére
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